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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT —

Partie 2: Composants électrotechniques — Regles générales
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1) A publier.
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FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatioR for\st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). T
internftional co-operation on all questions concerning standardization in
this ephd and in addition to other activities, the IEC publishes Interha . prep
entrudted to technical committees; any IEC National Committee<| S hject dealt
participate in this preparatory work. International, governmenta s\" ental Organizatio
with the IEC also participate in this preparation. The IEC coll > e International Or
for Sfandardization (I1SO) e 2
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of thée\IEC om\} i express, as nearly as po
interngtional consensus of opinion on the subj i h_techwnical committee has repr
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of reeon d international use and are published i
of stapdards, technical reports or guides and they are aceepted bysthe National Committees in that ser

4) In order to promote internati ificati ittees undertake to apply IEC In
Standprds transparently ta imum_ e in their national and regional stand
divergence between the IEC\ Standard and“the ihg national or regional standard shall
indicated in the latter.

5) The IEC provides no miarking proc indicate its approval and cannot be rendered responsib
equipment decla benxin conformi I of its standards.

6) Attentjon is drawn \te the\possibilitysthat’some of the elements of this International Standard may be t
of pat esponsible for identifying any or all such patent rights.

Internat 2 0¥7-2 has been prepared by IEC technical committee 9:

railway

This st ith [IEC 60077-1, replaces IEC 60077, published in 1968.

IEC 60(77 censists
equipmeént.for rolling stock:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 2: Electrotechnical components — General rules

the following parts under the general title Railway applications —

8mprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
anization
the two

sible, an
bsentation

the form

se.

ernational
prds. Any
pe clearly

e for any

e subject

Electric

Electric

Part 1 — General service conditions and general rules

Part 2 — Electrotechnical components — General rules

Part 3 — Electrotechnical components — Rules for d.c. circuit-breakers 1)
Part 4 — Electrotechnical components — Rules for a.c. circuit-breakers 1)
Part 5 — Electrotechnical components — Rules for HV fuses 1)

1)

To be published.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/478/FDIS 9/514/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de la présente norme.

@C‘@
S
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/478/FDIS 9/514/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

@C‘@
S
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT —

Partie 2: Composants électrotechniques — Regles générales

1 Domaine d'application et objet

El:1999

La présente partie de la CEl 60077 donne, en complément des régles énoncées dans la

CEI 60Q77-1, les regles générales applicables a tous les composanfs électroteghniques

installéqd dans les circuits de puissance, circuits auxiliaires, circuit nde et de

contrdle, etc., installés sur le matériel roulant ferroviaire.

La présgénte norme a pour but d’adapter les régles générales do 17-1 aux

compospnts électrotechniques du matériel roulant afin d’h S et les

essais d la gamme de composants correspondante.

Les corpposants électrotechniques sont principale areillages de coupure et de

commamde, quelle que soit leur commande, com » es, les

résistanjces, les coupe-circuits, etc.

NOTE 1 - mposants

électroteg cable aux

matériels|électroniques, la présence de compos clure ces

composal

Il convient que ces sous-ensemble

NOTE 2 { Aprés accord entre pareillage

électrotedhnique installé surdes Comotives

de mine, |es trolleybus, etc.

La présg¢nte norr@u

a) les qaractéristig

b) les d s les composants doivent satisfaire;

c) les ¢ssais stil C mer que les composants satisfont a ces caractéristiqules sous
ces [ es méthodes correspondantes,

d) lesi

La prés couvre pas les composants électrotechniques industriels qui répondent

aux exigences de s propres normes de produit(s). Dans le but d'obtenir un fonctiopnement

satisfaigant/de ceux-ci sur le matériel roulant, il convient d'employer la présentg norme

uniqguement pour specifier les prescriptions particulieres relatives a I'application ferroviaire.
Dans ce cas, il convient d'indiquer dans un document spécifique les prescriptions
complémentaires auxquelles il faut que les composants industriels satisfassent, par exemple:

— pour étre adaptés (tension de commande, conditions d’environnement, etc.), ou;

— pour étre installés et utilisés de sorte qu’ils n'aient pas a subir les conditions particuliéres
du milieu ferroviaire, ou;

— pour subir des essais additionnels afin de prouver que ces composants peuvent supporter
de maniere satisfaisante les conditions ferroviaires.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 2: Electrotechnical components — General rules

1 Scope and object

In addition to the rules given in IEC 60077-1, this part of IEC 60077 provides general rules for
all elecfrotechnical components installed in power circuits, auxiliary ¢ircuits, confrol and
indicating circuits, etc., on rail rolling stock.

The pufpose of this standard is to adapt the general rules
electrot¢chnical components for rolling stock, in order to obtai Qrh of requirements and
tests foll the corresponding range of components.

Electrotechnical components are mainly switchgear ) 5 & i of their
control, [including also relays, valves, resistors, fuses/etc

NOTE 1|- The incorporation of electronic componens o i i btechnical
componets is now common practice. Although [ i pli i ipnent, the

presence |of electronic components does not ‘give gto ds to =h et i 4 from the
scope of this standard.

Electroniq subassemblies should comply with the
NOTE 2 4 Some of these rules may, after agreemenf betweeh user and manufacturer, be used for electrptechnical
componeits installed on vehiclesother than rail Yolling ek, sue g’mine locomotives, trolleybuses, etc.

This standard states

a) the ¢haracteristics
b) the g$ervice c

c) the teristics
und

d) thei

This stg ith their

own projdt r rolling

stock, thi railway

applicat nts with

which the industrial'edmponents are to comply, e.g.:

— to be adapted (for example for control voltage, environmental conditions, etc.); or
— to be installed and used so as not to have to endure specific railway conditions; or

— to be additionally tested to prove that these components can satisfactorily withstand railway
conditions.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60p50(441):1984, Vocabulaire électrotechniqgue international (VEI] —~Chapifre 441:

Appareiflage et fusibles

CEI 60050(446):1983, Vocabulaire électrotechnique international ( ) Relais
électriqlies

CEIl 60p50(604):1987, Vocabulaire électrotechnique in Chapifre 604:
Productfon, transport et distribution de I'énergie électrique

CEIl 60050(811):1991, VEI) — Chapitre 811:
Traction électrique

CEIl 600 Did

CEIl 60(q :|Chaleur
seche

CEl 60068-2-3:1969, h: Essal
continu [de chaleur hu

CEl 60¢@ 68-2-52:1; rd salin,
essai cyclique (solu

CEI 60 bulant —
Partie 1f

CEIl 60( Rplic bulant —
Partie 3} Com ants\électrotechniques — Regles pour disjoncteurs a courant continu 1

CEl 600774, —, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel rpulant —

Partie 4: Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs a courant monophasé 1)

CEIl 60077-5, —, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant
Partie 5: Composants électrotechniques — Régles pour coupe-circuit a haute tension 1)

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI/TR3 60943:1998, Guide concernant I'échauffement admissible des parties des matériels
électriques, en particulier les bornes de raccordement

1) A publier.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgjgar, controlgear and fuses

IEC 60050(446):1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV,
relays

Flectrical

IEC 60050(604):1987, International Electrotechnical Vocabu er  604:

Generaltion, transmission and distribution of electricity — Op Q

IEC 600
traction

| Electric

IEC 600
IEC 600
IEC 600 y state
IEC 60068-2-52:1996,
Cyclic (Fodium, chloride
IEC 60d77-1, —

service

alt mist,

General

IEC 60
Electrot

Part 3:

IEC 60
Electrot|

Part 4:

IEC 600775,

—Railwa atals ec Part 5:
Electrotechnical components — Rules for HV fuses 1)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC/TR3 60943:1998, Guidance concerning the permissible temperature rise for parts of
electrical equipment, in particular for terminals

1) To be published.
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60077, les définitions données a l'article 3 de
la CEI 60077-1 ainsi que les définitions suivantes, s'appliquent.

NOTE - Les définitions sont aussi données a titre de terminologie de référence pour les autres parties de la
présente série de normes comme pour d'autres documents particuliers.

3.1 Composants

3.1.1

composant élp(‘friqup actif
organe |simple ou assemblage d’'organes qui, en réponse a une commande
fonction| ou diverses fonctions indissociables de nature logique ou an
d’état, ¢t pour lequel la commande ou la fonction est électrique
relais, efc.)

exégute une
hgement
tacteur,

3.1.2
composhnt électrique passif

organe pimple, ou assemblage d’organes, qui n‘appartie
actifs e{ ont au moins une fonction électrique (par €
résistance, condensateur, etc.)

ompaosants élgctriques
Qnnexion permanente,

3.1.3

appareillage

terme ggnéral applicable aux appareils a leur combinaison avec des gppareils
de commande, de mesure, de protection ¢ qu’aux
ensembles de tels appareils avec i € 5 et les

3.1.4
appareillage de

terme ggnéral a

de commande, de
ensemb
support
du trang

connexion et a leur combinaison avec des appareils
et de réglage qui leur sont associés, ainsj qu’'aux
connexions, les accessoires, les enveloppes et les
principe a étre utilisés dans le domaine de la prgduction,
de la transformation de I'énergie électrique [VEI 441-1]1-02]

3.1.5
apparei
terme g le aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande, de~mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ains| qu’aux
ensemblesi.de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports_correspondants, destines en principe a la commande des appareils utlisateurs
d’énergie électrique [VEI 441-11-03]

3.1.6

appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
[VEI 441-14-01]

NOTE - Un appareil de connexion peut effectuer I'une de ces manoeuvres ou les deux.
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3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60077, the definitions given in clause 3 of IEC 60077-1,

together with the following additional definitions, apply.

NOTE - The definitions are also given to be used as reference terminology for the other parts of this series of

standards, as well as for other particular documents.

3.1 Components

3.1.1

active electrical compaonent

simple Hevice or assembly of devices which, in response to a control sign
function| or various inseparable functions of logical or analogical naturey“ch
for which the control or the function is electrical (e.g. contactor, relayye

3.1.2
passive|electrical component

exgcutes a
ing<their state,

simple |device or assembly of devices which are no the\ active dlectrical
components group and have at least one electrica i \g. ~mounting ipsulator,
permangnt connection, resistor, capacitor, etc.)

3.1.3

switchgear and controlgear

general| term covering switching devieces control,
measuring, protective and regulating es and
equipmeént with associated interconnection fuctures

[IEV 441-11-01]

3.1.4

switchgear

general| term ¢ ing nd their combination with associated [control,
measuring, prot e , also assemblies of such deviges and

equipmegnt  with as

accessories, enclosures and supporting

structur i ciple & In connection with generation, transmission, distribution

and con

3.15

equipment, (with

witching devices and their combination with associated |control,
and regulating equipment, also assemblies of such deviges and
gociated interconnections, accessories, enclosures and supporting

structures,intended in principle for the control of electric energy consuming equipment

[IEV 441-TT-03]

3.1.6
switching device

device designed to make or break the current in one or more electric circuits [IEV 441-14-01]

NOTE - A switching device may perform one or both of these operations.
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3.1.7

coupe-circuit a fusibles

appareil dont la fonction est d’ouvrir, par la fusion d’'un ou de plusieurs de ses éléments congus
et calibrés a cet effet, le circuit dans lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci
dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les parties
qui constituent I'appareil complet [VEI 441-18-01]

3.1.8

interrupteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion capable d’'établir, de supporter et d'interrompre des courants
dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de
surcharge—en-servce—athasi-gHe—de—supporterpendantunre—durée—spécifite=des—courants dans

des congditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-gircuit

NOTE — Pn interrupteur peut étre capable d’établir des courants de court-circuit le de les

couper [VEI 441-14-10].

3.1.9

disjonctpur

appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supparte ourants
dans leg conditions normales du circuit, ainsi que d e durée
spécifiép et d’interrompre des courants dans les conditi I circuit
telles gye celles du court-circuit [VEI 441-14-20]

3.1.10

contactg¢ur (mécanique)

appareil mécanique de connexion ayar trement
gu’'a la main, capable d’établir, de sup nditions
normalgs du circuit, y compris les conditi

NOTE - lles contacteurs peuve fermeture

des contacts principaux.

3.1.11
parafoufire

apparei éctriqgue contre les surtensions transitoires él¢vées et
a limiten ¢ du courant de suite [VEI 604-03-51]

3.1.12

sectionr

apparei pnnexion qui assure, en position d'ouverture, une distance de

sectionnemen isfai a des conditions spécifiées [VEI 811-29-17]

NOTE - [Un sectionneur est capable d'ouvrir et de fermer un circuit seulement lorsqu'un courant f'intensité
négligeable €st-interrompa ou établi.

3.2 Parties de composant

3.2.1

p6le d'un appareil de connexion

élément constituant d’'un appareil de connexion associé exclusivement a un chemin conducteur
électriqguement séparé appartenant & son circuit principal, cet élément ne comprenant pas les
éléments constituants assurant la fixation et le fonctionnement d’ensemble de tous les pbles
[VEI 441-15-01]

NOTE — Un appareil de connexion est appelé unipolaire s’il n'a qu'un péle. S'il a plus d'un péle, il peut étre appelé

multipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) & condition que les pbles soient ou puissent étre liés entre eux de fagon
qu’ils fonctionnent ensemble.
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3.1.7

fuse

device that, by the fusing of one or more of its specially designed and proportioned
components, opens the circuit in which it is inserted by breaking the current when this exceeds
a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the complete
device [IEV 441-18-01]

3.1.8

(mechanical) switch

mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also carrying
for a speetfiedtime-—currentsunderspecified-abrermal-cireuitconditiens—suelas—these—pf short-

circuit

NOTE — A switch may be capable of making but not breaking short-circuit currents [l

3.1.9
circuit breaker
mechanjcal switching device, capable of making, carrying a normal
circuit donditions and also making, carrying for a specified 18 : currents under
specifief abnormal circuit conditions such as those of ghort-circui £ 4-20]

3.1.10
(mechaTicaI) contactor

mechanjcal switching device having o rated otherwise than by hand,

capable| of making, carrying and breakin mal circuit conditions ipcluding
operatin

NOTE - ( y which the force for closing the main dontacts is
provided.

3.1.11

surge afrester

device cesigned 2 apparatus from high transient overvoltages and to limit

the durdtion and freq

3.1.12
disconn
mechan
accord

NOTE - A

ance in

r made.

3.2 C

3.2.1
pole of a switching device

the portion of a switching device associated exclusively with one electrically separated
conducting path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for
mounting and operating all poles together [IEV 441-15-01]

NOTE - A switching device is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called

multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or can be coupled in such a manner as to operate
together.
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3.2.2

circuit principal (d’'un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d’un appareil de connexion insérées dans le circuit qu’il a
pour fonction de fermer ou d’ouvrir [VEI 441-15-02]

NOTE - Cela ne comprend pas les parties du circuit auxiliaire d'un appareil de connexion (voir 3.2.4).

3.2.3

circuit de commande (d’un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d’'un appareil de connexion, autres que celles du circuit
principal, insérées dans un circuit utilisé pour commander la manceuvre de fermeture ou la
manceuvre d'ouverture ou les deux manoeuvres de 'appareil [VEI 441-15-03]

3.2.4

circuit ajuxiliaire (d’'un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d'un appareil de connexion destinée & insérees dans
un circult autre que le circuit principal et les circuits de commande de I'appa | 5-04]
NOTE - [Certains circuits auxiliaires remplissent des fonctions supplémentai ) i sation, le
verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de com ¢ i exion.
3.2.5

contact |(d’un appareil mécanique de connexion)

piéces gonductrices destinées a établir la contin t et qui,
par leurl mouvement relatif pendant une dans le
cas de ¢ontacts pivotants ou glissants, -05]
3.2.6

contact pprincipal

contact |inséré dans le circuit pri VU pour
supporter, dans la positionnde

3.2.7

contact auxiliair@

contact | inséré dans iliaire et manoeuvré mécaniquement par l'apppreil de

connexipn [VEI 44

3.2.8
contact fa fermeture
contact [dé comma
mécani
[VEI 81]
NOTE - \oir Jés infor

uxiliaire, qui est fermé lorsque les contacts principaux de Ilfappareil
ont fermés et qui est ouvert lorsque ces contacts sont|ouverts

1ation's complémentaires a I'annexe A de la présente norme.

3.2.9

contact a ouverture

contact de commande ou auxiliaire, qui est ouvert lorsque les contacts principaux de I'appareil
mecanique de connexion sont fermés et qui est fermé lorsque ces contacts sont ouverts
[VEI 811-31-04]

NOTE — Voir les informations complémentaires a I'annexe A de la présente norme.

3.2.10

relais électrique

appareil destiné a produire des modifications soudaines prédéterminées dans un ou plusieurs
circuits électriques de sortie, lorsque certaines conditions sont remplies dans les circuits
électriques d’entrée dont il subit I'action [VEI 446-11-01]

NOTE - La présente définition peut également étre appliquée a des relais dont la commande n’est pas électrique.
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3.2.2

main circuit (of a switching device)

all the conductive parts of a switching device included in the circuit which it is designed to close
or open [IEV 441-15-02]

NOTE - This does not include parts that are included in the auxiliary circuit of the switching device (see 3.2.4).

3.2.3

control circuit (of a switching device)

all the conductive parts (other than the main circuit) of a switching device which are included in a
circuit used for the closing operation or opening operation, or both, of the device [IEV 441-15-03]

3.2.4
auxiliary circuit (of a switching device)

all the ¢onductive parts of a switching device which are intended
other than the main circuit and the control circuits of the device [IEV¢

NOTE — $ome auxiliary circuits fulfil supplementary functions such as signa
they may |be part of the control circuit of another switching device.

A circuit

as such,

3.25
contact [(of a mechanical switching device)

conductjve parts designed to establish circuit conti
their relptive motion during an operation, open ¢
sliding qontacts, maintain circuit contindi

y€h and which| due to
ar, in the case of hinged or

3.2.6
main coptact
contact |included in the main_circuit of a i ing device, intended to carrly, in the
closed position, the current of\the A Ci

3.2.7

auxiliary contact
contact |include mechanically operated by the switchind device
[IEV 44]

3.2.8
make cd ntact  [deprecated))
control ¢r e is closed when the main contacts of the mechanical switching
device 4 osed and open when they are open [IEV 811-31-03]

NOTE - S menta aformation in annex A of this standard.

3.2.9

break contact (nnrmally closed contact [dnprnr‘afnd])

control or auxiliary contact which is open when the main contacts of the mechanical switching
device are closed and closed when they are open [IEV 811-31-04]

NOTE - See complementary information in annex A of this standard.

3.2.10

electrical relay

device designed to produce sudden, predetermined changes in one or more electrical output
circuits when certain conditions are fulfilled in the electrical input circuits controlling the device
[IEV 446-11-01]

NOTE — This definition may also be applied to relays for which the actuation is not electrical.
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3.2.11

déclencheur (d’'un appareil mécanique de connexion)

dispositif raccordé mécaniquement a un appareil mécanique de connexion dont il libére les
organes de retenue et qui permet I'ouverture ou la fermeture de I'appareil [VEI 441-15-17]

3.3 Caractéristiques de fonctionnement

3.3.1

manceuvre (d'un appareil mécanique de connexion)

passage d'un ou de plusieurs contacts mobiles d’'une position a une position adjacente
[VEI 441-16-01]

NOTE 1 F Par exemple, pour un diSJoncteur, ce pourra etre une manceuvie de fermeture Une_nmanoeuvre
d’ouvertufe.

NOTE 2 - Si une distinction est nécessaire, on emploiera les mots manceuvre électriqu lissement

ou coupule) et manceuvre mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

3.3.2
cycle dg manoeuvres (d'un appareil mécanique de connexior
suite de
par tout

passant

3.3.3
séquen(
suite de manoeuvres spécifiées effectuées qpécifiés
[VEI 441-16-03]

3.3.4
commarnde manuelle

3.35
position|de ferm@
position|dans laquell

[VEI 44]

assurée

3.3.6

position
position
contacts

e entre
difiée]

NOTE - |Cette «dé&finition \differe de celle du VEI 441-16-23 pour satisfaire aux prescriptions concgrnant les
propriétéq diélectrique

3.3.7
courant coupé (d'un appareil de connexion ou d’'un fusible)
courant dans un pble d'un appareil de connexion ou dans un fusible évalué a l'instant de
I’amorcage de I'arc au cours d'une coupure [VEI 441-17-07]

NOTE — En courant alternatif, ce courant est exprimé par la valeur efficace symétrique de la composante
alternative.

3.3.8

courant présumé (d’un circuit et relatif a un appareil de connexion ou a un fusible)

courant qui circulerait dans le circuit si chaque podle de I'appareil de connexion ou le fusible
était remplacé par un conducteur d'impédance négligeable [VEI 441-17-01]

NOTE - La méthode a employer pour évaluer et pour exprimer le courant présumé doit étre spécifiée dans la norme
de matériel correspondante.
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3.2.11

release (of a mechanical switching device)

device, mechanically connected to a mechanical switching device, which releases the holding
means and permits the opening or the closing of the switching device [IEV 441-15-17]

3.3 Operational features

3.3.1
operation (of a mechanical switching device)
the transfer of the moving contact(s) from one position to an adjacent position [IEV 441-16-01]

NOTE 1 — For a circuit-breaker, this may be a closing operation or an opening operation.

referrgd to as a
a-nechanical

NOTE 2 4 If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (e.g. make or
switching|operation, and an operation in the mechanical sense (e.g. close or open) is
operation

3.3.2
operating cycle (of a mechanical switching device)
succesdion of operations from one position to another and pack
other pgsitions, if any [IEV 441-16-02]

ough all

3.3.3
operatir
success

3.34
manual [control
control of an operation by human interv

3.35
closed position (of a me
the position in whieh tR
[IEV 441-16-22]

secured

3.3.6

open pdg hing device)

the position ir ermined dielectric withstand voltage requirements are patisfied
betweer in circuit of the device [IEV 441-16-23, modified]

NOTE - Tthi init } IEV 441-16-23 to meet the requirements of dielectric properties.

3.3.7

breakiniacurrent (o itching device or a fuse)
the curnent’in_a pole of a switching device or in_a fuse at the instant of initiation of| the arc
during a breaking process [IEV 441-17-07]

NOTE - For a.c. the current is expressed as the symmetrical r.m.s. value of the a.c. component.

3.3.8

prospective current (of a circuit and with respect to a switching device or a fuse)

the current that would flow in the circuit if each pole of the switching device or the fuse were
replaced by a conductor of negligible impedance [IEV 441-17-01]

NOTE - The method to be used to evaluate and to express the prospective current is to be specified in the relevant
product standard.
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3.3.9
courant établi présumé (pour un pdle d’'un appareil de connexion)
courant présumé lorsqu’il est établi dans des conditions spécifiées [VEI 441-17-05]

NOTE - Les conditions spécifiées peuvent se rapporter a la méthode d’établissement, par exemple par un appareil
de connexion idéal, ou a l'instant d’établissement, par exemple conduisant a la valeur maximale de créte ou a la
vitesse maximale d’'accroissement. La spécification de ces conditions est donnée dans la norme de matériel
correspondante.

3.3.10
courant coupé présumeé (pour un pdle d'un appareil de connexion ou d'un fusible)

courant présumé évalué a l'instant correspondant au début du phénomene de coupure
[VEI 441-17-06]
NOTE - [ EC

produit cqrrespondante. Pour les appareils mécaniques de connexion ou les fusibles, cet ipnstant e
choisi coime I'instant du début d’un arc au cours d’une coupure.

norme de
habifjuellement

3.3.11
pouvoir[de coupure (d’'un appareil de connexion ou d’un fusible
une valeur de courant présumé qu'un appareil de conn
d’'interrgmpre sous une tension fixée dans des conditions pre
[VEI 441-17-08, modifiée]

NOTE 1  La tension a fixer et les conditions a prescrire sont pr

capable
rtement

ondante.

NOTE 2 -{En courant alternatif, le courant est exprimé par la ernative.

3.3.12
pouvoir
un pouy
bornes

de coupure en court-circuit
cuit aux

3.3.13
courant

valeur d capable

3.3.14
pouvoir
une vald
tension

iqu’'un appareil de connexion est capable d'établir qous une
itions prescrites d’emploi et de comportement [VEI 411-17-09]

NOTE - | ion a fixeret les conditions a prescrire sont précisées dans la norme de matériel correspopdante.

3.3.15
pouvoir|de fefmeture en court-circuit

un pouMoiy de/fermetdre pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-cifcuit aux
bornes gelappareil de connexion [VEI 441-17-10] ’|

3.3.16

courant de courte durée admissible

courant qu’un circuit ou un appareil de connexion dans la position de fermeture peut supporter
pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions prescrites d’emploi et de
comportement [VEI 441-17-17]

3.3.17

tension appliquée (pour un appareil de connexion)

tension qui existe entre les bornes d’'un p6le d’'un appareil de connexion immédiatement avant
I'’établissement du courant [VEI 441-17-24]

NOTE - Cette définition s’applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c’est la tension entre
phase entre les bornes d’alimentation de I'appareil.
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3.3.9

prospective making current (for a pole of a switching device)

the prospective current when initiated under specified conditions [IEV 441-17-05]

NOTE — The specified conditions may relate to the method of initiation, e.g. by an ideal switching device, or to the

instant of initiation, e.g. leading to the maximum prospective peak current in an a.c. circuit, or to the highest rate of
rise. The specification of these conditions is given in the relevant product standard.

3.3.10

prospective breaking current (for a pole of a switching device or a fuse)
the prospective current evaluated at a time corresponding to the instant of the initiation of the
breaking process [IEV 441-17-06]

NOTE — bpecliTicalions concerning the Instant or the nitration or the Dreaking process

product sfandard. For mechanical switching devices or fuses, it is usually defined as the
arc duringd the breaking process.

relevant
ion of the

3.3.11
breaking capacity (of a switching device or a fuse)
value off prospective breaking current that a switching device aking at
a stated voltage under prescribed conditions of use and be [IENA441-17-08, modified]

NOTE 1 { The voltage to be stated and the conditions to be p ith~NiA” the relevapt product
standard.

NOTE 2 { For a.c., the current is expressed as the symmetri

3.3.12
short cifjcuit breaking capacity
breakinl capacity for which the prescribed iti lude a short-circuit at the terminals of
the switghing device [IEV 441-17-11]

3.3.13

critical
value (g
without

perating

3.3.14

making
value of
voltage

NOTE -
standard.

h stated

t product

3.3.15

short ci
making O 5
switching device [IEV 441-17-10]

s of the

3.3.16

short-time withstand current

the current that a circuit or a switching device in the closed position can carry during a
specified short time under prescribed conditions of use and behaviour [IEV 441-17-17]

3.3.17

applied voltage (for a switching device)

the voltage which exists across the terminals of a pole of a switching device just before the
making of the current [IEV 441-17-24]

NOTE - This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.
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3.3.18

tension de rétablissement

tension qui apparait entre les bornes d'un appareil de connexion ou d'un fusible aprés
I'interruption du courant [VEI 441-17-25]

NOTE 1 — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe

une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a fréquence
industrielle ou en régime établi existe seule.

NOTE 2 — Cette définition s’applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c’est la tension entre
phases entre les bornes d’alimentation de I'appareil.

3.3.19
tension d’arc (d'un appareil mécanique de connexion) (en valeur de créte)

valeur maximale instantanée de tension, qui dans des conditions prescrites, apparait,gntre les
bornes

3.3.20

durée d
intervall
séparat

NOTE - |
I'alimental

nt de la

exemple,

3.3.21

durée d
intervall
I’extinct

Stant de

3.3.22

durée d
intervall
ou le d§

dre d’un appareil mécanique de copnexion,
fin de la durée d'arc [VEI 441-17-39]

3.3.23

durée d
intervall ¢ manceuvre de fermeture et I'instant ou les contacts se
touchen

4 Cla

Cet arti enumeérer les caractéristiques d'un composant sur lesqyelles le

ations, et qui doivent étre vérifiées par des essais si nécessaire.

Les conjposants sont classés

— selon leur fréquence de fonctionnement C1, C2 ou C3.

Les caractéristiques de ces catégories, applicables uniquement aux composants électriques
actifs, sont données en 5.4;

— selon leur classe de composant Al, A2, A3, A4 ou B.
Les caractéristiques de ces catégories sont données en 5.5;
— selon le type de conception:
— construction ouverte
— construction sous enveloppe;
— selon le degré de protection procuré par I'enveloppe (voir CEl 60529).
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3.3.18

recovery voltage
the voltage which appears across the terminals of a pole of a switching device or a fuse after
the breaking of the current [IEV 441-17-25]
NOTE 1 - This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage

exists, followed by a second one during which the power-frequency voltage or the steady-state recovery voltage
alone exists.

NOTE 2 — This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.

3.3.19

peak are-voltage{of-amechanicalswitching-device)
—-oHageeo—ahRecHalHeca+SWHGHHRG vi

eV o

the maximum instantaneous value of voltage which, under prescribe

3.3.20
opening| time (of a mechanical switching device)
the intefval of time between the specified instant of initiatiomof
instant

NOTE -
energisin

3.3.21
arcing ti
the inte

3.3.22
break tine
the inte
(or the {

3.3.23

closing
the inte
contacts

4

This cl i
by the Tanufactur

Clas

d which shall be verified by testing where relevant.

appears
30]

and the

and (e.g.

and the

) device

hen the

is given

The components are classified

according to their operational frequency C1, C2 or C3.

The characteristics of these categories, applicable to active electrical components only, are

given in 5.4;

according to their component category Al, A2, A3, A4 or B.

The characteristics of these categories are given in 5.5;

according to the type of design:

— open construction

— construction with an enclosure;

according to the degree of protection provided by the enclosure (see IEC 60529).
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5 Caractéristiques

5.1 Liste des caractéristiques

Les caractéristiques d’'un composant doivent étre celles de la liste suivante selon le cas:

- type

du composant (5.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (5.3);

— fréquences de fonctionnement (5.4);

— classe du composant (5.5);

— circy
— circd
- com
— circd
— circ

— vale
5.2 Ty
Il est né

- letyl

de c
— le ng
— lest

— lesd

— le mjlieu de coupure

— la pg
— les

etc.);

- lety
— le dé

its de commande électriques (5.6);
its de commande pneumatiques (5.7);
mande manuelle (5.8)

its auxiliaires électriques (5.9);

its auxiliaires pneumatiques (5.10);
Lrs crétes de la tension d’arc (5.11).

pe de composant

cessaire d’'indiquer selon le cas
be de composant (par exemple: ¢
pnduite, manipulateur de freinage
mbre de pbles;
bnsions assignée
ourants assigng

larité;
conditions de

pulateur

Les val
paragra

burs assignées sont fixées par le fabricant. Elles doivent I'étre conformémlent aux

phes 5.3.2 a 5.3.5.

5.3.2 Tensions assignées

Un composant est défini par les tensions assignées indiquées ci-dessous, qui sont définies en
5.1 de la CEI 60077-1:

— tens

ion assignée d’emploi (Ug);

NOTE — Les valeurs limites de fonctionnement sont données aux paragraphes 8.2.1.1 4 8.2.1.8 de la CEIl 60077-1.

— tens
— tens

ion assignée d’'isolement (U,);
ion assignée de tenue au choc (Uimp)-
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5 Characteristics

5.1 List of characteristics

The characteristics of a component shall be stated, as applicable, among those of the following

list:

type of component (5.2);
— rated and limiting values of the main circuit (5.3);
— operational frequencies (5.4);

— componentcategory(5-5);

— elecfric control circuits (5.6);

— pneymatic control circuit (5.7);

— manal control (5.8);

— elecfric auxiliary circuits (5.9);

— pneymatic auxiliary circuits (5.10);
— peak arc voltages (5.11).

5.2 Type of component

It is nec

- type
— numper of poles;
— rated and limiting voltage
— rated and limiting curren
— intefrupting mediu
— polarity;
— opelfating conditi¢

- type

5.3.1

Rated vplues-are ass
to 5.3.5

astercontroller, braking contrg

gned by the manufacturer. They shall be stated in accordance w,

ller, ...);

th 5.3.2

5.3.2 Rated voltages

A component is defined by the following rated voltages given in 5.1 of IEC 60077-1:

— rated operational voltage (Ue);
NOTE — The limiting values of operating conditions are given in 8.2.1.1 to 8.2.1.8 of IEC 60077-1.

— rated insulation voltage (U,);
— rated impulse withstand voltage (Uimp)-
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5.3.3 Courants assignés

Un composant est défini par les courants assignés suivants:

— courant assigné d’emploi (/e) a la constante de temps assignée T2 (voir 5.3.4) ou pour le
facteur de puissance assignée (voir 5.3.5), selon le cas (donné en 5.3 de la CEI 60077-1);

— courant assigné de courte durée admissible (/¢y) (voir 3.3.16);

— courant thermique conventionnel a lair libre (/).

Le courant thermique conventionnel a I'air libre est la valeur maximale du courant d’essai a

utiliser pour les essais d’échauffement du matériel, a I'air libre a la température ambiante
maximale.

On entepd par air libre I'air qui existe dans les conditions normales a I'in
exempt|de courants d'air et de radiations externes.

En foncfionnement continu, la valeur maximale du courant assigr
a la valgur du courant thermique conventionnel a I'air libre en I'absen

5.3.4 [onstantes de temps assignées (pour les appareillag
A courant continu)

Un composant est caractérisé par les constante
T3, dorinées dans le tableau 1. T2 assignée pour un emploi
considéfé comme normal; elle est util S &s en 9.3.3.4. Les constantes
de temps T1 et T3 correspondent aux si fQns ;. elleg’ sont utilisées pour lep essais
spécifiep en 9.3.5.

appropriées, T1, T2 ou

Wu& stde t assignées
N,

Tensions asgignées\d’emploj \) Constante de temps

\% ms

T1 T2 T3

<Ue\_\§6b\ \/\\/ 0 15 50
o002, < he00 : s "

U\< 1\8\0 \ 0 15 30
&\n}g e\\mst te\o‘e/emps nulle signifie que pour les essais la charge est faite de
ésis

s auctine volonté d’ajouter de I'inductance.

5.3.5 Facte s%e puissance assignés (pour les appareillages de connexion
h colrantalternatif)

C teur de
puissance aSS|gne de 08 quels que sment Ies courants et tenS|ons dempI0| a55|gnes Si
nécessaire, le facteur de puissance pour les essais de court circuit et de surcharge feront
I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le fabricant.

5.4 Fréquences de fonctionnement
Les fréquences de fonctionnement C1, C2 et C3 sont définies ci-aprés.
— C1l: faible fréquence de fonctionnement (par exemple: composant appartenant a la

protection et/ou a I'équipement de mise hors service, fonctionnant seulement en cas de
défauts).
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5.3.3 Rated currents

A component is defined by the following rated currents:

— rated operational current (/) at the rated time constant T2 (see 5.3.4) or for the rated

power factor (see 5.3.5) where relevant (given in 5.3 of IEC 60077-1);
— rated short time withstand current (/.y,) (see 3.3.16);

— conventional free air thermal current (/).

The conventional free air thermal current is the maximum value of test current to be used for
temperature rise tests of equipment in free air at the maximum ambient air temperature.

Free ait|is understood to be air under normal indoor conditions, reason raughts
and ext¢rnal radiation.
For a cpntinuous duty, the maximum value of the rated operational ¢ ESs than
the valug of the conventional free air thermal current if no forced i
5.3.4 Rated time constants (for d.c. switchgear)
A comp and T3
given in brmal; it
is used nding to
extreme
T2 T3
15 50
15 40
ue/{\?m@ 0 15 30
NOTE — A ti constant ofkO\m ithhat the loads for the tests is made up of resistors without gny
inten ionalm f reactors.
Y .
5.3.5 o] factox (for a.c. switchgear)
The ops ce capability of a component is defined for a rated power factor of
0,8, whatever therated operational voltage and current. If necessary the power factor for short-

circuit ard overload tests will be as agreed between user and manufacturer.

5.4 Operational frequencies

The operational frequencies C1, C2 and C3 are defined below.

— C1: light operational frequency (e.g. component which is part of the protection and/or

isolation equipment which operates only when a failure is detected).
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C2: fréquence moyenne de fonctionnement (par exemple: composant appartenant a un
équipement fonctionnant dans I'un des cas suivants: chague mise en service, chaque
démarrage, chaque arrét, chaque section neutre (VEI 811-36-16), chaque section de
séparation (VEI 811-36-11), chaque fin de service).

C3: fréquence élevée de fonctionnement (par exemple: composant appartenant a un
équipement fonctionnant a chaque séquence de traction, ou a chaque freinage, ou
composant tel qu’'un contacteur de compresseur).

NOTE - Les références données entre parentheses renvoient a des définitions données dans la CEl 60050(811).

5.5 Classes de composants
On distingue plusieurs classes de composants.
— Al: |appareils de connexion des circuits auxiliaires (VEI 811-25-
tensjon (VEI 811-25-02), quelle que soit leur commande, a
commande manuelle (par exemple, relais, contacteurs auxiliaires’e
— A2: |appareils de connexion des circuits de puissance (
contpcteurs de puissance a courant continu), quelle que soi
I'’exdeption des composants & commande manuelle.
NOTE - Une norme de produit spécifique traite des disjoncteurs princi 3 et la CEIl $0077-4).
- A3: , boutons-
pous
- A4 onneur,
com
— B:a
NOTE — | (811).
5.6 Cl:
Les cardqctéristiques de
— la frégquence
— la tension assi
— la tensi [ im i du circuit de contréle, (si elle differe de la|tension
assigné ircui ) par la présence de transformateurs, de redressgurs, de
résis i
— lacg iomd. issance de l'alimentation de commande & la tension assignég.
La tensi 3 - ,|sont les
valeurs C S, les caractéristiques de fonctionnement et d’échauffement du cjrcuit de
comma ¢es. Les conditions de fonctionnement correctes sont basées [sur une
valeur deld tenS|on d’alimentation de commande comme défini en 5.2 de la CEIl 6007741.

5.7

Circuits de commande pneumatiques

Les caractéristiques des circuits de commande alimentés en air (pneumatiques ou électro-
pneumatiques) sont:

la pression d’air assignée du circuit de commande et les valeurs limites;

la pression d'air assignée de I'alimentation du circuit de commande (si elle differe de la
pression d’air assignée du circuit de commande par la présence de détendeurs intégrés);

le volume d'air, a la pression d’air assignée, nécessaire a chaque manceuvre de fermeture
et d’ouverture.
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C2: medium operational frequency (e.g. component which is part of an equipment that
operates in any of the following cases: at each commencement of service, each start, each
stop, each neutral section (IEV 811-36-16), each sectioning point (IEV 811-36-11), each
end of service).

C3: heavy operational frequency (e.g. component which is part of an equipment that
operates during each traction sequence or braking sequence, or component such as a
compressor contactor).

NOTE - The references in brackets refer to definitions given in IEC 60050(811).

5.5

Component categories

There are several component categories.

low-voltage)| circuits
abcantrol (e.g.

Al: | switching devices for auxiliary circuits (IEV 811-25-05) o
(IEV| 811-25-02) irrespective of their control, except components
relays, auxiliary contactors and their accessories, etc.).

A2: |switching devices for power circuits (IEV 811-25-03) A(e.g\ d.t, actors),
irres [ i S Wi ;

NOTE — Nlain circuit-breakers are covered by their own product standard e y : -4).

NOTE - T

5.6

A3: [manually-controlled switching devices (e.g. swi \ . control
equipment).

A4: power switchgear which does not operate on | . isconnector, system changeover
swit¢h (IEV 811-29-37) etc.).

B: o

Electric control circuits

ratedl frequency, if a
rateql voltage

differs from the rated voltage of control circujt due to
rectifiers, resistors, etc.);

rated voltage o
the presence o

-  pow i ; supply at its rated voltage.

The rat i e and rated frequency, if any, are the values on which the
operating d t ratur rise characteristics of the control circuit are based. The| correct
operating cc ) ased upon a value of the control supply voltage as defined |n 5.2 of
IEC 600

5.7

Ppeumatic control circuits

The characteristics of air supply control circuits (pneumatic or electro-pneumatic) are as
follows:

rated air pressure of the control circuit and limiting values;

rated air pressure of the control supply (if it differs from the rated air pressure of the control
circuit due to the presence of built-in regulators);

volume of air, for each rated air pressure, required for each closing and each opening
operation.


https://iecnorm.com/api/?name=ac896c9f795cd44350e37e8425247c78

-32 - 60077-2 © CEI:1999

La pression d’air assignée d’'un composant pneumatique ou électropneumatique est la pression
d’air sur laquelle sont basées les caractéristiques de fonctionnement de I'organe de commande
pneumatique.

Les conditions de fonctionnement assignées sont basées sur une valeur de la pression d’air
assignée comme défini en 5.5 de la CEI 60077-1.

5.8 Commande manuelle
Si nécessaire, les caractéristiques suivantes peuvent étre spécifiées:

— forme de I'organe de manceuvre (poignée, bouton, bouton-poussaoir, etc.);

— effofrde manosuvre (ou coupie): I'effort (ou coupte) Necessaire a fa manceuwe complete;

— effolt de retour (ou couple): I'effort (ou couple) fourni pour ramene noeuvre
dang sa position initiale;

— course: le déplacement (linéaire ou angulaire) de I'organe de mance

5.9 Circuits auxiliaires électriques

Les carpctéristiques des circuits auxiliaires électriques C e leurs

contactg respectifs (contacts a fermeture, contacts a hacun de ceq circuits

et leurs|caractéristiques assignées indiquées ci-des
— la oy les tensions assignées d’empl

— tensjon assignée d’isolement;
— courfant(s) assigné(s) d’emploi;
— courant thermique conventionnel a l'air li
— courfant minimal assocjéa [ d’'établir

— ségyence des conta
— courant assigné. d
5.10 Cijrcuits au@i
Les cargctéristiq
valves r

de leurs

Le fabricant doft specifier fa valeur maximalte de fa crete des ensions d-arc provoquees par la
manceuvre du composant.

6 Informations sur le produit

6.1 Nature de I'information

L'information doit étre donnée dans le catalogue ou la documentation du fabricant. Elle
concerne l'identification et les caractéristiques.

De plus, d’autres informations relatives a l'utilisation peuvent étre spécialement demandées.
Elles doivent faire I'objet d’'un accord.
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The rated air pressure of a pneumatic or electro-pneumatic component is the air pressure on
which the operating characteristics of the pneumatic control system are based.

The rated operating conditions are based upon a value of the rated air pressure as defined in
5.5 of IEC 60077-1.

5.8 Manual control
If necessary, the following characteristics may be specified:

— form of the manual actuator (handle, knob, push-button, etc.);

— actupt : - intended

opeffation;
— restoring force (or torque): the force (or torque) provided to restore ts initial
position;

— travel: the displacement (linear or rotary) of the actuator.
5.9 Electric auxiliary circuits

vre of the gontacts
fed characterisgtics, as

The chgracteristics of the electric auxiliary circuits arg
(make dontact, break contact, etc.) of each of these
follows:
— ratedl operational voltage(s);
— rated insulation voltage;
— rated operational current(s);
— conyentional free air th
—  mini
of m

capable
-  sequ
— rate
5.10 P

The chad
each of

auxiliary circuits are the number and nature of the Valves of
ated characteristics, as follows:
— rate
— rated air flow;

— sequence-of the pheumatic auxiliary valves in relation to the main contacts.

5.11 Peak arc voltages
The manufacturer shall specify the maximum value of the peak arc voltages caused by
operating the component.

6 Product information

6.1 Nature of the information

The information shall be given in the manufacturer's catalogue or manual. It concerns the
identification and characteristics.

In addition, other information relative to the application may be especially required. This
information shall be the result of an agreement.
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Les informations énumérées ci-dessous doivent étre données dans le catalogue ou la
documentation du fabricant:

6.1.1.1 Identification

6.1.1.2 | Caractéristiques (selon le cas)

nom ou sigle du fabricant;
désignation du type;
indice de modification (le cas échéant);

référence a la présente norme si le fabricant déclare la conformité du composant a cette

dernpere:

chaque tension assignée d’emploi (Ug);
chaque courant assigné (/g) a la tension assignée d’emploi

courant thermique conventionnel a l'air libre (kp), si
d’enjploi; cette information doit étre complétée par Ia
ambjant & laquelle le composant a été calibré;

chaque fréquence de fonctionnement si le falbrica
plusleurs d’entre elles;

chaque catégorie de composant
d’entre elles;

tensjon assignée d’isolement (U);
tens
valelrs crétes de la tefisio

pouyoirs de fermetie et douve
assignées ou factelrs de pissa

cong
code

nomt eristiqgues des circuits auxiliaires électriques;
nompre,(type e actéristiqgues des circuits auxiliaires pneumatiques;

dimensions extérieures;

assigné
de lair

‘une ou

lusieurs

P temps

cuits de

taille minimale de I'enveloppe et, selon les cas, les données concernant la ventilation,

auxquelles se rapportent les caractéristiques assignées;

distance minimale entre les composants et les parties métalliques connectées a la terre

pour les composants destinés a étre utilisés sans enveloppe;

masse.
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6.1.1 Component documentation

The information listed below shall be given in the manufacturer's catalogue or manual:

6.1.1.1 Identification

6 1 1 2 Ok + HP~e L [H bla)
oL wlITaratiTliiolivo (do dypiitauic)

manufacturer's name or trademark;

type designation;

modification status (if applicable);

reference to the present standard if the manufacturer declares compliance with it.

each rated operational voltage (Ue);
each rated current (/) at the relevant rated operational voltage;

conyentional free air thermal current (k) if this differs from i current;
this |shall be supplemented by the value of the ambient| air hich the
component was calibrated;

each operational frequency if the manufacturer decl veral of

then;

each component category if the manufacturer_de veral of

then;
ratedl insulation voltage (U));
rateq¢l impulse withstand voltage (Uimph.
peal

rate tants or

rate
max
IPc
polld
rate
rate
num
num
over
mini hich the
rate

i .characteristics apply;

minimum distance between the components and metal parts connected to earth for
components which are intended for use without an enclosure;

weight.
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6.1.2 Autres informations

Lorsque l'application exige une utilisation spéciale du composant, admise par le fabricant, des
informations supplémentaires doivent étre fournies sur demande.

Ceci peut concerner par exemple

— la plage du courant d’emploi dans des conditions spéciales de fonctionnement;
— le régime de surcharge en situation dégradée;

— le régime de surcharge sans coupure en charge;

- etc.

6.2 Mprgquage

Les donjhées techniques ou les identifications suivantes doivent étre

— le ngm ou le sigle du fabricant;
— la designation du type;

— laréférence a la présente norme si le fabricant déclare }a form ette derniere;
— le nyméro de série, ou la date ou le code de fabricati

— la qu les tensions assignées d'emploi
corrgspondant;

assigné d’emploi (/g)

- ler arité i dvemtuellement sous fqrme de
diag

— lecd

Ces infd a_ptaque d’identification lorsqu’ellg¢ existe,
ou sur es données nécessaires (tracabllité). Le
marqua avant installation, sans dépose d'aucune
piéce.

Il convig S ( le repérage des bornes et le numéro de série soient
visibles san

6.3 In » installation, le fonctionnement et I'entretien

Ces inst

7 Conditio

Ces corlditions sont données a l'article 7 de la CEl 60077-1.

8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

8.1 Dispositions constructives

Le paragraphe 8.1 de la CEI 60077-1 s’applique avec les compléments indiqués ci-dessous.

8.1.1 Bornes et capacité des raccordements

Il convient que les bornes et leur capacité de raccordement soient concues conformément a la
CEIl 60943.
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6.1.2 Other information

When the application requires a special utilisation of the component,
manufacturer, supplementary information shall be given on request.

This may concern, for example

— range of operational current under special operating conditions;
— overload duty at fault occurrence;

— overload duty without any breaking on load;

- etc.

agreed by the

6.2 Mhprking
The follpwing data or identification shall be marked:

— manufacturer's name or trade mark;
— type|designation;

— refefence to this standard if the manufacturer declares—c
— serial number designation, or date or code of manufa

— rated operational voltage (Ug) and associated

— bonding terminal, where applicable, designa

The marking shall be indel; 8 silylegible béfore installation without remova
parts.

The typge design, inal markings should be visible after ing
of the cpmponent.

6.3 In lon, operation and maintenance

These ipstru . with 6.3 of IEC 60077-1.

7 Notlma

These gonditions are given in clause 7 of IEC 60077-1.

The abgve information is preferably marked @ e_name plate, if any, or on the commponent
itself in forder to permit the o\be) obtained from the manufacturer (trac

pability).
of any

tallation

8 Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements

Subclause 8.1 of IEC 60077-1 applies, with the additions given hereafter.

8.1.1 Terminals and connecting capacity

Terminals and their connecting capacity should be designed in accordance with IEC 60943.
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8.1.2 Borne de masse

Afin de satisfaire & 8.1.2 de la CEl 60077-1, le composant doit avoir une connexion de masse
lorsque, en cas de défaut d’isolement, des parties conductrices accessibles peuvent devenir
actives. Ceci est généralement réalisé par une borne spécialement réservée a cet effet,

appelée communément borne de masse.

La borne de masse doit étre facilement accessible et visible et placée de sorte que le
raccordement du composant a la masse du véhicule ou au conducteur de protection soit

conservé alors que le capot ou toute autre partie amovible sont déposés.

La connexion de masse doit étre convenablement protégée contre la corrosion. L'efficacité de

la mise priamasse de tassembtage doitétre verifiee sur une eprouvette.

NOTE — Quand U;< 120 V d.c. or 50 V a.c., la mise a la masse peut étre réalisée par I€s fixatj

composaint lorsque les parties métalliques sont électriquement reliées aux fixatior
composaipt est boulonné sur une plaque métallique, elle-méme raccordée a la masSe du, véhi

Lorsque (les revétements non conducteurs sont utilisés, une rondelle élastiq
isolante peut étre insérée sous I'écrou ou la téte du boulon.

8.2 Exigences relatives au fonctionnement

8.2.1 [Conditions de fonctionnement

Le paragraphe 8.2.1 de la CEIl 60077-1 s’applique ave 5 ents ci-dessous:

a) Pouf tous les composants
Apre
capg

b) Pou
indé
a 8.1

=25 °C, le composant
limites de tension du matérie|.

act, un transformateur, un gé
Ine batterie (voir les paragrapheg 8.2.1.2

riel ou du
riel ou le

a couche

Hoit étre

hérateur

Le ¢ ) : ambiante T, = (25 °C ou 55 °C) doit étre

capa
stab

c) Pou

el aprés

5 de la
capable

| apres

— la température limite de I'air ambiant (T5 + 15) °C,

2) et a l'intérieur d'une plage de 0,8 a 1,25 fois la tension nominale du matériel aprés

stabilisation de sa température sous
— une alimentation permanente a la tension assignée du matériel, et
— la température limite de I'air ambiant de (T + 15) °C.

d) Pour les composants électropneumatiques

Le composant doit étre capable de fonctionner correctement a la pression d’air minimale
pour I'essai a —25 °C et a la pression d’air maximale pour les autres essais. Les conditions
de fonctionnement s’appliquent quelle que soit la pression d’air comprise a l'intérieur des

valeurs limites.
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8.1

.2 Bonding terminal

In order to comply with 8.1.2 of IEC 60077-1, the component shall have a protective bonding
connection when there are exposed conductive parts which could become live in case of
insulation failure. This is generally achieved by a terminal provided solely for this function,
named commonly bonding terminal.

The bonding terminal shall be readily accessible and visible, and so placed that the connection
of the component to the vehicle structure or to the protective conductor is maintained when the
cover or any other removable part is removed.

The bonding terminal shall be suitably protected against corrosion. Efficiency of bonding

providedi by assembly shall be proved on a sample.

NOTE - Kor U, < 120 V d.c. or 50 V a.c., bonding may be achieved by the equipmen res when
the metallic parts are electrically connected to the fixtures, and when the equipme wed to a
metallic pJate which is itself connected to the vehicle structure.

If non cophductive coatings are used, a spring washer capable of breaking r may be

inserted Helow screw or bolt heads.

8.2

8.2.

Subclause 8.2.1 of IEC 60077-1 applies

a)

b)

c)

d)

Performance requirements

1 Pperating conditions

All components

After stabilisation of its temperature in an ambij

shal| be able to operate correctly within i i
an mer, generator, alternator, converter of battery

8:2.1.6 of YEC 60077-1)

The|component designe hient.air temperature T, (25 °C or 55 °C) shall|be able
to operate co tly imiti es of the equipment voltage after stabiligation of
its tgmperatu

— the permane at\the-fmaximum equipment voltage, and

Components supplied {
(seglsubclauses 8.2.1.

Com suppli loat-charged battery (see subclause 8.2.1.5 of IEC 60p77-1)
The |coOr i or an ambient air temperature T, (25 °C or 55 °C) shall|be able
to ope

1) withi ange\of 0,7 to 1,25 times the nominal equipment voltage after stabiligation of

-+ \the permanent supply at the nominal equipment voltage, and

— the ambient air limiting temperature equal to (T + 15) °C,

2) and within a range of 0,8 to 1,25 times the nominal equipment voltage after stabilisation
of its temperature under

— the permanent supply at the rated equipment voltage, and
— the ambient air limiting temperature equal to (T, + 15) °C.
Electropneumatic components

The component shall be able to operate correctly at the minimum air pressure for the test at
—25 °C and at the maximum air pressure for the other tests. The operating conditions apply
for all the supply air pressures within the limiting values.
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Les températures ne doivent pas atteindre des valeurs susceptibles de provoquer un
changement irréversible du composant.

Le paragraphe 8.2.2 de la CEI 60077-1 s’applique avec, en complément, le tableau 2 ci-apres.

Tableau 2 — Limites d’échauffement et températures limites

Limites d’échauffement pour une
température ambiante maximale de %
Partestdtecomposant 40-2€ o€ Fempéfatures
(T,=25°C) (Ta=55°C) maximales
K K °c

Connexiong souples en cuivre (tresses) 90 60

Contacts squples (sous forme de ressort):

— en cuivre|(non recommandé) 35

— en laiton pu en bronze 65 5

Contacts rigides:

— en cuivre 75 4

— argentés pu nickelés 75 45

— en argentl massif 100

— étamés 10% 1

— autres metaux et métaux frittés e )

Autres part|es conductrices y compris les )

bobinages pon isolés et les barres

Connexiong boulonnées autres que les

bornes:

— en cuivre 45

— en laiton pu en bronze < 45

— argentéeg ou nickelées 5 45 I

— étamées 10% 1

1) Ces valpurs, indiqu eriaux\courants dont le comportement en service est connu, sonf conformes
aux recommandations de la )

2) Valeurs|a déterminer en f ristiques des métaux utilisés et limitées par I'obligation d¢ ne causer
de dommages ni a ‘ellessm arties adjacentes, en particulier pour les parties en contaqt avec des
matérialix isoke}ng&

8.2.3
Le para
8.2.4 [Compatibilité électromagnétique (C.E.M.)

Le paragraphe 8.2.4 de la CEI 60077-1 s’applique.

8.2.5

Emission de bruit acoustique

Le paragraphe 8.2.5 de la CEI 60077-1 s’applique.

8.2.6

Propriétés diélectriques

Le paragraphe 8.2.6 de la CEI 60077-1 s’applique.
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Temperatures shall not reach values likely to cause an irreversible change to the component.

Subclause 8.2.2 of IEC 60077-1 applies, along with table 2 given below.

Table 2 — Temperature rise limits and temperature limits

Temperature rise limits for a maximum air

ambient temperature of 1)

Parts of 40 °C 70 °C Maximum
component (Ta =25 °P) (Ta =55 °(") temperatures
K K S€

Flexiblg connections in copper (braids) 90 60

Flexiblg contacts (in the form of a spring)

—in copper (not recommended) 35

—in brgss or in bronze 65 35

Non-flekible contacts:

—in copper 75 45

— silvertplated or nickel-plated 75 4

— in soljd silver 100 70

— tin-plated 105 1

— other|metals or sintered metals 2)

Other donductive parts including non- 2)

insulatgd coils and bars

Bolted fonnections other than terminals

—in copper 45

—in brgss or in bronze 45

— silvertplated or nickel-plated 75 45

— tin-plated (“ 105 1

1) Thege values gi ialsy_for\which service is proven, are in accordance with the
recdmmendati@

2) Valdes to be deteymin the"cha istics of the metals used and limited by the obligatior] of not
cauging damage emselvesiand to adjacent parts, in particular for metal parts in contact with ingulating
materials.

8.2.3

Subclau

8.2.4

Subclause8.2.4 of IEC 60077-1 applies.

8.2.5 Acoustic noise emission

Subclause 8.2.5 of IEC 60077-1 applies.

8.2.6

Dielectric properties

Subclause 8.2.6 of IEC 60077-1 applies.
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8.2.7 Surtensions de coupure

Le paragraphe 8.2.7 de la CEl 60077-1 s’applique avec les prescriptions complémentaires
mentionnées ci-dessous.

Le fabricant doit déclarer la valeur créte de la tension d'arc générée par la coupure des
composants a tension continue, lorsqu’ils sont essayés selon les prescriptions de la séquence |
et les essais de courant critique de la séquence Il du tableau 7.

La coupure des appareils de connexion a courant continu dont la tension assignée d'isolement
(U;) est comprise entre 660 V et 4 800 V ne doivent pas engendrer de valeur créte de la
tension d’arc supérieure a 3 U,.

8.2.8 MAptitude au fonctionnement en service

Les conjposants de la catégorie B doivent étre capables de satisfaire i iti établies
en accofd entre le fabricant et l'utilisateur.

Sauf prescriptions particulieres données par une norm nts des
catégories A (en fonction de leur fréquence de fonctionpemse posant)
doivent pouvoir satisfaire aux dispositions des tableaux 3 & 6 hi fixées
en 9.3.3.4.

Chague|cycle de coupure consiste soi anoeuvre

d'ouverture (cycle sans courant), ou (I nanceuvre de fermetuine suivie
d’'une mjanceuvre de coupure (cycle ave

Chaque Ie cycles de manceuvres sans |courant
comme colonne 3, suivi (le cas échéant) du nombre de cycles
de man es tableaux 3 a 6, colonne 4

Chaque|sé . ‘ s spécifié dans les tableaux 3 a 6, colonpe 2.
Au tota : ¢ \nombre de manceuvres sans courant spécifié dans les
tableau échéant) le nombre cycles de manceuvres avec|courant

comme

NOTE - : équences peut etre admls a condltlon que la proportlon de nombres de
manaoeuvr e { 3

plus de deux positions, le nombre de cycles de manceuvres floit étre
gories Cl a C3 tel que:

Lorsque
réparti quivanties.caté

— la répatrtition représente le service attendu pour le matériel roulant considéré;

— toutes les positions soient essayées.

NOTE — Par exemple, un manipulateur de conduite peut étre considéré comme étant de catégorie C3 pour sa
manette de traction-freinage, tandis que sa position freinage d’alarme est considérée comme appartenant a la
fréquence de fonctionnement C1. Dans ce cas, le nombre des manceuvres peut étre réparti en 70 % pour les
positions de traction et 30 % pour les positions de freinage sur une estimation basée sur le service réel attendu
pour le matériel roulant (tramway, locomotive, etc.)
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8.2.7 Switching overvoltages

Subclause 8.2.7 of IEC 60077-1 applies, with the additional requirements given below.

The manufacturer shall declare the peak arc voltage generated by switching of d.c.
components during the operational performance capability tests in accordance with the
provisions of sequence 1 and the critical current tests of sequence Il of table 7.

The switching of d.c. components, for which the rated insulation voltage (U;) is between 660 V
and 4 800 V, shall not generate peak arc voltages higher than 3 times U;.

8.2.8

Categor
betweer

Unless
componients shall be capable of complying (as a function
their component category) with the provisions of tables 3
in 9.3.3/4.

Each sy
(cycle
operatig

breaking

Each s rent as
specifie j cycles
with cur
Each se
In total, cified in
tables 3 current
specifie
NOTE - A with and
without cy
When the Shall be

distribuIe usi -: €1 to €3 categories so that:
— the distribution_rep

— all ppsitions are tested.

sents the expected service for the rolling stock;

NOTE — For example, a master controller may be considered as being of category C3 as regards its traction and
braking handle, whereas its emergency braking position is considered of C1 usage. Then, the number of operations
can be distributed 70 % for traction positions and 30 % for braking positions, as estimated for the actual service
expected for the rolling stock (tram, locomotive, etc.).
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Tableau 3 — Aptitude au fonctionnement des composants de la classe Al

Colonne 1 Colonne 2 Colonne 3 Colonne 4 Colonne 5 Colonne 6
Fréquence de Nombre de Nombre de cycles de manceuvres Nombre total de cycles de
fonctionnement séquences par séquence manceuvres
Sans courant Avec courant Sans courant Avec courant
C1 1 100 000 10 000 100 000 10 000
c2 5 200 000 20 000 1 000 000 100 000
Cc3 10 1 000 000 100 000 10 000 000 1 000 000

NOTE 1 - La fréquence des cycles de manceuvres est choisie de facon que I'’échauffement de toutes les parties du

composant EStENt oans aes Hmtes dacleplables.
NOTE 2 — I| faut consigner dans le rapport d’essai la fréquence des cycles de manceuvre OISINCOM mutuel
entre le fabficant et ['utilisateur.
NOTE 3 - Lles cycles de manceuvre avec courant sont applicables a la fin de chaque@g
Tableau 4 — Aptitude au fonctionnement des comp@%l&%z
Colonng 1 Colonne 2 Colonne 3 Col ne 4 Colonn | Colorlne 6
Fréquencg de Nombre de Nombre de cycles de m noe vr s Mre total de cyclgs de
fonctionnement séquences par séqugn manceuvres
Sans@a VEC Coul ant ns courant Avec curant
C1 1 200 20 000 200
c2 5 40 000 40 200 000 P 000
C3 10 200000 2 000 000 B 000
NOTE 1 - La fréquence des cycles de\(fanceuv s est Ef’rm')sie de“fagon que I'échauffement de toutes le$ parties du

composant

NOTE 2 - || faut consigner d uence des cycles de manceuvres choisie aprés aclcord mutuel
entre le fabficant et |'ufi
NOTE 3 - lles cycles nt applicables a la fin de chaque séquence et les fréquences de
manceuvres suivantes sontreco
— 30 cycles|par heure Idrsque™e colant assigné/est inférieur ou égal a 2 000 A;
— 15 cycles|par hw ue\le(cguran aSS|gne est supérieur a 2 000 A.
tittde au fonctionnement des composants de la classe A3
Colonng 1 \S\Ioﬁme 2 Colonne 3 Colonne 4 Colonne 5 Colornne 6
Fréquencg ‘de Nombre de Nombre de cycles de manceuvres Nombre total de cyclgs de
fonctionnement Sequences par sequence manoeuvres
Sans courant Avec courant Sans courant Avec courant
C1 1 200 000 20 000 200 000 20 000
c2 5 200 000 20 000 1 000 000 100 000
Cc3 10 200 000 20 000 2 000 000 200 000

NOTE 1 — La fréquence des cycles de manceuvres est choisie de fagon que I'échauffement de toutes les parties du
composant restent dans des limites acceptables.

NOTE 2 — |l faut consigner dans le rapport d’essai la fréquence des cycles de manceuvres, choisie aprés accord mutuel
entre le fabricant et I'utilisateur.

NOTE 3 — Les cycles de manceuvres avec courant sont applicables a la fin de chaque séquence.
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Table 3 — Operational performance capability for category A1 components

Column 1 Column 2 Column 3 Column 4 Column 5 Column 6
Operational Number of Number of operating cycles per Total number of
frequency sequences sequence operating cycles
Without With Without With
current current current current
c1 1 100 000 10 000 100 000 10 000
c2 5 200 000 20 000 1 000 000 100 000
C3 10 1 000 000 100 000 10 000 000 1 000 000
NOTE — I'ne rate of operating Cycles IS Cnosen 10 Keep all Pparts or the component WILIAIN aCeeptable imits of
temperature rise.
NOTE 2 — The rate of operating cycles selected by mutual agreement between th anufactu e user,
has to lje mentioned in the test report.
NOTE 3 — The operating cycles with current are applicable at the end of eamu nc
Table 4 — Operational performance capability for ca@c onents
Colyimn 1 Column 2 Column 3 | Coln[/mn ﬁ Column 5> | Column ¢
Operptional Number of Total number of
frequency sequences operating cycles
Without With
current currgnt
C1 1 20 000 20
C2 5 200 000 2 000
C3 '\10 2 000 000 8 000
NOTE [L — The rate of operati M parts of the component within acceptable I|mits of
temperjture rise.
NOTE |2 — The r y mutual agreement between the manufacturer dnd the
user, hps to be mentiopéd\in
NOTE re applicable only at the end of each sequence and the fdllowing
rates &
— 30 cy
— 15 cy
Tables5— Operational performance capability for category A3 components
Coluqn Column 2 Column 3 Column 4 Column 5 Column| 6
Operational Number of Number of operating cycles Total number of
frequency sequences per sequence operating cycles
Without With Without With
current current current current
Cc1 1 200 000 20 000 200 000 20 000
c2 5 200 000 20 000 1 000 000 100 000
Cc3 10 200 000 20 000 2 000 000 200 000

NOTE 1 — The rate of operating cycles is chosen to keep all parts of the component within acceptable limits of
temperature rise.

NOTE 2 — The rate of operating cycles, selected by mutual agreement between the manufacturer and the user,
has to be mentioned in the test report.

NOTE 3 — The operating cycles with current are applicable at the end of each sequence.
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Tableau 6 — Aptitude au fonctionnement des composants de la classe A4

Colonne 1 Colonne 2 Colonne 3 Colonne 4 Colonne 5 Colonne 6
Fréquence de Nombre de Nombre de cycles de manceuvres Nombre total de cycles
fonctionnement séquences par séquence de manceuvres
Sans courant Avec courant Sans courant Avec courant

C1 1 20 000 0 20 000 0

c2 5 25 000 0 125 000 0

C3 10 25 000 0 250 000 0
NOTE 1 - La fréquence des cycles de manceuvres est choisie de fagon que I'’échauffement de toutes les parties du
composar rTeEStE dans aes Hmmites actepldblies.
NOTE 2 —|ll faut consigner dans le rapport d’essai la fréquence de manceuvres, choisie es accor utUel entre le
fabricant gt l'utilisateur. A
8.2.9 [renue aux vibrations et chocs
Le paragraphe 8.2.9 de la CEI 60077-1 s’applique.
8.2.10 [Tenue au courant de courte durée admissible
Les con ble (lew)
dans de
De plus gedest spécifiée, elle doit faire I'obpjet d’'un
essai d’ abri
9 Esgais
9.1 Nature des essai

Le para

De plus
doivent

— influ
couy

— échg

La confprmité aux dispositions relatives & la construction décrites en 8.1 doit étre

confor

9.3

9.3.1

Essais de type

Séquences d’essais

1 60077-1

iale, ils

vérifiée

Les essais de type sont regroupés en plusieurs séquences comme le montre le tableau 7.

Pour les séquences | et Il, les essais doivent étre exécutés dans I'ordre de leur énumération.

Un appareil neuf peut étre utilisé pour chacune des séquences.

Un essai de série (voir 9.4) doit étre exécuté sur chaque appareil avant I’essai de type.
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Table 6 — Operational performance capability for category A4 components

Column 1 Column 2 Column 3 Column 4 Column 5 Column 6
Operational Number of Number of operating Total number of
frequency sequences cycles per sequence operating cycles
Without With Without With
current current current current
C1 1 20 000 0 20 000 0
c2 5 25 000 0 125 000 0
C3 10 25 000 0 250 000 0
NOTE 1 — [The rate of operating CYCIes 1S CNoSen 10 Keep all parts ofr the COomponent 0

temperaturg rise

NOTE 2 - 1
be mentiong

he rate of operating cycles, selected by mutual agreement between the
d in the test report.

e ctceptaf)le limits of
?a\factu@

ser, has to

8.2.9

Subclau

8.2.10

Compor

condit

In addit
subject

9 Tedts

9.1

— thei
— the

9.2

The co Ihli:-mm:\ with the constructional rnnlllirnmpntc described in 81 shall be ve

Kinds of test:
Subclause 9.1 of
In addit
subject

Verifigation

Ability to withstand vibration and shock

se 8.2.9 of IEC 60077-1 applies.

Ability to withstand short-time current

ents shall be capable of withstanding
iops stated by the manufacturer

pf investigatory tests by agreement betweenmthe

af cohstructional requirements

O

er and the manufacturer.

accordance with 9.2 of IEC 60077-1.

9.3

9.3.1

Type tests

Test sequences

Type tests are grouped together in a number of sequences as shown in table 7.

For sequences | and I, the tests shall be carried out in the order listed.

A new sample may be used for each sequence.

A routine test (see 9.4) shall be carried out on every sample before the type test.

testing

| be the

be the

ified, in
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Séquences d'essais

Essais

Caractéristiques générales de fonctionnement

Limites de fonctionnement
Echauffement

Propriétés diélectriques

Aptitude au fonctionnement
Vérification de la tenue diélectrique
Vérification de I'échauffement

Tenue aux vibrations et aux chocs

Vibrations

Chocs

Vérification du fonctionnement mécanique
Vérification de la tenue diélectrigue

Courants critiques (le cas échéant)

Recherche des courants c)\'éues

Conditions climatiques (le cas échéant)

Essais d’environnem

en
(chaleur séche, chal ide,

etc )

Autres essais (le cas échéant)

Compatibilité éle
Emission sono

Courant de courte durée
Pouvoir dﬁ?ﬁh{t e %\

9.3.2

Les conjposants & essayer doivent étre conforme
gu’ils représentent.

Chacun

méme dppareil neuf et propre (ou consi

Sauf in
(courant,
et circui

Les valéurs co
donnéey

Cepend

plus séye

Pour ch
d’essai.

Le com
représe

dans leq

Conditions générales d’essais

b des séquences |, Il et Il (décrite

dans

ntant les
conditions

détails aux dessins

a neuf).

utés aux valeurs assignées

de I'installation envisagée sur le matériel roulant considéré.

du type

it étre exécutée sur un seul et

’emploi

circuits (circuit principal, de cofnmande

érances

nditions

rapport

veloppe
L sinon,
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Table 7 — List of test sequences

Test sequences Tests

| General performance characteristics Operating limits

Temperature rise

Dielectric properties

Operational performance capability
Verification of dielectric withstand
Verification of temperature rise

Il Ability to withstand vibrations and shocks Vibrations

Shocks

Verification of mechanical operation
Verification of dielectric withstand

Il}  Critical currents (if appropriate) Searching for critical currents
| Climatic conditions (if required) Environmental tests
(dry heat, damp heat, c@é\e\

V| Other tests (if required) Electromagnetic co

9.3.2 [General test conditions

The components to be tested shall comply in a he type

which tHey represent.

Each segquence I, Il and Il (described in a clean
and new condition (or considered as sug
Unless |otherwise values

(current] voltage, air pressure s and in

The valpes rec' . unless
otherwige specified acturer,
the test a

For eac eport.
The co closure
represe urer, or,
alternat under

considef
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Tableau 8 — Tolérances des grandeurs d’essai

Ensemble des essais Essais a vide, dans les conditions Essais en conditions
normales et en surcharge de court-circuit

— Durée d'épreuve: £+ 5 %

— Circuit principal:

. . 0
— Facteur de puissance: £ 0,05 — Facteur de puissance:
Courant: +(5) % P P -0,05

+15
— Constante de temps: % +25
0 _ .
Tension: +g % Constante de temps: "0 %

(y compris la tension de — Fréquence: +5 % — Fréquence: £ 5 %
rétaljlissement a la fréequence
industrielle)

— Cincuit de commande et circuit
auxiljaire:

Tendion: £5 %
Prespion d'air: + 5 %

N
NOTE — Pour la tolérance sur la constante de temps T1, se référeeruWeau \1\

9.3.3 PBéquence d’essai |: caractéristiques générales’de fo

Cette sg@quence comprend les essais et vérification

9.3.3.1 | Limites de fonctionnement

60077-1, les essais doivent étre
présente norme.

En comlplément des exigences fixées
exécutép selon chaque cas approprié

Pendant et a I'issue des € tionner correctement et, le cas ¢chéant,
doit satisfaire aux essaij i

9.3.3.2 Echauﬁ<§n
L’essai ¢loit étre execy

suivantg

lentaires

— limit
— lorsg & a>chute de tension le long du circuit principal doit étre njesurée,
particuh { Hébut et

ala
9.3.3.3
L’essai floit’ etre exécuté selon 9.3.3.1 et 9.3.3.2 de la CEI 60077-1.

9.3.3.4 Aptitude au fonctionnement

Compte tenu de la classe de composant et de la catégorie de fonctionnement déclarées par le
fabricant, I'essai doit étre exécuté conformément aux prescriptions de 8.2.8.

Pour tous les composants, les manceuvres doivent étre effectuées avec tous les circuits
électriques et pneumatiques alimentés a leur valeur assignée. Pendant chaque cycle de
manceuvres, le composant doit rester en position fermée pendant une durée suffisante pour
gue le courant puisse s’établir totalement, sans toutefois dépasser 2 s.

Entre chaque séquence, des opérations de contrble et d’entretien, menées selon les
instructions données préalablement par le fabricant, sont autorisées.
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