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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE LA C.E.I POUR LES ISOLATEURS EN PORCELAINE POUR
LIGNES AERIENNES DE TENSION NOMINALE EGALE OU SUPERIEURE
A 1000 VOLTS

AN
PREAMBULE

1) [Les décisions ou accords officicls de la CEI en ce qui concerne les questidns t r des Comités

d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & s la plus grande

mesure possible un accord international sur les sujets examinés
2) | Ces décisions constituent des recommandations internationales et g Cpmités nationaux
3) | Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E T egpti ités nationaux ne

possédant pas encore de tégles nationales, lorsqu’ils préparént ce! damentale de ces

régles les recommandations de la CE T dans la mesure otyles conditio
4) | On reconnait qu’il est désirable que 1’accotd inteina ur haimoniser les

régles nationales de normalisation avec ¢e hles le permettent

Les Comités nationaux s’engagent 3 ug

dedela CEI
dej question des tensions d’essais applicables auX isolateurs avait
été des Régles
po destines\aux’lignes aériennes A cette réunion de Stockholm, il fut décidé
qu ’ Sparerait un pro-
jet miné et modifié
En| 937, puis repris
al |l qui fut diffusé
en riode des hosti-
litf put étre repris
us la Regle des

Six cialement pour
1’é is a Haute Tension et des Isolateurs » Ce nouveau comité, au cours fle sa réunion a
Scheveningenent952examinatesremarquesformuléessurtederner projet—Certaimsamendements ayant

été reconnus nécessaires, un Comité de Rédaction prépara un projet final qui fut diffusé sous la Procédure
de Deux Mois

Les commentaires des Comités nationaux transmis avec le vote furent pris en considération par le
Comité d’Etudes n° 36 lors de sa 1éunion a Philadelphie en 1954 Aprés les modifications adoptées au
cours de cette 1éunion, certains pays furent amenés & retirer les objections qu’ils avaient d’abord formulées
Le Comité décida a 1'unanimité qu’aucune de ces modifications ne touchait i la substance des régles et
qu’il n’y avait donc pas lieu de diffuser un nouveau projet avant la publication

Les régles, sous leur forme actuelle, ont été rédigées par un Comité de Rédaction qui s’est réuni
a Paris 4 la fin de 1954, conformément aux décisions prises 4 Philadelphie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LE.C. SPECIFICATION FOR PORCELAIN INSULATORS FOR OVERHEAD
LINES WITH A NOMINAL VOLTAGE OF 1000 VOLTS AND UPWARDS

FOREWORD
(1) The formal) decisions o1 agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technich ?ich
all the Natjonal Committees having a special interest thetein are represented, express;\a nter-

national copsensus of opinion on the subjects dealt with

(2) They have [the form of recommendations for international use and they ate 2
that sense

ittees in

(3) In order tq promote this international unification, the IE C expiesse
as yet no national rules, when preparing such 1ules, should use the
for these 1yles in so far as national conditions will permit

aving
basis

(4) The desirability is recognised of extending internati hrough an endeavour tp har-
monize nafional standardization rules with thesedfecom i 3 iona! conditions will permit| The
National Committees pledge their influence towaid

The sybject of testing C for many yeatrs The question of test
voltages for ipsulators iad been 1S5€ 926, but it was not until the meeting at Stocklholm

in 1930 that p specifi of overhead lines was mentioned At this m¢eting
the Secretariat of TechniCg tages, as it was then called, was instiucted to prepare
a draft speci ecting This draft was discussed at the meeting held
in Prague in draft was presented at the meeting in Brussels in [1935

A further draj iSCUS i 1937 with the result that atthe Torquay meeting in 1938, {t was
possible to r¢quest the Secfetariat tq prepare a final draft, which was circulated in March, 1939 Work
on the specificati of cotyse, suspended during the period of hostilities, 1939-1945, and it was
not until the[meeting a.i1r'1949 that the draft circulated in 1939 could be discussed

As a 1¢ ssa meeting, a draft was circulated for approval under the Six Months’(Rule
The work hgd\new been™{ransferred to the newly formed Technical Committee No 36, High Vpltage
Tests and Insulators, in which Committee the comments on the Tatest draft were discussed at the meeting
in Scheveningen in 1952 It was decided that certain amendments were necessary and a final draft,
prepared by an Editing Committee, was circulated for approval under the Two Months’ Procedure
Comments made by the National Committees during this period of voting were considered by Technical
Committee No 36 at its meeting in Philadelphia in 1954  As the result of the amendments accepted by
the meeting, the objections raised by certain countries to publication were withdrawn It was unani-
mously decided that none of the amendments made affected fundamentals, therefore it would not be
necessary to circulate a further draft before publication

The specification in its present form was drawn up by an Editing Committee meeting in Paris at
the end of 1954, in accordance with the instructions received from the Philadelphia meeting
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Au cours du vote émis sous la Procédure de Deux Mois, les pays suivants ont voté explicitement en
faveur de la publication des régles comme Recommandation CET :

Autriche République Fédérale Allemande
Finlande Royaume-Uni

France Suede

Hongrie Suisse

Italie Union Sud-Africaine

Pays-Bas Yougoslavie

Portugal

En outre, les pays suivants représentés a la réunion de Philadelphie du Comité d’Etudes n° 36
ont également donné leur accord a la publication des régles sous leur forme actuelle:
Belgique T~
Camada
Etats-Unis d’Amérique
Japon
République Argentine

S
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During the voting under the Two Months’ Procedure, the following countries voted explicitly
in favour of publication of the specification as an I E C Recommendation:

Austria Portugal

Finland Sweden

France Switzerland

German Federal Republic Union of South Africa
Hungary United Kingdom

Italy Yugoslavia
Netherlands

In addition, the following countries represented at the Philadelphia meeting of Technical Committee
No 36 also agreed to the publication of the specification in its present form, viz
Argentina S~
Belgium
Canada
Japan
United States of America

S
o
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REGLES DE LA C.EI POUR LES ISOLATEURS EN PORCELAINE POUR
LIGNES AERIENNES DE TENSION NOMINALE EGALE OU SUPERIEURE

A 1000 VOLTS

CuapITRE I — GENERALITES

10 01 DOMAINE D’APPLICATION DES REGLES Les présentes régles sont applicables aux isolateurs en por-
celaine ou en matériaux céramiques analogues pour lignes électriques aériennes de tension nominale

égale ou supérieure a 1 000 volts

blage d’un certain nombre de ces éléments, et aux isolateurs du type pigi
s’appliquent pas aux isolateurs employés en appareillage, ou aux éI¢
constituer

10 (02 OmieT DES REGLES Les présentes régles ont pour objet:

spécifiées doivent étre vérifides,
— de définir les méthodes d’essai,
— de fixer les conditions d’acceptation d’

qui doit étre assuré

10 |03 VALEURS DES TENSIONS Dans le
en valeurs efficapé

s présentes

10 |04 VALEURS A DETER ARACTERISER

10(05 VADPEURS A\DETERMINER POUR CARACTERISER UNE CHAINE D’ISOLATEURS

un seul &

ément ou par ’assem-

wétiennes; elles ne

ine flevant servir 3 les

elles les valeurs

ques des isola-
tion du service

sont exprimées
de créte

ATEUR DU TYPE

a) 1' s ; entg’a 1’essai de choc, de polarités positive et ndgative a sec,
b) laensip i inte & fréquence industrielle a sec,

écanique de 24 heures (seulement pour les éléments de chaing),

les éléments de

Une chafine formée par
ément ou par ’assemblage d’un certain nombre d’éléments est caractérisé

> par les valeurs

survantes:

a) la tension 509 de contournements a I’essai de choc, de polarités positive et négative 4 sec,
b) la tension 509, de contournements & I’essai de choc, de polarités positive et négative sous pluie,
seulement s’il est prouvé que cette valeur constitue une indication supplémentaire utile,

¢) la tension d’essai d’une minute & fréquence industrielle a sec;
d) la tension d’essai d’une minute a fréquence industrielle sous pluie

Note — La tension de service ne doit pas &tre considérée comme une caractéristique d'un élément de chaine, d’une

chaine compléte ou d’un isolateur du type rigide

Il convient de rappeler que les caractéristiques d’une chaine d’isolateurs dépendent en partie de

la forme de certains accessoires de la chalne
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I.E.C. SPECIFICATION FOR PORCELAIN INSULATORS FOR OVERHEAD
LINES WITH A NOMINAL VOLTAGE OF 1000 VOLTS AND ABOVE

CuApTER I — GENERAL

10 01 SCOPE OF THE SPECIFICATION  This specification applies to insulators of porcelain or similar ceramic
materials for overhead electric lines with a nominal voltage of 1 000 volts and upwazds

one string{indulator
ply to(ins at§1§\(( 1ming

Note -+ The specification applies to stiing insulator units, to insulator strings consistin
unit or an assembly of such units and to 1igid overhead line insulators; it does ng
parts of electrical apparatus or to porcelain parts used in their construction

10 02 OBJEQT OF THE SPECIFICATION The objects of this specification are

— to|define the terms used in this specification,

— tol| define insulator characteristics and to prescribe the co | cified
vallues shall be verified,

— to|prescribe methods of test;

— to|prescribe acceptance criteria

The gpecification does not give the ocs it

deal ¥
10 03 VaLu ective
value

10 04 VALY
string

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)

g
q
y
y
g

10 05 VALY ing of
one §trifg insulatdr unit o1 an assembly of such units is characterized by the following yalues:

(a) dry 50% impulse flashover voltage of positive and negative polarity,

(b) wet 50% impuise flashover voltage of positive and negative polarity, only if it be proved that
this value provides useful additional information;

(c) dry one-minute power-frequency test voltage;

(d) wet one-minute power-frequency test voltage

Note — Service voltage is not to be considered as a characteristic of a stiing insulator unit, of an insulator stiing
or of a rigid insulato

It may be noted that the characteristics of an insulator string depend to some extent on the shape
of certain string accessories
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CHAPITRE II — DEFINITIONS

20 01 UN LOT D’ISOLATEURS est la quantité d’isolateurs du méme modéle présentés & la réception; le lot

peut comporter une fraction ou éventuellement la totalité de la fourniture

20 02 LE CONTOURNEMENT est une décharge a tiavers 1’air ayant I’aspect d’un ou de plusieurs arcs ou
étincelles, reliant les parties d’un isolateur entre lesquelles existe normalement
service

20

la tension de

r une décharge

> I’action de la

EGATIVE A SEC,
ontournement
h la moitié du

st une tension
e doit pouvoir
0 05, pendant

mécanique que
ions prescrites

NT DE CHAINE,
soit la perfo-
nt

PUN ISOLATEUR
*article 50 06,
de

nditions pres-

crites & I’article 50 07, la perforation

20 10 LA TENSION DE CONTOURNEMENT A FREQUENCE INDUSTRIELLE A SEC OU SOUS PLUIE est la tension a
fréquence industrielle qui piovoque le contournement de 1’élément de chaine, de la chaine ou de

Pisolateur du type rigide, dans les conditions prescrites aux articles 40 04 et 40 05

20 11 LES CONDITIONS ATMOSPHERIQUES NORMALES adoptées dans les présentes régles sont les suivantes:

Température ambiante: 20 °C
Pression barométrique 1014 millibar (760 millimétres de Hg)

Degré d’humidité de Dair: 11 grammes d’cau par métre cube correspondant & 639, d’humidité

relative a 20 oC
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CuaPTER II — DEFINITIONS

20 01 A BATCH of insulators is the number of insulators of the same design offered for acceptance; a
batch may consist of the whole, or part, of the quantity ordered

20 02 FLASHOVER is a discharge through air, taking the form of an arc or a spark or of several arcs or
sparks, connecting the parts of an insulator which normally have the operating voltage between
them

20 03 Pund
throu

hssing

Note of a

20 04 THE y oltage
whic{, under the conditions prescribed in Clause 40 03] causes | ] b insu-
lator

which
te dry
hcture,

20 05 THE 1
the s
or wq

20 06 THE P4-HOUR MECHANICR SF A A ch the
string insulator unit fsan ‘ ; 50 04,
with

20 07 THE mecha-
nical cakage
of aif

20 08 THE is the
me of the
metd

20 09 THE|PUNETURE VOLTAGE of an insulator is the voltage which, under the conditions prescriibed in
Clause 50 07, causes puncture

20 10 THE DRY OR WET POWER-FREQUENCY FLASHOVER VOLTAGE is the power-frequency voltage which
causes flashover of the string insulator unit, the insulator string, or the rigid type insulator under
the conditions presctibed in Clauses 40 04 and 40 05

20 11 STANDARD ATMOSPHERIC CONDITIONS for the puipose of this specification aie
Ambient temperature: 20 °C
Barometric pressure: 1 014 millibars (760 millimetres Hg)
Humidity: 11 grams water per cubic metre, corresponding to 639, relative humidity at 20 °C
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20 12 UNB TENSION SPECIFIFE OU UNE CHARGE MECANIQUE SPECIFILE est une tension ou une charge méca-
nique fixée d’un commun accord entre I’utilisateur et le fabricant La valeur de cette tension spé-
cifiée ou de cette charge mécanique spécifiée est égale ou inféiieure & la valem de la tension ou de la
charge mécanique qui est définie sous les termes correspondants sans le mot « spécifié » aux articles
20 04420 09

Note — La tension d’essai d’une minute spécifiée et la tension de contournement spécifiée s’entendent pour les
conditions atmosphériques normales

CHAPITRE III — PRESCRIPTIONS GENERALES RELATIVES AUX ESSAIS

30 01 PRESCRIPTIONS GENERALES RELATIVES AUX ESSAIS DE CHOC

a) Les essais de choc doivent &tre exécutés suivant les « Spéciﬁcatiops—ﬁgégérales pour les essais
ac choc» (Fascicule 06U de la CET)

b) Lorsque les conditions atmosphériques sont diffé hles de tempé-

es (voir Fasci-
cule 52 dela CEI)

¢) En ce qui concerne I’humidité de 1’air, les essai
conditions normales (11 gitammes d’eau par m

écutés dans les
pas possibile, il est néces-
essais de coptoutnement a

dey

e Cube) 2Si-ee\n’e

30 FENCE INDUSTRIELLE Sauf indications

de cette tension

par toute autre
de 3%, de ceux

5 « Régles pour
(ues, au moyen
irs de créte, et
nt la valeur de

ales de tempé-

a spheéres (voir

ui concerne I’humidité de ’air, les essais doivent de préférence étre exécutés dans les

— —Conditions ToTmates (T granmes ¢ el par metie cube) Si ce nest pas possible, il est néces-
saire d’appliquer un facteur de correction On n’effectue pas les essais de contournement a
fréquence industrielle & sec si I’humidité relative de lair excéde 95% (Voir Annexe A)

e) Le transformateur et le circuit d’essai doivent étre tels que le courant alternatif qui s’établit
sous la tension d’essai prévue, lorsque D’isolateur est court-circuité, soit au minimum de 0,1
ampeére
Lorsque la mesure directe du courant de court-circuit sous la tension d’essai prévue n’est pas
1éalisable, par suite du danger qui en résulterait pour I’installation, on peut extrapoler la valeur

du courant en effectuant la mesure a une fraction connue, non inférieure a 1/10, de la tension
fournie & vide par le transformateur
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20 12 A SPECIFIED VOLTAGE OR SPECIFIED MECHANICAL LOAD is a voltage or mechanical load, agreed between
Purchaser and Manufacturer, the value of which shall be equal to or less than the value of the
corresponding voltage or mechanical load defined, without the word “specified” in Clauses 20 04

to 20

09

Note — The specified one-minute test and flashover voltages are 1eferted to standard atmosphetic conditions

30 01 GENE

CuaPTER III — GENERAL RULES FOR TESTS

(a) Impulse

(

RAL RULES FOR IMPULSE TESTS

[ EC Publication 60)

tests shall be made in accordance with the “General specifi

Sts!’

(b) Hor the conversion of measured voltages to the values which wo avecbee i under
standard atmospheric conditions of ambient temperatu® ( X i essure
(760 millimetres Hg), the correction factors for sphere—ga . Public shall
be used

(¢) Tests should preferably be made under standard tondi lgrams

A
]

4

vater per cubic metre), but when gHis'is notpossible, it is @ y 10 apply correction factors
Dry impulse tests shall not be made
Appendix A)

humidity of the air exceeds 9594 (See

30 02 GENHRAL RULES FOR POWER s otherivise stated, the following rules ppply
(a) The frequency of the ( sha 15 and 100 c/s and the voltage shall be
{ approximatel :
(b) Voltages shall be edheithe sphere gap or by some other method which gives fresults
hot diﬂe g 1 those obtained by the sphere gap method When sphere
surement of test-voltages at power-frequencies in |dielec-

(¢)<4

belused

aeasured and the effective values for the purpose of thif speci-

cOxiersion \of measured voltages to the values which would have been obtained under
eric conditions of ambient temperature (20 °C) and barometric pressure
Hpg), the correction factors for sphere gaps (see 1 E C Publication 52) shall

(d) Tests should preferably be made under standard conditions of atmospheric humidity (I1 grams
water per cubic metre), but when this is not possible, it is necessary to apply correction factors
Dry power-frequency flashover tests shall not be made when the relative humidity of the air

exceeds

95% (See Appendix A)

(e) The transformer and test circuit shall be such that the alternating current which is established
at the presumed test voltage, when the insulator is short-circuited, is not less than 0 1 ampere
When direct measurement of the short-circuit current at the presumed test voltage is imprac-
ticable because of possible damage to the equipment, it is permissible to extrapolate the current
by making a measurement at a known fraction, not less than 1/10, of the maximum open
circuit voltage of the transformer
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30 03 CLASSIFICATION DES ESSAIS Les essais se divisent en tiois groupes, a savoit:

Essais du premier groupe Ces essais sont destinés a vérifier les caractéristiques de 1’élément de chaine,
de la chaine ou de I’isolateur rigide qui ne sont fonction que de la forme et des dimensions de I’iso-
lateur et de ses accessoires 1ls sont effectués une seule fois pour ’ensemble de la fourniture, sur des

isolateurs prélevés dans le piemier lot présenté en réception et répondant aux spécifications de
Particle 50 02

Essais du deuxiéme groupe Ces essais ont pour but de vérifier les autres caractéristiques de 1’é1é-
ment de chaine ou de l’isolatem rigide, ainsi que la qualité des matériaux employés Ils sont effec-
tués sur des isolateurs prélevés au hasard dans chacun des lots présentés en réception

Essais du troisiéme groupe Ces essais sont destinés & éliminer les isolateurs qui présenteraient des
défauts de fabrication 1ls sont effectués sur la totalité des picces présentées en réception

CuAPITRE IV — ESSAIS DU PREMIER

40 |01 GENERALITES RELATIVES AUX ESSAIS DU PREMIER GROUPE n>effectués sur

quatre chaines complétes et sur quatre éléments ou sur q

Essai de contournement au choc (article 40 03)
Essai de tension d’une minute a fréquence indus

40|02 MODALITES GENERALES RELAT

1 Etat des isolatewrs
Les isolateurs prélevés doiyert
2 Modalités de wmontage

ais des chalnes

les accessoires

onventionnelle-

s piéces métal-
es de liaison et des accessoires qu’elle compottera en service, est suspendlue en position
verticale A un bras métallique mis 2 la terre, d’une longueur au moins égale & 1,5 fois la longueur
de la chaine et dépassant de part et d’autre I’axe de la chaine d’au moins 1 metre Aucun objet
ne doit se trouver A une distance de la chaine inférieure & 1 métre ou a 1,5 fois la longueur de
la chaine si cette derniére valeur est supérieure 4 la premiére

Un trongon de conducteur est fixé dans la pince de Pisolateur maintenue autant que possible
dans un plan horizontal L’axe du conducteur est placé & 90° de celui du bras Son diamétre
doit étre aussi voisin que possible du diamétre du conducteur de la ligne, mais pas inférieur a

10 millimétres Sa longueur doit étre au moins égale & 1,5 fois la longueur de la chaine et il
doit dépasser I’axe de la chaine de part et d’autre d’au moins 1 métre

Toutes dispositions doivent étre prises pour éviter des amorgages entie les extrémités du
conducteur et le bras métallique
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30 03 CLASSIFICATION OF TESTS The tests are divided into three gioups as follows:

Test

in Group I These tests are intended to verify those characteristics of a string insulator unit,

insulator string or rigid insulator which depend only on the shape and size of the insulator and of
its accessories They are made once only on insulato1s complying with the conditions specified
in Clause 50 02, taken fiom the first batch offered for acceptance

Test

in Group I These tests ate for the purpose of verifying the other characteristics of a string

insulator unit, or rigid insulator and the quality of the materials used They are made on insu-
lators taken at random from every batch offeied for acceptance

Test

in Group III These tests are for the purpose of eliminating insulatois with manufacturing

defects They are made on every insulator offered for acceptance

40 01 GENHRAL RULES FOR TESTS IN GRouP I  The following tests shall bemade
lator|strings, on four string insulator units or on four rigid insulatg

Impylse flashover test (Clause 40 03)

Dry
Wet

40 02 GENERAL INSTRUCTIONS FOR TESTS IN GROUR[

1

(a)

CHAPTER IV — TESTS IN GROUP 1

1 four-corp t>nsu-

bne-minute power-frequency test (Clause 40 04)

one-minute power-fiequency test (Clause 40 05

Condition of the insulators
The sample insulators shall be clean a

Two alternative d rigid
insulator
The ﬁI‘S@l b those
which will ¢
h have
acturer

First method of suppoit

Stispension irsulator string  The suspension insulator string complete with its metal parts
and accessories as i1 f C i omranearthe he length
of which shall be at least 1 5 times that of the insulator string and extending at least 1 metre
on each side of the insulator string axis No other object shall be nearer to the insulator
string [l than 1 metre or 1 5 times the length of the insulator string, whichever be the greater

A length of conductor shall be secured in the suspension clamp, to lie as nearly as possible in
a horizontal plane, with its axis at 90° to that of the crossarm Tts diameter shall be as nearly
as possible equal to that of the line conductor but not less than 10 millimetres Its length
shall be at least 1 5 times that of the insulator string and it shall extend at least 1 metre on each
side of the axis of the insulator string

Precautions shall be taken to avoid flashover from the ends of the conductor to the crossarm

CIVICC a1l U [T VL aATLY OMmM—a

) 5
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La tension d’essai est appliquée entre le conducteur et le bras métallique

Chaine d’ancrage La chaine d’ancrage, munie des piéces métalliques de liaison et des acces-
soires qu’elle comportera en service est accrochée A I’aide d’une piéce métallique mise 3 la
terre La chaine est maintenue en position aussi horizontale que possible par une traction
d’environ 1000 kilogrammes au moyen d’un conducteur fixé dans la pince d’ancrage

Aucun objet ne doit se trouver a une distance de la chaine inférieure & 1 métre ou a 1,5 fois
la longueur de la chaine si cette derniére valeur est supérieure 4 la premiére Le diamétre du
conducteur doit étre aussi voisin que possible du diamétre du conducteur de la ligne, mais pas
inférieur & 10 millimétres Sa longueur doit étre au moins égale 4 1,5 fois la longueur de la
chaine

La tension d’essai est appliquée entie le conducteur et la terre

Isolateur rigide L’isolateur est monté sur sa tige normale d’emplojset-cette derniére fixée sur

un bras métallique horizontal posé & 1 meétre du sol, et dépassang.d’environ I métre de chaque
coté de I’axe de I’isolateur La tige est mise 4 la terre \

Un conducteur d’au moins 5 millimétres de diamétre et dépassantla chdeh sup§eure de part
et d’autre d’une longueur au moins égale a deux fois Ja

zontalement sur la gorge latérale

5 est fixé hori-

n 1 millimétre
ois le diamétre

isolateurs doit
1 d’une ferrure
élément ou du
eure 4 1 métre

rrure inférieure
bord inférieur
comprise entre

e ’élément de

Chaine et il doit
assed I’axe de la chaine de part et d’autre d’au moins 1 métre

De plus, des dispositions doivent &tre prises pour éviter des amorcages aux| extrémités du

b)

conducteur

La tension d’essai est appliquée entre le conducteur et 1a terre

Isolateur 1igide 1’isolateur est monté sur une tige métallique, verticale, & surface lisse et d’un
diamétre inférieur d’environ 4 millimétres 4 celui du trou de scellement La tige est mise 3 la
terre et doit avoir une longueur telle que I’isolateur se trouve pendant I’essai 4 une distance du
sol au moins égale 3 1 métre

Un conducteur, d’au moins 5 millimétres de diamétre et dépassant la cloche supérieure de part
et d’autre d’une longueur au moins égale & deux fois la hauteur de Uisolateur, est fixé autant
que possible horizontalement sur la gorge latérale
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The test voltage shall be applied between the conductor and the crossarm

Tension insulator string  The tension insulator string, complete with its metal parts and acces-
sories as in service, shall be secured at one end to an earthed metal link and maintained, in an
approximately horizontal position, under a tension of about 1000 kilograms by means of a
conductor secured in the tension clamp at the other end

No other object shall be neater to the string than 1 metie or 1 5 times the length of the stiing
whichever be the greater The diameter of the conductor shall be as nearly as possible equal
to that of the line conductor but not less than 10 millimetres Its length shall be at least
1 5 times that of the insulator string

The test voltage shall be applied between the conductor and eaith

Ricid insulator  The insulator shall be mounted on the pin with which it iyto\t@ used in ser-
yice, and the latter shall be fixed to a horizontal metal crossarm situated a{ [east T nefrelabove
ground and extending at least 1 metre on each side of the insulator pinmshall be
darthed

least
Cas\possibje hgrizon-
bout \| millimetre dia-

cdiameter |of the

A conductor not less than 5 millimeties diameter and extend
twice the insulator height beyond the top shed shall be secured

1

g shall
be suspended vertica ; W from a
supporting structuse grtica e between the uppermost point of the insulator
metalwo@d i 1l be not less than 1 metie
(No other objeCtsh Y he insulator than 1 metre or 15 times the length| of the

insulator 0

érm of a straight smooth metal rod o1 tube shall be goupled
o of the string insulator unit or insulator string so that it ljes in a
e and thedistance from the lowest edge of the porcelain part to the upper surface

or shall be between 0 5 and 0 7 times the diameter of the lowest insulatqr

eter\of the conductor shall be about 1 5% of the dry arcing distance of the string
irfstlator unit’or insulator string with a minimum of 25 millimetres

The length of the conductor shall be at least 1 5 times that of the stung nsulator unit or insu-
lator string, and it shall extend at least 1 metie on each side of the vertical axis

Precautions shall be taken to avoid flashover from the ends of the conductor

The test voltage shall be applied between the conductor and earth

(b) Rigid insulator The insulator shall be mounted on an carthed metallic vertical pin, with a

smooth surface The pin shall have a diameter appioximately 4 millimetres less than that
of the insulator pin hole and it shall be sufficiently long to ensure that the insulator is at least
I metre above the ground
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La fixation du conducteur est effectuée par une ligature en fil de cuivre d’environ 1 millimétre

de diamétre enroulée autour du conducteur, sur une distance égale &
métre de la cloche supérieure et répartie également de chaque coté de I’isolateur

La tension d’essai est appliquée entre le conducteur et la terre

environ deux fois le dia-

40 03 EsSAI DE CONTOURNEMENT AU CHOC La chaine, 1’¢lément de chaine ou I’isolateur rigide est essayé

40

40 0%

a sec dans les conditions prescrites a V’article 40 02

Le générateur de choc est d’abord réglé de maniére & produire une onde positive 1 /50,
ensuite la tension jusqu’a la valeur correspondant & la tension 50% de contournements

est vérifiée par Papplication d’au moins 20 chocs
La tension est alors mesurée

on augmente
Cette valem

Ensuite on inverse la polarité et I’on recommence les opérations décrites ci-dessus

Les isolateurs doivent résister 4 cet essai sans perforation

Les valeurs de tension 509, de contournements de polarités positive

Note — Il peut étre demandé d’effectuer cet essai sous pluie, m'
constitue une indication supplémentaire utile (v &
conditions indiquées 3 I’article 40 05

I’article 40 02

(voir article 30 02)
On applique une
la tension pour
d’essai est maj

erision d’essai ainsi déterminée, cf
mps égal ou supérieur & 10 second

a sec Dans ce
gylicrement & partir de 75% de la tension d’ess
eindre le ontournetgent au bout de 5 a
valeurs mesurées ramenées aux conditions atmos
notées

SION D’UNE MINUTE A FREQUENCE INDUSTRIELLE SOUS PLUIE La chaine)

b

§aux valeurs

nées aux con-

seront consi-

e caractéristique

hlors remplir les

[a chaine, 1’élément de chaine

tension d’une
tmosphériques

on augmente
es La tension

but la tension
i d’une minute

30 secondes Cette déterminjation est faite

hériques nor-
ent ne doit se

nt considérés

I’élément de

chalne ou 1,10A]n"a11« riside

3 1 1
tgide-est-dispesé-danstes—condittons—décritesarParticle 4002t exposé pen-

dant cinq minutes avant la mise sous tension et pendant la durée de I’essai 3 une pluie artificielle

de caractéristiques suivantes:

Intensité de la pluie 3 millimétres minute

Tolérance &+ 10%
Inclinaison 45° environ sur la vert
Résistivité de P’eau de pluie 10 000 ohm centimétre
Tolérance + 10%

Température de I’eau

icale

ne différant pas de plus de 10 °C
de la température de I’iso

lateur
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A conductor not less than 5 millimetres diameter and extending in both directions at least
twice the insulator height beyond the top shed shall be secured as neatly as possible horizon-
tally in the side groove of the insulator by means of a copper binder of about 1 millimetre
diameter wrapped round the conductor for a distance approximately twice the diameter of
the top shed and extending equally on each side of the insulator

The test voltage shall be applied between the conductor and earth

40 03 IMPULSE FLASHOVER TEST The insulator string, string insulator unit or rigid insulator shall be
tested dry under the conditions prescribed in Clause 40 02

The impulse generator shall first be ajusted to deliver a positive 1/50 wave and the voltage shall
then be increased to the 509, impulse flashover voltage, this value shall be veiified by the appli-
cation of at least 20 impulses The voltage shall then be measured

The polarity shall then be reversed and the above procedure repeated

The insulators shall withstand this test without puncture

The p0%, impulse flashover voltages of positive and negative polarity corre mo-
sphefic conditions (see Clause 20 11) shall not be less than the specified walut >

If onp or more insulators fail to comply with these requirements th€ insutators(s ed not
to cqmply with the specification

Note |— This test may be 1equired to be made under artificial rain by if it be i rovides
useful additional information (See clause 10 05) i bly with
the requitements of Clause 40 05

40 04 DRrY| ONE-MINUTE POWER-FREQUENCY T rrigid

insulptor shall be tested dry under thé.conditidus presciibed 1

The pne-minute test voltage to be applied he 1 % all-b¢€ determined from the specified

dry i 0 account the atmospheric confitions

(see C

A va be ¢termibed shall be applied and then incregsed to

reach the test voltagg in a\ti The test voltage shall be maintained at

this

To p 3¢ of the insulator shall be determined by incteasing

the the dry one-minute test voltage at a constant rate {9 reach

the ] a - 30 3¢e6nds  The dry flashover voltage shall be determihed by
ten ¢ i es, after correction to standard atmospheric conditiopns (see

Clauge 30

The ot flashover during the one-minute test

If of ulatory fail to comply with this requirement, the insulators shall be deenped not
toc

40 05 WET| ONE-MINUTEYPOWER-FREQUENCY TEST The insulator string, string insulator unit or rigid
insulator shall be arranged as prescribed in Clause and exposed Tor 5 minutes before the
application of voltage and throughout the test to artificial rain with the following characteristics:

Rainfall intensity 3 millimetres/minute
Tolerance + 10%

Direction about 45° to the vertical

Water resistivity 10 000 ohm centimetre
Tolerance + 10%

Water temperature not differing more than 10 centi-

grade degrees from that of the
insulator
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La pluie artificielle qui peut étre 1éalisée en accoid avec les indications de I’annexe B, doit étre
maintenue pendant toute la durée de I’essai et la tension d’essai, doit étre appliquée comme indiqué
ci-aprés:

La tension d’essai d’une minute & appliquer a l’isolateur est déterminée a partir de la tension d’une
minute a fréquence industrielle sous pluie spécifiée, en tenant compte des conditions atmosphé-
1iques (voir article 30 02)

On applique une tension égale a la moitié de la tension d’essai ainsi déterminée, et 1’on augmente
la tension pour atteindre cette valeur en un temps égal ou supérieur & 10 secondes La tension
d’essai est maintenue a cette valeur pendant une minute

Au cours de l’application de la tension d’essai d’une minute, aucun contournement ne doit se
produire

Si un ou plusieurs isolateurs ne répondent pas a cette condition, les %)%teurs sont considérés

—eomme-non-eonformes-atreonditions-preserites

A titre indicatif on peut déterminer Ia tension de contournement sous plui but la tension
est augmentée progressivement et réguli¢rement a partir de 75% de \ i ‘une minute
sous pluie pour atteindre le contournement au bout de 5 4 30 se Eﬁnation est
faite & 10 reprises successives et les valeurs mesurées, rafenées iti mosphériques

normales (voir article 30 02) sont notées

CaAPITRE V — ESSAIS

50 Q1 GENERALITES RELATIVES AUX ESS? ~ : ; evées pour les
essais est égal 4 0,159 du nombre : avec un mini-
mum de 12, sauf accord spéci 3 e e préléevement

Les isolateurs ainsi préle
sont soumis AUX €SSaS Suiv

be (art 60 01)

brusques de température (article 50 03)
culement sur les éléments de chaine) (article 50 (4)
-mécanique de courte durée (seulement sur les éléments de chaine)

Vérification™de la qualité de la galvanisation (article 50 09)
Dans 1

X
€oales

es éléments de chaine, le prélévement est divisé, autant que possible, dn trois parties

Les trois parties sont soumises aux essais 1 et 2
La premiére partie est soumise aux essais 3 et 4
La deuxiéme est soumise aux essais 5 et 7

La troisiéme partie est soumise aux essais 6 et 8

Dans le cas des isolateurs rigides, le prélévement est divisé, autant que possible, en deux parties
égales

Les deux parties sont soumises aux essais 1 et 2
La premiére partie est soumise aux essais 5 et 7
La deuxiéme partie est soumise aux essais 6 et 8, s’il y a lieu
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The artificial 1ain, which may be pioduced in accordance with Appendix B, shall be maintained
throughout the test, and the test voltage shall be applied as indicated below

The one-minute test voltage to be applied to the insulator shall be determined from the specified

wet one-minute power-frequency test voltage by taking into account the atmospheric conditions
(see Clause 30 02)

A voltage equal to one half the test voltage so determined shall be applied and then increased at a
constant rate to reach the test voltage in a time not less than 10 seconds The test voltage shall
be maintained at this value for one-minute

The insulator shall not flashover during the one-minute test

If one or more insulators fail to comply with this requirement, the insulators shall be deemed not
to comply with the specification

To provide information the wet flashover voltage of the insulator shall be detern)i—necQ)y increasing

the vpItage from a value equal to 757 of the wet one-minute tesl voltage at a cohstant
the flashover voltage in from 5 to 30 seconds The wet flashover voltage
ten donsecutive readings and the values, after correction to standa
(see Clause 30 02) shall be recorded
CHAPTER V — TESTS IN/GROUG
GENJ 015%
of th ) of 12,
unless otherwise agreed for oiders of less\than \ elected
by the Purchaser
The fest samples, after hayi i 1 < (see Clause 60 01), shall be subjected
to the following tests inthe oxder i ated:
Ist | Verification of |ci
2nd | Temperagure cycle tes
3rd | 24-hou
4th n 2 Clause
5th
6th
7th{
8th
In tH arly as
possibleinto three equal parts

The three parts shall be subjected to tests 1 and 2
The first part shall be subjected to tests 3 and 4
The second part shall be subjected to tests 5 and 7
The third part shall be subjected to tests 6 and 8

In the case of rigid insulators, the group of selected samples shall be divided, as nearly as possible,
into two equal parts

Both parts shall be subjected to tests 1 and 2

The first part shall be subjected to tests 5 and 7

The second part shall be subjected to test 6 and to test 8 if it applies
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50 02 VERIFICATION DES DIMENSIONS Les dimensions des pi¢ces doivent &tre conformes aux cotes du
dessin de type En I’absence de prescriptions particuliéres, il est admis sur les cotes I’application
d’une tolérance de + (0,03 d + 0,3) millimétre, d étant les dimensions en millimétres

roa

Si un ou plusieurs isolateurs ne répondent pas a cette prescription, il est procédé a une contre-

épreuve dans les conditions énoncées & I’aiticle 50 10

50 03 ESsSAI DE RESISTANCE AUX VARIATIONS BRUSQUES DE TEMPERATURE Les éléments de chaine avec leurs
ferrures scellées, les isolateurs rigides sans conducteur, ni tige sont plongés brusquement et sans
Iintermédiaire d’aucun récipient dans un bain d’eau maintenu a une température de 70 °C plus
élevée que celle de ’eau de canalisation et restent immergés pendant T minutes dans ce bain

Ils sont ensuite retirés et plongés brusquement et sans ’intermédiaire d’aucun récipient dans un
bain d’ecau de canalisation, ils restent immetgés dans ce nouveau bain pendant T minutes, T =

)

N 7

tale La duiée
mais dépasser
rdnd pour que
I'immersion des isolateurs ne provoque pas unc variatio 1l supérieure 3

+50C

e de fréquence
industrielle appliquée dans les conditions énoficée écanique dans

les conditions énoncées a I’article 60 03, 5’

Les isolateurs doivent 1ésister @
ou rupture mécanique

ns perforation

s a un effort mécanique de traction appli

contre-épreuve

rs sont soumis
jué axialement

24 heures spécifiée

alternative de

preuve dans les

bs éléments de

i isolateurs sont soumis a des contraintes électriques et mécaniques simyltanées, toutes
iqué i& Stalli iai ion ¢ i it & gale & 909 de

la tension de contournement a sec de I’élément, dans les conditions du présent essai; elle est main-
tenue a la valeur indiquée ci-dessus pendant toute la durée de I’essai

L’isolateur est soumis 4 un effort de traction dont la valeur est égale a 509, de la charge de destruc-
tion électromécanique spécifiée Cet effort est augmenté progressivement & raison de 209 environ
de cette charge par minute, jusqu’a obtention de la peiforation ou de la rupture

La perforation ou la rupture de 'isolateur ne doit pas se produire avant que 1’effort auquel il est
soumis atteigne la valeur spécifiée

Si un ou plusieurs éléments essayés ne satisfont pas au présent essai, il est procédé & une contre-
épreuve dans les conditions piévues a I’article 50 10
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50 02 VERIFICATION OF DIMENSIONS The dimensions of the test samples shall be those stated on the
drawing, subject, except where otherwise stated on the drawing, to a tolerance of = (003 d + 0 3)
millimetres, d being the dimensions in millimetres

If one or more insulators fail to comply with this requirement, a re-test in accordance with Clause
50 10 will be necessary

50 03 TEMPERATURE CYCLE TEST String insulator units with their fixed metal parts, rigid insulators
with neither conductors nor pins, shall be quickly and completely immersed, without being placed
in an intermediate container, in a water bath maintained at a temperature 70 centigrade degrees
above that of the mains water and left submerged for a period of T minutes

They shall then be withdrawn and quickly and completely immersed, without/bei-ngkplaced in an
intermediafe container, in a bath of mains water Tor T minufes, whete T = + 0 wlnutes,

m bejng the mass of the insulator in kilogtams

This |heating and cooling cycle shall be performed five times in successio {mextaken to
transfer from either bath to the other shall be as short as possible”and ne conds
The quantity of water in the test tanks shall be sufficiently large for immegsi hlators

not fo cause a temperature variation exceeding 5 centigrade<degrees\in Fhe

Aftet withdrawal from the fifth cold bath, the insulajors shall be<€xamined to 1t they
have|not cracked and that the glaze is undamaged ipsyy or one
minyte to the power-frequency test prescribed in C ) in the lators,
to tHe mechanical test prescribed in '

The jnsulators shall withstand this test
ture jand without mechanical breakage

punc-

If one or more insulators fa

50 04 24-HPUR MECHANICA
24 hpurs to

The [insulators
Clay

The i

afice with Clause 50 10 will be refjuired

ted for

bed in

If & insutatoxs fail’to comply, a re-test in accordance with Clause 50 10 will be 1equired

50 05 SHORT-TIME ECECTRO-MECHANICAL BREAKING LOAD TEST (on string insulator units only)

The ifsulators shall be subjected To a power-1requency voltage and to a tensile toad applied simul-
taneously between the metal parts The voltage shall be 909 of the dry flashover voltage of the
unit under the test conditions, and it shall be maintained at this value throughout the test

The tensile load shall be increased from a value equal to one half the specified electro-mechanical
breaking load, at a rate of about 209 of the specified clectro-mechanical breakingload per minute,
until puncture or breakage occurs

Puncture or breakage shall not occur at less than the specified load

If one or more samples fail to comply with this requirement, a re-test in accordance with Clause
50 10 will be required
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50 06 ESSAI DE RUPTURE PAR CONTRAINTE MECANIQUE

Les éléments de chaine sont soumis 3 un effort mécanique de traction dont la valeur est égale 3 la
moitié de la charge de rupture par contrainte mécanique spécifiée Cet effort est appliqué aux pices
métalliques de liaison et augmenté & raison de 209 environ de la charge de rupture mécanique
spécifiée par minute jusqu’a rupture

Les isolateurs du type rigide sont scellés sur une ferrure dont les dimensions et la matidre doivent
étre telles qu’elle puisse subir sans déformation sensible les efforts auxquels elle sera soumise au
cours du présent essai Cette ferrure étant fixée rigidement, ’isolateur est soumis & un effort dont la
valeur est égale & la moitié de la charge de rupture par contrainte mécanique spécifiée Cet effort
est appliqué perpendiculairement & 1’axe et dans le plan de la gorge latérale au moyen d’une élingue

A raison de 209 environ de la charge de rupture

placée dans cette gorge L’effort est augmenté a
mécanique spécifiée par minute jusqu’a rupture
'\\sjoumls atteigne
>ntre -épreuve

La rupture de 'isolateur ne doit pas se produire avant que ’effor
la valeur de rupture mécanique spécifiée

Si un ou plusieurs isolateurs ne satisfont pas au présent essai,
dans les conditions prévues & larticle 50 10

50 {07 EssAl DE PERFORATION Les éléments de chaine, ou isofatg vl gont sourpis 4 1’essai de

Note — 1l serait souhaitable d’obtenir des informati alités d'ex€cution d’un essai de surtension au
choc dans I’air dans le but de le substlt fer § Ressai pex a fréquence industrielle Un tel essai est
i e gtre substitué & ’essai a

a) Essai de petforation & freq ; ielle isolateurs préalablement nettoyés, puis séchés,
sont plongés entié , ipi eefipli d’un diélectrique approprié lempéchant des
décharges su iel i i J¢ récipient est métallique, ses dimgnsions doivent
etre telled . ista in point de l’isolateur aux parois du r¢cipient soit au

ajue: entre les pieces métalliques de liaison de Pisolatgur;
ides entre une ferrure du méme type que celle qui est prévue pour son
scellée dans la poicelaine et un conducteur maintenu $ur la gorge au

tenspon est élevée rapidement jusqu’a la tension d’essai d’une minute & fiéqugnce industrielle
a sec$pécifiée Elle est ensuite augmentée progressivement 4 raison d’environ |1 000 volts par
seconde jusqu’a la perforation

La tension de perforation ne doit pas étie inférieure a la tension de perforation spécifiée

Si un ou plusieurs isolateuts ne satisfont pas au présent essai, il est procédé 4 une contre-épreuve,
dans les conditions prévues a I’article 50 10

b) Essai de suitension au choc dans I’aii Les isolateurs sont essayés dans les conditions spécifiées
a larticle 40 02

Le générateur de choc est réglé en ’absence d’isolateur essayé de maniére 4 produire une onde

de tension positive ayant un fiont spécifié et dont la valeur de créte est égale 4 la surtension
spécifice
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50 06 MECHANICAL BREAKING LOAD TEST

String insulator units shall be subjected to a tensile load equal to one half the specified mechanical
bireaking load This load shall be applied between the metal parts and shall be increased, at a
rate of about 20% of the specified breaking load per minute, until breakage occurs

Rigid insulators shall be mounted on a rigidly fixed pin capable of withstanding without appre-
ciable deformation the loads to which it will be subjected during the test The insulator shall be
subjected to a load equal to one half the specified mechanical breaking load applied perpendicular
to the axis of the pin in the plane of the side groove by means of a wire 1ope encircling the side
groove The load shall be increased, at a rate of about 20%; of the specified mechanical breaking
load per minute, until breakage occurs

Breakage shall not occur at a load less than the specified mechanical breaking load

VAN
If onfe or more insulators fail to comply with this requitement, a re-test in ag rdance\%cmuse

50 1p will be required

50 07 PUNCTURE TEST The string insulator units or rigid insulators shall be
frequency puncture test described in Sub-Clause (a)

power-

Note |— Tt is desirable to obtain information on the method of perferming~an img e air as a
substitute for the power-frequency puncture test ; S Q between

(a) |Power-fiequency puncture test THe insulatershafterhaving been cleaned and dried dhall be
) i surface
discharges on the ' i hortest

distance between any pariQ insyls : nes the

The tes
— for string A

for and

pockets

ey test
uncture
oc€eurs

The puncture voltage shall not be less than the specified puncture voltage

If one or more insulators fail to comply, a re-test in accordance with Clause 50 10 will be
required

(b) Impulse over-voltage test in air  The insulators shall be tested under the conditions prescribed
in Clause 40 02

The impulse generator shall be adjusted without the insulator in circuit to deliver a positive
wave with a specified wave front and with a peak value equal to the specified impulse over-
voltage
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L’isolateur est relié au générateur ainsi 16glé et est soumis & 20 chocs de tension Toutes les pré-
cautions doivent &tie prises pour que, lors de P’application de cette tension sur lisolateur, le
front d’onde soit pratiquement exempt d’oscillation

L’isolateur ne doit pas perforer lors de cet essai

Si un ou plusiews isolateurs ne satisfont pas au p1ésent essai, il est procédé & une contre-&preuve
dans les conditions prévues a I’article 50 10

50 08 Essar DE POROSITE Des fragments de porcelaine des isolateurs sont plongés dans une solution
alcoolique de fuchsine a 19; en poids (1 gramme de fuchsine dans 100 grammes d’alcool dénaturé),
la solution étant soumise & une pression d’au moins 150 kilogrammes par centimétre carré pendant
une durée telle que le produit de la pression en kilogrammes par centimétre carré par la durée en
heures ne soit pas inférieur 4 1 800

P VAN

Les Tragments sont ensuite refires de la solufion, lavés, séchés, puis brisés

Si les fragments d’un ou de plusieurs isolateurs ne satisfont pas au\p i '>st procédé a

50 DP9 VERIFICATION DE LA QUALITE DE LA GALVANISATION parties\inétalliques galvapisées des iso~
lateurs doivent étre débarrassées de tout corps gras er vine (CgHg) ou
autre dissolvant approprié, essuyées avec une tdi solution de 2%
d’acide sulfurique pendant une durée de 15 I’eau courante

ant une minute
dans une solution neutie et filtréedde s 1 t une densité de 1,170 +={0 010 4 20 oC
Toutes précautions doivent &t dant 1’essai la température defla solution du

sulfate de cuivre et n’augmente pas au dela de 22 °C et que ni
les pi¢ces essayé

ation de cette
e, d’hydroxyde

irré de surface
is du récipient

nt &tre lavées,
au courante, puis soigneusement essuyées et séchées, et, 3 I’exception de la fin de
la.dermi¢re jimmersion, immédiatement replongées dans la solution

sion-aucun-depdi-adhérent-de-cuivrerouse-saumonew—-de cuivre métal-
lique 1ésistant au brossage & 1’eau courante ne doit apparaitre sur la matiére de base de la ferrure
Toutefois, il n’est pas tenu compte des attaques localisées pouvant apparaitre éventuellement aprés
la troisiéme ou la quatriéme immersion sur des angles vifs

Si une ou plusieurs pi¢ces métalliques ne satisfont pas au présent essai, il est procédé & une contre-
épreuve dans les conditions prévues a P’article 50 10

50 10 CONTRE-EPREUVE

a) Contre-épreuve pour les isolateurs qui ne satisfont pas a Pune quelconque des conditions prescrites
aux articles 50 03, 50 04, 50 05, 50 06, 50 07 et 50 08
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The insulator shall then be connected to the generator and subjected to 20 impulses
cautions shall be taken to ensure that the front of the applied voltage wave shall be reasonably
free from oscillations

The insulator shall not punctuie duiing this test

Pre-

If one ot more insulators fail to comply with this requirement, a re-test in accordance with
Clause 50 10 will be required

50 08 PoOROSITY TEST

Porcelain fiagments from the insulators shall be immersed in a 1% alcoholic

solution of fuchsin (1 gram fuchsin in 100 grams methylated spirit) under a pressure of not less
than 150 kilograms/square centimetre for a time such that the product of the test duration in hours
and the test pressure in kilograms/square centimetre is not less than 1 800

The fgagments shall then be removed from the solution, washed, dried and brdken

Inspegtion of the broken surfaces shall not reveal any dye impregnation

If fragments from one or more insulators fail to comply with this regquirewent, a\yestest i

dance

50 09 GaLv
into H
into a
Finall|

Each
sion,
Durin
18 oC

The s
(C,Sq

is achlieved bycaddi

oxide

At leg
surfad

After
dried

with Clause 50 10 will be required

2 the test the temperature of the % 2. solugion shall not be aliowed to fall
or to rise above 22 : ither the métal) parts nor the solution shall be agitated

lution of coppe

After

201'-

ANISING TEST ~ The galvanising metal parts of the ins s shallbe cleanedBy being dipped
enzene (CgHg) or other suitable grease solvent, wipeg ith a~¢leap soft cloth, dipped
2% solution of sulphuric acid for 15 secongd ¢ orobghly rinsed in clean water

y the parts shall be wiped dry with ' @

part shall then be completely immersed fov f one minute for each immer-
n a neutral filtered solution of coppetr sulphat g a density of 1 170 == 0010 at 40 °C

issolving about 35 grams of copper sulphate crystals
) 5 H,0)in e ( ic captithetresnof distilled water Neutralization of the solution

] m perNitréof copper carbonate, copper hydrate or black copper
of\solution shall be provided for each square centimetre of galvgnised

twedn any part of the sample and the sides of the container shall fot be

sample shall be washed and brushed under running water, then carefully

metal

+1 £ L T : +1 U T I | 1 4 11 LR POk | B 41
LHC 1OULNIT TITTIICT SIOI LITIT S11dll UL U AULCIVIIL TOU UCPUSIL U HICLAHIU CU PPV U P ULl

which cannot be removed by brushing under running water No account shall be

¢ base
taken

of any local deposit which may appear upon sharp angles after the third or fourth immersion

If one or more metal parts fail to comply with this requirement, a re-test in accordance with Clause
50 10 will be required

50 10 RE-TEST PROCEDURE

(a) Re-test procedure for insulators which fail to satisfy any of the 1equirements of Clauses 50 03,

50 04

, 30 05, 50 06, 50 07 and 50 08
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Si un seul isolatewr ne satisfait pas aux conditions prescrites dans ces articles, la série compléte
des essais est effectuée sur un nouveau prélévement double du premier

Si dans ces nouveaux essais tous les résultats sont satisfaisants, le lot entier est déclaré conforme
aux présentes regles

Si dans cette seconde série d’essais, un ou plusieurs résultats ne sont pas satisfaisants, le lot
entier est retiré pour étre soumis A un nouvel examen par le fabricant, aprés quoi ce lot, soit en
totalité, soit en partie, peut &tre de nouveau présenté

Le nouveau prélévement pour essais est de 1,5% avec minimum de 30 piéces, et si dans ces nou-
veaux essais un ou plusieurs résultats ne sont pas satisfaisants, le lot est déclaré non conforme
aux présentes régles

Si deux ou plusiewrs isolateurs ne satisfont pas aux conditions prescrites pour 1'un quelconque
de ces essais du deuxiéme groupe le lot entier est retiré pour étre s 1 is & un nouvel examen
par Ie fabricant, apres quoi I¢ 10T, Soit en totalite, Soit en partie, po) At h &tre présenté

Le nouveau prélévement pour essais de 1,59 avec minimum de iécds, st-sidays ces nouveaux
essais un ou plusieurs résultats ne sont pas satisfaisants, de i ’%ré non con-
forme aux présentes régles

b) Contre-épreuve pour les isolateurs qui ne satisfont pas.aux iti 02
Si un seul isolateur ne satisfait pas aux condition i bsai est effectué
sur un nouveau prélévement double dupremijer

claré conforme

batisfaisants, le
Es quoi, ce lot,

et si dans ces
£ non conforme

e/Satisfont pas aux conditions prescrites dans c¢t article, le lot
nis 4 un nouvel examen par le fabricant, aprés quoi le lot, soit

pour essais est de 1,5% avec minimum de 30 pieces, et s} dans ces nou-
plusieurs résultats ne sont pas satisfaisants, le lot entier ¢st déclaré non

¢) épreuve pour les isolateurs qui ne satisfont pas aux conditions de Uarticle 30 09

ST un seul isolateur N satistait pas aux Conditions prescrites dans cet article, cet essai est effectué
sur un nouveau prélévement double du premier

Si dans ce nouvel essai tous les résultats sont satisfaisants, le lot entier est déclaré conforme aux
présentes régles

Si dans ce second essai, un ou plusieurs résultats ne sont pas satisfaisants, le lot entier est retiré
pour &tre soumis 4 un nouvel examen par le fabricant, aprés quoi ce lot, soit en totalité, soit en
partie peut étre de nouveau présenté

Le nouveau prélévement pour essais est de 1,5% avec minimum de 30 piéces, et si dans ces
nouveaux essais un ou plusieurs résultats ne sont pas satisfaisants, le lot est déclaré non conforme
aux présentes régles

PaaN
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If one insulator only fails to comply with the prescribed conditions in these clauses, a new
quantity equal to twice the first quantity shall be subjected to all these tests

If no further failuie occuis, the batch complies with the specification

If any failuie occurs in the second series of tests the batch shall be withdrawn for further exami-
nation by the manufacturer after which the batch, or any part thereof, may be re-submitted

The number then to be selected for testing shall be 1 5% with a minimum of 30, and if any
further failure occurs, the batch fails to comply with the specification

If two or more insulators fail to comply with the prescribed conditions for any of these tests,
the batch shall be withdrawn for further examination by the manufacturer after which the
batch, or any part thereof, may be re-submitted

if any

ﬁuch

rther failure occurs, the batch fails to comply with the spec:lﬁcatlon

No part of a batch withdrawn as described above shall constitutg
submitted for the first time

J!

I antity

e

Iy ipn

I ination

b

The number then to if any

further failure ogours

If two o1 S §: ; p batch

jlall be ra W \ ninition by the manufacturer after which the batch, or
ny part thereof, 1 i

if any

batch

If one insulator only fails to comply with the prescribed condition in this clause, a new quantity
equal to twice the first quantity shall be subjected to this test

If during this re-test no further failure occurs, the batch complies with the specification

If any failure occurs during the 1e-test the batch shall be withdrawn for further examination
by the manufacturer after which the batch, or any part thereof, may be re-submitted

The number then to be selected for testing shall be 1 59 with a minimum of 30, and if any
further failure occurs, the batch fails to comply with the specification
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Si deux ou plusieurs isolateurs ne satisfont pas aux conditions prescrites dans cet article, le
lot entier est retiré pour étre soumis & un nouvel examen par le fabricant, aprés quoi le lot, soit
en totalité, soit en partie, peut de nouveau étre présenté

Le nouveau prélevement pour essais est de 1,5% avec minimum de 30 pilces, et si dans ces
nouveaux essais un ou plusieurs résultats ne sont pas satisfaisants, le lot entier est déclaré
non conforme aux présentes régles

Aucune partie d’un lot retiré ne peut étre incorporée dans un lot quelconque soumis a la récep-
tion pour la premiére fois

CHAPITRE VI — ESSAIS DU TROISIEME GROUPE (ESSAIS DE ROUTINE)

60

t aprés assem-

Joit &tre recou-

En centimétres
ieure 4 la pre-

0,5 centimétres

En o &
carrés

rmes aux pré-

t soumis, pen-
e d’essai méca-

e de 24 heures

spécifiée et pendant une minute

Est réputé mauvais, tout isolateur qui se rompt ou dont les ferrures se fendent ou se descellent
au cours de cet essai

Si le nombre d’isolateurs réputés mauvais dépasse 3%, du lot, le lot est considéré comme non con-
forme aux présentes regles

60 04 EssAl ELECTRIQUE A HAUTE FREQUENCE Les isolateurs sont soumis pendant 10 secondes i une

tension alternative caractérisée par une succession de trains d’ondes amorties de fréquence comprise
entre 100 000 et 300 000 Hz, ces trains d’ondes se répétant 100 fois par seconde environ; la valeur
de la tension étant telle qu’elle provoque une succession ininterrompue ou sporadique d’étincelles
enrobant ’isolateur
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If two or more insulators fail to comply with the prescribed conditions for this clause, the
batch shall be withdrawn for further examination by the manufacturer after which the batch,
or any part thereof, may be re-submitted

The number then to be selected for testing shall be 1 5% with a minimum of 30 and if any
further failure occurs, the batch fails to comply with the specification

No part of a batch withdrawn as described above shall constitute part of any other batch
submitted for the first time

CuaPTER VI — TESTS IN GROUP III (ROUTINE TESTS)

60 01 GENERAL RULES FOR TESTS IN Group III The following tests shall be applied to-every insulator

in thd order indicated They shall be made In ihe presence of e Purchaser, Unie rwise
agreedi:
1st [Visual examination (Clause 60 02)
2nd [Mechanical test (on string insulator units only) (Clause 60 03
3rd [High-frequency test (Clause 60 04)
4th  [Power-frequency test (Clause 60 05)
Note - The substitution of an impulse test for the high-frequency Aest is™y

60 02 VisUAL EXAMINATION The examination shall be ma¢ er 4 y rcelains and mounting
of fittings
Excepjt for those parts on which the poreglainN ppo ed dwring fiying, the porcelain surfacp shall
be covered by a smooth, hard glaze freg-f : resistant to atmospheric attack
With t during firing and those which are
ungla g€ ¢ ; qglay ts shall not have a total area excg¢eding

d*h g centi ichewe o’ greater, d being the diameter in [centi-
2 0p0

metrgs of th
Also
Insul i not cogform to thgse requirements do not comply with the specification

60 03 MECHANIGAL T i lator units only)  String insulator units shall be subjected|for at
leasz 0 secondsyto a'tensile 1oad equal to 60% of the specified 24-hour mechanical test load
In th insulators the test load shall equal the specified 24-hour mechanigal test
load
Insul i etached during the test

shall be rejected

If the number of insulators rejected exceeds 3% of the batch, the batch fails to comply with the
specification

60 04 HIGH-FREQUENCY TEST Insulators shall be subjected for 10 seconds to an alternating voltage
consisting of a series of damped wave trains with a frequency between 100 000 and 300 000 c/s,

the
cont

trains being repeated about 100 times per second The voltage shall be such as to cause
inuous or sporadic flashover

Insulators which puncture during the test shall be rejected
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