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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR CONDENSATEURS DE RESEAU

Premidre édition (1% partie)

PREAMBULE

b
mesute possible un accord international sur les sujets examinés
2)
3)

Ces décisions constituent des recommandations internationale

Dans le but d’encourager cette unification internationale,
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils prépa

dg

puissanc la
La « 1

Sq

o

ar des Comités
la plus grande

ités nationaux

és nationaux ne
mentale de ces

harmoniser les
s le permettent

Condensateurs

nt éventuelle-
xiste pour des

ément
1950, &4 Mon-

r approbation
fagon A tenit
pvier 1953, un
es Deux Mois

Norvége

gne

Autriche Pays-Bas
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
Finlande Suéde

France Suisse

Italie

Il ressort de ’atticle 1, Domaine d’application, que la présente spécification n’est pas applicable
aux conditions extiémes d’utilisation que I’on peut 1encontrer par exemple dans les pays tropicaux

On envisage de publie1 ultérieurement un additif traitant de ces conditions
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR CAPACITORS FOR POWER SYSTEMS

First edition (Part 1)

FOREWORD

1) The formdl decisions o1 agieements of the I E C on technical mattets, prepaied by Tchmc ¢ jtteeson whych aJl the

National {Committees having a special inteiest therein aie represented, express
consensus|of opinion on the subjects dealt with

2) They havq the foim of recommendations for inteinational use and they are

sense

3) In oider td promote this i

no nationgl rules, when

tules in sq far as national conditions will permit

4) The desirgbility is 1ecognised of extending international agreeme
national sfandardization rules with these 1ecommendaXons it ati nditions will permit The Nafi
Committeps pledge their influence towards that end

This|publicatio
The [“Specifica
bined in fufuie
decided nof

Tech
Montreux,
Aftef
after the Mlontre
into account the com

for approvjl to,the Natiog

The following 11

ional

Committees ir] that

inteinational unification, the I E C expresses the wy F ionaMCommittees having s yet
piepating such tules, should use the I B 7 e fundamental basis for [these

sattets through an endeavour to harmpnize
ional

tems’” will consist of two patts, which will be om-
and fo1 international rules for power capacitors, itl was

vas formed in 1946 and met in Stockholm, 1948, in Paris, 195D, in

ubmitted to the National Committees for appioval under the Six Months’ Rule
he text of the specification was amended at the Scheveningen meeting to|take
entS\which had been made by several countries The revised text was submiitted
al Committees in January, 1953, under the Two Months’ Procedure
countries voted explicitly in favour of the publication

Austiia Norway

Fintand Sweden

France Switzerland

Germany (Federal Republic) United Kingdom

ltaly United States of Ametica
Netheilands

From Clause 1,

Scope, it follows that this specification does not cover extieme conditions of

use which may occui, for example, in tiopical countries The issue of a supplement dealing with such
conditions will be considered in the future
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR CONDENSATEURS DE RESEAU

1% PARTIE

A GENERALITES

1 | Domaine d’application
1 1 Cette spécification est applicable

a) aux condensateurs destinés a &tre 1accordes a un™xésed if basse ou hayite tension de

— au couplage avec daut ; ¢ i A protection contre les furtensions et
autres applications e g

b) aux batteries de condepSateurs avecNeuis\accessoires formant une installatjon complete
Note — Des regles spéciale conles sondensgfeurs série pourront é&tre établies ultérigurement
1 2 Cette spécification_¢st applicablevaux condensateurs devant &tre utilisés dans les conditions

suivantes

pas applicable aux condensateurs dont les conditions de[service, d’une
incompatibles avec les régles énoncées ci-apres, & moins d’un pecord spécial

jet’de cette spécification est

a) de formuler des régles de sécurité

b) de formuler des régles uniformes en ce qui concerne les performances, les essais et les carac-
téristiques nominales,

¢) de donner un guide pour I’installation et 1’exploitation

3 Terminologie

3 1 Elément de condensateur (ou élément) — Partie indivisible du condensateur constituée par des
armatures métalliques séparées par un diélectiique

3 2 Condensateur unitaire (ou unité) — Ensemble d’un ou plusieurs éléments placés dans une cuve,
et dont les armatures sont reliées a des bornes de sortie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR CAPACITORS FOR POWER SYSTEMS

PArT 1
A — GENERAL
1 Scope
I 1 This specification applies to
a) capacito1 units for connection to A C low and high DOWR ncy
up to 100 Hz, which are intended to be used
— for power factor correction
— for coupling with other eleg ow-
frequency A C applications
b nts
I 2 This specification applies to ns
— mean yalue{of ambig
— me ig
— altitude xcoedi
13 T aie
i urer
a
2 Object
T
ab_to foitmulate caFPfy 111]::0’
b) to formulate uniform 1ules 1egaiding peiformance, testing and rating,
¢) to give a guide for the installation and operation
3 Definitions
3 1 Capacitor element (o1 element) —— An indivisible part of a capacitor consisting of metal foils

separated by a dielectric

o}
|3

Capacitor unit (o1 unit) — An assembly of one or moie capacitor elements in a single containet
with terminals brought out
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8

3 3 Batterie de condensateurs (ou batterie) — Groupement de condensateurs unitaires 1éunis
électtiquement les uns aux autres
Exemple: Une batteiie triphasée peut étie constituée pat tiois unités monophasées

3 4 Condensatenr — Dans la présente spécification, le terme « condensateur » est employé lotsqu’il
n’est pas nécessaire de préciser s’il s’agit d’un condensateur unitaire ou d’une battetie

3 5 Installation de condensateurs — Ensemble constitué pai des condensateurs unitaires et les
accessoites nécessaires a leur raccordement

3 6 Dispositif de déchaige — Dispositif bianché entre les bornes ou entre les bartes, ou incoi1po1é
au condensateur unitaire, et capable de ramener 4 zéto la tension 1ésiduelle lorsque le conden-
S'E.tuuL <l \:t\a DUPGL\’/ d\./ l’aliuluutaﬁuu

37

Bornes de ligne — Bornes qui doivent étie connectées aux conducteurs d’alimentatiop Toutefois,
la borne qui doit étre connectée au conducteut neutre, s’il exi
une borne de ligne

idérée comme

diélectiique
ndensateurs
1les entre les

our laquelle

minale pout

ur fournit sa

la puissance

ceine l'isole-
es différents,

nnet en service

hvec une borne

te spécification

4 Dispositif de décharge

41

42

On doit considéiet comme déchaigés d’une fagon convenable les condensateuis 1éunis a un
autre équipement électrique constituant un circuit de décharge sans inte1position d’inteirupteut,
de fusible ou d’un moyen de coupuie quelconque

Si ces conditions ne sont pas réalisées, les installations de condensateurs doivent compotiter
un dispositif capable de réduire la tension & 50 V ou moins, dans un temps donné apres la sépara-
tion du condensateur de sa source Ce temps doit étre de 1 minute dans le cas des condensateurs

de tension nominale inféiieure ou égale a 660 V et de 5 minutes dans le cas des condensateurs
de tension nominale supérieure a 660 V
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34

35

36

37

38

39

310

313

9

Capacitor bank (01 bank) — A group of units, connected electrically to each other
Example A thiee-phase bank may be composed of three single-phase units

Capacitor — In this specification the woid ““capacitor’ is used when it is not necessary to lay
particular stiess upon the different meanings of the words “capacitor unit’’ or *“capacitor bank™

Capacitor equipment — An assembly of capacitor units and accessories suitable for connection
to a ciicuit

Discharge device — A device connected acioss the terminals or bus-bais o1 built into the
capacitor unit, capable of reducing the iesidual voltage to zero after the capacitor has been
discommected from the supply

Line terminals — Terminals intended to be connected to the lines A tetminal(i b be
connected to a possible neutral line, howevei, is not considered as a lide ¢

Rated voltage U, — The R M S value of the sinusoidal voltage fo1 w any
other insulation between terminals aie designed In the case o is| the
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stween line terminals and metallic parts which aieintended/to be'ea

Qf eqlency for which the chpa-

]

ated output -— The 1eactive powe
tor is designed

Rated current — The cuirent thiough one Jine tert at the rated output
{apacitor losses — ctive Q by aXcapacitot

osses divided by the output of the capaditor

]

Test classe@T i tou-contatns Awo insulation test classes, namely I and E These
tgst classes cortes 3 s oltage tests given in Clauses 11 and 12

Note — Test 01 capacito1s to be used with all terminals insulated from earth dliting
nprmal setvice

7 ipally Yatenddd for capacitors to be used with one terminal permanently earthed

R e chojce gf the test class will be given in the second part of this specification

B — SAFETY REGULATIONS

4 Discharge device

41

42

Capacitois connected directly to other electrical equipment, providing a discharge path
without having a disconnecting switch, fuse o1 cut-out interposed, shall be considered properly
dischai ged

If these conditions ate not complied with, capacitors shall be provided with a means of reducing
the 1esidual voltage to 50 V or less within a given time after the capacitor is disconnected from
the source of supply  This time is 1 minute for capacitois of rated voltage up to and including
660 V, and 5 minutes for capacitors of 1ated voltage above 660 V
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4 4

— 10 —

Les condensateurs mis en se1vice automatiquement doivent &tre munis d’un dispositif de déchaige
capable de réduire la tension & 10 % de la tension nominale ou moins entre une coupure el un
1éenclenchement, & moins qu’un autre dispositif donnant des 1ésultats équivalents soit tecom-
mandé par le constructeur Toutefois, les piesctiptions énoncées au patagraphe piécédent
doivent &tre 1espectées en vue d’assutet la sécmité du personnel

L utilisation d’un dispositif de déchaige ne dispense pas de mettie les bornes en court-circuit
et 4 la terre avant toute manipulation

5 Connexion de terre

Si la cuve métallique des condensateuis de la classe d’essai 1 est noimalement au potentiel de
la terre, il doit &tre possible de 1éunii cette cuve A la teire d’une maniére stue

6 | Autres prescriptions de sécurité

7 | Nature des essais

71

Les condensateurs doivent &tie contormes aux piesciiptior
les installations électriques

iMé concernant

C REGLES DE QUALJ

Les essais prévus dans cette spécification

a) les essais de type

1 3)
2 2h)

boines (pata-

12)

1y}
1)
ible et que les
jon Les essais
ondensateurs
s de type ont

nodifiée dans une mesure susceptible d’influencer les caractéristiques 4 véiifief par les essais
de type, il n’est pas obligatoire de répéter ces essais, mais a la demande de I’achefeur, un certi-

73

ficat relatif aux essais antétieurs doit &tre produit pat le constiucteur La 1épétition ne devra étie
faite que si elle est prévue pa1 un accord spécial entie constructeur et acheteur

Les essais individuels sont effectués sur chaque condensateur & la livraison

8 Capacité et puissance (essai individuel)

8 1

La capacité doit &tte mesuiée a une tempéiature de 20 + 10° C suivant une méthode permettant
d’¢liminer les erreuts dues aux harmoniques et aux accessoiies tels que 1ésistances, 1éactances
et circuits bouchons La capacité peut &tre mesurée sous une tension inférieure 3 la tension
nominale et a toute fiéquence comprise entie 15 et 100 Hz

Note — Il est recommandé de mesuter la capacité sous une tension app1oximativement égale 4 la tension nominale
avant et aprés 1 essai diélectiique
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44

_ 1 —

Capacitors which aire automatically contiolled shall be provided with a dischaige device which
will reduce the 1esidual voltage to 10 % of the 1ated voltage o1 less between switching off and on,
unless alternative arrangements which give equivalent iesults aie 1ecommended by the manu-
facturer  Fo1 the sake of personal safety, howevei, the tequitements of Clause 4 2 1emain in
force

The use of a dischaige device is not intended as a substitute for shoit-ciicuiting the capacitot
terminals together and to earth before handling

5 Earth connection

6 Other safety regulations

7 Nature|of tests

71

73

If the metal containe:r of capacitois of test class [ is at eaith potential in noimal se1vice, it must
be¢ possible to connect it to eaith in a ieliable way

Clapacitots shall comply with the 1elevant geneial safety 1egul owal installatipns

C — QUALITY REGULATIONS AN

Thhe tests specified aie of two kinds

a) type tests, viz

Capacito1 losses, if 1equited (Cladse 9)
Stability test (Clause 10)
Ad containet (Clause 11 1 3)
2a or 12 2b)

qve the soundness of the design of the capacitor and its suitaljility
The type tests should be cajied
citor unit on each contract incorporating identical units and of an oytput

Where, howevet, type tests have alieady been cairied out on a unit ¢f an
Hentical design oy of a design which has not been altered in a way which may influencg¢ the
moperties to be'checked by the type tests, the tests need not be repeated, but on tequest of the
chhasm_a_cﬂnﬁﬁcaie_m_nimn_g_thmsnhe of eailies tests shall be pi ovided The tests heed

be repeated only if agieed between manufacturer and putchaser

Routine tests are cartied out on completion, on every capacitot.

8 Capacitance and output (1outine test)

31

The capacitance shall be measured at a temperatme of 20 + 10° C, applying a method which
excludes eitois due to harmonics and to accessories such as resistors, reactois and block
circuits It is permissible to measuie the capacitance at a voltage lower than the 1ated voltage
and at any fiequency between 15 and 100 Hz

Note — It is recommended to measuie the capacitance with approximately 1ated voltage, befoie and after the
voltage test
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12 -

8 2 La puissance calculée d’aprés la capacité mesurée, la tension nominale et la fréquence nominale,

813

ne doit pas différer de la puissance nominale de plus de:
— 5 ou - 15% pout les condensateurs unitaires,
— 0 ou - 159 pour les batteries de condensateuts

Dans les unités polyphasées, soumises 4 un systéme symétrique de tensions, les valeurs des
courants des différentes phases ne doivent pas différer de plus de 10 % de la plus forte d’entie

Pertes (essai de type)

Essai de stabilité (essai de type)

10 1

10 2

10 3

et les résultats 4 obtenir

soit aux conditions:

Cet article s’applique & un essai de type qui n’est  effectuer qu’apiés accord entie le constructem

Y

la fréquence
re ambiante

Le condensatew: est placé dans une enceinte ou la 8 &gt mai 85 + 30 C, les
conditions de 1efroidissement étant normales Il de 48 heures
ou plus, au choix du constructeur, 3 une te i X y e 4 1,2 fois la

tg 8 +tg3; =21z 0y

tg51§t352;t353

urs de plus de
t 1eprésentatives de ces condensateurs Hour les unités

tgd peut étre remplacée par la mesute de I'échauffement

iire bornes (essai individuel)

haque unité doit &tre soumise, pendant au moins 10 secondes, indiffégfemment a I'un
Pautre des essais a) et b) définis ci-dessous

a) Essai sous tension continue
U, = 43U,

Note — Le courant de chatge et le courant de déchaige doivent étre limités a cinq fois le courant
nominal

b) Essai sous tension alternative de valeur efficace
U, = 2,150,
La tension alteinative doit &tre pratiquement sinusoidale, sa fréquence doit étre
comprise entre 15 et 100 Hz, mais de préférence aussi voisine que possible de la
fréquence nominale

Note I — U, est la valeu efficace de la tension entre bornes qui donne les mémes contraintes

diélectriques dans les éléments avec le montage de I’essai que la tension nominale U, avec le
montage noimal

Note 2 — Pow les condensateurs polyphasés, le montage de 1’essai doit &tre tel que U, soit au
moins égale & Uy, afin d’obtenii un essai suffisant de I'isolement entre connexions
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10

11

— 13 —

8 2 The output computed fiom the measured capacitance, the rated voltage and the 1ated frequency,
shall not differ from the 1ated output by moie than
— 5 o1 | 15Y% for capacitor units,
— 0 o1 4 159 fo1r capacitor banks

8 3 Inpolyphase units the value of the line currents, with symmetrical supply voltage, shall not differ
by mote than 10 % from the highest value

Capacitor losses (lype test)

This clause applies to a type test to be agieed upon between manufacturer and purchaser i
i : : ie onld
bb-

po alfi e [0 adD .0 ated oliage and eque and the ggreement sh

lude details of the method of measutement, am

Stability]
10 1 Tfhe capacitor is placed under normal cooling conditions in S ure
i maintained at 35 + 30 C, and is subjected to a voltage at rated fiey i€ 11y
nusoidal form, of 1 2 times the 1ated voltage, fo1 a/time is-

— el
=
(42
sl
IS
=3
aQ
[¢]
=1
-
o
=
-
=
o
o
Q
@
w
[~}
=3
oo
e,
(¢}
~
-
I~
=
Q7
SN’
—-
@
=
(¢
o
@
o
=
[¢]
o

tan 8, 4 tan 83 = 2 tan 8, <C 2
r the condition
tan 3, = tan &, = tan &,

o]

10 2 If difficulties arise in ma nd
df those elements of ¢

10 3 The stability test ¢ cartied out on capacitor units of moie than
30 kvar ot oq 1e For capacitor units of moie than 50 kvaz,|the
neasurem ’ the measuiement of the temperatuie-rise of [the
dontainer

Voltage

all be subjected fo1 not less than 10 seconds to either test @) or b) belpw
test, the test voltage being:

U =431,

Note -~ 'The chaiging and discharging cutients shall be limited to five times the 1ated curient

b) An A C test, the test voltage being:
U =215U,
The A C test shall be cairied out with a substantially sinusoidal voltage at a
fiequency between 15 and 100 Hz and preferably as nea1 as possible to the rated
fiequency

Note 1 — U, is the R M S value of the voltage between terminals which in the test connection
gives the same dielectiic stress in the capacitor elements as the 1ated voltage U, gives in noimal
setvice

Note 2 — With polyphase capacitors the test connection shall be such that U, is at least equal
to Uy, in otder to obtain adequate testing of all insulation between connections
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il 1 2 Essai entre bornes de ligne et cuve sous tension alternative (essai individuel)

Chagque unité doit ét1e soumise pendant au moins 10 secondes & un essai entie les bor-
nes de ligne 1éunies entre elles et la cuve, sous une tension alternative pratiquement
sinusoidale, de fréquence comptise entre 15 et 100 Hz et de valeur efficace égale a la
valeur indiquée dans la deuxiéme colonne du tableau donné sous Iatticle 13

Note — Les tensions d’essai du tableau donné sous P'atticle 13 s’appliquent aux condensateurs
dont toutes les bornes sont isolées de la cuve Si I’'une des boines est 1éunie en permanence a la cuve,
il ny a pas lieu d’effectuer cet essai

11 1 3 Essai de choc entre bornes de ligne et cuve (essai de type)

ont la tension
S essais con-
lete peut sup-
Bes au tableau

ifier que installation comp
leuis cotrespondant a4 U; indiqu]

17

&tre“soumis pendant au moins 10 secondss & up esspi entie boine
1€ de_terte, sous une tension piatiquement sinuso®dale de fiéquence comprise
et de yaleur efficace égale & la valew indiquée dans la deuxieme colonne du
La fréquence doit &tre de piéféience aussi voisine que possible de la

i Vessai Sous tension alternative est difficile a 18aliset, il poutra &tre 1emplacé pat un essai en coutant
a4 condition de doubler les valeurs données dans la deuxiéme colonne du tableap de ’atticle 13
# chatge et le courant de décharge doivent étre limités a cing fois le courant nomipal

ide choc et essai de déchaige (essai de type)

Le condensateur doit &tre soumis & L’essai de choc défini sous a) ci-apiés Tputefois, apiés
accord entie le constructeur et ’acheteur, 1’essai de choc peut étie 1emplace pai Pessai de
déchaige défini sous b) Ces essais doivent étie effectués avant I’essai sous tension alternative
définien 12 1

a) Essai de choc

Le condensateur doit 8tre soumis & un essai de choc entie borne de ligne et boine de teiie
L’onde de choc appliquée doit avoir une durée de demi-amplitude de 40 a 50 miciosecondes,
sa valew de ciéte est indiquée dans la tioisiéme colonne du tableau du patagraphe 13
Cing ondes de chaque polaiité sont appliquées

L’absence de défaut pendant essai est vérifice a I'aide de Poscillographe cathodique yui
est utilisé pour entegistrer la tension et pour vérifier la forme de ’onde


https://iecnorm.com/api/?name=9cb3515f581979862b325bcf546bf0ff

15 —

1 12 AC test between line terminals and container (routine test)

Every unit shall be subjected for not less than 10 seconds to a test between line
terminals (joined together) and the container with a substantially sinusoidal A C
voltage of a frequency between 15 and 100 Hz and of the R M'S value indicated in
the second column of the table in Clause 13

Note — The A C voltages of the table in Clause 13 apply to capacitois with all terminals insulated

from the container If one terminal is connected permanently to the container, this test need not be
made

11 I 3 Impulse voltage test between line terminals and container (type test)

112 ¢

12 Voltage

12 1 A

12 2

Units intended for use where they may be exposed to g . all. be
subjected to an impulse test before the alteinating curient test i i, Clajuse
1112

This impulse test shall be made with a wave of 1/40 o1 1 /50 Mikd ed
in IEC Publication 60) having the ciest value show L he
table in Clause 13 Five impulses of each polarity sh4 ied v the Jine

terminals (joined together) and the container

\ph
121
llaan
in
; as
tests for test clg
C volta
very capacito | jevte ot less than 10 seconds to a test between line terminal

ibstanially sinusoidal A C test voltage of a frequency betwpen
€ of which is indicated in the second column of the tablg¢ in
shall be pxeferably as near as possible Lo the rated f1equer cy

of thy table in Clause 13 The chaiging and discharging cutrents shall be limited to|five

he. capacitor shall be subjected to the impulse test specified nndei g) below  Howevey, if

agreed between manufactuier and puichaser, the impulse test may be replaced by the discharge

test specified unde1 b) These tests shall be carried out before the A C test specified in Clause
12 1

a) Impulse test

The capacitor shall be subjected to an impulse test between line terminal and earth teiminal
The wave shall only be required to have a half-amplitude duration of 40 to 50 mici oseconds
Five impulses of each polarity, having the crest value shown in the third column of the
table in Clause 13, shall be applied

The absence of failuie during the test shall be verified by the cathode-1ay oscillograph which
is used to record the voltage and to check the wave shape


https://iecnorm.com/api/?name=9cb3515f581979862b325bcf546bf0ff

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

