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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES
SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES
POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION A MODULATION D’AMPLITUDE

AN

PREAMBULE
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t dans la plus grande

1) Les décisions ou accoids officiels de l]a CEI en ce qui concerne le;
d’Etudes ol sont 1eprésentés tous les Comités nationaux s'intéressgnt a

2) Ces décisions constituent des 1ecommandations internationaleg et s 3 s s Comités nationaux

3) Dans le but d’encourager cette unification internationalgs1a Comités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils prépatent fondamentale de ces
régles les recommandations de la CEI dans la mesure gules conditiot ionales le permetfent

t pour haimoniser les

u Comité d’Etudes

itreux en 1951
éA4evu par un Comité de Rédaction et, pen aprés, un document
eJ six mois
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT

ON RECEIVERS

FOR AMPLITUDE-MODULATION BROADCAST TRANSMISSIONS
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CuAPITRE | — GENERALITES

1 OBIJET

Les piésentes spécifications ont pour objet de normaliser les conditions et les méthodes de mesure
a mettre en ceuvre pour I’étude d’un récepteur radiophonique pour émissions de radiodiffusion 3 modu-
lation d’amplitude, afin de rendre possible, par la normalisation de ces méthodes, la compataison des
résultats des mesures obtenus pai les différents spécialistes Elles ne com})m%ent pas la qualification

ri€tés essentielles des récepteurs d’un type déterminé Elles ne
pérateurs demeurant libres, dans chaque cas particulier, de

préférence en accord avec les noimes du pays intéressé

q

évaluer les pro-
Nk limitatives, les
€s mesures qui

gont jugées nécessaires Si besoin est, des mesures complémentaires \petivent é&tre effectuées, mais de

lé idéré éné ' i piévin de pénéirer dans ’appaieil ni

plus spécialement

ipns & modulation

niés par le réseau

i li suivante

alleuts efficaces

dmplitude, on entend
vraie valewm efficace
nie, 1’écart entre les

prime1 le 1appoit

by

a un tel rapport

Note P, et P, désignant les valems de deux puissances et N le nombie de bels correspondant a lew rappott, on a:

f)
N = log,, —- bels
10 P,

33 Le décibel est la dixiéme partie du bel, le nombre de décibels conespondant au rapport de deux
puissances, spécifiées ou implicites, étant égal & 10 fois le logarithme décimal de ce 1apport On

utilise généralement ’abréviation dB

On emploie également le décibel pour exprimer les rapports de tensions ou de courants, pai les

relations

nombre de dB = 20 log,, 2771 ou 20 log,, »{3
2

— —
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CuarrER I — GENERAL

i OBJECT

The object of this specification is o standaidize the conditions and methods of measwiement to
be used for the study of a 1adio 1eceiver for amplitude-modulation broadcasting so as to make possible,
through the standardization of the methods, the compatison of the results of measurements obtained
by the different specialists A qualification of the results of the measurements will npt—be included

1t constitutes a catalogue of selected measurements recommended for assessing pro-
perties of 1egeivers of a given type It is neither mandatory no1 limiting, the e in
each particulgr case to choose from the list any measurements which are reqfijred , addi-
tional measulements may be carried out, but these should be preferablf>carxied\ aut accadigg to
standards laid down by the standaidizing body of the countiy concerned

The ploposed methods are designed to make possible the a ance
of a completg receiver, geneially considered as a whole, witho roing

into the detafls of the apparatus or for giving its componentg sepagate ¢onsi

The 1
1eceivels des
range betwee]

bion moie patticulaily apply to 1adio

mplitiy sdulgtion broadcasts, in the freqyency
y Dath Yo mainst and battery-operated 1eceivers

The 1d Y elin 3 p the purpose of this specification

31 Voltag

Note here the voltage ot cutrent of an amplitude-modulated signal is mentjoned;

s pure sinusoidal cariier component is meant The true RM S valug of a
se be diffetent from this value, the magnitude of the difference depgnding

X

3 2 The bd division of a logarithmic scale used to express the ratio of two spefified
o1 implied \amouats #f power, the number of bels denoting such a 1atio being the logaiithm to
the bdse\J0 of this 1atio
Note With P, and P, designating two amounts of power and N the number of bels denoting their ratio:

P
N = log,, T’i bels
3 3. The decibel is one-tenth of a bel, the number of decibels denoting the ratio of two specified or
implied amounts of power being 10 times the logarithm to the base 10 of this ratio The abbievia-
tion dB is commonly used for the term decibel

It is also used to express voltage and cuirent ratios, the relations being

1

number of dB = 20 log,, X— or 20 log,,

2 [2

L

N
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Pai définition, ces formules s’appliquent loisque les impédances aux points de 1éférence, ot 1’on
mesuie les tensions et les courants, sont identiques 11 est cependant devenu usuel depuis long-
temps d’utiliser la notation dB dans un sens élargi pour exprimer des 1apports numéiiques en
général suivant une base logarithmique Dans ces cas, il est recommandé de faire obseiver 1’usage
spécial qui est fait de la notation dB et d’ajouter des renseignements au sujet des impédances
auxquelles se référent les valeurs utilisées

3 4 SYMBOLES LITTERAUX ASSOCIES AUX DECIBELS Un iappoit en décibels 1apporté prenant comme
1éférence une valeur donnée, définira un certain niveau Les grandeurs de 1éférence utilisées
pour exprimer des niveaux de puissance, de tension, de courant ou de champ peuvent 8tie
indiquées par un symbole littéral associé a 1’abiéviation dB
Les valeurs de 1éférence utilisées habituellement et leurs abiéviations sont

Type de niveau Valeur de 1éférence W{)n
Puissance T milliwatt B{m
Tension I volt
Cowant | ampere
Champ ] volt par meétie

35 ice est supérieure

cepteuss radiophoniques

3l 6 (ou) de piles, a

317 onducteuls exté-

3|8

de 1éception et

MESURES

males de mesuie

U complennent

ension nominale

bnces nominales,
sion de valew et

fréquence nominales choisies arbitrairement et diiment spécifiées
ans le cas de récepteurs tous courants, les mesuies peuvent &tie effectuées en appli-
quant les tensions alternatives ou continues spécifiées

43

4—2 3 STle recepteur compoite dans le circuit de sortie un disposif reductewt des 1onflements,
ce dispositif doit étie mis en service

LES CONDITIONS NORMALES DE MESURE POUR LES RECEPTEURS FONCTIONNANT SUR BATTERIES sont
les suivantes

4 3 1 Pendant les mesuies, on doit employer des batteiies du type, de la tension et de la résis-
tance interne spécifiés

4 3 2 On raccorde des batteries d’accumulateurs du type p1évu et de la tension nominale au
dispositif de connexion extérieure correspondant La tension normale de fonctionne-
ment est fixée & 2,0 V par élément dans le cas de batteries d’accumulateurs au plomb

— 8 —
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14

35

36

37

38

41

4 2

43

By definition these foimulae apply when the impedances at the 1eference points wheie the volt-
ages and curtents occut aire identical Howevet, it has long since become customaiy to use the
dB notation in an extended sense, to express numerical ratios in general on a logatithmic basis
In such cases it is recommended that a note be made of the special use of the dB notation and
to add information about the impedances to which the values 1efer

DEecIBEL SUFFIXES A decibel 1atio related to a specified 1eference quantily will define the level
of a new quantity The 1efeience quantities used in expiessing the levels of power, voltage, cuirent
o1 field strength may be indicated by means of a suffix associated with dB

Commonly used references and their suffixes aie

Type of level Reference Abbi eviation
Powet [ milliwatt dB (mW)
N ald 1 1+ iR WA VAY

M 1747:4¢ I Y UIL \use) \ v)
Cunzent 1 ampeie dB (A)
Field stiength I volt per metic

SuppLY MAINS denoles any powei souice with an opeiating voltage that is

not uspd solely to supply radio 1eceivers

BATTERY OPERATION denotes operation on accumulator an
applicgtion of D C voltage transfoiming devices

pective of the

TERMINAL DEVICE denotes any device fo1 connecting

ARTIFICIAL AERIAL denotes a network | l ale
simulated when taking measutements
Unles cified
below
NorM
4 21 ency
42 7 diyers with more than one 1ated voltage or frequency an arbifraiily
4 pvice
y by
must

4 2 3 If the receiver is provided with means for reducing hum in the output ciicuit, the neces-
sary adjustments should be made

NORMAL MEASURING CONDITIONS FOR BATTERY-OPERATED RECEIVERS include

4 3 1 Duing the measurements batteiies of the type, voltage and inteinal resistance, as specified
for use with the receiver, should be employed

4 3 2 Accumulator batteiies of the rated type and voltage ate to be connected to the terminal
device in question The normal operating voltage is fixed at 20 V per cell for lead
batteries not under charge and 2 2 V per cell for lead batteries under charge, measuied

— 9
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non en recharge et 2,2 V par élément pow les batteries au plomb en charge, la mesure
étant faite aux bornes de la batterie S’il est fait usage d’accumulateuss autres qu’au

plomb, des régles coriespondantes doivent étie énoncées

4 4 SURTENSIONS ET SOUS-TENSIONS Si 1’on désire déterminer ’influence des vaiiations des tensions
d’alimentation, des mesutes supplémentaires sont effectuées avec les valeurs suivantes

4 4 1 Récepteurs reliés au r1éseau Tension nominale d’alimentation plus 10 9 et moins 10 %,

4 4 2 Récepteurs sur batteries pour automobiles la tension maximum pout les accumulateurs
au plomb est fixée &4 2,6 V par élément et la tension minimum & 1,8 V pa1 élément

4 43 Autres récepteurs sw accumulatewrs La tension minimum powr les accumulatews au

plomb est fixée & 1,8 V par élément

4 4 4  Récepteurs sur piles séches La tension minimum a circuit ouveit est fixée a 209, au-
dessous de la valeur nominale Pour tenir compte de 1’aecioissement de la résistance

interne des batteties, on place des résistances en série
valeur des 1ésistances doit &tie telle qu’une chute de
de la tension mininum a circuit ouveit de la ba
d’alimentation 1éel du 1écepteur

ment ces conditions de mesure su1

4 5 FREQUENCES NORMALES DE MESURES Les gfoupés
sées pour les mesures, choisies en acco
City (1947), sont:

les sources

de tension La
entaire de 109

seNpar le courant

her a ces basses
it rappeler claiie-

bélectriques utili-
ations d’Atlantic

3 fiéquences
200 kHz
1 MHz
6,1 MHz
7,2 » 7,2 MHz
9,6 »
1,8  » 11,8 » 11,8 MHz
153 »
17,8 » 17,8 »
21,6 »
258 » 25,8 »

On peut éventuellement utiliser des fréquences supplémentaires

—_ 10 —
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at the terminals of the battery If accumulators other than lead accumulators are used
corresponding rules must be stipulated

OVER-VOLTAGES AND UNDER-VOLTAGES

If it is desiied to determine the influence of vaiiations

in the supply voltages, supplementaiy measurements are cairied out at the following specified

Mains-operated receivers

Battery receivers for motor-cars

at 26 V per cell and the minimum voltage at 1 8 V per cell

fixed at 18 V per cell

Other accumulator battery ieceivers

Nominal supply voltage plus 10% and minus 10%

The maximum voltage for lead accumulators is fixed

The minimum voltage for lead accumulators is

4 4
values
441
4 42
4 43
4 4 4

45

STANOARD MEASURING FREQUENCIES

The standard
chosen in accordance with the InternWl R/&@%

should be added to the results

1947, aie

t the
f the

hese
as
case
tions

20 frequencies 9>ique ck\ Muencies
160 kc/s @ Q
200 ,, 0 200 kc/s
250 N
320 ., 32085,
GR
ke \)
600 kcfs
00\
c/s 1 Mc/s 1 Mc/s
4 b2 )
[~ 1 R 14
6 .
6T Nc/s
72 ., 72 Mc/s
96
118 118 118 Mc/s
153
178 ,, 178
216
258 ., 258

Additional frequencies can be used if necessary

—_ 1 —


https://iecnorm.com/api/?name=e3f2dda982d637c03bd1a08990abf1b3

46
intégiante du 1écepteur méme s’il en est séparé, par exemple s’il est placé sui

4 7 Accord On accorde un 1écepteur sui le signal modulé 4 400 Hz en agissant

TRANSFORMAIEURS DE SORIIE Un tiansformateuwr de soitie est considéié comme faisant partie

le haut-parleur

sut ’oigane de

1églage de I’accord, de fagon & obtenii le nivean de sortie désité pour le niveau du signal 4 Pentrée

désiré, I’organe de réglage de la puissance étant ajusté au minimum possible

Ensuite, en maintenant constant le taux de modulation, on fait cioitre la fréquence de modula-
tion jusqu’a une valeu telle que la puissance de soitie soit 1éduite approximativement de 14 dB
ou environ 1/25 Puis on réajuste 1’'o1gane d’accord jusqu’a obtenit un minimum dans la valew
de la puissance de sortie Si ce mode opératoire souléve des difficultés, ceci est probablement dii

au fait que la couibe de sélectivité du récepteur est anormale Dans ce cas, on

devia recoutir a

une méthode de mesure spéciale ou peut-&tie & un réajustement des ciicuits accordés du récepteus

Le principe de la méthode d’accoid est illustré par la figure 1

FEMPERATURE AMBIANTE SaUf SPECIiCation Contuaire, 14 [emperatin
enite 159 et 300 C

DDESCRIPTION DES CONDITIONS DE MESURE ET REPRESENTATICR
conditions dans lesquelles les mesuies ont été effecluées doi

Note  Si Pon ne peut pas appliquer une méthode de mes

de reg]age automathue de sen81b11ue ou parce g

citcuit de chatge fictive
g de I'impédance, mesurée a 400

la~bbbine mobile étant connus & la fréquence de mesure
st exprimée en mW, en W ou en dB (mW) Dans le cas ol le signal de

VAN
ambla}g

it étie comptise

}csm iption des
tats

S

rte pas de syst¢me
e, on devra utiliset

IE

hormal est cons-
Hz, de 1a bobine
| tolérance étant

t-pailem faisant
circuit de charge

i ’'impédance du

nce 400 Hz, ou
it utiliser le circuit

pe fictive normal
ice de la tension
iment de 1"impé-

sortie comporte

composantes de fiéquences différentes (par exemple: signal + bruit, g

u bruit seul) les

appareils utilises doivent mesuret la valeur efficace

5 4 UTILISATION D’UN FILTRE On peut connecter un filtie entre le circuit de chaige
de sortie dans le but de réduire les 1onflements et les bruits parasites Les caiac
filtre doivent étie choisies de fagon que I'impédance de charge soit confoime a 5
doit étre étalonné a 400 Hz en tenant compte de I’affaiblissement du filtie

5 5  PUISSANCE DE SORTIE NORMALE La puissance de sortie de 50 mW = 17 dB (mW)

et le wattmétie
téristiques de ce
1 Le wattmdtie

est appelée puis-

sance de sortie noimale Loisqu’il existe des raisons spéciales, on peut également utiliser, a la place,

les valemts 500 mW = 27 dB (mW) et 5 mW =
utilisée doit étie claitement indiquée ainsi que les raisons de son choix

12

7 dB (mW) Dans ce cas, la puissance de sortie
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4 6

4.8

49

51

52

53

54

55

OUTPUT TRANSFORMER An output tiansformer is considered to be an integial part of the receivei,
even if placed elsewhere, ¢ g on the loudspeaker

TuNING A radio 1eceiver is tuned to a signal modulated at 400 ¢/s by setting the tuning contiols
so that the desired output level is 1eached at the desired input level with the lowest possible setting
of the volume control of the receiver

Next, the modulation frequency is incieased until the output powei has diopped by appioximately
14 dB or to about 1/25, the depth of modulation being kept at a constant value After this the
tuning controls ate re-adjusted until a minimum of output power is obtained If this procedure
gives rise to difficulties, this is probably due to the fact that the selectivity cuive of the receiver
is not normal In this event a special measuring procedute is required, ot possibly a te-adjustment
of the tuned circuits of the 1eceiver

The principle of the method of tuning is illustiated in Figure I

AN

AMBIENT TEMPERATURE The ambient temperature shall be between 15° a 0o C u&olhcn-

wise $pecified

DESCRIPTION OF MEASURING CONDITIONS AND GRAPHIC REPRESENTA SC1Ipt }the

conditions under which the measurements have been made has to ide 3

The points which have been obtained expeiimentally should indi ‘ r1aph

Note | If a method of measurement cannot be used because apautomafic gai ém i in¢o1po1-
ated or does not cover a suitable range of input signal ! e J These
measurements are not dealt with in this document

DEFIFITION OF STANDARD ARTIFICIAL LQ ada value

equal 1 nging

to th

MEIHOD OF MEASUREME ¢ ng the—etitput power the loudspeaker belonging(to the

receiy e jfbei be used In the latter case the aitificial load is

conn inste { c i 6udspeaker If the loudspeaker impedance fleaily

show ima 400 &/s or if for some 1eason or other the above 1ule ¢annot

be fq

MEA 1 %R The power dissipated in the standard artificial load ot|in the

speeq udspeakeris calculated by means of the R M S value of the voltage |actoss

or # ough the load The modulus and phase angle of the speech coil impgdance

must

The e expiessed in dB (mW) or in mW ot W Insttuments for measuming the putput

powgr.'of a signal‘containing components of moie than one frequency (e g signal + nojse, o1

noise—atome)shoutd—imdicate—the R-M-S—vatue

Use OF A FILTER A filter can be connected between the load and the output meter in order to
reduce troublesome hum, noise and other interference The chaiacteristics of the filter shall be
chosen such that the total impedance is in accordance with clause 5 1 The output meter shall
be calibrated at 400 c/s, taking into account the attenuation of the filtei

STANDARD OUTPUT POWER The output power of 17 dB (mW) = 50 mW is called the standaid
output power When there are particular 1easons, the values of 27 dB (mW) = 500 mW and
7 dB (mW) = 5 mW may be used instead In this case the output power used should be clearly
stated and the reason for its use given

PO e S
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61

62

63

6 ANTENNE FICTIVE

ANTENNE FICTIVE NORMALE Elle est constituée par un circuit ayant les caractétistiques indiquées

sur la figure 2 La boine 3 doit &tre 1eliée a la boine d’antenne du récepteur et la boine 4 4 la
botne de terre du 1éceptem

L’antenne fictive noimale est utilisable dans la bande de fréquence de 150 kHz a 26,1 MHz

MESURES A DEUX SIGNAUX Lorsque 1’on effectue sur un récepteur des mesures avec deux signaux
appliqués simultanément, on doit utiliser deux généiateurs de signaux montés comme 1’indique
la figure 3 On obtient les niveaux des signaux a ’entrée, coriespondant a chacun des générateurs,
en multipliant les valeurs lues sur ceux-ci par un facteur égal 3 0,5

MESURES EFFECTUEES AVEC UN SIGNAL FORT ET UN SIGNAL FAIBLE Pot .btenir un signal fort avec

citcuits dont les
a 1’entrée corres-

ance,

antenne spéciale a4 ’aide d’une antenne ﬁ némes jcaractéristiqugs électriques que
P’antenne spéciale Le type d’antenne i
des mesures

leau des résultats

-apres:

6 41 iron, pou les fré-

642 ieure de 5 méties de longueur envifon, pour les fré-

et 26,1 MHz: figure 6

On effectue les mesures sur les 1écepteurs destinés 3 la 1dception su1 cadre
qui concerne les

is ep ceuvie pour produite et évaluer le signal & ’entiée 1l est tecomandé d’exprimer
e SIgna recl par Pintensité du champ électiomagnétique agissant sur le cadie Ile signal peut étie
it ns le cadie et mesuré par la méthode ci-aprés

te—sigmatpentttremiuitdams—tecadre o aide - ome—bobine coaxiate imduttivement couplée
avec lui et munie d’un écran électrostatique comme indiqué sur la figure 8 La fiéquence propre
de la bobine et de ses conducteurs d’alimentation doit étre bien supériewie 2 la fiéquence du
signal 11 est 1ecommandé de prendre la distance X égale & au moins deux fois la plus grande
dimension de la bobine ou du cadre, mais bien inférieure & la longueur d’onde du signal, et de
faite en sorte que la distance aux objets environnants, tels que les parois d’une cabine blindée,
soit bien supérieure & X La relation entre le courant I mesuré dans la bobine L et I’intensité du
champ E équivalent est donnée par la formule

188,5 N 42
X3 d
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6 1

6 2

63

6 4

7

1

6 ARTIFICIAL AERIAL

STANDARD ARTIFICIAL AERIAL This is a netwoik in accordance with Figure 2 The tetminal 3 is
to be connected to the aeiial tetminal of the 1eceiver and the tetminal 4 to the eaith terminal
of the 1eceivei

The standaid artificial aeial is applicable in the fiequency range between 150 ke/s and 26 1 Mc/s

MEASUREMENTS WITH TWO SIGNALs When a 1eceiver has to be measuted with two signals applied
simultaneously, the two signal souices have to be connected according to Figure 3 The values of
the input signal levels coiresponding to each generator are obtained by multiplying the values
1ead on the signal generatois by a factor 05

REMENTS WITH A RONG AND A WEAK NA o obtain a O1)
genelators a combination of {wo ciicuits has been standaidized witl
ive series 1esistances of 1 9, see Figure 4 The values of the input si
""" are then obtained

MEASL
signal
1espec
ing td each of the signal sources S’’’ and S
1ead qn these souices by the factors

SPECIAL AERIALS
an artfficial aerial of the same electiical piopeities as, those speci i oting
the mgasuiements it should be stated y/ha ifici

As expmples some types of special artificic

6 4 1| Fort representing an indoor aetj
see Figure 5

Mc/s,

6 42 Mc/s

6 4 3

eceivers designed for use with a frame aeiial ate nicasutefl like
ith an open aerial except for the method of intioducing and meaguring
the ir uced signal in the fiame aetial should be expiessed in teims of the equi-
valeni field strength of a 1eceived signal The induced signal in the fiame aetial may be inttoduced
and measared by the following method

MET%
recel

Voltage may be induced in the frame aeiial fiom an electiostatically shielded coaxial coil inductively
coupled thereto, as shown in Figure § The natuial fiequency of the coil L and its leads must be
much gieater than the signal fiequency The distance X should be at least twice the laigest
dimension of either the coil L o1 the fiame aeiial, but much less than the wavelength at the signal
frequency The distance to suriounding objects, such as the walls of a screened 100m, should be
much gieater than X The 1elation between the obseived current / in the coil L and the equivalent
mean field strength E is given by the foimula

1885 N A2
e

E =

— 15 —
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dans laquelle

E = intensit¢ du champ électiique équivalent, en volts par métre,

N = nombre de spires de la bobine,

A = rayon de la bobine L, en métres,

X = distance entie le centre de la bobine L et le pouttour du cadre, en méties,
I = coulant dans la bobine L, en ampéres

Dans le cas des mesures sur cadre aux fréquences élevées, des dispositions doivent étre prises
pour s’assuier que le coutant dans toutes les spires de la bobine est uniforme et mesuré avec
précision Si 'on connait avec précision I'impédance de la bobine, on peut mesurer la tension
appliquée et calculer le comant a utiliser dans la formule ci-dessus

72

inductrice du type utilisé doit ét1e complétement

tube de cuivre de 10 4 12 mm de diamétre, courbé de fago
métre moyen Pour éviter que le tube ne se comporte confl
seulement est mise 4 la masse, I’autre étant isolée Une\résis
a la base de la bobine inductrice, 1éunit I’extrémjté i
sous tension du céble coaxial qui assuie la Jjai

pat metie, & une distancé
volts, sur le généiateur de

Si 'on utilise des distance

ulg”de 1’article

z (e 2 7 2

tl £

trateur En substituant alors les v

re de 7,5 wH, pour une tension d’entrée constante du céble, ’accroisse

tan

que Dintensité d

7 1, en pienant £

3

, soit égale au 1/10

CONSTRUCTION ET UTILISATION D’UNE BOBINE BLINDEE AVEC RESISTANCE EN SERIE La bobine

placées dans un
0,25 m de dia-

e de ses extrémités

ke dans un boitiet
te bobine & I’'dme
hux  On utilise un
étalonné par une

t champ en volts
de la lecture, en

lantes

cgal 4 0,1 V/m ou
aleurs connues de
énérateur on peut

séquent le champ,
elle~-ci est relative-

n, 1a bobine induc-
buble de la dimen-
équipement peut
et des inductances
1,2 m de longueut
cible et de bobine
ment de la tension

z

ar la chute due a

PPaugmentation de 1éactance de la bobine, de telle sorte que le courant dans la bobine est sensible-

ment constant pour des fiéquences allant jusqu’a 20 MH

73

4

ERREURS DUES AU CHAMP DE FUITES ET A [’INFLUENCE DES OBJETS ENVIRONNANTS Loisque ’on

fait des mesuies sur des récepteurs sensibles & cadre, on épiouve souvent des difficultés dues aux
fuites du générateur Si I’on désite obtenir des résultats précis, il est nécessaire de réduite cet effet
par une orientation convenable du récepteur ou du générateur ou en ayant recours i un blindage
supplémentaire du génératewr La présence de champs de fuites peut étre facilement décelée en
répétant la mesuie apiés avoir tourné la bobine inductiice de 180° S’il en résulte une vaiiation
appréciable de la sensibilité mesurée, il est probable que I’installation présente une fuite
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72

73

whete:

== equivalent mean electric-field strength in volts per metre at the frame aerial,
number of turns of coil L,

radius of coil L in metres,

distance in metres between the centre of coil L and the periphery of the frame
aerial,

= current in coil L in amperes

I

b o
il f

I~

In frame measurements on high-frequency bands, precaution must be taken to ensure that the
current through all turns of the coil is uniform and accurately measuted If the coil impedance

is accurately known, the voltage applied to the coil may be measuted and the curient calculated
for use in the above equation

DESIGN_AND USE OF A SHIELDED 0 [_SER R ANCE he typeof transui ing coil
to be jused should be completely shielded electrostatlcally A dlagram of it i§\thow i re 9
This goil is 0 25 m in diameter and consists of three turns of 0 8 mm solid opper wWire stftably
insulated These turns are placed in a copper tube of 10 to 12 mm difmeter WwhichNis bent to
a circplar form having 0 25 m as mean diameter The copper tube/is preventad from e ting as a

short-ciicuited turn by attachlng one end only to earth and i sul ating t ® th1 eng A small
housil

series
betwep hdaid
signal lected
to thg

The ¥
at an
volts

If oth

ng in

The v nclause 7 1 Set E equal to 0] V/m
or ong-tenth of the maximu alta ignal geneiator Then substitute the Known
valueg of N, 4 and & xing the output voltage of the signal generatdr, the
value [of R may the i

It is tp be no e’mini e voltage across the coil, and hence the field strength, the
loading effect of\thefe ; genetator must be taken into account if the generator dqutput

imped

Wher
the tr
twice

ames with a dimension exceeding 0 3 m are to be meajured,
cparated from the receiving frame by a distance which is af least
of the receiving frame The maximum frequency at which this
equiﬁ ed is\imited by shunt capacity in the shielded connecting cable and the|series
induc nd coil Measuiements have indicated that, with a cable length of|1 2 m
having a, ¢apasity of>approximately 120 pF and a series inductance of cable and coil amo nting
to approximately 75 pH, at a constant input voltage to the cable, the rise in voltage at tllle end
of the cable, as the frequency is increased, is sufficiently balanced by the drop due to the increas-

ing reactance of the coil to provide nearly constant current through the coil up to a frequency
of 20 Mc/s

ERRORS DUE TO LEAKAGE FIELD AND INFLUENCE BY SURROUNDINGS In making measurements on
sensitive fiame receivers, trouble due to generator leakage is often experienced It is necessary
that this be minimized by proper orientation of the receiver or generator, or by further shielding
of the generator, if accurate results are to be secured The presence of leakage fields can readily
be detected by repeating the measurement with the transmitting coil rotated 180° If this produces
appreciable change in the measured sensitivity, the cause is likely to be leakage of some type
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Il est important de maintenit la bobine inductiice et le cadie récepteur A une distance convenable
de tous objets métalliques qui pourraient provoquer la déformation du champ magnétique Ceci

s’applique également aux patois conductrices de la cabine blindée Une distance

entre ces objets

d’une part, et la bobine inductrice et le cadre d’autre part, double de la distance qui les sépare,

peut étre considérée comme suffisante On laisse généralement le cadre dans 1

a position qu’il

occupe par rapport au récepteur, en seivice normal, pout tenir compte de ’influence que le chissis

peut avoir sur lui

7 4 ETALONNEMENT Du fait des causes d’erieurs qui viennent d’étre signalées, il est
rable de vérifier la formule dont il est fait mention en 7 1 et d’introduire, si besoi
de correction

hautement dési-
n est, un facteur

A cet effet, on construit un cadre dont les dimensions sont comparables 4 celles du cadre du 1écep-

On mes

teur et on ’accorde 4 la résonance au moyen d’un condensateur varia

induite dans le cadre peut &tre calculée A partir de la relation

dans laquelle:
e =
U =
0 =

relation:

dans laquelle
Ny, == nombre de
So = surface du ¢
A = longueur d’ond
E,

E, peut dons ie e then_dés quantités connues pat
_ Y
2w Q No So

étifier la valeur calculée en 7 1 ; si nécessaire, on inty
ule On peut utiliser cette méthode quand on empl

ODE A DEUX SIGNAUX Pour ’essai des récepteurs & cadre p
ux-ci doivent &tre introduits dans le récepteur au moyen d’un n
la figure 10 Avec la bobine inductrice, telle qu’elle est spécifiée
pliquer cette méthode pour les fréquences inférieures & 1,6 MHz

r . By 7

/\\]

ure la tension U
e électsomotrice

ralent E, par la

ol se trouve le

oduit un facteur
pie d’autres pro-

hr la méthode a
nontage du type
a Tarticle 7 2,

bobines placées

de chaque c6té du cadre du récepteur Cette seconde méthode s’applique également & des mesures

sur des fréquences plus élevées

8 NIVEAU DU SIGNAL A L’ENTREE

8 1 DfrnNITION Dans le cas d’un récepteur sui antenne, le niveau du signal A I’entrée est la valeur
de la tension qui apparait entre les bornes 3 et 4 de I’antenne fictive (voir la figure 2) lorsque le
récepteur est déconnecté Dans le cas d’un récepteur sur cadre, c’est la valeus du champ équiva-

lent qui agit sur le cadre
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7 4

73

8

I

It is important to keep both the tiansmitting coil and the receiving frame well away from any
large metal objects which would distoit the magnetic field This also applies to the conducting
walls of shielded rooms A clearance around both coil and frame equal to twice their mutual dis-
tance is considered a satisfactory minimum value The receiving fiame is generally left in place
in the receiver cabinet because the effect of the conducting chassis is desired, since it is present in
noimal operation

CaLBRATION In view of the er1o1s stated above, it is highly desiiable to check the foirmula men-
tioned in clause 7 1 and to intioduce if necessaiy a coiiection factor

For this purpose, a calibiation fiame is built of dimensions similal to those of the frame aerial
of the receiver, and it is biought into resonance by means of a variable condenser The voltage U
across this condenser and the Q of the citcuit ate measured The voltage e generated in the calibra-
tion fiame can be calculated from . VRN

A

Q

e =

e = generated voltage in the calibiation fiame aerial in v
U = voltage across the variable condenser in volts,
Q = faclot of the calibiation circuit
The ggnerated voltage e is related to the equivalent electiic fie tion

whete

A == wavelength in meties,
I, = measured electiic field
tion frame aerial

ibra-

This 1 ylated in clause 7 1 If necessatry, a cotiection flactor

can bg i tioned in clause 7 1 This calibration method can also
be usd adting the field are employed

Two-§ making two-signal measuiements on fiame aerial 1eceiver$, the
signalg into the receiver by the method shown in Figure 10 With the fians-

mittin i Joeuit inclause 7 2, this method can be applied fo1 frequencies below 1 6 Mc/s

Anoth is tp duplicate the measurement described in clause 7 1 with two coils placed
on ea¢h\Side of th¥ ieceiver fiame aerial This second method is also applicable for medsme-
ments at higher frequencies

8 INPUT SIGNAL LEVEL

DeriNiTION  The input signal level in the case of a teceiver airanged for connection to an open
aerial is expressed in texms of the voltage between the terminals 3 and 4 of the artificial aerial
{see Figure 2) when no receiver is connected In the case of a frame aerial 1eceiver the input signal
level is expiessed in terms of the equivalent field strength at the fiame aerial
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8 2 NIVEAUX DU SIGNAL A L’ENTREE RECOMMANDES DANS LE CAS D’UN RECEPTEUR SUR ANTENNE

50 pv = -—86 dB (V)
500 bV = —66 dB (V)
5 mV = —46 dB (V)
01V = —20dB (V)
1V = 0 dB (V)
8 3 NIVEAUX DU SIGNAL A L’ENTREE RECOMMANDES DANS LE CAS D’UN RECEPTEUR SUR CADRE
50 pV/m = —86 dB (V/m)
5 mV/m = -—46 dB (V/m)
50 mV/m = —26 dB (V/m)
200 mV/m = - 14 dB (V/m)

CHAPITRE 1T

e du signal utile
rnes de sortie du

nés par un filtre
he 'influence des
voir aiticle 21)

oure 11 Dans la
branche inférieure ircuit\de fre F, a 400 Hz,

conforme | hut F, ayant une
fréquencelde coupure ; Jans ces branches

ve ablemént adaptee est cotiecte dans
les de asitions d8_commutateur S, conformément a ’article 5 1

1ence deymesure conforme a ’article 4 5 et on applique au 1écepteur un signa-
et 400 Hz Le commutateur S est placé sur sa posifion inférieure et,
sane de réglage de la puissance, on ajuste la puissance de [sortie, lue sur le
valeur normale spécifiée 3 Varticle 5 5 Puis, apiés avoir coupé la modulation
&rateur\de signal, on place le commutateur S sur la position supérieuig et on repére la

tateur S est placé & nouveau sur la position inférieure et, aprés avoir| rétabli la modul
lation du générateus, on ajuste I’affaiblisseur A de fagon & ramener la déviation du voltmetre V,
3 la valeur repérée dans la mesure du souffle La position de ’affaiblisseur donne alors directement
la valeur du rapport signal/bruit

On doit effectuer la mesure en plagant successivement les organes de réglage de tonalité et de
sélectivité du récepteur au maximum et au minimum de bande passante globale

9 3 REPRESENTATION GRAPHIQUE Les résultats des mesures sont traduits par des courbes en portant en
abscisses le niveau a ’entrée et en ordonnées le rappo1t signal/biuit
Les ordonnées sont portées en dB sur une échelle linéaire, les abcisses sont portées en uV (ou wV/m)
sur une échelle logarithmique ou éventuellement en dB (V) (ou dB (V/m)) sur une échelle linéaire

La figure 12 donne un exemple de courbes du rapport signal/bruit

— 20 —


https://iecnorm.com/api/?name=e3f2dda982d637c03bd1a08990abf1b3

8 2

83

91

92

93

RECOMMENDED INPUT VOLTAGES FOR OPEN AERIAL RECEIVERS

50 pv = --86 dB (V)
500 pV = —66 dB (V)
5 mV = —46 dB (V)
01v = —20 dB (V)
Y = 0 dB (V)
RECOMMENDED FIELD STRENGTHS FOR FRAME AERIAL RECEIVERS
50 pV/m = --86 dB (V/m)
5mV/im = —46 dB (V/m)
50 mV/m = —26 dB (V/m)
200 mV/m = — 14 dB (V/m)

CHAPTER II — SENSITIVITY

9 SIGNAL-TO-NOISE RATIO

DEerFINITION The signal-to-noise ratio is the ratio of the output 1 1t due

to th¢ random noise measured across the outpui terminals

Durinlg measurements components with frequencies lowg by a
high-pass filter The presence of this filter will not dppreci bf the
randgm noise but it will eliminate hum voltages whick The
measyrement of hum voltages is dealt @i
Signa
(1) tdg weak signal from random noise,

af
(2) td ecel a_signhal with freedom from random [noise

METH ¥’shown in Figure 11 In the lower HYranch

of th Fin 3 darice with clause 5 4 is included as well|as an
atten y b1 igh-pass, filter F, with a cut-off frequency of about 300 c¢/s
is indluded &a t_the”impedances in these output circuits are prpperly
matched, and thagtheNoatimpedancdas seen from the receiver is correct in both positions jof the

A mefsuring frequengy ischoden imaccordance with clause 4 5 and an input signal modulated 30%
at 400 c/sGs applied tontheseceiyer With the aid of the volume control the output power, as read
on the \ e adjusted to the standard output power in accoidance with clausg 5 5,
the 'tch being Next, the modulation of the signal generator is swlitched

off vitch™S 1 tutried to its upper position, and the reading of the output meter V, is hoted
The $witch-S 1 y ed as
above, the atte e . ere e case e measutement

The measuiement has to be carried out with settings of the tone and selectivity controls of the
receiver corresponding to maximum and minimum audio-frequency range

GRAPHIC REPRESENTATION The results of the measurements are expressed in curves having the
input signal level as abscissa and the signal-to-noise ratio as ordinate The ordinate scale must
be linear and the signal-to-noise 1atio expressed in teims of dB The abscissa scale must be
logarithmic and the input signal level expiessed in £V (o1 .V/m) A linear scale may also be chosen,
the signal level is then expressed in dB (V) (or dB (V/m))

An example of signal-to-noise ratio curves is given in Figure 12
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10 1

10 2

10 SENSIBILITE LIMITEE PAR LE BRUIT DE FOND

DEFRINITION La sensibilité limitée pa1 le biuit de fond, ou en abiégé la sensibililé limite, est le niveau
minimum du signal 4 I’entrée pour lequel on obtient la puissance de soitie notmale avec une valeu
déterminée du rapport signal/bruit, mesuré comme indiqué & 1’article 9

REPRESENTATION GRAPHIQUE Pow chaque fiéquence de mesure (article 4 5) on peut déteiminer
ia sensibilité limite pout un rappoit signal/biuit constant donné et indiqué, les points obtenus
expérimentalement sont poités sui un graphique en fonction de la fréquence La sensibilité limite
est portée en ordonnées sui une échelle logarithmique graduée en .V (ou wV/m) ou su1 une échelle
linéaire giaduée en dB (V) (ou dB (V/m)) et la fréquence de mesuie en abscisses sut une échelic
logarithmique

Un exemple de courbe de sensibilité limitée par le bruit est donné par la figwe 13

i1 SENSIBILITE MAXIMUM

DErNITION La sensiblité maximum est le niveau du signal 0 9% et 400 Hz
4/de 1églage sont

n 1wV (ou pV/m)
b de la figme 11

L fiéquence et les
indiqué su la
ique sut laquelle

ine échelle loga-

tre le niveau du
ortie est indiquée pa1 une courbe qui caractétise le fonctionne-
e de sensibilité

Dang le cas des 1écepteurs suir antenne, le récepteur est|connecté comme
staccordé sut un signal a ’entrée de 5 mV (— 46 dB (V))|a 1 MHz, modulé

ne de\réglage de la puissance est tout d’aboid ajusté de telle soite quiil n'y ait aucune
hiarge-des circuits de sortie & basse fréquence pour des signaux & Ientiée de nliveau quelconque

j squ’a volt Dans ce but, on adopte comme puissance maximum de sortie la moiti¢ de la puissance
utlllsable (vou Iarticle 27 8) Cela fait, on 1eléve la pu1ssance de softie loisqu’on fait

T z h .

e cette puissance
en décibels en dessous de la puissance maximum correspondant au réglage de puissance utilisé

Si la variation de la fréquence d’accord avec le niveau du signal 4 I’entiée est trop foite, il peut étie
désirable, au cours du relevé de la courbe du RAS, de réajuster 1’accord du técepteur pour d’auties
niveaux du signal & Pentrée (voir Particle 30 6)

Il est iecommandé de 1épéter le 1elevé de la combe du RAS pout la fiéquence médiane de chaque
sous-gamme

Dans le cas des 1écepteurs piévus pout une gamme étendue de niveaux d’entiée, I'efficacité du
régulateur automatique de sensibilité est exptimée par la variation en décibels du niveau du signal &
P’entrée en dessous de 0,1 V produisant une variation de 10 dB de la puissance de sortie

R, N
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10 NOISE-LIMITED SENSITIVITY

DerFINITION  The noise-limited sensitivity is the minimum input signal level giving standard out-
put power at which any chosen value of signal-to-noise 1atio is achieved, as detetmined from
the measuiements of clause 9

GRAPHIC REPRESENTATION For each measuring fiequency (clause 4 5) the noise-limited sensitivity
may be deteimined for a constant signal-to-noise 1atio, which should be stated, and results plotted
as a function of the measuring frequency The noise-limited sensitivity is plotted as ordinate on
a logaiithmic scale if the input signal level is expiessed in wV (or pwV/m) or on a linear scale if it
is expressed in dB (V) (or dB (V/m)), and the measuting frequency as abscissa on a logarithmic
scale  An example of noise-limited sensitivity cuives is given in Figure 13

11 MAXIMUM SENSITIVITY

DEert }) c/s
1equiied to ploduce the standard output power whilst all controfs™a i mpli-
ficatil h made
with in the
lowe]

GRraA ] The
maximum sensltmty is measured as a i [ the é 3 ¢ d in a
grap i with the
stang blotted
as of scale
AG[LC cnm@tt e 1e stween i i is plotted
as a purve whislyTepre he o i i

MET eceivel
is co V)) at
1 Mg

The( gge less
than nt the
overl intit_may be considered as one-half the maximum useful output power (see clause[27 8)
The putput powerds then read as the input voltage is varied from 1wV to 1 V. The output] powet
is recordedirdecibetvartations—fromtheTmaximmumoutput—power obtaimed—with—this—volume-

control setting

If the vaiiation of tuning frequency with input voltage is excessive, it may be desirable to plot the
A G C chatacteristic with the receiver exactly tuned at other levels of signal input (see clause 30 6 )

The measmement of the A G C chaiacteristic should preferably be repeated at the middle
frequency of each band

Foir ieceivets intended fo1 a wide 1ange of signal input voltages, the figure of merit of the auto-
matic gain-control is expiessed as the number of decibels by which the input voltage has to be
1educed from 01V to produce a change of output power of 10 dB
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Dans le cas des récepteurs prévus en principe pour la réception de signaux faibles, tels que les
récepteurs pour automobile ou les récepteurs de radiodiffusion sur ondes courtes, la limite supérieure
est fixée 2 SmV au lieu de 0,1 V

Dans le cas des récepteurs sur cadre, le montage d’essai est celui de la figure 8 et le signal maximum
utilisé a Pentrée pour relever la courbe du régulateur automatique est 200 mV/m (— 14 dB (V/m))
Le processus expérimental est le méme que ci-dessus

L’efficacité du régulateur automatique est alors exprimée par la variation en décibels du niveau
du signal a I’entrée en dessous de 50 mV/m produisant une variation de 10 dB de la puissance
de sortie

Si le récepteur comporte un suppresseur automatique de bruit, les mesures doivent étre effectuées
successivement en mettant cet appareil en et hois service

puissance de sortie
ce de sortie sont
enyrée est exprimé

12 3 REPRESENTATION GRAPHIOUE (COURBE DU RAS) Pour représenter/giaphiquement les résultats
obtenus a I’article 12 2, on porte le niveau du signal a I’entiée en
en .V (ou V/m) et linéaire s’il est exprimé en dB (V) (ow/dB ir re 15)

B 1

ICS
DErmnaTION La sélectivité<d un\ rée aptitide™~de ce récepteur A séparer un signal
$ ~ sine I e ’écart entre les

Ethode de mesure

sur les propriétés
méthode ne donne pas de renseignements complets su1 la
des\signaux qui agissent en méme temps que 1 signal utile Les

La\§électivité est déterminée en mesurant le niveau du|signal indésirable
¢ sortie inférieure de 30 dB a la puissance de sortie qui cortespond au
es/detx signaux ayant le méme taux de modulation) Les résultats sgnt reptoduits sur

DE MESURE On applique au récepteur, conformément & 1’article 6 2 |ou 6 3, le signal

stuées’ Le récepteur est accordé sur le signal utile qui est modulé & 30 9 et 400 Hz, le niveau
du signal indésirable étant amené 4 zéro Au moyen de 'organe de réglage dg la puissance, on

ajuste la puissance de sortie & une valeur fixe, choisie de fagcon qu’aucune paitie du récepteur ne
soit surchargée On coupe alors la modulation du signal utile et on régle le niveau du signal
indésirable, modulé & 30 9/ et 400 Hg, de fagon a obtenir une puissance de sortie inférieure de 30 dB
a la puissance de sortie obtenue avec le signal utile modulé

On doit prendre soin que des sifflements, des ronflements ou des bruits de fond ne pertuibent pas
les mesures On vérifiera qu’il en est bien ainsi en arrétant la modulation du signal indésirable

1 est généralement nécessaire d’utiliser un filtie & 400 Hz conforme & 1’article 5 4

Lorsque le signal indésirable modifie la puissance de sortie du signal utile, il faut réajuster la
puissance au niveau mentionné ci-dessus (voir également 1’article 17)
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12 3

13 1

13 2

13 3

For receivers primarily intended for small values of signal input voltage, such as automobile
receivers and for the short-wave bands of broadcast receivers, the upper limit should be 5 mV
instead of 01V

In the case of fiame aetial receivers, the connections shown in Figure 8 aie used In this case the
strongest signal used, in taking the continuous automatic gain-control curve, is 200 mV/m (— 14 dB
(V/m)) The proceduie followed in obtaining this cuive is simila1 to that described above

For frame aerial receivers the figure of merit of the automatic gain-control is expressed as the
number of decibels by which the input level has to be reduced from 50 mV/m to produce a change
of output power of 10 dB

If an automatic quieting control is incorporated in the teceiver, these measurements should be
peiformed both with and without this control in operation

GRAPHIC REPRESENTATION (A G C CHARACTERISTIC) When plotting the results-obtained under
clause[12 2 the input signal level is plotted as abscissa and the output powet[as ordinate | The
vettical scale is linear and the relative output power is expressed in dB \:Nale is

i is xp1§sed

logatithmic if the input signal level is expressed in wV (or uV/m) an
in dB [V) (or dB (V/m)) (see Figuie 15)

CHAPTER 111

DeriniTION  The selectivity of a receive sired
signal [from an undesired one on a nearb 3 e e imity
of the| frequencies of the two signals and-partly \upd
In sorhe cases a rough indication of the ignal
only (see clause 13 5)

The selectivity measurgme sgdi e i ethod mainly shows the circuit proplerties

of the| receiver ish complete information on the sensjtivity
to int¢rference frqm i cosent Simultaneoysly with the desired signal The effects of] such
interfdience ca i \ b &4 the two-signal method

LEVEL S {s detetmined by measuring how strong the undgsired
signal ut power 30 dB below the output power caused by the dpsired
signal ignals Naving/the\same depth of modulation) The results are plotted in curvgs but
in so i i

METIg The desited and undesired signals are applied to the receiyer in
accord 2 or 6 3 The desired signal is adjusted to the level at whigh the
measuyrements be taken The 1eceiver is tuned to the desited signal which is modplated
30%‘1t 400 c/s, the level of the undesired signal being adjusted to zero The output power is

adjusted by means of the volume control at such a fixed value that no pait of the receiver is over-
loaded The modulation of the desired signal is then switched off and the level of the undesired
signal, modulated 309 at 400 c/s, is adjusted until an output power is obtained 30 dB below the
output power obtained with the modulated desired signal

Caie has to be taken that no whistle, hum or noise voltages affect the measurements  This can be
checked by temporatily switching off the modulation of the undesired signal

The use of a 400 ¢/s filter according to clause 5 4 will generally be necessary

When the undesited signal affects the output powei of the desired signal the output power has to
be 1eadjusted by means of the volume contiol at the fixed level mentioned above (see also clause 17)
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13 4

135

Des mesuies sont effectuées au moins en un nombie de points coniespondant a

des différences de

fréquence entre le signal utile et le signal indésirable de + 9, 18, 36 et 72 kHz La fiéquence du

signal utile est choisie dans les groupes spécifiés A Iarticle 4 5

On peut utilise1 une méthode de mesure coirespondante pow les 1écepteurs sut cadre, voit les

articles 7 5 et 8 3

REPRESENTATION GRAPHIQUE Les 1ésultats des mesures sont traduits pa1 des courbes compoitant

le niveau du signal utile comme patamétie L’écart de fiéquence, exprimé en

kHz, est porté en

abscisses et le 1apport des niveaux du signal indésirable et du signal utile, exp1imé en dB, est po1té

en ordonnées sur une échelle linéaire (voir la figure 16)

METHODE DE MESURE A UN SIGNAL Le 1écepteur est accordé sui la fréquence de mesuie, le niveau
du signal a I’entrée étant appliqué au 1écepteur comme il est spécifié & Daiticle 6 et ajusté de telle
soite que I'on obtienne la puissance noimale de sortie Puis on fait varier la fréquence du géné-

nouveau la puissance ng

fréquence de mesuie, on trace la co
t les variations de fréquence en abscis

indique: le déréglage en kHz L’échelle des o
rimée en dB et logarithmique si elle est évaluée p

1 4 Pentrée, a la fréquence intermédiaire et a la fréquence d’accord du réc

veaux du signal
gnal Les mesures
tterminer la forme
jusqu’a ce que le
e dépasse 1V, sui-

4

ticle 4 5 Il n’est
mes de fréquence,
1 des résultats de

urbe de sélectivité

ses et, en ordon-

p 17 L’échelle des

rdonnées doit étre

i1 un nombre

e la sélectivité les
au minimum de

n dB, des niveaux
bpteur, nécessaires

14 2

POUT ODIEINT 1T PUISSANce de SOrtic Normalte

MYTHODE DE MESURE On mesure la sensibilité maximum powt la fiéquence donnée conformément

a Taiticle 11 On fait ensuite varier la fréquence du générateur de signal de fagon

a I’amener appio-

ximativement & la valeur de la fréquence intermédiaiie, la modulation étant maintenue & un taux
constant de 30 % et a 400 Hz, le signal restant appliqué aux bornes d’antenne par I'intermédiaire

de la méme antenne fictive Loisqu’il est nécessaire d’utiliset des antennes fictiv

es différentes pows

tepiésenter une antenne 1éelle dans difféientes gammes de fiéquence (voir I’article 6 4 ), la mesure

de la sensibilité & la fréquence intermédiaire doit étre effectuée avec ’antenne
duit le compoitement de ’antenne réelle dans la gamme de fréquence conte
intermédiaire

—26 -
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nant la fréquence
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13 4

13 5

13 6

13 7

14 1

14 2

Measurements aie taken at least at a number of points cotresponding to fiequency differences
of £9, 18, 36 and 72 kc/s between the desiied signal and the undesited signal The fiequency of
the desired signal is taken from the gioup of measuring fiequencies specified in clause 4 5

Foir fiame aerials a cottesponding method of measuiement may be used, see clauses 7 5 and § 3

GRAPHIC REPRESENTAIION The 1esults of the measurements aie plotted as cuives with the level of
the desired signal as parameter  The fiequency deviation in ke/s is plotted as abscissa on a linea
scale and the voltage 1atio ol the undesired signal to the desired signal as ordinate on a linea1 scale
in dB (see Figuie 16)

THE ONE-SIGNAL MEIHOD The 1eceiver is tuned to the measuiing fiequency, the signal being applied
to the 1eceiver as specified in clause 6 and the input signal level so adjusted that standaird output
power is obtained Next, the signal geneiator setting is varied by 9 ke/s to either side of the
resonance fiequency, and a measutement is made of the inciease in the 1adio-figquengy input vol-

tage which is necessaty to produce standard output power again Caie has|to be taken that

the A|G C system has no influence on the 1esults of the measurement

Measy %}mt

signal ea-

suiem f the

cuive ceedg

10 000

A 400

The m| times

itisn h 1ule

possib

Fo1 fq

GRaP] o the

one-si signal

selecti j 1 give

the frequency deviation g ¢ inate must be lineat if the one-signal selectivity 1atio

is exppessed ir<:v> i ic 1Bt is given numetically

VARIABLE SELEC iveddis equipped with a device foi variable selectivify the

measy 7 & i f e PoOsitions of maximum and minimum selectivity
FREQUENCY INTERFERENCE RATIO

DERIN intermediate Niequency interference 1atio is the ratio expressed in dB of the|input

signal ediate fiequency to the input signal level at the fiequency to whig¢h the

1eceivel s, tuned giving standaid output power

METHOD OF MEASUREMENT 1 he Maximuim Sensilivily 101 U1 given fiequency IS measuied 1 accol -

dance with clause 11 The fiequency of the signal geneiator is then changed to the approximate
value of the intermediate fiequency, keeping the modulation constant at 309, at 400 c/s, and
applying the signal through the same artificial aerial to the actial tetminals  When it is necessaty to
use different aitificial aerial netwoiks to 1epresent an actual aeiial in different fiequency 1anges (see
clause 6 4), the measurement of the sensitivity at the intermediate fiequency must be made with
the artificial aerial network which 1epresents the behaviowr of the actual aerial in the fiequency
range containing the intermediate frequency The maximum sensitivity measutement musti be
made using the aitificial aerial netwotk which iepresents the impedance of the same aetial at
the fiequency at which the maximum sensitivity is being measuied
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14 3

La mesure de la sensibilité maximum doit étre faite en utilisant 1’antenne fictive qui reproduit
P'impédance de la méme antenne A la fiéquence a laquelle la sélectivité maximum est mesurée

Tous les organes de réglage du récepteur sont maintenus sur la position utilisée pour la mesuie de
la sensibilité maximum La valeur exacte de la fréquence intermédiaire est déterminée en ajustant
la fréquence du générateur au voisinage de la valew approximative de fagon 4 rendre maximum

la puissance de sortie Le niveau du signal & I’entiée est alors ajusté pour obtenir la puissance de
sortie normale

Si les résultats des mesures sont influencés par le bruit de fond, on peut choisir un niveau du signal
a Dentrée différent Il convient alors de I’indiquer sut le tableau des résultats

On utilise une méthode correspondante pour les récepteurs sur cadre

REPRESENTATION GRAPHIQUE Le brouillage sur la fréquence intetmédiaire en dB est porté en
ordonnées, sur une échelle linéaite, et la fréquence d’accord en gbscisses, sur une échelle loga-

rithmique, les frequences de mesures normales (voir Uarticle 4 5) éire eldiremerit indiquées
(voir la figure 18)
e la sélectivité

pour les positions

B, des niveaux du
nécessaires pour

ée conformément
I’amener approxi-
un taux constant
I’inter médiaire de
5 pour repiésenter
esure de la sensi-
¢ effectuée avec I’antenne fictive qui reproduif le comportement
me de fréquence qui contient la fréquence ima La mesure de
Ctie faite en utilisant 1’antenne fictive qui reprodyit "impédance de
ence A laquelle la sélectivité maximum est mesurée

églage du récepteur sont maintenus sur la position utilisée pour la mesure de
iium  La valeur exacte de la fiéquence image est déterminiée en ajustant la
e du'génératew au voisinage de la valeur approximative de fagon & repdre maximum la

oitie Le niveau du signal & I’ent1ée est alo1s ajusté pour obtenii la puissance de sortie

La fréquence image est égale a la fréquence sur laquelle le 1écepteur est accordé, plus ou moins deux

fois la fréquence intermédiaire suivant que la fréquence de 1oscillateur est plus élevée ou plus basse
que celle du signal

Si, dans une gamme, il y a doute quant 4 la position de ’accord su1 la fréquence image par rapport
a I"accord noimal, on adopte comme accord image celui qui cortespond au niveau d’entrée le plus
élevé Dans ce cas, les résultats des articles 354 et 15 2 doivent toujours &tre donnés ensemble
Une note spéciale doit &tre jointe au tableau des 1ésultats

Si les résultats des mesures sont influencés par le bruit de fond, on peut choisir un niveau du signal
a lentrée différent Il convient alors de 1'indiquer sur le tableau des résultats

On utilise une méthode correspondante pour les récepteurs su1 cadre
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14 3

14 4

151

15 2

All the receiver controls must be kept at the settings used in the determination of the maximum
sensitivity The exact value of the intermediate frequency is detetmined by adjusting the fiequency
of the signal generator aiound the approximate value until the output power is a maximum
The input signal level to the 1eceiver is then adjusted to give standard output power

If the results of the measurements are influenced by backgiound noise, a different input signal level
may be chosen A clear statement should be given with the results

For frame aerials a corresponding method of measurement may be used

GRAPHIC REPRESENTATION The intermediate frequency interfeience 1atio in dB is plotted as ordinate
on a lineat scale and the tuned frequency as abscissa on a logaiithmic scale, with the normal
measuring fiequencies (see clause 4 5) cleaily indicated (see Figure 18)

VARIABLE SELECTIVITY When the receiver is equipped with a device for variable  selectivity which
might fnffuence the infermediate Irequency interlerence ratio, the measurements|have tobe thken
for the|positions of maximum and minimum selectivity

15 IMAGE INTERFERENCE RATIO

DerFinifioNn  The image interference rati level
at the jmage frequency to the input s ned,
both giving the standard output power

METHJD OF MEASUREMENT The maximuy itivi CCOt-
dance pith clause 11 roxi-
mate value of the image fique lying
the signal thiough the samd D use

different artificial aeri

clause |6 4), theNmeasurement Of
artificial aeIial i e
containing the imagge et
artifici

aetual aerial in different frequency rangeq (see
y at the image frequency must be made wit]u the
béhaviour of the actual aerial in the frequency fange
um sensitivity measurement must be made using the
epresents the impedance of the same aerial at the frequengy at

which isSbetig measured

All thd kept at the settings used in the determination of the maximum
sensiti act value of the image frequency is determined by adjusting the frequen¢y of
the sig the approximate value until the output power is a maximum | The

The i
the int
signal frequency

is equal to the frequency to which the receiver is tuned plus or minus fwice
" i i i w the

If in any range there should be doubt as to which is the image 1esponse and which the normal
response, that having the higher input signal level shall be taken to be the image response The

results of clause 35 4 and of clause 15 2 always are to be given together in this case A special
note should be added to the results

If the results of the measurements aie influenced by background noise, a different input signal
level may be chosen A clear statement should be given with the results

For frame aerials a corresponding method of measurement may be used
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Hue au sifflement

1 modulé a 30 9

15 3 REPRESENTATION GRAPHIQUE Pour les axes et les échelles 4 utiliser, se 1eporter & ’atticle 14 3
(voir la figure 19)

15 4 SELECTIVITE VARIABLE Lorsque le 1écepteur comporte un organe de réglage de la sélectivité, les
mesutes doivent &tie faites pour les positions coltespondant au maximum et au minimum de
sélectivité

16 SIFFLEMENTS

16 1 SIFFLEMENTS EN PRESENCE D’UN SIGNAL UNIQUE Si on applique un seul signal & U'entrée d’un récep-
tew superhétérodyne, des actions mutuelles entre les difféientes patties du réceptews peuvent faire
apparaitre des sifflements dont la fiéquence vaiie 1apidement loisqu’on change l’accord du
récepteur Ces sifllements se produisent habituellement & des fréquences en 1elation simple avec
la fréquence intermédiaire du récepteur
L'intensite du siflement est evaluce par le 1appoit de la puissapge de Sortic
produit par le signal non modulé, i la puissance produite pax’ ce
et 400 Hz Ce rappott, exptimé en dB, est appelé niveau dusl

6 2 ME1HODE DE MESURE On applique un signal & Uentrée d

soigneusement accoidé sur le signal Puis la mod
fréquence de ce signal et ’accord du 1éceptens

2nt a Paiticle 6,

Le récepteur est
arier a la fois la
A étudier, jusqu’a

ment P'accord du

e signal & 30 9 et
oe de la partie a
r et, en déréglant
e celle-ci de fagon

1égérement la fréquence du
A obtenir un sifflement a

On effectue
a Pentrée de

7

énératemr doivent &tie suffisamment élimjinés pour ne pas

0t Les résultats peuvent 8tre représentés par un specfie en portant en
¢ de mesure et en ordonnées le niveau des sifflements en dB L’échelle des

‘intensité des sifflements peut &tre mesuiée en fonetion du niveau du signal a Pentrée, pour une
fréquence de mesure donnée Les résultats sont repiésentés graphiquement en pditant en abscisses
le niveau du signal 3 Pentiée en uV (ou pV/m) sm une échelle logarithmigue bu en dB (V) (ou

16 4

dB (V/m)) sur une échelle linéaire et en ordonnées le niveau du sifflement en dB sur une échelle
linéaire
Un exemple est donné swi la figure 21

SIFFLEMENTS EN PRESENCE DE DEUX SIGNAUX Ces sifflements sont piovoqués par les effets combinés
du signal utile et d’un signal indésirable Ils se produisent surtout dans les iécepteurs super-
hétérodynes L’intensité du sifflement en présence de deux signaux est évaluée par le rapport, exprimé
en dB et appelé niveau du sifflement a deux signaux, des niveaux a 1’entrée (voir aticle 8) du signal
indésirable et du signal désiré, lorsque la puissance de sortie du sifflement est a 30 dB au-dessous
de celle du signal utile modulé & 30 9 et 400 Hz
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GRAPHIC REPRESENTATION For the axes and scales to be used see clause 14 3 (see Figure 19)

15 4 VARIABLE SELECTIVITY When the receiver is equipped with a device for variable selectivity the

16 1

16 2

16 3

16 4

measurements have to be carried out fo1 the positions of maximum and minimum selectivity

16 WHISTLES

ONE-SIGNAL WHISTLES If only one signal is applied to a superheterodyne receiver mutual action
between the various parts of the receiver may give rise to whistles, the frequencies of which change
quickly as the receiver tuning is changed These whistles usually arise at frequencies which bea:
a simple relation to the inteimediate frequency of the receiver "

The stlength of a whlstle is explessed by the 1atio of the output powel due to the whistle caused

by an 1 : , Sdulated 30% at
400 cfs

METHOI OF MEASUREMENT A signal is applied to the receiver in accordgnc ?e
being tgken that no undesired signal can influence the 1eceiver The ed
to the dignal Next the modulation is switched off and the frequenc of the~s ! hing
of the 1pceiver aie both varied over the whole frequency 1ange e 1hvestigated until a'whisfle is

observefl If a whistle is observed, the fiequency of the signa

receiver| are both varied until the whistle gives a maxim [ Then the tuning of
the recdiver is carefully adjusted until the whistle fiequepcy

The volpme contiol is now so adjusted th i ‘ ¢/s produces a suitable
fixed oytput power Care has to be takefs not\to ' d vet
Then the 400 ¢/s modulation is switched off i § i e1a-
to1, the|whistle frequency is adjusted to 40C ts\output power is then measured, choasmg

the positi

The me tage
of 5m\

The hai ting
the 1esty

Foi fra 71
and 8 ]

GRAPH] ¢’can be represented in a spectium with the measwing|fic-
quency gnal whistle ratio expressed in dB as ordinate The scale of the
abscissg e scade of the ordinate is linea

An exa ectPum is given in Figure 20

The str istle can be measured as a function of the input signal level for a fixed
measur]

The results are given in a graph with the input signal level 1mn .V (or £V/m) plotted as abscissa on a
logarithmic scale or in dB (V) (or dB (V/m)) on a linear scale and the one-signal whistle ratio
in dB plotted as ordinate on a lineat scale

An example is given in Figure 21

TwO-SIGNAL WHISTLES These whistles are caused by the combined effect of the desited signal and
an undesired signal They occur mostly in supeiheterodyne receivets The two-signal whistle
1atio is the ratio expiessed in dB of the input voltage (see clause 8) of the undesired to the desired
signal when the output power of the whistle is 30 dB lower than that due to the desired signal
modulated 307 at 400 c/s


https://iecnorm.com/api/?name=e3f2dda982d637c03bd1a08990abf1b3

16 5

METHODE DE MESURE On utilise deux générateuts produisant le signal utile et le signal indésirable
On applique ces deux signaux simultanément au récepteur conformément a I’article 6 2 ou 63
On ajuste d’abord le signal utile a la fréquence de mesure & un niveau conforme a l'article 8 2 et
modulé & 30 % et 400 Hz Le récepteur est accordé sur ce signal et 1’o1gane de réglage de la puissance
est ajusté de fagon qu’on obtienne une puissance de sortie convenable donnée sans surcharger la
partie & fréquence acoustique du récepteur On coupe ensuite la modulation Puis on fait varier
la fréquence du signal indésirable non modulé dans la gamme la plus étendue possible A toutes
les fréquences pour lesquelles se produit un sifflement, on ajuste la fréquence du sifflzment a 400 Hz
en choisissant le réglage qui donne lieu au sifflement le plus fort On ne mesure pas le sifflament
correspondant au battement ditect avec la porteuse du signal utile On détermine le niveau du signal
indésirable qui produit une puissance de sortie & 30 dB au-dessous de la puissance donnée mentionnée
ci-dessus

On choisit de préférence les fréquences de mesure conformément j-Yarticle 4 5 et le niveau du

16 6

17 1

17 2

signal désiré conformément & V’article 8 2 \‘
inés powr qu’ils n’affectent

sur cadre, voir les

Les harmoniques des signaux a ’entrée doivent &tre suffisa:
pas les résultats des mesures

Une méthode de mesure analogue peut &tre utilisée dg
articles 7 5 et 8 3

nécessite une trés
urant le sifflement
1 article 5, 4

re du signal utile
bes sur une échelle
tne échelle linéaire

ue en méme temps
per un étouffement,
sensibilité

SURE™~Utfe mesure de 1’étouffement peut étre obtenue lorsqu’on mesuie la sélectivité
sux signaux, conformément & I’article 13 3 Aprés avoir ajubté le signal indési-
obtenir la puissance de soitie de 30 dB au-dessous de la puispance obtenue avec
ils modulé seul, on coupe Ia modulation du signal indésitable et ¢n rétablit celle du
S’il y a étouffement, la puissance de sortie est alors inférieure & sp valeur initiale en
% du signal indésitable L’étouffement est mesuré par 1’affaiblissement|de la puissance de
soitie, exptimé en dB

17 3

Si I’étouffement est notable, la mesute est répétée pour tous les points de mesure de la sélectivité

On utilise une méthode correspondante pour les récepteurs sur cadre

REPRESENTATION GRAPHIQUE L’étouffement est repiésenté sur la courbe de la sélectivité (figure 16)
en le portant en ordonnées et en portant la fréquence du signal indésirable en abscisses, avec les
mémes échelles que pour les courbes de sélectivité Si I’étouffement est tiop faible pour permetire
une lecture facile sur 1’échelle en décibels, on peut multiplier sa valeur par exemple par 10, sous
réserve de le mentionner sur le diagramme A chaque courbe de sélectivité correspond une courbe
d’étouffement, la correspondance doit étre indiquée par exemple en 1epéiant les deux courbes
par un méme indice
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16 5

16 6

17 1

17 2

17 3

METHOD OF MEASUREMENT Two signal generato1s are used, generating the desired and the undesired
signal The signals from these two generators are applied to the receiver simultaneously in accor-
dance with clause 6 2 or 6 3 First, the desired signal is adjusted to the measuring frequency with
a voltage in accordance with clause 8 2 and modulated 309, at 400 ¢/s The receiver is tuned to
this signal and the volume control is adjusted in order to obtain a suitable fixed output power
without overloading the audio-frequency part of the receiver Then the modulation is switched off
Next, the frequency of the unmodulated undesited signal is varied over the largest possible range
The whistle has to be adjusted to 400 c/s at each fiequency where a whistle occuts The whistle
corresponding to the direct beat with the cariier of the desired signal is not measured The adjust-
ment should be chosen which gives the strongest whistle The input voltage of the undesired
signal is determined which gives an output power 30 dB below the fixed output power mentioned
above

The measuring frequencies are preferably chosen in accordance with clause 4 5 and. the desired

signal Jevel in accordance with clause 8 2

The harmonics of the input signals must be suppressed so far that they dom ts of
the mdasurements

For frame aerial receivers a corresponding method of measuremen 75
and 8|3

The m| : nired
of the i e iStle it"will usually be
necessy

GRAPH PASUTS 4 1equency of the desited
signal th € qcissa
on al

An ex

TwoO-SIGNAL BL i vel ed to a desired signal and an undesired sigpal is
simultaneously ause
blocki

METH : elec-
tivity is bejdg wving
adjusty ] htput
powex] odulated desired signal alone, the modulation of the undesired signal
is rem ¢ desired signal is re-applied If blocking is present, the output power
is theq lesst i itial value in the absence of the undesired signal The blocking eff¢ct is
measufed/by the reduction in output power, expressed in dB

If the blocking effect is appreciable the measmement is repeated at all the frequencies at
which the selectivity is measured

For frame aerial receivers a corresponding method of measurement may be used

GRAPHIC REPRESENTATION The blocking effect shall be plotted on the selectivity graph (Figure 16)
with the blocking plotted as ordinates and the frequency of the undesired signal as abscissa on the
same scales as for the selectivity curve If the blocking effect is too small to be easily read on the
decibel scale, its value may be multiplied by 10 fo1 example, this fact being shown on the diagram
A blocking curve is related to each selectivity curve and the correspondence between the two
curves may be indicated for example, by labelling them with similar letters
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18 SENSIBILITE AUX PERTURBATIONS PARASITES PROVENANT DU RESEAU
DE DISTRIBUTION

18 1 TENSIONS SYMETRIQUES ET ASYMETRIQUES Un réceptemn radioélectrique peut étre sensible aux
perturbations radioélectriques se propageant par le i1éseau d’alimentation Celle-ci peuvent &tre
dues a:

a) une tension entre les deux fils du réseau, symétriquement par rapport au sol;
b) une tension entre les deux fils du réseau d’une part et le sol d’autre part (tension asymétrique)

En pratique, les tensions asymétriques donnent lieu & des perturbations plus génantes que les
tensions symétriques, on ne considérera donc ici que la mesure de la sensibilité aux tensions
asymeétriques

La méthode de mesure décrite dans cet article ne s’applique qu’aux/ﬁc%)teurs sur antenne

guier sa sensibilité
vue du récepteur,
x>de distribution
M Hz, on intercale,
b la figure 23

ique la connexion
Bs mesures du fait

le circuit d’entrée
¢s bornes d’entrée dy récepteur sur un
mutateur S, étant sur|la position 1

dent & des fils de
commutateur S,
- sa position 2

capacité C, entre
au moins 40 cm au-degsus d’une plaque

placant le chissis 2
2 m au minimum

&eau d’alimentation fictif, conforme a 1’article 18 2,
n cible d'une longueur d’un meétre environ, tendu dans 1

Es a article 18 3

bt le récepteur est
axe d’un cylindre
diculaire au pan-
n extrémité oppo-

On effectue Ies mesures pour les positions | et 2 du commutateur S, (Jigure 24

, ¢’est-a-dire avec

les connexions de terre longue et courte

Dans certains cas, il pourra étre désirable de faire les mesures en connectant le générateur entre
les bornes 5 et 8 ou 5 et 9 comme indiqué sur la figure 25 a

18 5 PROTECTION CONTRE LES PARASITES PROVENANT DU RESEAU La protection contre les parasites, pout
une certaine fréquence, est évaluée par le rapport entre le niveau de la perturbation parasite, agissant
sur le récepteur par Uintermédiaire du réseau d’alimentation fictif, nécessaire pour obtenir la puis-
sance normale de sortie, et le niveau du signal, 4 la méme fréquence, qu’il faut appliquer a 1’entrée

du récepteur pour obtenir la méme puissance

-
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18 MAINS-INTERFERENCE SENSITIVITY

SYMMETRICAL AND ASYMMETRICAL VOLTAGE A 1adio 1eceiver may be sensitive to 1adio-frequency
interference on the mains netwoitk This may be due to:

(a) a voltage between the two mains conductors symmetrical with respect to earth,

(b) a voltage between the two mains conductors on the one hand and earth on the other hand
(asymmetrical voltage)

In practice asymmetrical voltages give rise to more intetference than symmetrical ones and therefore
only the measuiement of sensitivity to asymmetrical voltages is considered here

The measuring procedute outlined in this clause is applicable only to the case of receivers for use
with an open aerial

ARTIFICIAL MAINS When a 1eceiver is connected to the mains for measuring dts sengitivi
interfdrence, care has to be taken that the impedance of the mains as seen ¥

1espords to what is to be 1egaided in practice as the average mai

1equitpment in the fiequency 1ange of 150 ke/s to 26 1Mc/s a standg

in Figure 23 is connected between the ieceiver and the mains

EARTHING OF THE RECEIVER It has also to be taken inte . o 1 lead
will always have a cettain impedance This impedance i partly
o1 wholly compensating the inteiference mtroduc d~dixecth & i i rence

due to coupling between the mains and’?
such effects the input terminals of the
with Figure 24, the switch S, being set in\g

count
Hance

The impedances between the eatth ter and tiue earth correspond to|earth
leads [of an appioximateAength e switch S, in position 1 or P, the

impedance between the tarth\e¥minal eceiver and true earth cortesponds to earth|leads
of an p

METHOD OF M @ CHi gement is shown in Figuie 25 The capacitante C,,
between the chassis 7 1th isNoimdd by placing the chassis at least 40 cm above an earthed

metal| plate with

The d iong betwee N tevfninals of the receiver and the loading network in accordance
with ¢

The den i ween\ the aftificial mains in accordance with clause 18 2 and the 1ecefver is
formé ing~he myins cable to a length of about 1 m and stretching it along the axfs of a
metal| tubegi diameter of 8 cm and a length of 1 m, the axis being peipendicular to th¢ back
wall Bi his tube is connected to the shield of the artificial mains at the end away from

the 1¢ceiver

The internal impedance of the signal generator should be less than 50 Q

Measmements aie made for both positions 1 and 2 of switch S, in Figure 24, ie with a short and
a long earthwire connection

In some cases it might be desirable to make the measurements with a connection between terminals

Sand 8 o1 5 and 9 as indicated in Figure 25 a

MAINS-INTERFERENCE RATIO The mains-inteiference ratio at a certain frequency is defined as the
ratio of the input level of the mains interference needed to obtain standard output power to the
input signal level at that frequency needed to obtain standard output power
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REPRESENTATION GRAPHIQUE La variation de la sensibilité aux parasites provenant du réseau, en
fonction de la fréquence, est exprimée par une courbe en portant la fréquence en abscisses, suivant
une échelle logarithmique, et la protection contre les parasites (exprimée en dB) en ordonnées,
suivant une échelle linéaire La figure 26 donne un exemple d’une telle courbe

Les conditions exactes de la mesure doivent étre indiquées sur la figure

19 SENSIBILITE AUX INDUCTIONS DIRECTES

DEFNITION La sensibilité aux inductions directes est la sensibilité du récepteur aux champs électro-
magnétiques lorsqu’il n’est pas relié 3 une antenne Le récepteur peut étre sensible a la fois aux
champs électriques et magnétiques, mais la sensibilité aux champs électriques est, en généial, pré-
dominante et sa mesure suffit en pratique

METHODE DE MESURE  On applique la tension donnée par le génératenr de signaux, réglé sur la

par deux grandes
e convenable Le
ivent avoir des
eur en position
n calcule alors le
ance On accorde
ne fictive normale

mmutateur S; sur

contre les induc-
métre Uintensité
champ électrique
r
te graphiquement
138€s sur une échelle logarithmique et la| protection contre
ordonnées, sur une échelle linéaire (figure 27)

[EMENT

1 de sortie a basse
hteur pendant son

teur de type déter-
X circuits d’entrée

leNecteun, approprié

Pour 18§ autres récepteurs, on devra effectuer deux mesures en connectant respectiyement aux bornes

d’entiée du lecteur une résistance de 10 k Q ou de 100 k £2

Le récepteur étant placé en position de fonctionnement en amplificateur phonographique, on déter-
mine les fréquences radioélectriques ou les bandes de fréquences radioélectriques qui donnent lieu
3 diaphonie Dans les récepteurs superhétérodynes usuels, ces fréquences sont principalement
déterminées par la différence ou la somme de la fréquence intermédiaire et de la fréquence
fondamentale ou des harmoniques de ’oscillateur

Ces fréquences ou bandes de fréquences qui se trouvent dans les bandes normales de radiodiffusion
sont explorées de fagon & déterminer la fréquence pour laquelle la diaphonie est la plus accentuée
A cette fréquence, on applique a I'entrée du récepteur un signal de 1 volt, modulé a 30 et 400 Hz,
et on ajuste les organes de réglage du récepteur de fagon a obtenir le signal de sortie maximum
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191

19 2

19 3

19 4

20 1
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GRAPHIC REPRESENTATION The mains-interference ratio as a function of the frequency is plotted
in a curve with the frequency as abscissa on a logarithmic scale and the measured mains-interference
ratio expressed in dB as ordinate on a linear scale Figure 26 gives an example of such a curve

The exact conditions of the test used should be indicated on the graph

19 DIRECT-SIGNAL PICK-UP

DeriNiTION  Direct-signal pick-up denotes the sensitivity of the receiver to electromagnetic fields
if no aerial is connected The receiver may be sensitive both to electric and to magnetic fields but
the sensitivity to electric fields is generally predominant and thus its measurement will as a rule
suffice

METH@P©F 3 and
modul gontal metabgplates
placed i ower
plate, spons
and s to be
equivg n the
plates uned
to the herial
(claus

It will S, in
positi

DEFIN bf the
prodyl input
voltag

GRrAP h the

measyring frequency 4 i : i : essed
in dB|as ordinate on ; ]

20

DEFIN of an
outpyt power d

METF or in
which ck-up
conng

For other receivers two measurements are to be made with resistors of 10k Q and 10k Q
1espectively connected acioss the pick-up terminals

With the receiver switched to gramophone reproduction those radio-fiequencies or radio-frequency
ranges which give a possibility of a signal break-through ate first determined In normal super-
heterodyne receivers these frequencies are mainly determined by the difference between or the
sum of the intermediate fiequency and the fundamental or the harmonic frequencies of the oscillator

Such fiequencies or frequency ranges which lie within the normal broadcast bands should be
investigated to find out at what frequency break-through is likely to be most disturbing At that
frequency an input voltage of 1 V modulated 30%; at 400 c/s is applied to the receiver, and the
controls of the receiver are adjusted so as to give maximum output power
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On mesure ce signal de sortie qui expiime, en mW, la diaphonie 4 haute fréquence pendant le
fonctionnement en amplificateur phonographique

Le mode opératoiie ci-dessus suppose que le 1écepteur est muni d’un commutateur pou le fonction-
nement en amplificateur phonographique

Dans le cas des récepteurs ne comportant pas un tel commutateur, cette méthode fait apparaitic
habituellement un signal d’intensité telle que le récepteur est surchargé 1l est alors générale-

ment nécessaiie de supprimer la diaphonie par un autre moyen, par exemple en déconnectant
I’aérien du réceptems

Une méthode de mesure analogue peut &tre utilisée dans le cas des récepteurs sui cadre

21 RONFLEMENTS

I

| 2

3

iion peuvent appa-

mposantes sont

INDICATIONS GENERALES SUR LES MESURES Dans les ré ) b allternatif ou tous

lnent une tension
éri¢ avec une tension
2 % de la tension
nces acoustiques

de distribution sinusoidale soit avec une tension dedi
sinusoidale a fréquence acoustique La tension4 frég

e les 1onflements
nsion sinusoidale
aleur efficace de
ariel la fréquence

quence donnée est déteiminé en mdsurant le courant

1 ou la tension aux bornes de cette
sa position normale La valeur de la {
Iconque de mesuie est calculée A partit des
t"de I'impédance du haut paileur 4 cette frd
a la terre de la fagon habituelle La figwe 28 1ept
¢ cas des récepteurs alimentés par une source de ¢

¢ les 1écepteurs alimentés en courant continu Dans led

tension a fiéquence acoustique est supeiposée 2 la tension d’ali

erpréter les mesures électriques, il devrait &tie tenu compte des carac

bobine Pou ces
uissance fouinie
valeurs mesuiées
quence Pendant
esente le montage
burant sinusoidal
deux cas Pintei-
et cette position
burant alternatif,

toutes les composantes de ronflement de quelque importance, dlors que dans les

mentation, on ne

éristiques acous-

ugues au haut-paileur

MESURE DES RONFLEMENTS EN FONCTION DU NIVEAU DU SIGNAL A L’ENTREE On applique au récepteut,
de la fagon habituelle, un signal de 0,1 V (— 20 dB (V)) 2 1 MHz, modulé 4 309 et 400 Hz Les
organes de réglage de la tonalité, etc sont ajustés pour la bande passante maximum et I’organe
de réglage de la puissance est ajusté de fagon telle qu’on obtienne la puissance de sortie utilisable
maximum (voir I’article 27 8) En maintenant le niveau du signal & I’entrée 4 fréquence radio-
¢lectrique, mais en annulant la modulation, on mesure les 10nflements comme déctit & article 21 3

Cette mesure doit étre 18pétée pour d’autres niveaux du signal & Uentrée, les 16sultats étant reportés
sur un graphique
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This output power is measured and iepiesents, expressed in mW, the “signal break-through”’
duting gtamophone repioduction

The measurement described piesupposes that the receiver is provided with a switch for gramophone
1eproduction

For 1eceivers without such a switch the signal bieak-through usually will be so strong as to cause
ovetloading using this method of measurement 1In this case it is usually necessary to stop the
break-through by othei means, ¢ g by disconnecting the aerial from the receiver

For frame aerial 1eceivers a coriesponding method of measutement may be used

21 HUM

DEFIN[TION __COMmpone To-freque T ced—by-the—power—s fray-anpeai—n the
outpu sively
as hu

GENE o be
measured, either by supplying them with a pure sinusoidal mai sy, Supplying
them |with a sinusoidal mains voltage in series with a sinusdi audioNre voltage] from
a soukrce of low impedance The audio-frequency voltage sen as f\the normal mains
voltage and the fiequency is varied over the entire a

In D with a
puie erator
The & M S value of the latter is chosenNas 2, ) d ovet
the e

METHOD OF MEASUREMENT ~AA hum compone fainn{l€quency is deteimined by measugement

the loudspeaker In the case of a loud-
4D C current, only the curient in the peech
During the measurement the loudspeaker has

to be ed to the loudspeaker at any measuring frequency
is co ; sf Sfirrent o1 voltage and the loudspeaker impedgnce at
the measuring freguen it the medsurement the 1eceiver is connected to earth in the usval
mant i {rot ement is shown in Figure 28 for the case of a receiyer fed
from| e i i vand in Figure 29 for the case of a pure D C supply Ip both
caseq i k aced in that position which gives the gieatest hum, this ppsition
beirg i measurements with a pure sinusoidal mains voltage only, all hum

In intefpreting the€lectrical measuiements the acoustical characteristics of the loudspeaker |should
be taKenm {mto accoumt

MEASUREMENT OF HUM AS A FUNCTION OF INPUT SIGNAL LEVEL A signal of 0 1V (—20 dB (V)
at 1 Mc/s modulated 30% at 400 c/s is applied to the receiver in the usual manner The tone
control etc are set for maximum frequency response, and the volume control is so adjusted that
maximum useful output power (see clause 27 8) is obtained

Maintaining this level of radio-fiequency input signal, but with the modulation switched off, the
hum components are measured as specified in clause 21 3

This measuiement should be repeated at other input levels, the results being stated in a graph
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5

Les mesures peuvent €tre répétées pour des positions des organes de réglage de la tonalité et de la
s€lectivité autres que celles correspondant a la bande passante maximum

Une méthode de mesure analogue peut étre utilisée dans le cas des récepteurs sur cadre

MESURE DES RONFLEMENTS EN FONCTION DE LA POSITION DE L’ORGANE DE REGLAGE DE LA PUISSANCE
Pour cette mesure, les organes de réglage de la tonalité, etc, doivent étre ajustés pour la bande
passante maximum et on détermine les ronflements comme déciit 4 Particle 21 3 pour différentes
positions de I’organe de réglage de puissance

Le ronflement mesuré dans la position de I'organe de réglage de la puissance correspondant a
I’amplification minimum est dit « ronflement résiduel du récepteur »

MESURE DES RONFLEMENTS EN FONCTION DE LA POSITION DES ORGANES DE REGLAGE DE LA TONALITE,
ETC Pour cette mesure, ’organe de réglage de la puissance du 1écepteur est placé dans la position
correspondant 4 l’amplification maximum et on détermine les sonflements comme décrit a

7

Particle 21 3 pour différentes positions des organes de réglage etc

en ordonnées
Dans les mesures effectuées avec seulement une tensio le, les ronflements

importants sont représentés par des segments verticaux ~ Fes en surajoutant
une tension & fréquence acoustique, on trace une Esentant\la puissance de sortie 4 la

REPRESENTATION GRAPHIQUE Pour un ensemble donné des cohditi e>on peut repré-
t

fréquence acoustique L’échelle des abscissgs doi garithmigueé On cHoisit une échelle
d’ordonnées logarithmique si la valeur des comy gments dans I¢ circuit de sortie
est exprimée en mW, tandis que 1’on ne/ é NI ¢ si cette valeuf est exprimée en
dB (mW) La figure 30 donpe smple ; tauo » graphique

relation entre la
e, et la fréquence

ipn sont maintenus

un signal dont la
V (— 46 dB (V)
odulation 400 Hz

dcepteur inférieure
de 10dB a la puissance utilisable maximum (voir Darticle 27 8)

S’il se produit une saturation dans la partie électrique ou acoustique de ’appareil, en un point
quelconque de la bande des fréquences sur lesquelles on fait les mesures, on prend un niveau de
sortie plus faible convenable dont on indique la valeur dans les résultats

On fait alois varier la fréquence de modulation dans la gamme des fiéquences acoustiques désirée,
le taux de modulation étant maintenu 2 la valeur constante de 30 %

On mesure la pression relative par rappoit 4 la pression 2 400 Hz 4 une distance de 1 métre en avant
dans I’axe du haut-parleur On indiquera dans les résultats de mesure la valeur absolue de la pression
sonore & cette fréquence de référence Si le récepteur est équipé avec plus d’un haut-parleur, on
effectue la mesure suivant I’axe du haut-parleur produisant les sons aigus
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Measurements may be repeated at settings of the tone and selectivity controls other than for
maximum frequency response

Foir fiame aerial receivers a corresponding method of measurement may be used

MEASUREMENT OF HUM AS A FUNCTION OF VOLUME CONTROL SETTING In this measutement, the
tone control etc of the receiver has to be set for maximum frequency response and the hum com-
ponents aie determined as specified in clause 21 3 at diffeient settings of the volume control

Hum measured with the volume control at minimum amplification is termed the residual hum of
the receiver

MEASUREMENT OF HUM AS A FUNCTION OF SETTING OF THE TONE CONTROL, ETC In this measurement
the volume control of the receiver is set at maximum amplification and the hum components are
determined as specified in clause 21 3 at different settings of the tone control,ete<

GRAPHIC REPRESENTATION For a given set of measuring conditions the h hn be
represpnted with the frequency as abscissa and the output power as ordina :}ents
with g sinusoidal mains voltage only, the important components are ¢ erfical
lines |In measurements with a superimposed audio-frequency volts bwing
the m loga-
rithmi mW,
while of a
graph

CH
DEFINITION An acopistica acteristi pres-
sure df the so B 3 \ aken at a given point in free space and the modullation
frequg
A md depth
being
METH signal
havin The
volufije ¢ depth
of 30 r (see
clausg
If ovdrleading of the electrical or the acoustical pait of the receiver occuis at any fiequency within

the 1ange of measurements, a suitable lower output level should be chosen, the value of this level
being stated in the iesults

Then the modulation frequency is varied within the desired audio-frequency range at a constant
modulation depth of 30%

The relative sound piessuie is measured with 1espect to the pressute at 400 c/s at a distance of 1 m
in front of and on the axis of the loudspeaker, the absolute value of the sound pressuie at this
reference fiequency being stated in the results If the receiver is fitted with more than one loud-
speaker, the measurement has to be taken on the axis of the loudspeaker producing the high
frequencies

e 4] —


https://iecnorm.com/api/?name=e3f2dda982d637c03bd1a08990abf1b3

223

Si I’on utilise plusieurs haut-parleurs ayant des caractéristiques similaires ou si I’on a affaite a des
dispositions plus compliquées, on déteimine un axe convenable et sa position sera clairement
définie dans les 1ésultats

Ces mesures sont effectuées en espace libre, ou dans une chambre satisfaisant & la condition, &
I’endroit ou ’on fait la mesure, que la valeur du champ sonore ne différe pas sensiblement, pout
toutes les fréquences de mesure, de la valeur qu’il aurait en espace libre On devra mentionner
dans les 1ésultats des mesures les écarts dus a la chambre ol elles sont effectuées

Le microphone doit &tre étalonné en champ acoustique libre, de telle sorte qu’il indique la piession
sonore qui existerait an point ol il est placé, si le microphone et la distorsion du champ sonore qu’il
provoque étaient supptimés

Dans le cas des 1écepteurs sur cadre, une méthode de mesuie compaiable peut étie utilisée

REPRESENTATION GRAPHIQUE Les résultats sont représentés graphiquement comme l'indique la

< dque : i : elle ique_-et en ordonnées
omme niveau de
référence (0 dB) On indiquera sur le graphique la valeur absghus S ion

RECEPTEUR UTILISE COMME AMPLIFICATEUR PHONOGRAPHIQUE\ Daxs J¢ Scepteur utilisé
comme amplificateur phonographique, la caractéristique elation qui existe
entre la pression sonote produite pai le haut-patleur ¢ uence acoustique,

le niveau de ce dernier appliqué aux bornes d’en constant

On détermine la caractéristique de fidélité glébale & auX bornes d’entrée « lecteur »
un signal a niveau constant fourni par un génér 3 e acoustique,| la tension étant
piécisée Ce niveau est ajusté a la valeur g C 3 e la puissance est

de la puissance d¢ sottie utilisable
I’égard des phénoménes de saturation

Si ’on a A relever la caractéristi

que de
doit déterminen]’impédance ent

irectionnelle acoustique représente la variatiqn de la pression
d’un récepteur radioélectrique en fonction| de la direction,

n certain ensemble « lectewi-amplificateur », on
écteut » en fonction de la fréquence

La mgsure est effectuée en espace libre, ou dans une chambie du type spécifié

On accorde le 1écepteur conformément & ’article 4 7 st un signalldont la fréquence
ment 4 Particle 4 5, le niveau étant 5 mV (— 46 dB (V)) L’prgane de réglage
ajusté de facon que, a la fréquence de modulation de 1 000 HZ et pour un taux

1a puissance uti-

| 1écepteur a une
fréquence quelconque de la bande sur laquelle on effectue les mesures, on prendra un niveau de

sortie plus faible dont la valeur sera indiquée dans les résultats

On mesure la pression sonore en fonction de la direction du microphone, tel qu’il est vu du récep-
teur, ’angle étant mesuré A partir de 1’axe choisi comme spécifié 3 Darticle 22 2 On fait varier la
ditection entre -- 180° et — 180° & partir de la position initiale dans un plan vertical et dans un
plan perpendiculaire & celui-ci, les deux plans contenant I’axe choisi La distance de 1 métre spécifiée
est maintenue constante On peut répéter la mesure pour d’autres fréquences de modulation et de
préférence a 125 Hz, 400 Hz et 5000 Hz, et d’autres orientations des plans On devra alors, pom

chaque cas, indiquer les conditions de mesuie dans les résultats

Une méthode de mesure analogue peut étre utilisée dans le cas des 1écepteurs sur cadie
A

— 42 .


https://iecnorm.com/api/?name=e3f2dda982d637c03bd1a08990abf1b3

22

3

22 4

23

o

Wheie multiple loudspeakeis of similar chaiacteristics ate employed o1 in the case of more
complicated arrangements, a suitable axis should be chosen and its position cleatly desciibed in the
results

These measurements ate made in fiee space o1 in a chambe1 meeting the 1equirement that the sound
field at the point of measutement does not at any measuting fiequency deviate to an appreciable
extent from the sound field that would exist in fiee space To the 1esult should be added a quanti-
tative specification of the deviations caused by the measuiing chamber

The microphone must be field-calibiated so that it 1egisters the sound pressure that would exist
at its location if the microphone and its consequent distortion of the sound field weie removed

For fiame aetial 1eceivers a corresponding method of measurement may be used

GRAPHIC REPRESENTATION The results ate plotted in a graph as shown in Figure 31 The fiequency
is plotted as abscissa on a logarithmic scale and the acoustical output level e ed in dB as
ordindte, taking the level at 400 c/s as ieference level indicated with 0 dB
of thelsound pressuie at 400 ¢/s is to be stated on the graph

value

RECEIVER USED AS A GRAMOPHONE AMPLIFIER In the case of a receiver used'us g ¢ Qﬁel,
the agoustical frequency characteristic is the 1elation between the nd produced
by thel loudspeaker and the fiequency of the audio-frequency signa i) ip-fre-
quency signal applied to the gtamophone connections being képt congtant

The agoustical frequency charactelistic is determined by applyinga Constant valtagefrom an audio-
frequency generator to the gramophone teiminals, the e, being G audio- lency
voltage is adjusted to the value at which, thh the £ i aximum position, the
powet| output is 10 dB lower than the
precaytion against ovetloading as mentioned\j

same

If the|frequency characteristic of a ceitainsombigati hone
amplifier has to be calculated, the impedance acioss { qphone tetminals shall be determined
as a f] : Q

AL ARACTERISTICS
DEFINETION i shaxacieristic denotes the sound pressute of the acoustical
outpuf from : ) a~1adip 1edetver as a function of the ditection at a given didtance
and fi

METH]| measuiement is cartied out in fiee space o1 in a chamber as spgcified

in clay ned in accordance with clause 4 7 to a signal having a fiequency
to be and a level of SmV (—46 dB (V)) The volume contiol is agﬁxsted
unti} ten frequency of 1 000 c/s and a modulation depth of 309 an output pover is
obtaif n the maximum useful output power (see clause 27 8)

If overloading oftheelectrical o1 the acoustical part of the receiver occurs at any frequency within
the range“of measurements, a suitable lower output level should be chosen, the value of thig level
being stated in the results

The sound pressuie is measuied as a function of the direction of the miciophone as seen from the
ieceiver, the angle being measuted fiom the axis as chosen in accordance with clause 22 2 The
direction is vaiied between 4- 180° and — 180° from the initial position in a vertical plane and
in a plane perpendicular to this, both planes containing the axis chosen The specified distance of
I m is kept constant The measutement should be repeated at other modulation frequencies,
pieferably at 125c/s, 400 c/s and 5000 c/s and other orientation of the planes may be chosen
In such cases, a statement should be given in the results

For frame aerial 1eceivers a cotiesponding method of measurement may be used
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23 3 REPRESENTATION GRAPHIQUE Pour chaque fréquence sur laquelle on effectuc la mesure, la caracté-
ristique directionnelle est tracée relativement aux plans choisis pour la mesure On utilise un systéme
de coordonnées polaires avec la pression sonore, en dB, comme module du rayon vecteur, et ’angle
entre la direction du microphone et la position initiale comme argument 1’échelle des amplitudes
est choisie de fagon telle que le vectewr ait une longueur convenable pour représenter la pression
sonore dans la direction initiale La pression sonore est expiimée en dB au-dessus de la valeur
absolue choisie dans cette direction II s’ensuit que des pressions sonores plus faibles seront expri-
mées par des valeurs négatives en dB que I’on portera vers le centre du diagramme 11 faut donc que
I’échelle soit établie de telle fagon que son centre corresponde & une pression inférieure A n’importe
quelle pression sonore mesurée Les angles sont affectés du signe positif pour les mesures effectuées
vers le haut et vers la dioite, vu du récepteur; de méme des angles négatifs signifient que les mesures
sont faites vers le bas et vers la gauche, vu du récepteur

La figure 32 représente un exemple de caractéristiques directionnelles~

}stique de fidélité

Ses a Darticle 22 2,
mesure de courant
dans les résultats
mesures avec un
es résultats

sur un graphique tel que le représente la
ant une échelle logarithmique, ¢t la tension ou le

d’un récepteur au
[uence acoustique
un signal a basse
de la bobine du
e forme rectangu-
e de la tension de
mation provoquée
P’amplificateur &

te radioélectrique
le 4 7

L’observation de la forme de la tension de sortie ou de la puissance acoustique du haut-parleur
peut donner une bonne impression générale de la qualité du récepteur Il est particulicrement
commode d’observer sur 1’oscilloscope cathodique un défaut de stabilité de I’amplificateur a basse
fréquence provoqué par un effet de réaction positive Dans ces essais on synchronise le balayage
sur la fréquence du signal musical ou du signal de modulation On peut observer une déformation
due a un défaut de linéaiité de la caractéiistique de phase de amplificateur a basse fréquence sui
les fiéquences inférieures, si la fréquence de modulation est suffisamment basse On peut observer
un défaat de linéarité de la caractéristique de phase sur les fréquences les plus élevées, si la fréquence
de moaulation est suffisamment élevée
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23 3

24 1

24 2

24 3

251

25 2

GRAPHIC REPRESENTA1ION  For each measuring frequency directional characteristics are plotted
for the planes chosen for the measurement A polar co-ordinate system is used with the sound
p1essure expressed in dB as radius vector and the angle between the direction to the microphone
and the initial position as vectorial angle

For the radial scale a suitable length is chosen to represent the sound pressure on the axis The
sound pressure is marked in dB above the value on the axis Hence lower sound pressures will give
negative dB values which are plotted in the direction of the centre For this reason the scale has
to be so arranged that the centie cortesponds to a sound pressure that is lower than any measured
sound pressure Positive angles should mean such angles as are measured upwards and to the
right, as seen from the receiver, similaily negative angles should mean such angles as are measuted
downwaids and to the left as seen from the receivet

An example of directional characteristics is shown in Figure 32 T~

24 ELECTRICAL FREQUENCY CHARACTERISTICS

DEerINITION  An electiical frequency characteristic of a radio receivekis analq gous, to ogstical
frequepcy characteristic as defined in clause 22 1 except that
the regeiver output power is replaced by an electrical one

uring

METH 22,
except] rrent
throug being

stated ficial

GRAPHIC REPRESENTATION ) 3 N oTAP Bcissa
the frg otted

INTRO pical for a receiver, can be observed visually on a cathode-
ray tu signal of a rectangular waveform or radio-frequency signal ¢orre-
spond sd to the receiver The output voltage measured across the speech
coil ef rough the speech coil will generally not be of a rectangular waveform identical
to the input audio-fiequency signal or of the modulation form of the input tadio-
freque ignal Degerioration may be observed, caused by lack of amplification or by lack of
1inear1t fo-frequency phase characteristic

METHOD OF MEASUREMENT The radio-frequency input signal has to be applied to the receiver in

accordance with clause 6 1 The receiver has to be tuned in accordance with clause 4 7

Observation of the waveform of the output voltage or of the acoustical output of the loudspeaker
may give a good general impression of the quality of the receiver It is paiticularly easy to observe
on the cathode-ray tube a lack of audio-frequency stability caused by positive feedback, the oscil-
loscope being synchronised to the 1epetition frequency of the wave Deterioration caused by
lack of linearity in the audio-frequency phase characteristic for the lower frequencies can be
observed if the modulation frequency is sufficiently low Lack of linearity in the phase charac-
teristic for the higher frequencies can be observed if the modulation frequency is sufficiently high
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25 3

Il peut étre utile de donner une description quantitative d’une forme d’onde caractéristique

La courbe de réponse est généralement trop complexe pour qu’on puisse la définir par un ou deux
nombres 1! est donc nécessaire d’en donner une spécification pai une description complete On
peut utilement représenter certaines particularités de la coutbe de 1éponse en utilisant les définitions
données aux articles 25 3 4 25 6, voir la figure 34

Si on le juge nécessaire, les obseivations peuvent porter aussi bien sut la partie positive que sur la
partie négative de I’onde rectangulaire

Une méthode de mesure analogue peut &tre utilisée dans le cas des 1écepteuss sur cadre
DEFINITION DU TEMPS DE MONTEE OU DE DESCENTE Le temps de montée ou de descente est 1’inter-

valle de temps minimum qui s’écoule entre I’instant ol la tension atteint 10 % de la valeur du palier
et P'instant ol elle atteint pour la premiére fois 90 % de cette valeur

b temps nécessaire,
ne approximation
$ Pétablissement

parfois la foime
ue Par définition,
terminer sa valeut

a différepcexelative entre la valeut de 14 créte de dépasse-
p r x de dépassement

e fonctionnement
Jalités d’essai Les
e de certains para-
5 mesures décrites
rcuit de soitie du
lui-méme, il serait
suite des difficultés
ures de distorsion

i€l qu’il ne se produise pas de distorsion de non linéarité dans les instruments de mesuie
ne autre source d’erreurs peut provenir d’un fonctionnement incorrept du processus de
modutation en amplitude, défaut que 1’on rencontre dans la plupart des générageurs de signaux et

27 1

cela particuliérement Jorsque Ia fiéquence ef Ie taux de modulation sont élevés

27 METHODE A UN SEUL SIGNAL
DISTORSION HARMONIQUE

27 1 1 Définition La distorsion harmonique d’un récepteu: est évaluée pai le taux d’harmo-
niques du signal de sortiec obtenu lorsqu’on applique a P’entrée un signal pur La dis-
torsion harmonique est exprimée par un facteur K, défini par

V/Ag® 4 Ag® - AR
VAL + Ap? + A + A2

K=
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25 5

25 6

I

It may be useful to give a quantitative desciiption of a typical waveform

The response will usually be too complex to be desciibed by one or two numbeis In general it will
be necessary to specify the response by a complete description Certain features of the response
can often be usefully described using the definitions 25 3 to 25 6, see Figure 34

If desired obseivations can be made in both the positive and the negative phase of the 1ectangula
wave

For frame aerial 1eceiveis a cortesponding method of measuiement may be used

DEFINITION OF BUILD-UP TIME The build-up time is the minimum time intetval between the
attainment of 10% and 90% of the step value

DEFINI ild-up

time tp reach the step value of the voltage within a limit of + 10% and to limit
until the next voltage rise or drop occuis

DEFINITION OF OVERSHOOT FREQUENCY The voltage cuive sometimes a ¢ >odic
wavefprim after a steep voltage rise or drop The frequency of this\dampe s illatten iy’ d¢fined

as oveyrshoot frequency It can be determined by comparing thg theovershoot oscillation

with the period of the square wave

DEFINITION OF OVERSHOOT PERCENTAGE The difference step
value pxpressed as a percentage of the latter is calf

INTR( i i i : any details, both of design and operational
conditi i ; bbject
of the] pera-
tional hre ineardistortion” The measurements described in clauses 27 and 28
are carried out to<determind e i i ing 1 ircui eivel
As so re the
distorti However, considetable difficulties are involved in most cases for this
procedlure, : i i i utput

It is ep -linear distortion occurs in the measuting instruments used Eriorp may
also be causé incorrect functioning of the amplitude modulation process found in| most
types |of.signal generators, especially at high modulating frequencies and at high degrpes of
modulation

27 THE ONE-SIGNAL METHOD
HARMONIC DISTORTION

27 1 1 Definition The harmonic distortion of a receivel is evaluated by the R M S value of the
harmonics in the output signal when a pure sinusoidal input signal is applied The degree
of harmonic distortion is expressed by a factor K defined by

L VATEATEAS T
VAR + A Ayt A,

e 4T —
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2712

Dans cette formule A,, A, A; représentent les valeurs du courant ou de la tension
des différents harmoniques présents dans le circuit de soitie Les tensions de ronflements
ne doivent pas &tre comprises dans la distorsion harmonique

Méthode de mesure La distorsion électrique de non linéarité dans le circuit de sortie
d’un récepteur est déterminée en mesurant les harmoniques du courant passant dans la
bobine mobile du haut-parleur ou de la tension aux bornes de cette bobine Pour ces
mesures le haut-parleur doit &tre dans sa position normale Les harmoniques peuvent
étre exprimés individuellement en fonction du terme fondamental On devra noter si la
distorsion concerne le courant ou la tension

27 2 DISTORSION DUE AUX ETAGES A BASSE FREQUENCE

2721

Définition La distorsion en basse fréquence est la distorsion harmonique qui appatait
dans les étages 3 basse fiéquence Dans la plupart des cag; elle croit avec le niveau du

27 2 2

signal A basse fréquence appliqué au ciicuit d’entrée a partie\atbdsse fréquence du
q q

récepteur
Méthode de mesure On applique aux boines d’entige X lesteur rdcepteur un signal
r une impédance

de sortie relativement basse, on insére un i e 10 k Q suivant
les cas Des précautions doivent étre piise§ si d surs ou dej circuits spéciaux
d’égalisation sont placés entre les borme NE L ine de réglage de
la puissance Pour un récepteur ne comportant ur », on applique

la tension du signal a la partie é11 Oxg de‘réglage de la ppissance, & travers
une capacité de 0 i . de valeur suffisamment élevée pour
que la mesure ne it pas P nffuehet, par exemple, d’ung réaction possible
dans les circuits duNtécepte i ¢epteur devra &tre suffispmment polarisée
pour qu’il ne se produise pa tion du signal A basse fréquence

L’organe de reglag de [a tonalité étant réglé au maximum de la bande passante et 1’organe
% s, également au maximum, on fait varier le niveau du
onhesureNd distorsion harmonique dans le cirpuit de sortie; on

iot puissance de sortie électrique Si on le désire, les mesures
d’autres positions de I’organe de réglage{ de la tonalité et

graphique Les courbes 1eprésentant la distorsion haimqnique en fonction
2 sortie sont tracées en portant la puissance de sortig en abscisses et la
données On exprime la puissance de sortie en W spivant une échelle
Pour les ordonnées on choisit une échelle linéaire Des exgmples de courbes

nt la distorsion harmonique en fonction de la puissance de poitie sont donnés

N DANS LE CIRCUIT D’ENTREE DE L’AMPLIFICATEUR A BASSE FREQUENCE

Définition Le circuit d’entrée de Iamplificateur & basse fréquence ppuvant rester par-

2732

tiellement en Liaison avec le détecteur du récepteur, des distorsions harmoniques supplé-
mentaires peuvent prendre naissance dans ce circuit Un étage préamplificateur peut
également introduire de telles distorsions

Méthode de mesure On applique aux bornes d’entrée « lecteur » du récepteur une tension
sinusoidale fournie par un générateur & basse fréquence dont I'impédance de sortie est
relativement basse Le générateur est relié au récepteur a travers une résistance de 100 k €2
ou 10 k Q, suivant les cas, et sa fréquence est ajustée & 400 Hz L’organe de réglage de la
puissance étant placé au maximum, on ajuste la tension a P'entrée de telle fagon que I’on
obtienne la puissance de sortie normale L’organe de réglage de la tonalité est placé
sur la position correspondant 3 la bande passante maximum
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2712

In this formula A,, A,, A,, etc are the current or voltage values of the individual harmonics
present in the output circuit Hum voltages should not be included in harmonic distortion

Method of measurement The degree of harmonic distortion in the output signal of a radio
receiver is determined by measuring the harmonic content of the current in or the voltage
across the speech coil of the loudspeaker During the measurement the loudspeaker
has to be in its normal position The individual harmonics may be expressed in terms

of percentage of the fundamental 1t should be stated whether the harmonic distortion
refers to curient or to voltage

27 2 DISTORTION CAUSED BY AUDIO-FREQUENCY STAGES

27 21

27 21

27 2

X

27 3 DISTORTION

27 3

Definition The audio-fiequency distortion is the harmonic distortion which arises in the
audio-frequency stages In most cases it increases with the strength ofthe audio-Frdguiency
signal applied to the input ciicuit of the audio-frequency part ofthe receive

Method of measurement A signal at 400 c¢/s is applied to the zals

of the receiver In series with the audio-frequency generatonwhich-hy e a relatively
low output impedance a resistance of 100 k Q o1 10 - rted
Care must be taken if special pick-up transforme ween
this point and the volume control i : n the
signal has to be applied to the top of the volume ¢on i Sl I wF
and a resistor of a sufficiently hig j ough
influence on a possible feedbagk circui eiver
should be so biased that no rectificatio

With the tone control set for m ntrol
set at maximum, the audio-frequk rtion

of the output sig function of the electrical output ppwer
If desired meg other positions of the volume coptrol

Likewise the| me : epeated at other settings of the tone control ahd at
other i

ntput
The
osen,
[ are

PUT CIRCUIT OF THE AUDIO-FREQUENCY AMPLIFIER

2732

Definition As the input circuit of the audio-frequency amplifier may remain pastially
connected to the detector, additional haimonic distortion may occur in this ciicuit
Also a pre-amplifier valve may introduce such distortion

Method of measurement A signal from an audio-frequency generator of 1elatively low
output impedance is applied to the gramophone input terminals of the receiver The
generator is set to 400 ¢/s and a resistor of 100 k Q or 10 k Q respectively is connected
in series with it ~ With the volume control at maximum position the input voltage is so
adjusted that standard output power is obtained The tone control is set for maximum
frequency response
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La tension a I’entrée ainsi mesutée aux bornes « lecteur » du 1écepteur est appelée « sensi-
bilité aux bornes lecteur » On ajuste ensuite 1’organe de réglage de la puissance sur des
positions successives correspondant & des puissances de sortie décroissantes et 1’on rétablit
cette puissance a4 sa valeur initiale pour chacune de ces positions en augmentant le niveau
du signal & I’entrée On peut ainsi mesurer la distorsion harmonique totale en fonction
du niveau du signal 4 I'entrée Ces mesutes peuvent &tre répétées pour d’autres positions
de Porgane de réglage de la tonalité et d’autres fiéquences acoustiques

Représentation graphique Les courbes représentant la distorsion harmonique en fonction
du niveau du signal & I’entrée, quand le récepteur fonctionne comme amplificateur a basse
fréquence, sont tracées en portant la tension a I’entrée en abscisses et la distorsion en
ordonnées Sil’on exprime la tension & ’entiée en V on utilise une échelle logarithmique,
tandis que si I’on exprime cette tension en dB (V) on utilise une échelle linéaire L’échelle

ET AU DETECTEUR

27 4 1

27 4 2

27 6 1

des ordonnées est linéaire VAN
Des exemples de courbes représentant la distorsion harponique en\&ﬁlion de la tension
d’entrée & basse fréquence sont donnés sur la figure

7 4 DISTORSION DUE AUX ETAGES A FREQUENCE PORTEUSE, ;INTERMEDIAIRE

Définition Cette distoision prend naissas
fréquence intermédiaire du récepteur

hce porteuse et a
de sortie pourvu

Méthode de mesure On fait a I MHz, modulé
400 Hz et 80 9, Le¢/niyeau diNsi e doif’correspondre a celi qui a été utilisé
ibi e (voir Particle 10 1] Les organes de

étre sur la position qui donne le maximum

age de la puissance de sortie doit &tre ajusté de

s A basse fréquence du récepteyr soit négligeable

prgane de réglage
égale a la valeur
<ur du niveau du signal & ’entrée La mesure est répétée
de 30 9% On peut 1épéter la mesure pour {I’autres positions

iqn graphique Les courbes représentant la distorsion harmopique en fonction

a Pentrée sont tracées en portant le niveau du signal & I’entrée en

a distorsion en otdonnées Si le niveau du signal & I’entréelest exprimé en pV

{ou'wV/m), on prend une échelle des abscisses logarithmique, tandis que, si le niveau
signal & ’entrée est exprimée en dB (V) (ou dB (V/m)), on utilise une échelle linéaire
*échelle des ordonnées est linéaire

Des exemples de courbes 1eprésentant la distorsion harmonique en fgnction du niveau
T sig

27 5 SIGNAL MAXIMUM UTILISABLE A L’ENTRFE Le signal maximum utilisable & ’entrée est le signal

3 I’entiée modulé A 80 % de niveau le plus élevé pour lequel la distorsion harmonique
A haute fréquence mesurée suivant l’article 27 4 2 atteint 10 9

27 6 DISTORSION EN FONCTION DU TAUX DE MODULATION

Méthode de mesure On fait la mesure avec un niveau du signal d’entrée tres inférieur au
signal maximum utilisable & I’entrée et pour la puissance de sortie noimale, les organes
de réglage de la tonalité et de la sélectivité étant sur la position correspondant au maximum
de 1a bande passante Le niveau du signal A 1’entrée étant maintenu constant, on fait varier
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27 4 DISIJRTION CAUSED BY RADIO-FREQUENCY, INITERMEDIATE FREQUENC

27 4|1

27 4]3

27 5 Max

This input voltage on the gramophone terminals of the receiver is denoted as the “sen-
sitivity on the gramophone teiminals’> Then the volume control setting is reduced in
steps, the input voltage being incieased at each step until the output powet is again at its
formetr level In this way the total harmonic distortion as a function of the audio-
frequency input voltage is measuted This measurement may be repeated at other settings
of the tone contiol and al other audio-frequencies

Graphic representation Curves showing haimonic distoition as a function of the input
voltage when the receiver is functioning as an audio-fiequency amplifier, are plotted with
the input voltage as abscissa and the distottion as ordinate If the input voltage is expressed
in V, a logarithmic scale is chosen while a linea: scale is used if the input voltage is
expressed in dB (V) For the ordinate a linea1 scale is chosen

input voltage aie shown in Figure 36

Definition  This distoition aiises in the iadio-freque inte1medi uency
stages of the receivei It can be observed at the audio-fre ed the
distortion in the audio-frequency stages is neg

Method of measwement A signal at | to the
ieceivet The input signal leyel has tobe i e with a selected noise-lfmited
ave to be set for majimum
We so adjusted as to obtain a

powet
ortion
signal level is noted The measurement is
he measurement may be 1epeated afj other
and at other modulation frequencies

owing harmonic distoition as a function of thg input
siniput signal level as abscissa and the distortion as orflinate
pfessed in teims of wV (o1 pV/m) a logarithmic abscissp scale
a1 scale is used if the input signal level is given in dB (V) (or dB (V/m))
en for the ordinate

scof cuyves showing haimonic distortion as a function of the input signal level

of the
input signal, modulated 80%, for which the radio-frequency haimonic distortion, as meas-
ured in the output power in accordance with clause 27 4 2 1eaches 109

27 6 DISTORTION AS A FUNCTION OF MODULATION DEPTH

27 61

Method of measurement The measurement is made at an input signal level well below
the maximum useful input signal and at standard output powet, the tone- and selectivity
contiols being set for maximum audio-frequency response The input signal level being
kept constant, the modulation depth is varied and the harmonic distortion in the output

I
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le taux de modulation et on mesure la distorsion harmonique dans le circuit de sortie
Cette mesure peut &tre répétée pour d’autres positions des organes de réglage de la tonalité
et de la sélectivité et également pour d’autres fréquences de modulation

27 6 2 Représentation graphique Les courbes représentant la distoision harmonique en fonction
du taux de modulation sont tracées en portant le taux de modulation en abscisses et la
distorsion én ordonnées, tous deux en centieémes, les deux échelles étant linéaires

Des exemples de courbes représentant la distorsion harmonique en fonction du taux de
modulation sont donnés sur la figure 38
DISTORSION HARMONIQUE GLOBALE

27 7 1 Définition La distorsion harmonique globale est la distorsion harmonique électrique
globale dans le circuit de sortie, mesurée pour un niveau donné du signal a Pentrée

277 2 Téq du récepteur un
dB (V)) et 'on

puissance, les
Erespondant au
ique pour chaque
ut dtre répétée pour
lité et également

pteurs sur cadre

indiqué a lar-

hissance de sortie
r Darticle 27 1)

agif 3 ’entrée du récepteur un signal de 5 mV (—46 dB (V))
z et 4 30% On détermine la puissance d¢ sortie utilisable
disant croitre graduellement la puissance de sqrtie au moyen de

ago.deda puissance et en déterminant en méme temps la glistorsion harmo-
devra étre faite avec les organes de réglage de la| tonalité et de la
sine position correspondant au maximum de la bande passante Si le
mum utilisable & entrée est inféricur & 50 mV, la mesure dgvra étre faite avec

éthode de mesure analogue peut étre utilisée dans le cas des récgpteurs sur cadre

THODE A DEUX SIGNAUX — DISTORSION D’INTERMODULATION

8 1

T~NTRODUCTION 1T est reconnu depuis longiemps que les elements non lineaires d’un récepteur
peuvent produire une distorsion considérable dont les mesures de distorsion harmonique ne rendent
pas compte Cette distorsion est due & I'intermodulation des composantes des différentes fréquences
du signal donnant lieu & de nouvelles fréquences sommes et différences des fréquences composantes.
Comme ces fréquences ne sont pas en relation harmonique avec les fréquences originales, il en
résulte une altération de la qualité de la réception

La distorsion harmonique et I’intermodulation sont dues toutes deux a la non linéarité des mémes
circuits et en conséquence il existe généralement une bonne corrélation entre la valeur de I'inter-
modulation et celle de la distorsion harmonique Cependant lorsque la distorsion donne naissance
a des fréquences aigués, l'intermodulation peut &tre grande bien que la distorsion harmonique
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27 7

27 8

28 1

27 6

power is measured This measurement may be repeated at other settings of the tone and

selectivity controls and likewise at other modulation frequencies

2 Graphic representation  Curves showing harmonic distortion as a function of the modula-

tion depth are plotted with the modulation depth as abscissa and the distortion as
nate both on a linear scale expressed as percentages

Examples of curves showing harmonic distortion as a function of the modulation
are shown in Figure 38

OVERALL HARMONIC DISTORTION

27 17

2717

27 7

Maxr

27 8

27 8

2

ordi-

depth

1 Definition The overall harmonic distortion is the total electrical harmonic distortion

in the output power, measured at a given input signal level T~

2 Method of measurement Unless otherwise specified a signal o
modulated 30% at 400 c/s is applied to the receiver and the output)

controls and likewise at other audio-frequencies

For frame aerial receivers a corresponding me may be used

3 Graphic 1epiesentation The representatio
2723

MUM USEFUL OUTPUT POWER

1 Definition The lowest value of output\powe
clause 27 1) a 0%, is.designated as't

of the receiver

V),
eans

io-
blume
tivity

tlause

n (see
hower

DY, at
utput
blume
prent

ement

THE TWOQO-SIGNAT, METHOD — INTERMODIITATION DISTORTION

InTRODUCTION It has long been recognized that non-linear elements in a radio receiver may produce
considerable distoition which will not show up in harmonic-disto1tion measurements This distor-
tion takes the form of cioss-modulation or intermodulation of the component frequencies in the
signal, as a result of which new sum and difference fiequencies are produced Since these frequencies
are not harmonically related to the original frequencies, they impair the quality of reproduction

Both harmonic distortion and intermodulation distortion are caused by the same circuit non-
linearities, and therefore there is usually a good correlation between the amount of intermodulation
distortion and the amount of harmonic distortion Where high-frequency distortion is present,
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28 2

mesutée soit faible, par suite de L'atténuation des haimoniques provoquée pai la bande passante
relativement étioite de I’amplificatem1 En général, chaque fois que la non linéarité est fonction
de la fréquence, on peut s’attendie & une mauvaise correspondance entre les mesures de dis-
torsion harmonique et d’intetmodulation Il s’ensuit que les mesuies de distorsion d’intermo-
dulation révéleront des défauts que ne peimettent pas de déceler les méthodes de mesures habi-
tuelles de distorsion haimonique

METHODE DE MESURE On utilise actuellement deux méthodes générales de mesuie de I'intermodu-
lation Dans la premiére, on applique a I’entrée du récepteur un signal modulé simultanément pas
deux signaux sinusoidaux, I'un & fiéguence acoustique faible f; de I'ordie de 100 Hz, I'autre &
fréquence acoustique élevée f, de 'ordie de 5 000 Hz On choisit ’amplitude du signal & fréquence f;
de telle sorte qu’elle soit dans un rapport défini avec I'amplitude du signal 4 fréquence f;, habi-
tuellement ce 1appoit est de 42 1 Daus le cas de non hneaute, on peut con51de1er que le signal

3 fibquence £, e t des fréquences
tion est rapporté

’intermodul

fz—’flafz _"_jl’ fz_.th f2 + 2f1:f2__3f1af2 + 3f1

V(Es, f, 4 Byt (B - 2, -+ B+ 20)2

100 -~ — e L B S
Ey,
dans laquelle un terme tel que Ef, _ 5 est la te i odula¥ion & la fréquence fy —f;

mesurée aux boines de la bobine mobile du h

des fréquences acoustiques Les amplitudes| des(sig g ces f1 et f; sopt habituellement
égales, on fait varier ces fréquences, de tele’sg ur différence f, — f] soit maintenue
constante On considére 4 istO1sion d’inteimodulation I'amplitude
ifférence des fré-
400 Hz si ’on ne
res pour indiquel

entionner des diver-
des mesures d’inter-
ence en ce qui con-

LATION

a1 MHz de niveau
comme indiqué a

issance de soitie
ilisable maximum pour un taux de modulation de 80 % On mesute ensuite la fuissance de sortie
én Toncion du taux de modulation Les mesures sont répétées pour différents piveaux du signal
A ’entrée Si les résultats des mesures dépendent de la fréquence de modulation, 1ds mesures doivent

29 2

atre effectuées pour différentes valeurs de cette fréquence
Une méthode de mesure analogue peut &tre utilisée dans le cas des 1écepteurs sur cadre

REPRESENTATION GRAPHIQUE Les 1ésultats des mesutes sont 1eprésentés giaphiquement en poitant
le taux de modulation en abscisses et en lexprimant en dB au-dessous de 80 % (c’est-a-dire

m , . . . .
20 log,;, — ou m teprésente le taux de modulation) ILes puissances de sortie sont portées en
%80

ordonnées et exprimées en dB au-dessous de la puissance de soitie utilisable maximum Les
échelles doivent &tre identiques et linéaires

Un exemple d’une telle courbe est donné sur la figure 39
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28 2

29 1

29 2

however, the intetmodulation distortion may be high, yet the haimonic distoition is low because
the harmonics are attenuated by the limited high-frequency 1esponse In general, whenever the
degree of non-linearity is a function of frequency, it is to be expected that the correlation between
harmonic-distortion and intermodulation-distoition measurements will be poor It follows that
intermodulation-distortion measurements will indicate the presence of significant distortion which
may not be revealed by conventional harmonic-distortion measurements

METHODS OF MEASUREMENT Two general methods for measuring intermodulation distortion ate
in use at the present time In the first method a signal modulated simultaneously with two sinusoidal
signals, a low audio-frequency f; of the order of 100 ¢/s and a high audio-frequency [ of the order
of 5000 ¢/s, is applied to the input terminals of the 1eceiver The amplitude of the signal at the
frequency f; is chosen to have a definite 1atio to the amplitude of the signal at the frequency f,,
usually this ratio is 4 to 1 If non-linearity is present, the signal at the fiequency f, can be considered

as beipg d . &t —egtel—te and—therefore—the—intermodulationpraducts have

the fipquencies f, —f1, fo + /1, fo—2f1 fo + 2fu fo— 31 fo + 31 inter-

modulation distortion is 1eferred to the upper audio-fiequency f, and

100 VB — s + Bra 0)* + Br o + B 420" + (B,

In thif foimula By, _ 5, expiesses the voltage of the comp i ipn al

the frequency £, — f, measured at the speech coil of the loudspeaker

In angther method of measuring intetmodulation distoytio mbei

of points thioughout the audio-frequency 1ange pli Encies

of f, and f, are usually equal, their freg ies ate val y e fre-

quencly f, — f, is held constant fe i nt at

the difference fiequency f, —f, is then copsidbs S rtion

The avail-

able ation

produf

Note ement
Iments
h these

METH pplied

{0 tHd 7

At 80 wer is

obtait hsure-

ment should be repeated at different input voltages If the results of the measurements depepd on

the modulation frequency, the measurement should be 1epeated at different values of the latter

For fiame aeiial receivets a corresponding method of measurement may be used

GRAPHIC REPRESENTATION The iesults of the measurements are represented graphically, the
. . . m .
modulation petcentage in tetms of dB below 809 (ie 20log,, 0 where m = modulation

depth) being plotted as abscissa, while the output power in terms of dB below the maximum useful
output powei is plotted as ordinate The scales must be identical and linear

An example of such a characteristic is shown in Figure 39
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CHAPITRE VI — STABILITE

30 VARIATION DE LA FREQUENCE D’ACCORD

t sont continuées

bng pour que tous

t une durée d’une

tion du temps en
données L’échelle

)

30 1 DerNITION La variation de la fréquence d’accord est la variation de la fréquence sur laquelle le
générateur de signaux doit &tre accordé & chaque instant lorsque varient certains facteurs, tels
que la températuare, la tension du réseau
Pour la déterminer, les organes de réglage de ’accord du récepteur doivent &tre maintenus dans
des positions fixes
Pour ajuster la fréquence du générateur de signaux on suit un processus analogue a celui spécifié a
Iarticle 4 7

30 2 MFETHODE DE MESURE Les mesures sont normalement faites aux fréquences sur lesquelles la plus
forte variation d’accord est susceptible de se produire et, de préférence, & I'une des fréquences
indiquées a T'article 4 5 On mesure Ta variation de Ta fréquence d afcord eh détdrminant la valeur
dont il faut réajuster la fréquence d’un générateur de signal pourda fairgCorréspandre 4 la fréquence
d’accord du récepteur (voir I’article 4 7) }

80 3 DERIVE DE FREQUENCE PENDANT LA PERIODE DE CHAUFX a fréquence d’un
récepteur varie pendant la période de chauffage On mes ; i mise sous tension
jusqu’a ce que la fréquence d’accord soit con C ~ nesyr orme de dérive de
ses éléments soient a la température ambiantd Sxi i de la température
ambiante en produisant une.1apide v, i que la fréquence
s’est stabilisée, et 1’on no
heure environ

B0 4 REPRESENTATION GRAPHIQUE
portant le temps en minute§ en
des abscisseg’est\logarithmiqu

BO 5

B0 6

cord du récepteur
assez rapidement,
e des tubes soit 4

tion du niveau du
du récepteur
iweau du signal a I’entrée appliqué au récepteur conformément & P’article 8 et on
ariations correspondantes dans ’accord du récepteur Cette déiive de fréquence ne
v &treNmesurée que lorsque le récepteur a fonctionné pendant un temps puffisamment long
pour atteindie une température constante On peut généralement combiner cefte mesure avec la
détermination de la cowtbe du régulateur automatique de sensibilité décrite & Particle 12 2

30 7

VARIATIONS DE LA FREQUENCE DE L’OSCILLATEUR Si les variations de la fréquence de 1’oscillateur
sont seules & considérer, les mesures des variations de fréquence visées dans cet article peuvent
étie faites par une méthode de battement convenable, en utilisant un oscillateur de référence stabi-
lisé par quartz ou tous autres types d’oscillateurs de stabilité appropriée

31 REACTION ACOUSTIQUE

DEFINITION La réaction acoustique est définie comme étant un amorgage d’oscillations a fréquence
acoustique provenant de I’action du haut-parleur sur les autres parties du récepteur On tiendra
compte de la transmission des réactions par ’air ou par conduction mécanique
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30 1

30 2

30 3

30 4

30 5

30 6

30 7

Cuaprter VI — STABILITY

30 VARIATION OF TUNING FREQUENCY

DEFINITION  Variation of tuning fiequency is the change of the frequency to which the signal
generator at any instant has to be adjusted as a consequence of the variation of physical factors,
e g temperature, mains supply voltage

During such tests the tuning controls of the receiver must be maintained in fixed positions

For adjustment of the frequency of the signal generator a proceduie analogous to that specified
in clause 4 7 is followed

METHOD OF MEASUREMENT Measurements are normally taken at frequencies Mthe greatest
variafion of tuning frequency may be expected and preferably at a frequency in accordan with
claus¢ 4 5 Variation of tuning frequency is measuied by determining to what ext he uency

of a [signal generator has to be readjusted to make its frequency corgespQ d to\theXtuning fre-
quengy of the receiver (see clause 4 7)

FREQUENCY DRIFT DURING THE HEATING-UP PERIOD As a rule ing Brgue ceiver
varie§ during the heating-up period The time is measured {r® n, but
the rIeasurements begin one minute after this and are continue \-the tugifig frequency is
statiqnary This form of frequency diift can only be mgasuyed whe : iver has been switched
off fgr a sufficiently long period for all parts of the 8 S\at thevambient tempefature
The influence of the ambient temperat rapid change of abient
tempgrature after frequency stability has uency

recorided over a period of about one hour

GRAPHIC REPRESENTATION The frequency drift iscplotted aa function of time in a curve having
as aliscissa the time in pinutes gnd-as vrdina e fraqueney drift in kc/s The abscissa gcale is

logafithmic and the ordinate ¢¢ Fig

FREQUENCY SHIFT DUE UPPLY VOLTAGE A variation in the supply yoltage
somgtimes r in 3 : puning fréquency of a receiver This form of frequendy shift
follows the vartiations e rather quickly, but an allowance of approximatgly half
a mi g given i : e cathode temperature of the valves become stablg again

FREQ . OF THE INPUT SIGNAL LEVEL A variation of the input signal
level eti ssulbs.i ange of the tuning frequency of the receiver The input sign hl level
&d-to\thexreddivel\in addordance with clause 8 is changed and the corresponding vatiations
o-Luningyo the recelver are observed This form of frequency shift can only be mgasured
wheh therecaiver\has Been working long enough to reach a constant temperature This jmeasu-
rem¢nt can generally be combined with A G C measurements in accordance with clausp 12 2

VARIATIONS OF THE OSCILLATOR FREQUENCY 11 Only variatio sidered,
the measurements of the frequency variations mentioned in this clause can be made by suitable
beat frequency methods using a crystal-controlled oscillator or another type of oscillator with
adequate stability

31 ACOUSTIC FEEDBACK
DEFINITION  Acoustic howling is defined as an audible self-oscillation of a receiver caused by
acoustic feedback from the loudspeaker to other parts of the receiver Feedback through the air

and through mechanical conduction are both considered
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31 2 MESURE DE LA REACTION ACOUSTIQUE SUR LA PARTIE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE DU RECEP1EUR

modulation nccessa poul produ pu C aC SO1uc ulilisaole

En utilisant le méme processus que celui décri
de réglage de la puissance pour laquelle la 1 i est A la limite d’audlition En mainte-
nant I’organe de réglage de
de signaux a 30 9 et 400

Le 1écepteur est accordé sur la fréquence de mesure Les organes de 1églage de la tonalité et de 1a
sélectivité sont ajustés de fagon que la bande passante soit maximum Il peut &tre désirable d’effec-
tuer des mesuies pour d’autres positions des organes de réglage de la tonalité et de la sélectivité
Le récepteur est connecté a un générateur de signaux par P’inteimédiaire de I’antenne fictive notmale
définie a I'article 6 1 Le signal est modulé a 30 9 et 400 Hz et le générateur est ajusté sur la fré-
quence et le niveau du signal désirés, ce niveau étant, de préférence, choisi conformément 4 1’a1-
ticle 8 2 Puis on coupe la modulation, et on ajuste 1’organe de réglage de la puissance du récepteur
sur la puissance de sortie maximum En faisant vaiier 1'accord du récepteur de paitt et d’autre de
la fréquence de mesure, il se peut qu’on provoque I’'amorcage d’une oscillation acoustique Dans
ce cas, on repére la position inférieure de ’organe de réglage de la puissance pour laquelle cette
oscillation est & limite d’audition Puis on réaccorde le généiateur sur la fréquence du récepteut
en maintenant I’organe de réglage de la puissance dans cette position, et on mesure le taux de

[ ™

m & la position

critique de I'organe de réglage de la puissance Le rapport du ta idn ainsi déterminé
au taux de 30 ¥ est considéré comme une mesuie de la réaction a i ht_exprimé en dB
Dans le cas ou 1’on est conduit & opérer avec de faibles niv i ] reste utilisable,

en poussant le taux de modulation & 100 % Tl convient(alors\da changer ign¢ devant le chiffre

Si I’on désite faire des mesuies au-dela du point 10897, ok i€ é décrite ci-apiés

ricuie de ’organe

cau le générateut
uoi on détermine
issance de sortie
action acoustique

ur cadre

OU D’UN RADIO-
I’on observe un
de réglage de la
pour laquelle les
débranché et un
ience La tension
bmme une mesure
le du lecteur doit
suffisant de faite
résultat des essais

121

32 2

32 REGULATEUR AUTOMATIQUE DE FREQUENCE

DfrnrmioN Un régulateur automatique de fréquence ést un dispositif qui accoirde automatiquement
un 1écepteur sui une fréquence trés voisine de celle d’un signal suffisamment fort lorsque la fiéquence
d’accord du récepteur a tendance A s’écarter, entre certaines limites, de la fréquence du signal

METHODE DE MESURE On accorde le récepteur sur la fréquence de mesure et on lui applique un
signal & Uentrée non modulé ayant la fréquence et le niveau désirés Pour régler la fréquence du
générateur de signaux, on suit les modalités indiquées a 1’article 4 7
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312

313

MEASURING ACOUSTIC FEEDBACK VIA THE RADIO-FREQUENCY PART OF A RECEIVER TIhe ieceiver is
tuned to the measuring frequency The tone and selectivity controls are set to maximum high
and bass note response Additional measuiements may be desirable also for other positions of
the tone and selectivity controls The receiver is connected to a signal generator via the standard
artificial aerial in accordance with clause 6 1 The signal generator modulated 309, at 400 c/s is
adjusted to the desired frequency and signal level, the latter preferably being chosen in accordance
with clause 8 2 Then the modulation is switched off and the volume control of the 1eceiver adjusted
to its maximum position By varying the tuning of the receiver to either side of the measuiing fre-
quency it is possible that acoustic howling may occur In that case the lowest position of the
volume contiol where this acoustic howling is just no longer audible is determined Theieafter,
the signal generato1 is teturned to the receiver frequency Maintaining this position of the volume
control a measurement is made of the percentage of modulation requited to yield maximum
useful output power at the critical setting of the volume contiol The ratio of this peicentage to

30% ¢ owel
output ange
in sigf

If mea ?yed
Using whele
acoust {ume
contrd after
which imum
useful ] sure forvthe acoustic feediback

and it
Extier]

For fi

AcCOU HONE
The r ertain
whethler any acoustic/howling\ b i The
positipn of the d, the
pick-yp is disC als in
accor b1 is a
meast radio-gramophone is measured, the pick-up needld shall
be pl imophone tuintable Two extreme positions, ie onfouter
2100V The size of record used and the fact
whe% iS\uunnifig or nol should be stated with the 1esults
32 AUTOMATIC FREQUENCY CONTROL
DEFINITION  Automatic fiequency contiol is a device which automatically tunes a ieceiver very

closely 1o the frequency of a sufficiently strong signal if the tuning frequency of the receiver itself
in the absence of any control deviates fiom the frequency of the signal within certain limits

METHOD OF MEASUREMENT The receiver is tuned to the measuring frequency and an unmodulated
signal of the desired fiequency and input level is applied to it For adjustment of the frequency
of the signal generator a procedure analogous to that specified in clause 4 7 is followed
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323

34 3

On régle un second générateur, trés faiblement couplé au récepteur, sur la fréquence intermédiaire
jusqu’a ce que la note de battement entendue dans le haut-parleur du récepteur soit nulle On dérégle
alo1s 1égérement la fréquence du premier générateur de signaux (fréquence du signal) et on déter-
mine la note de battement, par exemple par comparaison avec un générateur étalonné a fréquence
musicale Les mesures doivent &tre effectuées en augmentant et en diminuant la fréquence du signal,
car la relation entre la variation de cette fréquence a partir de la fréquence de mesure et la modi-
fication correspondante de la fréquence intermédiaire est en général irréversible On effectue
normalement les mesures pour une fréquence voisine du milieu des gammes d’accord du récepteur,
de préférence & une fréquence de mesure normale (voir Darticle 4 5)

REPRESENTATION GRAPHIQUE Les résultats des mesures peuvent étre représentés graphiquement
en portant en abscisses la différence entre la fréquence du signal et la fréquence de mesure, et en
indiquant s’il s aglt d’une différence en plus ou en moins On porte en ordonnée la fréquence de

ive y aires, la fréquence étant
a dérive de la fré-

de avec et sans mise
bt sans conducteurs
s anomalies qui se

he, voir l'article 31

S

sur la fréquence de

pteurs sur antenne

On peut prendre
du rayonnement par 1’antenne, sur une fréquence donnée, la tegsion entre la borne
récepteur et la terre, lorsque le récepteur est connecté au résepu de charge de la

doivent étre ajustés

: S La tension doit &tre
mesurée avec un voltmetre sélectif d 1mpedance sufﬁsamment grande pour ne pas influencer le
résultat de la mesure

RAYONNEMENT PAR LE RESEAU SUR LA FREQUENCE DE L’OSCILLATEUR INTERNE On peut prendre
comme mesure du rayonnement par le réseau de distribution, sur une fréquence donnée, la tension
a fréquence radioélectrique entre le réseau de distribution et la terre, lorsqu’un réseau de charge
conforme 2 la figure 24 de 1’article 18 3 est connecté conformément 2 la figure 43 entre les bornes
antenne et terre et lorsqu’on réseau fictif conforme & la figure 23 est connecté entre le récepteur
et le réscau réel La position du commutateur S, doit étre précisée La tension doit &tre mesuiée
avec un voltmétre sélectif comme il est indiqué & 1’article 34 2
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323

34 1

34 2

34 3

A second signal generator coupled very loosely to the receiver is adjusted to the intermediate
frequency until the beat note heaid in the receiver loudspeaker has reached zero The frequency
of the first signal generator (the signal frequency) is then detuned slightly and the resulting beat
note is determined, e g by comparison with a calibrated audio-frequency generator Measurements
are to be made for both increasing and decreasing signal frequency, because the relation between
the deviation of the latter frequency from the measuring frequency and the resulting change in the
intermediate frequency is as a rule irreversible Measurements are normally carried out at a
frequency near the middle of each of the tuning ranges of the receiver, and preferably at a standard
measuring frequency (see clause 4 5)

GRAPHIC REPRESENTATION The results of the measurements can be represented graphically by
plotting as abscissa the difference between the signal frequency and the measuring fiequency, plus
or minus being indicated, and as ordinate the corresponding beat frequency, likewise with its sign
Both seales-must-be linear—and the frequen expressed-in L Arrow aint i thendi ion in
which the change in signal frequency takes place (see Figure 41)

33 UNWANTED SELF-OSCILLATION

A recefver has to be investigated for unwanted self-oscillation wit i Binption
of the [settings of the contiols and with and without a signal / i y made
with ag ith di , with
and without connecting leads to the external loudspeake ete)s i jalies
in acouystic output power and results of electrical measufeménts Sl ctel-
istic, Q

As reg ati led acpustic’hgwling reference is made to

clause |31

INTRO
from 3
media
The m
aerial

ation
nter-

open

RADIA a the
aeria thevoltage is taken between the aerial terminal of the receiver and true
earth loading network in accordance with Figure 24 of clause 18 3 and con-

nected i

The ppsitiont of the.switch S; should be stated All the controls have to be so adjusted as to allow
for themaxdmumradiationatthesivenoscilatorfrequenc his-veltage-has-to-be-measured with
the aid of a selective voltmeter with an input impedance which shall be so high as not to influence
the result of the measurement

RADIATION AT THE OSCILLATOR FREQUENCY VIA THE MAINS A measuie for the radiation via the
mains at a given frequency is the radio-frequency voltage between mains and earth if a loading
network in accordance with Figure 24 of clause 18 3 and connected in accordance with Figure 43
is connected between aerial and earth terminals and an aitificial mains in accordance with
to Figure 23 is connected between the receiver and the actual mains The position of the switch

S, should be stated The voltage has to be measured with a selective voltmeter as indicated in
clause 34 2
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34 4 RAYONNEMENT SUR LA FREQUENCE INTERMEDIAIRE Pour provoquer un rayonnement sur la fréquence
intermédiaire, il faut appliquer un signal 4 I’entrée du récepteur La mesure est faite avec un niveau
de signal de 1V et aux fréquences de mesures indiquées A P’article 4 5 Tous les organes de réglage
doivent étre ajustés de fagon & donner le rayonnement maximum 2 la fréquence de mesure con-
sidé1ée La tension & fréquence intermédiaire fixée aux articles 34 5 et 34 6 est mesurée 3 'aide
d’un voltmetre sélectif comme indigué a Particle 34 2

Note  Si la résistance inteine du générateur est supérieure & 80 chms entre les bornes de sortie 1 V, la mesute
peut étie faite avec un signal de 0,1 V (— 20 dB (V)) Le niveau du signal choisi doit étre mentionné avec

les résultats

34 5 RAYONNEMENT SUR LA FREQUENCE INTERMEDIAIRE PAR L’ANTENNE Pour évaluer le rayonnement
par l’antenne pour un signal de fréquence donnée, on mesure la tension a fréquence intermédiaire
entre la borne antenne du récepteur et la vraie masse Le signal doit &tre appliqué par I’intermédiaiie

d’un réseau conforme A la figure 24 de ’article 18 3 et monté con/fe;mément a la figure 42 La

[ posilion du commutateur S; doit etre precisee

34 6 RAYONNEMENT SUR LA FREQUENCE INTERMEDIAIRE PAR LE RESE
par le réseau pour un signal de fréquence donnée, on prend
entre le réseau et la terre On applique le signal au récepteyry

le rayonnement
intermédiaire
réseau confoime
éel et le récepteur,

conformément a la figwre 23 (voir la figure 44) L it loit étre précisée
34 7 REPRESENTATION GRAPHIQUE Pout la représenfatio i | pai ’antenne ou
par le réseau, les tensions mesurées sont porfées S ithmique graduée

en V ou une échelle linéaire graduée e
exprimée en kHz ou MHz, dans le cas

absCisses la fréquende de Ioscillatew,
3., et la fréquencg du signal dans le

un t€cepteur peut 1ayonner directement

sont les gammes
rmale

érateur connecté
pteur sont placés
r la bande consi-

sure doit étre faite, de préférence, aux fréquences de mesure spécifiées | I’article 4. 5

35 3 FACILITE DE LECTURE Par facilité de lecture du cadian d’un récepteur on entend la longueur du
cadran qui correspond a une certaine vatiation de fréquence; elle est exprimée en mm pour 10 kHz

Cette mesure doit étre faite, de p1éférence, aux fréquences de mesure spécifiées a ’aiticle 4 5
35 4 ERREURS D’ETALONNEMENT Pour déterminer ’erreur d’étalonnement du récepteur, on 1’accorde
comme il est indiqué a I'article 4 7 sui une fréquence connue L’écart entre cette fréquence et la

valeur lue sur le cadran de I’appareil est ’erreu1 d’étalonnement du récepteur a la fréquence de
mesure en question FElle est exprimée en kHz

L’erreur d’étalonnement doit étre déterminée, de préférence, pour les fréquences spécifies 3
’article 4 5
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34 4

34 5

34 6

34 7

351

35 2

353

354

RADIATION AT THE INTERMEDIATE FREQUENCY To cause radiation at the intermediate frequency
a signal has to be applied to the receiver input The measurement is taken with a signal level of
1 V and at the measuring frequencies in accordance with clause 4 5 All controls have to be set
for maximum 1adiation at the given measuring fiequency The intermediate frequency voltage spe-
cified in clauses 34 5 and 34 6 has to be measured with a selective voltmeter as indicated in
clause 34 2

Note : If the internal resistance of the signal souice is higher than 80 Q at | V output, the measurement may be

made at an input signal level of 0 1 V (— 20 dB (V)) The signal level chosen should be mentioned with
the results

RADIATION AT THE INTERMEDIATE FREQUENCY VIA THE AERIAL As a measure for the radiation via the
aerial at a given signal frequency, the intermediate fiequency voltage is measuied between the aerial
terminal of the 1eceiver and tiue earth The signal has to be applied via a network in accordance
with Figure 24 of clause 18 3 and connected in accordance with Figure 42 The Pe%n of switch
S, shopld be stated

RADIATION AT THE INTERMEDIATE FREQUENCY VIA THE MAINS AS a measyf® jation via
the mdins at a given signal frequency, the intetmediate frequency voltage hetween mal carth
is takgn The signal has to be applied to the receiver via a networ : re 24
of clayse 18 3 and an artificial mains in accordance with Figuig ween
the act

GRAPH
the m{
11 TAY
or Mc

d via
essed

ke/s
the signal frequency in the

case o

Note

MEASU ¢ Y A The tuning ranges of a receiver are
the fre ive

The fr measured with a signal geneiator connected tp the
input 1 ning control of the receiver is set to the lowes{ and
highes i ine ith ec€iver in the range under consideration and the correspond-
ing fre :

The regcei ifs steady temperatuie state befoire starting measurements.

East g y the ease of tuning of a radio receiver is understood the travel, for a cértain
changg int on the periphery of the normally handled part of the tuning coptrol
It is e

This medstrement siould be made preferably at the measuring frequencies specified in clausel 4 5

EASE OrF READING By the ease of reading of the dial of a radio ieceiver is understood the dial
length corresponding to a certain change in frequency, and it is expressed in mm pet 10 kc/s
This measurement should be made preferably at the measuring frequencies specified in clause 4 5

CALIBRATION ERROR In determining the calibration error of a 1adio receiver the receiver is tuned
as described in clause 4 7 to a signal of a known frequency The deviation between this frequency
and the value read on the frequency dial of the receiver is the calibration error of the receiver at
the measuring frequency in question, and it is expressed in ke/s

The calibration error should preferably be determined at the measuiing frequencies specified in
clause 4 5
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355

JEU DANS LE MECANISME D’ACCORD Un certain jeu peut exister entre le mouvement de I’organe
d’accord électrique et I’index de lecture Il peut y avoir également un certain jeu entre ’organe
d’accord électrique et le bouton de réglage Ces jeux ont une grosse importance pour 1’utilisation
du récepteur et leur mesure peut étre effectuée comme suit:

Le récepteur est accordé deux fois sur la méme fréquence, en tournant le bouton de mancuvre
d’abord dans un sens, ensuite en sens inverse

Les deux réglages correspondant & une méme fréquence d’accord peuvent étre définis avec précision
par une méthode de battement en utilisant un générateur auxiliaire accordé sur la fréquence inter-
médiaire du récepteur

On trouvera, en général, deux positions différentes du bouton d’accord et également deux positions
différentes de I'index

Le jeu du bouton d’accord, par définition, est le rapport entie le g,épl%ement d’un point de la

periphéric du bouton d accord entre les Geux positions frouvees ci-gessus av_deplacement total de
ce point correspondant & la course totale du cadran

a larticle 35 2

parant les deux

imée en kHz et le

UISSANCE

e de réglage de la

400 Hz 1 ’organe
Lt signal & I’entrée
hum (voir Varticle
esure la puissance

On porte en abscisses la position de ’organe de réglalge de la puissance,
e linéaire, la position minimum étant choisie comme origine| La puissance de

logarkhmique si elle est exprimée en mW (voir la figure 47)

37 PUISSANCE DE SORTIE RESIDUELLE

37 1

37 2

DEFINITION La puissance de sortie résiduelle d’un récepteur est la puissance de sortie qui appa-
rait lorsque 'organe de réglage de la puissance est dans la position correspondant au minimum,
un signal 3 fréquence radioélectrique étant appliqué au récepteur comme indiqué ci-dessous

METHODE DE MESURE, Pour mesurer la puissance de sortie résiduelle, on applique au récepteur,
de la facon habituelle, un signal provenant d’un générateur réglé sur 'une des fréquences normales
de mesure, de préférence 1 MHz avec modulation a 30 % et 400 Hz, ou sur toute autre fréquence
produisant une perturbation plus grande

Le niveau du signal a I’entrée est réglé & 1V (pour les récepteurs a cadre, on utilise un niveau de
200 mV/m)
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355

36 1

36 2

36 3

37 1

37 2

PLAY IN THE TUNING MECHANISM A certain play between the motion of the electrical tuning device
and the pointer may occur There may also be a certain play between the electrical tuning device
and the tuning knob These plays are of importance for the operating of the receiver, and their
measurement may be made as follows:

The receiver is tuned twice to the same frequency, turning the tuning knob first in one direction
and then in the opposite direction

The two adjustments to the same tuning frequency should be ascertained by the zero beat method,
using an auxiliary generator tuned to the intermediate frequency of the receiver

Generally there will now exist two different positions of the tuning knob and likewise two different
positions of the pointer

The play of the tuning knob is defined as the ratio of the travel of a point on the-periphery of the
tuning|knob between the positions found above to the total travel of that point gequired to\complete
the ful] stroke of the dial

The trpvel between the two positions of the knob may be translated inito %cy
setting| of the receiver, and the results compared with the ease of tup 3 ith ¢jause
352

The pl f the
pointet
Also i i i itil 3 ' ated into kc/s, ang the

results|compared with the ease of reading i

DerFINITION The variationp’et 4 receiver is the curve representinlg the
outpuf ion,_of thg 010 © 1€ control for a constant input signal
METH(D OF MEASUREM piver

With the volu Raximum the inp t s1gna1 level and the modulation depth aye so
adjusted that the mMaxi ¢ 3 n of

the vo

GRAP}r dtion curve is plotted with the volume control positipn as
abscis inimum position being chosen as the reference point The optput
powerli on a linear scale or in mW on a logarithmic scale as ordinatg (see
Figurg

37 RESIDUAL OUTPUT POWER
DerINITION  The residual output power in a receiver is the output power still present when the

volume control is in its minimum position and a radio-frequency input signal is applied to the
receiver as specified below

METHOD OF MEASUREMENT In order to measure the residual output power, a signal is applied to
the receiver in the usual way from a signal generator set to one of the standard measuring fre-

quencies, preferably 1 Mc/s and modulated 309 at 400 cfs, or at any other frequency that is more
disturbing

The input voltage is adjusted at 1V (for frame aeiial receivers a field strength of 200 mV/m
is chosen)
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L’organe de réglage de la puissance est ajusté 3 la position correspondant au minimum et les autres
organes de réglage sont placés dans la position correspondant & la puissance de sortie maximum
La puissance de sortie qu’on obtient représente la puissance de sortie résiduelle du récepteur et
est exprimée en mW Si I’on observe une distorsion notable on devra la mesurer et I'indiquer dans
les résultats

38 PUISSANCE ET COURANT ABSORBES PAR LES RECEPTEURS

La puissance absorbée par les récepteurs reliés au réseau de distribution et le courant absorbé par
les récepteurs fonctionnaunt sur batteries sont déterminés pour les tensions normales d’alimentation
(voir les articles 4 2 et 4 3) /TN

Dans le cas des récepteurs tous courants on devia mesurer la pyi bsoxbég quand 1’appareil

sance de sortie utilisable maximum (voir 1’article
les mesures avec le courant anodique total dans k
On doit mentionner les conditions de fonctiommeme ; es/Mmesures

important pow
ant sur batteries
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The volume control is adjusted to its minimum setting and the other controls are set in the position
for maximum output power The 1esulting output power represents the residual output power of
the receiver and is expressed in mW If noticeable distortion is observed this should be measured
and staled with the results

38 POWER AND CURRENT CONSUMPTION OF RECEIVERS

The power consumption of mains-operated receivers and the current consumption of battery-
operated receivers are determined for the normal supply voltages (see clauses 42 and 4 3)

In the case of A C/D C receivers the power consumption shall be measuied on both A C and
N A Aco - PPN o o DDA . oo o . 7‘
D C sypply A—FH o a5t W -
withou{ a signal, but if the receiver has an output amplifier of the class AB o1 B gype\the-consisdfition
should hlso be measured for the maximum useful output power (see clause ig ishe
important for measurements of the total anode cuirent in dry batter

conditipns during the measurements should be stated

o

WO
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FIGURES

1 Accord 26
2 Antenne fictive normale 27
3 Antenne fictive normale pour deux signaux 28
4 Antenne fictive normale pour deux signaux (un fort

et un faible) 29

¢ YIRS z L

Courbes de protection contre les parasites du réseau
Courbes de protection contre les inductions directes

Montage pour la mesure du ronflement, cas des réseaux
alternatifs

Montage pour la mesure du ronflement, cas des réseaux
continns VAN

rieures & 1,6 MHz)

6 Antenne fictive spéciale (intérieure, fréquences de
6 MHz a 26,1 MHz)

Antenne fictive spéciale (automobile)
Circuit d’entrée normal pour récepteur 3 cadre
Bobine blindée avec résistance en série

10 Montage de deux générateurs de signaux en paiallele
pour fréquences inférieures a 1,6 MHz

11 Montage pour la mesure de la sensibilité et du rappg
signal/bruit

12 Courbes signal/bruit

13 Courbes de sensibilité limitée p4d

14 Courbes de sensibilité maximum

15 Caractéristique du RAS

Iy

Courbes de sélectivité

Note

Pour simplifier, itté

que
stiques
jue
lespondant 4 une onde

bn de la puissance de
on de la tension BF
on de la tension HF
on du taux de modu-

Puissance de sortie en fonction
tion

du taux de modula-

Courbe de dérive de fréquence
Courbe du régulateur automatique de fréquence

Montage pour la mesure des rayonnements par
P’antenne

Montage pour la mesure du |[rayonnement par le
réseau a la fréquence de loscillpteur

Montage pour la mesure du|rayonnement par le
réseau a la fréquence intermédipire

Courbes de rayonnement a la
teur.

fréquence de ’oscilla-

Couibes de rayonnement & la frfquence intermédiaire

Courbe de réponse de P'orgapie de réglage de la
puissance

. 7

plusieurs

représentations giaphiques, bien que le symbole littéral c/s soit systématiquement utilisé

dans le texte anglais
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10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

FIGURES

Tuning
Standard artificial aerial
Two-signal artificial aerial

weak signal

than 16 Mc/s)

25a Alternative circuit arrangement for mains interference

sensitivity measurements

6 Mc/s and[261TMT/3)

a frame aetial

ratio measyrements

pwer

ency

26 Mains interference ratio curves
Two-signal artificial aerial for one strong and one 27 Direct-signal pick-up ratio curves
28 Circuit arrangement for measuring hum from A C
Special artificial aerial (indoor, frequencies lower mains
29 Circuit arrangement for measuring hum from D C
Special artificial aerial (indoor, frequencies between mains TN
JU Hum components spectrum
Special artificial aerial (motor-car) 31 Acoustical frequency charactefistic
Standard input arrangement for a radio receiver with 32 Acoustical directional ch
. . R . 33  FElectrical frequency
Shielded cojl with series resistor
Connection|of two signal generators in parallel to be 4
used for frdquencies below 1 6 Mc/s 35
Circuit arrapgement for sensitivity and signal-to-noise 36
37

Signal-to-ndise ratio curves

Noise-limitgd sensitivity curves
Maximum gensitivity curves
AGC ch

Two-signal

acteristic
clectivity curves
One-signal pelectivity curve

Intermediatp frequency interference.ratio curves
Image interference ratio curves
One-signal whistle spectrum
One-signal whistle curve
Two-signal |whistle sp m
Artificial mpins @
Loading network for interfe
pick-up measurements,

Circuit arrgngement fox mains
measurements

45
46
47

cncy

htion

uit arrangement for measurement of oscillator
frequency radiation via the mains

Circuit arrangement for measurement of intermefliate
frequency radiation via the mains

Oscillator frequency radiation curves
Intermediate frequency radiation curves

Variation curve of volume contro}
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reponse

response

frequency
fréquence

7y 400Kz f3+t400Hz

fg == radio-frequency of signal generator
fg < 400 c¢/s and fz — 400 ¢/s = sideband frequencies
for 400 ¢/s modulation
fg + fmc/s and fg — fmc¢/s == sideband frequencies
for fm c¢/s modulation

Cmve A: first setting for maximum 400c/s output

power

fg = fréquence du générateur de signal

fg -1 400 Hz et fg — 400 Hz = fréquences des bandes

latérales pour la fréquence de modulation 400 Hz

fg - meZ et fg —_— meZ

fréquences des bandes

latérales pour la fréquence de modulation fmHz

Y Ry agq | 2 7

b

Courbe A: premier réglage d’accord au maximum de
i de sortie a4 400 Hz

k’accord au minimum
ttie & fmHz

Rl + Rz = 80 Q

Ry = 320 Q)

For values of Ry, R,’", R,”/ and R,"’"’,
see Figures 3 and 4

R, = résistance du génératem

R, + R, =8 Q

R, = 3200

Pour les valeurs de R,’, R,”, [R,""" et
R,""’’, voit les figures 3 et 4

R2' ] |

S’ and S’ = signal sources

C, = 125 pF

L, = 20 pH

S’ et 8’/ = génératems de signaux
C, = 125 pF

C, = 400 pF

L, .= 20 pH

R,” and R,”’ = source resistances

R,” + Ry = R, + R, = 160 €

R, = 3200

R, et R;’’ == 1ésistances des générateuts
R, + Ry = R,” + Ry = 160Q

R, = 320 O

Fig 3 (Clause 6 2) -— Two-signal artificial aerial
Fig 3 (Article 6 2) — Antenne fictive normale pour deux signaux
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Ly l 3
(or |
Ry C2 l d
l—o*
L S
87" and S’’’/ = signal sources R,’’" and R """ = source resistances
C, = 125 pR R/ + R, = 889 Q,
C’:2 e 400 pF R 1712 + R 277 . 800 Q
L, = 20 pH Rs = 320 Q
S’/ et 877" = génératewrs de signaux R, et R,”’"" = résistances des générateurs
C, = 125 pF R, + Ry = 88,9 Q.
C2 - 400 pF R 1777 + R rrre 800 Q
L, = 20 yH R,, 320 O
Fig. 4 (Clause 6 3) — Two-signal artificial aerial for one stiong and one weak signal

Fig 4 (Article 6 3) - Antenne fictive normale pour deux signaux (un fort eNaible)

Fig 5 (C
Fig 5 (Akti

R, + Ry = 200 O

Fig 6. (Claps al artificial aerial (indoor, frequencies 'between 6 Mc/s and 26 1 |Mc/s)
Fig 6 (Ay 2 Aitenne fictive spéciale (intérieure, fréquences de 6 MHz a 26,1 MHZ)

Ry | R2 C1 |
| L
1 €T |
! {
-0 O————————40
Rl +R2 =8OQ
C, = 15pF
C, = 60pF

Fig 7. (Clause 6 4 3.) — Special artificial aerial (motor-car)
Fig 7 (Article 6 4 3) — Antenne fictive spéciale (automobile)
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G frame aerial
coil L. cadre
bobine L ¥ :

radio receiver
récepteur

signal generator
générateur de signal

Fig 8 (Clause 7 1) — Standard input arrangement for a radio receiver with a frame aerial
Fig. 8 (Article 7 1) — Circuit d’entrée normal pour récepteur 2 cadre
tubular shield 10 fo

12mm dlameter
écran tubulaire de
10a12mm de

m
diamétre 0.23 RN
signal generator three-turn winding n
générateurde signal trois spires
shielded connecior plug

prise blindée

——
=
p—J

shielded cable
cable blindé

1—o0o

. radio receiver
récepteur

onnection of two signal generators in parallel to be usefd for frequencies

high pass filter
filtre passe haut

~

re
T ~®
signal artificial receiver load A
generator aerial ’f\/ -

généraleur antenne récepteur charge
de signal  fictive

400cls filter attenuator
filtre 400 Hz atténuateur
Fig 11 (Clause 9 2) — Circuit arrangement for sensitivity and signal-to-noise ratio measurements

Fig 11 (Article 9 2) — Montage pour la mesure de la sensibilité et du rapport signal/bruit
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Fig 13 (Clause 10 2) — Noise-limited sensitivity curves

Fig 13. (Article 10 2). — Courbes de sensibilité limitée par le bruit
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maximum sensitivity

dBV) uv sensibilit
6

signal  frequency

fréquence du signal

-

50mWw

maximum

pulssance de sortie:S0mWw

oultput power:

é

0 10

ensitivity curves

u

¢ maximum

7

sensibilit

3

L =1

10 48

j——

et

<

——

AGC figure of merit (45d8)
efficacité du RAS (45d8)

correct tuning at SmV (-46dB(V))

accord exact a S5mV (-46 dB(V))

< o
- - L Q
S
1100 SO
- - |4 o)
900 ~ Lasim
ML a0 =
700 N E \
- L1 -d 640 \
500 = i
R 540 o
500 5 .
— m i
- = IJ 400 N { —
350 -t 32 N
- L 320 == 3 N
300 wen 5 *
2080 5~
270 L &
- ~1- 250 5 8 % 4 ™
230 Ao
¢U..d_ g
-HH--4 200 Sy
L C
180 23
-4 i-L 160 23
750 €3 g i
e = © R N 3 B Q 4
1 + 1
S S
' 1

4 68106.Y
0 48w

4 68105 2
20

4 68104 2
- 40

4 68103 2
- 60

4 68102 2
- 80

2 4 6810 2
-100

H
- 120

mput voltage

a lentree

fension

Fig 15 (Clause 12 3) — A CG chaacteristic at 1 Mc/s
Fig 15 (Article 12 3) - - Caractéristique du RAS 4 1 MHz
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