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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Quatriéme partie: Renseignements destinés aux rédacteurs

de spécifications - Résumés d'essais

1987

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de 1a CEl en ce qui concerne Kes questiows

préparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés tous le
ressant & ces questions, expriment dans la plus grande mes
national sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internatiopdles. ek
par l¢s Comités nationaux.

3) Dans e but d'encourager 1'unification internationa)e, 1a GEIl
Comitgs nationaux adoptent dans leurs régles natidnalg

la CE|, dans 1a mesure ou les conditions nationale © e gute divergence
la re¢ommandation de 1a CEf i e \cofraé \ te_doit, dans la mes

possihie, tre indiquée en termes cl&i

La présente public
CEl: Egsais climatiques et

Le texte de Ttt publi
\Réqi}\qu>Six is Rapport de vote
AN

S%C)zoo 50(BC)201

Le n
information™ s

te indiqué dans le tableau ci-dessus donne
ote ayant abouti a |'approbation de cette publication.

tgues,
inté-

nter-
Lelles

is les
on de
entre
hre du

de la

toute
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1)

2)

3)

fo

Enjvironmental Nesting.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 4: Information for specification writers -

Test summaries

FOREWORD

subjects dealt with.

They have the form of recommendations for internati
National Committees in that sense.

In order to promote international unificati
rules in so far as national conditio

recommendation and the correspehding
indicated in the latter.

This publicati6

ix Months' Rule Report on Voting

\> 50(C0) 200 50(C0)201

ormation on the voting for the approval of this publicat
und.in t oting Report indicated in the above table.

£§ Technical
therein are
inion on the

epted by the

ir national
en the IEC
, be clearly

S g ilsh that all
National Committees should adopt the text of (the i i dE'

by IEC Technical Committg¢e No. 50:

on can be
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Quatriéme partie: Renseignements destinés aux rédacteurs

de spécifications - Résumés d'essais

Objet

Fodrnir des informations sous forme résumée sur
duels| climatiques et de robustesse mécanique de la
la CEl a lintention des rédacteurs de spécifica
intérgssés quand la connaissance des dispositions détai
compléte n'est pas nécessaire.

Il doit tout particulierement demeurer ppé it toutes |les
persgnnes intéressées par les essais de |abgratoi &8s résumés |ne
sont pas destinés a remplacer les norm

ur les essais individyels
oht basées sur des généfra-
guide, qui figurent dans| la
ne unle explication de la méthode uti-

climaftiques et de
comprenant

résumés sur une page unique a

divers les textes originaux qui se diffé-
leur complexité. Bien que, pour facil{ter
la présente publication, leur présentation
érente que possible, il faut se rappeler que|les
des dates différentes et qu'ils sont du ressort|du
50 de la CEl ou de ses Sous-Comités.

ont été omises a dessein dans ces résumés; on pfeut
la Publication 68-2.

Les indications des paragraphes 2.1, 2.2 et 2.3, quoiqu'elles ne
s'appliquent pas nécessairement a tous les résumés, sont d'un intérét
général.

Cuides

De nombreuses normes de la Publication 68-2 contiennent des guides
sur l'application des essais dont la plupart sont particulierement utiles
pour les rédacteurs de spécifications et les autres intéressés quand la
connaissance des dispositions détaillées de la norme compléte n'est pas
nécessaire. Dans le cas de ces normes, les résumés ne comporteront
pas de renvoi spécifique aux guides.
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 4: Information for specification writers -

Test summaries

Object

To provide information in summarized form o
mental tests in IEC Publication 68-2 to serve
tion writers and others when a knowledge §
the complete standards is not required.

It should be particularly borne in
tory testing that these summarigs\ a

tests are ba
guidance,
explanatio

Pub

degrees of 'reduction’

of original

se of the summaries in this publication,

arapices have been omitted from these summaries;
found in Publication 68-2.

jon of these summaries on a single
te
ety in length and complexity. Although,

dade as consistent as possible, it should be r

'n ' for the individual env
ehal) congiderations, including defin

th

the

environ-
specifica-
visions of

th labora-
substitute

ironmental
itions and
gives an

page has
xts which
in order
e present-
emembered

y can be

The information in Sub-clauses 2.1, 2.2 and 2.3,

2.1 Guidance

although not
necessarily applicable to all the summaries, is of general application.

Many of the standards in Publication 68-2 contain guidance on the
application of the testing procedure and much of this is of particular
value to specification writers and others who are not required to have
a knowledge of the detailed provisions of a Test. In the case of these
standards, the summaries will make no specific reference to guidance.
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Il existe d'autres cas, par exemple pour les essais au rayonnement
solaire (Publication 68-2-5), pour lesquels les compléments d'infor-
mation se trouvent dans une autre norme de la série de la Publica-
tion 68-2 (la Publication 68-2-9 dans le cas de |'exemple), ou dans une
norme de la série de la Publication 68-3 au titre de "informations de
base". Dans ces cas, on fera référence dans le résumé aux autres
normes concernées sans tenir compte de leur intérét pour les rédac-
teurs de spécifications pour que ceux-ci puissent donner dans leurs
spécifications l'origine compléte des informations détaillées dont les
laboratoires auront besoin. Dans ce cas, la norme figurera a
I'article 5.

Stockage

Un|guide sur l'utilisation des Essais de la Publit
simuler les effets du stockage de courte a longue
Publigation 68-2-48 a laquelle référence devrait étre &.\da as
apprgpriés.

Fixation

es
b dynamiques traités da g ofamment chocs |et
secousses (Essai Ea, Publicat{on
29), vibrations sinusoidales Publicat|on
et Essais Fd, Publications 68- b7)

ai G blication 68-2-7) font l'objet [de
elle tentyjon doit étre attirée dans [es
i sapplidue aussi, naturellement, qugnd

omposites', comme définis dans
lusieurs des essais mentionnés.

définitions d'usage général est basée, avec des
edactionnel, sur celles qui figurent dans]| la

Totalité des opérations impliquées par son titre; l|'essai consistera
normalement en |'exécution des opérations suivantes, s'il y a lieu:

a) préconditionnement;

b) examen et mesures initiales;

c) épreuve;

d) reprise;

e) examen final et mesures finales.

Note.- Des mesures intermédiaires peuvent é&tre requises pendant
I'épreuve et/ou pendant la reprise.
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There are other cases, for example solar radiation testing (Publica-
tion 68-2-5), where guidance is to be found in another standard in the
Publication 68-2 series (Publication 68-2-9 in the case of the example),
or - and then described as 'background information' - in a standard in
the Publication 68-3 series. In these cases, reference is made in the
summary to the other standards concerned irrespective of their degree
of relevance for specification writers in order that they can indicate
fully in their specifications the sources of detailed information which
laboratories will require. The standard will then be listed in Clause 5.

2.2 Storage

Guidance on the application of Tests in the series to
simulate the effects of storage, from shorf-term , .is given
in Publication 68-2-48, to which referers j in appro-
priate cases.

213 Mounting

The mounting requiren be subjected [to certain
of the vibration and S 3 the summarief, namely
shock and bump (Test Ea, icati B38-2-27; Test EbJ| Publica-
tion 68-2-29), sinusoid a vibration (Test Fc, Rublication
68-2-6; Test Fd, 4, 68-2-35, 68-2-36 and 68-2-37)
a, Publication 68-2-7)| are the
hich attention should be| drawn in
s applies also, of course, when dealing with
. as defined in Clause 3, embqgdying one

ist of generally-applicable definitions is bgsed, with
ose given in Publication 68-1.

or other definitions, refer to Publications 68-1 and 68-2.

3| 1< Test

Complete series of operations implied by its title, normally comprising
the following operations, when required:

a) pre-conditioning;

b) initial examination and measurements;
c) conditioning;

d) recovery; :

e) final examination and measurements.

Note.- Intermediate measurements may be required during conditioning
and/or recovery.
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3.1.1 Préconditionnement

Traitement d'un spécimen dans le but d'enlever ou de contrecarrer
partiellement les effets dus a ses états antérieurs.

3.1.2 Epreuve

Exposition d'un spécimen & des conditions climatiques ou mécaniques
dans le but de déterminer |'effet de telles conditions sur le spécimen.

3.1.3 Reprise

Traitement d'un spécimen, effectué aprés |'épreuve
propriétés du spécimen puissent étre stabilisées avant

les

3.2 Spégimen

~

Produit destiné a étre essayé conforméme la Publi-
catiop 68. :

Note|- Le terme "spécimen" couvre ou tous systémes

auxiliaires qui sont drés essentiels | au

fonctionnement i mple systemes |[de

de sa surface, mesuré dans|les
ion atmosphemque définie dans

est a une températjure
amblante de l'atmosphére environ-

que celui qui est défini dans le p3gra-

doivent étre satisfaites par un produit| et
né.ce.ss.aine.s_po.ur_slassu.t:e.r_q.ue_ces_exigerces

sont satlsfaltes

3.4 Sévérité
Ensemble des paramétres utilisés pour |'épreuve du spécimen.

3.5, Essai combiné *

Essai pendant lequel deux ou plus de deux contraintes d'environne-
ment agissent simultanément sur le spécimen.

3.6 Essai composite

Essai pendant lequel le spécimen est exposé successivement a deux
ou a plus de deux contraintes d'environnement.
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3.1.1 Pre-conditioning

Treatment of a
counteracting the effects of its previous history.

specimen with the object of removing or partly

3.1.2 Conditioning
Exposure of a specimen to environmental conditions in order to
determine the effect of such conditions on the specimen.
3. }-3—Recovery
Treatment of a specimen, after environmental in order
that the properties of the specimen may. $ before
measurement.
3.2 Specimen
Product designated to be tested i it e prodedures of
Publication 68.
Note.- The term iliary parts or systems
that are of the specimen, for
3.2.1 Heat-dissipa

Specime
conditions

Publi io
surr i

are satisfied.
3.4 Severity
Set of parameters for the conditioning of the specimen.

3.5 Combined test

ressure specified in Sub-claus
°C above the ambient temperaty
temperature stability has been re

W free air
b 5.3.1 of
re of the
ached.

cating the

requirements to be satisfied by a product, indi

nts given

Test in which two or more test environments act upon the specimen

simultaneously.

3.6 Composite test

Test in which the specimen is exposed to two or more test environ-

ments in close succession.
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Listes des résumés d'essais

Pour faciliter la recherche des résumés désirés, une liste en est
donnée au paragraphe 4.1 dans l'ordre numérique et au paragraphe 4.2

dans l'ordre alphabétique. Les feuilles pour les résumés individuels
sont classées dans l'ordre alphabétique.

Note.- La référence a toute publication s'applique & I|'édition de la
norme identifiée par sa date sur la feuille du résumé d'essai

correspondant et a toutes ses modifications identifiées de la
méme maniére.

Listd numérique
Publication Désignation de I'essai et titre e 'Ih?
de {a CEl
6812-1 Essais A: Froid (y compris | A/B-1
complément 68-2-1A)
6812-2 A/B-1
68r2-3 C-1
68t2-5 S-1
6812-6 F-1
68F2-7 G-1
68-2-10 disissures J-1
68 Es Ka: Brouillard salin | K-1
684 sai M: Basse pression atmosphérique M-1
68 Essai N: Variations de température N-1
68-42=17 Essai Q: Etanchéité Q-1
a Q-
68-2-20 Essai T: Soudure T-1, T-3,
T-4
68-2-21 Essai U: Robustesse des sorties et des U-1
dispositifs de fixation a U-5
68-2-27 Essai Ea et guide: Chocs E-1
68-2-29 Essai Eb et guide: Secousses E-2
68-2-30 Essai Db et guide: Essai cyclique de D-1

chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)
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Lists of test summaries

To facilitate the finding of the required summary, the summaries are
listed in numerical order in Sub-clause 4.1 and in alphabetical order in
Sub-clause 4.2. The Sheets for the individual summaries are filed in

alphabetical order.

Note.- The reference to any publication refers to the edition of the

standard

identified by its date on the corresponding test

summary sheet andito all the amendments similarly identified.

4.7

Numerical list
IEC
Publication
68-2-1
68-2-2

68-2-3

68-2-5

68-2-6

Test designation and titlé

Tests A: Cold (includ
Supplement 68-2-1A

and Guidance: Acceleration,
State

J: Mould Growth
Test Ka: Salt Mist
Test M: Low Air Pressure

Test N: Change of Temperature

Fest Q—Seating

Test T: Soldering

Test U: Robustness of Terminations and
Integral Mounting Devices

Test Ea and Guidance: Shock

Test Eb and Guidance: Bump

Test Db and Guidance: Damp Heat, Cyclic
(12 + 12-hour Cycle)

Sheet

A/B-1

A/B-1

C-1

S-1

F-1

J-1
K-1
M-1
N-1

Q-1
to Q7

T-1, T-3,
T-4

u-1
to U-5

E-1
E-2

D-1
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Publication Désignation de I'essai et titre Feuille
de la CEI '
68-2-31 Essai Ec: Chute et culbute, essai destiné E-3
en premier lieu aux matériels
68-2-32 Essai Ed: Chute libre E-4
68-2-34 Essai Fd: Vibrations aléatoires a large F-2

bande - Exigences générales

68F2-35 Essai Fda: Vibrations aleatoires a large 4
bande - Reproductibilité Haute
681-2-36 - Essai Fdb: Vibrations aléatoires a I >
bande - Reproductibilité Moyen
68-2-37 Essai Fdc: Vibrations aléatoi D
bande - Reproductibilité Basse
68-2-38 Essai Z/AD: Essai cycliquéico Z-1
) température et d"humidité
68-2-39 Essai Z/AN INE gntiel de Z-#
68-2-40 comblifiés fraid/basse Z-8
xsphérique _
68 v i s Essais combinés chaleur Z3
p pregsion atmosphérique
64 N ai a l'anhydride sulfureux K3
> acts et connexions
64 i Kd: Essai a I'hydrogéne sulfuré K43
contacts et connexions
6§ ssai XA et guide: Immersion dans les XA1
solvants de nettoyage
68-2<50 Essai Z/AFc: Essais combinés froid/ Z42
vibrations (sinusoidales) pour spécimens
dissipant et ne dissipant pas d'énergie
68-2-51 Essai Z/BFc: Essais combinés chaleur séche/ Z-2
vibrations (sinusoidales) pour spécimens
dissipant et ne dissipant pas d'énergie
68-2-52 Essai Kb: Brouillard salin, essai cyclique K-2
(solution de chlorure de sodium)
68-2-54 Essai Ta: Soudure. Essai de soudabilité T-2

par la méthode de la balance de mouillage

68-2-55 Essai Ee et guide: Rebondissement E-5
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IEC
Publication Test designation and title
68-2-31 Test Ec: Drop and Topple, primarily for
Equipment-type Specimens
68-2-32 Test Ed: Free Fall
68-2-34 Test Fd: Random Vibration Wide Band -
General Requirements
68-2-35 Test Fda: Random Vibration Wi
. Reproducibility High
68-2-36 Test Fdb: Random Vibration
Reproducibility Medium
68-2-37 Test Fdc: Random ¥
Reproducibility
68-2-38 ure/Humidity
68-2-39

68-2:4
) and Connections
68-2-45
Solvents
68=2=56

Yequential Cold, Low
Heat Test

ombined Cold/Low Air Pressyre

Test Kd: Hydrogen Sulphide Test for Congacts

Test XA and Guidance: Immersion in Cleani

ng

68-2-51

68-2-52

68-2-54

68-2-55

FestsZFAAFc—Combimed—CotdAvibratiom——
(Sinusoidal) Tests for both Heat-dissi-
pating and Non-heat-dissipating Specimens

Tests Z/BFc: Combined Dry Heat/Vibration
(Sinusoidal) Tests for both Heat-dissipa-
pating and Non-heat-dissipating Specimens

Test Kb: Salt Mist, Cyclic (Sodium Chloride
Solution) :

Test Ta: Soldering. Solderability Testing
by the Wetting Balance Method

Test Ee and Guidance: Bounce

Sheet

E-3

E-4

F-2

F-2

F-2

F-2

Z-1

Z-4

Z-3

Z-3

K-3

K-3

X-1

Z-2

Z-2

K-2

T-2

E-5
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Titre

Essais A: Froid (y compris le
premier complément 68-2-1A)

Essais B: Chaleur séche
(y compris le premier
complément 68-2-2A)

68-4 © CEl 1987

Feuille

A/B-1

A/B-1

Désignation Pub/ication
de l'essai de la CEI
A, Aa, Ab, Ad 68-2-1
"B, Ba, Bb 68-2-2
Be, Bd
da 68-2-3
Ob v 68-2-30

Essai Ca: Essai continu de
chaleur humide

Essai Db et guide:
cyclique de chaleyy |

Essai Fd: Vibrations aléa-
toires a large bande -
Exigences générales

Essai Fda: Vibrations aléa-
toires a large bande - Repro-
ductibilité Haute

Essai Fdb: \/il £i T

Adb 68-2-36
Fde  68-2-37
Ga 68-2-7

J 68-2-10
Ka 68-2-11

toires a large bande - Repro-
ductibilité Moyenne

Essai Fdc: Vibrations aléa-
toires a large bande - Repro-
ductibilité Basse

Essai Ga et guide: Accélé-
ration constante

Essai J: Moisissures

Essai Ka: Brouillard salin

F-2

J-1

K-1
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4.2 Alphabetic list
Test IEC Title
designation Publication
A, Aa, Ab, Ad 68-2-1 Tests A: Cold (including
First Supplement 68-2-1A)
B, Ba, Bb, 68-2-2 Tests B: Dry Heat (including
Bc, Bd First Supplement 68-2-2A)
Ca
Db

Ed: Free Fall
est Ee and Guidance: Bounce

Test Fc and Guidance: Vibratioh
(Sinusoidal)

Test Fd: Random Vibration Wid
Band - General Requirements

W

= 68-2-35 Test Fda: Random Vibration Wide
Band - Reproducibility High

Fdb 68-2-36 Test Fdb: Random Vibration Wide
Band - Reproducibility Medium

Fdc 68-2-37 Test Fdc: Random Vibration Wide
Band - Reproducibility Low

Ga 68-2-7 Test Ga and Guidance: Accelera-
‘tion, Steady State

J 68-2-10 Test J: Mould Growth

Ka 68-2-11 Test Ka: Salt Mist

Sheet

A/B-1

A/B-1

E-1
E-2

E-3

E-4

E-5

F-1

F-2

F-2

F-2

F-2

J-1

K-1
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Désignation Publication Titre Feuille
de l'essai ~de la CEl
Kb 68-2-52 Essai Kb: Brouillard salin, K-2
essai cyclique (solution de
chlorure de sodium)
Ke 68-2-42 Essai Kc: Essai a I'anhydride K-3
sulfureux pour contacts et
connexions
d 68-2-43 Essai Kd: Essai a |'"hydrogéne K-3
sulfuré pour contacts et
connexions
M 68-2-13 Essai M: Basse pression -1
atmosphérique
N, Na| Nb, Nc 68-2-14 Essai N: Variati N-1
température
Q 68-2-17 Q-1
Qa Q-
Qc Q-3
Qd Q-4
Of Q Qf: Immersion Q-%
Qk Fssai Qk: Essai d'étanchéité au Q-6
gaz traceur avec spectrometre
de masse
¢ Essai Ql: Essai a la bombe Q-y¥
%$a -2-5 Essai Sa: Rayonnement solaire S-|
artificiel au niveau du sol
F Essai T+ Seoudure
Ta 68-2-20 Essai Ta: Soudabilité des T-1
sorties par fils ou par cosses
68-2-54 Essai Ta: Soudure. Essai de T-2
soudabilité par la méthode de
la balance de mouillage
Tb 68-2-20 Essai Tb: Résistance des compo- T-3
sants a la chaleur de soudage
Tc 68-2-20 Essai Tc: Soudabilité des T-4

cartes imprimées et des stra-
tifiés plaqués
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Test 1EC Title
designation Publication
Kb 68-2-52 Test Kb: Salt Mist, Cyclic
(Sodium Chloride Solution)
Kc - 68-2-42 Test Kc: Sulphur Dioxide Test
' for Contacts and Connections

Kd 68-2-43

M 68-2-13

68-2-14

“st Qd: Container Sealing,
Seepage of Filling Liquid

.Test Qf: Immersion

Test Qk: Sealing Tracer Gas
Method with Mass Spectrometer
Test Ql: Bomb Pressure Test

68-2-5 Test Sa: Simulated Solar
Radiation at Ground Level

Tb

Tc

Test T: Soldering

68-2-20 Test Ta: Solderability of Wire
and Tag Terminations

68-2-54 Test Ta: Soldering. Solder-
ability Testing by the Wetting
Balance Method

68-2-20 Test Tb: Resistance of Components
to Soldering Heat

68-2-20 Test Tc: Solderability of Printed
Boards and Metal-clad Laminates

Sheet

K-2

K-3

K-3

Q-1
Q-2

Q-3

Q-4

Q-5

Q-6

Q-7
S-1

T-2

T-3

T-4
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Désignation Publication Titre Feuille
de l'essai de la CEIl
U 68-2-21 Essai U: Robustesse des sorties
et des dispositifs de fixation
Ua1 Essai Ua1: Traction - U-1
U32 Essai Ua2: Poussée U-2
b Essai tb: Pli:agp

Uc Essai Uc: Torsion

Ud Essai Ud: Couple

XA 68-2-45 Essai XA et guide:
dans les solvan
ZV AD 68-2-38 Essai Z/AD:
composite (de (te

d"humid )
Z/AFc 68-2-50 ai « E i iné Z12

Z/AM 68

ZYAMD :

Fssai Z/AMD: Essai combiné Z}4
séquentiel de froid, basse
pression atmosphérique et
chaleur humide

Z -2-51 Essai Z/BFc: Essais combinés Z+-2
chaleur séche/vibrations
(sinusoidales) pour spécimens
dissipant et ne dissipant pas
d'énergie

Z/BM 68-2-41 . Essai Z/BM: Essais combinés Z-3
chaleur séche/basse pression
atmosphérique

Listes des guides

La plupart des publications mentionnées dans les paragraphes 4.1 et
4.2 contiennent un guide pour l'exécution de l'essai et ses appli-
cations. Dans certains cas, il est fait référence a d'autres publi-

cations, contenant seulement un guide, qui figurent dans les listes des
paragraphes 5.1 et 5.2.

Note.- La référence a toute publication s'applique a I'édition de la
norme identifiée par sa date sur la feuille du résumé d'essai

correspondant et a toutes ses modifications identifiées de la
méme maniére.
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Test 1EC Title Sheet
designation Publication
] 68-2-21 Test U: Robustness of Terminations
and Integral Mounting Devices
Ua1 Test Ua1: Tensile U-1
U32 Test Ua2: Thrust U-2
Ub Test Ub: Bending uU-3
Uc Test Uc: Torsion U-4
ud Test Ud: Torque U-35
XA X-1
Z/AD re/ Z-1
Z/AFc Z-2
Z/AM /AM: Combined Cold/Low Z-3
: ¥ Pressure Tests
Z/ Test Z/AMD: Combined Sequential Z-4
Cold, Low Air Pressure, and Damp
Heat Test
/BEC 8-2-51 Tests Z/BFc: Combined Dry Heat/  Z-2
1 Vibration (Sinusoidal) Tests for
Both Heat-dissipating and Non-
heat-dissipating Specimens
Z/BM 68-2-41 Test Z/BM: Combined Dry Heat/ Z-3

Low Air Pressure Tests

5. Lists of guidance documents

Many of the publications referred to in Sub-clauses 4.1 and 4.2
contain guidance on the execution or application of the test procedure.
In some cases, there is reference to other publications, containing
guidance only, which are listed in Sub-clauses 5.1 and 5.2.

Note.- The reference to any publication refers to the edition of the
standard identified by its date on the corresponding test
summary sheet and to all the amendments similarly identified.


https://iecnorm.com/api/?name=67500481ec61f147338b50e61d03c004

- 22 - 68-4 © CEl 1987

5.1 Liste numérique

Publication Désignation Titre Feuille
de la CE/ de l'essai
68-2-9 Sa Guide pour l'essai de S-1
rayonnement solaire '
68-2-28 Ca, Db, Z/AD Guide pour les essais de c-1, D-1,
chaleur humide , Z-1
68-R-33 N Guide pour les essais de

variations de température

68-2-44 T Guide pour l'essai T:
Soudure

68-2-46 Kd Guide pour l'es

68-2-49

K-3

684{2-53  Z/AFc & \ Z-2

id et chaleur séche)
brations (sinusoidales)
68-3-1 et nformations de base: A/B-1
Section un - Essais de

froid et de chaleur séche

. 6843~JA et Premier complément a la A/B-1
) Publication 68-3-1

6g-3-2 Z/MM et Z/BM Informations de base: Z-3
Section deux - Essais

combinés température/ basse

pression atmosphérique

(260) (Ca et Db) Enceintes d'épreuve a (C-1, D-1)
humidité relative cons-
tante fonctionnant sans
injection de vapeur

(355) (Kb, Ke¢, Kd) Une approche des problé- (K-2, K-3)
mes posés par les essais
accélérés en atmosphere
corrosive
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5.1 Numerical list

IEC Test Title . Sheet
Publication designation
68-2-9 Sa Guidance for Solar S-1
Radiation Testing
68-2-28 Ca, Db, Z/AD Guidance for Damp Cc-1, D-1,
Heat Tests Z-1
68-2-33 N Guidance on Change N-1
Temperature Tests
68-2-44 T Guidance on Test P—L T-3,
Soldering T-4
68-2-46 Kd K-3
for
68-2-49 Kc st Ke: " K-3
ide Test for
Connections
68-2-53 idance to Tests Z/AFc Z-2
3Z/BFc: Combined Tempe-
ature (Cold and Dry Heat)
and Vibration (Sinusoidal)
tests
Background Information: A/B-1
Section One - Cold and
Dry Heat Tests
) First Supplement to A/B-1
Publication 68-3-1
Z/AM and Z/BM  Background information: Z-3
: Section Two - Combined
Temperature/tow AT
Pressure Tests
(260) (Ca and Db) Test Enclosures of (C-1, D-1)
Non-injection Type for
Constant Relative Humidity
(355) (Kb, K¢, Kd) An Appraisal of the (K-2, K-3)

Problems of Accelerated
Testing for Atmospheric
Corrosion
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Désignation Publication Titre Feuille
de l'essai de la CEl
AetB 68-3-1 Informations de base: A/B-1
Section un - Essais de
froid et de chaleur séche
Ca 68-2-28 Guide pour les essais de C-1
chaleur humide
Ca) (260) Enceintes d'épreuve a
humidité relative constaf
fonctionnant sans inje
de vapeur
Db 68-2-28 Guide pour les
chaleur humjde
Db) (260) (D-1p
(Kb,| Ke, Kd) (355) e des problemes (K-2, K}3)
essais accélé-
osphére corrosive
Ke our |'essai Kc: Essai K-3
anhydride sulfureux pour
acts et connexions
Kd Guide pour l'essai Kd: Essai K-3
a I'hydrogene sulfuré pour
contacts et connexions
Guide pour les essais de N-1
) variations de température
Sa 68-2-9 Guide pour l'essai de S-1
rayonnement solaire
T 68-2-44 Guide pour l'essai T: T-1, T-3,
Soudure T-4
Z/AD 68-2-28 Guide pour les essais de Z-1
chaleur humide
Z/AFc 68-2-53 Guide pour les essais Z/AFc et Z-2
: Z/BFc: Essais combinés tempé-
rature (froid et chaleur séche)
et vibrations (sinusoidales)
Z/AM 68-3-2 Informations de base: Z-3

Section deux - Essais combinés
température/basse pression
atmosphérique
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5.2 Alphabetic list
Test IEC Title Sheet
Designation Publication
A and B 68-3-1 Background Information: Section A/B-1
One - Cold and Dry Heat Tests
Ca 68-2-28 Guidance for Damp Heat Tests C-1
(Ca) (260) Test Enclosures &f injectipn  (C-1)
Type For Con i
Humidity
Db D-1
(Db) on (D-1)
(Kb, Kc, Kd) (3 (K-2, K-3)
elerated Testing for
Atphospheric Corrosion
Guidance to Test Kc: Sulphun K-3
Dioxide Test for Contacts
and Connections
Guidance to Test Kd: Hydroggen K-3
Sulphide Test for Contacts
and Connections
) 68-2-33 Guidance on Change of N-1
Temperature Tests
68-2-9 Guidance for Solar Radiation S-1
Testing
T 68-2-44 Guidance on Test T: Soldering T-1, T-3,
T-4
Z/AD 68-2-28 Guidance for Damp Heat Tests Z-1
Z/AFc 68-2-53 Guidance to Tests Z/AFc and Z-2
Z/BFc: Combined Temperature
(Cold and Dry Heat) and Vibra-
tion (Sinusoidal) Tests
Z/AM 68-3-2 Background Information: Z-3

Section Two - Combined Tempera-
ture/Low Air Pressure Tests


https://iecnorm.com/api/?name=67500481ec61f147338b50e61d03c004

Désignation Publication
de l'essai de la CEIl
Z/BFc 68-2-53
Z/BM 68-3-2
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Titre Feuille

Guide pour les essais Z/AFc Z-2
et Z/BFc: Essais combinés
température (froid et chaleur

séche) et vibrations

(sinusoidales)

Informations de base: Z-3 ,
Section deux - Essais combinés—_

Résumés d'essais

température/basse pression
atmosphérique

Dang cet article les feuilles des résumés individueg ont identifiéges
par lgs lettres qui désignent le (les) essa' S i agit et sopt
classéps dans l'ordre alphabétique de la 1 s euille apprp-
priée.| Les feuilles actuelles, avec la date (de prut' i/les identifie,
sont ¢ataloguées ci-apreés dans 2 Cette liste,
avec ¢es quelques phrases d'iptre 3n & . icle sera rééditge

chaque fois que des résumés

eront ajoutés ou que ceux qui

existent seront, soit révisés, soi
Feurjl/e Publication(s)
de la CEl
A/B- 68-2-1 et 2-2
Cc-1 68-2-3
D-1 68-2-30
E-1 68-2-27
E-2 68-2-29
E-3 68-2-31
E-4| 68-2-32
E-5 68-2-55
F-1 68-2-6
F-2 68-2-34, 2-35,
2-36 et 2-37
G-1 68-2-7
J-1 68-2-10
K-1 1981 Essai Ka 68-2-11
K-2 1984 Essai Kb 68-2-52
K-3 1982, 1976 Essal e et 68-2-42 et 2-43
ssai Kd
M-1 1983 Essai M 68-2-13
N-1 1984 Essai N 68-2-14
Q-1 1978 Essai Q 68-2-17
Q-2 1978 Essai Q 68-2-17
Q-3 1978 Essai Q 68-2-17
Q-4 1978 Essai Q 68-2-17
Q-5 1978 Essai Q 68-2-17
Q-6 1978 Essai Q 68-2-17
Q-7 1978 Essai Q 68-2-17
S-1 1975 Essai Sa 68-2-5
T-1 1979 Essai Ta 68-2-20
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Test
Designation

Z/BFc

Z/BM

IEC
Publication

68-2-53

68-3-2

- 97 -
Title * Sheet
Guidance to Tests Z/AFc and Z-2

Z/BFc: Combined Temperature
(Cold and Dry Heat) and Vibra-
tion (Sinusoidal) Tests

Background Information: Z-3

6. Test summaries

~e identified
re filed in
‘rent sheets
he order in

ntroductory
v individual
thdrawn.
blication(s)
Tests A and
Tests B 68-2-1 and 2-2
Test Ca 68-2-3
Test Db 68-2-30
Test Ea 68-2-27
Test Eb 68-2-29
Test Ec 68-2-31
Test Ed 68-2-32
Test Ee 68-2-55
Test Fc 8-2-6
68-2-34, 2-35,
Test Fd 2-36 [and 2-37
G-1 1983 Test Ga 8-2-7
J-T 1984 Test J 68-2-10
K-1 1981 Test Ka 68-2-11
K-2 1984 Test Kb 68-2-52
Test Kc and
K-3 1982, 1976 Test Kd 68-2-42 and 2-43
M-1 1983 Test M 68-2-13
N-1 1984 Test N 68-2-14
Q-1 1978 Test Q 68-2-17
Q-2 1978 Test Q 68-2-17
Q-3 1978 Test Q 68-2-17
Q-4 1978 Test Q 68-2-17
Q-5 1978 Test Q 68-2-17
Q-6 1978 Test Q 68-2-17
Q-7 1978 Test Q 68-2-17
S-1 1975 Test Sa 68-2-5
T-1 1979 Test Ta 68-2-20
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Feuille Date de Désignation(s} Publication(s)
parution d'essai de la CE/
T-2% 1985 Essai Ta* 68-2-54
T-3 1979 Essai Tb 68-2-20
T-4 1979 Essai Tc .68-2-20
U-1 1983 Essai Ua] 68-2-21
u-2 1983 Essai Ua2 68-2-21
U-3 1983 Essai Ub ’
Uu-4 1983 ’ Essai Uc
U-5 1983 Essai Ud
X-1 1980 Essai Xa
Z-1 1974 Essai Z/AD
Essais Z/AFc et
Z-2 1983 Essais Z/BFc
Essai Z/AM et
Z-3 1976 Essai Z/BM
- Z-4 1976 Essai Z/AMD

h feuille T-1 traite des methodes\ 1,3\2 e de l'essai Ta de

ublication 68-2-20.

b

a

O
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Sheet Issue date Test {EC Publication(s)
designation(s)
T-2% 1985 Test Ta¥* 68-2-54
T-3 1979 Test Tb 68-2-20
T-4 1979 Test Tc 68-2-20
U-1 1983 Test Ual 68-2-21
u-2 1983 Test Ua2 68-2-21
u-3 1983 Test Ub 68-2-21
u-4 1983 Test Uc 68-2-21
U=5 1983 TFestUd 681-2-21
X-1 1980 Test Xa -2-45
Z-1 1974 Test Z/AD -2-38
Tests Z/AF&

Z-2 1983 Tests 7/RB and 2-51
z-3 1976 Test Z// and 2-41
Test

Z-4 1976 Test -2-39

ACEO
\/

* Sheet T-1 deals with t o nd 3 of Test Ta from
Publication 68-2-20.
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A PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

B
FROID: Essais A - Publications 68-2-1 (1974) et Modification n° 1 (1983) et 68-2-1A (1976).
CHALEUR SECHE: Essais B - Publications 68-2-2 (1974) et 68-2-2A (1976).

Voir aussi: Publications 63-3-1: Informations de base. Section un - Essais de froid et de chaleur s&che
(1974) et 68-3-1A (1978).

1. INTROCUCTION

La Publication 68-Z traite des essais de froid et de chaleur séche applicables & la fois aux spécimens dissipant
de 1'énergie et & ceux ne dissipant pas d'énergie.

I1s se subdivisent en essais avec variation brusque et avec variation lente de la température.

Ces essais ont pour but de déterminer 1'aptitude des composants, équipements ou autres articles & &tre utilisés ou
stockés 3 basse ou haute température. Iis ne permettent pas de vérifier 1'aptitude des spécimens & subir des
variations de température ou & fonctionner pendant celles-ci. Dans ce cas, il serait nécessaire d'utiliser
1'essai N: Variations de température.

Les procédures décrites dans ces essais sont normalement prévues pour les spéci

qui_atteignent la stabilité
thermfique pendant e déroulement de 1'essai.

Les dssais Aa, Ba et Bc doivent &tre utilisés seulement dans 1e cas ou 1'on
brusque de la température ne sont pas destructifs pour le spécimen en essaj

Les essais de froid et de chaleur sdche se subdivisent selon le diagramme

lesNeffpts d'une variation’

Essais A et B
Froid et Chaleur séche

1T

Pour spécimens ne
dissipant pas d'énergie
1

{ ] 1
Aa JAvec variation Ab Avec variation Ad Avec varigtion
Ba |pbrusque de la Bd Tente de la Bd lente de Ya
température températué\ températune

2. [DESCRIPTION GENERALE

Le sylécimen est & ia température ambian re. Pour les essais
avec |variation brusque de la température, 13 é degré de sévérité
défini dans la spécification part1cu]19 H iati érafure, elle est a la
tempgrature du laboratoire/ ie 3 ture est ensuite réglée a la valdur correspondant au
degrq de sévérité défini dans g fcabd 2

Lorsdque la stabilité pthermigue d
duréd spécifiée.

Les gpécimens nesdissi
circylation fo
spécification pa

p s

forcde de 1'air™e
difficile ou impogdq
cas, |données dans

3. JEVERITE

E§§315\3*4E5£1>\\ Essais B: Chaleur séche

lempe tuve Dukée Température Durée

d'essai pendant la

fonctionnement. Une
nt de 1'énergie, la
11 sans circulation
isée lorsqu'il est
éthodes sont, dans ce

165 2 +200  +100  +40 2
55 -5 16 #175 485 430 16
4Q +5 72 +155 470 72
25 96 55 45

1) Sauf raisons particuliéres, les températures supérieures & 200 °C et jusqu'a 1000 °C devraient &tre choisies
parmi les valeurs suivantes: 250 °C, 315 °C, 400 °C, 500 °C, 630 °C, 800 °C, 1000 °C.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

La spécification particuliére doit indiouer 1'essai & utiliser (y compris les détails suivants) en tenant compte
de Y'article 1 de ce résumé.

a) Préconditionnement. f) Mesures et/ou conditions de dissipation pendant
b) Mesures initiales. 1'épreuve.
c) Détails des fixations et des supports. g) Reprise si elle n'est pas normale.
d) Etat du spécimen et du systéme de refroidissement h) Mesures finales.
pendant 1'é&preuve. i) Toute dérogation & la méthode en accord entre le
e) Sévérité, température et durée de 1'exposition. client et ie fournisseur.
A/B-1 AoGt 1987

August 1987
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PUBLICATION 68-4:

COLD:
DRY HEAT:

See also:

Tests A
Tests B

68-3-1A
1. INTRODUCTION

Publication 68-2 deals with Cold and Dry heat tests applicable both to heat-dissipating

specimens.

INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

- Publications 68-2-1 (1974) and Amendment No. 1 (1983) and 68-2-1A (1976).
- Publications 68-2-2 (1974) and 68-2-2A (1976).

Publications 68-3-1: Background Information. Section One - Cold and Dry Heat Tests (1974) and

(1978).

They are subdivided into tests with sudden and gradual change of temperature.

W >

and non heat-dissipating

The object of these tests is to determine the ability of components, equipments or other articles to be used or
stored at low or high temperature. They do not permit the assessment of the ability of specimens to withstand or
operate during temperature variations. In this case, it would be necessary to use Tgst N: Change of Temperature.

The procedures given in these tests are normally intended for specimens which achieve temperature-stability during

the performance of]

Tests Aa, Ba and Bp
detrimental to the

The Cold and Dry h

the test.

shall be used only when it is known that the effects of a sudden change/of temperatiye ‘3
test specimen.

pat tests are subdivided as in the block diagram below:

Tests A and B
Cold and Dry Heat

digjsipating specimens

For non heat-

] AN
For t;a}QQ%ga\?hg\
spegime
T N
V4 2.

I

—

1 1

e not

Aa

With sudden g
Ba of temperatun

hange
e

Ab With gradual change
Bd of temperature

2.

The specimen is
sudden change of
in the relevant s

the laboratory. In
severity specified

After temperature

the specified durg

Non heat-dissipat
normally used for
the specimens un
circulation may,

without air circul

GENERAL DESCRJ:TION

the ambient temperature of the 1 jntxcoduced into the chamber. For test
emperature the chamber is at the t¢mperature appropriate to the degree of severity as spe
al,_chahge “of perature it is at the temperat

ecimen is exposed to the test conditig
tion. .

ng specimen
this tes
fler test “a
owever, be s
ation. Alter

on-operating conditions. Forced air circulaf
the relevant specification defines the functioq
¥ir circulation is the preferred method. Forc
impossible to meet the conditions specified for f{

[
gc ¥ith S&Qge% hayige \\\\\ Ad  With gradual chdnge
tel erat\:i\\—//)\//>8d of temperature

5 with
cified
ure of
ree of

ns for

ion is
ing of
bd  air
esting

3. SEVERITIES
. Tests|A: Cold \ >Tests B: Dry Heat
Temperature 'q ratio Temperature Duration
Oc Ocl) h
65 -10 \z\/ 4200 +100  +40 2
-55 -5 16 +175 +85 +30 16
-40 +5 72 +155 +70 72
-25 96 +125 +55 96
1) In the absence of other considerations temperatures above 200 °C and up to 1000 °C should be chosen from the
following values: 250 °C, 315 °C, 400 °C, 500 °C, 630 °C, 800 °C, 1000 °C.
4, INFORMATION TCG BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

The relevant specification shall identify ithe test to be used (including the following details) taking account of
Clause 1 of this summary.

a) Pre-conditioning.
b) Initial measurements.
c) Details of mounting or supports.
d) State of spec
during conditioning.
e) . Severity, tem

) Measurements and/or ioading during conditioning.

) Recovery if non-standard.

) Final measurements.

) Any deviation in procedure as agreed upon between
customer and supplier.

imen including cooling system

perature and duration of exposure.

A/B-1 Aolt

1987

August 1987


https://iecnorm.com/api/?name=67500481ec61f147338b50e61d03c004

68-4 © CEI/IEC 1987

Ca PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

ESSAI CONTINU DE CHALEUR HUMIDE: Essai Ca - Publication 68-2-3 (1969) et Modification n° 1 (1984).

Voir aussi: Publication 68-2-28: Guide pour les essais de chaleur humide (1980) (et Publication 260:
Enceintes d'épreuves & humidité relative constante fonctionnant sans injection de

vapeur (1968)).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'aptitude des composants, des &quipements ou d'autres
techniques & &tre utilisés et stockés dans des conditions d'humidité relative élevée.

produits @&lectro-

Cet essai est destin&, en premier lieu, & permettre 1'observation des effets d'un séjour, d'une durée prescrite,

dans une atmosphére 3 haute humidité et a température constante.

CeARIOTIAM ACucon e
2. D SURIFTIUN GLNLERALL

Les sgécimens sont exposés aux conditions d'humidité relative de 93% & une temperature-de 48 5C)

3. SHVERITES
La dufée de 1'exposition est choisie parmi les valeurs suivantes:

4 jours
10 joyrs
21 joyrs
56 jogrs

FS
=

ENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SP

Methode de préconditionnement.
Vérifications €lectriques et mécaniques\d
Etat du spécimen au moment de 1'introd
S=verite

C

Ve

D OO Tw
et e e e

- T

Brifications éle

pximale perfjse pPQ

P
Cpnditions de repr
v
m

C-1

exécution.

premiers et durée

AoGt 1987
August 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ca
DAMP HEAT, STEADY STATE: Test Ca - Publication 68-2-3 (1969) and Amendment No. 1 (1984).

See also: Publication 68-2-28: Guidance for Damp Heat Tests (1980) (and Publication 260: Test Enclosures of Non-
injection Type for Constant Relative Humidity (1968)).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the suitability of components. equipment or other electrotechnical
products for use and storage under conditions of high relative humidity.

This test is primarily intended to permit the observation of the effects of high humidity at constant temperature
over a prescribed period.

2. GENERAL DESCRIPFION

Specimens are eXposed to a damp heat environment which is maintained at a temperature/ofN402( anta'felative
humidity of 93%.
3.  SEVERITIES
The exposure timg is chosen from the fo]lowing:
4 days
10 days

21 days
56 days

4. INFORMATION TP BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICA

a) Pre-conditiophing procedure.

b) Electrical apd mechanical checks to be made prior %

¢) State of the|specimen as introduced into the chap

d)} Severity. .

e) Loading duripg conditioning.

f) Electrical gnd mechanical checks/
be performed

gVand the period(s) after which thgy shall

g) Special prechutions to be taken re hg poisture.
h) Recovery conflitions if other [tk 3 \
i) Electrical apd mechanical cheg e\ be F—the test, the parameters to be measured fipst, and

the maximum period a110ijd fo 2 8 hese\parameters.

c-1 AoGt 1987
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Db

PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ESSAI CYCLIQUE DE CHALEUR HUMIDE (CYCLE DE 12 + 12 HEURES): Essai Db - Publication 68-2-30 (1980) et

Modification n° 1 (1985).

Yoir aussi: Publication 68-2-28: Guide pour les essais de chaleur humide (1980) (et Publication 260:

Enceintes . d'épreuves a humidité relative constante fonctionnant sans
vapeur (1968)).

1. INTRODUCTION

injection de

Cet essai a pour but de déterminer 1'aptitude des composants, des équipements ou d'autres produits électro-
techniques & étre utilisés ou stockés dans des conditions d'humidité relative &levée combinées avec des variations

cycliques de température et, en général, avec formation de condensation & la surface des spécimens.

2. DESCRIPTION GENERALE

Cet eskai comporte un ou plusieurs cycles de température entre 25 °C et la
une hupidité relative maintenue & un niveau élevé.

Deux Mariantes du cycie sont données; elles sont identiques, & 1'exceptd
tempérpture. Pendant cette partie du cycle, la variante 2 admet des to
relatije et la vitesse de diminution de la température.

b

3. SENERITE

La sévprité est choisie parmi les valeurs suivantes:

a) tefpérature supérieure: 40 °C,
nopbre de cycies: 2, 6, 12, 21, 56;

b) tepérature supérieure: 55 °C,
nojibre de cycles: 1, 2, 6.
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Savérite.

Mgsures initiales.
Etfat du spécimen penda
D4tails du montage ou<des suppgrts.
Vgriante 1 ou vari 2
Mdsures intermédiajre
Cdnditions de reprise.

—_TKQa Hhoo OO T
e e e S e e e e et

ddrée maxima gsuré de ces paramétres (mesures finales).

D-1

ure du cycle avec

diminution de la
sur 1'humidité

Priécautions spéciates pour ety Ridi .
Vérificatict iques € iqhes a effectuer & la fin de 1'essai, paramétres & mespirer en premier et
7o é i €
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Db
DAMP HEAT, CYCLIC (12 + 12-HOUR CYCLE): Test Db - Publication 68-2-30 (1980) and Amendment No. 1 (1985).

See also: Publication 68-2-28: Guidance for Damp Heat Tests (1980) (and Publication 260: Test Encliosures of Non-
injection Type for Constant Relative Humidity (1968)}.

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the suitability of components, equipments or other electrotechnical
products for use and storage under conditions of high humidity when combined with cyclic temperature changes and,
in general, producing condensation on the surface of the specimen.

2. GENERAL DESCRIPTION

This test comprisds one or more temperature cycles between 25 °C and the upper temperature o
the relative humidity is maintained at a high Tevel.

the Cycleqin which

Two variants of the cycle are given; they are identical except for the temperature fa

s part
of the cycle, variant 2 allows wider tolerances of relative humidity and rate of tempe

3. SEVERITIES
The severity is cHosen from the following:
a) upper temperafure: 40 °C,

number of cycles: 2, 6, 12, 21, 56;

b) upper temperafure: 55 °C,
number of cycles: 1, 2, 6.

4, INFORMATION T¢ BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATIQ

a) Severity.

b) Initial measufements.

c) State of the gpecimen during conditiening.

d) Details of moyrting or supports.

e) Variant 1 or 2. :

f) Intermediate feasurements.

g) Recovery cond]tions.

h) Special precaytion to be taken| regafding 2 ace moisture.

i) Electrical anft mechaniga R e o the test, the parameters to be measured firgt, and

the maximum périod allo e/parameters (final measurements).

D-1 Aolt 1987
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Ea PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
CHOCS: Essai Ea - Publication 68-2-27 (1987).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'aptitude de spécimens & &tre utilisés lorsqu'ils sont soumis a des chocs
mécaniques non répétitifs. On peut aussi 1‘'utiliser pour s'assurer de leur robustesse de structure et pour le
contrdéle de qualité. I1 est destiné & reproduire Tes effets de chocs non répétitifs et relativement peu fréquents
auxquels les matériels et les composants sont susceptibles d'étre soumis en service ou pendant leur transport.

2. DESCRIPTION GENERALE

Pour cet essai, le spécimen est toujours fixé au bati de fixation ou & la table de la machine d'essai au choc
pendant 1'épreuve et on lui applique une impulsion (accélération en fonction du_temps) dont la forme peut

i = T e 3 T e i ncore trapézoidale
{(non destinée principalement aux composants et spécimens similaires), selon la spécification
particuliére.

ERITES

Accélération
de créte

Durée correspondante

de 1'impulsion
nominale

O (Equivalent en m/s2) ms

5
15
30
30
30
50
50
0c
00
00
00
00
00
00
00

— =
molennanoles b

{

(o

p=
(=
M
™~

Dans 1

correspondante de
1" impy

~
=
=

sures initiales.

) et
Modes de fonctionnement et surveillance.
Critéres d'acceptation et de rejet.
Reprise.

Mesures finales.

Coupure en haute fréquence.

533 = XG.a. T ~hO OO T QD
e e el et e e e e e e e e e
=~
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Eb PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
SECOUSSES: Essai Eb - Publication 68-2-29 (1987).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'accumulation des dommages ou les dégradations dues aux chocs répétés dans des
spécimens destinés a &tre utilisés Torsqu'ils sont soumis & des chocs répétés. On peut aussi 1'utiliser pour
s'assurer de leur robustesse de structure. I1 est destiné & reproduire les effets des chocs répétitifs auxquels
sont susceptibles d'étre soumis les matériels et les composants au cours de leur transport ou en service.

Cet essai est en premier lieu destiné aux spécimens non emballés et aux objets placés dans leur coffret de
transport quand ce dernier peut étre considéré comme faisant partie du spécimen Tui-méme.

2. DESCRIPTION GENERALE

Pour ¢
pendaf
la du

'essai & secousses
1'accélération et

ée sont prescrits dans la spécification particuliére.

3. SHVERITES

La séyérité est définie comme la combinaison de 1'accélération de créte,

nojnbre de secousses.
Le nombre de secousses par direction est choisi parmi les valeurs suivantes:

PR X Durée ¢
Accélération u ge ]?rresgol ante
de créte € ! lmpujsion
nominale

9, (Equivalent en m/s?2) /\Gs\ >

10 (100) 16 \\\\:j
15 (150} 6

25 EZSO% .
40 400 6
100 (1000) ( 2

N\WJ
ON PARTICULIERE

£~

ARG DA h D OO T
A AR s N AR
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Eb
BUMP: Test Eb - Publication 68-2-29 (1987).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to reveal the accumulated damage or degradation in specimens for applications in which
they will be subjected to repetitive shocks. It may also be used to assess their structural integrity. It is
intended as a means of producing, in the specimen, effects similar to those resulting from repetitive shocks
1ikely to be encountered by equipments and compcnents in service or during transportation.

The test is primarily intended for unpackaged specimens and for items in their transport case, when the Tatter may
be considered as part of the specimen itself.

2. GENERAL DESCRIPTION

For the purpose df this test the specimen is always fasiened To the Tixture or the Table oF during
conditioning and [is subjected to repeated half-sine pulses for which the number, peak acce gtion is
prescribed by thq relevant specification.
3. SEVERITIES
The severity is Hefined as a combination of peak acceleration, duration and nufb b f bumps
in each directiof is chosen from 100, 1000, 4000.
eak Corresponding
: duration of the
acceleration nominal pulse
9, Equivaient m/s?) y\ /(\
10 (100) 1
15 (150) 6
25 (250)
40 (400) 6
100 (1000) “
\( N\
4. INFORMATION FO BE GIVEN IN THERELEVANT SPE CATI
a) Tolerances, ppecial casé
b) Velocity chapge, speci 3ses
c¢) Transverse mption, specigl case
d) Method of molnting.
e) Severity.
f) Pre-conditioping.
g) Initial measprements
h) Directions apd nupbe sial cases only.
i) Operating m :
j) Acceptance a
k) Recovery. |
1) Final measureme
£-2 Ao(t 1987
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Ec PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
CHUTE ET CULBUTE, ESSAI DESTINE EN PREMIER LIEU AUX MATERIELS: Essai Ec - Publication 68-2-31 (1969) et
Modification n° 1 (1982).
1. INTRODUCTION
Cet essai, qui est destiné en premier lieu aux matériels, a pour but d'apprécier les effets, sur un spécimen, des
coups et des cahots pouvant arriver au cours des opérations de maintenance ou de toute manipulation brutale,

pendant 1'utilisation, se produisant sur une table ou sur un &tabli.

De plus, des essais de ce type peuvent &étre utilisés pour prouver un degré de robustesse minimal afin de s'assurer
des prescriptions relatives & la sécurité.

Cet essai est destiné en premier lieu aux spécimens non emballés et aux objets placés dans leurs coffrets de
transport, lorsque ces derniers peuvent étre considérés comme faisant partie des spécimens eux-mémes.

2. DESCRIPTION GENERALE

L'esshi comprend trois procédures distinctes:

a) Chute sur une face.
b) Chute sur un coin.
c) Chlbute.

La sgécification particuliére doit prescrire la procédure &

dpmpte des djmensions et de la
positfion du centre de gravité du spécimen.

3. SEVERITES

a) Chute sur une face

Une aréte du spécimen est soulevée<de 25 m i v e la spécification
particuliére, ou jusqu'a ce que 1'angle fo p \ hce d'essai soit de
30°, si cette derniére condition est mod é Q. 1 ensy Ecimen.

Le spécimen est soumis a une chute agtour chatyné\des quatre arétes inférieures.

b} Ghute sur un coin

un coin et une cale de bois de 20 mm |de hauteur sous un
\ autre coin, adjacent a celui qui est plpcé sur la cale de
D mm est soulevé de\g n ! er” 1le faisant tourner autour de 1'aréte refosant sur les deux

dales suivaptk les i e \Va_spétjfication particuliére, ou jusqu'a ce que 1'gngle formé par Je
dpécimen e egsai it d i ié iti i évére. Op le laisse ensuite
Homber 1ibremen i

['essai tour & tour

c)
pen autour d'une des arétes inférieures Jjusqu'a ce qu'il atteigne une position
4,
a) Me ;
b) Procédure d'épreuve.
c) Mise en place de cables, couvercles, etc.
d) Mise éventuelle du spécimen dans ses conditions de fonctionnement.
e) Arétes & utiliser pour 1'essai, lorsqu'il y a plus de quatre arétes inférieures.
f) Hauteur de chute sur une face.
g) Hauteur de chute sur un coin.
h) Mesures finales.

E-3 AoGt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ec

DROP AND TOPPLE, PRIMARILY FOR EQUIPMENT-TYPE SPECIMENS: TEST Ec - Publication 68-2-31 {1969) and
Amendment No. 1 (1982).

1. INTRODUCTION

The object of this test, which is primarily for equipment type specimens, is to assess the effects upon a specimen
of knocks and jolts likely to occur during repair work or rough handling in use, on a table or bench.

It may also be used to demonstrate a minimum degree of robustness for the purpose of assessing safety
requirements.

It s primarily intended for specimens out of their packing and for items in their transport cases, when the
latter may be considered as part of the specimen itself.

2. GENERAL DES{RIPTION

The test consisgs of three distinct procedures:

a) Dropping on|to a face.
b) Dropping on|to a corner.
c) Toppling (oI pushover).

The relevant specification shall state the procedure to be used, takipg

and the
positions of thg centre of gravity of the specimen.

dimefisions

3. SEVERITIES

a) Dropping on|to a face

One edge of| the specimen is 1ifted to 25 mm, the relevant specificption, or
so that an pngle of 30° is formed, whichever copditien % e . is then allowed to fall| freely.

The specimeh is subjected to one drop about eag

b} Dropping on| to a corner

A wooden blpck 10 mm high is pl3 m wooden block under an adjacent corner of one
of the botfom edges., block is raised to 25 mm, 50 mm or 1P0 mm, as

prescribed [in the relevant [specificati that “an_s gle of 30° is formed, whichever conditipn is the
less severel <

The specimgn is subjected § = f four bottom corners by applying the test along four bottom
edges in tuyrn.

c) Topple (or jpushover)

The specim 1lowed to
fall.
The specimgn )
4, INFORMATION TO BE JGIV
a) Initial me
b) Conditioning procedure.
c) Fitting of cables, covers, etc.
d) Whether or not the specimen is operational during the test.
e) Edges to be used in the test, where there are more than four bottom edges.
f) The height of drop on to a face.
g) The height of drop on to a corner.
h) Final measurements.
£E-3 AolGt 1987
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E(‘ PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
CHUTE LIBRE: Essai Ed - Publication 68-2-32 (1975) et Modification n° 1 (1982).

1. INTRODUCTION

Cet essai comporte deux méthodes: Méthode 1 - Chute libre et Méthode 2 - Chutes libres répétées. La premiére
simule les chutes auxquelles un spécimen, normalement hors de son emballage, peut &tre soumis durant les
manipulations.

La deuxiéme méthode simule les chutes répétées, utilisant, par exemple, un tonneau rotatif. A de telles chutes
répétées peuvent étre soumis des dispositifs tels que des connecteurs ou des petits boitiers de commande a
distance qui sont normalement fix&s & un cdble lorsqu'on s'en sert.

2. DESCRIPTION GENERALE

2.1 Chpite libre

On laikse tomber le spécimen librement d'une hauteur spécifiée sur une surfage T4 rigide, habituel-
lement|en béton ou en acier.

2.2 Chlite libres répétées

On laikse tomber le spécimen d'une hauteur de 500 mm, un nombre détexmi iSy 3 i environ 10 chutes
par miErte, sur une surface lisse, dure et rigide en acier de 3 mm anche de bois dur
de 10 [nm d'épaisseur environ. Ces conditions sont. remplies en me décrit dans la

publicption.

3. SENERITES
3.1 Chute libre

Choisilr la hauteur de chute parmi les
valeurs soulignées sont préférentielles.
fortes| sévérités.

3.2 Chutes Tibres répétées
Le nonlbre total de chutes e isA paxi s suivantes: 50, 100, 200, 500, 1000

4. RHNSEIGNEMENTS QUE

4.1 Chute Hbre@

a) Syrface d'essay, g4
b) H4uteur de chute
c) Mgsures initia

, 100 mm, 250 mm, 500| mm, 1000 mm. Les

de soumettre les matérigis lourds aux plus

d) Attitudes po
e) N 1
f) M

4.2 )

a) M

b) N

c) M

d) T

E-4 Aolt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ed
FREE FALL: Test Ed - Publication 68-2-32 (1975) and Amendment No. 1 (1982).

1. INTRODUCTION

This test is divided into: Procedure 1 - Free fall, and Procedure 2 - Free fall - Repeated. The first simulates

falls which a specimen, normally in the unpacked state, could undergo during handling.

The second simulates repeated falls, for example by means of a tumbling barrel. Such repeated falls may occur to
devices such as connectors or small remote control units which are normally attached to cables during use.

2, GENERAL DESCRIPTION

2.1 Free fall

The specimen is dropped freely from a prescribed height, on to a smooth hard rigid surface,\no
or steel.

pncrete

2.2 Free fall - repeated

The specimen is afilowed to fall from a height of 500 mm, a prescribed number of
10 falls per minute on to a smooth hard rigid surface of steel of 3 mm thickpess
mately 10 mm thig¢kness. These requirements can be fulfilled by using a rofating
Publication 68-2-B2.

imately
3 of approxi-
barrel as spown in

3. SEVERITIES
3.1 Free fall

The height of fafl is selected from the followind\ values, ),~250 mm, 500 mm, 1000 fm. The
values underlined are preferred. It may not be appropriate 3 ' higher
severities,

3.2 Free fall - rppeated

The total number pf falls is selected f

4, INFORMATION T
4.1 Free fall
a) Test surface fi

b) Height of falfl.
In1t1a1 measuy

E-4 Aolt 1987
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Ee PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
REBONDISSEMENT: Essai Ee - Publication 68-2-55 (1987).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'aptitude d'un spécimen & supporter les effets des rebondissements, par
exemple ceux qui résultent des chocs aléatoires pendant le transport d'un chargement sans fixation. On peut
également 1'utiliser pour déterminer la robustesse de structure des spécimens.

Note.- En pratique, cet essai est en premier lieu applicable aux spécimens tels que Tes matériels.

Cet essai est en premier lieu destiné aux spécimens préparés pour le transport, y compris ceux qui sont placés
dans lteur coffret de transport quand ce dernier peut &tre considéré comme faisant partie du spécimen lui-méme.

2. DESCRIPTION GENERALE

Pour cqt essai, le spécimen préparé comme pour le transport, avec ou sans coffrdt de trapspor
fixatign sur la plate-forme de la machine d'essai aux rebondissements pendant\1'épreuve
plate-florme peut étre circulaire synchrone (méthode A) ou asynchrone (méthoda B) adec \des
entre yn mouvement linéaire vertical et un mouvement oscillatoire.

, est placé sans
mouvement de la
iations cycliques

Normaldgment, le spécimen n'est pas mis en fonctionnement pour cet essai @t i ife & 1'épreuve.

3. SEVERITES

La durge de 1'Eépreuve exprimée en minutes, & 1'exclusion d
suivanfles: 180, 60, 15, 5. Cette durée est également répa

S per1-~es de “reprise, est choisie parmi les valeurs

rentps attitudes spgcifiées.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPEC
a) Critéres d'acceptation et de refus.

b) Méghode d'essai et mouvement de la plate
c) Esdai avec ou sans coffret de transpor
d) Taille du moyen d'essai.

e} Séyérite.

f) Prdconditionnement.

.g) Mequres initiales.

h) Podition et orientationdu spé

i) Prgscriptions de su {

J) Medures finales.

9,

E-5 Aolt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ee
BOUNCE: Test Ee - Publication 68-2-55 (1987).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the ability of a specimen to withstand the effects of bouncing, such as is

caused, for example, by random shocks during transport as loose cargo. It may also be used to determine the
structura] integrity of specimens.

Note.- In practice, this test is primarily applicable to equipment-type specimens.

This test is primarily intended for specimens prepared for transportation, including those in their transport case
when the latter may be considered as part of the specimen itself.

2. GENERAL DESCRIPTION

For this test, the specimen prepared as for transportation, with or without its transport cage, is Without
being attached, on the platform of the bounce tester during cond1t1on1ng The motion may be
"synchronous cirqular" (Method A) or "non-synchronous" (Method B), varying cyclically vlertical

and an oscillatorly motion.

2; the

Normally, for tHis test the specimen is not functioning and it is sufficiep
conditioning,

3. SEVERITIES

The duration of | the conditioning expressed in minutes, exclusive ¢ i . 1%selected from the
following valuesy 180, 60, 15, 5. This duration is divided equally betwee the Spec

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION
a) Acceptance arld rejection criteria.

b) Test method dnd motion of the platform.

c) Testing with [or without the transport case.
d) Size of test|facility.

e) Severity.

f) Pre-conditiofing.

g) Initial measyrements.

h) Attitude and [orientation of the Sp

i) Stacking reqirements.

j) Final measurdments.

9,

E-5 . Aolt 1987
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Fc PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

VIBRATIONS (SINUSOIDALES): Essai Fc(- Pu?lication 68-2-6 (1982) et Modifications n° 1 (1983)
et n° 2 (1985).

1. INTRODUCTION

Le but de cet essai est de déterminer les faiblesses mécaniques et/ou les dégradations des spécimens qui peuvent,
pendant leur transport ou leur utilisation, é&tre soumis & des conditions comprenant des vibrations de nature
harmonique engendrées surtout par des forces rotatives, pulsatoires ou oscillantes comme i1 en existe & bord des
navires, des avions, des véhicules terrestres, des appareils a voilure tournante et dans
spatiales, ou qui peuvent é&tre causées par des machines ou par des phénoménes sismiques.

les applications

On peut 1'utiliser, dans certains cas, pour déterminer la robustesse de structure des spécimens et/ou pour étudier

Teur comportement dynamique.

2. DESCRIPTION GENERALE

La spécification particuliére doit préciser si 1'on doit ou non faire une recherche des fréquences critiques et
choisir la ou les méthodes d'endurance applicables parmi les suivantes:

C
Endurance par balayage
(méthode préférentielle)

Endurance a des

fréquences fixes /\
L

N 1

[;}équences critiques’

Fr quenugf predéterminées

discrétes, pendant une durée spécifiée. Dans certains cas, é \ particuliére

recherghe des fréquences critiques supplémentaire & la fin de

3. SEJERITES

Une sépérité de vibration est définie par la combingisgn\d i : gamme de fréque

vibratjon, durée de 1'épreuve d'endurance
temps)

10 & 150 & 10 Hz,

Gammes|de fréquences et amplitudes des vibration

cifiée, oy & des fréquences

gfeut demander une

nces, amplitude de
de balayage ou en

Gammes |de fréquences Amplitudes de vibration recommandees,&as d'une Amplitude de vibration| recommandées
redommandées fréquence de tFaniigrt ss€ {déplacement) applicabjes seulement

aux gammes de fréquencps ayant une
Hz e: 8 Hz & 9 Hz éhevée: H 62 Hz limite supérieure de| fréquence
ote e ’ Note 1 Note 2 de 10 Hz
35 m (in m/s2 m. (%Q) m/s2 (qn)

Amplitude de dépflacement

1 -

1 - 100 N

fo - 55 5 (0,0014) 4,9  (0,5) -
o - 150 ’003) 9.8 (1.0) o (in)
fo - s00 (0,006) 19,6  (2.0)
{o - 2000 (0,014) 49 (5.0) 10 (0,40)
0 - 5000 (0,03) 98 (10 35 (124)
45 - “s00 (0,04) 147 {15) 75 (3.0)
45 - 2000 (0,06) 196  (20) , 100 (4,0
: - (0,08)  29%  (30)

0 -

(0,14) 490 (50)

te 1. Déﬁ}hgssz::ﬁﬂﬁvdessous de la fréquence de transfert
Note. 2, Accélératiofl au-dessus de la fréquence de transfert

a) Engdr cg\par\gai \IZ\B;E;e de 1'endurance suivant chaque axe doit étre spécifiée en n

rdtenue_pendant N eétude des fréquences critiques doit étre choisie parmi les valeurs

30 ming 90" ming 107h.

pmbre de cycles de

s critiques. La durée de 1'endurance suivant chaque axe approprié et |a chaque fréquence

uivantes: 10 min,

c) Endgrance a des fréquences prédéterminées. Pour chaque combinaison d'axe et de fréquence spécifiée, la durée

nac danaccaw 107 STHavnanecac
oot SroEFHat T

a LI NPT 0n dagt
P U Ve RC—a 0T PSP

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE
I1 faut faire particuliérement attention aux points repérés par un astérisque (*) pour lesquels

doivent étre donnés dans tous les cas.

a) Points de mesure. k)
b) Mouvement transversal. 1)
c) Distorsion, m)
) Provenance du signal de pilotage. n)
e) Tolérance aux points de vérification. o)
f) Fixation (Montage) du ou des spécimen(s).
g) Gamme de fréquences.* p)
h) Amplitude des vibrations.*
i) Fréquences de transfert particuliéres. gq)
j) Type et durée de 1'endurance.*

des renseignements

Préconditionnement. r) Mesures & prendre si 1'on trouve
Mesures initiales.* une variation des fréquences
Axes de vibration. critiques Tors de 1'étude finale
Limitation de la force. de ces fréquences.

Phases de 1'essai a exécuter s) Fréquences prédéterminées.

et leur séquence.* t) Epreuve aux fréquences de
Fonctionnement et contrdles résonance du spécimen monté sur
fonctionnels* ses amortisseurs.

Mesures & prendre aprés étude u) Mesures finales*.

des fréquences critiques.
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES
VIBRATION (SINUSOQIDAL): Test Fc - Publication 68-2-6 (1982) and Amendment No. 1 (1983) and No. 2 {(1985).

Fc

"1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens which, during trans-
portation or in service, may be subjected to vibration of a harmonic pattern, generated primarily by rotating,
pulsating or oscillating forces, such as occur in ships, aircraft, land vehicles, rotorcraft and space
applications or are caused by machinery and seismic phenomena.

It may be used to determine the structural integrity of specimens and/or to study their dynamic behaviour.

2. GENERAL DESCRIPTION

The relevant specification is required to state whether or not a vibration response investigation shall be
performed and to select the suitable endurance procedure(s) from the following:
[ I
Endurance by sweeping Endurance at
(preferred procedure) fixed frequencies (\
I .
{ N\
rCritical frequencies I{‘edeteqi ed %que\»&i@
The specimen is pubjected to sinusoidal vibration over a specified frequefcy s at discrete freqgencies,
for a given perfiod of time. In certain circumstances, the relevant i i re an adqditional

response investidation on completion of the endurance procedure(s).

3. SEVERITIES

The vibration s¢g

verity is defined by the combination of freque
endurance (in swd

ep cycles, for example 10 to 150 t Hz, or\yime).
and vibration amplitudes (peak values):

Frequency ranges

Recommended frequendy Recommended vibration amplitudes with Recommended vibration displacement]|
range ' a cross-over frequency o(?\ amplitudes applicable only for
frequency ranges with
Hz 8 Hz to 9 Hz: er 57 {z to §2 HzN\highe an upper fregquency
Note 1 Noti te\l ote 2 of 10 Hz
1 - 35 mm (in) /s2 ) mn in) s2 2\ ( n) - -
1 - 100 Ny - Displacement amplitude
10 - 55 0.35 (0.014)\_0.98 (O 0,0014 4.9/ (0.5) . (in)
10 - 150 0.75 (0,03 . . {0.00. . (1.0)
10 - 500 1.5 (0.06 . 19.6 (2.0)
10 - 2000 3.5 Q.14) 49 (5.0) 10 (0.40)
10 - 5000 7.8 0} 98 (10) 35 (1.4)
55 - 500 10 040, 147 (15) 75 (3.0)
55 - 2000 15 0.60) 196 (20) 100 (4.0)
55 - 5000 294 (30)
100 - 2000 /\ . . 490 (50)
Note \l .~ Disphacemen ampr the cross-over frequency
ote A\~ Actelebation agplitu ove the cross-over frequency
Duration of endu ance<;xg
a) Endurance byzéwéepi . uratijon of the endurance in each axis shall be specified as a number qf sweep
cycles chose h{{;:l?hé§¥ i lues: 1, 2, 5, 10, 50, 100.
b) Endurance at|critical\Freqdenctes. The duration of the endurance in each appropriate axis at each ffequency
found during the vibration \response investigation shall be specified from the following values: |10 min,
30 min, 90 myn, 10 h.
¢) Endurance at| predetermined frequencies. The duration shall have an upper limit of 107 reversals flor each
stated combifatton—of—frequencyand—axis=
4, INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular attention should be paid to the items marked with an asterisk (*) where this information is always
required. .

a) Measuring points. k) Pre-conditioning. r) Action to be taken if a change of
b) Transverse motion. 1) Initial measurements.* response frequency is found when
c) Distortion. m) Axes of vibration. a final response investigation is
d) Derivation of control signal. n) Force limitation. performed.

e) Tolerances at check points. o) Test stages to be performed and s) Predetermined frequencies.

f) Mounting of specimen(s). sequence.* t) Conditioning at the resonance

g) Frequency range.* p) Functioning and functional checks.* frequencies of the specimen on its
h) Vibration amplitude.* .q) Action to be taken after the isolators.

i) Special cross-over frequency. vibration response investigation. u) Final measurements.*

j) Type and duration of endurance.* ’
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Fd PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'E

:gab VIBRATIONS ALEATOIRES A LARGE BANDE - EXIGENCES GENERALES: Essai Fd - Publication

Modification n° 1 (1983).
Fdc

REPRODUCTIBILITE HAUTE:  Essai Fda - Publication

SSAIS
68-2-34 (1973) et
68-2-35 (1973) et

Modification n® 1 (1983).

REPRODUCTIBILITE MOYENNE: Essai Fdb - Publication

Modification n° 1 (1983).

REPRODUCTIBILITE BASSE:  Essai Fdc - Publication

68-2-36 (1973) et
68-2-37 (1973) et

Modification n® 1 (1983).

1. INTRODUCTION

Le but de cet essai est de déterminer les faiblesses mécaniques et/ou les dégradations des spécimens lorsqu'ils

sont soumis & des vibrations de nature stochastique.

2. DE GENERALE

Le terpe "reproductibilité" désigne ici 1'obtention de résultats similaires 4
endroifys différents, par des personnes différentes. I1 est important que
particyliére ne choisisse pas une reproductibilité plus élevée que celle Aui
envisagée. On ne doit spécifier 1a Reproductibilité Haute que lorsque cela es

t exécuté & des
la spécification
§;r 1'application
jre.

Si la gpécification particuliére le demande, 1'essai de vibratiopd algatoire hprche initiale et
une regherche finale des résonances au moyen de vibrations s1nu & : jzte et en Repro-
ductibillité Moyenne, on soumet également le spécimen & des er la réponse en
fréquence

Une. séyérité de vibration est définie

de fréquences, de la
d'accéligration (D.S.A.) et de la durée de

ichtion 68-2-34).

Gammes |de fréquences: 20 Hz - 150 Hz
20 Hz - 500 Hz
2000 Hz

Niveauq de D.S.A. (g2/Hz):

Durég fotale de

30 s, 90
90 min,

Points de référence et de contréle.
| Gamme de fréquence *

Hensité spectrale

s, 3 min, 9 min,

es renseignements

de mo fage du spécimen (y compris le champ magnétique parasite, la températurel et 1'effet de la
pesanfeur,™aingi que les caractéristiques des amortisseurs et les essais supplémentaires].

Niveaux de D.S.A.*

Durée de 1'épreuve.*

Reproductibilité.*

Recherche de résonances.

Limite d'accélération pour les mesures de la.réponse en fréquence.
Mesures initiales.*

Fonctionnement pendant 1'épreuve.*

Mesures finales.*

O S 3 — X = T —h
e e e e et
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

Test Fd - Publication 68-2-34 (1973)
Amendment No. 1 (1983).
Test Fda - Publication 68-2-35 (1973)
Amendment No. 1 (1983).
Test Fdb - Publication 68-2-36 (1973)
Amendment No. 1 (1983).
Test Fdc - Publication 68-2-37 (1973)
Amendment No. 1 (1983).

RANDOM VIBRATION NIDE BAND - GENERAL REQUIREMENTS:
REPROﬁUCIBILITY HIGH:
REPRODUCIBILITY MEDIUM:
REPRODUCIBILITY LOW:

1. INTRODUCTION

and
and
and

and

Fd

Fda
Fdb
Fdc

The object of this test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens when subjected to

conditions involving vibration of a stochastic nature.

2. GENERAL DESCRIPTION

The word "reprodgcibility" is here intended to describe the achievement of similar result
different Tocatipns by different people. It is important that the writer of the rele
select a reprodugibility higher than necessary for the proposed application of the spéch
should be called|for only when it is absolutely essential.
The relevant spe¢ification is required to state the appropriate reproducibility
If called for by
resonance search

using sinusoidal vibration. For Reproducibility High and Re
also be subjecte

to sinusoidal vibration for frequency response measureme

3. SEVERITIES

The vibration sgverity is defined by the combinatdon
level and durati

Frequency range: 20 Hz - 150 Hz
20 Hz - 500 Hz
20 Hz - 2000 Hz
20 Hz - 5000 Hz

A.S.D. levels (gf/Hz): 0.0005
0.001
.002

Total duration o
30 min, 90 min,

4, INFORMATION PECIFICATION

Particular attedti
required.

a) to e) Methods

vion spectral density

run at
oes not
ty High

d final

A.S.D.)

ded between the specified directions): 30 s, 90 s, 3 min|, 9 min,

paid \to the items marked with an asterisk (*) where this information if always

f0g the\specimen (including magnetic interference, temperature and gravitational |effects,
isolatof charactertstig$ and supplementary tests).
f) " ReferenkeSand control points.
9) Frequenty range,*
h) A.S.D. Tlevels.*
i) Duration of conditioning.*
i) Reproducibility.*
k) Resonance searches.
1) Acceleration limit for frequency response measurements.
m) Initial measurements.*
n) Functioning during conditioning.*
0) Final measurements.*
F-2 Aolt 1987
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Ga PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ACCELERATION CONSTANTE: Essai Ga - Publication 68-2-7 (1983) et Modification n° 1 (1986).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de vérifier 1'aptitude structurelle et le fonctionnement correct de spécimens soumis aux
forces produites par des accélérations constantes telles que celles que 1'on rencontre dans des véhicules en
mouvement, spécialement dans les véhicules aériens, dans les ensembles tournants et dans les projectiles, et de
fournir une méthode d'essai de robustesse structurelle de certains composants. .

2. DESCRIPTION GENERALE

Pour cet essai, on fixe habituellement le spécimen sur une centrifugeuse, et on lui applique les valeurs
d'accélération créte spécifiées dans les deux sens de chacun de ses axes principaux. Ces valeurs différent selon
que le spécimen doit fonctionner dans de telles conditions ou seulement y résister.

3. SEJERITES'

Acdélération
m/s?
30
50
100
200
500
000
000
000
19 000
20 000
59 000
103 000
209 000
30p 000
50p 000
Note.-| Cette note est [destin@e % i i toujours donner des valeurs d'accélération en g, ou, ce qui
est décopseyl ¢  1'accélération normalisée de la pesanteur (vafiable en fonction
de 1'al @ e cadre de cette publication, la valeur de g, est arrondie &
T'unité Tagl
4,
a)
b
ol
d)
e)
!
g
h) £onet
i) dre/des vérifications.
j) Mdsures finaleg
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ga

ACCELERATION, STEADY STATE: Test Ga - Publication 68-2-7 (1983) and Amendment No. 1 (1986).

1, INTRODUCTION \

The object of this test is to determine the structural suitability and performance of specimens when subjected to
forces produced by steady acceleration environments such as occur in moving vehicles, especially flying vehicles,
rotating parts and projectiles and to provide a test of structural integrity for certain components.

2. GENERAL DESCRIPTION

For the purpose of this test the specimen is normally mounted on a centrifuge and is subjected to prescribed
values of peak acceleration in both senses of each of its major axes. These values will be dependent on whether
the specimen has to operate in or to survive the environment.

3. SEVERITIES

Acceleration
m/s2

30
50

100
200
500
1 000
2 000
5 000
10 000 .
20 000

50 000
100 000
200 000
300 000
500 000

Note.- This note is included for € i might still wish to give values of acceleration in

terms of g, or the : g 1 the standard acceleration due to the earth's|gravity,
which i se?f vary | alti g g icg! latitude. For the purposes of this publicaffion, the
value of g, is rounded 8 v, that is 10 m/s2.

~

INFORMATION

Type of test

Acceleratioy
Axes and di
Initial mea
Duration of
Conditions

Order of ch
Final measuyements.

G T hD OO O
e et e e e e e Mt e
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J PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
MOISISSURES: Essai J - Publication 68-2-10 (1984).

1. INTROBUCTION

Cet essai a pour but d'évaluer les causes imprévues de détérioration des spécimens assemblés, qu'ils soient ou non
construits de matériaux résistant aux moisissures, par 1'application de la variante d'essai 1 et/ou de la variante
d'essai 2 et de la sévérité requise, prescrites par la spécification particuliére.

2. DESCRIPTION GENERALE

a) Variante d'essai 1l: consiste & évaluer 1'importance de 1la croissance des moisissures aprés 28 jours
d'incubation ainsi que toute détérioration physique causée par ces moisissures et, si
prescrit par la spécification particuliére, 1'effet de détérioration sur le fonctionnement

du spécimen sera également déterminé aprés une incubation portée a un maximum de 84 jours.

b) Varfiante d'essai 2: consiste & &valuer 1'importance de 1la croissance moistssures
d'incubation faisant suite a une contamination simulée
détérioration physique causée par ces moisissures s

1'effet de détérioration sur le fonctionnement du sp&ciiwe

aprés 28 jours
nutritive. Toute
yminée, ainsi que

Culturep ou spores

Culture typi \\Q\
N° Souche Origine (& titre indidati aractéristfiques
seulement)

1. Aspergilius niger V. Tieghem e développe abondammpnt sur beaucoup
de ériaux et résisfe aux sels
de cuivre
2. Aspergillus terreus 4 , 8279 ttaque les matiéres plastiques
3. Aureobasidium Attaque les peintures|et les vernis
pullulans
4, Poecilomyces variotii Attaque les plastiquep et les cuirs
5. Penicillium MN\70] Attaque de nombreux mhtériaux,
funiculosum, i> en particulier les tektiles
6. Penicillium JCL, 9112 Résiste aux sels de clivre et attaque
ochrochloron Tes plastiques et les|textiles
7. Scopulariopsis 1AM, 5146 Attaque le caoutchouc
brevicaulis
8. Tricﬁgj::% xide 1AM, 5061 Attaque les textiles p base
<?/Q§\>> de celluiose et les pflastiques

3. SEVERITES

Les condi chaqueVariante d'essai sont déterminées par la durée de 1'essai.
Varian{ ont prescrites: 28 jours et 84 jours.
Varian prescrite: 28 jours.

E=3
x
m
m
—
o
=
m
=
™
=
V=)
[y
m
(=]
—
—
o
o
=
=
m
<]
—
p
w
o
m
(e}
—
fmy
—
o
b
=
—
o
=
©
>
el
]
—
o
fonel
—
—
m
P
m

a) Varfiante d'essai 1 ou 2.

b) Séverite:

c) Mesures &lectriques et mécaniques avant 1'épreuve (seulement si 1'altération du fonctionnement est &
déterminer).

d) Préconditionnement.

e) Epreuve.

f) Mesures Electriques et mécaniques aprés 1'exposition (seulement si 1'altération du fonctionnement est &
déterminer).

g) Si les spécimens doivent &tre examinés, vérifiés et/ou photographiés.

h) Si des mesures é&lectriques et mécaniques doivent étre effectudes aprés 1'exposition et conditions dans

lTesquelles elles doivent 1'&tre, soit en atmosphére humide, soit aprés la reprise, ou dans les deux conditions
réunies.
i) Vérifications & effectuer aprés reprise.
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES J
MOULD GROWTH: Test J - Publication 68-2-10 (1984).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to investigate unforeseen causes of deterioration in assembled specimens, whether or
not constructed from mould-resistant materials, by the application of test variant 1 and/or test variant 2 using
the required severity given in the relevant specification.

2. GENERAL DESCRIPTION

a) Test variant 1: by assessing the extent of mould growth after 28 days dincubation and any physical damage
caused thereby, and if required by the relevant specification, by checking the effect on
functioning of the specimen after incubation extended to a total of 84 days.

b)' Test variant B: by assessing the extent of mould growth after 28 days incubation followjng quasi-egntamjination
with nutrients and any physical damage caused thereby, and by chegki effeet |on the
functioning of the specimen.

Cultures or sporep <f’\\\\\\

. Typical culture \Q\
No. Name Strain (for guidance only EE§§:§§::\\\EEEyre

1. Asperlgilius niger V. Tieghem ATCC,( 627 ws ppofusely on many

materddls and is resistpnt
2. Asperjgilius terreus Thom.
3. Auregbasidium (De Barry)

0 copper salts
pullylans Arnaud

tacks plastic materigls
Attacks paints and lacquers

Poecilomyces variotii Bainier Attacks plastics and ldather

Penidillium Attacks many materials

funidolosum especially textiles
6. Peniqillium Resistant to copper sallts and
ochrdchloron attacks plastics and tgxtiles
7. Scopylariopsis Attacks rubber

brevicaulis :;
8. Trichhoderma viri

3. SEVERITIES

1AM, 5061 Attacks cellulose textiles
and plastics

The test severit) nt Ts_determined by the duration of the test.

Variant 1: Two s{ jad: 28 days and 84 days.

Variant 2: One s 8 days.

4, INFORMATION RELEVANT SPECIFICATION

a) Test variantller 2

b) Severities.

c) Electrical and mechanical measurements prior to conditioning (only if performance deterioration is to be
determined).

d) Pre-conditioning.

e) Conditioning. )

f) Electrical and mechanical measurements after exposure (only if performance deterioration is to be determined).

g) Whether the specimens are to be examined, checked and/or photographed.

h) Whether electrical and mechanical measurements after exposure, where they are required, are to be made while

damp, or after recovery or in both conditions.

i) Checks after recovery.

J-1 Aolt 1987
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Ka

PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

BROUILLARD SALIN: Essai Ka - Publiication 68-2-11 (1981).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de comparer la résistance & la détérioration due au brouillard salin sur des spécimens de
constructions analogues. .

11 est

utile pour évaluer la qualité et 1'uniformité des revétements de protection.

Les restrictions suivantes doivent étre prises en considération:

a) 1'essai n'est pas approprié en tant qu'essai général de corrosion par le sel;

b) i1 est également considéré comme non approprié pour 1'évaluation de spécimens pris isolément, destinés & étre

ut

Pour 1

et perpet de contrdler des spécimens pris isolément. Néanmoins, si dans cepts

partic
qualif
lequel
dans 1

11seS dans des atmosphneres chnargees de sel.

bs équipements et les composants, on considére que 1'essai Kb correspond”davan

liére prescrit que 1'essai Ka doit étre appliqué a des spécime
cation, les spécimens devraient étre essayés en tant que partie
ils doivent étre utilisés et munis de tout organe de protectiop
pratique.

2. DEPCRIPTION GENERALE

Les spécimens doivent étre exposés a des conditions Ta chambre
température est maintenue & 35 °C.- La solution a parti ard salin est
préparge en dissolvant du chlorure de sodium (NaCl) dan

3. SEJERITES

La spdcification particuliére doit prescrire une\des g ah : 16 h, 24 h, 48 h, 94
ou 672|h.

4, RENSEIGNEMENTS QUE DOIT/DONNER

a) Mepures initiales.

b) Prgconditionnement.

c) Popition des spéci

d) Se

e) Re

érité.
rise.
ures fina

h,

K-1

onditions réelles
la spécification

des essais de

assemblage dans
rans, etc.), comme

d'essai dont la
produit doit étre

168 h, 336 h
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES
SALT MIST: Test Ka - Publication 68-2-11 (1981).

1. INTRODUCTION

Ka

The object of this test is to compare the resistance to deterioration from salt mist of specimens of similar

construction.
It is useful for evaluating the quality and the uniformity of protective coatings.
The following restrictions shall be taken into account:

a) the test is unsuitable as a general salt corrosion test;

b) it is also considered to be unsuitable for the evaluation of individual specimens intended for use in salt-

laden atmospheres

For equipment arnd components, Test Kb is considered to provide more realistic condition

assessment of irdividual items. If however, for particular circumstances, the relevant

of the overall fassembly or equipment in which they are to be used and be complete
(cases, covers, |shields, etc.), as in practice.

2. GENERAL DESURIPTION

Samples shall bgq exposed to a salt mist environment within the test
The solution foy] producing the salt mist shall be prepared by dissofving

3. SEVERITIES

The relevant spgcification shall prescribe one of the ow
or 672 h.

4. INFORMATION|TO BE GIVEN IN THE RE

a) Initial meadurements.

b) Pre-conditigning.

c) Position of [the specimens du
d) Severity.

e) Recovery.
f) Final measufements.

Leans of
ires that
as part

>ev1‘ces

f 35 °C.

, 24 h, 48 h, 96 h, 168 h, 336 h

K-1
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Kb PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
BROUILLARD SALIN, ESSAI CYCLIQUE: Essai Kb - Publication 68-2-52 (1984).

Voir aussi: Publication 355: Une approche des problémes posés par les essais accélérés en atmosphére
corrosive (1971).

1. INTRODUCTION

Cet essai est prévu pour des composants ou &quipements destinés & étre placés dans une atmosphére saline. Le sel
peut détériorer le fonctionnement des parties comportant des matériaux métalliques et/ou non métalliques.

Cet essai peut étre utilisé pour mettre en évidence, outre les effets dus a la corrosion, la détérioration de
certains matériaux non métalliques, par absorption de sels. Dans cet essai, la durée de projection de la solution
saline appropriée est suffisante pour humidifier complétement le spécimen, et cette humidification, répétée aprés
des peériodes de stockage dans des conditions d'humidité tend & reproduire en quelque sorte les effets d'un
environnement naturel.

2. DESCRIPTION GENERALE

Cette methode d'essai comporte un nombre spécifié de périodes de projectioncde b
comprise entre 15 °C et 35 °C, chacune de ces périodes étant suivie d'un stdckage
40 °C, [93% d'humidité relative. Pendant 1'essai, les spécimens sont plag

d'énergfie.

une température
E?ons d'humidité:
e non-dissipation

La solgtion & partir de laguelle le brouillard salin est proddit
chiorure de sodium (NaCl) dans de 1'eau mais une autre solution
particuliére.

Bparee nyrmalement pn dissolvant du
étre predcrite par|la spécification

3. SEVERITES

Sévérite (1): quatre périodes de proje

ockage de sept joufs aprés chacune
d'elles.

Sévérife (2): trois périodes de projection vec_uf stockage de 20 h & 22|h aprés chacune
- d'elles. '

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT
a) Solution saline.

b) Mesures initiales.

¢) Prédconditionnement.

d) Séverite.

e) Reprise.

f) Mesures fina
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES - Kb
SALT MIST, CYCLIC: Test Kb - Publication 68-2-52 (1984). ‘ »

See also: Publication 355: An Appraisal of the Problems of Accelerated Testing for Atmospheric Corrosion (1971).

1. INTRODUCTION

This test is intended for application to components or equipment designed to withstand a salt Taden atmosphere.
Salt can degrade the performance of parts manufactured using metallic and/or non-metallic meterials.

Apart from the corrosive effects, this test may be used to indicate deterioration of some non-metallic materials
by assimilation of salts. In this test the period of spraying with the relevant salt solution is sufficient to wet
the specimen thoroughly and because this wetting is repeated after intervals of storage under humid conditions it
goes some way to reproducing the effects of a natural environment.

2. GENERAL DESCRIPTION

This test procedyre is separated into a specified number of periods of spraying by a
between 15 °C and 35 °C, each followed by storage under humid conditions at 40 °C, 93%
is conducted on gpecimens under conditions of non-heat dissipation.

The solution for|producing the sait mist is normally prepared by dissolving
another salt soldtion may be prescribed by the relevant specification.

3. SEVERITIES

Severity (1): four spraying periods, each of 2 h,

Severity (2): three spraying periods, each of 2 h, torage betweem 20 h dnd 22 h after each.

4, INFORMATION 7O BE GIVEN IN THE RELENANT SPECIFICA

a) Salt solutiop.
b) Initial measfrements.
c¢) Pre-conditiofping.

d) Severity.

e) Recovery.
f) Final measurements.

K-2 Ao0t 1987
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Kc PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

Kd

ESSAT A L'ANHYDRIDE SULFUREUX POUR CONTACTS ET CONNEXIONS: Essai Kc - Publication 68-2-42 (1982).
ESSAT A L'HYDROGENE SULFURE POUR CONTACTS ET CONNEXIONS: Essaj Kd - Publication 68-2-43 (1976).

Voir aussi: Publication 68-2-49: Guide pour essai Kc (1983), Publication 68-2-46:

atmosphére corrosive (1971).

1. INTRODUCTION

Guide pour essai Kd
{1982) et Publication 355: Une approche des problémes posés par Tles essais accélérés en

Ces essais sont particuliérement adaptés pour donner des informations sur une base comparative. Ils ne conviennent
pas comme essais généraux de corrosion car ils ne permettent pas de prédire le comportement des contacts et des

connexions dans toutes les atmosphéres industrielles.

Le principal critére de jugement sera la variation de résistance de contact provoquée par exposition a 1'atmos-

phére d'essai.

L'essai[Kc (S0,) a pour but de fournir une procédure accélérée pour vérifier
contactp et connexions, d'une atmosphére polluée par 1'anhydride sulfureux.

L'objet| de cet essai est de déterminer 1'influence d'atmosphéres contenaft
propriétés de contact des connexions et contacts composés de, ou revétus ¥
contactp composés d'argent et de quelques-uns de ses alliages, et de vérify
ou des fonnexions enroulées sans soudure, du point de vue de Teur étanché

L'essai[Kd (H,S) a pour but de fournir une procédure accélérée
T'argent et des alliages d'argent des contacts et connexions.

L'objet| de cet essai est de déterminer 1'influence d'apfiosphére
propriégés des contacts réalisés en argent ou alliages d'Argep

> -
métaux [recouverts d'argent ou d'alliages d'argent, et de| vérifj g ¢n des connexion

connexipns enroulées sans soudures constituées des mafériaux
chéité pu de Teur qualité.

2. DESERIPTION GENERALE

Avant 1p début de 1'essai, on vérifie, p
en hydrpgéne sulfuré, la température et 1°'

rosifs, sur Tles

lfureux sur les
glant exclus Tes
nnexions serties

ternissement de

sulfuré sur les
vétement, autres

serties ou des
ue de leur étan-

ride sulfureux ou

Les spgcimens sont exposés, selon les prescriptions de Ja spécification
particufliére.

La dissfipation ou le fonctignneme 8C1 est”autorisé que si la spécification particulfére le prescrit.
La comppsition dgii:ig hambre d'essai doit satisfaire aux conditions|suivantes:
anhydrifle sulfureuxy

hydrogépe sulfuré:

tempéra

humiditp

L "humidji t8 Nati q ajfitenue aussi proche que possible de 75% et ne doit en aucun cds excéder 80% ou

 descend

Les specifens” sont “e£posés de facon continue & 1'atmosphére d'essai pendant 4, 10 ou
prescriptions de la spécification particuliére.

21

ours, selon Tles

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

a) Mesures, vérifications et endurance mécanique a effectuer avant 1'essai.

b) Etat des contacts durant 1'essai, c'est-a-dire établis (fermés) ou non &tablis (ouverts).
c) Conditions de fonctionnement des spécimens, si applicable.

d) Sévérité.

e) Mesures, vérifications et examens visuels & effectuer a la fin de 1'essai.

K-3
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES . Kc

SULPHUR DIOXIDE TEST FOR CONTACTS AND CONNECTIONS: Test Kc - Publication 68-2-42 (1982). l‘d
HYDROGEN SULPHIDE TEST FOR CONTACTS AND CONNECTIONS: Test Kd - Publication 68-2-43 {(1976).

See also: Publication 68-2-49: Guidance to Test Kc (1983), Publication 68-2-46: Guidance to Test Kd (1982) and
PubTication 355: An Appraisal of the Problems of Accelerated Testing for Atmospheric Corrosion (1971}).

1. INTRODUCTION

These tests are particularly suitable for giving information on a comparative basis. They are not suitable as
general corrosion tests as they may not predict the behaviour of contacts and connections in industrial
atmospheres.

The principal criterion of assessment will be the change in contact resistance caused by exposure to the test
atmosphere.

P
atmospheres polluted

Test K¢ (S0,) iq intended to provide accelerated means to assess the corrosive effects o
with sulphur diokide on contacts and connections.

The object of this test is to determine the influence of atmospheres containing sulgh iox\y contact
properties of precious metal or precious-metal-covered contacts excluding contacts &ons g 1 >ﬁ some
of its alloys anfl to check wrapped or crimped connections with regard to their tig 5

Test Kd (H,S) id intended to provide accelerated means to assess the effe g tarnishi " silver and
silver alloys uspd for contacts and connections.

The object of tHis test is to determine the influence of atmospheres Containing v p contact
properties of contacts made of silver or silver alloy, silver protefted with>\a ! er, other metals|covered

with silver or dilver alloy and to check wrapped or crimped connecftiong, ¢’ materials as mgntioned
above, with regafd to their tightness or effectiveness.

2. GENERAL DESCRIPTION
Prior to the commencement of the test, it shall be e€tablished by ble measurements that stable conditfions for
the concentratiop of sulphur dioxide or hydrogen sulphides~temperat d relative humidity have been achfieved.
Specimens shall pe exposed with contacts\open a 1opr‘esc ibed in the relevant specification.

The loading or functioning of thg ime ‘ e ed when specified in the relevant specificatipn.

The composition pf the atm e S ser shall satisfy the following conditions:
Sulphur dioxide: 25 par e

hydrogen sulphide: 10 to 15 %
temperature:
relative humiditly:

The relative humidit e ‘he ose as possible to 75% but shall in no case exceed 80% nor fall
below 70%.

3. SEVERITIES

ously exposed to the conditioning atmosphere for 4, 10 or 21 days as required by the
relevant specififcation.

The specimens shF11 be_conti
i

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Measurements, checks and mechanical endurance to be made prior to the test.

b) State of the contacts during the test, that is mated (closed) or unmated {open).
c) Loading or functioning of the specimens if applicable.

d) Severity.

e) Measurements, checks and visual inspection to be made at the end of the test.
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M PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX RECACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
BASSE PRESSION ATMOSPHERIQUE: Essai M - Publication 68-2-13 (1983).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'aptitude des composants cu matériels ou autres articles & étre stockés ou
utilisés dans des conditions de basse pression atmosphérique.

2. DESCRIPTION GENERALE

La température de la chambre doit étre située dans la gamme de températures prescrite pour les conditions atmos-
phériques normales d'essai. .

Pour les essais sans fonctionnement, le spécimen est introduit dans la chambre, non emballé, sans application de
tension, prét a étre utilisé, dans sa position normale ou selon les prescriptions particuliéres.

La pregsion—a—intérieur de lacha

3 la sévérité. La
spécification particuliére peut limiter la vitesse de variation de la pression (@ une e 10 kPa/min, si
nécessgire.

Lorsqud des essais en fonctionnement sont prescrits, le spécimen doit é&gfe ou soumis a des
conditions de dissipation. Des vérifications doivent étre effectuées pou $ sgécimen fonctionne
conforgément aux prescriptions de la spécification particuliére. Le spé&ci (i dans les condi-
tions de fonctionnement pendant la durée spécifiée ou mis hors tension/selon la spécification
particyliére.

Si la 4pécification particuliére le prescrit, des mesures interm

Pour 1¢s spécimens dissipant de 1'énergie, la spécification Bre, \peut Rrestfire que le|spécimen soit mis
sous ténsion et qu'une durée suffisante s'écoule pour que/la sta mique\soit atteinte, [davant ou aprés la
diminution de la pression de 1'air et la réalisation d'essais (de/fonc t 6u de mesures.
La pregsion de 1'air doit &tre maintenue p

La prepsion de 1'air doit étre ramenée a écifigation particuliére peut Jimiter la vitesse
de varjation de la pression & une valeur de ai

3. SEJERITES

Presgion de 1'air

kPp mggr\\\

9 8l 600
15 50 600
25 2 400
40 400 200
55 55 850
70 00 000
84\\\\\\ O\Q:::\\ note 2

Notes [1. - ;;EF\lgE;>ﬂtitudes inférieures a 1000 m, on applique les conditions normales de pression: 86 kPa &
106 kPad

2 Catte valour oct utilisde '|nv~cqn'rm pra(rrif d‘n(caynv‘ le Qpé(“imen 3 1a valeur d pTeSSiOﬂ Ta p1us
basse des conditions atmosphériques normales de mesure.

11 convient de prescrire la pression de 1'air dans les spécifications particuliéres et de choisir 1'une des durées
suivantes: 5 min, 30 min, 2 h, 4 h ou 16 h,

RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Préconditionnement.

Mesures initiales.

Etat du spécimen pendant 1'épreuve.

Sévérité.

Limites & appliquer & la vitesse de variation de la pression.

Vérifications, stabilité thermique, mesures et/ou conditions de dissipation pendant 1'épreuve.
Reprise.

Mesures finales.

SwWw Hh QO T o +
N NN TS
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES M
LOW AIR PRESSURE: Test M - Publication 68-2-13 (1983).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the ability of components, equipment or other articles to be stored or
used under low air pressure conditions. .

2. GENERAL DESCRIPTION

The chamber shall be within the temperature range specified by the standard atmospheric conditions for testing.

For non-operational tests the specimen is introduced into the chamber in an unpacked, switched-off, "ready for
use" state, in its normal position or as otherwise specified.

The pressure within the chamber is then to be reduced to the value appropriate to the geverity  The felevant
specification may 1imit the rate of change of pressure to not more than 10 kPa/min if nec

When operational|l tests are required, the specimen shall be switched on or be electrigall > §5e made
: - . el ; . X n. The

specimen may renfain under operating conditions for the specified duration, or be d in the

relevant specification.
If required by the relevant specification, intermediate measurements sha
For heat-dissippting specimens the relevant specification may rgquire iR i i on and
adequate time alllowed for it to reach thermal stability before or after(the ait j hctional
tests and/or megdsurements are made.

The air pressurq shall be maintained for the specified\dura

The air pressurg shall be restored to normal. The relevan e ation Wg i pressure
to not more tharl 10 kPa/min if necessary.

3. SEVERITIES
/TN

. Approxjnpate 1t:;hGe above 3ga
Air pressurs level m 199 _Standard\2533
kPa fbar (\

1 10

2 20

4 40

8 80
15 50
25 50
40 10
55 ¥50
70
84 40 ee note 2

Notes 1. - Altjtudes_up to m are covered by the standard air pressure of 86 kPa to 106 kPa.

2. - ApplicabTe when it is required to test equipment at the lower limit of the air pressure value of the
standard atmospheric condition for testing.

The relevant sp§c1f1cat1on should state the air pressure and select one of the following durat1ons 5 min, 30 min,
2h, 4horl6

INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Pre-conditioning.

Initial measurements.

State of specimen during conditioning.

Severity.

Restriction to be applied to rate of change of pressure.

Checks, temperature stability, measurements and/or loading during the conditioning period.
Recovery.

Final measurements.

Sya Hban o
A A )
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N PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
VARIATIONS DE TEMPERATURE: Essai N - Publication 68-2-14 (1984) et Modification n° 1 (1986).
Voir aussi: Publication 68-2-33: Guide pour Tes essais de variations de température (1971).

1. INTRODUCTION

Les essais de variations de température sont destinés a déterminer les effets sur le spécimen d'une variation de
température ou d'une succession de varjations de température. Ils n'ont pas pour but de mettre en &vidence les
effets dus seulement & un séjour & basse ou & haute température. Dans ce cas, les essais de froid ou de chaleur
séche devraient étre utilisés.

Cette publication décrit trois essais:

Essai Na: Variation rapide de température avec une durée prescrite pour le transfert.
Essai Nb: Variation de température avec une vitesse de variation spécifiée.
Essai Nc: Variation rapide de température, méthode des deux bains.

2. DESQRIPTION GENERALE
Les prifcipaux points qui différencient les trois essais sont:

Na: Les |spécimens en essai étant déplacés d'une chambre dans 1'autre, 1'effe € c thermique est
moddqré. Le transfert peut étre manuel ou automatique.

Nb: Les |spécimens sont maintenus dans la méme chambre et la température
1a Valeur la plus basse & la valeur la plus élevée.

Nec: L'ufilisation des deux bains entraine un choc thermique

appropriée pour 1'essai de scellements verre-métal et de spécim

3. SEVHRITES
Essai Na / \\Nh\ Elssai Nc

Température la plus m pl ba;\é/de la Liquidjté ta
TA basse de la catéégpjg*:f ca e r1 ec1f tion température la plus
pa

spécification particu iérq</\ 1cu11er basse de la catégorie

;Sressivement de

particuiiérement

Tempérgture

T Température la plus Température la plus élevée de Liquidg 3 Ta

B élevée de la catégoria ou a catgégorie spécification température la plus
spécification particuliére \\P ticuliére élevée |[de l1a catégorie

Durée ¢'exposition t1 10 m1 s 0 m1n, \\\N 0 min, 1 h, 2 h 5 min 4 t1 < 20 min

ou h 15 s 4 tl < 5 min
Durée de transfert t2 min 3 min - 8soul2s

< 3 (tra s rt AREO™
at1

Vitess¢ de variation 1 °C/min)] ou -
de température 3 °C/min | spécification

5 °C/min | particuliére

A\,
Nombre|de cycles ou éE}{iEffjgz 2 ou spécification 10 ou dpécification
pacticiNiére particuliére particyliére

4, REN DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Essai Essai Nb Essai Nc
a) Mont men a) Montage ou support du spécimen a) Durée: groupe |de paramétres
en efsai il est différént en essai s'il est différent 1 ou 2, et valeur de tl‘

de cglui gui

de celui qui est prescrit.
b) Tempgrature Ta

b) Température T, b) Nombre de cycles s'il est

différent de ¢ix.

(valgur Ya plus basse) (valeur la plus basse) c) Température d¢ bain & basse
Température '8 Température Ty tTempérature si elle est
P ~ différente de 0 °C.
(valeur la plus élevée). (valeur la plus élevée)” - N
c) Nombre de cycles s'il est différent  c) Vitesse de variation de la d) Iempgrazure du b?}" a zaute
de cing. température. dgﬁgéra :red51+iooeogs
d) Mesures initiales. d) Nombre de cycles s'il est Ce) L! .222 g :.1.5 .
e) Etat du spécimen au moment de son différent de deux. 2) M1gu;es 'n‘%‘111 er.
introduction dans la chambre. e) Mesures initiales. ) Re gise tnitiates.
f) Durée de 1'exposition ty si elle f) Etat du spécimen au moment de son g) Meg s final
est différente de 3 h. introduction dans 1a chambre. esures Tinales.
g) Possibilité d'utiliser un équipement g) Durée des expositions tl si elle
d'essai avec transfert automatique est différente de 3 h.
et une durée de transfert inférieure h) Vérifications électriques et
& 30 s. mécaniques & effectuer pendant
h) Durée prolongée. 1'épreuve et moment de teur
i) Reprise. exécution,
j) Mesures finales. i) Reprise.
j) Mesures finales. ' Aolt 1987

August 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES N
CHANGE OF TEMPERATURE: Test N - Publication 68-2-14 (1984) and Amendment No. 1 {1986).
See also: Publication 68-2-33: Guidance on change of temperature tests (1971).

1. INTRODUCTION

Change of temperature tests are intended to determine the effect on the specimen of a change of temperature or a
succession of changes of temperature. They are not intended to show effects which are due only to the high or low
temperature. For these effects, the dry heat test or cold test should be used.

This publication contains three tests:

Test Na: Rapid change of temperature, with prescribed time of transition.
Test Nb: Change of temperature, with specified rate of change.
Test Nc: Rapid change of temperature, two-fluid-bath method.

2. GENERAL DESQRTPTIUN
The major differences between the three tests are:

Na: The specimens to be tested are moved from one chamber to the other, the resultin ffect is

~ moderate. THe transfer may be manual or automatic. :?

Nb: The specimeps remain in the same chamber, the temperature of which is changed\gradua\y o high
temperature

Nc: Using two fluid baths the temperature shock is severe and the method is paxticu i t glass-

metal seals|and similar specimens.

3. SEVERITIES

Test Na Test wp// \\> Test Nc

Lower category Lower categor, téqzﬁ;&t re o% [?aufﬁ at Tower catedory
TA temperature or relevant spe¢ification temperature
relevant specification A
Temperature N
Upper category er ry t perat re or Liquid at upper catedory
TB temperature or e1 ant ecifica on temperature
relevant specification
Exposure time 1 10 min, 30 min 1 h, mi m1n, 5 min < t1 < 20 min ,
2hor3h 3 15s < t1 < 5 min
Change-over 2 min < t2 8sor2s
time t2 t2 <30 s

Rate of change °C/mi or -
of temperature 3 min | relevant
(\ \i" min | specification
Number of cyclgs rele or relevant 10 or relevant
spec ific t1 specification specification

4, INFORMATION THEJRELEVANT/SPECIFICATION

Test Na ) Test Nc
a) Mounting or Mounting or supporting of a) Duration: groups of parameters|l or 2,
the test spefi the test specimen if other and value of tl.

than specifip

than prescribed.
b) Low temperat

b) Low temperature TA/high b) Number of cycies, if other thap ten.

c) Temperature of cold bath, if other

temperature temperature Tp. than 0 °C.
c¢) Number of cy:+es7-ﬁf-UthET—---tﬁ-Rate-Uf-tﬁangE-Uf-tEmpETatnrE1--dﬁ-*empeTature-vf-hut-bath:-ﬁf-tnfer
than five. d) Number of cycles, if other than +100 °C.
d) Initial measurements. than two. e) The 1iquids to be used.
e) State of the specimen when e) Initial measurements. f) Initial measurements.
introduced into the chamber. f) State of the specimen when g) Recovery.
f) Exposure time tys if other introduced into the chamber. h) Final measurements.
than 3 h, g) Exposure time tp if other
g) If automatic transfer test than 3 h,
equipment with a change-over h) Electrical and mechanical

period of less than 30 s checks during conditioning and
is allowed. the period after which they

h) Duration extension. shall be carried out.

i) Recovery. i) Recovery.

j) Final measurements. j) Final measurements.

Aolt 1987
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Q PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ETANCHEITE: Essai Q - Publication 68-2-17 (1978) et Modification n° 1 (1985).

1. INTRODUCTION

Le diagramme ci-dessous a pour but de montrer les corrélations entre les différents essais d'étanchéité de
1'essai Q de la Publication 68. D'autres essais appartenant & la méme catégorie sont les essais de pluie et de
pénétration d'eau qui seront inclus ultérieurement dans le groupe des essais R.

2. ESSAIS
Le schéma synoptique des essais d'étanchéité est donné ci-dessous.

On peut subdiviser 1'essai Q en deux sous-groupes caractérisés par leur méthode de détection:

i T € ées par le fluide
d'lessai (11qu1de ou gaz) 1ntrodu1t dans 1es spec1mens travers la fuite;

- 14 détection externe, ou 1'on observe 1'échappement du fluide d'essai &

Les ddux .essais faisant appel & la détection interne Qf et Q1 présentent bag i17% de&? I1s se révélent
trés dfficaces pour certains composants, par. exemp]e les condensateurs/a~{j asti sont toutefois pas
recomnlandés pour la plupart des composants & semi-conducteurs, car sfir ceux<c\: glectriques peuvent
n'appdraitre effectivement qu'aprés un temps assez long (par exemple apré N cela étant dd a la
passijation de l1a surface du semi-conducteur.

Les edsais faisant appel a la détection externe sont eux-mépe vWiS8s e ign” de 1'application. L'essai Qa
est up .essai @ la bulle utilisé pour déterminer 1'étang 3 axes et Joints. Lles autres
essaiy, Qc, Qd et Qk, sont utilisés pour déterminer (Tes fui (boifiers métalliques,
enveldppes, etc.); 1'essai Qc est également un essai a1 on tour trois mdthodes de sensibi~
lités [différentes. L'essai Qk est le plus sensible tilise de 1'h&lium et pn spectrométre de
masse] L'essai Qd est un essai a 1'écoylte ppliqué aux spécimens remplis, pendant
leur fabrication, d'un liquide ou d'un iquide Ja empérature d'essai.

Dete }a{ Détegtion
exterpe interne

~ S 1
|
\\déy%nchéité Etanchéité
s boitiers des boitiers
Fuites franches Fuites fines
|
4/\ \
Etanchéite . X
s Fuite de gaz Ecoulement . Essai
B 1'ai e S Gaz traceur | - Immersion
des Fanons, a (essai a la bulle) de Tiquide 3 la bombe
Qa Qc Qd Qk Qf @
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PUBLICATION 68-4:

INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

SEALING: Test Q - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The diagram below indicates the interrelation between the various tests for sealing in Test Q of Publication 68.
Other tests of this category are rain and water tests which will be later included as Test R.

2. TESTS

The family tree of tests is shown below.

Test Q may be subdivided in the following two sub-groups, distihguished by their detection methods:

internal detection which measures changes of electrical characteristics produced by the test-medium (liquid or

gas) introduded inte the specimens through the Teak;
- external detgction whereby the escape of the test medium through the leak is observed.
The two tests for internal detection Qf and Ql are very similar. They are effectivé , for
examples, plastif film capacitors; they are not recommended, however, for most semiconducto ecause
electrical change¢s may become effective only after a long time (for instance, affer~the\test‘i } owing
to the passivatign of the surface of the semiconductor.
The tests for exfternal detection are further subdivided according to their & 3 le test
which is used to|determine the air tightness of bushings, spindles apd gasKe 6 Qc, Qd angl Qk are
used to determirle leaks in small containers (metallic cases, houyings etc. )N s a bubble tesy, again
including three pethods with different sensitivities. Test Qk is the mogt 3 ig’ series; it usep helium
and a mass spectrometer. Test Qd is a liquid seepage test whi q specimens filled duripg manu-
facture with a 1jquid or a product becoming liquid a :
N N I
External Internal
detecti detection
S
|
I {
Container
sealing
Fine Teaks
N | l
Air tightness|™ \}} -
G kade Liquid . Bonfb
of Tracer gas Immersion
bushes, spindle (bubkle test) seepagg pressjure
Qa Qc Qd Qk Qf Q1
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Qa PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ETANCHEITE DES CANONS, DES AXES ET DES JOINTS: Essai Qa - Publication 68-2-17 (1978) et
Modification n° 1 (1985).
1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'étanchéité des canons, des axes et autres dispositifs de passages é&tanches
similaires.

2. DESCRIPTION GENERALE

Le spécimen est monté sur Te couvercle d'une chambre d'essai pressurisée que 1'on immerge dans un liquide. Si le
spécimen fuit, 1'air qui s'échappe est recueilli. La quantité d'air recueillie par unité de temps est une mesure
de la fuite d'air.

3. SEJERITES
Sauf spécification contraire, une différence de pression d'air, de valeur indigué i appliquée de part
et d'ajitre de chaque passage, ou bien de part et d'autre d'un groupe de pa t un ensemble et
essayép simultanément.
Type Af 100 kPa (10 N/cm?) a culiére.
Type Bf 100 kPa (10 N/cm?) &
Si  ung Eression plus élevée est nécessaire, elle doit gtre ARrise t : /cm?) et 360 kPa
(36 N/pm<¢)
4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION P
a) Sépérite.
b) Seps d'application de la différence de\pressio
c¢) Fopctionnement mécanique en cours d'épreyve.
d) Copditions requises pour le taux de fujite
Q-2 Aolt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Qa

SEALING OF BUSHES, SPINDLES AND GASKETS: Test Qa - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the effectiveness of seals of bushes, spindles and similar features.

2. GENERAL DESCRIPTION

The specimen is mounted on the 1id of a pressurized test chamber which is submerged in a 1iquid. If the specimen
leaks, the air escaping is collected. The amount of air collected per unit time is a measure of the air leakage.

3. SEVERITIES

Unless otherwis¢ specified, an air pressure difference, as specified below, shall be agplied seal or
simultaneously gcross a group of seals forming an assembly.

Type A: 100 kPa|(10 N/cm2) to 110 kPa (11 N/cm2?) in the direction specified in %
Type B: 100 kPa|(10 N/cm?) to 110 kPa (11 N/cm?) in each direction.

If a higher pregsure is required, it shall be between 340 kPa (34 N/cm?

»

INFORMATION|TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION
Severity.
Direction of application of pressure difference

Mechanical ¢peration during conditioning.
Requirement§ for leakage rate.

&

a0 oo
—
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Qc PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ETANCHEITE DES BOITIERS, FUITE DE GAZ: Essai Qc - Publication 68-2-17 (1978) et Modification n® 1 (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'étanchéité de spécimens contenant un certain volume de gaz (par exemple les
spécimens non complétement remplis d'imprégnants).

2. DESCRIPTION GENERALE

La détection des fuites franches est obtenue par immersion du spec1men dans un_Tiquide approprié, dans des
conditions spécifiées et contrélées, et par 1'observation des bulles s'échappant de la surface du spécimen.

On crée une pression positive & 1'intérieur du spécimen & 1'aide de 1'une des méthodes d'essai suivantes:

Methode d'essai 1 {sensibilité: 10 Pa.cm3/s (10~* bar.cm3/s))

i est réalisé sous vide, ce qui accroit la pression différentielle au niveau des“passagqs d'étanchéité du
n. .

jde d'essai doit avoir les caractéristiques suivantes:
ikcosité cinématique & 20 °C : 25 . 10-8 m2/s (25 cSt);
ikcosité cinématique & 50 °C : 9 . 108 m2/s ( 9 cSt);
sion de vapeur & 1'ambiante: <10 Pa (10-* bar).

est un liquide approprié. IT1 convient de la dégazer.

d'essai 2 (sensibilité: 100 Pa.cm®/s (10-3 bar.cm3/s

Cette e 15 °C et 35 °C,
dans liquide maintenu & une température élevée

On peut utiliser de 1'eau additionnée d'un a \ t péra ! i infériejres a 90 °C. Pour
les températures supérieures, iquq Ve i i ique de 1'ordre de

0,3 .[10-® m2/s (0,3 cSt) & la bcarbones.

Méthode d'essai 3 (sensibilité:

Cette rieur & la tempé-
rature
Le 1i s (0,4 cSt) a la
tempéy e vaporisation au
point de 1'exécution de
la phd

Les spgé

~—

Volyme de la ressjon minjmale _ L.
interne w Durée minimale

\\B(QLAEba (6 bar) 1h

300 kPa (3 bar) 2 h

7

Pour [la ph;;;\ﬂx\fégj1quer la méthode d'essai 2, avec une température d'essai de 125 °C, pauf spécification
contraine

3. SEVERITES
Non spécifiées.

4, RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

a) Méthode d'essai.

b) Liquide(s) recommandé(s).

c) Méthode d'essai 1: pression et durée, si elles différent de 1 kPa (10 mbar) et de 1 min.

d) Méthode d'essai 2: température du liquide, si elle différe de 1 °C & 5 °C au-dessus de Ta température ambiante
maximale.

e) Méthode d'essai 2: duree d'immersion, si elle différe de 10 min.

f) Temps de séchage, s 'i1 différe de 3 min.

g) Méthode d'essai 3: température de la phase 2, si elle différe de 125 °C.

Q-3 Ao(t 1987
August 1987


https://iecnorm.com/api/?name=67500481ec61f147338b50e61d03c004

68-4 © CEI/IEC 1987

PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES ' Qc

CONTAINER SEALING, GAS LEAKAGE: Test Qc - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the effectiveness of seals of specimens having an included gas-filled
space (for example specimens not completely filled with 1mpregnant)

2. GENERAL DESCRIPTION

The detection of '‘gross leaks 1is achieved by submerging the specimen in a suitable liquid under controlled
conditions and by observing bubbles emanating from the specimen surface.

A positive internal pressure within the specimen is generated, by one of the following test methods:
Test method 1 (sensitivity: 10 Pa.cm3/s (10-* bar.cm3/s))

The test is cond
the specimen.

The test liquid

eals of

hall have the following characteristics:

kinematic viscosity at 20 °C: 25.107% m2/s (25 cSt);
kinematic vigcosity at 50 °C: 9.107% m2/s ( 9 cSt);
ambient vapofir pressure: <10 Pa (10-* bar).

A suitable liquifl is o0il. It should be degassed.

Test method 2 (sgnsitivity: 100 Pa. cm3/s (10-3 bar. cm3/s))

The specimen, whfich shall be at a temperature between 15 °C and 35(°C, i S e85t liquid maintpined at
an elevated tempprature.

Water with a wetting agent can be used for .-test te Pe S por higher test temppratures
suitable liquids| should have a kinematic viscosity of \h . (0.3 cSt) at the test tempe-
rature. In the 1ptter case, commonly used liquids ake a

Test method 3 (spnsitivity: 1 Pa. cm3/s (10-5 bar.

This involves ippregnation of the specimen with @ 1i 3 boiling point below the test temperature
(Step 1), followpd by immersion in a iqui 2 T
The impregnation| 1iquid shall have i i of 0.4 x'10-% m2/s (0.4 cSt) at roojn tempe-
rature, a boiling point of approximately 6 vaporization at boiling point so as to [generate
vapour quickly wfithin the specimegn i only used liquids are fluorocarbons.
The specimens shp11l then gf::js§s
AN
Internal cavitly M1 Ml pres ure

volume (a oNte) Mjnhimum duration

<0.1 cm3 M(w 1h

>0.1 cm3 <//\ 3 bar) 2 h

\
For Step 2 apply Test Me s1ng a temperature of 125 °C unless otherwise specified.
3. SEVERITIES
Not specified.
4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION
a) Test method.
b) Recommended liquid(s).
c) Test Method 1: pressure and time, if not 1 kPa (10 mbar) and 1 min.
d) Test Method 2: liquid temperature, if not 1 °C to 5 °C above the maximum ambient temperature.
e) Test Method 2: immersion duration, if not 10 min.
f)} Drying time if different from 3 min.
g) Test Method 3: Step 2 temperature, if different from 125 °C.
Q-3 Aot 1987
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Qd PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ETANCHEITE DES BOITIERS, ECOULEMENT DE LIQUIDE: Essai Qd: Publication 68-2-17 (1978) et
‘ Modification n® 1 (1985).
1. INTRODUCTION
Cet essai a pour but de déterminer 1'étanchéité des spécimens en boitiers remplis de liguide.

Cet essai peut aussi étre utilisé pour des spécimens contenant des matériaux solides & température normale mais
liquides & la température d'essai.

2. DESCRIPTION GENERALE

Le spécimen est examiné en vue de la détection de tout écoulement de liquide susceptible de se produire lorsqu'il
est porté & une température 18gérement supérieure & sa température ambiante maximale de fonctionnement.

3. SEYERITES

Une s@vérité est définje par la durée pendant laquelle Tle spécimen est
spéciffcation particuliére fixe la sévérité applicable choisie dans la lista

ture d'essai. La

10 min
1h
4 h
24 h
48 h

E~3

RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTI ERE

Température de 1'essai.
Séyérite.
Méthode de détection de 1'écoulement.

e

O T
~—
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PUBLICATION 68-~4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Qd
CONTAINER SEALING, SEEPAGE OF FILLING LIQUID: Test Qd - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION
The object of this test is to determine the effectiveness of seals of specimens filled with liquid.

The test may also be used for specimens having a filling which is solid at room temperature but which is liquid at
the testing temperature.

2. GENERAL DESCRIPTION

The specimen is examined for seepage of liquid likely to occur when it is brought up to a temperature slightly
higher than its maximum ambient temperature of operation.

3. SEVERITIES

A severity is defined as the period of time at which the specimen is maintained at
relevant specifigation shall state the applicable severity chosen from the following

i;e. The

4. INFORMATION [TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Test temperafture.
b) Severity.
¢) Method of detecting seepage. '

®
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Qf

PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

IMMERSION: Essai Qf - Publication 68-2-17 (1978) et Modification n® 1 (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'étanchéité & 1'eau des composants, des matériels ou de tout autre spécimen
Torsqu'ils sont soumis & une immersion dans des conditions fixées de pression et de durée.

2. DESCRIPTION GENERALE

Le spécimen est soumis & une pression spécifiée par immersion dans un réservoir d'eau & une profondeur spécifiée
ou dans une chambre contenant de 1'eau sous pression. A la fin de 1'épreuve, le spécimen est examiné afin de
détecter, soit une &ventuelle pénétration d'eau, soit une éventuelle variation de ses caractéristiques.

3. SE\ EDITE(
Les spgcimens doivent &tre soumis & 1'une des hauteurs d'eau ou & la surpressi rrespondapte
comme grescrit dans la spécification particuliére.
Hautgqur d'eau Surpression correspondante
(a 25 °C)
m kPa
15 1,47
,40 3,91
9,78
»50 14,7
4 39,1
6 58,7
1 97,8 :
14 147,0
Les dunées préférentielles d'immersion sont 30 min, 2%,
4. RENSEIGNEMENTS QUE DOI CARTICU TERE
a) Venifications électfig ctuer avant 1'épreuve.
b) Prdconditionnement.
¢) Podition pendapt 1'é
d) Def modillant.
e) Hay
f) Du
g) Veri ¥ effectuer aprés la reprise

donnée ci-dessous

Q-5
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Qf
IMMERSION: Test Qf - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the watertightness of components, equipments or other specimens when
subjected to immersion under stated conditions of pressure and time.

2. GENERAL DESCRIPTION

The specimen is submitted to a specified pressure by immersion in a water tank at a specified depth or in a high
pressure water chamber. After conditioning the specimen is examined for penetrated water and checked for possible
changes of characteristics.

3. SEVERITIES

The specimens sJa]] be subjected to one of the head-of-water values or the correspondiny\ pressureQdifferences
given below as required by the relevant specification.

Corresponding pressure
difference (at 25 °C)

m kPa

Head of wate

OO P00
(54 P
o om
[
O » —

et

Preferred duratigns are 30 min, 2

4. INFORMATION 7O BE GIVEN IN THE RELEVA

a) Electrical and mechanical che¢
b) Pre-conditioging procedure.
c) Position during conditioning.
d) Whether a wefti 3

e) Head of wate
f) Duration of
g) Electrical a

Q-5 Ao(t 1987
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Qk PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ESSAT D'ETANCHEITE AU GAZ TRACEUR AVEC SPECTROMETRE DE MASSE: Essai Qk - Publication 68-2-17 (1978) et
Modification n® 1 (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de vérifier 1'herméticité des spécimens en se basant sur 1'évaluation des taux de fuite &
1'aide d'un gaz traceur, habituellement de 1'hélium, et d'un spectrométre de masse.

On peut utiliser cet essai pour détecter des taux de fuite inférieurs -3 environ 1 Pa . cm3/s (10=5 bar.cm3/s);
toutefois, pour les taux de fuite inférieurs & environ 10=3 Pa . cm3/s (10=8 bar.cm3/s), i1 conviendra d'étre
prudent dans 1'interprétation des résultats.

2. DESCRIPTION GENERALE

Dans la méthode d'essai 1, le spécimen, préalablement nettoyé et séché avec soin, est imprégné d'hélium sous
pression.” Aprés un 1aps de temps donné, on mesure, avec un spectrométre de masse, le taux de fuite (R) du
spécimen, placé sous vide. On peut en déduire le taux de fuite normalisé é&quivalent (L). Cette méthode n'est

applic gsultats par suite
d'une peinture, etc.),
sauf sfi
La mét) on qui est omise
Elle ¢st destinfe aux spécimens qui ont é&té remplis, e contenant une
proporftion &levée d'hélium. L'essai doit étre normalement terminé dans eture hermétique
de 1'enveloppe. Cet essai ne convient pas comme essai général d'herméti ‘on prescrit & la
fin d'putres essais d'environnement.
3. SENERITES \
N
Sévérite' 6 h i &véri€s, 600 h Sevérité 1 000|h
(6 =2.10%s) WB (6 =14 . 106 })
Taux de
Presgion Temps fuite
d'immefrsion | d'immersion Taux de ux de Taux|de normalisé
(abso|ue) {minimal) fuite fylte fuite équivalent
Pa . |O* t1 Volume mesuré suré Volume mesufé L
(bar minutes interne {maximal) (maximal) interne {maxifal) Pa . cm3/s)
v R R Y R (bar. cm3/s)
cm3 Pa . cm3/s Pa . cm3/s cm3 Pa ., fm3/s
(bar, cm3/s) (bar. cm3/s) (bar, fm3/s)
2 70 . 5,104 3
3 45 0,01 10-5 0,02 10-p 1,5 . 103
N 30 \(\ 3 (10710) 3 (10-10)
5| 30 0,1 0,2
8| 20 (5 .10°2 a
1,5 . 10-8)
-
2] 70 \/ 5. 103 3
3 01 10-3 0,1 10-% 0,2 1004 1,5 . 102
y 3 3 (10-8) 3 (10-9) 3 (10r9)
5| : 30 8] 1,0 2,0 (5. 10-8 a
g ?/\ 1,5 . 10°7)
2 70 0,05 &
3 040 0,1 0,1 10-2 1,0 10-3 2,0 1¢-3 0,15
4 30 3 10-6) H] (10°7) 3 (10-8) 3 (19-8)
.5/\] 0 \ 1 1,0 10 20 (5. 107 a
q 2 1,5 . 10°6)
) Y
3 160 0,5 a
4 1 b 2 0,5 0,05 1q-2 1,5
9 90 (2 . 10-5) (5 . 10-6) (5 . 10°7) (14-7) (5 .10°6 &
f: 60 0,1 1,0 10 20 1,5 . 10-5)
5 & = &
1,0 10 100 200
2 480 ) 0,5 &
3 320 5 1 0,1 0,05 1,5
4 240 (5 . 10-5) (10-5) (10-6) (5 . 10°7)
5 190 (5 . 1076 3
8 120 1,5 . 10-5)
4., RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE
a) Méthode d'essai.
Méthode d'essai 1 . Méthode d'essai 2
b) Sévérités. e) Pression maximale d'immersion admissible g) Constante de temps.
¢) Paramétres de 1'essai. pour le type de spécimen considéré. h) Fuites franches: méthode de détection
d) Paramétres de 1'essai f) Fuites franches: méthode de détection a utiliser.
(cas spéciaux). a utiliser.
Aolt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Qk
SEALING TRACER GAS METHOD WITH MASS SPECTROMETER: Test Qk - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to verify the hermetic sealing of specimens by evaluating the leak rates with a tracer
gas, -usually helium, and a mass spectrometer.

This can be used for the detection of leak rates smaller than about 1 Pa.cm3/s (10-5 bar.cm3/s) but for Teak rates
below about 10-3 Pa.cm3/s (10-8 bar.cm3/s) caution should be exercised in interpretation of results.

2. GENERAL DESCRIPTION

In Test method 1, the specimen, previously carefully cleaned and dried, is impregnated with helium under pressure.
After a given time, the leak rate (R) of the specimen under vacuum is measured with a mass spectrometer. The
equivalent standard leak rate (L) can be deduced. This method is applicable only when the specimens do not have
surfaces (such as braids, joints, organic materials, etc.) likely to impair the results by too high a retention of

absorbed tracer A
Test method 2 i d. It is
intended for sp rtion of
helium. The tesf{ yenera]
hermetic seal tg
3. SEVERITIES
Severity 6 h Severity 60 h’ Sevepity N\Sev W h
(6 =2 .10%s) (6 =2.105s) (6 2 . 106 (6 =\& . 106 s)
. Equivalent
Immersion fmmgrsion y sitandard
pressure tjme Measured Measured Measured leak
(minimum) (mi pimum) leak Teak rate
Pa . 104 1 Internal rate internal InPernal rate L
(bar) miputes volume (maximum} volume olume (maximum) Pqd . cm3/s
v R v v R (bdr. cm3/s)
cm3 Pa . cm3/s cm3 cm3 Pa . cm3/s
(bar. cm3/s) (bar, cm3/s)
2 70 5[ 10-% to
3 45 . 0.02 10-5 1J5 . 10-3
4 30 to (10-10)
3 30 1 0.2
8 20 (4 . 1079 to
[\ (\ 1J5 . 10-8)
D
2 70 5[. 1073 to
3 45 0 -3 0.1 104 0.2 10-4 15 . 102
4 30 ol (1078) to (10-9) to (10-9)
5 30 1 1.0 2.0 (4 . 10°8 to
8 20 A 1]s . 10-7)
2 70 \/ 0]os to
3 45 0. 3l 0.1 10-2 1.0 10-3 2.0 10-3 of1s
4 30 (r0° to (10-7) to (10-8) to (10-8)
5 30 0.1 \ .0 10 20 ($ . 1077 to
8 /ﬁ\ TS 115 . 1076)
2 Mx \) N
3 160 o}s to
4 120 2 0.5 0.05 10-2 1}s
5 90 (2 . 10-5) (5 . 10-6) (5 . 10°7) (10-7) (b . 1076 to
8 60 0.1 1.0 10 20 115 . 10-5)
to to to to
Y 13Y] 00 206
2 480 0.5 to
3 320 5 1 0.1 0.05 1.5
4 240 (5 . 10-5) (10-5) (10-6) (5 . 1077)
5 190 (5 . 1076 to
8 120 _ . 1.5 . 10-5)
4, INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION
a) Test method.
Test Method 1 Test Method 2
b) Severity. e) Maximum immersion pressure allowed g) Time constant.
c¢) Test parameters. for the type of device. h) Gross leaks: detection method to be used.
d) Test parameters f) Gross leaks: detection method
(special cases). to be used.
Q-6 . Aolt 1987
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Qi PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ESSAI A LA BOMBE: Essai Ql - Publication 68-2-17 (1978) et Modification n® 1 (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'@tanchéité de spécimens dont Tes caractéristiques électriques sont suscep-
tibles d'étre affectées par la pénétration d'un liquide.

Note.- I1 n'est pas recommandé d'utiliser cet essai pour un contrdle & 100%.

2. DESCRIPTION GENERALE

Cet essai consiste & faire pénétrer un liquide, & travers une fuite, & 1'intérieur du spécimen. On 1'appelle
habituellement essai & la bombe.

es électriques du

spécimgn. La presence des fu1tes est mise en ev1dence en mesurant les parametres nt influencés par
la péndtration du liquide (par exemple un alcool approprié). En ajoutant un colg on pourra montrer
Te trajlet de la pénétration du liquide aprés ouverture du spécimen essayé. Comqe u liquide demande
un certain temps pour affecter les caractéristiques électriques, des mes

par de courtes
durées |[de stockage, peuvent étre nécessaires.

La sendibilité maximale est limitée approximativement & des taux de i e ar.cm3/s). Aucune
informgtion quantitative relative au taux de fuite ne peut étre obtenue\avec ce 8

3. SEVERITES
La valdur de la pression et la durée doivent étre prescrites pa
La prepsion maximale dépend essentiellement de 1a

normaldment, excéder 500 kPa (50 N/cm?);
d'applications.

11e ne doit pas,
.un grand nombre

La durd

les pressions plus
faibleg

S

R

m

NSEIGNEMENTS QUE DOIT

a) Medures avant 1'épr

b) Tyge du liquide d'es
¢) Temgpérature du liqu de
d) Prgssion dans

e) Dufée de 1'

f) Neftoyage et

g) Dureé

h) Megqures aprés

i) Répétition d

Q-7 Aolt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ql
BOMB PRESSURE TEST: Test Q1 - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the effectiveness of seals of specimens whose electrical characteristics
will be affected by penetration of liquid.

Note.- This test is not recommended for use as a 100% inspection.

2. GENERAL DESCRIPTION

This test consists in allowing a liquid to penetrate through a leak to the interior of the specimen. It is
commonly known as the bomb pressure test.

The test liquid|must possess the property of producing detectabie changes in the electrical(characteristigs of the
specimen. Assessment of the leakage is achieved by measuring those specified electrj parametens ich are
influenced by the penetration of the test liquid (for example a suitable alcohol). Ad ing t to the
test liquid can| show the path of penetration after opening the specimen under test i res some
time for the ppnetration of the test liquid to affect the electrical characteri ments,
separated by shprt periods of storage, may be necessary.:
The maximum serfsitivity is limited to approximately 1 Pa.cm3/s (10-5 bar.cm3/% qua i i ation on
the leakage ratp can be obtained from the test.
3. SEVERITIES
The pressure vaflue and duration shail be prescribed in the relevant spgcificatidpg.
The maximum prdssure depends mainly on the constr 500 kPa
(50 N/cm2); 250| kPa/cm? (25 N/cm?) is sufficient for a
The duration off the conditioning is normally not mpre ng lower
pressures, the Huration may be raised to 24 h.
4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE NT
a) Measurementfs prior to conditionin
b) Type of test Tiquid.
c) Temperaturg of the tes
d) Pressure i the test ¥
e) Duration of
f) Cleaning an
g) Duration of
h) Measurement
i) Repeated rg

Q-7 Aolt 1987
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Sa PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
RAYONNEMENT SOLAIRE ARTIFICIEL AU NIVEAU DU SOL: Essai Sa - Publication 68-2-5 (1975).
Voir aussi: Publication 68-2-9: Guide pour 1'essai de rayonnement solaire (1975) et
Modification n° 1 (1984).
1. INTRODUCTION
Cet essai a pour but de déterminer sur équipements et composants les effets (thermiques, mécaniques, chimiques,

électriques, etc.) résultant d'une exposition au rayonnement solaire dans les conditions rencontrées & la surface
de la terre.

2. DESCRIPTION GENERALE

Les spécimens sont soumis & un éclairement énergétique de 1,120 kW/m? avec la répaptitjon spectrale prescrite.

Procéflure A

Un cyple de 24 h comprenant 8 h d'irradiation et 16 h d'obscurité, répéeté
une ekposition énergétique de 8,96 kWh/m2 par cycle journalier, ce qui rep
naturplles les plus sévéres.)

mandé. (Cela donne
nt les conditions

Procéflure B

Un cygle de 24 h comprenant 20 h d'jrradiation et 4 h d'obscurifé,

Yevnombre\ de fois dgmandé. (Cela donne
une ekposition énergétique de 22,4 kWh/m? par cycle journalier.)

Procéfure C

Irradfiation continue, suivant prescriptions.

3. SEVERITES
Les durées préférentielles sont les suivante
B cycies ou jours;

b) 1P cycles ou jours;
b cycles ou jours.

océdure de/préconditionneqment.
VErificatig e i c ani
Description e

disposition de(s)
spécimen(s

Y, positien Yelativerdy plan db incident (si autre

b °C).

_— s, =S —h D O
e e e e e e e
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Sa
SIMULATED SOLAR RADIATION AT GROUND LEVEL: Test Sa - Publication 68-2-5 (1975).

See also: Publication 68-2-9: Guidance for Solar Radiation Testing (1975) and Amendment No. 1 (1984).

1. -INTRODUCTION

The object of this test is to determine the effects (thermal, mechanical, chemical, electrical, etc.) produced on
equipment and components as a result of exposure to solar radiation under the conditions experienced at the
surface of the earth.

2. GENERAL DESCRIPTION

The specimens are subjected to an irradiance of 1.120 kW/m? with the prescribed spectral distribution.

Procedure A

A 24 h cycle, with 8 h dirradiation and 16 h darkness, repeated as required. (This gjre
8.96 kWh/m2 per diurnal cycle, which approximates to the most severe natural conditioq

Procedure B

A 24 h cycle, with 20 h irradiation and 4 h darkness, repeated as requ1rr-
22.4 kWh/m2 per diurnal cycle.)

irradigtion of

Procedure C

Continuous irradijation, as required.

3. SEVERITIES
The preferred dugations are the following:
3 cyclies or|days;

a)
b) 10 cycles or|days;
c¢) 56 cycles or|days.

4, INFORMATION TO BE GIVEN IN TH

a) Pre-conditioning procedute.
b) Electrical apd mechani
¢) Description [of the substfate

specimen(s),|relative pos1'1on 0

than vertica i
Test procedufe
Temperature
Maximum perm
Associated h

to be made pr1o to\thé
of ‘support for the specimen(s) under test, attiftude of
drement plane and direction of incident radiation (jf other

, Bor C) and object of test.

g irradiation (whether +40 °C or +55 °C).

— R G @ —hD O
Rt tathaiNli At
=
<=
=
o]

+
=
. O
S
o
=y
=>
P
®

Any other de a11s
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Ta PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

SOUDURE: Essai T - Publication 68-2-20 (1979) et Modification n®
SOUDABILITE DES SORTIES PAR FILS OU PAR COSSES: Essai Ta.

1 (1986).

Voir aussi: Publication 68-2-54 (1985): Essai Ta: Soudure - Essai de soudabilité par la méthode de la

balance de mouillage. Publication 68-2-44 (1979): Guide pour 1'essai T: Soudure.

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer la soudabilité des surfaces qui, sur des sorties par fils ou par cosses,
doivent &tre mouillées par 1'alliage en fusion, et, si cela est prescrit, de déceler les retraits de mouillage
éventuels.

2. DESCRIPTION GENERALE

La norme prévoit trois différentes méthodes d'essai, & savoir:

Methode 1: Bain d'alliage & 235 °C.
ZTFer g souder & 350°C.

r les retraits de

n d'alliage est
ans la pratique.

deux une goutte
un critére d'ins-

Un flu ere.

La mét inent pas.

Si la céléré. lLa spéci-
ficati

Vieillfissement la: 1 h dans la vapeur d'ed

Vieilllissement 1b: 4 h dans la vapeur d'eau

Vieilllissement 2: 10 jours, chaleur humide

Vieilllissement 3: 16 h & 155 °C, chaleur gé

ERITES

rticuliére.

La sp‘
s'écoy
fusion
Retrai
La spdcification particuliére doit préciser si cet essai est prescrit.

Température du bain d'alliage: 260 °C.
Vitesse d'immersion: 5 mm/s.
Durée d'immersion: 10 s (deux périodes de 5 s).

e doit indiquer la valeur maximale du temps de soudage, c'est-d4dire le temps qui
@ le fil coupe en deux 1a goutte d'alliage et celui ol les deux parties de 1'alliage en

4, RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

a) Dégraissage s'il est prescrit. g) Présence éventuelle d'écran thermique. 1) Durée d'application du fer &
b) Mesures initiales. h) Forme du fer & souder (A ou B). souder si elle différe de 2 s
c) Méthode de vieillissement i) Distance de la surface d'essai au a 3s.
si elle est requise. corps du composant ou emploi d'un m) Temps de soudage.
d) Méthode d'essai. dissipateur thermique. n) Essai de retrait de mouillage
e) Flux activé s'il est prescrit. j) Modalités d'essai différentes si s'il est prescrit.
f) Profondeur et durée d'immersion la forme des sorties les rend 0) Profondeur d'immersion
si elle différe de 2 s nécessaires. (pour le retrait de mouillage).
(pour 1a méthode 1). k) Position du fer & souder. p) Mesures finales.

T-1
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ta
SOLDERING: Test T - Publication 68-2-20 (1979) and Amendment No. 1 (1986).

SOLDERABILITY OF WIRE AND TAG TERMINATIONS: Test Ta.

See also: Publication 68-2-54 (1985): Test Ta: Soldering - Solderability Testing by the Wetting Balance Method.
Publication 68-2-44 (1979): Guidance on Test T: Soldering.
1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the solderability of the areas on wire and tag terminations that are
required to be wetted by solder, and, if required, to determine any de-wetting.

2. GENERAL DESC
The standard pro

Method 1: Solder
Method 2: Solder
Method 3: Solder

Method 1 with su

The test method
which simulates
practicable to e

With the solder
weight. It is ea

A non-activated
The soldering i

If prescribed by
fication shall i
Ageing la: 1 h s
Ageing 1b: 4 h s
Ageing 2: 10 day)|
Ageing 3: 16 h a

3. SEVERITIES

Method 1

Temperature of t
Speed of immersi
Immersion time:
For high thermal
Method 2

Bit temperature:

Application timef:

Size A, bit dia
" Size B, bit dia

Method 3

The maximum valyge

solder globule {
specification.
De-wetting

The relevant spel

Temperature of tl
Speed of immersi
Immersion time:

RIPTION

vides three different test methods:
bath at 235 °C

ng iron at 350 °C.

globule at 235 °C.

itable changes in times and temperatures is used to determine de-wettj

the one
most closely the soldering procedures that are generally used is not

kpress the results as a number.

globule method a specimen of round wire termination bisec

a given
6y to apply and the soldering time is a precise inspection

the relevant specification, conditi

It speci-
hdicate one of the following ageing

team ageing.
team ageing.
5 damp heat, steady state condition

he solder bath:
pbn: 25 mm/s

R

capacity Y the relevant specification.

8 _the s0ldering iron to be used, namely:

ime, that is the time elapsing between the moment that the wire bis|
6lder flows around and covers the wire, shall be prescribed in the

ects the
relevant

ification shall phacrwihn whether this test ig Waqn{rnd.

he solder bath: 260 °C
on: 5 mm/s
10 s (two periods of 5 s).

4, INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION
a) Whether degreasing is required. g) Whether a thermal screen is 1) Application time of soldering
b) Initial measurements. to be used. iron, if not 2 s to 3 s.
c) Ageing method, if required. h) Size of soldering iron (A or B). m) Soldering time.
d) Test method. i) Distance of test area from component n) Whether the de-wetting test is
e) Whether activated flux shall body or use of a heat sink. required.
be used. j) Different test conditions, if o) Immersion depth (for de-wetting).
f) Immersion depth and time if required by geometry of termination. p) Final measurements.
not 2 s (for Method 1). k) Position of the soldering iron.

T-1 Aot 1987
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Ta PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

SOUDURE: Essai Ta - Publication 68-2-54 (1985).
ESSAI DE SOUDABILITE PAR LA METHODE DE LA BALANCE DE MOUILLAGE.

Voir aussi: Feuille T-1 qui traite des méthodes 1, 2 et 3 de 1'essai Ta décrit dans la
Publication, 68-2-20.

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de.déterminer la soudabilité des sorties des composants de forme quelconque. Il convient
particuliérement pour les essais d'arbitrage et pour les composants qu'on ne peut pas essayer par d'autres
méthodes donnant des résultats quantitatifs.

2. DESCRIPTION GENERALE

Le spégimen—est—Fixé—a—une—balance—sensible—etimmergé—par—sen—extrémité—ets—uneprofondes ée, dans un bain
d'allia apousspe d'Archiméde et
de la { indpent et la courbe

ainsi dbtenue est comparée avec celle d'un spécimen similaire parfaitement moyjVJé.

La Pub]ication 68-2-54 ne considére que le "mode stationnaire" destiné 3

ilpté d'un endroit
particylier du spécimen. jx

Note.- | Le "mode par balayage", destiné & &tudier 1'homogénéité de }a s iTi%E 8 due de la surface

Si celp est prescrit dans la spécification particuliére, p S é n vieillissement
accéléné, en utilisant une des procédures du dernier alinéa/de 1'arti

3. SEMERITES

Tempérdture du bain d'alliage: 235 °C
Vitessq d'immersion et de retrait: 20 mm/s
Durée q'immersion: selon ce que prescrit la

4, REN

a) Silun dégraissage est i
b) Méthode de vieillisseme
c) Type de flux & util{se
d) Pattie du spécimen &

e) Pr

f) Dufée

g) Pa

h) Va

T-2 AoGt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

SOLDERING: Test

Ta- Publication 68-2-54 (1985).

SOLDERABILITY TESTING BY THE WETTING BALANCE METHOD.

See also:

1.

INTRODUCTION

Sheet T-1 which deals with Methods 1, 2 and 3 of Test Ta from Publication 68-2-20.

Ta

The object of this test is to determine the solderability of component terminations of any shape. The test is
especially suitable for reference testing and for components that cannnot be quantitatively tested by other

methods.

2.

The specimen is 9§
at a cotrolled tg
immersed specime

perfectly-wetted

Publication 68-2
particular place

Note.-

If prescribed by

procedures in the

3. SEVERITIES

Temperature of th

Speed of immersi
Duration of imme

-~

Whether degr
Ageing metho
Type of flux
Portion of tl
Immersion de
Duration of
Parameters t
Acceptable v

SWQ HD OO T
— e e e e

The "scay
surface d

INFORMATION 1

GENERAL DESCRIPTION

f the specimen, is still under consideration.

the relevant specification, conditioning shall be pregced
last paragraph of Clause 2 of Sheet T-1.

e solder bath: 235 °C
n and withdrawal: 20 mm/s
sion: as prescribed by the relevant spe

0 BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICA

asing is required.
, if required.
to be used.

e specimen to be| tedge

th.

mmersion

be measured fr
lues for the p4d

T-2 Aot

en solder
pon the

from a

':? of a

of the

of the

1987
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Tb PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

SOUDURE: Essai T - Publication 68-2-20 (1979} et Modification n® 1 (1986).
RESISTANCE DES COMPOSANTS A LA CHALEUR DE SOUDAGE: Essai Tb.

Voir aussi: Publication 68-2-44 (1979): Guide pour 1'essai T: Soudure.

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer 1'aptitude d'un spécimen & résister aux contraintes thermigues produites par le
soudage.

2. DESCRIPTION GENERALE

Cet essai prévoit trois différentes méthodes:

Méthod§ IR : Bain d'alliage a ZoU "C.
Méthodg 1B : Bain d'alliage & 350 °C.
Méthod¢ 2 : Fer a souder & 350 °C.

Les méthodes 1A et 1B sont identiques & la méthode 1 de 1'essai Ta (voir ¢ concerne le mode
opératpire; seules les durées d'immersion et les températures sont différente :>

La méthode 2 est identique & la méthode 2 de 1'essai Ta (voir feuilS

pendank 5 s ou 10 s sur la surface a essayer.

a souder appliqué

3. SEVERITES

10

Méthode 1A

Tempérpture du bain d'alliage : 260 °C.
Profondeur d'immersion: 2,0 mm & 2,5 mm 3§
Durée |d'immersion: 5 s ou 10 s.

Méthode 1B

Tempérfature du bain d'alliage : 350 °C.
Proforldeur d'immersion: 2,0 mqm & 2,5 mm a\part corp
Durée [d'immersion: 3,5 s.

Méthode 2

Méme fler @ souder que p
Durée |d'application: 5

FS
o

HNSEIGNEMENTS QU

a) Mgsures ini
b) Mathode d'es
c) P
d) D
e) A prescrit.
f) g
g) D Lerming.
h) M
T-3 Aolt 1987
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Tb

SOLDERING: Test T - Publication 68-2-20 (1979) and Amendment No. 1 (1986).
RESISTANCE OF COMPONENTS TQ SOLDERING HEAT: Test Tb.

See also: Publication 68-2-44 (1979): Guidance on Test T: Soldering.

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the ability of a specimen to withstand the heating stresses produced by
soldering.

2. GENERAL DESCRIPTION

The test provides three different methods:

Method 1A : Soldep—beth—ot—266—2€-
Method 1B : Solder bath at 350 °C.
Method 2 : Soldeping iron at 350 °C.
Methods 1A and 1H are identical with Method 1 of Test Ta (see Sheet T-1), but with df es and
temperatures.
Method 2 is identical with Method 2 of Test Ta (see Sheet T-1), but with the surface
for 5 s or 10 s.
3. SEVERITIES
Method 1A
Temperature of the solder bath: 260 °C.
Depth of immersion: 2.0 mm to 2.5 mm from the body o
Immersion time: 5 s or 10 s.
Method 1B
Temperature of the solder bath: 350 °C.
Depth of immersign: 2.0 mm to 2.5 mm from the body o
Immersion time: 3.5 s.
Method 2
Soldering iron as| for Test Ta (se
Application time: 5 s or 10
4. INFORMATION
a) Initial measurfe
b) Test method to
¢) Immersion depth, if po
d) Immersion time
e) Whether a themmal s
f) Size of solde i
g) Distance of tHe
h) Final measurenfent
T-3 © Aolt 1987
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Tc PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

SQUDURE: Essai T - Publication 68-2-20 (1979) et Modification n® 1 (1986).
SOUDABILITE DES CARTES IMPRIMEES ET DES STRATIFIES PLAQUES: Essai Tc.

Voir aussi: Publication 68-2-44 (1979): Guide pour 1'essai T: Scoudure.

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer la soudabilité et les retraits de mouillage des surfaces qui doivent étre

soudées sur:

a) des stratifiés plaqués sur une ou deux faces;

b) des cartes de circuits imprimés simple ou doubie face, avec ou sans trous métaliisés;
¢} des cartes de circuits imprimés multicouches.

Note.- I1 convient que chaque face des cartes double face soit essayée séparément.

2. DE$CRIPTION GENERALE

Le souflage simultané des composants sur les cdblages imprimés est une opérgtion
dans 1| industrie. Une des méthodes utilisées est le soudage au trempé o
imprimge est fixée & un chariot mobile de telle facon qu'on puisse
d'allipge en fusion. Le mode opératoire d'essai décrit ci-dessous
apprécfjation reproductible de la facilité ocu de la difficulté d'
piaquég déterminée.

Une éprouvette rectangulaire, découpée dans du stratifié pld
double| face, est enduite de flux puis déplacée & vitesge
horizoptal de telle facon que la face en essai vienne enf conta
contact entre 1'éprouvette et 1' a111age par un dispositj
Publicptions 249 et 326-2,

3. SEJERITES

Durée Hu contact avec 1'alliage pour le moud

4, RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER
a) Teppérature du baind'a

b) Type de flux.

c) Vipillissement acc

d)

Mofde de netzfijfg des éprouv

gement pratiquée
&queﬂe la carte
ague stationnaire
on & fournir une
lée sur une carte

imprimé simple ou
circulaire a axe
régie le temps de
indiqué dans les

P49 et 326-2.

T-4
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PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Tc

SOLDERING: Test T - Publication 68-2-20 (1979) and Amendment No. 1 (1986).
SOLDERABILITY OF PRINTED BOARDS AND METAL-CLAD LAMINATES: Test Tc.

See also: Publication 68-2-44 (1979): Guidance on Test T: Soldering.

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the solderability and de-wetting properties of areas required to be
solderable on:

a) single or double-sided metal-clad laminates;
b) single or double-sided printed wiring boards, with or without plated-through holes;
c) multilayer printed wiring boards.

Note.- Double-sided boards should have each face tested individually.

2. GENERAL DESCRIPTION

Mass soldering ¢f printed wiring board assembiies is a manufacturing operation used” wid
One method uses |flow, or wave, soldering where the printed board is fixed to a moving
passed over a skanding wave of molten solder. The test procedure described beow i
assessment of the ease, or difficulty, of obtaining a good soldered surface on §

A rectangular sgecimen cut from metal-ciad Taminate or from single or double-s4

and then convey,
contact with the
and the de-wetti

pd at constant speed in a circular path about a
molten solder. The specimen/solder contact time i
ng properties of the specimen are evaluated in a

3. SEVERITIES

Times of contacy with solder for wetting and de-wetiA sns 249 and 326-2.

4. INFORMATION|TO BE GIVEN IN THE R

a) Temperature|of solder in bath.
b) Type of fluy.
c) Method of adcelerated ageing

d) Cleaning prgcedure for:ifeciw

T-4 Aolt 1987
- August 1987
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