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INSTRUCTIONS POUR L’ INSERTION
DE NOUVELLES PAGES ET FEUILLES

DE RESUMES D’ESSAIS
DE LA CEl 68-4

Retirer la page de titre et les pages 2
a 6 et 12 a 29 existantes et insérer la
nouvelle page de titre et les nou-
velles pages 2 a 6 et 12 a 29.

INSTRUCTIONS FOR THE INSERTION

OF NEW PAGES
AND TEST SUMMARY SHEETS
IN IEC 68-4

Remove existing title page and
existing pages 2 to 6 and 12 to 29
and insert in their place the new title
page and the new pages 2 to 6 and

Retirer les feuilles existantes A/B-1,
C-1, D-1, E-4, J-1, Q-1 et Q-6 et les
remplacer par les nouvelles feuilles
correspondantes.

Insérer les nouvelles feuilles C-2, E-6,

E-7, F-3, F-4, Q-8, R-1, R-2, R-3, R4,
T-5,U-6 et Z-5.

S

&

12 10 £9.

Remove existing-sheets A/B-1, C}1,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Quatrieme partie: Renseignements destinés aux rédacteurs
de spécifications - Résumés d’essais

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questl ns c Hes
Comités d'Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’ quastiorfs, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujats exa

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales & tés
nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la QE! exprime Ye'voe BUX
adoptent dans leurs régles nationales le texte de : u [les
conditions nationales le permettent. Toute di & & andation de la CEl et la régle natiorfale
correspondante doit, dans la mesure dugossibie, & g

La présente publication a été étaplie par |g d’Etudes n° 50 de la CEIl: Essais

d’environnement.

Le texte de cette pfhlication egtssukdes doguments suivants:

: N@{X\S@ﬁois Rapport de vote
50(B£)200 50(BC)201

Le rapport™de vQte_indigué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant aboutj a} sation de cette publication.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 4: Information for specification writers -
Test summaries

FOREWORD

2) They have the form of recommendations for international uge
Committees in that sense.

possible, be clearly indicated in the lattef.

This publication has been prep
mental testing.

hnical Committee No. 50: Envir

The text of this pubhcatien is ed llowing documents:

\ Wule Report on Voting

50(0)200 50(C0)201

» voting for the approval of this publication can be found in

Voting Repo dicated in the above table.

nal

puld

as

the
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Quatrieme partie: Renseignements destinés aux rédacteurs
de spécifications - Résumés d’essais

Objet

2.

2.1

Fournir des informations sous forme résumée sur les essais individuels(¢lima-
tiques et de robustesse mécanique de la Publication 68-2 d CEIl a ftintentjon
des rédacteurs de spécifications et des autres intéressés quiand lacennaissarce
des dispositions détaillées de la norme compléte n’est p i

Il doit tout particulierement demeurer présent a I'e rsonnes
intéressées par les essais de laboratoire que ces {ésu nt pas destinés
aremplacer les normes elles-mémes.

Généralités
ais individuels climatiqyes
s )généralités, comprenant des
icdtion 68-1. Cette norme dorne
) désignation des divers essais.

La présentatio ésulpes sur une page unique a obligé a
réduire a des deg i originaux qui se différencient par leur
longueur et | 1 it Bi 7 pour faciliter I'utilisation des résumés|de
la prés icaly entation ait été rendue aussi cohérente que
possibl% . r que Yes textes originaux ont des dates différenteq et
qu’ils sont mité d’Etudes n® 50 de la CEl ou de ses Soys-

omises a dessein dans ces résumés; on peut les trouyer

3" des paragraphes 2.1, 2.2 et 2.3, quoiqu’elles ne s’appliquent
ement a tous les résumés, sont d’un intérét général.

Guides

De—rombreuses—normes—de—ta—Publication—68-2—contierment—des—guide—Ssur
application des essais dont la plupart sont particulierement utiles pour les
rédacteurs de spécifications et les autres intéressés quand la connaissance des
dispositions détaillées de la norme compléte n’est pas nécessaire. Dans le cas
de ces normes, les résumés ne comporteront pas de renvoi spécifique aux
guides.
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3.1.1  Pre-conditioning

Treatment of a specimen with the object of removing or partly counteracting the
effects of its previous history.

3.1.2 Conditioning

Exposure of a specimen to environmental conditions in order to determine the
effect of such conditions on the specimen.

3.1.3 Recovery

Treatment of a specimen, after environmental conditioning
properties of the specimen may be stabilized before measur¢

order ithat the

3.2 Specimen
Product designated to be tested in accordance wi
Note. - The term "specimen” includes any-at ts™¢ \re

integral functional features of the for
cooling and heating.

3.2.1 Heat-dissipating specime

an
m-

s)

Setof parameters for the conditioning of the specimen.

3.5.<-€Combined test

Test in_which two or more test environments act upon the specimen

simultaneously.
3.6 Composite test

Test in which the specimen is exposed to two or more test environments in close
succession.
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4. Listes des résumés d’essais

Pour faciliter la recherche des résumés désirés, une liste en est donnée au

paragraphe 4.1 dans lP'ordre numérique et au paragraphe 4.2 dans lordre
alphabétique. Les feuilles pour les résumés individuels sont classées dans
I'ordre alphabétique.

Note. - La référence a toute publication s’applique a I'édition de la norme
identifiée par sa date sur la feuille du résumé d’essai correspondant et a

0 a] a aafa¥a ats aen aya' ala meme m nle

4.1 Liste numérique
Publication Désignation de I'essai et titre Feuille
de la CEl :
68-2-1 Essais A: Froid /B-1
68-2-2 Essais B: Chaleur séche (y co A/B-1
. premier complément 68-2-2A
68-2-3 Essai Ca: Essai continu de ¢k ic C-1
68-2-5 Essai Sa: Rayonnem S-1
au niveau du sol
68-2-6 F-1
68-2-7 G-1
68-2-10 J-1
68-2-11 K-1
68-2-13 M-1
68-2-14 N-1
68-2-1 Q-1aQ8
R-1 a RH4
T-1, T-3,
T-4, T-§
i U: Robustesse des sorties et des U-1
positifs de fixation au-6
Essai Ea et guide: Chocs E-1
Essai Eb et guide: Secousses E-2
Essai Db et guide: Essai cyclique de D-1
chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)
68-2-31 Essai Ec: Chute et culbute, essai destiné E-3
en premier lieu aux matériels
68-2-32 Essai Ed: Chute libre E-4
68-2-34 Essai Fd: Vibrations aléatoires a large F-2
bande - Exigences générales
68-2-35 Essai Fda: Vibrations aléatoires a large F-2
bande - Reproductibilité Haute
68-2-36 Essai Fdb: Vibrations aléatoires a large F-2

bande - Reproductibilité Moyenne
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4. List of test summaries

To facilitate the finding of the required summary, the summaries are listed in
numerical order in subclause 4.1 and in alphabetical order in subclause 4.2. The
Sheets for the individual summaries are filed in alphabetical order.

Note. - A reference to a publication is to the edition of the standard identified by
its date on the corresponding test summary sheet and to all similarly

idontificd amaoandmanto

4.1 Numerical list
IEC Test designation and title Sheet
Publication
68-2-1 Tests A: Cold /B-1
68-2-2 Tests B: Dry Heat (including FirS A/B-1
- Supplement 68-2-2A)
68-2-3 Test Ca: Damp Heat, Stg C-1
68-2-5 S-1
68-2-6 F-1
68-2-7 G-1
68-2-10 J-1
68-2-11 K-1
68-2-13 M-1
68-2-14 N-1
68-2-1;: Q-1 to -8
68-2-1 R-1 to R-4
T-1, T-3,
T-4, T-5
st U: Robustness of Terminations U-1
arid Integral Mounting Devices to U-6
Test Ea and Guidance: Shock E-1
Test Eb and Guidance: Bump E-2
Test Db and Guidance: Damp heat, cyclic D-1
(12 + 12-hour Cycle)
68-2-31 Test Ec: Drop and Topple, primarily for E-3
Fqnipmpnt-typp Spprimpnq
68-2-32 Test Ed: Free fall E-4
68-2-34 Test Fd: Random Vibration Wide Band - F-2
General Requirements
68-2-35 Test Fd: Random Vibration Wide Band - F-2
Reproducibility High
68-2-36 Test Fd: Random Vibration Wide Band - F-2

Reproducibility Medium
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Publication Désignation de I'essai et titre Feuille

de la CEI

68-2-37 Essai Fdc: Vibrations aléatoires a large F-2
bande - Reproductibilité Basse

68-2-38 Essai Z/AD: Essai cyclique composite de Z-1
température et d’humidité

68-2-39 Essai Z/AMD: Essai combiné séquentiel de Z-4

froid, basse pression atmosphérique et

cnaleur numiae

68-2-40 Essai Z/AM: Essais combinés froid/basse Z;3
pression atmosphérique
68-2-41 Essai Z/BM: Essais combinés chaleur Z-3
séche/basse pression atmosphérique
68-2-42 Essai Kc: Essai a 'anhydride sulfs K-3
pour contacts et connexions
68-2-43 Essai Kd: Essai a I'hydrogéx K-3
: pour contacts et connexjer
68-2-45 Essai XA et guide: Im X-1
solvants de nettoyage
Z-2
Z-2
K-2
T-2
e et guide: Rebondissement E-5
ai Cb: Chaleur humide, essai continu (pour C-2

les équipements)
Essai Ff: Vibrations. Méthode par accélérogrammes F-4

Essai Td: Soudabilité, résistance de la métal- T-5
lisation a la dissolution et résistance a la chaleur

de soudage des composants pour montage

de surface (CMS)

68-2-59 Essal Fer Vibrations. Methode par sinusofdes . F-3
modulées _

68-2-61 Essai Z/ABDM: Séquence climatique Z-5

68-2-62 Essai Ef: Impacts, marteau pendulaire E-6

68-2-63 Essai Eg: Impacts, marteau a ressort E-7
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IEC Test designation and title Sheet

Publication

68-2-37 Test Fdc: Random Vibration Wide Band - F-2
Reproducibility Low

68-2-38 Test Z/AD: Composite Temperature/Humidity Z-1
Cyclic Test

68-2-39 Test Z/AMD: Composite Sequential Cold, Low Z-4

Air pressure and Damp Heat Test

68-2-40 Test Z/AM: Combined Cold/Low Air Pressure Z=3
Tests

68-2-41 Test Z/BM: Combined Dry Heat/Low Aj Z-3
Pressure Tests

68-2-42 Test Kc: Sulphur Dioxide Test fo K-3
and Connections
68-2-43 Test Kd: Hydrogen Sulphide K-3
, and Connections
68-2-45 Test XA and Guidancé: X-1
Solvents
Z-2
Z-2
K-2
T-2
e and Guidance: Bounce E-5
st Cb: Damp Heat, Steady State (for C-2
equipment)
Test Ff: Vibration, Time-history method F-4
Test Td: Solderability, resistance to T-5
dissolution of metallization and to
soldering heat of Surface Mounting
Devices (SMD)
68-2-59 TestFeVibraton—Sime-beatMethod——————————F-3—
68-2-61 Test Z/ABDM: Climatic Sequence Z-5
68-2-62 Test Ef: Impact, Pendulum Hammer E-6

68-2-63 Test Eg: Impact, Spring Hammer E-7
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4.2 Liste alphabétique

Désignation Publication Titre Feuille

de l'essai de la CE/

A, Aa, Ab, Ad 68-2-1 Essais A: Froid A/B-1

B, Ba, Bb 68-2-2 Essais B: Chaleur séche (y compris A/B-1

Be, Bd le premier complément 68-2-2A)

e 5 o . . _
chaleur humide

Cb 68-2-56 Essai Cb: Chaleur humide, egsai C-4
continu, recommande princig
pour les équipements

Db 68-2-30 D-1

Ea 68-2-27 E-1

Eb 68-2-29 -4

Ec uibute E-3

emier li

Ed .E-4

Ee i et guide: Rebondissement -§

Ef 8 : Jmpacts, marteau pendulaire E-9

Eg E-7

Fc E6§sai Fc et guide: Vibrations F-1
(sinusoidales)

Fd Essai Fd: Vibrations aléatoires F-4
a large bande - Exigences générales

a Essai Fda: Vibrations aléatoires a F-4

large bande - Reproductibilité Haute

Fdb 68-2-36 Essai Fdb: Vibrations aléatoires a F-2
large bande - Reproductibilité Moyenne

Fdc 68-2-37 Essai Fdc: Vibrations aléatoires a F-2
large bande - Reproductibilité Basse

Fe 68-2-59 Essai Fe: Vibrations, Méthode F-3
par sinusoides modulées

Ff 68-2-57 Essai Ff: Vibrations, Méthode par F-4
accélérogrammes

Ga 68-2-7 Essai Ga et guide: Accélération G-1
constante

J 68-2-10 Essai J: Moisissures J-1

Ka 68-2-11 Essai Ka: Brouillard salin K-1
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4.2 Alphabetical list

Test IEC Title Sheet

designation Publication

A, Aa, Ab, Ad 68-2-1 Tests A: Cold A/B-1

B, Ba, Bb 68-2-2 Tests B: Dry Heat (including A/B-1

Bc, Bd First Supplement 68-2-2A)

Ca 68“2“3 TUbt Ca. Daulp HUdt, Str;ady Statc 0’1

Cb 68-2-56 Test Cb: Damp Heat, Steady C-2
primarily for equipment

Db " 68-2-30 Test Db and Guidance: D& D-1

Ea E-1

Eb E-2

Ec E-3

Ed E-4

Ee E-5

Ef E-6

Eg E-7

Fc F-1

Fd Test Fd: Random Vibration Wide F-2
Band - General Requirements

Fda Test Fda: Random Vibration Wide F-2
Band - Reproducibility High

68-2-36 Test Fdb: Random Vibration Wide F-2

Band - Reproducibilty Medium

Fdc 68-2-37 Test Fdc: Random Vibration Wide F-2
Band - Reproducibility Low

Fe 68-2-59 Test Fe: Vibration. Sine-beat - F-3
Method

Ff 68-2-57 Test Ff: Vibration. Time-history F-4
Method

Ga 68-2-7 Test Ga and Guidance: Acceleration, G-1
Steady State

J 68-2-10 Test J: Mould Growth J-1

Ka 68-2-11 Test Ka: Salt Mist K-1
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Désignation Publication  Titre ' Feuille
de l'essai de la CEI
Kb 68-2-52 Essai Kb: Brouillard salin, essai K-2
cyclique (solution de chlorure de sodium)
Ke 68-2-42 Essai Kc: Essai a Panhydride sul- K-3
fureux pour contacts et connexions
Kd 68-2-43 Essai Kd: Essai a ’hydrogéne sul- K-3
sulfuré pour contacts et connexions
M 68-2-13 Essai M: Basse pression atmosphérique  M{1
N, Na, Nb, Nc 68-2-14 Essai N: Variations de température N-{1
Q 68-2-17 Essai Q : Etanchéité Q-1
Qa Essai Qa: Etanchéité des QR
Qc QB
Qd Q4
Qf QH
Qk Q6
Ql Q7
Qm Q8
R R-1
Ra ! R-2
Rb sai Rb: Projections d’eau RB
Rc Q ssai Rc: Immersion R4
Sa 6 Essai Sa: Rayonnement solaire S
artificiel au niveau du sol
T Essai T: Soudure
68-2-20 Essai Ta: Soudabilité des sorties par fils  T-|t
ou par cosses
68-2-54 Essai Ta: Soudure. Essai de soudabilité T-R
par la méthode de la balance de mouillage
To 68-2-20 Essai Tb: Résistance des compo- T-B
sants a la chaleur de soudage
Tc 88-2-20 Essai Tc: Soudabilité des cartes T-
imprimées et des stratifiés plaqués
Td 68-2-58 Essai Td: Soudabilité, résistance T-5

de la métallisation a la dissolution

et résistance a la chaleur de soudage
des composants pour montage

en surface (CMS)
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Test IEC Title Sheet
designation Publication
Kb 68-2-52 Test Kb: Salt Mist, Cyclic K-2
(Sodium Chloride Solution)
Kc 68-2-42 Test Kc: Sulphur Dioxide Test K-3
for Contacts and Connections
Kd 68-2-43 Test Kd: Hydrogen Sulphide Test K-3
for Contacts and Connections
M 68-2-13 Test M: Low Air Pressure M1
N, Na, Nb, Nc 68-2-14 Test N: Change of Temperature N-t
Q 68-2-17 Test Q : Sealing Q-1
Qa Test Qa: Sealing of Bush Q-p
Spindles and Gaskets
Qc Test Qc: Container Seal QB
Leakage
Qd Test Qd: Contdi Q¢
: Seepage of Filhi
Qf Q-5
Qk Q-6
Ql Q47
Qm Q8
R R-1
Ra R-R
Rb Q pacting water R-B
Rc Immersion R-4
Sa 6 Test Sa: Simulated Solar S-[t
Radiation at Ground Level
T Test T: Soldering
68-2-20 Test Ta: Solderability of Wire T-l
and Tag Terminations
68-2-54 Test Ta: Soldering - Solderability T-R
Testing by the Wetting Balance Method
Tob 68-2-20 Test Tb: Resistance of Components T-B
to Soldering Heat
Tc 68-2-20 Test Tc: Solderability of Printed T4
Boards and Metal-clad Laminates
Td 68-2-58 Test Td: Solderability, Resistance T-5

to Dissolution of Metallization and
to Soldering Heat of Surface
Mounting Devices (SMD)
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Désignation Publication Titre : Feuille
de l'essai de la CE|
U 68-2-21 Essai U: Robustesse des sorties

et des dispositifs de fixation
Ua, Essai Ua,: Traction uU-1
Ua, Essai Ua,: Poussée u-2
Ub Essai Ub: Pliage U-3
Ye Essaidc—Torsion 4
ud Essai Ud: Couple U{5
Ue Essai Ue: Composants pour ge U416

en surface (CMS) déja mo

(applicable aux CMS)
Xa 68-2-45 Essai Xa et guide: Ip X1
Z/ABDM Z5
-ZIAD Z1
Z/AFc zp
Z/IAM Z3
Z/AMD Z44

s¢quentiel de froid, basse

pssion atmosphérique et
aleur humide

Z/BFc Essai Z/BFc: Essais combinés Z{2

chaleur seche/vibrations

(sinusoidales) pour spécimens

dissipant et ne dissipant pas

d’énergie
z 68-2-41 Essai Z/BM: Essais combinés Z{3

chaleur séche/basse pression

atmosphérique

5. -Listes des guides

La plupart des publications mentionnées dans les paragraphes 4.1 et 4.2
contiennent un guide pour I'exécution de I'essai et ses applications. Dans cer-
tains cas, il est fait référence a d’autres publications, contenant seulement un
guide, qui figurent dans les listes des paragraphes 5.1 et 5.2.

Note. - La référence a toute publication s’applique a I’édition de la norme identi-
fiee par sa date sur la feuille du résumé d'essai correspondant et a
toutes ses modifications identifiées de la méme maniére.
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Test IEC Title Sheet
designation Publication
U 68-2-21 Test U: Robustness of Terminations
and Integral Mounting Devices
Ua, Test Ua,: Tensile U-1
Ua, Test Ua,: Thrust u-2
Ub Test Ub: Bending uU-3
Ue FestUerTorsion U
ud Test Ud: Torque U<b
Ue Test Ue: Surface Mounting De U-p
(SMD) in the Mounted Staje
(Applicable to SMD)
Xa X-1i
Z/ABDM Z-5
Z/AD Z-1
Z/AFc Z-p
Z/AM Z-8
Z/AMD Z-4
Z/BFc Tests Z/BFc: Combined Dry Heat/ Z-p
Vibration (Sinusoidal) Tests for
both Heat-dissipating and Non-
Heat-dissipating Specimens
Z 68-2-41 Test Z/BM: Combined Dry Heat/ Z-B
Low Air Pressure Tests
5. Lists of guidance documents

Many of the publications referred to in subclauses 4.1 and 4.2 contain guidance

on the execution or application of the test procedure. In some cases, there is
reference to other publications, containing guidance only, and these are listed in
subclauses 5.1 and 5.2.

Note. - A reference to a publication is to the edition of the standard identified by
its date on the corresponding test summary sheet and to all similarly
identified amendments.
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5.1 Liste numérigque
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Titre

Publication. Désignation Feuille
de la CEl de l'essai
68-2-9 Sa Guide pour l'essai de S-1°
rayonnement solaire
68-2-28 Ca, Db, Z/AD Guide pour les essais de C-1, D-1,
chaleur humide Z-1
68-2-33 N Guide pour les essais de N-1
variations de températur
68-2-44 T Guide pour l'essai T: 1, T-3
Soudure T-4
68-2-46 Kd Guide pour l'e {: K-3
Essai a I'hydrogéne
sulfuré po
et connexi
68-2-49 K-3
68-2-53 Z-2
d t chaleur séche)
ibrations (sinusoidales)
nformations de base: A/B-1
Section un - Essais de
froid et de chaleur séche
Premier complément a la A/B-1
Publication 68-3-1
Informations de base: Z-3
Section deux - Essais
combinés température/basse
pression atmosphérique
(260) (Ca et Db) Enceintes d'épreuve a (C-1, D-1)
. humidité relative cons-
tante fonctionnant sans
injection de vapeur
(355) (Kb, Kc, Kd) Une approche des problé- (K-2, K-3)

mes posés par les essais
accélérés en atmospheére
corrosive
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5.1 Numerical list

1EC Test Title ' Sheet
Publication designation
68-2-9 Sa Guidance for Solar S-1
Radiation Testing
68-2-28 Ca, Db, Z/AD Guidance for Damp Cc-1, D-1,
Heat Tests Z-1
68-2-33 N Guidance on Change of N-1
Temperature Tests
68-2-44 T Guidance on Test T:
Soldering
68-2-46 Kd Guidance to Test
Hydrogen Sulphi
68-2-49 Kc " K-3
68-2-53 Z/AFc and Z/BFc Z-2
ckground Information: A/B-1
Section One - Cold and
Dry Heat Tests
First Supplement to " A/B-1
Publication 68-3-1 -
{ and Z/BM Background Information:’ Z-3
Section Two - Combined
Temperature/Low Air
Pressure Tests
(260) {Ca and Db) Test Enclosures of (C-1, D-1)
Non-injection Type for
("nnc«l—a_n_t_R_ej_atp‘e HllmlAlf\/
(355) (Kb, 'Kc, Kd) An Appraisal of the (K-2, K-3)

Problems of Accelerated
Testing for Atmospheric
Corrosion
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Désignation Publication Titre Feuille
de l'essai de la CEI
AetB 68-3-1 Informations de base: A/B-1
Section un - Essais de
froid et de chaleur séche
Ca 68-2-28 Guide pour les essais de C-1
chaleur humide
(Ca) (260) Enceintes d’épreuve a humidité (C-1)
relative constante fonctionnant
sans injection de vapeur
Db 68-2-28 Guide pour les essais @ D-1
humide
(Db) (260) (D-1)
(Kb, K¢, Kd) (355) (K-2, K-3)
Kc 68-2-49 K-3
Kd 68-2-46 K-3
nhydride sulfuré pour
contdsts et connexions
N oide pour les essais de N-1
ariations de température
R Essai R et guide: Eau R-1
Sa Guide pour 'essai de rayon- S-1
nement solaire
T Guide pour I'essai T: Soudure T-1, T-38,
T-4
Z/ 68-2-28 Guide pour les essais de chaleur Z-1
humide
Z/AFc 68-2-53 Guide pour les essais Z/AFc et Z-2
Z/BFc: Essais combinés tempé-
rature (froid et chaleur séche)
et vibrations (sinusaidales)
Z/IAM 68-3-2 Informations de base Z-3

Section deux - Essais combinés
température/basse pression
atmosphérique
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5.2 Alphabetical list

Test IEC Title Sheet
Designation Publication
A and B 68-3-1 Background information: A/B-1
Section One - Cold and Dry
Heat Tests
Ca 68-2-28 Guidance for Damp Heat Tests C-1
(Ca) (260) Test enclosures of Non-injection (Csil)
Type for Constant Relative
Humidity
Db 68-2-28 Guidance for Damp Hea D-1
(Db) (260) (D-1
(Kb, Kc, Kd) (355) (K-2, K-3)
Kc K-3
Kd K-3
N idance on Change of N-1
emperature Tests
R Q Test R and Guidance: Water R-1
Sa Guidance for Solar Radiation S-1
Testing
T Guidance on Test T: Soldering T-1, T13,
T-4
Guidance for Damp Heat Tests Z-1
ZiAFc 68-2-53 Guidance to Tests Z/AFc and Z-2
Z/BFc: Combined Temperature
(Cold and Dry Heat) and Vibra-
tion (Sinusoidal) Tests

Z/AM 68-3-2 Background Information Z-3
Section Two - Combined Tempera-
ture/Low Air Pressure Tests


https://iecnorm.com/api/?name=2f1d9dabcbe1b9c806333e808d56c690

Désignation
de l'essai

Z/BFc

Z/BM

Publication
de la CEl

68-2-53

68-3-2

26— 68-4 amend. 1 © CEI 1992

Titre - Feuille

Guide pour les essais Z/AFc Z-2
et Z/BFc: Essais combinés

température (froid et chaleur

séche) et vibrations (sinusoidales)

Informations de base: Z-3
Section deux - Essais combinés
temnér. i

6. Résumés d’essais

la date de parution qui les identifie, sont catalogu
classement. Cette liste, avec ces quelques phra

atmosphérique

sera reéditée chaque fois que des résumés nouyes
qui existent seront, soit révisés, soit supp
Feuille Date de Publication(s)
parution de la CE]
A/B-1 1991 68-2-1 et
1974 68-2-2
C-1 1991 68-2-3
C-2 991 68-2-56
D-1 $ 68-2-30
E-1 : 68-2-27
E-2 Essai Eb 68-2-29
E-3 Q ‘Essai Ec 68-2-31
E-4 Essai Ed 68-2-32
E-5 Essai Ee 68-2-55
E-6 Essai Ef 68-2-62
E- Essai Eg 68-2-63
1982 Essai Fc 68-2-6
1973 Essai Fd 68-2-34
Essai Fda 68-2-35
Essai Fdb 68-2-36
Essai Fdc 68-2-37
F-3 1991 Essai Fe 68-2-59
F-4 1991 Essai Ff 68-2-57
G-1 1983 Essai Ga 68-2-7
J-1 1991 Essai J 68-2-10
K-1 1981 Essai Ka 68-2-11
K-2 1984 Essai Kb 68-2-52
K-3 1982, 1976 Essai Kc et 68-2-42 et
Essai Kd 68-2-43
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Test IEC
Designation Publication
Z/BFc 68-2-53
Z/BM 68-3-2

—27 -

Guidance to Tests Z/AFc and
Z/BFc: Combined Temperature
(Cold and Dry Heat) and Vibra-
tion (Sinusoidal) Tests

Background Information:

Section Two - Combined
Tpmppmfnrpll ow Air Pressure

Sheet

Z-2

Tests
6. Test summaries
The sheets for the individual summaries in this clause
letters identifying the test(s) considered and are filed i
related sheet reference. Current sheets with their ide
listed below in the order in which they are filed. TRis
troductory sentences in Clause 6, will be reissued every ti
summaries are added or existing ones are revised orWwithgdrawn
Sheet IEC Publication(s)
A/B-1 68-2-1and
68-2-2
C-1 68-2-3
C-2 68-2-56
D-1 68-2-30
E-1 68-2-27
E-2 68-2-29
E-3 68-2-31
E-4 Test Ed 68-2-32
E-5 Test Ee 68-2-55
E-6 Test Ef 68-2-62
E- Test Eg 68-2-63
Test Fc 68-2-6
Test Fd 68-2-34,
Test Fda 68-2-35
Test Fdb 68-2-36
Test Fdc 68-2-37
F-3 1991 Test Fe 68-2-59
F-4 1991 Test Ff 68-2-57
G-1 1983 Test Ga 68-2-7
J-1 1991 TestJ 68-2-10
K-1 1981 Test Ka 68-2-11
K-2 1984 Test Kb 68-2-52
K-3 1982, 1976 Test Ke and 68-2-42 and
Test Kd 68-2-43
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Feuille Date de Désignation(s) Publication(s)
parution d’essai ‘ de la CEI

M-1 1983 Essai M 68-2-13

N-1 1984 Essai N 68-2-14

Q-1 1991 Essai Q 68-2-17

Q-2 1978 Essai Qa 68-2-17

Q-3 1978 Essai Qc 68-2-17

Q-4 1978 Essai Qd 68-2-17

=5 1978 EssaiQf 68=-2-17

Q-6 1991 Essai Qk 68-2-17

Q-7 1978 Essai Ql

Q-8 1991 Essai Qm

R-1 1991 Essai R

R-2 1989 Essai Ra

R-3 1989 Essai Rb

R-4 1989 Essai Rc

S-1 1975 Essai Sa

T-1 1979

T-2* 1985

T-3 1979

T-4 1979

T-5 1989

U-1 1983

u-2 1983

u-3

u-4

u-5

U-6 Essai Ue

Essai Xa

Essai Z/AD
Essais Z/AFc et
Essais Z/BFc
Essai Z/AM et
Essai Z/BM
Essai Z/AMD
Essai Z/ABDM

68-2-50 e
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Sheet Issue date Test IEC Publication(s)

designation(s)
M-1 1983 Test M 68-2-13
N-1 1984 Test N 68-2-14
Q-1 1991 Test Q 68-2-17
Q-2 1978 Test Qa 68-2-17
Q-3 1978 Test Qc 68-2-17
Q-4 1978 Test Qd 68-2-17
Q-5 1978 FestQf 68217
Q-6 1991 Test Qk
Q-7 1978 Test Ql
Q-8 1991 Test Qm
R-1 1991 Test R
R-2 1989 Test Ra
R-3 1989 Test Rb
R-4 1989 Test Re
S-1 1975 Test Sa
T-1 1979

T-2* 1985
T-3 1979
T-4 1979
T-5 1989
U-1 1983
u-2 1983

est Ue
Test XA

Test Z/AD

Tests Z/AFc and
Tests Z/BFc
Test Z/AM and
Test Z/BM

Test Z/AMD
Test Z/IABDM

* Sheet T-1 deals with Methods 1, 2 and 3 of Test Ta of IEC 68-2-20.
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A CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D’ESSAIS
B FROID: . Essais A - CEl 68-2-1 (1990)
CHALEUR SECHE: Essais B - CEl 68-2-2 (1974)" et 68-2-2A (1976)

Voir aussi: CEl 68-3-1: Informations de base. Section un - Essais de froid et de chaleur séche (1974) et 68-3-1A (1978).

1 INTRODUCTION

La CEl 68-2 traite des essais de froid et de chaleur séche applicables a la fois aux spécimens dissipant de I'énergie et & ceux ne
dissipant pas d’énergie.

lIs se subdivisent en essais avec variation brusque et avec variation lente de la température.

Ces essais ont pour but de déterminer l'aptitude des composants, équipements ou autres articles a étre utilisés ou stockés a basse ou

haute température. lls ne permettent pas de vérifier I'aptitude des spécimens a subir des variations de température ou & fonctionner
pendant celles-ci. Dans ce cas, il serait nécessaire d'utiliser I'essai N: Variations de température.

Les procédures décrites dans ces essais sont normnalement prévues pour les spécimens qui-atteignent la stabilité thermique pendant le
déroulement de I'essai.

Les pssais Aa, Ba et Bc doivent étre utilisés seulement dans le cas ol 'on sait que les effets d'une variati
ne spnt pas destructifs pour fe spécimen en essai.

brusque de fa tempérpture

Les pssais de froid et de chaleur séche se subdivisent selon le diagramme ci-dessous:

Essais AetB
Froid et chaleur séche

| /\
[ \ Xl
Pour spécimens ne Poﬁsp imens
dissipant pas d'énergie d&wt de Kénergie

| N\ |
[ 1 I 1

Aal Avec variation Ab  Avec variation Ad Avec variatipn
Bal brusque de la Bb lente dela Bd lente de la
température température température

2 DESCRIPTION GENERALE

Le spécimen est a la température ambiante du laboratoj i i . i iati sque
de li) température, la chambre est a la température corrgsponda gré.de séyérité défini dans la spécification particuliére p:)}r les
essgis avec variation lente de la température, elle est a la te oire. Dans ce demier cas, la température est ensuite
réglee a la valeur correspondant au d

Lorspue la stabilité thermique du

Les bpécimens ne dissipant pas d’énergie Se 2 s des conditions de non-fonctionnement. Une circulation fprcée
de I'qir est normalement utifisé ) d eQs dussapant de l’energle la spec;ﬂcatton pamcullere deﬂmt le fongtion-
nemient des spécimens pe s i éan-

moins, étre utilisée lorsqu'il est diffisi i ible de réaliser les conditions d'essai sans c:rculatlon d’air. D’autres methodes sont,
dang ce cas, données dans la EI

3 $EVERITES

\gss {s"A: Kroid Essais B: Chaleur séche
Températuyre Durée Température Durée
k ° h °C 1) h
N5 \1,0> 2 #200  +100 +40 2
<55 -5 16 +175 +85 +30 16
0 +5 72 +155 +70 72
-2 96 +125 +55 96

V) Bauf faigons particuligres, les températures supérieures a 200 °C et jusqu'a 1000 °C devraient étre choisies parmi les valeurp sui-

VanlES: 250 °C, 315 °C, 400 °C, 500 °C, 630 °C, 800 °C, 1000 °C.
4 ER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

La spécification particuliere doit indiquer I'essai a utiliser (y compris les détails suivants) en tenant compte de 'article 1 de ce résumé.

a) Préconditionnement. f) Mesures et/ou conditions de dissipation pendant I'épreuve.
b) Mesures initiales. g) Reprise si elle n'est pas normale.
c) Détails des fixations et des supports. h) Mesures finales.
d) Etat du spécimen et du systéme de refroidissement i) Toute dérogation a la méthode en accord entre le
pendant I'épreuve. client et e fournisseur.

e) Sévérité, température et durée de I'exposition.

* La deuxiéme impression de 1987 comprend la CEl 68-2-2A.

A/B-1 Novembre 1991
November 1991
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES
COLD: Tests A - IEC 68-2-1 (1990)
DRY HEAT:  Tests B - IEC 68-2-2 (1974)* and 68-2-2A (1976)

See also: IEC 68-3-1: Background information. Section One - Cold and dry heat tests (1974) and 68-3-1A (1978).

@ >

1 INTRODUCTION
IEC 68-2 deals with cold and dry heat tests applicable both to heat-dissipating and non heat-dissipating specimens.
They are subdivided into tests with sudden and gradual change of temperature.

The object of these tests is to determine the ability of components, equipment or other articles to be used or stored at low or high
temperature. They do not permit the assessment of the ability of specimens to withstand or operate during temperature variations, for
which it is necessary to use Test N: Change of temperature.

e of

test gpecimen. :

The gold and dry heat tests are subdivided as in the block diagram below:

Tests Aand B
Cold and dry heat .
I ] h |
For non-heat-

dissipating specimens

in

Aa| With sudden Ab With gradual Ad With gradua
Ba| change of Bb change of Bd change of
temperature temperature temperature,

2 GENERAL DESCRIPTION
The gpecimen is at the ambient temperature of the {aborat i i mber. For tests with sudden change of fem-
perature the chamber is at the temperature appropriate {6 the degree.of\s@verity as specified in the relevant specification; for the fests
with gradual change of temperature it is at the temperature of the In latter case the temperature is then changed t¢ the
temperature appropriate to the degree of severity specified in the rele ification.
Aftertemperature stability of the speci S pecimen is’exposed to the test conditions for the specified duration.
Non-heat-dissipating specimens ui ally in n® erating/conditions. Forced air circulation is normally used for this test.
For heat-dissipating specimens the relevant specificati S ctioning of the specimens under test and testing with no fgrced
air ciculation is the preferred m . i ati ay, however, be used when it is difficult or impossible to meet the
condftions specified for te 'th t air cir ioncAlte ve priethods for this situation are given in IEC 68-2.

3 8EVERITIES

AN
\ Tests ‘A Cold Tests B: Dry heat

Te rature uration Temperature Duration
e o) h °C 1 h
\gs\? 2 +200  +100 +40 2
-55 X 16 +175 +85 +30 16
40 +5 72 +155 +70 72
-2 96 +125 +55 96

250 9C,815C, 400 °C, 500 °C, 630 °C, 800 °C, 1 000 °C.

0 ITcthe absence of other considerations, temperatures above 200 °C and up to 1 000 °C should be chosen from the following values:

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION
The relevant specification shall identify the test to be used (including the following details) taking account of clause 1 of this summary.

a) Pre-conditioning. f) Measurements and/or loading during conditioning.

b) Initial measurements. g) Recovery if non-standard.

¢) Details of mounting or supports. h) Final measurements.

d) State of specimen including cooling system i) Any deviation in procedure as agreed upon between
during conditioning. customer and supplier.

e) Severity, temperature and duration of exposure.

*  The 1987 reprint includes IEC 68-2-2A.

A/B-1 Novembre 1991
November 1991
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Ca CEIl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D’'ESSAIS
ESSAI CONTINU DE CHALEUR HUMIDE: Essai Ca - CEl 68-2-3 (1969) et Modification n° 1 (1984).

Voir aussi: CEl 68-2-28: Guide pour les essais de chaleur humide (1990) et CEIl 260: Enceintes d’épreuves a
humidité relative constante fonctionnant sans injection de vapeur (1968).

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de déterminer I'aptitude des composants, des équipements ou d’autres produits électrotechniques
a étre utilisés et stockés dans des conditions d’humidité relative élevée.

Cet essai est destiné, en premier lieu, a permettre I'observation des effets d'un séjour, d’'une durée prescrite, dans une
atmosphére a haute humidité et & température constante.

2 _DESCRIPTION GENERALE

Les spécimens sont exposés aux conditions d’humidité relative de 93% a une température de 40 °C.

3| SEVERITES
La durée de I'exposition est choisie parmi les valeurs suivantes:
4 jours
19 jours
21 jours
56 jours
4| RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PAR
a} Méthode de préconditionnement.
b} Vérifications électriques et mécaniques a effectuer avant I'esgai.
c] Etat du spécimen au moment de l'introduction dans la chambfe.
d} Sévérité.
e} Conditions de charge en cours d’épreuve.
f)] Vérifications électriques et mécaniques a effectueren d’éprelive et mgment(s) de leur exécution.
g} Précautions particuliéres pour retirer I'humiditéde s
h} Conditions de reprise autres que les conditiops normal

[

garameétres & mesurer les premiers et durée maxi-

Vérifications électriques et mécaniques a effectugren fil\d'es
male permise pour effectuer lgs mesures de ges tres.

C-1 Novembre 1991
November 1991
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{EC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ca
DAMP HEAT, STEADY STATE: Test Ca - IEC 68-2-3 (1969) and Amendment 1 (1984)

See also: |IEC 68-2-28: Guidance for damp heat tests (1990) and IEC 260: Test enclosures of non-injection type for
constant relative humidity (1968).

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine the suitability of components, equipment or other electrotechnical products for use
and storage under conditions of high relative humidity.

This test is primarily intended to permit the observation of the effects of high humidity at constant temperature over a
prescribed period.

2 GENERAL DESCRIPTION

Specimens are exposed to a damp heat environment which is maintained at a temperature of 40 °C and a relative humidity
of 93 %.

3 SEVHRITIES
The expasure time is chosen from the following:

4 days
10 days
21 days
56 days

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Pre-cpnditioning procedure.

b) Electfical and mechanical checks to be made prior to the test.

c) State|of the specimen as introduced into the chamber.

d) Severyity.

e) Loading during conditioning.

f) Electfical and mechanical checks to be made during conditio
formdd.

g) Special precautions to be taken regarding removal of surface

h) Recoyery conditions if other than standard.

i) Electfical and mechanical checks tot
maxifum period allowed for the m

9,

and. the period(s) after which they shall be per-

parameters to be measured first, and the|

C-1 Novembre 1991
November 1991
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Cb CEIl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

CHALEUR HUMIDE, ESSA!I CONTINU, RECOMMANDE PRINCIPALEMENT POUR LES EQUIPEMENTS: ESSAI Cb -

CEl 68-2-56 (1988)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de déterminer I'aptitude des produits électrotechniques, principalement des équipements; & étre

utilisés et stockés dans des conditions d’humidité élevée.

Cet essai permet en premier lieu d’observer I'effet d’'une humidité élevée, a température constante, sans condensation sur

le spécimen pendant une période prescrite.

L'essai est applicable surtout aux équipements de grandes dimensions ou aux équipements ayant des interconnexions
complexes avec des équipements d'essai extérieurs a la chambre, nécessitant un temps de réglage qui ne permet pas le

préchauffage et le maintien des conditions spécifiées pendant la période de mise en place.

2| DESCRIPTION GENERALE
Les spécimens sont exposés aux conditions de chaleur humide.

3| SEVERITES
Lés associations de température et d’humidité relative doivent étre choisies parmi le

30 +2°C 93 +3 % H.R.
30+ 2°C 85 +3 % H.R.
40+ 2°C 93 3% H.R.
40+ 2°C 85+ 3% H.R.

Durees d’essai recommandées: 2, 4, 10, 21 jours.

RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION

a) Dispositif spécifique de montage, si nécessaire.
b) Sévérité de I'essai: - température,

- humidité relative,

- durée.

c) Mesures initiales.
d) Epreuve.
Mesures intermédiaires.

Conditions de reprise.
Mesures finales. %

« >0

Cc-2

Novembre 1991
November 1991
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Cb
DAMP HEAT, STEADY STATE, PRIMARILY FOR EQUIPMENT: Test Cb - IEC 68-2-56 (1988)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine the suitability of electrotechnical products, primarily for equipment, for use and
storage under conditions of high humidity.

This test is primarily intended to permit the observation of the effect of high humidity at constant temperature without
condensation of the specimen over a prescribed period.

The test is particularly applicable to large equipment or equipment having complex interconnections with test equipment
external to the chamber, requiring a set-up time which prevents the use of pre-heating and the maintenance of specified
conditions during the installation period.

2 GENERAL DESCRIPTION

Specimeng are exposed to a damp heat environment.

3 SEVERITIES

Combinations of temperature and relative humidity shall be selected from the following:

30 £ 2°C 93 +3%H.R.
30 £ 21°C 85 +3 % H.R.
40 £ 2°C 93 £3%H.R.
40 £ 2[°C 85+3%H.R.

Preferred [test durations: 2, 4, 10, 21 days.

4 INFOHRMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Speciffjc mounting structures, if required.
b) Test spverity: - temperature,

- relative humidity,
- duration.

¢} Initial measurements.

d) Condifioning.

e) Intermlediate measurements.

f) Recovery conditions.

g) Final measurements.
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Db  CEl68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

ESSA! CYCLIQUE DE CHALEUR HUMIDE (CYCLE DE 12 + 12 HEURES): Essai Db - CEl 68-2-30 (1980) et
. Modification n° 1 {1985).

Voir aussi: CEl 68-2-28: Guide pour les essais de chaleur humide (1990) et CEl 260: Enceintes d'épreuves &
humidité relative constante fonctionnant sans injection de vapeur (1968).

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour but de déterminer I'aptitude des composants, des équipements ou d’autres produits électrotechniques a
étre utilisés ou stockés dans des conditions d’humidité relative élevée combinées avec des variations cycliques de
température et, en général, avec formation de condensation a la surface des spécimens.

2 DESCRIPTION GENERALE

Cét essai comporte un ou plusieurs cycles de température entre 25 °C et la température supérieure du cycle.avec une
huymidité relative maintenue a un niveau élevé.

Déux variantes du cycle sont données; elles sont identiques, A I'exception de la période de diminution de la‘tempgrature.
Pe¢ndant cette partie du cycle, la variante 2 admet des tolérances plus grandes sur I'hu elative_et la vitdsse de
diminution de la température.

3| SEVERITES

1.4 sévérité est choisie parmi les valeurs suivantes:
a)l température supérieure: 40 °C,

nombre de cycles: 2, 6, 12, 21, 56;

b)| température supérieure: 55 °C,
nombre de cycles: 1, 2, 6.

4| RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATIO
a) Sévérité.

b)Y Mesures initiales.

c)| Etat du spécimen pendant I'épreuve.
d) Détails du montage ou des supports.
e) Variante 1 ou variante 2.
f)| Mesures intermédiaires.
g)] Conditions de reprise.
h

9,

B maxi-
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Db
DAMP HEAT, CYCLIC (12 + 12-HOUR CYCLE): Test Db - IEC 68-2-30 (1980) and Amendment 1 (1985)

See also: |EC 68-2-28: Guidance for damp heat tests (1990) and IEC 260: Test enclosures of non-injection type for
constant relative humidity {1968).

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine the suitability of components, equipment or other electrotechnical products for use
and storage under conditions of high humidity when combined with cyclic temperature changes and, in general, producing
condensation on the surface of the specimen.

2 GENERAL DESCRIPTION

This test comprises one or more temperature cycles between 25 °C and the upper temperature of the cycle in which the
relative humidity 15 maintained at a high fevet.

Two variants of the cycle are given; they are identical except for the temperature fall period. During this part of the cycle]
variant 2|allows wider tolerances of relative humidity and rate of temperature fall.

3. SEVERITIES
The severity is chosen from the following:

a) upper temperature: 40 °C,
numbker of cycles: 2, 6, 12, 21, 56;

b) upped temperature: §5 °C,
numbr of cycles: 1, 2, 6.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Sevefity.

b) Initial measurements.

c) State|of the specimen during conditioning.
d) Details of mounting or supports.

e) Variaht 1 or 2.

f) Intermediate measurements.

g) Recojery conditions.

h) Special precautions to be taken regarding the removal of surface o
i) Electfical and mechanical checks to he made at the end he tast,\th€ parameters to be measured first, and the
maximum period allowed for the measure hese para ers (final measurements).
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Ed CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
CHUTE LIBRE: Essai Ed - CEl 68-2-32 (1975) et Amendement n° 2 (1990)

1 INTRODUCTION

Cet essai comporte comporte deux méthodes: la méthode un - Chute libre et la méthode deux - Chutes libres répétées. La
premiére simule les chutes auxquelles un spécimen, normalement hors de son emballage, peut étre soumis durant les
manipulations.

La deuxidme méthode simule les chutes répétées, par exemple au moyen d'un tonneau rotatif. A ces chutes répétées
peuvent étre soumis des dispositifs tels que des connecteurs ou des petits boitiers de commande & distance qui sont
normalement fixés a un cable lorsqu’on s’en sert.

DESCRIPTION GENERALE
1 Chute libre

2

2

On laisse tomber le spécimen librement d’'une hauteur spécifiée sur une surface lisse, dure et rigide, habitbellement en
bgton ou en acier.

2 Chutes libres répétées

2

On laisse tomber le spécimen d’'une hauteur de 500 mm, un nombre de fois pre ative de
1D chutes par minute, sur une surface d'essai lisse, dure et rigide qui, sauf pres fication
phrticuliére, est en acier de 3 mm d'épaisseur, fixée sur une planche de boig mm et
1P mm. Ces exigences peuvent étre remplies en utilisant un tonneau rotatif.

3| SEVERITES

3|1 Chute libre

Choisir la hauteur de chute parmi les valeurs suivantes: g hm. Les
vpleurs soulignées sont préférentielles. Il peutfig pas éife i@ umetipe les matériels lourds aux plus fortes
spvérités.

3l2 Chutes libres répétées

Lie nombre total de chutes est choisi parmi les

o
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) Nombre de chutes.
) Mesures figales.
) Type de-céble a utiliser.
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|EC 68-4:

INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ed

FREE FALL: Test Ed - IEC 68-2-32 (1975) and Amendment 2 (1990)

1 INTRODUCTION

This test

specimen,

is divided into: Procedure 1 - Free fall, and Procedure 2 - Free fall - repeated. The first simulates falls which a
normally in the unpacked state, could undergo during handling.

The second simulates repeated falls, for example by means of a tumbling barrel. Such repeated falls may occur to devices
such as connectors or small remote control units which are normally attached to cables during use.

2 GENERAL DESCRIPTION
2.1 Free fall

The spec
steel.

2.2 Free

The spec
per min o
of 3 mm ¢
a rotating

3 SEVE
3.1 Free

men Is dropped treely from a prescribed height on to a smooth, harg, rigid, test surtace, normally ot concrete or

fall - repeated

men is allowed to fall a prescribed number of times from a height of 500 mm at a rate”sf approximately 10 falls

hickness backed by wood between 10 mm and 19 mm in thickness. These require 9 illed\by using
or tumbling barrel.

RITIES
fall

The height of fall is selected from the following values, 25 mm, 50 mm, 1 , 1.000 mm. The values

underline

3.2 Free
The total

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT

4.1 Free

a) Test durface if other than concrete or

b) Heigh
c) Initial

H are preferred. |t may not be appropriate for heavy equipment fo bgsy gher severities.

fall - repeated

humber of falls is selected from the following va

fall

t of fall.
measurements.

d) Attitude from which the sp i ad.
e) Numbpr of falls, if other A0 preséribed in the relevant specifications, the specimen shall be

subje
f) Final

4.2 Freq fall - repeated

a) Initial
b) Numb
¢) Final
d) Type

tted to two falls form éag
measurements.

measurements
ler of falls,
measurefq
bf cable to b
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Ef
Impacts, marteau pendulaire: Essai Ef - CEl 68-2-62 (1991)

1 INTRODUCTION

CEI 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D’ESSAIS

Cet essai a pour objet de permetire de déterminer la résistance aux impacts de spécimens, en particulier d’accessoires
électriques, tels que les interrupteurs et les douilles, dans le but de démontrer, principalement, leur résistance mécanique

pour I'évaluation de la streté du produit.

2 DESCRIPTION GENERALE

Le moyen d’essai dont un exemple est décrit dans I'annexe A permet d’appliquer au spécimen, fixé sur le moyen d’'essai,

des chocs horizontaux (0,15 J a 0,50 J).

La spécification particuliére doit préciser si le spécimen doit étre en fonctionnement au moment de I'impact et si un

cqntréleferctionnelestrequie
3| SEVERITES

prescription contraire dans la spécification particuliére, et par la hauteur nominale de chyte
dtion particuliére parmi les suivantes:

Hauteur de chute: 75; 100; 150; 200; 250.

(2]
Q

RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICUL

he attention toute particuliére doit étre accordée aux points marqués g
ents doivent étre donnés dans tous les cas:

Mode de fixation, si autre que direct.

Hauteur de chute*.

Nombre d'impacts (dans chaque position), si différent de cinqg
Préconditionnement.

Mesures initiales.

Positions du spécimen et points d’impacts*.

Mode opératoire et contréle fonctionnel®.

Critéres d’acceptation ou de refus*.

Reprise.
Mesures finales*. :

T o TwOeI>o0oo00O0® 3J3C M

9,

La sévérité est définie par le nombre d’impacts, qui est égal a cinq appliqués au spécimg

chaque position, sauf
hojsie par la ppécifi-

pour lesquels des rengeigne-
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ef
Impact, Pendulum hammer: Test Ef - IEC 68-2-62 (1991)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine the ability of a specimen to withstand specified values of impact, principally to
demonstrate mechanical robustness when assessing the safety of a specimen, in particular electrical accessories such as
switches and lampholders.

2 GENERAL DESCRIPTION

The test apparatus, of which an example is described in annex A, applies an impact value horizontally to the specimen
mounted on the apparatus (0,15 J to 0,50 J).

The relevant specification shall state whether the specimen is required to operate during impact and if functional
monitoring-is required

3 SEVERITIES

The sevefity is defined by the number of impacts, which is five unless otherwise prescribed by th
in each dttitude of the specimen, and the nominal height of fall (in mm), which is selected by
from the {ollowing:

Height of|fall: 75; 100; 150; 200; 250.

vant specification,
e relevant specification

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particulag attention shall be paid to the items marked with an asterisk {*) which irndica
required:

nation is always

a) Methqd of mounting, if other than direct.

b) Heig:lteof fall*.

c) Numbier of impacts (in each attitude), if other than 5.
d) Pre-cpnditioning.

e) Initiallmeasurements.

f) Attitugdes and impact locations*.

g) Operating mode and functional monitoring*.

h) Acceptance and rejection criteria*.

i) Recoyery.
j) Final measurements®.
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Eg CEl68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
Impacts, marteau & ressort: Essai Eg - CEl 68-2-63 (1991)
1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de permettre de déterminer la résistance aux impacts de spécimens, en particulier d’appareils
électrodomestiques ou de dispositifs électriques assimilés et d’accessoires électriques ou de produits similaires, dans le
but de démontrer, principalement, leur robustesse mécanique pour I'évaluation de la sdreté du produit.

2

DESCRIPTION GENERALE

L'appareil d’essai de choc a ressort (marteau a ressort) décrit dans la norme est utilisé pour appliquer, en chaque endroit
spécifié du spécimen, un nombre prescrit d'impacts définis par leur énergie cinétique. La spécification particuliére doit

préciser si le spécimen doit étre en fonctionnement au moment de 'impact et si un contréle fonctionnel est requis.

m

appliqué contre u’n support plan et rigide.

dont il est pourvu, soit
umis aux chocs.

SEVERITES

sévérité est définie par le nombre d'impacts, qui est égal & cing, sauf prescriptio

pergie cinétique: 0,20; 0,35; 0,50; 0,70; 1,00.

e attention toute particuliére doit étre accordée aux points marq
bnts doivent étre donnés dans tous les cas:

Méthode de montage*.
Energie cinétique®.
Nombre d’impacts, si différent de cinqg.
Préconditionnement.

Mesures initiales”.

Points d'impacts*.

Fixation des socles, couvercles et piéces si
Mode opératoire et contrdle fonctionnel*.
Critéres d’acceptation ou de
Conditions de reprise, si pre
Mesures finales*.

9,

particuliére doit au
er toutes les conditions requises pour la fixation des socles, couvercles et piéces similaires avant que le spéci

La spécification

liere, et par I’énergie cinétique (en joules) choisie par la spécification particuliére §

h parti-

teigne-

E-7
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Eg
Impact, spring hammer: Test Eg - IEC 68-2-63 (1991)

1 INTRODUCTION

The cbject of this test is to determine the ability of a specimen to withstand specified severities of impact, principally to
demonstrate mechanical robustness when assessing the safety of a specimen, in particular household and similar appli-
ances, accessories and similar items.

2 GENERAL DESCRIPTION

The spring-operated impact (spring hammer) hand-held test apparatus described in the standard is used to apply a pre-
scribed number of impacts, defined by their impact energy, as the prescribed location(s) on the specimen. The relevant
specification shall state whether the specimen is required to operate during impact and if functional monitoring is required.

covers ar{d similar components before the specimen is subjected to the impacts.

3 SEVERITIES

The sevefity is defined by the number of impacts, which is five unless otherwise prescribed by
and the impact energy (in joules) selected by the relevant specification from the following:

Impact energy: 0,20; 0,35; 0,50; 0,70; 1,00.

4 INFORMATION TO BE GIVEN {N THE RELEVANT SPECIFICATION

Particulan attention shall be paid to the items marked with an asterisk (*) whicf

ormation is always
required:

a) Methdd of mounting.

b) Impadt energy*.

¢) Numbgr of impacts, if other than 5.
d) Pre-conditioning.

e) lnitial|measurements®.

f) Impagt locations*.

g) Securjng of bases, covers and similar components, wheh
h) Operqting mode and functional monitoring*.

i) Accegtance and rejection criteria*.
j) Conditions for recovery, when prescri
k) Final pneasurements*.

9,
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Fe CFl68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D’ESSAIS
VIBRATIONS - Méthode par sinusoides modulées: Essai Fe - CEl 68-2-59 (1990)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de déterminer les faiblesses mécaniques et/ou les dégradations des spécimens qui peuvent étre sou-
mis & des sollicitations transitoires ou oscillatoires de courte durée, comme celles qui résultent de séismes, de phénomeénes
explosifs ou de vibrations de machines.

11 peut étre utilisé pour déterminer la robustesse mécanique de spécimens et/ou pour étudier leur comportement dynamique.
2 DESCRIPTION GENERALE

La spécification particuliére doit préciser si une étude et une recherche des fréquences critiques doivent étre effectuées en
vibrations sinusoidales.

Le specxmen est soumis a un mouvement fondamental qui est une fonctlon smuso;dale du temps et est excité, sauf prescrip-

3| SEVERITES

La sévérité d’essai est la résultante de la gamme de fréquences d'essai, du nombre de cycl

ar sinusoide-modiilée et du

n¢mbre de sinusoides modulées.

Fréquences d'essai et gammes de fréquences d’essai: Les fréquences d’essai compr
vées lors de la recherche et de I'étude des fréquences critiques, toute autre fréqu
cune fréquence critique n’est relevée et si la spécification particuliere n’indique pgas \a

s frequences critiques rele-
i bx. Si au-
géfinir les

frequences d’essai, 'essai doit étre réalisé a des fréquences espacées au plus d'uns de
tant des fréquences inférieures et supérieures choisies parmi celles indiquées dan

P compor-

Fréquences Fréquences G
inférieures supérieures \
Hz Hz

0,1 10
1 20 \}\
5 35
10 55
1

mplitude d'essai: La valeur de I'amplitude d’
Bquence de transfert, 'amplitude est spécifiée a d¢

nstante. Les valeurs recommandées sont données
hales a 0,8 Hz, 1,6 Hz et 8 Hz,

resesgite par la spécification particuliére. Au-desgous de la
onstant et, au-dessus de cette fréquence, & adcélération
ci-dessous pour les fréquences de transfeft choisies

bl

eg x>

AN
e u d ) Amplitude de I'accélération
au- dessou de ence et nsfe de: au-dessus de la fréquence de transfert de:
8 z 0,8 Hz 1,6 Hz 8 Hz
\)nm mm/s2 mm/s2 mm/s?
0.4 1 1 1
20 0,8 2 2 2
0 1,2 3 3 3
2,0 5 5 5
4,0 10 10
8,0 20 20
12,0 30
20,0 50

Mombre de cytles Wnusoi’de modulée Le nombre de cycles dans la sinusoide modulée doit étre choisi par la spécifi-
chtion particuliére parmi les valeurs de la série suivante: 3, 5, 10, 20.
N

ombredersinusoides modulées Le nombre de sinusoides modulées doit étre choisi par la spécification particuliére parmi
ds valeurs de la série suivante: 1, 2, 5, 10, 20, 50, ...

Factedr de type oligocyclique La spécification particuliére peut prescrire le nombre requis de cycles de niveau dlevé, cha-
cun entrainant des reponses de contraintes superieures a la valeur specifiee.

4 RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Une attention toute particuliére doit étre accordée aux points marqués d’un astérisque (*), pour lesquels des renseignements
doivent étre donnés dans tous les cas.

a) Points de fixation®*. iy Gamme de fréquences d'essai*. g) Limitation de la force de pilotage.

b) Mouvement transversal. i)  Amplitude d'essai’. r)  Recherche et étude des fréquences critiques.
c) Mouvement de rotation. k) Nombre de cycles dans la sinusoide modulée*.  s) Fonctionnement et vérifications fonctionnelles.
d) Points de mesure. 1)  Nombre de sinusoides modulées®. t) Epreuve de type mono ou biaxial®.

e) Distorsion de I'accélération. m) Nombre de cycles de réponse de niveau élevé. u) Mesures intermédiaires.

f)  Tolérances sur I'amplitude de la vibration. n) Préconditionnement. v} Reprise.

g) Fixation du spécimen®*. 0) Mesures initiales*. w) Mesures finales (et critéres d’acceptation ou de
h) Fréquences d'essai*. p) Axes préférentiels d’essai. rejet du spécimen)*.
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Fe
VIBRATION - Sine-beat method: Test Fe - |[EC 68-2-59 (1990)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens which may be subjected to
short duration pulsating or oscillating forces, for example seismic or explosive phenomena or vibration in machinery.

It may be used to determine the mechanical robustness of specimens and/or to study their dynamic behaviour.
2 GENERAL DESCRIPTION

The relevant specification is required to state whether or not a vibration response investigation with sinusoidal vibration
shall be performed to determine the critical frequencies.

The specimen is subjected to a basic motion which is a sine-beat function of time and is excited in each of the three
preferred test axes, unless otherwise prescribed by the relevant specification.

3 SEVERITIES

The sevefity is defined by the combination of test frequency range, test level, number of cycles in the sine beat and the
number of sine beats.

Test freqencies and test frequency range: The test frequencies are critical fequencies determi ed by
sponse investigation, any other predetermined frequencies, or both. If no critical frequencies
vant spegification does not state how to select the test frequencies, the test is carried ou

Lower Upper
frequency frequency
Hz Hz
0,1 10
1 20
5 35
10 55

100
A

Test level: The value of each test level shall be prescriged
peak valges are specified at constant displacement and\ abo
given in the table below for the different chosen crossov

Displacement levels \Q})&eration levels
below the crossome abovithe crossover frequency of
AN
0,8 Hz 116 Hz\ 8 Hz 0.8 HY 1,6 Hz 8 Hz

mm }t\/\ mm/s2 mm/s? mm/s?

40 0, 1 1 1

80 0,8 2 2 2

120 1B 3 3 3

200 \ 5 5 5

100 4, 10 10

g 20 20

12,0 30

20,0 50

Number pf cycles The number of cycles within the sine beat shall be selected by the relevant
specificafion from the 75,10, 20.

Number ¢f sine beats: mbe) of sine beats shall be selected by the relevant specification from the following series
1,2, 5, 1D, 20, 50, ..1

Low-cycle high-stress fatigue effects: The relevant specification may prescribe the required number of high-stress cycles,

each resilting in\a greater than specified value of stress.
4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particula
required:

a) Fixing points*.

b) Transverse motion.
c) Rotational motion.

d) Measuring points.

e) Acceleration distortion.
f)  Vibration amplitude tolerances.
g) Mounting of the specimen®.

h) Test frequencies®.

Test frequency range*.

Test level*.

Number of cycles in the sine beat*.

Number of sine beats®.

) Number of high-stress cycles.

n) Pre-conditioning.

o) Initial measurements®.

p) Preferred testing axes.

F-3

Driving force limitation.

Vibraticn response investigation.
Performance and functional check.
Single-axis or biaxial conditioning*.
Intermediate measurements.

Recovery.

Final measurements (and acceptance or
rejection criteria)*.
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Ff CEl68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
VIBRATIONS - Méthode par accélérogrammes: Essai Ff - CEl 68-2-57 (1989)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de déterminer les faiblesses mécaniques et/ou les dégradations des spécimens qui peuvent étre
soumis a des sollicitations dynamiques de caractére aléatoire et de durée bréve, comme celles qui résultent d’'un séisme,
d’une explosion ou de certaines phases de transport.

I peut étre utilisé pour déterminer la robustesse mécanique de spécimens et/ou pour étudier leur comportement dynamique.

2 DESCRIPTION GENERALE

La spécification particuliére doit préciser si une recherche et une étude des fréquences critiques doivent étre effectuées
en vnbratlon smusondales pour determmer Ies fréquences crmques et, Iorsqu on le demande le taux d amortissement.
2 e oit effec-
tL ée apres lepreuve par accelerogrammes Le spectmen est soumis, soit (a) a un accelerogramme naturel, soit
atcélérogramme synthétique produit artificiellement & partir de fréquences comprises dans la gamme spécifiée.

3| SEVERITES

Lb sévérité d’essai est la résultante de la gamme de fréquences d’essai, du spectre dg
19 durée des accélérogrammes ainsi que, si nécessaire, du.nombre de cycles de rép

AN

éponse spec' &, du nombfe et de

Gammes de fréquences d'essai recommandées

Gammes de fréquences
d'essai recommandées

Hz
de 0,10 a 10 di
de 1 a 35 d
de 1 aioo e
de 5 a {\ <\\ de (s

n

lpectre de réponse spécifié: La spécification
bécifiés, y compris la valeur de I'accélération 3 péri
rsqu’ils ne sont pas identiques peur chacun de ax

éponse
bliquent

~ 0

Nombre d'accélérogrammes: Laspécificati ié it\ndj ‘accélé 3 i par axe

diessai. Sauf spécification cqntraire, ce™ isi i

Durée de chaque accélérora xLa_spécificat] articutiére doit prescrire la durée de chaque accélérogramme, choi-

sje dans la série recophnandg , .

Durée de la partie Q accélére N ¢ lorsque les exigences relatives au nombre de cycles dg niveau

élevé l'interdisent, cette durée\ sauf prescription ontralre de la specmcatlon particuliére, doit étre choisie parmi les

veleurs suivantes de po

Nombre de cycles dé ¢ ) é: La specmcanon particuliére peut indiquer le nombre de cycles dg niveau

élevé entrainant d dponses upe 'ures a Ia valeur spécifiée. Sauf lorsque la spec;fvcatlon partlcullere le demande, le

nlombre de cyck S élevé doit étre choisi parmi ceux de la série ... 4, 8, 16, 32 ... avec d¢s alter-

nances posifives\et négatiyes\a petprés également réparties. Les valeurs de cycles de réponse de niveau éleve, expri-
ées en adu\'spectre de réponse spécifié correspondant a I'une des fréquences critiques situées |dans la
rtie forte doivent élye choisies parmi les valeurs: 50%, 70% (préféré), 90%

iV N
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m
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m
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ne attentjen<toute particuliére doit étre accordée aux points marqués d’'un astérisque (*), pour lesquels des renpseigne-
ments doivent étre donnés dans tous les cas.

) _Points de fixation*. n) Nombre de cycles de réponse.de.niveau élevé.
) {Mouvement transversal. o) Préconditionnement.
ouv tion p) Mesures initiales*.

d) Points de mesure. q) Axes préférentiels d’essai.

e) Distorsion de l'accélération. r) Limitation de la force de pilotage.

fy  Tolérances sur I'amplitude de la vibration. s) Recherche et étude des fréquences critiques.
g) Taux d’amortissement. t) Fonctionnement et vérifications fonctionnelles.
h) Fixation du spécimen*. u) Epreuve de type mono, bi ou triaxial*.

i) Gamme de fréquences d’essai*. v) Mesures intermédiaires.

j)  Spectre de réponse spécifié*. w) Reprise.

K) Nombre d'accélérogrammes*. x) Mesures finales (et critéres d’acceptation ou

) Durée de I'accélérogramme*. de rejet du spécimen)*.
m) Durée de la partie forte de I'accélérogramme. .
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68-4 Amend. 1 © IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Ff
VIBRATION - Time-history method: Test Ff - [EC 68-2-57 {1989)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens which may be subjected to
short-duration random type dynamic forces, for example earthquakes, explosions and some phases of transportation.

It may be used to determine the mechanical robustness of specimens and/or to study their dynamic behaviour.

2 GENERAL DESCRIPTION

The relevant specification is required to state whether or not a vibration response investigation with sinusoidal vibration
shall be performed to determine the critical frequencies and, when required, the damping ratio.

The specimen is subjected to either (a) a natural time-history or (b) a synthesized time-history generated from frequencies

included
response

within the specified ranqe

ln_certain circumstances the relovant snecification mav require an additional
T 120 7 -

3 SEVHRITIES

The seve
time-histd

Recomm

Required|
accelerat
the axes.

Number
specified

Duration
series:

Duration

41,2, 5, 10, 20, 50 ...

of strong part of tippe-M,
unless otherwise specified b
the total fluration: 25%, 50%, 75%

bnded test frequency ranges:

investigation'on completion of the time-history conditioning.

Fity is defined by the combination of test frequency range, required response spectru and-duration of
ries and, where applicable, number of high-stress response cycles.

Hz
from 0,1 to 10 from 1 0
from 1 to 35 from 10 501
from 1 to 100 f 2000
from 5 to 35 /@;}E

Recommended test frequency ranges <\ <§
N

of each time-history: The

response spectrum: The relevant specification shall state
on, together with the specimen axes along

ich the specita ar

ha sta% num

rescribe the duration, selected from the recommended

aw including the value of zero period

applied when they are not identical for all

r Yor each test axis, selected, unless otherwise

Number of high-stress cycles n may state the number of high-stress cycles leading to values of|
stress grpater than a specified valus, Th ber of/high-stress cycles, unless otherwise prescribed, shall be selected
from the peries ... 4, 8, 16 positive and negative cycles approximately equally distributed. The values,
expressef as a percentage okthe required resgonse spectrum value at specific critical frequencies located in the strong
part of thp spectrum, sh 0%, 70% (preferred), 90%.

4 INFORMATION E RELEVANT SPECIFICATION

Particulaf attention shall\be paid tg the items marked with an asterisk (*) which indicates that this information is always
required:

a) Fixing points*, n) Number of high-stress cycles.

b) Transverse maotion. o) Pre-conditioning.

c) Rotatjonal(metion. p) Initial measurements®.

d) Measlrriig points. q) Preferred testing axes.

e) Accelpration distortion. r) _Driving force limitation

f) Vibration amplitude tolerances. s) Vibration response investigation.

g) Damping ratio. t) Performance and functional check.

h) Mounting of the specimen®*. u) Single axis, biaxial or triaxia! conditioning*.

i) Test frequency range*. v) Intermediate measurements.

j) Required response spectrum®. w) Recovery.

k) Number of time-histories*. x) Final measurements (and acceptance or rejection

) Durat

ion of time-history*.

m) Duration of strong part of time-history.

F-4
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68-4 amend. 1 © CEI 1992

J  CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
MOISISSURES: Essai J - CEl 68-2-10 (1988)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet d’évaluer les causes imprévues de détérioration des spécimens assembiés, qu’ils soient

ou non

construits de matériaux résistant aux moisissures, par I'application de la variante d’essai 1 eVou de la variante d’essai 2

et de la sévérité requise, prescrites par la spécification particuliére.

2 DESCRIPTION GENERALE

a) Variante d'essai 1: consiste a évaluer I'importance de la croissance des moisissures aprés 28 jours d’incubation
ainsi que toute détérioration physique causée par ces moisissures et, si prescrit par la spécifica-
tion particuliere, I'effet de détérioration sur le fonctionnement du spécimen sera également déter-

miné aprés une incubation portée & un maximum de 84 jours.

b)| Variante d’essai 2: consiste & évaluer I'importance de la croissance des moisissures aprés 28 jours d’incubat

fonctionnement du spécimen.

Cultures ou spores

ion fai-

sant suite & une contamination simulée dans une solution nutritive. Toute détérioration,phlysique
causée par ces moisissures sera également déterminée, ainsi que I'effet de détériération|sur le

Culture typique
N° Souche Origine (a titre indicatif aractéristiques
seulement)

1 Aspergillus niger V. Tieghem ATCC, 6275 &

résiste aux sels de
Aspergillus terreus Thom. PQMD( 82 j Attague leg matiéres plastiques

> IAM, 5061 Attaque les textiles a base de cellul
et les plastiques

8 Trichode@iri

3 Aureobasidium (De Barry) ATCG, 93 Attaque les peintures et les vernis
pullulans Arnaud
Poecilomyces variotii Bainier ttaque les plastiques et les cuirs
Penicillium Thom. Attaque de nombreux matériaux,
funiculosum en particulier les textiles

6 Penicillium Biourge Résiste aux sels de cuivre et attaqup
ochrochloron les plastiques et les textiles

7 Scopulariopsis (Sacc.) Bai Attaque le caoutchouc
brevicaulis ra

ndamment sur beaucoup

Cuivre

pse

3 | SEVERITES

Les conditionsd’ i chague variante d’'essai sont déterminées par la durée de I'essai.
V;iante 1: Qriiditfons sony prescrites: 28 jours et 84 jours.
Vdriante 2: dliti pfescrite: 28 jours.

a)| Variante'd’essai 1 ou 2.
b)| Sévérité: durée de I'essai.
c)| Mesures électriques et mécaniques avant I'épreuve (seulement si I'altération du fonctionnement est & détermine

d) “Preconditionnement.
e) Epreuve.

g) Siles spécimens doivent étre examinés, vérifiés et/ou photographiés.

elles doivent I’étre, soit en atmosphére humide, soit aprés la reprise, ou dans les deux conditions réunies.
i) Vérifications a effectuer aprés reprise.

Mesures électriques et mécaniques aprés I'exposition (seulement si I'aitération du fonctionnement est & déterminer).

Si des mesures électriques et mécaniques doivent étre effectuées aprés |'exposition et conditions dans lesquelles
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES J
MOULD GROWTH: Test J - {EC 68-2-10 (1988)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to investigate unforeseen causes of deterioration in assembled specimens, whether constructed
from mould-resistant materials or not, by the application of test variant 1 and/or test variant 2 using the required severity
given in the relevant specification.

2 GENERAL DESCRIPTION

a) Testvariant 1: by assessing the extent of mould growth after 28 days’ incubation and any physical damage
caused thereby and, if required by the relevant specification, by checking the effect on functioning of
the specimen after incubation extended to a total of 84 days.

b) Test 2

nutrients and any physical damage caused ther
the specimen.

eby, and by checking the effect on the functioning of

Cultures or spores

/\(r\\
N° Name Strain Typlgal culture awure v
(for guidance only) (\

1 Aspergillus niger V. Tieghem ATCC, 6275
Aspergillus terreus Thom. PQMD, 82
Aureobasidium (De Barry) ATCC, 9348
pullulans Arnaud
Poecilomyces variotii Bainier

Penicillium Thom. Attacks/many materials especially
funiculosum, i

6 Penicillium Biourge Resistant to copper salts and
ochrochloron attacks plastics and textiles

7 Scopulariopsis Attacks rubber
brevicaulis
8 Trichoderma viride Attacks cellulose textiles and plastics

3 SEVHRITIES
The test geverity for each

Variant 1} Two seve
Variant 2 One seve?

4 INFORMATION TOB

a) Test yariant 1 or 2,
b) Sevetity: duratioof-test.
c) Electfical and.megchanical measurements prior to conditioning (only if performance deterioration is to be determined).
d) Pre-cpnditiening.

e) Cond|tioning:

f) Electficahdnd mechanical measurements after exposure (only if performance deterioration is to be determined).

g) Whether the specimens are to be examined, checked and/or photographed.

h) Whether electrical and mechanical measurements after exposure, where these are required, are to be made while
damp, or after recovery, or both.

i) Checks to be made after recovery.
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68-4 amend. 1 © CEI 1992

Q CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS
ETANCHEITE: Essai Q - CEl 68-2-17 (1978) et Amendement 4 (1991) qui incorpore les amendements 1, 2 et 3.

1 INTRODUCTION

Le diagramme ci-dessous a pour but de montrer les corrélations entre les différents essais d’étanchéité de I'essai Q de la

CEIl 68. D’autres essais appartenant a la méme catégorie sont les essais de pluie et de penetra’uon d’eau qui sont inclus
dans le groupe des essais R.

2 ESSAIS

Le schéma synoptique des essais d’étanchéité est donné ci-dessous.

On peut subdiviser I’essai Q en deux sous-groupes caractérisés par leur méthode de détection:

(liquide ou gaz) introduit dans les spécimens a travers la fuite;

Q2o o

ur la plupart des composants a semi-conducteurs car, sur ceux-ci, les variations é
ment qu’aprés un temps assez long (par exemple aprés la fin de l'essai), ceta é

la détection externe, ol I'on observe I'échappement du fluide d’essai & travers la fuite.

la détection interne, ol l'on mesure les variations des caractéristiques électriques causées par le fluide f'essai

& réveélent trps effi-

recommandés

n' ap paraitrg effec-

6n de la gurface

tioq de I'application. L'essai Qalest un

. Xes autres essais, (Qic, Qd,
es, eénveloppes, etc.); 'edsai Qc
ensibilités djfférentes. Les plus sensibles de
alogénés et un spectromeétre de

ation ou pour, simplement, en dptecter

mpte I'hexafluorure de soufre ou dlautres
appliqué aux spécimens remplis, pendant

N

1

W ig\/\ Détection
e@r%e\ interne
AN |
\ l
|
\ - Etanchéfts Etanchéité
de boitiers des boitiers
franches Fuites fines
gtghnchéité alair Fuite de.gaz Ecoulement tGaz t;ace:tr Gtazrt;:;eot: | ‘ Hssai
eg canons, qes ) (essai de liquide et spectrométre e .p mmersion 4 lalbombe
axps, et des joints a la bulle) de masse interne
Qa Qc Qd Qk Qm Qf Qp
Q-1
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68-4 Amend. 1 © IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Q
SEALING: Test Q - IEC 68-2-17 (1978) and Amendment 4 (1991) including Amendments 1, 2 and 3

1 INTRODUCTION

The diagram below indicates the interrelation between the various sealing tests in Test Q of IEC 68. Other tests in this
category are rain and water tests which is included as Test R.

2 TESTS
The family tree of tests is shown below.

Test Q may be subdivided in the following two sub-groups, distinguished by their detection methods:

- interndl detection which measures changes of elecirical characlerisics produced by the testmediun (fquid—or gas)]

introdUced into the specimens through the leak;

- external detection whereby the escape of the test medium through the leak is observed.

The two tests for internal detection, Qf and QlI, are very similar. They are effective for certain gopponents\for example,
plastic film capacitors; they are not recommended, however, for most semiconductor comgonentg becatse electrical
changes may become effective only after a long time (for instance, after the test is terminatgd)\owing to the\passiyation of
the surfade of the semiconductor.

The tests| for external detection are further subdivided according to their application\ Test Qa\is a bubkle test which is
used to dptermine the air tightness of bushings, spindles and gaskets. The othey/Te ts, Qe @d,\Qk g , are used to
determing leaks in small containers (metallic cases, housings, etc.); Test QN est, again lncludmg three
methods With different sensitivities. Test Qk and Test Qm are the most sen Ri ies. t. QK uses helium and a
mass spectrometer. Test Qm defines methods for measuring fine leaks p b imply detecting them by
probing uping a tracer gas with internal pressurization, for example sulphur hexa g her halogenous gas. Test Qd

is a liquid seepage test which may be applied to specimens filled dyri ‘ ¥ith a liglid or a product becoming

liquid at the test temperature. <\

l N \)\/ 1

External Internal
dete% detection
[ I
<] AN
Contaiher, Container
ealng sealing
Gregs leaks Fine leaks
S I—__‘——"l
Air tightness of Gas QW Liquid Tracer gas Tracer gas Bomb
bushes, spindles| ~pyppie test) seepage and mass and internal Immersion pressure
and gagkets spectrometer pressurization
Qa| Qc Qd Qk Qm Qf Qp
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Qk CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D’ESSAIS
ESSAI D’ETANCHEITE AU GAZ TRACEUR AVEC SPECTROMETRE DE MASSE: Essai Qk - CEl 68-2-17 (1978) et
Amendement 4 (1991)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de vérifier 'herméticité des spécimens en se basant sur I'évaluation des taux de fuite & 'aide d’'un gaz tra-
ceur, habituellement de 'hélium, et d’'un spectromatre de masse.

On peut utiliser cet essai pour détecter des taux de fuite inférieurs & environ 1 Pa- ¢ mrs (10'5 bar - cmals); toutefois, pour les taux
de fuite inférieurs a environ 10~ Pa - cm°/s (1 0% bar-¢ msls), it conviendra d’étre prudent dans l'interprétation des résultats.

2 DESCRIPTION GENERALE

Dans la méthode d’essai 1, le spécimen, préalablement nettoyé et séché avec soin, est imprégné d’hélium sous pression. Aprés un
laps de temps donné, on mesure, avec un spectrométre de masse, le taux de fuite (R) du spécimen, placé sous vide. On peut en
déduire le taux de fuite normalisé équivalent (L). Cette méthode n'est applicable que lorsque les spécimens ne possédent pas de
surfaces susceptibles de fausser les résultats par suite d’une rétention excessive de I'hélium absorbé (telles que tresses, joints,
matériaux organiques, peinture, etc.), sauf si une neutralisation appropriée a pu étre effectuée avant la phase de détection.

Lg méthode d'essal 2 est analogue a la méthode d’essai 1, a I'exception de la phase d'imprégnation qui est omise. Elle est destinée
ayx spécimens qui ont été remplis, en cours de fabrication, d’'un mélange contenant une proportion élevée d’hélium~L’egsai doit

étfe normalement terminé dans jes 30 min suivant la fermeture hermétique de I'enveloppe. Cet essai ne convient pas' comme essai
gdnéral d’herméticité tel que celui que 'on prescrit a ia fin d’autres essais d’environnement.
Lg méthode d’essai 3 (méthode du jet et méthode de la poche) est applicable aux spécimens destinés a étre montés sur dep parois
oy des panneaux.
Lg méthode 3 ne peut s’appliquer qu’'a des spécimens pouvant supporter une forte dépres: egazant pa exagérement.
Lg méthode d’essai 3 consiste a mettre sous vide une des faces du spécimen en pla anhcelui-ci e ad hoc d'une en-
cdinte sous vide qui est reliée & un spectrométre de masse. La face apparente du coliverte d'ung poche
sduple étanche remplie d’hélium (variante a)), soit balayée avec un jet fin d’hélium (Vari
Variante a). En cas de fuite, une partie de 'hélium contenu dans la poche est’asp ré dansii'enceinte sous vide. L'importance du
défaut (mais non son emplacement) peut étre déterminée a partir des indicatio pectrgmeétre de masse.
Variante b): L'hélium est décelé par le détecteur de fuite lorsqu ant un défaut d’hermpéticité.
L'emplacement et I'importance du défaut peuvent étre déterminés a parti ournies par le spectrometre de mgsse.
3| SEVERITES
Sévérité 6 h Sévérité 1 000 h
Prjssion | Tamps | 0=210%9 O=0 0079 | |Tauxdejute
diminersion | d immersion Taux de fuite aux de fuite Taux de fuite équivalent
(agsolue) | (minimal) | Volume mesuré jume mesuré Volume mesuré
interne (maximal) intéxne {maximal) interne (maximal) L
R R R
Pa- 104 t1 \' aNem /s \4 \ Vv Pa- cm3/s A" Pa-cm¥s Pa - cms/s
bar minutes cm3 \(b\ar N ) 3 (bar=tm cm3 (bar - cm3/s) cms3 (bar - cmals) (bar - cmals)
N
2 70
3 45 \J 0,01 107° 0,02 107° 512151070
4 30 a a
5 30 <> > 0,1 (1079 0,2 (107 f5-102a1,5-1079
8 20 A
2 70
3 45 j>>/ 1073 0.1 1074 0,2 10*  [514%a15-1072
4 30 a a
5 30 0.1 (1078 1.0 (107 2,0 (107%  |-1ota15-107)
8 20 /\
2 70
3 0.1 1072 1.0 1073 2,0 10 |ood a 015
4 30 a (107"} a a
5 \ 0 (1075 1.0 10 (1078 20 (1078 51p7 2a1,5-107F
8 20
2 240 2
3 160 2 0,5 0,05 10” 05 1,5
4 120 5 _6 7 7 -6 5
5 90 (2-1077) (5-1077) (5-107") (107" (5-107"a1,5-10™)
8 60 0, 1.0 10 20
a a a a
2 480 1,0 10 100 200
3 320 5 1 0,1 0,05 05 ats
4 240
5 190 (5-107%) (1075 (1078 (5-1077y |(5-10%a1,5-107
8 120
4 RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE
a) Méthode d'essai
Méthode d'essai 1 Méthode d'essai 2 Méthode d'essai 3
b) Sévérités g) Constantes de temps i} Conditions de fixation
c) Parameétres de 'essai h) Fuites franches: méthode de détection & utiliser (si nécessaire)
d) Parametres de I'essai (cas spéciaux) j) Variante ajou b)
e) Pression maximale d'immersion admissible k) Pression d’hélium

pour le type de spécimen considéré

1) Critéres d’acceptation
Fuites franches: méthode de détection a utiliser
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Qk

SEALING TRACER GAS METHOD WITH MASS SPECTROMETER: Test Qk - IEC 68-2-17 (1978) and
Amendment 4 (1991}

1 INTRODUCTION

The object of this test is to verify the hermetic sealing of specimens by evaluating the leak rates with a tracer gas, usually
helium, and a mass spectrometer.

This can be used for the detection of leak rates smaller than about 1 Pa-cm®/s (1 0® bar-cmgls), but for leak rates below
about 107° Pa-em¥/s (10‘8 bar-cms/s) caution should be exercised in the interpretation of results.

2. GENERAL DESCRIPTION

In Test method 1, the specimen, previously carefully cleaned and dried, is impregnated with helium under pressure. After a given time, the
leak rate (R) of the specimen under vacuum is measured with a mass spectrometer. The equivalent standard leak rate (L) can be deduced.
This method is applicable only when the specimens do not have surfaces (such as braids, joints, organic materials, paints, etc.) likely to
impair the results by too high a retention of absorbed tracer uitably neutralized befo i

specimeng that have been filled, during manufacture, with a mixture containing a large proportion of helium. The test is\nor-
mally completed within 30 min after package sealing. This test is not suitable for general hermetic segl testing such jas’that
required af the end of other environmental tests.”

Test methpd 3 (jet and pocket method) is intended for specimens to be mounted on bulkheads or pdnel
Test meth¢d 3 can only be applied to specimens capable of withstanding a fairly high vacuum a SSIRG' excessively.

Test method 3 consists of exposing one side of the specimen to a vacuum by placing it ag t ice of a ¥acuum
chamber donnected to a mass spectrometer. The visible side of the specimen is then gov 9 3 fiexible pocket
filled with helium (alternative a)) or swept by a fine jet of helium (alternative b)).

Alternativg a): If leaks occur, some of the helium in the pocket is sucked into the Rber. size of the fauit (but
not its locqtion) can be determined from the readings on the mass spectrometer.

Alternativg b): Helium is detected by the detector when the helium jet passes over
size of the| leak can then be determined from the readings on the mass spe¢tro

3 SEVERITIES

sealing fault (leak). The location and

Severity 6 h Severitf 60 h A\ everity 600 hU \/ Severity 1 000 h
immersion | | Immersion (0=2-10"s) (®=2-10) (B 2NI0\s) ©=4-10°s) Equivalen

pressure time Measured Measured Measured lselzﬂd::d
(absolute) | [(minimum) | Internal leak rate Internal leak rate | Internal leak rate rate
volume (maximum) | volume (Paximum) | volume (maximum) L
R
4 3 3 3
Pa- 10 1 v Pa-cm \; Pa-cm™/s v Pa-cm’/s Pa~cm:{s
bar minutes cm® (bar -rgnsls ome (bar-cms)|  cm3 (bar - cm%s) (bar - cm*/$)
70 \/
45 1078 0,02 10° 5100151972

30 to

2
3
4
5 30 < (10719 0,2 (1079  [5-10%w01,5-1078
8 20
2 70 \ NN
3 45 < 01 1073 0.1 107 0,2 10~ 510 101,5-1472
4 30 (o) e} to
5 30 0.1 (1078 10 (1079 2,0 (107%  {5-10%101,5-107")
8 20 (\
N N

2 70 N
3 a5 oo\ NN 0. 0.1 1072 10 1078 2,0 102 10,05 10 0,15
4 30 o to (107 to . © . , -
5 30 (10 10 10 (1078 20 (108 510710151078
8 20 \N\
2 240
3 160 2 0.5 0,05 1072 05 to 1,5
4 120
5 90 (2-107% (5-1079 (5-107) (107)  |5:10%101,6-107%)
8 60 0,1 10 10 20

1o to 1o to
2 480 10 10 100 200
3 320 5 1 0.1 0,05 05 01,5
4 240
5 190 (5-107%) (1075 (1079 (5-107) (51010151075
8 120

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION
a) Test method

Test method 1 Test method 2 Test method 3
b) Severitys g) Time constant i) Mounting conditions
c) Test parameters h) Gross leaks: detection method to be used (if necessary)
d) Test parameters (special cases) j) Alternative a)or b)
e) Maximum immersion pressure aflowed for the type of device k) Helium pressure
f) Gross leaks: detection method to be used 1) Acceptance criteria
Q-6 Novembre 1991
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Qm CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

ESSAI D'ETANCHEITE AU GAZ TRACEUR AVEC PRESSION INTERNE: Essai Qm - CEl 68-2-17 (1978) et
Amendement 4 (1991)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de définir des méthodes pour mesurer des fuites fines par accumulation ou pour, simplement, en
détecter l'air, par exemple ’héxafluorure de soufre ou d’autres gaz halogénés.

Cet essai est applicable a tout spécimen pouvant admettre une surpression interne. |l permet'la détection de fuites supé-
rieures a approximativement 10®8pPa-m3s! (10'7 bar - cm> s").

2. DESCRIPTION GENERALE

Par une seule opération, le taux de fuite total peut étre mesuré mais on ne peut, simuitanément, ni déterminer le, nombre
det fuites ni les localiser. |l faut donc distinguer les «méthodes globales» qui permettent le mesurage du taux de-fuite total,
des «méthodes locales» qui permettent de localiser les défauts d’étanchéité pour une éventuelle correction.
L’'essai par accumulation est une «méthode globale», I'essai par reniflage est une «méthode/localex.
Il st aussi possible de pratiquer une «méthode intermédiaire» en collectant les fuites glole) d’une paftie du
spgcimen (localisation partielle). Cette «méthode intermédiaire» est alors appliquée a sha pécimen.
Megthode 1: Essai par accumulation:
Le spécimen dont on veut contrdler I'étanchéité est mis sous pression interne dun ga ermet-
tapt au taux de fuite de se stabiliser, le spécimen entier (ou une partie gé ferm#& dans une enveloppe
étanche dans laquelle s’accumule le gaz issu des fuites éventuelles perfe 2 3 jaz re-
ctJailIi est alors mesurée et le taux de fuite est calculé.
Ly sensibilité de l'essai peut dépendre de la capacité de volume de s 5 i sé 5 deux
mesurages de concentration.
Legs taux de fuite mesurés par cette méthode ont
Mégthode 2: Essai par reniflage:
Le spécimen dont on veut détecter les fuites est ous pres
Apgrés une attente permettant au taux de fuite de se gtahilise g d’ < i 2 spéci-
men et déplacée a sa surface. Sida concentratiqn d ! éint le seuil de sensibilité du détecteur, ce fernier
émet un signal permettant de logali
L4 sensibilité de I'essai peut dépendre aussi de layitesse de dgplacement de la sonde et de la distance entre sor] extré-
mité et la surface du spécime i ¢ it re supérieure a 10 mm/s et la distance ne devrait pps étre
supérieure a 5 mm.
RENSEIGNEMEN@ RECIFICATION PARTICULIERE
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Qm

TRACER GAS SEALING TEST WITH INTERNAL PRESSURIZATION: Test Qm - IEC 68-2-17 (1978) and
Amendment 4 (1991)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to define methods for measuring fine leaks by accumulation or for detecting them by probing
using a tracer gas easily separable from air components, for example sulphur hexafluoride or other halogenous gas.

The test is applicable to any specimen able to withstand internal pressurization. It allows the detection of leakage greater
than approximately 108Pa-m 3.¢7 (10'7 bar - cm>s7").

2 GENERAL DESCRIPTION

The total leakage flow can be determined from a single operation but not, simultaneously, the number of leaks or their
location. [t is therefore necessary to distinguish "total methods”, allowing the measurement of the total leakage flow, from
"local methods", allowing the location of individual leaks for rectification if required. For example, the cumulative test s a
"total method” while the probing test is a "local method".

Another possibility is an "intermediate method" in which leakage is accumulated (total method) frg
men (partial localization). This intermediate method is then applied to every part of the specimen

part of the speci-

Test method 1: Cumulative test
The specimen whose sealing is to be assessed is internally pressurized with a tracer gas

After allowi
sheath in
measureg

The sensiltivi
the two ¢

The leak [

Test meth
The spec

After allowi
its surfacp.
leak to bq

The sens
of the pr
distance pot greater than § mm.

3. INFORMATION TO BE C@
a) Whether teak rate may b

b) Additipnal pre-conditioning.
¢) Methqd to be used (test methy
d) Whether specimen is gperati

e) Test pressure and tj
fy Maximum leak rate allowed.
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R CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

1

EAU: ESSAI R - CEl 68-2-18 {1989)

INTRODUCTION

Le but premier des essais d’'eau est de vérifier I'aptitude des couvercles et des joints & maintenir les composants et les

matériels en bon état de marche aprés et, si besoin, pendant une chute d’eau normalisée et une immersion.

Le diagramme ci-aprés montre les corrélations entre les différentes modes de F'essai R et présente d'autres essais d’eau déja établis.

2 ESSAIS

L’essai est divisé en trois groupes.

Ra

Chutes de gouttes d’'eau
Ra

Immersion
Rc

«Chutes de gouttes d’eau» quu en prmcnpe est un essai avec pluie artmctelle Il s’applique aux produnts électro-

a des

chutes de gouttes d’eau verncales X ongme de ces chutes étant, par exemple la pIU|e naturelle les lnflltrat ons ou
la condensation.

ec une

certaine force et ou les gouttes peuvent prendre un angle quelconque en direction du sp C|men essayent’ essal est appli-

beuvent
stéemes

bssions
Ansport

Méthode Ra 1

Pluie artl@(

Méthode Rc 1
Réservoir d'eau

Semblable
ala CEl 68-2-17
Essai Qf

\7/7}

Méthode Rb 2
Pulvérisations d’eau

Méthode Rb 2.1
Tube oscillant

Semblable a la CEl 529
figure 4

Méthode Rb 2.2

Dispositif d’arrosage
portatif

figure-5.
7

Semblable a la CE| 529,

Méthode Rc 2

Chambre a eau
pressurisée

Semblable
ala CEl 68-2-17
Essai Qf

Méthode Rb 3

Arrosage a la lance

figure 6

Semblable a la CEl 529,

R-1

FIGURE 1 - Synthése des méthodes d’essai
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IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES ‘ R
WATER: TestR - IEC 68-2-18 (1989)

1

INTRODUCTION

The primary purpose of water tests is to verify the ability of covers and seals to retain components and equipment in good
working order after and, when necessary, under a standardized water dropfield or an immersion.

The diagram below indicates the interrelation between the varous methods of test R and presents other established water

tests.

2 TESTS

The water test is structured into three groups.

Ra

Rb

“Falling drops™ which in principle is a test with artificial rain. It is applicable to electrotechnical products which

during transportation, storage or in service may be exposed to vertical falling drops, the origin of these being, for
exnm'nln natiiral rain seepage or condensation

"Impacting water” where high intensity dropfields or water jets impinge upon the test specimen with a certain force
and the dropfields may assume any angle towards the test specimen. The test is applicable to electrotechnical
products which, during transportation, storage or service, may be subjected to impacting wa The originifor-this
, sluiting or breaking

Seps.

"Immersion” where the test specimen is immersed in water to specified depths or equj
blg to electrotechnical products which are designed to be watertigh and, during transportathe i i ay be
supjected to partial or complete immersion.

Water tests

Method Rb 2.2

Handheld shower

Similar to IEC 529,
figure 5

R
|
J ]
Falling drops Impacting water
Ra Rb
NN
Method Ra 1 Metl Rb ™~ Method Rc 1
B High i i Water tank
Artificial rain I I i 3 >_ atertan
P Similar to
\( IEC 68-2-17
to dRa 1 Test Qf
Metheod Rb 2 Method Rc 2
S ing Pressurized water
L N ethod Rb 2.1 chamber
Oscillating tube
L Similar
Similar to IEC 529, to IEC 68-2-17
figure 4 Test Qf

Method Rb 3

Hosing

Similar to IEC 529,
figure 6

FIGURE 1 - Structuring of test methods

R-1
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Ra CEl 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

EAU: ESSAI R - CE! 68-2-18 (1989)

1 INTRODUCTION

L'essai Ra: Chutes de gouttes d'eau, comprend deux méthodes.

Méthode Ra 1: Cette méthode avec pluie artificielle est applicable aux produits électrotechniques qui peuvent étre placés
a I'extérieur et ne sont pas protégés contre la pluie naturelle.

Méthode Ra 2: Cette méthode avec dispositif générateur de gouttes d’eau est applicable aux produits électrotechniques
qui sont normalement protégés contre la pluie naturelle, mais qui peuvent étre exposés a des chutes de gouttes d’eau
résultant d’'une condensation ou de fuites provenant des surfaces supérieures.

La méthode d’'essai choisie et les sévérités doivent représenter I'exposition la plus sévére prévue pour le spécimen en

essai_en utilisation normale

2| DESCRIPTION GENERALE
MEthode Ra 1: Pluie artificielle

Mgthode Ra 2: Dispositif générateur de gouttes d’eau

doit étre de I'eau douce du robinet.

3| SEVERITES

Lé spécimen en essai est fixé sur un support approprié. Il est ensuite soumis & des chute
une pluie naturelie. L’eau utilisée pour I'essai doit étre de I'eau douce du robinet.

Le spécimen en essai est fixé sur un support approprié placé sous le dispositi
chute de gouttes d’eau destinée a simuler une chute d'eau de condensation of

es d’'eau qui s{mulent

wen\eét soumiq a une
*eathutilisée pour| 'essai

Méthode Ra 1 - Pluie artificielle éthode positif générateur de goufttes d’eau
N
Taille ngle Ha@r e chite Angle Dulée
Intensité correspondante Durée linclinaison ou des gopttes d'inclinaison
des gouttes de pulvérisati o° min
R mm/h Dy, mm min
0,2 + 0,1 0 B
10+ 5 1,9+ 02 10 20 £ 05 15 19
100 + 20 29% 03 0 30 3p
400 = 50 381t 04 6 45 6p

= b

[\

Position cu“positions
Etat dulspécimen pendant I'épreuve.
Mestires intermédiaires.

Mesures finales.

b
[
d
e
f

9
h

du spécimen pendant I'épreuve.

ECIFICATION PARTICULIERE

a) Sévérités
- hauteur de chute des gouttes,
- angle d'inclinaison du spécimen,
durée d’essai.
b) Préconditionnement.
¢) Mesures initiales.
d) Fixation du spécimen.

e) Position ou positions du spécimen pendant I’épreuve.

f) Etat du spécimen pendant I'épreuve.
g) Mesures intermédiaires.
h) Mesures finales.
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