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Environmental conditions, classification and methods of test.

This bilingual version (2019-05) corresponds to the monolingual English version, published in
2018-01.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Confirmation procedures are clarified.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
104/759/FDIS 104/778/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This dacument has heen drafted in accardance with the ISO/IEC Directives Part 2

A list pf all parts in the IEC 60068 series, published under the general title Environ
testing} can be found on the IEC website.

The cdmmittee has decided that the contents of this document will remaincunchanged u
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.chi{n the data rel
the spécific document. At this date, the document will be

e recpnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e am

ended.

mental

ntil the
ated to
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INTRODUCTION

IEC 60068 (all parts) contains fundamental information on environmental testing procedures
and severities.

The expression "environmental conditioning" or "environmental testing" covers the natural and
artificial environments to which components or equipment may be exposed so that an
assessment can be made of their performance under conditions of use, transport and storage
to which they may be exposed in practice.

Temperature chambers used for "environmental conditioning” or "environmental testing" are
not ddscribed in any publication, although the method of maintaining and measuring
temperature and/or humidity has a great influence on test results. The physical charactgristics
of temperature chambers can also influence test results.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 3-5: Supporting documentation and guidance —
Confirmation of the performance of temperature chambers

climati¢c test procedures of IEC 60068-2 (all parts) and other standards. This decument is
intendg¢d for users when conducting regular chamber performance monitoring.

2 Nadrmative references

The following documents are referred to in the text in such a way-that some or all ¢f their
contenft constitutes requirements of this document. For dated (references, only the [edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the rfeferenced document (in¢luding
any anmpendments) applies.

IEC 60068-2 (all parts), Environmental testing — Part 2:\] g¢sts

IEC 60068-3-7, Environmental testing — Part 3-7¢~Supporting documentation and guidance —
Measufrements in temperature chambers for tests,A and B (with load)

IEC 60068-3-11, Environmental testing — RPart 3-11: Supporting documentation and guidance
— Calclilation of uncertainty of conditionsNn climatic test chambers

3 Te¢rms and definitions
For thg purposes of this dacument, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain jferminological databases for use in standardization at the fo|lowing
addresses:

o |EQ Electrgpedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
temperature test chamber

enclosure or space in some parts of which the temperature conditions, specified in
IEC 60068-2 (all parts), can be achieved

3.2
temperature setpoint
desired temperature as set by the chamber controls

3.3

achieved temperature

stabilized temperature which desired temperature at the centre of the working space achieves
within specified tolerance
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3.4

temperature stabilization
state of maintaining temperature within specified tolerance during specified time at specified
points in the working space

3.5

temperature fluctuation
difference, after stabilization, between the maximum and minimum temperatures at specified
point in the working space during a specified interval of time

Note 1 to entry:

For calibration, the centre point of working space may be used.

3.6
working space
part ofl the chamber in which the specified conditions can be maintained withincthe specified
tolerances
Note 1 tp entry: See Figure 1 and Table 1.
X3
L
3
IEC
Figure 1 — Working space
Table 1 — Practical dimensions
Size Volume Distance X X (min.)
| mm mm
Small Up to 1 000 LI10 50
Mediun 1 000 to 2 000 LI10 100
Large More than 2 000 L/10 150
NOTE Not all chambers are cubic in construction.

3.7

temperature gradient

maximum difference in mean value, after stabilization, at any moment in time between two
separate points in the working space

3.8

temperature variation in space
difference in mean value, after stabilization, at any moment in time between the temperature

at the centre of the working space and at any other point in the working space
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rature rate of change

rate, in kelvin per minute, for the transition between two specified temperatures measured at
the centre of the working space

Note 1 to entry: See Figure 2.

Temperature

Temperature fluctuation -
outside the centre of e :;_74/—-'_— —— == —
ol _N""'\_‘__‘--R _‘_\x‘_\,_\_\_‘_ ‘_'_,_.-"‘?

working space (see 3.5)

Temperature fluctuation
in the centre of
working space (see 3.6)

Temperature fluctuation
outside the centre of
working space (see 3.5)

Variation
(see 3.8)

Gradient
(see 3.7)

Time ——fm

Figure 2 — Example of temperature differences

4 Measuring chamber performances

4.1

The en

Test area environment

test chamber.

The c

standard atmosphericconditions specified in IEC 60068-1.

4.2 FTemperature measurement system
The upcertainty of measurement of the output of the measurement system sho
determlined-by calibration of the system, traceable to international standards (see ISO 1

vironment around a tempegrature test chamber may influence the conditions ins

pnfirmation of performance of temperature chambers should be carried out

IEC

de the

under

ild be
0012).

The temperature sensors may be either calibrated platinum resistors or a thermocouple. The
thermal response time of the sensors shall be within a minimum of 10 s and a maximum of
40 s for 50 % of response. It is preferred that the thermal response time of the entire
measurement system to be less than 40s. The use of sensors that are compliant to
IEC 60584-1 tolerance class 1 (for thermocouples) or IEC 60751 tolerance class A (for
resistors) is recommended.

4.3 Temperature chamber test specimens

All measurements described in 4.5 are performed with an empty working space. For

measuring with test specimens (with or without heat dissipation), see IEC 60068-3-7.


https://iecnorm.com/api/?name=7d8027b11a3126b18874940855f4e95c

IEC 60068-3-5:2018 © IEC 2018 -9-

4.4 Specified location of temperature sensors in working space

Temperature measuring sensors are located in each corner and in the centre of the working
space (see Figure 3, minimum 9 sensors). For temperature chambers over 2 000 |, additional
sensors should be located in front of the centre of each wall (see Figure 4, minimum
15 sensors). The measuring system is to be arranged in such a way that the temperature
distribution of the empty test chamber will not be affected. For a large capacity chamber,
there may be a significant difference between the temperature control sensor(s) and the
temperature at the centre of the working space. It may be necessary to adjust the temperature
setting to achieve the necessary tolerance.

IEC

Figure 3 — Location of sensors for
temperature chambers up to 2 000 |

T

IEC

Figure 4 — Location of minimal additional sensors for
temperature chambers over 2 000 |
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For confirmation monitoring, data should be recorded at least once a minute. The device used
for recording data from the chamber monitoring sensors should be independent of the
chamber control system.

4.5 Measurement method
4.5.1 General

The temperature output of the temperature measuring system (see Figure 3 or Figure 4)
determines, after chamber stabilization, the achieved temperature, temperature fluctuation
and temperature gradient of the working space. For tolerance, the specification of the
temperature/humidity chamber or, as necessary, tolerance specified in IEC 60068-2 (all parts),
is reqUired to maintain at the cenire ol the working space. Location ol sensor is mmimum 9
points |or 15 points. This depends on the test chamber size. The measurement jmethod is
explairjed based on 9 points.

Uncertpinty of measurement of the temperature measuring system shall>be according to
IEC 60068-3-11.

4.5.2 Achieved temperature

Temp¢drature is achieved when the centre of the working spaCe-maintains the tolerahce as
requirdd by IEC 60068-2 (all parts). An example is shown in Eigure 5.

1 T1 1

I: =|

Tplerance ' : Ns :
1 1

! /N N

Temperature |
Setting i DN '
i i

1 1

1 1

A ! 1

| |

) 1

1 1

For tolefancé, check the specification of the temperature chamber, or, as necessary, use tolerance specified in
IEC 6006822 which is required to maintain at the centre of the working space

T4 must be minimum 30 min. N; is the temperature at the centre of the working space.

Figure 5 — Example of achieved temperature

4.5.3 Temperature stabilization

Temperature reached and maintained within the allowable range in the working space is
shown in Figure 6. Allowable range is based on the temperature fluctuation, temperature
variation in space, and temperature gradient as the temperature chamber specification.
Specified time T2 is minimum 30 min after the measurement points (e.g. N1 to Ne) are within
the allowable range.
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Allowable
range

Figure 6 — Example of temperature stabilization for chambers up to 2 000 |

454 Temperature fluctuation

The fllictuation during a specified interval of time at §pecified temperature points|in the
working space, after temperature stabilization, is showr\in Figure 7.

Av'erage
temperature Npe

Oh1
Specimen standard
L deviation
—20,4 E f
o - Nyiin
0 5 10 15 20 25 30

Time (min)
IEC

Figure 7 — Example of temperature fluctuation

Measurements are actually made at a certain sampling interval. It is not guaranteed that data
captures the fluctuation peak. For that reason, the sample standard deviation, ¢,_;shall be
obtained from the data measured in each measurement point after temperature has stabilized,
and the temperature fluctuation shall be within +2g,,_;.
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The temperatures measured in a certain measurement point, after stabilization, over a
30-minute period 10 or more times at even intervals shall be as follows.

N1,N2, ""Ni’ Nn (nZ']O)
The mean of N shall be Np,.

The specimen standard deviation, g,_;shall be defined as follows.

N\

AL 2
_ &30 Wape)
Op-1 =

n—1

Tempdrature fluctuation £2g,,_; shall be obtained in all 9 measurement points,‘and the highest
value within that shall be annotated as the temperature fluctuation.

4.5.5 Temperature gradient

As shown in Figure 8, the maximum difference in mean temperature in all measurement] points
of the g¢ffective space shall be the temperature gradient.

— -r"'""""i—i A -~ Navam
[ I 'h—.:-----————‘ﬁ-.ﬂ.——HJ__L-*H
4, =i
e
c
Q0
e
@
>
<
=}
©
1)
S
€
o
'_
-
Afa e FRreT -
o =|= = = = 7N - == —— T wr A — —iew ¥ - — -
AveMin
0 5 10 15 20 25 30

Time (min)
IEC

N,

AveMax: Mean highest temperature in each of 9 measurement points

NAveMin:

Temperature gradient = N,

Mean lowest temperature in each of 9 measurement points

N

veMax ~ “'AveMin

Figure 8 — Example of temperature gradient for chambers up to 2 000 |
4.5.6 Temperature variation in space

As shown in Figure 9, temperature variation in space is the difference of the mean
temperature at the centre of the working space and the mean temperature of another
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measurement point. The maximum difference between the centre of the working space and
each measuring point shall be stated.

1#-0-4’" "".--0 A== "_,.:-__‘_ Ncormerave

___——-___"*_.t\_‘_--_"’----‘*.*.*‘:-_f‘-.’._ s i SE—
.. » -
-4

A
TYCenterAve

Temperature variation in“spade

e
l—r“ ~h =k - Ncomerave
A D = = i - - PR QR Wy L
L & &
OIIII5IIIII.IIII1I5I.I.20.III25.III30
Time (min)

IEC

N, o- Mean temperature at chamber center

CenterA

N,

Cornerate()) j=1 to 8: Mean temperature at corner of working space

Temperature variation in space = | Max(¥osmeraver) ~ Ncenterave) |

The valye obtained as the temperature/variation in space shall be (NCOmerAve(.) — Ngenterave)» @nd the absoldte value
of the highest difference obtained for the 8 corners shall be annotated as the Jtemperature variation in spacq

Figure 9 —Example of temperature gradient for chambers <2 000 L

4.5.7 Temperature rate of change

As shgwn in<Figure 10, temperature rate of change between specified temperatures shall be
calculdgted 'with the following method, and indicated in K/min.

Temperature heat-up rate = A¢/T 4

Temperature cool-down rate = At/T,
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Heat-up Cool-down
Time T, Time T,
R - -
Highest 100 %
temperature \
90 % ry
!
L*
< 3
L
10 % ¥
Lowest o ,n"l —
temperature 0%

IEC

Figure 10 — Example of temperature rate.of change

st chamber to lowest specified temperature.and allow to stabilize;

ist chamber to highest specified temperature, monitoring the time between thg
the 90 % points of the temperature range;

w chamber to stabilize at the highést specified temperature;

10 % points of temperaturerange.

Standard temperature(sequence

ary data for confirmation of the performance of a temperature chamber.

5t sequence'is as follows:

't at ambiént conditions;

st chamber to highest specified temperature and allow chamber to stabilize;

e 10 %

ist chamber to lowest specified temperature, monitoring the time between th¢ 90 %

lowing test sequence is considered to be the minimum recommended to obtain the

and
e allg
e adj

ang
4.6
The fo
necess
The te
e sta
e adj
e me

SUTE performance at mghest temperature;

e adjust chamber to lowest specified temperature, monitoring rate of change and allow
chamber to stabilize;

e measure performance at lowest temperature;

e adjust chamber to highest specified temperature, monitoring rate of change;

e adjust chamber to atmospheric conditions and allow chamber to stabilize;

e measure performance at atmospheric conditions.

5 Information to be given in the performance test report

Asam

inimum, the following information shall be contained in the test report.


https://iecnorm.com/api/?name=7d8027b11a3126b18874940855f4e95c

IEC 60068-3-5:2018 © IEC 2018 - 15—

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

Atmospheric conditions in the test area for measurement.

Size and volume of chamber enclosure and working space.

Temperature fluctuation, temperature variation in space and temperature gradient.
Temperature rate of change.

Highest/Lowest temperature.

Measurement results from each measurement position.

Details of data acquisition systems.

Measurements uncertainties.

Fixtures used for measurement
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3-5: Documentation d’accompagnement et guide —
Confirmation des performances des chambres d’essai en température

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normplisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)."L'IE¢ a pour
obje{ de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans-les dpmaines
de I'¢lectricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normtes interngtionales,
des Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles aupublic (PA) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée & desscomités d'étufles, aux
travgqux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parfieiper. Les orgarisations
interhationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC,\participent égalenpent aux
travqux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sglon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les fécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans lal mesure
du plossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné\que les Comités nationaux |de I'lEC
intérpssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'l[EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont |agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'asgure de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiens; I'lEC ne peut pas étre tenue respongable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estfaite par un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans|toute la
mesyire possible, a appliquer de fagon transparente Jes¢Publications de I'lEC dans leurs publications ngtionales
et rggionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natiorjales ou
régignales correspondantes doivent étre indiquéesien termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestation-de conformité. Des organismes de certification indégendants
fournissent des services d'évaluation de_conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marfjues de
confprmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cerjification
indépendants.

6) Touq les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucupe responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y conpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux ¢le I'lEC,
pour|tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de|quelque
natufe que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justicg) et les
dépgnses découlant, de“la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toufe autre
Publ|cation de I'lE€;.0u au crédit qui lui est accordé.

8) L'attgntion estrattiree sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées ést-obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attgntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objét. d€ droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tgls droits
de bleveis et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internationale IEC 60068-3-5 a été établie par le comité d'études 104 de I'lEC:
Conditions, classification et essais d’environnement.

La présente version bilingue (2019-05) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2018-01.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2001. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Les procédures de confirmation sont clarifiées.
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Le texte anglais de cette norme est issu des documents 104/759/FDIS et 104/778/RVD.

Le rapport de vote 104/778/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francgaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60068, publiées sous le titre général Essais
d’environnement, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avantla d
stabilite indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dansfles dq
relativgs au document recherché. A cette date, le document sera

e recpnduit,

e supprimé,

renmplacé par une édition révisée, ou

am

endé.

ate de
nnées
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INTRODUCTION

L’IEC 60068 (toutes les parties) contient des informations fondamentales sur les méthodes
d’essai d’environnement et les sévérités d’essai.

L’expression «conditionnement climatique» ou «essai d’environnement» couvre les
environnements naturels et artificiels auxquels les composants ou les matériels peuvent étre
exposés dans le but qu'une évaluation de leurs performances puisse étre réalisée dans les
conditions d’utilisation, de transport et de stockage qu’ils peuvent rencontrer dans la pratique.

Les chambres d’essai en température utilisées pour les «conditionnements climatiques» ou
les «Tsals d’environnemeni» ne sont decriies dans aucune publication, alors_-que les

méthodes pour maintenir et mesurer la température et/ou I’humidité ont une‘“Ygrande
importance sur les résultats d’essai. Les caractéristiques physiques des chambres. d’essai en
température peuvent également influencer les résultats d’essai.
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3-5: Documentation d’accompagnement et recommandations —
Confirmation des performances des chambres d’essai en température

1 Domaine d’application

exigen
parties|

réalisent des contrdles réguliers des performances de leur chambre d’essai.

2 R¢

Les dg
des e
s’appli
s'appli

IEC 60068-2 (toutes les parties), Essais d’environnemént — Part 2: Essais

IEC 60068-3-7, Essais d’environnement — Partie 3-7: Documentation d’accompagnen

guide
charge

IEC 60068-3-11, Essais d’environnement — Partie 3-11: Documentation d’accompagner
guide + Calcul de I'incertitude des.conditions en chambres d’essais climatiques

3 Termes et définitions
Pour lgs besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L’'ISO ¢t I'IEC tiehnent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre u

en nor

o |EQ Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e IS
3.1

er que les chambres d’essai en température, sans spécimens, sont confofm
ces spécifiees dans les méthodes d’essai climatique de I'IEC 60068-2c(touf
) et d’autres normes. Ce document est destiné a aider les utilisateurs lo

férences normatives

cuments suivants cités dans le texte constituent, pour todt,ou partie de leur cg
igences du présent document. Pour les références‘datées, seule I'édition
que. Pour les références non datées, la derniére édition du document de réf|
jue (y compris les éventuels amendements).

- Mesures dans les chambres d'essaien température pour les essais A et B

malisation) consultables aux adresses suivantes:

2 pour
BS aux
es les
squ’ils

ntenu,
citée
erence

hent et
(avec

nent et

ilisées

kit

e H [N H lotf P~ H H | S 1ol =1/ H PN
UTHHTC UTUWOITTY pIaltiuliiln. UlopPuliiviC a T AUTTooT TILLY./TWVWIVW.TOU.UT'Yy/UUJ

chambre d'essai en température
enveloppe ou espace dans une partie de laquelle les conditions de température spécifiées

dans I'

3.2
tempé

IEC 60068-2 (toutes les parties), peuvent étre obtenues

rature du point de consigne

température souhaitée telle que fixée par le systéme de régulation de la chambre d'essai

3.3
tempé

rature obtenue

température stabilisée, correspondant a la température souhaitée, obtenue au centre de
I’espace de travail avec une tolérance spécifiée


https://iecnorm.com/api/?name=7d8027b11a3126b18874940855f4e95c

IEC 60068-3-5:2018 © IEC 2018 - 23 -

3.4

stabilisation de la température

état de maintien de la température avec une tolérance spécifiée durant un temps spécifié au
niveau de points spécifiés de I'espace de travail

3.5

fluctuation de la température

différence, apres stabilisation, entre les températures maximale et minimale, en un point
spécifié de I'espace de travail, au cours d’un intervalle de temps spécifié

Note 1 a l'article: Le point central de I’espace de travail peut étre utilisé pour I’étalonnage.

3.6 L

espace de travail
partie fle la chambre dans laquelle les conditions spécifiées peuvent étre maintenues dans les
tolérances spécifiées

Note 1 g I'article: Voir la Figure 1 et le Tableau 1.

IEC

Figure 1 — Espace de travail

Tableau 1 — Dimensions pratiques

Taille Volume Distance X X (min.)
| mm mm
Petite Jusqu’a 1 000 L/10 50
Moyenre 1000 a 2000 L/10 100
Grande] Supérieur a 2 000 L/10 150
NOTE Les chambres ne sont pas toutes de forme cubique.

3.7

gradient de température

différence maximale en valeur moyenne, aprées stabilisation et a tout moment, entre deux
points distincts situés dans I'espace de travail

3.8

écart de température dans l'espace

différence des valeurs moyennes, aprés stabilisation et a tout moment, entre la température
au centre de I'espace de travail et celle en un autre point quelconque de cet espace de travail
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vitesse de variation de la température
vitesse de variation, en kelvin par minute, entre deux valeurs spécifiées et mesurée au centre

de l'es

pace de travail

Note 1 a I'article: Voir la Figure 2.

Fluctuation de la température |

ailleurs qu’au centre de L~ _B”Q_ _— i
I'espace de travail (voir 3.5) .!

Température

4 Mesure des performances des chambres d’essai

4.1

L’envir
existarn

Il cony
pour l¢g

4.2

Il conV

Fluctuation de la température ]
au centre de I'espace [_ ___________________
de travail (voir 3.6) T /

Fluctuation de la température
ailleurs qu’au centre de

Ecart dans l'espace
(voir 3.8)

Gradient
(voir 3.7)

I'espace de travail (voir 3.5)

Temps ———

Figure 2 — Exemple de différences de température

Environnement de la zone d’essai

pnnement autour d’'une chambre d’essai en température peut influencer les con
t a I'intérieur de cette chambre d’essai.

ient d'établir la cenfirmation des performances des chambres d’essai en temp
s conditions atmosphériques normales spécifiées dans I'|EC 60068-1.

Systéme de-mesure de la température

ient de~déterminer l'incertitude des mesures sur les signaux de sortie du systq

mesur

(voir I'[S©10012).

au'moyen de I’étalonnage du systéeme et en le raccordant aux normes internat

ditions

Brature

me de
onales

Les capteurs de température peuvent étre soit des résistances en platine étalonnées soit un
thermocouple. Le temps de réponse thermique des capteurs doit étre compris entre 10 s au
minimum et 40 s au maximum pour 50 % de réponse. Le temps de réponse thermique de
I’ensemble du systéme de mesure est de préférence inférieur a 40 s. L’utilisation de capteurs
conformes a la classe de tolérance 1 de I'lEC 60584-1 (pour les thermocouples) ou a la

classe

de tolérance A de I'lEC 60751 (pour les résistances) est recommandée.

4.3 Spécimens d’essai de la chambre d’essai en température

Toutes les mesures décrites en 4.5 sont réalisées dans un espace de travail vide. Pour
effectuer les mesures avec des spécimens d’essai (avec ou sans dissipation calorifique), voir
I'lEC 60068-3-7.
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4.4 Emplacement spécifié des capteurs de température dans I’espace de travail

Les capteurs de mesure de température sont situés a chaque coin et au centre de I'espace de
travail (voir la Figure 3, au minimum 9 capteurs). Pour les chambres d’essai en température
de plus de 2000 I, il convient que des capteurs supplémentaires soient placés devant le
niveau du centre de chacune des parois (voir la Figure 4, au minimum 15 capteurs). Le
systéme de mesure doit étre disposé de fagcon que la répartition de la température dans la
chambre vide ne soit pas affectée. Pour une chambre de grande capacité, il peut exister un
écart important entre le ou les capteurs de commande de température et la température au
centre de I'espace de travail. Il peut étre nécessaire d’ajuster le réglage de la température
pour obtenir la tolérance nécessaire.

|&

—_
o

Centre
N5

IEC

Figure 3 — Emplacement des capteurs pour
les.chambres d’essai en température allant jusqu’a 2 000 |

IEC

Figure 4 — Emplacement des capteurs supplémentaires minimaux pour
les chambres d’essai en température de plus de 2 000 |
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En vue de la surveillance pour confirmation des performances, il convient d’enregistrer les
données au moins une fois par minute. |l convient que le systéme d’enregistrement des
données fournies par les capteurs de surveillance de la chambre d'essai soit indépendant du
systéme de régulation de cette chambre d'essai.

4.5 Méthode de mesure
4.5.1 Généralités

Les indications de température fournies par le systtme de mesure de la température (voir
Figure 3 ou Figure 4) déterminent, aprés stabilisation en température de la chambre d'essai,
la température obtenue, la fluctuation de température et le gradient de température de
I'espade ._Pour la tolerance, p ai en
température/humidité ou, le cas échéant, le maintien de la tolérance spécifieg dans
I'IEC 6P068-2 (toutes les parties), est exigé au centre de I'espace de travail. Le\capt¢ur est
situé au minimum en 9 points ou 15 points, en fonction de la taille de la chambre’d’espai. La
méthodle de mesure est expliquée sur une base de 9 points.

L’'incertitude de mesure du systéeme de mesure de la température~doit étre confgrme a
I'lEC 60068-3-11.

4.5.2 Température atteinte

La température est atteinte lorsque le centre de l'espacelde travail maintient la tolgrance
exigée|dans I'lEC 60068-2 (toutes les parties). Un exemplée est donné a la Figure 5.

T

A
Y

. A
Tolérance \

Réglage de la
température

&

Pour la tolérance, vérifier la spécification de la chambre d’essai en température ou, si nécessaire, utiliser la
tolérance spécifiée dans I'lEC 60068-2 qui doit étre maintenue au centre de I'’espace de travail.

T4 doit étre au minimum de 30 min. Ny est la température au centre de I'espace de travail.

Figure 5 — Exemple de température obtenue

4.5.3 Stabilisation de la température

La température atteinte et maintenue dans lintervalle autorisé de I'espace de travail est
indiquée a la Figure 6. L’intervalle autorisé est fondé sur la fluctuation de température, la
variation de température dans I'espace et le gradient de température selon la spécification de
la chambre d’essai en température. Le temps spécifié T2 est de 30 min au minimum aprés les
points de mesure (par exemple N1 a No) situés dans l'intervalle autorisé.
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