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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3-5: Documentation d’accompagnement et guide —
Confirmation des performances des chambres d’essai en température

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg valisat mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de }/a\CEKl). La objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati dines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, € integriafionales.
Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel$ tou i ¢ nté é par le
sujel{ traité peut participer. Les organisations internationales, gouverpem v ales, en
liaispn avec la CEI, participent également aux travaux. La CEl Coltaboxe &froi avec |'Orggnisation
Interpationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées para gritreTe organisations.

2) Les fécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions it présentent, dans Ig mesure

du ppssible un accord international sur les sujets étudiés, nités nationaux inféressés

sont|représentés dans chaque comité d’études.

3) Les |documents produits se présentent sous

e internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques {rappotts {echnig@ies o gm

g efNagréés comme tels par les [Comités

natignaux.

4) Dan iquer de
fagop transparente, dans toute la mesure possible, i i normes
natignales et régionales. Toute divergenceg q i Egionale
corrgspondante doit étre indigué A

5) La QEI n’a fixé aucune proc q indicati ’ i nsabilité
n'es{ pas engagée quand 8,CO

6) L’attpntion est attirgée sur le Yai é ent faire
I'obj¢t de droit e priété i e : ue pour

resppnsable de

La Nofme internati até € i ité d'é a CEl:
Condit|ons, classiicatjon i

Le texte de

FDIS Rapport de vote
104/209/FDIS 104/216/RVD

Le rapperide vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le voteF ayant
abouti at'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 3.

Il convient que la CEl 60068-3-5 soit lue conjointement avec la CEl 60068-3-6 et avec la
CEI 60068-3-7.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A cette
date, la publication sera

« reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou

- amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 3-5: Supporting documentation and guidance —
Confirmation of the performance of temperature chambers

O ICAA LD

FOREWORD

1) The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg mprising
all rjational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objg promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the e elds. To
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes International pdration is
entrdsted to technical committees; any IEC National Committee intergSted_i ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and no -goverr liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate gnization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions dete the two
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on technical matte gible, an
interhational consensus of opinion on the relevant subjects [since e, dentation
from|all interested National Committees

3) The Hocuments produced have the form of feco ndations for i ter al Mse and are published in the form
of sjandards, technical specifications, techni reports qr gbides and they are accepted by the |National
Compmittees in that sense.

4) In ofder to promote international unificatiod, IEC Natigna \mittees undertake to apply IEC Intefnational
Standards transparently to the maximum| exte possible\in their national and regional standards. Any
divefgence between the IEC Standard and\the asponding\mational or regional standard shall bg clearly
indigated in the latter.

5) The |IEC provides no marking\proc te its aproval and cannot be rendered responsiblel for any
equipment declared to b

6) Attention is drawnp/te th ibi S elements of this International Standard may be thg subject
of pgtent rights. 4@» Ce 4 ¢ siple for identifying any or all such patent rights.

Interndtional Standg s been prepared by IEC technical committee 104:

Enviropmental codi i and methods of test.

The tekt of this sta is based on the following documents:

FDIS Report on voting
104/209/FDIS 104/216/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting ndicated In the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 60

068-3-5 should be read in conjunction with IEC 60068-3-6 and IEC 60068-3-7.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

« reconfirmed;

« withdrawn;

- replaced by a revised edition, or

. am

ended.
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INTRODUCTION

La CEl 60068 contient des informations fondamentales sur les méthodes d’essai d’environ-
nement et les sévérités d’essai.

L’expression «conditionnement climatique» ou «essai d’environnement» couvre les environ-
nements naturels et artificiels auxquels les composants ou les matériels peuvent étre exposés
dans le but qu'une évaluation de leurs performances puisse étre faite dans les conditions
d’utilisation, de transport et de stockage qu’ils pourront rencontrer dans la pratique.

Les chambres d’essai en température utilisées pour les «conditionnements climati ou les

sur les
oerature

pour maintenir et mesurer la température et/ou I’humidité ont une
résultats d’essai. Les caractéristiques physiques des chambres
peuvent également influencer les résultats d’essai.

#
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INTRODUCTION

IEC 60068 contains fundamental information on environmental testing procedures and severities.

The expression "environmental conditioning" or "environmental testing" covers the natural and
artificial environments to which components or equipment may be exposed so that an
assessment can be made of their performance under conditions of use, transport and storage
to which they may be exposed in practice.

Tempdrature chambers used for "environmental conditioning™ or "enviro
not degscribed in any publication, although the method of maintaj
temperature and/or humidity has a great influence on test results. The
of temperature chambers can also influence test results.

mental fesiing" are
measuring
bristics

®
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3-5: Documentation d’accompagnement et guide —

Confirmation des performances des chambres d’essai en température

1 Domaine d’application

La presente partle de la CEI 60068 fournit une méthode unlforme et reproductlble pour

5. Cette norme est destinée a aider les utilisateurs lorsqu’ils
iefrs des performances de leur chambre d’essai.

S aux
autres
ntréles

Les dpcuments de référence suivants sont indispensab ation du présent
docum , es non
datées) entuels
amend

CEIl 60068-3-6, Essai d’enyvironnemen{ — Documentation d’accompagnement et
guide by des
chambfes d’humidité

CEl 60068-3-7, Essai Vi q Rartie 3-7: Documentation d’accompagnenient et
guide + Mesure (avec
charge

CEIl 60

CEIl 60

1ISO 10Q nces \q assurance de la qualité des équipements de mesure — Partie 1:
Confirt

ISO 1 : |Lignes
directrices'pour la maitrise des processus de mesure

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60068, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1
chambre d’essai en température

enveloppe ou espace dans une partie duquel les conditions de température spécifiées dans la

CEI 60068-2 peuvent étre reproduites
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 3-5: Supporting documentation and guidance —
Confirmation of the performance of temperature chambers

1 Scope
This part of IEC 60068 prowdes a uniform and reprodumble method of conf|rm|ng that
i atic test
when
nt. For
latest ed|tion of

the ref

IEC 6( idance —
IEC 6( idance —

equirements for measuring equipment — Part 1: Metralogical

confir g equipment
1ISO 1( > ; rance for measuring equipment — Part 2: Guidelines for control of
measu

finitions

For the purpose of this part of IEC 60068, the following definitions apply.

3.1

temperature test chamber

enclosure or space in some parts of which the temperature conditions, specified in IEC 60068-2,
can be achieved
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3.2
température du point de consigne
température souhaitée telle que fixée par le systéme de régulation de la chambre d'essai

3.3
température réalisée

température dans la chambre d’essai, en un point quelconque de l'espace de travail, apres
stabilisation

34
stabili:ratlon de |la temperature

température atteinte par tous les points de I'espace de travail correspond
du point de consigne, avec une tolérance donnée

Erature

3.5
fluctuation de la température

différence, aprées stabilisation, entre les températures
quelcohque de I'espace de travail, au cours d’un intervalle de_ te

3.6
espace de travail

partie fle la chambre dans laquelle le
tolérances spécifiées

ans les

IEC 1545/01

Figure 1 — Espace de travail


https://iecnorm.com/api/?name=b2b1905a2bd16b06cae084edf7c25357

60068-3-5 © IEC:2001 -11-

3.2
temperature setpoint
desired temperature as set by the chamber controls

3.3
achieved temperature
temperature in the chamber at any point within the working space after stabilization

3.4
temperature stabilization

temperature at which all points in the working space have reached and ma
tempenature within a given tolerance

3.5
temperature fluctuation

difference, after stabilization, between the maximum and minimb
the working space during a specified interval of time

3.6
working space

part off the chamber in which the specified cong
tolerances

IEC 1545/01

Figure 1 — Working space

ed the setpoint

boint in

ecified
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Dimensions pratiques

Taille Volume Distance X X(min.)
| mm mm
Petite Jusqu’a 1 000 L/10 50
Moyenne 1 000 a 2 000 L/10 100
Grande Supérieur a 2 000 L/10 150
NOTE Les chambres ne sont pas toutes de forme cubique.
3.7

gradient de température

différe
entre ¢

3.8

vitess
vitessq
spécifi

3.9

écart gpatial de température

différe
centre

Température

nce maximale en valeur moyenne dans le temps, aprés stabili
eux points distincts situés dans I'espace de travail

b d’évolution de la température
d’évolution de la température, exprimée en de
Bes et mesurée au centre de 'espace de travaij

oment,

aleurs

ure au
Ail

:

Ecart spatial

(voir 3.9)

Gradient
(voir 3.7)

3.10

Temps ———

IEC
Figure 2 — Exemple de différences de température

températures extrémes
valeurs maximale et minimale des températures mesurées et obtenues dans I'espace de travail
aprés stabilisation

1546/01
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Practical dimensions

Size Volume Distance X X(min.)
| mm mm
Small Up to 1 000 L/10 50
Medium 1 000 to 2 000 L/10 100
Large More than 2 000 L/10 150
NOTE Not all chambers are cubic in construction.
3.7
temperature gradient
maximum difference in mean value, after stabilization, at any mox

separdte points in the working space

3.8

tempe
rate, in
the cen

3.9
tempe

differe

the centre of the working space and at

rature rate of change
degrees per minute, for the transition betweep
tre of the working space

rature variation in space

e working space

Temperature fluct

nperatures meas

me between the temperg

ured at

ture at

(see 3.7)

outside’the centre of ;<_¥>_\~<_ _7[___ _____

work . ]
o
3
3 NN -
9| _/ S
:
= s|®

, T S|

Temperaturefluctuation

outside the centre of

working space (see 3.5)

[
Time ———
IEC 1546/01
Figure 2 — Example of temperature differences
3.10

temperature extremes

maximum and minimum measured temperatures achieved

stabiliz

ation

in the working space after
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4 Mesure des performances des chambres d’essai

4.1 Environnement de la zone d’essai

L’environnement autour d’'une chambre d’essai en température peut influencer les conditions
existant a I'intérieur de cette chambre d’essai.

Il convient que la confirmation des performances des chambres d’essai en température soit
faite pour des conditions atmosphériques normalisées.

H + ol % H % A ot H o
“ ConV CTITUUT1ieTTn CUTTTYTC UT o PUITTIO ouTvdrito.

— respecter en principe les conditions ambiantes décrites dans la CEl 60§
— ne pas exposer la chambre aux rayons directs du soleil;

— ne pas exposer la chambre aux interférences électromagnétigs
— meltre la chambre au niveau;

— plager la chambre dans un endroit exempt de touté ac des vibrations

méfaniques et acoustiques.

Il conyient de tenir compte des exigences du fg 3 de caractérigtiques
électriques et de conditions d’environnement.

Il conv|ent de noter les conditions anorm

4.2 $Systéme de mesure de la tempeérat

Il conVient de déterminerdl'incerti r les signaux de sortie du systgme de
mesure¢ en I'étalonnant et ‘e Stdlons internationaux (voir 1ISO 10012-1 et
ISO 10012-2).

Il conyient norm ptewrs“soient du type a résistance (conformément a la
CEI 60/751) ou du 5 . (conformément a la CEl 60584-1). Pour ¢haque
capteuf, son temp : o dans l'air doit étre compris entre 10 s et 40 s. Il

convieht que le tex

Il conv|eni.que I'incertitude dexesure du capteur soit, dans la plage de températures comprise
entre 4200 S et +200Q° °C, conforme a la classe A de la CEIl 60751.

4.3 Charge d*e

Touteg les’ mesures décrites ci-dessous sont réalisées dans un espace de travail vide. S|il n’est
} idertotalems ) ambre- il convient gus 3-S0Oi e Pour effectder des
mesures avec une charge d’essai, (avec ou sans dissipation calorifique), voir la CEl 60068-3-7.

4.4 Installation des capteurs de température

Les capteurs de mesure de température sont situés a chaque coin et au centre de I'espace de
travail (voir la figure 3, au minimum 9 capteurs). Pour les chambres d’essai en température de
plus de 2 000 I, il convient que des capteurs supplémentaires soient placés devant le niveau du
centre de chacune des parois (voir la figure 4, 15 capteurs au minimum). Le systéme de
mesure est a disposer de fagon que la répartition de la température dans la chambre vide ne
soit pas affectée.

Il convient de réaliser I'enregistrement de la température obtenue.
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4 Measuring chamber performances

4.1 Test area environment

The environment around a temperature test chamber may influence the conditions inside the
test chamber.

The confirmation of performance of temperature chambers should be carried out under
standard atmospheric conditions.

Th f ] H H L [P N ol H-Y 3 = | EH -
e O TUWITTY TtCTITO oTTUUTU VT LANRNTTT TNV LUTTOTUT T AtivIT.

— the|ambient conditions described in IEC 60068-1 should be satisfied if
— thelchamber should not be exposed to direct solar radiation;

— the[chamber should not be exposed to electromagnetic interfe
— the|lchamber should be levelled;
bration

— the|lchamber should be fixed in a location free from ar¥ acoustic vi

intgrference.
Manufacturer's advice on electrical power require ts ronmental corditions
should|be taken into consideration.

Abnorrhal conditions should be recorded

4.2 Temperature measurement system
The upcertainty of measuren %ut op the measurement system shopld be

determined by calibratign okthe system, ttageable 1¢ international standards (see 1ISO 10012-1
and ISP 10012-2).

Normally sensor

thermdcouple type
sensor shall be beth
than 4

ance type (in accordance with IEC 60751)| or the
EC 60584-1). The 50 % response time in air| of the
he response time of the overall system should pe less

In a temperatt ge)f 0 °C to +200 °C the sensor measurement uncertainty |should

4.3 Temperaty

All mepsurements described below are performed with an empty working space. If iff is not
possib e-to-empty the chamber totally this-should be recorded—For measuring—with-test load
N L A N - i b4 N

(with or without heat dissipation) see IEC 60068-3-7.

4.4 Installation of temperature sensors

Temperature measuring sensors are located in each corner and in the centre of the working
space (see figure 3, minimum 9 sensors). For temperature chambers over 2 000 |, additional
sensors should be located in front of the centre of each wall (see figure 4, minimum
15 sensors). The measuring system is to be arranged in such a way that the temperature
distribution of the empty test chamber will not be affected.

Recording of the achieved temperature should be effected.
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=1

(/0
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4.5.1 |Température réalisée, fluctuation de température, écart spatial de température,
gradient de température

Les indications fournies par le systeme de mesure de la température (figure 3 ou figure 4)
déterminent, aprés stabilisation en température de la chambre d'essai, la température réalisée,
la fluctuation de température et le gradient de température de I'’espace de travail. Il convient de
tenir compte des incertitudes du systeme de mesure de la température et de diminuer les
tolérances autorisées de I'amplitude de cette incertitude.
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4.5.1 |Achieved perature, temperature fluctuation, temperature variation in spgce,
temperature gradient

The output of the temperature measuring system (see figure 3 or figure 4) determine, after
chamber stabilization, the achieved temperature, temperature fluctuation and temperature
gradient of the working space. Uncertainty of measurement of the temperature measuring
system should be taken into account and the allowable tolerance reduced by the magnitude of
the uncertainty.
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