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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

FOREWORD

1) Thel IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stdndardization~comprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object aof the IEG is\te promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electtical’and~electropic figlds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International 3 2 htion is
entjusted to technical committees; any IEC National Committee interested with may
parficipate in this preparatory work. International, governmental and no liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIoer hization
for | Standardization (ISO) in accordance with conditions deter he two
orggnizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica arly as possiple, an
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects sifice each i miftee has repres¢ntation
from all interested National Committees.

3) Theldocuments produced have the form of recommend jons\fopinferngtional use and are published in the form
of g$tandards, technical specifications, techt they are accepted by the National
Compmittees in that sense.

4) In grder to promote international unification) ndertake to apply IEC Interpational
Stapdards transparently to the maximum their national and regional standards. Any
divd ational or regional standard shall be|clearly
indip

5) The i i i approval and cannot be rendered responsible [for any
equ : d

6) Attgntion i essibiN j nts of this International Standard may be the|subject
of patent rights. Thf | 9

Interngti ras been prepared by IEC technical committe¢ 104:

Envirg

The tq

Full infofmation on the voting for the approval of this standard can be found in the rep
voting

FDIS Report on voting
104/207/FDIS 104/214/RVD

indicated in the above table

ort on

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or

amended.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

1 Scope

This part of IEC 60068 provides a test method for determining the suitability of electrotechnical
produfts, components or equipment for transportation, storage and use under conditipns of
high Qumidity. The test is primarily intended to permit the observation eneffect df high
humidity at constant temperature without condensation on the specim® z cribed
period.

This test provides a number of preferred severities of high tempé€ d test
duratipn. The test can be applied to both heat-dissipating and hens.
The test is applicable to small equipment or componen naving
complex interconnections with test equipment extern p time
which|prevents the use of preheating and the mainfen ng the
installption period.

2 Nprmative references

The f ich, through reference in this text,
consti ed references, subsequent amendments
to, or apply. However parties to agreements
based ng the
most s, the
latest epred to applies. Members of ISO and IEC maintain
regist

IEC 6

IEC 6 at

3 G

In thig test, the specimen is introduced into the chamber, both of which are at labqratory
tempgrature.

The conditions in the chamber are adjusted to the severity required according to clause 5 and
maintained for the prescribed time.

Because the conditions of temperature and humidity adjacent to a heat-dissipating specimen
can be different from the specified test values, the measurement of these parameters is
prescribed in the manner used for free air conditions (see 4.4 and 4.6.2 of IEC 60068-1).
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4 Test chamber

The chamber and measuring system shall be such that:

a) sensing devices can be located in the working space to monitor the temperature and
humidity. For the testing of heat dissipating specimens, the devices are located at positions
as defined in IEC 60068-1;

b) the temperature and relative humidity in the working space can be maintained at the values
and within the tolerances prescribed, taking into account the effect of the specimen under
test on chamber conditions. The temperature tolerances given in clause 5 are intended to
take account of absolute errors in measurements and slow changes of temperature.

Far heat-dissipating specimens, the temperature and relative humidit ar the specimen
ar ifferent
frgm the values measured in the positions defined in IEC 60068-1

c) condensed water is continuously drained from the chamber <@nd til re-
puifi

d) no imens;

e) wdgter utilized for the maintenance of chamber humidity sha istivi t less
th

f) thI amber
conditioning devices;

g) in|inj n and
without impinging directly on it.

4.1

The vplume of the test chamb Q st fi i cimen

under|test.

The distance b i \_an ) - with

appendix A of | i d within the chamber shall be commensurate with

achieying the desiréd i

4.2

The r idate or

simulat arma gdre not

defined, Y midity

exchanges between specimen and surrounding conditions.
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5 Severity

The test severity is defined by a combination of temperature, relative humidity and total test
duration.

Unless otherwise specified in the relevant specification, temperature and relative humidity
severities may be selected from the following:

(30£2)°C
(30 £2)°C
4—+22C
(40+2)°C
Prefenred test durations are: 12 h; 16 h; 24 h; and 2, 4, 10, 21 or
The ¢ g in the
measmrement slow changes of temperature and temp e Rion i space.
Howe i \ i it is
neces ace at
any m igved if
such term
fluctugtions within 0,5 K to maintain the requireg
6 Initi
The s d, as
requir
7 C
The c
a) U oth of
whi all be
in
In in the
ch : vever,
condensation on’the specimen shall always be avoided. This can be obtained for| small
specimens by pre-heating them to the chamber temperature.

b) Adjust the temperature in the chamber 10 the prescribed severity, and allow the specimen
to reach temperature stability.

Temperature stability is defined in 4.8 of IEC 60068-1. The rate of change of temperature
shall not exceed 1 K/min, averaged over a period of not more than 5 min. During this
period condensation on the specimen shall not occur.
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c) Condensation can be avoided during this period by not increasing the absolute humidity.

d) Adjust the humidity to the prescribed severity within a time of not more than 2 h.

e) Expose the specimen to the test conditions and duration as specified in the relevant
specification. The duration is measured from the time the specified conditions are
achieved.

f) The relevant specification shall define the operating conditions and the period (or periods)

in

which they shall be carried out.

g) At the end the recovery procedure shall be followed.

8 In

The r
while
specif
carrie

9 R

atmo
condi
specirn
the te

If the

Relati
which
than (

the pr

10 F

The {

termediate meastrements

blevant specification may call for measurements during, or at ifioning
the specimen is still in the chamber. If such measurements 2 levant
cation shall define the measurements and the period (or peri shall be
l out. For these measurements the specimen shall not be pémove er.
pcovery

The fdelevant specification shall prescribe whethg ndard

%pheric conditions for testing (see 5.3 covery
ons (see 5.4.1 of IEC 60068- d, the
nen may be transferred to a sesond ain in
5t chamber.

second chamber method is used,\the

ve humidity shall , after
the temperature more
,5 h.

The rgcovery time™if when

bscribed recoe

nal meas

pecimen>shall be visually inspected and electrically and mechanically checked, as
bd by theggelevant specification.

requir
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11 Information to be given in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given as

far as they are applicable.

Information to be given:

a)

Clause or subclause

Specific mounting structures, if required 4.2
b) Test severities and tolerances: 5
— temperature
PN P HUP N T o P2 H )
I\JIUI.I:I\I IIUIIII\JIL‘y
—| duration
Initial measurements 6

Cqgnditioning

Infermediate measurements

Rgcovery co

nditions

Fimal measurements

&

A\
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -
Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide, essai continu
AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de/normalisation cemposée
de Iensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CENacpour gbjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalis a ines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, puble\ d onales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels touf\Co P par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme S 8 nehtgles, en
liaigon avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI coll & t hisation
Intefrnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par a 5.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiof 3 : rese \tent, dans la jmesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, éta < és/nationaux intgéressés
sonf représentés dans chaque comité d’études

3) Les| documents produits se présentent sous la forme de [reco lls sont |publiés
conmme normes, spécifications techniques, rapports technigug i agréés comme tels par les Comités
natipnaux.

4) Darls le but d'encourager l'unification internation ipuer de
faggn transparente, dans toute la mesure possibl normes
natipnales et régionales. Toute divergence tre lax nogme “de Ia CEl et la norme nationale ou régionale
corifespondante doit étre indiquée en terme

5) La CEI n’a fixé aucune procédyre concernant le s indication d’approbation et sa resporfsabilité
n’eqt pas engagée quand uymateéri aré a 'wne de ses normes.

6) L’atfention est attirée syr le faj S insN\des, élémenis”’de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'oblet de droits de p i droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas gvoir de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,

La Ndrme internatiofale 60 ¥ a été établie par le comité d'études 104 de |la CEIl:

Conditions, classificatien et\essais d’epvironnement.

Le texte de cette e\estissu ¥es documents suivants:

X FDIS Rapport de vote
104/207/FDIS 104/214/RVD

Le rapport.de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote| ayant

aboutiLa I'apprnhafinn de cette norme

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, partie 3.

Elle a le statut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 104.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette

date, |

a publication sera

* reconduite;

. Su

pprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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1

D

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide, essai continu

omaine d’application

La présente partle de Ia CEl 60068 fournlt une methode d’essai pour determlner I’'aptitude des
produ ol et

ut|I|se

kés et
mettre

Srature

Cet € 2rptures
élevésg a des
spécirn

Cet epsai s’applique aussi bien a des petits matériels OUNCOM K Iériels
volumjneux ayant des liaisons complexes avec deg m ieur de
I’étuve, et nécessitant des temps de mlse en a un
préchauffage et de maintenir les cg@ be de
I'installation.

2 Rpgférence normatives

Les dpcuments normatifs suivanfs cont ennent des\dispositions qui, par suite de la réference
qui y pst faite, constituent de ables pour la présente partie de la CEl 60068.
Pour Ies référence amenhden ultérieurs ou les révisions de ces publicatipns ne
s’appljquent pas Di g i ntes aux accords fondés sur la présente paftie de
la CE| 60068 son e = er Iq possibilité d'appliquer les éditions les plus rég¢entes
des d indique &s. Pour les références non datées, la derniére ¢dition
du dog ‘applique. Les membres de la CEl et de I'ISO posgédent
le reg en vigueur.

CEl 6 d%en¥jronrfement — Premiére partie: Généralités et guide

CEIl 6 ohdamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Deuxieme
partie B: Chaleur seche

3 Description générale

Dans cet essai, le spécimen est introduit dans I'étuve, celle-ci et le spécimen étan
température du laboratoire.

tala

Les conditions dans I'’étuve sont réglées pour la sévérité requise, conformément a I'article 5,
puis maintenues pendant la durée prescrite.

Comme les conditions de température et d’humidité a proximité d’'un spécimen dissipateur
d’énergie peuvent étre différentes des valeurs spécifiées d’essai, la mesure de ces parametres
est réalisée en appliquant la méthode utilisée pour des conditions a I'air libre (voir 4.4 et 4.6.2
de la CEI 60068-1).
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hambres d’essai

L’étuve et le systeme de mesure doivent alors étre construits de fagon que:

1:2001

a) les capteurs puissent étre situés dans I'espace de travail pour contréler la température et
I’humidité. Pour I'essai de spécimens dissipateurs d’énergie, ces dispositifs sont situés aux
emplacements indiqués dans la CEI 60068-1;

b) la température et 'humidité relative de I'espace de travail puissent étre maintenues aux
valeurs prescrites et dans les tolérances prescrites, en tenant compte cependant des effets
du spécimen a l'essai sur les conditions de I'étuve. Les tolérances de température données
a l'article 5 sont destinées a tenir compte des erreurs absolues dans les mesures et des

va

Pqur les spécimens dissipateurs d’énergie, la température et 'humidjté relatle apro

rrations fentes ae la temperature.

Ximité

dul spécimen sont influencées par I'effet de la dissipation calorifiqu s i-méme,
et|elles peuvent étre différentes des valeurs mesurées pour lesHgsitions ini ans la
CgI 60068-1;

c) l'epu obtenue par condensation soit en permanence évacu e soit
pajs réutilisée sans étre purifiée;

d) I'epu obtenue par condensation sur les parois et le pl 2 e pluisse pas tpbmber
sur les spécimens;

e) l'epu utilisée pour maintenir I’humidité dans moins
0,05 MQcm;

f) le|spécimen a l'essai ne soit pa s’ thermiques provenant des
digpositifs de conditionnement de I'étyve

g) dans les étuves a injection, I'humid

din

4.1

Le vol

de l'a
aux cq

4.2 Montage de

La sp
part,

d’utilig
moins

ume de I'étte fols
La diTance séparant

possible les éehanges calorifiques et d’humidité entre le spécimen et I'environnem

s étre

ptions

ionnée

ur leur
éelles
cer le
ent.
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5 Sévérité

La sévérité d’essai est définie par une combinaison de la température, de I’hnumidité relative et
de la durée totale des essais.

Sauf spécification contraire dans les spécifications particuliéres, les sévérités de température
et d’humidité relative peuvent étre choisies parmi les suivantes:

(30+2)°C (93 £3) % d’HR
(30+2)°C (85 £ 3) % d’HR
(Ani')) °C (QQt’z)O dHR
(40+2)°C (85 £ 3) % d’HR
Les durées d’essai préférentielles sont les suivantes: 12 h; 16 h; 24,k 2, ¥ ou 56
jours.
La tolgrance totale de température correspondant a 2 K es! des ee e ¢ e des
erreu b iatigns de
tempd@grature dans Iespace de trava|l ' ) midité
relati s ; deux
points| quelconques de I'espace de travall et, a tout imi atroitels. Les
conditions requises d’humidité ne seront pas ma S Sj iffé Srature
dépasisent 1 K. II peut également étre r i : terme
dans i
6 Mesures initiales
Le spécimen doit étre ifie\Vv ¢ i olé é i écan-
iquemjent, comme cela € 5 S
7 C
Le conpditionnementdo
a) Sa le spécimen doit étre introduit dans I'étuve, tous deux ¢evant
ét it étre
infro
g dcimen
da ant, la
condensation surde spécimen doit toujours étre évitée. Cela peut étre obtenu, polir des
spgcimens de petite taille, en les préchauffant a la température de I'étuve.
b) R i i ihen le

temps d’ attemdre sa stabilité thermlque

La stabilité en température est définie en 4.8 de la CElI 60068-1. La vitesse de variation de
la température ne doit pas dépasser 1 K/min, vitesse moyennée sur une période d’au plus 5
min. Il ne doit pas se produire de condensation sur le spécimen au cours de cette période.
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c) La condensation peut étre évitée au cours de cette période en n‘augmentant pas I’humidité

absolue.

d) Régler 'humidité a la sévérité prescrite en un temps inférieur a 2 h.

e) Exposer le spécimen aux conditions d’essai pour la durée indiquée dans la spécification
particuliéere. La durée est mesurée depuis l'instant ou les conditions spécifiées sont

atteintes.

f) La spécification particuliére doit définir les conditions de fonctionnement et la ou les

périodes au cours desquelles elles doivent étre réalisées.
g) Enfin de période, la procédure de reprise doit étre suivie.

8 NJesures intermédiaires

La spegcifi
que lg

obseryé
9 R

La spé

reprise

Si la

courtg que possible.

L’humjdité relative~doit\étre reg
aprésjquoi la te @ i

La dufée de la re
partir de I'instant o

9

10 Me

Le spgcimen de
ment, [comme=cela~e

prescrit dans la spécification particuliére.

alors
cation
t étre

litions

'ns de

5 sont
de de

aussi

0,5 h,

0,5 h.

btée a

hique-
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