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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -
Partie 2: Essais —
Essai Eh: Essais aux marteaux

AVANT-PROPOS
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a présente Norme internationale peuvdnt faire
analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
té et de ne pas avoir signalé leur existence||

La No jona a été établie par le comité d'études 104 de la CEl:
Condifi i i

Cette ue en
1991 ¢ e une
révisigq

Elle a D4.
Elle a nt au
Guide

Le texte de cette nowmne est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

50A/328/FDIS 104/39/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Les annexes C, D, et E sont données uniquement a titre d’'information.

* Précédemment CE 50 et ses sous-comités SC 50A et 50B.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING —
Part 2: Tests —
Test Eh: Hammer tests

1) Thel IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for s
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the el i

FOREWORD

andardization~con

this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International

parficipate in this preparatory work.
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates
for | Standardization (ISO) in accordance with conditions detepri

organizations.

International,

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technig € early as possi

intefnational consensus of opinion on the relevant subjects gi
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re
of standards, technical reports or guides ap

4) In g¢rder to promote international unificatio
Stapdards transparently to the maximum eXxtent g
divgrgence between the IEC Standard and’the corresponding Wational or regional standard shall be

indifated in the latter.

5) The| IEC provides no markipg Rrocegu

equipment declared to be i

6) Attdntion is drawn to the
of patent rights. The IEC

Internptional St
Envirgnmental conditi
This first edition gf C
amengiment 1. (1993)\ ahg
revisign.
It has|t

It has|the status,'of a'vas

The taxt of this stand

ittee has represq

ard is based on the following documents:

hprising
romote

iglds. To

ation is
th may
liaising
hization
he two

ble, an
bntation

he form

hational
s. Any
clearly

for any

subject

luding
hnical

e 108.

FDIS

Report on voting

50A/328/FDIS

104/39/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annexes C, D and E are for information only.

* Formely TC 50 and SCs 50A and 50B.
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INTRODUCTION

Les impacts mécaniques susceptibles de contraindre les matériels électrotechniques en
service peuvent étre engendrés par des marteaux de types variés. Pour les besoins de la
normalisation, il convient que les résultats de tels essais ne dépendent pas du moyen d'essai
utilisé et les caractéristiques des différents types de marteaux d'essais décrits dans cette
partie de la CEI 60068 sont donc aussi proches que possible pour une méme sévérité d'essai.

Il est important de remarquer que I'article 3 et les méthodes d’essai choisies dans les articles 4, 5
et 6 doivent étre respectés, afin de satisfaire aux exigences de la présente Norme internationale.

Les ni

Pour
mentg
resso
texte
partie

veaux de sévérité sont pris, généralement, de la CEI 60721-1.

S

onda-
Fau a
ans le
bsente
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INTRODUCTION

Mechanical impacts likely to stress electrotechnical equipment in service can be generated by
hammers of various types. For standardization purposes, the results of such testing should not
depend on the type of testing apparatus and therefore, the characteristics of the various types
of test hammers described in this part of IEC 60068 are intended to be as close as practicable

for the same severity level.

It is important to note that both clause 3 and the test method selected from clauses 4, 5, and 6
need to be complied with in order to satisfy the requirements of this International Standard.

The severity levels are, in general, taken from IEC 60721-1.

For cg-ordination purposes, it has been necessary to change certai

of the| previous tests Ef: Impact, pendulum hammer, and Eg: |
cases} both sets of parameters are shown at the appropriate pld
valid Uintil five years from the publication of this part of IEC
brackets will be removed.

©

ammeters
. In all

emain
bes in
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -
Partie 2: Essais —
Essai Eh: Essais aux marteaux

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60068 fournit trois méthodes d'essai normalisées et coordonnées
pour determiner raptitude dun specimen a sUpporter des Severites specifiees-gimpact, Hlle est
utilisép en particulier pour démontrer un niveau acceptable de robustese me b pour

I'évaldation de la sécurité d'un produit; elle est destinée, en premier lig oduits
électrptechniques. Elle consiste en l'application au spécimen d'un 'impacts
définis par leur énergie et appliqués dans des directions spécifiées.

La pr¢sente partie de la CElI 60068 couvre les niveaux d'énexg ' J) a
50 jodles (J).

Trois Imoyens d'essai sont utilisables pour effectuer 5aiSt e C donne queglques
indications relatives a cet aspect.

2 Références normatives

Les d)cuments normatifs suivants cor 8 30Siti i, i fgrence
quiy g c 50068.
Au mgment de la publicatio S i rmatif
est syjet a révision et leS_palties \an : de la

2 d'appliquer les éditions les plus régentes
mMembres de la CEl et de I'|SO possédent le

CEI 60068 sont invitée
des dpcuments norma

registfe des Nor@
CEI 60068-1: 1988, £
CEl 6

neme
Amen

viron-

ISO 1

ISO 2

ISO 20411990, Vibrations et chocs — vocapulaire

ISO 2768-1: 1989, Tolérances générales — Partie 1: Tolérances sur les dimensions linéaires et
angulaires non affectées de tolérances individuelles

ISO 6508: 1986 Matériaux métalliques — Essai de dureté — Essai Rockwell (échelles A — B —
C-D-E-F-G-H-K)
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ENVIRONMENTAL TESTING —
Part 2: Tests —
Test Eh: Hammer tests

1 Scope

This part of IEC 60068 provides three standardized and co-ordinated test methods for

deterr

partic
produ

applic
and a

This g

Three

guidamce as to this aspect.

2 No

The f
consti
were

on thi
of the
Intern

IEC 6

IEC ¢
param
Amen

ISO 1

ISO 2

ISO 2

'mative references

bllowing normative documents con
fute provisions of this part of IEC

whieh rough reference in thi

alid. All normative documents ate s S on, and parties to agreements
5 part of IEC 60068 i ) ossibility of applying the most recent e
standards listed b O maintain registers of currently

htional Standards

D41:1990, Vibration and shock — Vocabulary

5 text,

1e of publication, the editions indicated

based
litions
valid

mental

ISO 2768-1: 1989, General tolerances — Part 1. Tolerances for linear and angular dimensions
without individual tolerances indicated

ISO 6508: 1986, Metallic materials — Hardness test — Rockwell test (scales A—-B - C -D — E —

F-G

-H-K)
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3 Dispositions communes a toutes les méthodes d’essai aux marteaux

3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60068, les termes utilisés sont généralement
définis dans I''SO 2041 ou dans la CEI 60068-1. Les définitions communes supplémentaires
suivantes sont aussi applicables pour les besoins de la présente partie de la CEl 60068. Les
articles 4 et 6 donnent les définitions qui leur sont propres.

3.1.1 point de fixation: Partie du spécimen en contact avec le béti de fixation au point ou le
spécimen est normalement fixé en utilisation.

3.1.2 | masse équivalente: Masse de la piéce de frappe et d'éventuelle s cohcgrnées

part
de l'appareillage d'essai qui, combinée avec leurs vitesses, fournissent | i

Rergie d

NOTE - Pour I'application particuliere au marteau pendulaire, voir 4.1.3.
3.2 §évérités
3.2.1 [Généralités

La sévérité est définie par la valeur de I'énergie d 3.2.2 et le npmbre

d'impacts prescrit en 3.2.3.

3.2.2 | Valeurs de I'énergie d'impact

La valeur de I'énergie d'impact doit étre\]'uns i S omme prescrit par la slpécifi-
cation| particuliéere:

NOTE - Les chiffres ent € c isteltida ng ans
apre¢s la publication de la préseqnte

3.2.3 | Nombre @

Sauf prescription S jfi it étre
de tro|s par emplacen

3.3 Moyens
3.3.1|De
Trois moyens.dressai peuvent étre utilisés pour effectuer ces essais:

— Jednarteau pendulaire;

— Te marteau a ressort,
— le marteau vertical.

Les types de moyens d'essai sont définis dans les articles 4, 5 et 6, respectivement comme
essai Eha, essai Ehb et essai Ehc. Les caractéristiques coordonnées de la piéce de frappe
sont en principe semblables dans les trois cas et sont données par le tableau 1, en relation
avec le croquis de la figure 1.

Les dimensions sont en millimétres. Les tolérances sont celles de la classe m de I'|SO 2768-1,
sauf indication contraire.
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3 Provisions common to all hammer test methods

3.1 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60068, the terms used are generally defined in ISO 2041 or
in IEC 60068-1. The following additional common definitions are also applicable for the
purpose of this part of IEC 60068. Definitions specific to the tests of clauses 4 and 6 are given

therein.

3.1.1 fixing point: Part of the specimen in contact with the mounting fixture at the point

where the specimen is normally fastened in service.

3.1.2 | equivalent mass: Mass of the striking element and any relevant ons of th

appargtus which, combined with its velocity, provides the impact energy

NOTE - For the particular application to the pendulum hammer apparatus, see 4

3.2 Severities

3.2.1 |General

The deverity is defined by the impact energy value R, and the num

impactts according to 3.2.3.

3.2.2 |Impact energy value

The i
specif]

NO
datg

3.2.3

Unles
per lo

3.3 7
3.3.1
Three|types_of-test apparatus are available to perform these tests:

— fthémpendulum hammer;

eVant specification, the number of impacts shall bd

e test

per of

levant

om the

three

— the spring hammer,
— the vertical hammer.

The types of test apparatus are defined in clauses 4, 5 and 6 as tests Eha, Ehb and Ehc
respectively. The co-ordinated characteristics of the striking element are, in principle, similar in

all three cases and are stated in table 1, in relation to the outline shown in figure 1.

Dimensions are in millimetres. Tolerances are as per class m of ISO 2768-1, unless otherwise

stated.
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Tableau 1 — Caractéristiques coordonnées des pieces de frappe

Energie <1 2 5 10 20 50
J +10 % +5% +5% +5 % +5 % +5 %
Masse équivalente 0,25 (0,2) 0,5 1,7 5 5 10
+2% kg
Matériau Polyamidel) Acier?)
R mm 10 25 25 50 50 50
D mm 18,5 (20) 35 60 80 100 125
f mm 6,2(10) 7 10 20 ﬁo\ 25
\\
r mm - - 6 - 7
/| mm A ajuster pour obtenir la masse equwalen ( \n%

2) Fe 490-2, selon I'ISO 1052: dureté Rockwell: HRE 80...85 gelo

1) 85<HRR<100, dureté Rockwell selon I'lSO 2039-2. x \\>
I''SO

dlametre deq
eIIes de l'essai E

existant. Les valeurs existantes de l'essai Eg sont|ausgi deux paramétres
Pour les besoins de la coordination, Ies valeur tke esesseront supprimées cing ang
apres la publication de la présente n

N

S

IEC 958/97

Figufe 1 — Exemple de piéce de frappe

La sufface d e\ doit’étre examinée avant chaque impact dans le but de s'assurer

n'a supi aucun-d age susceptible de fausser le résultat de I'essai.

3.3.2 | Rixation

u'elle

Selon la spécification particuliére, le spécimen doit étre:

a) soit fixé par ses moyens normaux sur un support plan rigide;
b) soit posé sur un support plan rigide.

Pour s'assurer que le spécimen est supporté de facon suffisamment rigide,

il peut étre

nécessaire de le placer pour les essais sur un support plan robuste, par exemple un mur ou un
sol en briques ou en béton, couvert d'une feuille de polyamide fermement fixée sur le support.
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Table 1 — Co-ordinated characteristics of the striking elements

Energy value <1 2 5 10 20 50
J +10 % +5 % +5 % +5 % 5% +5%
Equivalent mass 0,25 (0,2) 0,5 1,7 5 5 10
+2% kg
Material Polyamidel) Steel?)
R mm 10 25 25 50 50 50
D mm 18,5 (20) 35 60 80 125
f mm 6,2(10) 7 10 20 (\ 25
r mm - - 6 - h lQ-\ \\K?
/[ mm To be adjusted to match the equivalent x\ar}&&w

1) 85sHRR<100, Rockwell hardness according to ISO 2039-2.
2) Fe 490-2, according to ISO 1052: Rockwell hardness: HR 80

cc&d\ngxo 6508.
\ _

3.3.2 | Maunting

IEC 958/97

Example sketch of a striking element

As prescribed by the relevant specification, the specimen shall either:

a) be mounted by its normal means on a rigid plane support, or
b) be placed against a rigid plane support.

there

In order to ensure that the specimen is rigidly supported, it may be necessary when performing
the test to place the specimen against a plane solid support, for example a wall or a floor
made of brick or concrete, covered by a sheet of polyamide which is tightly fixed to the support.
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On doit s'assurer qu'il n'y a pas d'espace entre la feuille et le support. La feuille doit avoir une
dureté Rockwell 85<sHRR<100 selon I'ISO 2039-2, une épaisseur d'environ 8 mm et une
surface telle qu'aucune partie du spécimen ne soit surcontrainte a cause de son étroitesse.

Le support est considéré comme suffisamment rigide si le déplacement de la surface d’'impact
du support plan n'excéde pas 0,1 mm lorsqu'il lui est appliqué directement un impact dont la
sévérité est la méme que celle appliquée au spécimen.

NOTES

1 Pour des spécimens soumis a des énergies d'impact ne dépassant pas 1 J, quelques exemples de montage
et de fixation sont donnés aux figures D.3, D.4 et D.5.

2 Quand la masse de la fixation est d'au moins 20 fois celle du spécimen, on estime que sa rigidité est
suffisante

3.4 Rréconditionnement

La spgcification particuliére peut prescrire un préconditionnement;
les copditions.

3.5 Mesures initiales

Le spg¢cimen doit étre soumis aux examens visuels, dip€nsic nnels prescr|ts par
spécifjcation particuliére.

3.6 Bpreuve

3.6.1 | Positions du spécimen et points

La spgcification particulié
plus susceptibles d'étre
appliq '
applig

et les emplacements du spécimgn les
et auxquels les impacts doivent étre
t étre

3.6.2

La sp n des

socleq

NO

3.6.3

La spécification patticdliere doit préciser:

a) side spécimen doit étre en fonctionnement au moment de l'impact;

b) Siun controle Tonctionner est requis.

Dans les deux cas, la spécification particuliere doit fournir les critéres d'acceptation ou de
refus du spécimen.

NOTE - On attire I'attention sur le fait qu'en cas de bris du spécimen, les parties internes peuvent devenir
dangereuses.

3.7 Reprise

La spécification particuliéere peut prescrire une reprise; elle doit alors en préciser les
conditions.
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Care shall be taken to ensure that there is no appreciable air gap between the sheet and the
support. The sheet shall have a Rockwell hardness of 85<sHRR<100 according to ISO 2039-2, a
thickness of approximately 8 mm and a surface area such that no parts of the specimen are
mechanically over stressed due to the supporting area being insufficient.

The mounting arrangement is deemed to be sufficiently rigid if the displacement of the impact
surface of the plane support does not exceed 0,1 mm when struck by an impact applied directly
to it with the same level of energy as for the specimen.

NOTES

1 For specimens to be subjected to impact energies not exceeding 1 J, some examples of mounting and
support are shown in figures D.3, D.4 and D.5.

2
like

3.4 H

The rd

3.5 I

The s
by the]

3.6 1T

Secon

3.6.1
The rd
specir

impac|
shall |

3.6.2

The rg

similaf i

NO

3.6.3
The rd

a)

P L il : : ’ : . P : i il il
VIITTT UTE 1TTdSS  UT UITC TITUUTILTY 15 dlU 1€4sSU ZU UHTTS UidU UT e SYTUITITCTT,  Uhie TTYTult ur e 1mmmou

y to be sufficient.

reconditioning

levant specification may call for preconditioning and shall t

hitial measurements

pecimen shall be submitted to the visual, dimensi
relevant specification.

[esting

dary impacts, i.e. rebounds, shallNe awoId

levant specification{shall py P of the specimen and the locations
hen, corresponding towh e ikely to occur in practice, and at whi
ts are to be appjied. ' S€ S ified by the relevant specification, the
e applied pir S

Preparationoi/h

whether the specimen is required to operate during impact;

iting is

ons.

cribed

pn the
ch the
blows

5, and

b) whether any functional monitoring is required.

In both cases the relevant specification shall provide the criteria upon which the acceptance or

rejecti

on of the specimen is to be based.

NOTE - Attention is drawn to the fact that, in case of breakage of the specimen, internal parts may become
hazardous.

3.7 Recovery

The relevant specification may call for recovery and shall then prescribe the conditions.
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3.8 Mesures finales

Le spécimen doit étre soumis aux examens visuels, dimensionnels et fonctionnels prescrits par
la spécification particuliére.

La spécification particuliére doit prescrire les critéres d'acceptation ou de refus du spécimen.

3.9 Renseignements que la spécification particuliére doit donner

Lorsqu'un des essais de la présente partie de la CEl 60068 est inclus dans une spécification
particuliére, les détails suivants doivent étre donnés pour autant qu'ils soient applicables, en
accordant une attention particuliére aux points marqués d'un astérisque (*), pour lesquels des
renselgnements doivent étre donnés dans tous les cas.

a) Energie d'impact *
b) Nombre d'impacts, si différent de trois par emplacement
c) [Type(s) de moyen d'essai a utiliser

d) Mode de fixation * 3.3.2

e) Préconditionnement 3.4

f) Mesures initiales* 3.5

g) Positions et points d'impact* 3.6.1

h) Fixation des socles, couvercles & aires 3.6.2

i) Mode opératoire et contréle fonctio 3.6.3

i) [Critéres d'acceptation ou de refus 3.6.3et3.B
3.7
3.8

k) IConditions de repris
l) Mesures fnaes*&
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3.8 Final measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks prescribed
by the relevant specification.

The relevant specification shall prescribe the criteria upon which the acceptance or rejection of
the specimen is to be based.

3.9 Information to be given in the relevant specification

When one of the tests in this part of IEC 60068 is included in a relevant specification, the
following details shall be given as far as they are applicable, paying particular attention to the
items marked with an asterisk (*) as this information is always required:

a) Impact energy *

b) Number of impacts, if other than three per location
c) [Type(s) of test apparatus to be used

d) Method of mounting *

e) Preconditioning

f) [nitial measurements* 3.5

g) Attitude and impact locations * 3.6.1
h) |[Securing of bases, covers and s 3.6.2
i) Operating mode and functional mo 3.6.3
j) Acceptance and rejection criteria 3.6.3 and 38
k) IConditions for recov 3.7
3.8

l) Final measuremmts&
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4 Essai Eha: Marteau pendulaire

4.1 Définitions

Les termes et définitions supplémentaires suivants sont applicables pour les besoins de ces
méthodes d’'essai.

4.1.1 point de mesure: Point repéré sur la surface de la piéce de frappe la ou la ligne
passant par le point d'intersection des axes du bras du pendule et de la piéce de frappe,
perpendiculaire au plan traversant les deux axes, entre en contact avec la surface (voir figure 2).

NOTES
1 Pans quelques normes de la CEl incluant un essai au marteau pendulaire, le terme

pejnt de contrdle» est

utilisé; il ne I'a pas été ici pour éviter toute confusion avec «point de vérification» utiligé dans\certaines|parties
de lp CEIl 60068-2.
2 [Théoriqguement, il est recommandé que le centre de gravité de la piece de frapy it l& poi ure. En
prafique, le centre de gravité est soit difficile a déterminer soit inaccessible e{le ! g défini
conjme ci-dessus.
4.1.2 | hauteur de chute: Distance verticale entre I'emplaceme de la
libération du pendule et sa position au moment de l'impact
4.1.3 | masse équivalente: : ce (en
newtons) a appliquer dans l'axe de la piece de frap 3 i ir lg Lle en
positig
NOTE - Lorsque la masse du bras est uniform X i e de la
magse combinée de la piece de frappe et d i \
4.1.4 ppe et

4.2 Moyen d'essai

Le mqgyen d'essai con
de fagon a ne s
du pgint de m
confofme aux exig

urm pendule pivotant a son extrémité supéfieure,
ertical. L'axe du pivot est a 1000 mm au-dessus
pose d'un bras rigide et d'une piece de frappe

Pour l'essai de spécime ; , voldmineux ou difficiles a manier, un pendule portable peut
étre (tilisé. la description ci-dessus, mais son pivot peut étfe fixé
directement ‘ i ur une charpente mobile. Dans ce cas, il faut vérifier,| avant
les egsajs du\penddle est horizontal, que sa fixation est suffisamment rigifle, en
princip Yei pact est dans le plan vertical passant par I'axe du pivot.

Dans fous lesscas, loxsque le pendule est libéré, il doit pouvoir tomber sous la seule influence
de la force_desgravité

4.2.1 |[Moven d'essai pour les sévérités ne dépassant pas 1 J

La piece de frappe est constituée d'un corps en acier comportant une face hémisphérique en
polyamide. Sa masse combinée est 200 g (150 g) £+ 1 g de sorte que la masse équivalente soit
conforme au tableau 1. L'annexe D donne un exemple de réalisation.

4.2.2 Moyen d'essai pour les sévérités de 2 J et plus

Le rapport de la masse du bras a la masse combinée de la piece de frappe ne doit pas étre
supérieur a 0,2, et le centre de gravité de la piece de frappe doit étre autant que possible dans
l'axe du bras.

NOTE - Pour quelques applications particulieres, le bras du pendule est remplacé par un fil et la piéce de
frappe par une boule sphérique en acier. Cela est déconseillé car la boule n'est pas conforme a la géométrie
des piéces de frappe spécifiée par la présente partie de la CEl 60068.
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4 Test Eha: Pendulum hammer

4.1 Definitions

The following additional terms and definitions are applicable for the purpose of this test
method.

4.1.1 measuring point: Point marked on the surface of the striking element where the
line through the point of intersection of the axes of the arms of both of the pendulum and
of the striking element, and perpendicular to the plane through both axes, meets the surface
(see figure 2).

NOTES
1 |n some IEC standards which include a pendulum hammer test, the term "checking as been‘used but
it has not been used here in order to avoid confusion with "check point " in other par 63~
2 entre of
grayi
4,1.2 bn the
pendu
4.1.3 m the
meas ent to
maintai
NO of the
conjbi
4.1.4 triking
eleme
4.2 T
The t4 m rotating at its upper end in such a way as
to be e B pivot is at 1000 mm above the measuring|point.
The p i omlal % rigid arm and of a striking element complying with
the requi
For tgsti QUSNOT diffisult to handle specimens, a portable pendulum may be
used. . description but its pivot may be fixed directly ¢gn the
specimen or on 3 sture. In this case, it shall be ensured that, before the tests, the
axis of the p LN qnidl, that its fixing is sufficiently rigid, and that the impact ppint is
in the [vertical plang passing through the axis.
In all ¢ ridulum is released, it shall be allowed to fall only under the influence
of grayi
4.2.1 | Test apparatus for severities not exceeding 1 J

The striking element comprises a steel body with a polyamide insert having a hemispherical
face. Its combined mass is 200 g (150 g) £ 1 g so that the equivalent mass complies with table 1.
Annex D gives an example of a test apparatus.

4.2.2 Test apparatus for severities of 2 J and above

The ratio of the mass of the arm to the combined mass of the striking element shall not be
greater than 0,2 and the centre of gravity of the striking element shall be as close as is
practicable to the axis of the arm.

NOTE — For some particular applications the pendulum arm is replaced by a cord and the striking element by a
spherical steel ball. This is not recommended as the ball does not conform to the geometry of the striking
element specified in this part of IEC 60068.
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4.3 Hauteur de chute

Pour produire des impacts de la sévérité requise, la piece de frappe doit étre lachée d'une

hauteur dépendant de la masse équivalente du pendule, selon le tableau 2.
Tableau 2 — Hauteur de chute

En%rgie 0,14 0,2 (0,3) | 0,35 | (0,4) 0,5 07 | 1 2 5 | 10 | 20 | 50

Masse

équivalente | 0,25 | (0,2) | 0,25 | (0,2) | 0,25 | (0,2) | (0,2) | 0,25 [ 0,25 | 0,25 | 0,5 | 1,7 5 5 10

kg

Hauteur

de chyte 56 |(100) | 80 |(150) | 140 |(200) | (250) | 200 | 280 | 400 0 0 00 |[400 | 500
mm+ 1%
NOTES \/
1 Voir note de 3.2.2.
2 Dans| la présente partie de la CEI 60068, I'énergie, J, est calculée napt padr Faccélération normale due a la
gravité terrestre (g,), le chiffre rond immédiatement supérieur, c'est-a-diresx10 mrsd PQ\\

=
4.4 EBpreuve \>
Afin dféviter les impacts secondaires, £ rteau doit étre retgnu en

saisisgant la piéce de frappe et non le

Point de mesure

Axe de la piéce de frappe

' IEC 959/97

Figure 2 — Détermination du point de mesure
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4.3 Height of fall

To produce impacts of the required severity, the striking element shall be released from a
height depending on the equivalent mass of the pendulum, according to table 2.

Table 2 — Height of fall

Engrgy 0,14 0,2 (0,3) | 0,35 | (0,4) 0,5 0,7 1 2 5 10 20 50

Equivalent
mass 0,25 | (0,2) | 0,25 | (0,2) | 0,25 | (0,2) | (0,2) | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,5 1,7 5 5 10
kg

Heigint

of fa|l 56 (100) 80 (150) | 140 | (200) | (250) | 200 280 400 0 0 00 |[400 | 500
mmz+1%

NOTES \/
1 See note in 3.2.2.
2 In thi

5 part of IEC 60068, the energy, J, is calculated taking the standard~acoeleration=due\to the earth's [gravity (g,).
rounded|up to the nearest whole number, that is 10 m/s2.

O

rebaty th h@ner hall be retained after the
NER stavoidiig fHe arm so that distorfion is

4.4 Testing

In order to avoid secondary impacts, A
initial [impact by grasping the striking
prevented.

/ ; Measuring point

Axis of striking element

IEC 959/97

Figure 2 — Derivation of measuring point
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5 Essai Ehb: Marteau a ressort

5.1 Moyen d’'essai

Le marteau a ressort est constitué de trois parties principales: le corps, la piece de frappe et le
systéme de détente.

Le corps comprend I'enveloppe, le guide de la piece de frappe, le mécanisme d'accrochage et
toutes les parties qui y sont fixées rigidement.

La piéce de frappe comprend la téte du marteau, la tige et le bouton d'armement. La masse de

cet eWﬁemrmm—pasﬂﬁra—&%—g—pmnﬁ—
tablegu 1 pour les tolérances).

La prgssion requise pour libérer la piéce de frappe ne doit pas excédet

Les p

la pie¢
potenti

Pour

néglig
forme
marte
sans i
E don

Pour { , tente pour 2 J doit étre cylindriq

une lo

) (voir

ort de

anergie

IEC 960/97

de~frappe est ainsi, en

pact.

nnexe

le sur

Figure 3 — Forme de la téte de déclenchement pour 2 J
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5 Test Ehb: Spring hammer

5.1 Test apparatus

The spring hammer consists of three principal parts: the body, the striking element and the

releas

e system.

The body comprises the housing, the guide for the striking element, the release mechanism

and al

The striking ele

The
table

Thep

The c
the h
appro
last m
freely
the h4g
interfe
of a te

In ord
length

| parts rigidly fixed thereto.

O A oIy oU ( O
| for tolerances).

ove O 21210 0

fessure to release the striking element shall not exceed 10 N.

bnfiguration of the hammer shaft, the hammer head and
hmmer spring is such that the hammer spring ha
Kimately 1 mm before the tip of the hammer head re
illimetre of its travel, prior to impact, the striking ele

ment comprises the hammer head, the hammer shaft and the cocking

U oUuU ( U

apart from fric
eover, after the
ree to travel, \

9,

D @N
AN
\é

IEC 960/97

knob.
) (see

ent of

or the
ion, a
tip of
ithout
ample

Figllrp 3 Qhapp of release head for 2 1
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5.2 Influence de I'accélération de la pesanteur

a

Lorsque le marteau a ressort est utilisé dans une position autre qu'horizontale, I'énergie, J,
réellement appliqguée est modifiée de AE. Cette variation est positive si les coups sont

appligq

ou
m
d
a

ués vers le bas, et négative lorsqu'ils sont appliqués vers le haut.
AE=10xmx dx sina

est la masse de la piéce de frappe, en kilogrammes;
est la course de la piece de frappe a l'intérieur du marteau, en meétres;
est I'angle de I'axe de la piéce de frappe avec I'horizontale.

Cette

53 §

Le m4g
pour
qu'il s

variation doit etre prise en compte pour établir le niveau d'energie reellement applid

Ftalonnage

bit prouvé qu'elles donnent un degré de précision équivaler

S

ué.

Bférée
ourvu
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5.2 Influence of earth's gravity

When the spring hammer is used in a position differing from the horizontal, the energy, J,
actually delivered is modified by AE. This variation is positive when the blows are applied
downward, and negative when applied upward.

AE=10xmxdx sina
where
m is the mass of the striking element, in kilogrammes;
d s the travel of the striking element inside the spring hammer, in metres;
o is the angle of the axis of the striking element with the horizontal.

This Variation shall be taken into account when establishing the actual energydeliveredi

5.3 CQalibration

The spring hammer shall be calibrated. Annex B gives a standardized\prefe ' S e (see
B.2 in particular for 2 J). Other methods of calibration may d that
evidence is available that they give equivalent accuracy.

S
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ai Ehc: Marteau vertical
éfinition

nition de «hauteur de chute» de 4.1.2 s'applique.

6.2 Moyen d'essai

11997

Le marteau comprend essentiellement une piece de frappe tombant librement de sa position
de repos sur la surface du spécimen, tenue dans un plan horizontal, d'une hauteur choisie
dans le tableau 2. Les caractéristiques de la piece de frappe doivent étre conformes au

tableau 1. La chute de la piece de frappe doit étre guidée. par exemple par un tube

freinape appréciable. Le guide ne doit pas reposer sur le spécimen et la pie

sans

ce de fragpe ne

doit pas obstruer le guide lors de lI'impact. En vue de réduire les frotte onguelir / de
e de frappe ne doit pas étre inférieure a son diamétre D, et un pe P&r exemple

la pie
1mm

6.3 Hauteur de chute

La hapteur de chute doit étre conforme au tableau 2, la ma

masse

doit étre ménagé entre la piéce de frappe et le guide.

réelle de la piéce de frappe.

S

e ala
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6 Test Ehc: Vertical hammer

6.1 D

efinition

The definition of "height of fall" given in 4.1.2 is applicable.

6.2 Test apparatus

The hammer consists basically of a striking element which falls freely from rest through a
vertical height, selected from table 2, on to the specimen surface held in a horizontal plane.
The characteristics of the striking element shall comply with table 1. The fall of the striking
element shall be along a guideway, for example a tube, with negligible braking. This gui

eway

shall 1
the sq
smallg

striking element and the guideway.

6.3 Height of fall

The height of fall shall be as given in table 2, the equivalen
the agtual mass of the striking element.

ot rest on the specimen and the striking element shall be free of the guid

S

eway on| s

triking
hot be
en the

ual to
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(normative)

Formes des pieces de frappe

Ces figures présentent les caractéristiques données par le tableau 1. Il est important de
remarquer que les longueurs / ont été calculées pour des pendules de masse négligeable ou
pour des marteaux verticaux. Lorsque cette masse ne peut pas étre négligée, elle doit étre
réduite de sorte que la masse équivalente (voir 4.1.3) soit conforme au tableau 1. Pour
satisfaire aux autres exigences du tableau 1, il est nécessaire d'évider I'extrémité opposée a la
face de frappe des marteaux de 20 J et 50 J.

Toute|aréte doit étre ébarbée.

Les dimensions sont en millimétres. Les tolérances sont celles de | 2768-1,

sauf ipdication contraire.

115
e O S
IEC 961/97

e desfrappe pour <1J

14

[
|
|

R 10

ﬁé\ fffffff s

!

] 7 |

IEC 962/97

Figure A.2 — Exemple de piéce de frappe pour 2 J
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Shapes of striking elements

These figures show the characteristics defined in table 1. It is important to note that lengths /
are calculated for pendulum hammers with arms of negligible mass or for vertical hammers.
When this mass cannot be neglected, it shall be reduced so that the equivalent mass meets
the requirements of table 1 (see 4.1.3). To comply with the other parameters of table 1, it is
necessary to hollow out the end opposite to the striking face for 20 J and 50 J.

Every|edge shall be smoothed.

Dimensions in millimetres. Tolerances as per class m of ISO 2768-1, u

115

A

\

R 10

X

IEC 961/97

Figure A.1 — Example of a striKi <1

> |

@35

IEC 962/97

igure A.2 — Example of a striking element for 2 J
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Figure A.3 — Exemple de piece de frappe gour
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igure’A.4 — Exemple de piece de frappe pour 10 J
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Figure A.3 — Example of a striking elementfor
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igure’A.4 — Example of a striking element for 10 J
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Figure A.6 — Exemple de piéce de frappe pour 50 J
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Procédure pour étalonner les marteaux a ressort

B.1 Principe d'étalonnage

Le principe de la présente procédure d'étalonnage est de comparer I'énergie engendrée par le
marteau a ressort, qui est difficile a mesurer directement, a I'énergie d'un pendule, calculée a
partir de sa masse et de sa hauteur de chute.

B.2 Construction du dispositif d'étalonnage

L'ensemble du dispositif d'étalonnage est représenté a la figure B.A. s, les
parties principales sont les coussinets «a», l'aiguille indicatrice amortie «k», e’«C», le
pied de détente «d» et le dispositif de déclenchement «e»

La paftie principale du dispositif d'étalonnage est le pendule «C» enté 3 i 2. Sa
partie|inférieure est pourvue d'un ressort en acier dongAes~¢ 3 5 8s a la|figure
B.3. L ressort, fixé rigidement au pendule «c», est ' i as de
traitement spécial.

La figlire B.4 montre certaines parties<a ph

Il conyient de remarquer que le resso I'étalonnage des marteaux a ressort
dont les caractéristiques sont celles dnné 3u 1 pour les énergies ne dépassant
pas 1J. Il faudrait un ressqg te_pedr I'étalonnage des marteaux a ressort
dont I<=s caractéristiques €prre

Afin d'obtenir des c SKSH S, de meht appropriées de l'aiguille indicatride, un
morcdau de drap/épais 3C8 es syrfaces métalliques des coussinets, les cofdes a
piano |étant courk i i i

Etant [donné que fe\di iLi 2clenchement est enlevé pendant I'étalonnage du digpositif
d'étalonnage, le dispositi 5 Hement est fixé au pied de détente, au moyen de vis|

B.3 Méthod

L'étalpnnage itift d'étalonnage est effectué au moyen d'une piece de frappe
d'étalpnnage-«y pre evée dans un marteau a ressort, comme indiqué a la figure B.5.|Avant
I'étalonnage;.le dispositif de déclenchement est enlevé du dispositif d'étalonnage.

La pi\bc te flappc d'éta:uullagc est oucpcuduc atoyen te quatlc fs—detn—~hr—ades pOintS
de suspension situés dans un plan horizontal a 2 000 mm au-dessus du point de contact entre
le pendule et la piéce de frappe d'étalonnage, lorsque celle-ci est en position de repos. On
laisse la piece de frappe d'étalonnage frapper le pendule et le point de contact dans les
conditions dynamiques, le point «k» ne doit pas étre & plus de 1 mm au-dessous du point de
contact en position de repos. Les points de suspension sont alors surélevés sur une distance
égale a la différence entre les deux points de contact.

Lorsque le systéeme de suspension est ajusté, l'axe de la piece d'étalonnage «g» doit étre
perpendiculaire a la surface d'impact du pendule «c» et la piéce de frappe d'étalonnage doit
étre horizontale au moment de l'impact.
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Procedure for the calibration of spring hammers

B.1 Principle of calibration

The principle of this calibration procedure is to compare the energy provided by a spring
hammer, which is difficult to measure directly, to the energy of a pendulum, calculated from its
mass and height of fall.

B.2 Construction of the calibration device

The dssembled callbratlon device is shown in figure B. 1 Apart < main
parts gre a bearing "a", a drag pointer "b", a pendulum " blease
device "e".

The main part of the calibration device is the pendulum lower
end of this pendulum is fixed a steel spring with the de ad S ing is of

spring steel, requiring no special treatment, and is rig
Figurg B.4 shows some parts on a larg

It shquld be noted that this spring Ts alibrating spring hammers having
charagteristics as defined in table 1 foremnergy walyes equal to or less than 1 J. For califjrating

sprind hammers having characteristics as gefinéd , the spring of the pendulum |of the
calibrating device would need to be of a\dif %

In ord : g |cs of/ the pomter a piece of thick woven cjoth is
placeq 3 3 , the piano wires being bent in such ja way
that a '

Becay issreémowed during the calibration of the calibration devicg, the
releas ice is f 3 .

B.3 1

The ¢ i ibration device is effected by using a calibration striking elemant "g"
taken 3 P} wrier, as shown in figure B.5. Before calibration, the release deYice is
remoy 3 i

The callbratlon str|k|ng element |s suspended by four Ilnen threads "h" from suspensmn points
Sltuat uilira IIUIILUIII.G.I pIGIIC L UUU LILLLILL QUUVC LIIC pUIIIl UI \.;UIII.G.\.;I. IJCI.VVCCII LIIC pcuuuwl and
the calibration striking element when the latter is in its rest position. The calibration striking
element is allowed to swing against the pendulum and the point of contact under dynamic
conditions, point “k”, shall be not more than 1 mm below the point of contact in the rest
position. The suspension points are then raised over a distance equal to the difference
between both contact points.

When the suspension system is adjusted, the axis of the calibration striking element “g” shall
be at right angles to the impact surface of the pendulum “c” and the calibration striking element
shall be horizontal at the moment of impact.
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Lorsque la piece de frappe d'étalonnage est dans sa position de repos, le dispositif
d'étalonnage est placé de facon que le point «k» se trouve exactement sur la téte de la piéce
d'étalonnage.

Pour obtenir des résultats fiables, le dispositif d'étalonnage est fixé de facon rigide a un
support, par exemple a un élément de construction d'un batiment.

La hauteur de chute est mesurée au centre de gravité de la piéce d'étalonnage et la mesure
peut étre facilitée par l'usage d'un dispositif a niveau de liquide constitué de deux tubes de
verre «j», qui sont reliés entre eux par un tube souple. L'un des tubes de verre est fixe et
pourvu d'une échelle «I».

La piéice de frappe d'étalonnage peut étre maintenue dans sa position supérieure ay fnoyen

d'un fil fin «m», dont la rupture libére la piéce d'étalonnage.

Pour ¢ raduer le dispositif d'étalonnage, on trace sur le cadran un ce c incide
avec |e pivot du pendule, son rayon étant tel que le cercle attelge trtémite o iguille
indicafrice amortie. Sur ce cercle, on marque le point 0 J 4/epress z ig B.6, a

I'emplacement indiqué par l'aiguille indicatrice amortie lorsque i . J: pntact
avec le pendule, en position de repos.

L'étalonnage est effectué avec une énergie d'impact de 1 J, qui ¥ auteur

Le pojint du cadran correspondant a Ia@a t rappe
d'étalpnnage suspendue contre le poi neridwle. Aprgs avoir frappé le pendple, la
piéce (de frappe d'étalonnage ne doit plus ) peration-est répétée 10 fois au moings et le
point 1 J est la moyenne des indicationg de l'aigtilleN [

a) pn trace une lignp.droite p
b) la projection.orthogor

¢) ppn divise [ et P en 10 parties égales
d) par chaque poi K anta\uneg division, on trace une perpendiculaire a la ligne Q J-P;
e) les interse¢tions 5ES erpedlculalres avec le cercle correspondent a des vpleurs
d'éhergie ég 3
L'échglle peut étre pn deMau-dela du point 1 J suivant le méme principe. La divisjon du
cadrap

B.4 Utilisation"du_dispositif d'étalonnage

Le mgrt€al a ressort a étalonner est placé dans le pied de détente, puis actionné trois fpis au
moyen du diSpositit de declenchement, 1T ne doit pas eire Nbere a la main.

Pour chaque manoeuvre, on fait tourner la piéce de frappe du spécimen dans une position
différente. La valeur moyenne des trois lectures sur le dispositif d'étalonnage est prise comme
la valeur de I'énergie réelle d'impact du spécimen.
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When the calibration striking element is in its rest position, the calibration device is placed so
that point “k” is positioned exactly at the head of the calibration striking element.

To obtain reliable results, the calibration device is rigidly fixed to a massive support, for
example to a structural part of a building.

The height of fall is measured at the centre of gravity of the calibration striking element and the
measurement can be facilitated by using a liquid level device consisting of two glass tubes "j",
which are interconnected by means of a flexible hose. One of the glass tubes is fixed and
provided with a scale "I".

The c; ad "m"
which
For sqg circle
coincifling with the bearing of the pendulum and its radius being suck pnds to
the drjag pointer. On this circle, the zero point 0 J shown in figufe point
indica in the
restp
The ¢ of fall
of 409
The goi G ended
calibration striking element to swing ains the poi i After
hitting Z eated
at leas
The o

a) | straight line is

b) the orthogopal projection of the

c) the distan 8 [

d) d i =N

e) i [ thesé lines and the circle correspond to values of impact

engrgy equal.to\0 3
The s ¥d for extending the scale beyond the 1 J point. The divigion of
the sca in figure B.6.
B.4 Use of the salibration device
The spring hammer to be calibrated is put in the release base and is then operated three|times

by means of The refease device, It shall not be released manually.

For each operation, the striking element of the spring hammer to be calibrated is turned in a
different position. The average value of the three readings on the calibration device is taken to
be the actual value of the impact energy of the specimen.
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Figure B.4 — Détails du dispositif d'étalonnage
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Figure B.4 — Details of calibration device
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Annexe C
(informative)

Guide

C.1 Quand un essai aux impacts est-il conseillé ?

60068-2-75 © CEI:1997

Un essai aux impacts convient aux matériels susceptibles d'étre utilisés a des endroits dont
I'acces est libre et ou des impacts peuvent se produire. Il peut aussi convenir aux matériels

destinés a des endroits d'accessibilité restreinte, mais avec une moins grande sévérité.

Il conyient en particulier aux matériels de nature fragile.

C.2 (Choix du moyen d'essai

La présente partie de la CEI 60068 fournit trois méthodes d essainguion p

autant que possible des résultats similaires. Cependant, la rép
des details du moyen d'essai, beaucoup plus que d'habitudsg

Le choix du moyen d'essai dépend de l'orientation de la

Toute$ les méthodes ne peuvent pas étre utilisées/da
martegau pendulaire ne peut étre appliqué qu'a des
le marteau a chute libre ne peut non aleme
accessibles. Lorsque, pour une raisod q Ic q
tournd, le choix est limité. L'avantage
n'impgqrte quelle position, pourvu qu'il y alk asse

marteau a ressort serait trop difficile a m

C.3 (Choix du niveau ¢'én
L'énergie d'un i ct
produlte par sa .
valeuts utilisées dang 2 la CEIl 60068.

— Niveaux d'énergie en joules

‘énergie.
ue le
éme,

onner
epend

ntales

peut pas étre déplpcé ni
t qu'il peut étre utilis§ dans
le manoeuvrer correcten ent et
que I'énergie d'impact spécifiée n'excéde pas 2, our des niveaux d'énergie plus éleyé
it méme étre dangereux pour l'opéfateur.

és, le

me des niveaux d'énergie théoriques prochdgs des

\ \/ Masse de I'objet frappant
autewr de te Vitesse kg

m m/s

0,1 0,2 0,5 1 2 5
0,1 1,4 0,1 0,2 0,5 1 2 5
0,2 2 0,2 0,4 1 2 4 10
0,5 3,1 0,5 1 2,5 5 10 25
1 4.4 1 2 5 10 20 50

Les valeurs du tableau C.1 correspondent a des coups perpendiculaires a la surface du spécimen.

Des énergies beaucoup plus importantes peuvent étre rencontrées dans des situations
particuliéres telles que le vandalisme ou un accident de voiture. Dans ces cas-la, il convient
d'envisager l'utilisation d'une protection supplémentaire telle que des barriéres ou des murs.
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Guidance

C.1 When is an impact test appropriate ?

An impact test is appropriate for equipment likely to be used in areas with non-restricted
access and where impacts are likely to occur. For equipment destined for areas with restricted

access, an impact test may be appropriate but is likely to be of a lower severity.

Itis erticuIarIy applicable when the equipment is of a brittle nature.
C.2 (hoice of the test apparatus

This gart of IEC 60068 provides for three methods of test whi6
intended to give similar results. To obtain repeatable and reprad
dependent on the details of the test apparatus than is usuaiN

The choice of the test apparatus depends on the orig

the energy level. Not all methods can be used in eye seq [t evident that a pen
} #gs. Similarly the vertical
7 faces. When the spegcimen
cannot be moved or turned, for any reason, \ genis Vimited. The advantage of the
hammler is that it can be used in any positio i gre is enough room to a

hammler can only be used on vertica
hammer can normally only be used

corredtly, and that the specified impact/energy dos
spring hammer would be toq difficult to ann G

C.3 Choice of the en

e, are
more

nd on
dulum

spring
bply it
els, a

ven be hazardous for the opergator.

The ehergy of impacts depends © B mass of the striking object and its speed, which may be
generated by its The following tablenC.Mgives theoretical energy levels which approximate
to valdies given in thig parto
/\Q — Energy levels in joules
\ \/ Mass of striking object
Hel of Speed kg
m m/s
0,1 0,2 0,5 1 2 5

0,1 1,4 0,1 0,2 0,5 1 2 5

0,2 2 0,2 0,4 1 2 4 10

0,5 3,1 0,5 1 2,5 5 10 25

1 4,4 1 2 5 10 20 50

The values of table C.1 correspond to blows perpendicular to the specimen surface.

Much higher energies can be encountered in particular situations such as vandalism or in a car
accident. In these cases, consideration should be given to the use of additional protection such

as barriers or walls.
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C.4 Informations pour les essais

La température du spécimen peut influer sur les résultats du présent essai, et il convient que la
spécification particuliére en tienne compte, le cas échéant.

Les essais d'impact peuvent étre spécifiés en séquence avec d'autres essais, mais il faut noter
gque certains essais normalisés doivent étre effectués sur des spécimens neufs, ce qui exclut
un essai préliminaire au marteau.

Il convient que les principaux criteres de performance dérivent de la facon dont les impacts
mécaniques influencent les caractéristiques de fonctionnement et de survie du spécimen.

Une aLtre considération importante est la sécurité, qui peut méme étre prio dans\certains
cas.
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