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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE APPLICABLES AUX MATERIELS
ELECTRONIQUES ET A LEURS COMPOSANTS

Deuxiéme partie: Essais — Essai Ga: Accélération constante

1 Objet

Cet essai a pour but de véiifier ’aptitude structurelle et le fonctionnement coirect des maté-
1iels et des composants soumis aux forces produites par des accélérations (auties que la pesanteur)

—telles quecelles 1enconteées dans les wéhicules mobiles, - spécialement dans les véhicyles aériens,
dans les ensembles tournants et dans les projectiles et de fouinit une mé d’essai/d¢ 1obustesse

structurelle de certains composants

2 Généralités

ment seront
d’ambiance
n que, dans
re dans les

chacun des
hnt les sens

hins laquelle
le spécimen
qu’a I'aide
on paiticu-

1ad

12/ Accélération tangentielle

Loisqu’on fait croitre la vitesse de rotation de la centrifugeuse depuis zé1o jusqu’a la valewm
nécessaite pour obtenir ’accélération spécifiée, ou lorsqu’on la fait décroitie jusqu’a zéro, le
dispositif de commande de la machine devrait &tie tel que le spécimen ne soit pas soumis & une
accéléiation tangentielle supéiieure 3 109 de la valeur de P’accélération spécifiée

313 Gradient d’accéléiation

Les dimensions 1elatives de la machine et du spécimen deviaient &tre telles qu’aucune partie
du spécimen, excepté les fils volants, ne puisse &tie soumise a une valeur d’accéléiation sortant
des tolérances données au paragraphe 3 14
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES FOR ELECTRONIC

1

31
311

COMPONENTS AND ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 2: Tests — Test Ga: Acceleration, steady state

Object

To prove the stiuctuial suitability and the satisfactory peiformance of components and equip-

ments when subjected to forces produced by steady acceleration enviionments (other than giavity)
such as occur in moving vehicles, especially flying vehicles, 1otating parts and projectiles, and

to [provide atest—of Structurat mtegrity for Certaim COMpOTIENtS
Geperal

Equipments or components destined to be installed in movi to
fofces caused by steady accelerations Natuially, such an enyironment s in
flylng vehicles and rotating machinery, although in cettai i ind
vehicles may be of significant magnitude

In geneial, the accelerations encounteied in se the
mgjo1r axes of the moving body, and j site
senses of each axis

If the attitude of the specimen is notf ith A e ant
spgcification should piesciibe a level, ind
sefses of the specimen, Xes
of|the moving body
Canditions for testing
Ci
Ge

is

dijected towasds'the gcentre nen
m3 ing
a achine capakle ' uld
state thi i 1
T4

When incieasing the rotational speed of a centrifuge fiom zero to the value necessary to

achieve the specified acceleration, or when decieasing back to zero, the machine should be so
controlled that the specimen is not subjected to a value of tangential acceleration greater than
109 of the specified steady acceletation

Acceleration gradient

The dimensions of a centrifuge relative to the specimen shall be such that no part of the

specimen, other than flying leads, shall be subjected to a value of acceleration outside the tolerance
given in Sub-clause 314
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314

32

Tolérances sur Iaccéléiation

Si les dimensions linéaires du spécimen ne sont pas supérieutes & 10 cm, ’accélération
appliquée en chaque point du spécimen (excepté les fils volants) ne doit pas s’écaiter de plus de
4109 de ’accélération spécifiée

Y

Dans les auties cas, ces limites sont portées a —109%, +30%, de ’accélération spécifiée

Montage

Le spécimen doit &tte monté sur la machine d’accélération soit directement, soit par I’inter-
médiaire de suppoits convenables Ces supports deviaient étre tels que le spécimen soit soumis
aux accéléiations dans le ou les sens piesctits par la spécification paiticulicie Généialement,

__ ces sens sont les deux sens opposés de tiois axes tiitectangulaires

Les connexions extéiieures nécessitées par I'exécution de mesures
minimum de contiainte et de masse

uter qu’un

Note — Pout des 1aisons de sécurité, on devrait prendre soin d’éviter qué oit éjecté de

b devrait pas

il doit &tre monté a I’aide
de ce dispositif de la maniére prescrite pat la spécificati arti et tout dispositif{de biidage

Si le composant n’est paS fofi spécifique, il sera mofpté de telle
sorte que I’épreuve charge dynamiguemen et les sotties ou les sorties|seulement
Les méthodes suivantes peuvent € Nsées dans les conditions piesciites par la spécification
particuliére:

posants destinés & étie montés par leurs sorfies doivent
de leurs coips

tie fixé A la centrifugeuse par ses moyens normaux de fixation fen utilisant

t piescrit de connecter des cibles, des tuyaux, etc au matériel en cours dfessai de la
ise par la spécification particuliére, ceux-ci devraient &tie disposés de fagqn a ajouter

N

uhe contridinte et une masse similaites & celles rencontiées en installation normale

Sévérités

La spécification paiticuliére doit prescrite une valeur d’accéléiation pour l’essai, choisie
si possible paimi les valeurs noimalisées indiquées ci-dessous Elle doit également ptesciiie
I’angle, en fonction des axes du spécimen, selon lequel cette accélération sera appliquée, lorsque
ceci est nécessaire
Note — La valeur presciite pout ’accélération devra tenir compte du but de ’essai, selon qu’il est destiné a la

vérification de la 10bustesse structuielle du spécimen ou & ’évaluation du pouvoir du spécimen a 1ésister
aux foices qui se produisent dans les coips mobiles et les machines tournantes
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32

321

322

Acceleration tolerance

If the linear dimensions of the specimen aie less than 10 cm, the acceleration on all parts
of the specimen (excluding flying leads) shall be within 4109, of the specified steady acceleration

In other cases, the acceleration on all paits (excluding flying leads) shall be within the limits
—109% +309% of the specified steady acceleration

Mounting

The specimen shall be mounted on the acceleration machine either directly o1 by means of
suitable fixtmes These fixtures should be such as to enable the specimen to be subjected to
acceleration forces in the direction or ditections requited by the relevant specification ~ Geneially,

and mass

Nof — Fou reasons of safety, care should be taken to prevent the specimen under
the mounting attachments aie broken, but any safety devices used
constraint duting the test

Mbunting of components

in fthe relevant specification, and any additional restiaini S be avoided, whereyer
pogsible

that the conditioning should dynamicallyNoad™ its’ tetminations The followjng

a)| clamping both the body a
b)| clamping the ledd

Unless o ise S
leads clamped™at6

M

tended for mounting by the leads, shall have the

iened to the centrifuge by its noimal means of attachment using
¢ prescribed in the 1elevant specification Any additional stays|or
wherever possible

iso
st1
etc” are 1equired to be connected to the equipment during the test, as prescrilped

in gcification, these should be so airanged as to add similar restraint and mass aq in
thg normal installation

Severity

The relevant specification shall presciibe an acceletation value for the test, chosen, where
possible, from the standard values listed below It shall also presciibe the angle, with 1espect
to the axes of the specimen, at which this acceleration is to be applied, where this is necessary

Note — The value prescribed for the acceleration should take into account the puipose of the test, whether it is
to be made for checking the stiuctuial integtity of the specimen o1 to assess the ability of the specimen
to withstand the foices occutiing in moving vehicles o1 10tating machinery
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Les niveaux d’essai normalisés sont les suivants

Accélération

Note — Les niveaux de sévéiité actuellement a 1’étude p

Mesures initiales

m/s? Valeurs équivalentes
g

49 5
98 10
196 20
490 50
980 100
1 960 200
4900 500
9 800 1 000
19 000 2 000
49 000 5000
98 000 10 000
196 000 20 000

294 000 30 000 <\

de I'ISO: Aéionautique,
seriont ajoutés a la liste ci-dessus lorsqu’ils

Le spécimen doit &tre examin ¢ t umis” aux vérifications électriques et méca-

Sauf presciiption cont; ai ; ificationpaiticuliéie, ’épreuve d’accélération doit 8fie effectude

succesgivement dans s ens de 110is axes trirectangulaites qui doivent &tte les troif axes prin-
cipau

én 1otation 2 la vitesse nécessaile pour obtenir le nivepu d’accélé-

écessahe doit étle maintenue pendant au moins 10 s ou pendgnt la duiée

u de survie

Le spécimen doit fonctionner et ses caiactéiistiques 1ester dans les limites fixées Irm la spéci-

feation ﬂnv+11\11]1n1n
Heation—pattctie

65

3)
4)

Le spécimen doit fonctionner sans pout cela 1ester dans des limites fixées de caiactéristiques,
mais il ne doit pas souffiit de déiangement permanent

Le spécimen ne doit pas souffiir de détangement per manent mais n’a pas besoin de fonctionner

Le spécimen ne doit pas se biiser, mais il peut cependant &tre endommagé ou souffrit d’un
déirangement permanent

La spécification particuliére doit presctire I’ordie dans lequel les véiifications du patagraphe 6 4
sont a effectuel
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61

62

63

64

65

No|

Initial measurements

by

U
in

T}

The standaid levels of test are

the 1elevant specification

The necessary spegd © g ted

Acceleration
m/s? Equivalent values
g
49 5
98 10
196 20
490 50
980 100
1 960 200
4 900 500
9 800 1 000
19 000 2 000
49 000 5 000
98 000 10 000
196 000 20 000
294 000 30 000
e — Sevelity levels at ptesent under consideration by ISO Technita] Comuitte 20, Airciaft, wilf be

added to the above list when they become available

The specimen shall be visually exam red

sed
KES

shall presciibe which of the following conditions of functioning o1 su1vival
and the coitesponding acceleration level(s):

Specimen to function within the peifoimance limits given in the relevant specification

3)
4

Specimen to function, but not necessaiily within the peiformance limits, but should suffe:
no permanent detangement

Specimen not to suffer any permanent derangement, but need not function

Specimen not to bieak loose, although it may be permanently damaged o1 deianged

The 1elevant specification shall piesciibe the oider in which the checks in Sub-clause 6 4 aie to
be applied
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Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et méca-
niques presciites par la spécification particuliére
Informations requises dans la spécification particuliére

Loisque cet essai est inclus dans une spécification particuliéte, les détails suivants doivent
étie donnés s’il y a lieu

a) Type d’appaieillage d’essai patagtaphe 31
b) Mdéthode de montage des composants paragraphe 32 1
¢) Méthode de montage des matériels patagraphe 322
d—Diveatn—d aeeélération arttete—4

e) Axes et direction de 1’accéléiation atticles 4, 6

f) Mesures initiales aiticle 5

g) Dutée de I’épreuve paiagraphe 63
h) Conditions de fonctionnement ou de suivie paiagiaphe g 4
Jj) Oudre des véiifications patag

k) Mesuies finales arft

ANNEX@ A Tétude
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7 Final measurements
The specimen shall be visually examined, and electiically and mechanically checked as
tequited by the ielevant specification
8 Information required in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given
as far as they aie applicable

a) Type of test apparatus Sub-clause 31
b) Method of mounting components Sub-clause 321
¢) Method of mounting equipments Sub-clause 322
d) _Acceleiation level(s) Clause 4

e)| Axes and direction of acceleration Clauses 4, 6

f)| Initial measurements Clause 5

g)| Duration of conditioning Sub-clause 6 3
h)| Conditions of functioning ot suivival Sub-clause 6 4
j)| Otder of checks Sub-clause 6 5
k)| Final measutements Clause 7

APPENDIX A fcﬁn® Under consideiation
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ANNEXE B

GUIDE

Orientation des spécimens pour ’essai

Dans beaucoup d’applications, particulidiement en aviation, les foices qui donnent lieu & un
accroissement d’accélération sur les corps mobiles sont invatiablement complexes mais peuvent étie
considéiées a tout instant comme une force définie en direction pai sa position angulaite vis-a-vis des
trois axes piincipaux du coips mobile Pour I’établissement d’un projet, les niveaux d’accélération maxi-
maux correspondant 3 une manceuvre particuliére du coips mobile sont décomposés et spécifiés pai
rapport a chaque axe principal du coips mobile

I’axe principal du spécimen 1’accélération 1ésultante ayaf
Oh applique aux auties axes les niveaux des composs

spécifiés

S

b 1ésultant

m| \ns chacun

dg

Certaines des valeu i < i a Parti & ambiances
rdelles et d’autres, es utilisées

pour essayer ’'intégpitd ‘ ¢ i y ¢ i e a Depprit le fait
qpe de hautes faleurs d’accé iveaux 1éels

dfaccélé atio
’ i ¢ matériel aéionautique, il peut &tre presciit que le njatéiiel soit
fonctionnement et la survie 3 des niveaux différents d’agcélération

uties buts
8 fo ct10 iement et de survie sont lides entre elles par un facteur défini donné par les
ériel aéionautique Il y a généralement quatie piesctiptions 3 satisfaire

Mevfonctignnement maximal ou de ciéte — le spécimen doit notmalement fopctionner a

limites de caractéristiques soient presciites

3 Niveaux structurels ou exiremes — niveau supericur de 1 accélération poul veiiier la déformation
structurelle
4 Une épreuve d’accélération peut étie, de plus, piescrite pour vétifier l’aptitude du spécimen a

1ester fortement attaché & ses dispositifs de montage et, s’il s’éjecte, & ne pas se biiser de telle
manidie qu’il crée un péiil pour le personnel soit directement, soit en détériorant les issues de
secouts, par exemple, etc

La spécification particuli¢ie deviait préciser celles de ces conditions & remplir, les niveaux d’accé-
lération & appliquer et les conditions de fonctionnement & satisfaire (voir patagraphes 6 4 et 6 5)
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