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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai
Essai Ef: Impacts, marteau pendulaire

AVANT-PROPOS

par des
priment

par les

ationaux
1 dé la CEl, dans la mesure ol les
mmandation de la CEl et fa régle
ndiquée en termes clairs daps cette

L3 présente Norme inte i 3 id.par le Sous-Comité 50A: Essais de| chocs
et|de vibrations, d CEl: Essais d'environnement.

Elle a le s@ ‘ ublicati fondamentale de sécurité conformément au|Guide
CEl 104.

Le texte de_cette nhorme des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote

50A(BC)183 50A(BC)189 et 180A

i sur le

vote ayant abouti & I’ approbatlon de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement 2 titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING

Part 2: Test methods
Test Ef: Impact, pendulum hammer

FOREWORD

1) The fo
which

Comm

3) in ord
should
permit
far as

B

This Int
tion tests, of IEC Technig

It has thie status ofé} i

The text of this standa

N \SiMhs' Rule Reports on Voting
X\) 50A(CO)183 50A(CO)189 and 189A

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La préparation de la présente norme résulte de Iattribution au SC 50A d’'une “Fonction
pilote de sécurité” pour les méthodes d’essai de la robustesse mécanique, telles que
celles qui emploient le marteau a ressort, le marteau pendulaire et le tonneau rotatif.
Cette norme est destinée a constituer une publication de base pour la sécurité, capable de
remplacer, par références croisées, les exigences d’essai requises actuellement par les
normes de produits.

Les rédacteurs de spécifications trouveront dans I'article 11 une liste des points parti-
culiers A prendre en considération en vue de leur inclusion dans les spécifications et, dans
I'annexe B (informative), les compléments d’information nécessaires.

; 66" [désigné
“Efb", cet essai “4 faible énergie” sera désigné “Efa” quand sera approuvée la jon “intrpduisant
I'essai “Efb".

Q@
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The pre

INTRODUCTION

paration of this standard resulted from the allocation to SC 50A of a “Safety Pilot

Function” for methods of testing mechanical robustness, such as those employing the
spring hammer, the pendulum hammer and the rotating/tumbling barrel. This standard is
intended to form a basic safety publication capable of replacing, by means of a cross-
reference, the requirements for this test method that now appear in “product” standards.

Specification writers will find in clause 11 a list of details to be considered for inclusion in
specifications and in annex B (informative) the guidance.

Annex A is an informative annex containing details of an example of a tést ap

NOTE

desighated “Efb”, this “low energy” test will be designated “Efa” when the s

is apg

roved.

Q@
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai
Essai Ef: Impacts, marteau pendulaire

déter-
des sévérités
ncipa-
P pour
I'é
Lz s tels
qy d'un
ng chute
et|la masse du marteau pendulaire.
2 | Références normatives
Les normes suivantes contiennent des disp i, pe i iyest
fajte, constituent des dlsposmons ala ~ ésente Norme internationale. Au mo-

en vigueur. Toute norme est syjette &
réyvision et les partie dés sur la présente Norme internationale
sgnt invitées a rech = S bs nor-
mes indiquées ci-3 CE| et de I'ISO possédent le registre dés Nor-
mes internati

ment de la publication,

3

Les termes utilisés sont généralement définis dans I'lSO 2041 ou dans la CEl 68-1. Les
termes et définitions supplémentaires suivants sont aussi applicables pour les besoins de
la présente Norme internationale.

3.1 point de fixation: Partie du spécimen en contact avec le bati de fixation au point
ou le spécimen est normalement fixé en utilisation.

3.2 point de mesure: Point repéré sur la surface de la pidce de frappe la ou la ligne
passant par le point d’intersection des axes du bras du pendule et de la piéce de frappe,
perpendiculaire au plan traversant les deux axes, entre en contact avec la surface.
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ENVIRONMENTAL TESTING

Part 2: Test methods
Test Ef: Impact, pendulum hammer

1 Object

To provide a standard method of test for determmmg the abmty of a specumen of an
electrote D€ ~ 3—¢ : 5 z ange—of
standargdi
able lev

1

such as|
scribed
penduldm hammer.

2 Normative references

The follpwing standards contain provisio
provisians of this International Standard

of curre|

IEC 68-1:

ISO 104

ISO 203

I1ISO 204

3 Defjnitions

The terms used are generally defined in ISO 2041 or in IEC 68-1. The following additional
terms and definitions are also applicable for the purpose of this International Standard.

3.1 fixing point: Part of the specimen in contact with the mounting fixture at the point
where the specimen is normally fastened in service.

3.2 measuring point: Point marked on the surface of the striking element where the
line through the point of intersection of the axes of the arm of the pendulum and of the
striking element, and perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.
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NOTES

1 Dans quelques normes de la CEl incluant un essai au marteau pendulaire, par exemple la CE! 238, le
terme “point de contrdle” est utilisé; il ne I'a pas été ici afin d'éviter toute confusion avec “point de vérifi-
cation” qui est utilisé, par exemple, dans la CEl 68-2-6.

2  Théoriquement, le centre de gravité de la pidce de frappe devrait étre le point de mesure. En pratique,
le centre de gravité est, soit difficile & déterminer, soit inaccessible, et le point de mesure a 6té défini
comme ci-dessus {voir figure 6).

3.3 hauteur de chute: Distance verticale entre I'emplacement du point de mesure lors
de la libération du pendule et sa position au moment de I'impact (voir figure 1).

4| Moyen d’essai

4.1  Description

Le moyen d’essai dont un exemple est donné dans I'annexe A iste lement
en un pendule de 1 m de long comprenant un tube rigide ¢ \ frapper
le| spécimen. Cette piéce de frappe (voir figure 2), qui es trémité
dy tube, est constituée d’'un corps en acier compor ide dont
la| face hémisphérique a un rayon de 10 mmy ‘ gale a
1%0g+1g.
La partie en polyamide de la pi¢ ' impact
dans le but de s’assurer qu'elle n'q sub age susceptible de fausser le résul-
tat de I'essai.

ion, soit

LT piéce de frappe vig
directement, soit par{i

412 Fixation

spécime@

tre-plaqué du support de fixation (voir annexe A et
selon les prescriptions de la spécification particuliére (voir

5). Le support de fixation consiste en une plaque| carrée
d"épaisseur nominale, fixée sur une masse d'acier d¢ 10 kg

La fixationzdoit étre congue de telle sorte que le spécimen puisse étre déplacé oy tourné
dans la-positioncorrecte, puis bloqué dans cette position, pour que le point d'impact
choisi-se trouve a I'intersection du plan vertical de I'axe du pivot du pendule et de f'axe de
I3 pi¢ce de frappe. Si l'usage d'un adaptateur est requis pour la fixation, les détails
doivent en étre donnés dans la spécification particuliere.

5 Seéverites

5.1 G@Généralités

La sévérité comprend la hauteur de chute, choisie parmi les valeurs de 5.2, et le nombre
d'impacts prescrit en 5.3. Les sévérités sont axées sur I'utilisation de I'exemple de moyen
d’essai décrit en 4.1. Si I'on utilise un moyen d’essai différent de celui qui est décrit dans
annexe A, la face d’impact de I'insert en polyamide doit avoir la méme forme et la hau-
teur de chute de la piéce de frappe doit étre choisie pour que I'énergie d’impact soit la
méme (voir I'annexe B pour la méthode de calcul de I'énergie d’'impact).
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NOTES

1 In some IEC standards including a pendulum hammer test, for example IEC 238, the term “checking
point” has been used but it has not been used here in order to avoid confusion with “check point™in, for
example, IEC 68-2-6.

2 Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the measuring point. In practice,
the centre of gravity is either difficult to determine or inaccessible, and the measuring point is therefore
defined as above (see figure 6).

3.3  height of fall: Vertical distance between the position of the measuring point when
the pendulum is released and its position at the moment of impact (see figure 1).

4 Test apparatus

4.1 Description

The test apparatus, an example of which is described in annex A
1 m long pendulum comprising a rigid tube and a mass which s
striking lelement (see figure 2), which is rigidly fixed to one end
steel bgdy with a polyamide insert having a hemisphericainface 1 O Nm
combingd mass of 150 g+ 1 g.

The striking element insert shall be visua
there is |no damage that could affect the

The striking element impa
adapter| on a mounting fixt¢

4.2 Mpunting

The spacimen sha@ i

figure 3) either direct}
see figures 4 and
nominall thicknes

ire consists of a square sheet of plywood of 8 mr
ass of 10 kg (nominal); a 2 mm nominal gap is le

=]

The mgunting designed so that the specimen can be moved or turned to th
locked in position to ensure that the selected point of impact o
the spe¢imen/lies in the vertical plane through the axis of the pendulum pivot and the axi
of the striking element. If an adapter is required for the mounting, the details shall b
prescribed by the relevant specification.

5 Severities

5.1 General

The severity comprises the height of fall, chosen from the values in 5.2, and the number of
impacts according to 5.3. The severities are based on the use of the test apparatus
described in 4.1. If a different test apparatus than that described in annex A is used, the
polyamide insert shall have the same form of impact face and the height of fall of the strik-
ing element shall be chosen to give the same impact energy (see annex B for the method
of calculating the impact energy).
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5.2 Hauteur de chute

La hauteur de chute prescrite par la spécification particuliére doit étre choisie parmi les
valeurs suivantes:

Hauteur nominale Valeurs d'iljlpact
de chute (mm) d'énergie

1% J

75 0,15
100 0,20
150 0,30
200 0,40
250 0,50

A\

5.8 Nombre d’impacts
Stuf prescription contraire de la spécification particuliéce, Q d’'impacts doit ptre de
cihq dans chacune des positions du spécimen.

6| Préconditionnement

La spécification particuliére peut pre e écond ement; elle doit alors en pré-
ciser les conditions.
7| Mesures initiale

Le spécimen doit € au mens visuels, dimensionnels et fonctionnels pres-

crjts par la si : :

8

8.1 et points d'impact

La lidre doit prescrire les positions du spécimen et les points d’'impact.
8.2  Mode opératoire et contréle fonctionnel

La-Spéeifioati tiouliore-doit-Brociser:

a) sile spécimen doit étre en fonctionnement au moment de I'impact;
b) si un contréle fonctionnel est requis.

Dans les deux cas, la spécification particuliére doit prescrire les critéres d’acceptation ou
de refus du spécimen.

9 Reprise

La spécification particuliére peut prescrire une reprise; elie doit alors en préciser les
conditions.
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5.2 Height of fall

The height of fall shall be one of the following values as prescribed by the relevant specifi-

cation:
Nominal height Impact energy
of fall (mm) values

1% J
75 0.15
100 0.20
150 0.30
200 0.40
250 0.50

5.3 Number of impacts

Unless oftherwise prescribed by the relevant specification, the
five in egch attitude of the specimen.

6 Pre-conditioning

The relevant specification may call for 'p
conditions.

7 Initial measurements

The spgcimen shall be
prescribed by the r

8 Testjng

8.1 Affjtudes &

The releyvdn
locationg.

8.2 Operating mode and functional monitoring

isual, dimensional and functional checks

The relevant-specification-shall-state:

a) whether the specimen is required to operate during impact;
b) if any functional monitoring is required.

For both cases the relevant specification shall provide the criteria upon which the

acceptance or rejection of the specimen is to be based.

9 Recovery

The relevant specification may call for recovery and shall then prescribe the conditions.
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10 Mesures finales

Le spécimen doit &tre soumis aux examens visuels, dimensionnels et fonctionnels
prescrits par la spécification particuliére.

La spécification particuliére doit prescrire les critéres d’acceptation ou de refus du
spécimen.

11 Informations que doit donner la spécification particuliére

L rsque cet essai est inclus dans une spécification particuliére

détails j.livants
: rement

attention aux points repérés par un astérisque (%) pour lesquéls dés rensgignements
dgivent étre donnés dans tous les cas.

paragraphies

a) Mode de fixation, si autre que direct

42
b) Hauteur de chute™ .......ccccrvrvvvmnrnniccinr el e DG S 52
¢) Nombre d'impacts, si different de 5.3
d) 6
e) 7
f) 8.1
9) 8.2
h) 8.2etf10
i) 9
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10 Final measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks
prescribed by the relevant specification.

The relevant specification shall prescribe the criteria upon which the acceptance or rejec-
tion of the specimen is to be based.

11 Information to be given in the relevant specification

isk (*) as this information is always required:

a) Method of mounting, if other than direct
B) HeIght Of fRH* ....covveeeeeeeeseeseeeeensesessss s sessnesens I AN TN, O
¢) Number of impacts, if other than five
d) Bre-conditioning ........occoveiiniiinnn e N

e) Initial measurements* 7
1) 8.1
Q) 8.2
h) 8.2and 10
i) 9
10

)
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Annexe A
(informative)

Exemple de moyen d’essai

La figure 1 donne un exemple d’appareil d'essai au marteau pendulaire. Des détails
relatifs & la piéce de frappe et au support sur lequel est fixé le spécimen sont donnés aux
figures 2 et 3.

sition

e face
+t1g
térieur
ité su-
est a
que le
confor-

s-plaqué conforme, de préférepce, a
g cOté, attaché a ses arétes supérieure et
ala
hassis

r que:

e plan

N axe

c), (leycontre-plaqué puisse tourner autour d’un axe vertical.

L i i é ; iHa'ést pas
possible de fixer directement le spécimen sur le contre-plaqué, un adaptateur approprié
doit étre prescrit par la spécification particuliére (voir 4.2). Un exemple d’adaptateur pour
interrupteurs pour pose encastrée est donné a la figure 4 et un exemple pour douilles est
donné a la figure 5.
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Annex A
(informative)

Example of test apparatus

Figure 1 shows an example of a pendulum hammer test apparatus. Details of the striking
element and the mounting fixture for the specimen are shown in figures 2 and 3.

W

The dedign of the apparatus is such that a force between 1,9 N and 2,0-N _has to,b
applied o the striking element to maintain the tubular arm of the pendulu horizontd
position

The striking element (see figure 2) consists of a steel body wit
polyamigle insert of 10 mm radius, with a combined mass of 150
lower end of a steel tube with an external diameter of 9 mm
of 0,5 mm (nominal), pivoted at its upper end in such a wa ;
plane. The axis of the pivot is 1 000 mm = 1 mm above the e
The poly
according to 1ISO 2039/2.

— U (DX

The specimens are mounted™on a s
8 mm thick and 175 mm sq
which is| part of the mounti

of 10 kg £ 1 kg and_is
fixed to ja solid wa

The desi
that:

- U<

W

a) th

c) the plywood can be turned about a vertical axis.

The spechmens are moumnted on the plywood as i ormat service. Where it is ot possibte
to mount directly on the plywood, a suitable adapter will be prescribed by the relevant
specification (see 4.2). An example of an adapter for flush-type switches is shown in
figure 4 and an example of an adapter for lampholders is shown in figure 5.
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Annexe B
(informative)

Guide

Cet essai décrit une méthode de détermination de la robustesse de structure d’'un spéci-
men et, de 13, du degré de “sécurité” atteint. |l consiste & soumettre le spécimen a des
impacts et il est destiné, en premier lieu, aux essais d’accessoires électriques tels que
douilles de lampes, interrupteurs et prises de courant montés sur des parois.

Dgs essais d’impact utilisant un marteau pendulaire sont spécifiés dg normes

dé la CEI, dont, par exemple, les publications:

CEI 238: 1987, Douilles a vis Edison pour lampes.

CE! 328: 1972, Interrupteurs et commutateurs pour app
ters.

C

C jans glect, iq@ fixes domestiques et analogues

L!

dépend

vantage des défails.du v ai Fl 68-2.
s faCteur' incipalenient Finsert
polyamide . dé i3 c'est-a-
: itié de

ixation du spécimen lui-méme. Bien que 4.1 donne I'appareil
ple de moyen d’essai adéquat, 5.1 spécifie que, si I'on utilise
| faut que linsert en polyamide ait la méme forme et|que la
a piece de frappe soit choisie de telle sorte que I'énergie d'impact

O ITCcaQassgaoo0ora

Liénefgie d’impact, en joules, s’obtient en prenant I'accélération de la pesanteyr (9,)
égale a 10 m/s?, et en la multipliant par la masse équivalente (en kg) qui, dans "appareil
décrit, est de 0,2 kg, et par la hauteur de chute (en m). Pour une masse équivalente de
200 g et une hauteur de chute de 100 mm, I'énergie d’'impact est donc de 0,2 J.

Dans certains cas, on peut avoir besoin de piéces de frappe ayant des masses diffé-
rentes; il faut alors faire attention a la conception de la structure du moyen d’essai pour
étre sar qu’il convient & des masses plus importantes.
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