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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D'ENVIRONNEMENT -

Partie 2: Essais —

Essai Ke: Essai de corrosion dans un flux de mélange de gaz

AVANT-PROPQOS

La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation| mondiale ~de) normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité na ionaux de\la) CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les q qrmalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entr es Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étude [:ut Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations intexpationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent ég av x< La CHl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatia Qrkgdes conditions fixéeg par accord

entre les deux organisations.

iques, représenteLnt, dans la

par les Comités nationaux.

nationaux

ations internationales. lis gont publiés

les Comités nationaux de la CE! s'engagent|a appliquer
Normes Internationales de la CEl| dans leurs

normes nationales et r le dive treNla’recommandation de la CEl et la norme nationale
correspondante doit & 5
La CEl n’a fixé\auc 6 o] ernant le marquage comme indication d’approbgtion et sa
responsabilité n’est pa ériel’ est déclaré conforme a I'une de ses normes.
L'attention @ irg 2 ajns des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
'objet de g 3 intellectyelld ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre [tenue pour
responsable de pas avoir i ifi els droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur exigtence.

El: Essais d'environnement.

68-2-60 a été établie par le sous-comité 50B: Essais climatiques,

texte de cette norme est issu de la CEl 68-2-60 (TTD) (1990) et des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
50B/359/FDIS 50B/372/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Elle a le statut d'une publication fondamentale de sécurité conformément au guide CEl 104.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2 : Tests —
Test Ke : Flowing mixed gas corrosion test

FOREWORD
1) The ation
comg s to
prom and.-electdonic
fieldg 3 heir

preparation is entrusted to technical committees; any |EC National Committee i

with may participate in this preparatory work. International, governmental and no-go tal-organi2ations
liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate ( arrational
Orgapization for Standardization (1SO) in accordance with conditions detefmineé agreement betweer| the

two ¢rganizations.

2) The [formal decisions or agreements of the IEC on technical matte : as possible, an

interpational consensus of opinion on the relevant subjects sinc
from|all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations
form| of standards, technical reports or guide
sensp.

4) In order to promote international unification, IE
Stanflards transparently to the maximum e

the
that

ndertake to apply 1EC International
their national and regional standards. |[Any

divergence between the IEC Standard and the ¢ i onal or regional standard shall be clgarly

indicpted in the latter.

5) The icate i oval and cannot be rendered responsible for| any
i t

equiIment declared to b

6) Attention is dra

subject of patent sible for identifying any or all such patent rights.

e elements of this International Standard may b¢g the

Internati dnda \ has been prepared by sub-committee 50B : Climatic telsts,
of IEC techni it

This seg iti 9 and replaces IEC 68-2-60 (TTD) (1990) and constitutes a techrical
revision,

The text|ofthis standard is based on IEC 68-2-60 (TTD) (1990) and the following document:f:

FDIS Report on voting
50B/359/FD!S 50B/372/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.
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La CEl 68 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Essais d'envi-
ronnement: '

— Partie 1: Généralités et guide

— Partie 2: Essais

— Partie 3: Informations de base

-~ Partie 4: informations destinées aux rédacteurs de spécifications — Résumés d’essais
— Partie 5: Guide pour la rédaction des méthodes d'essai

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.

@%
o
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IEC 68 consists of the following parts, under the general title: Environmental testing:

Part 1 : General and guidance

Part 2 : Tests

Part 3 : Background information

Part 4 : Information for specific writers — Test summaries
Part 5 : Guide to drafting of test methods

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.

@%
o
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ESSAIS D'ENVIRONNEMENT -

Partie 2: Essais —

CEI:1995

Essai Ke: Essai de corrosion dans un flux de mélange de gaz

Généralités

1.1 Domaine d’application

presente partie de Ta TEl ©68-2 etablit Tinfluence corrosive de Ten

L ronnemen{ sur des
cgmposants électrotechniques, des équipements et des matériels, (en ment ou
stpckés a l'intérieur de batiments, en particulier sur des contacts ons, pris
individuellement, intégrés dans un sous-ensemble ou faisant partj omplet.
Cette norme présente des méthodes d'essais comparatifs ionner des
matériaux, de choisir des procédés de fabrication et de 1 fonction
deg la résistance a la corrosion. Un guide pour la sélectik s d'essai
figure en annexe C.

1.2 Références normatives

Lgs documents normatifs suivants contiernent référence
qui y est faite, constituent des dispositio 68-2. Au
moment de la publication, les éditions ind pcuments
ngrmatifs sont sujets a révision et{les présente
pdrtie de la CEIl 68-2 sont invitées poOssibilité d'appliquer les éditions les plus
répentes des docum de I'SO
pgssédent le registre

CEl 512-2: 1 rocédures
d’essai de basg ¢ continuité
électrique et de.fé trique
IS0 431

L'appareil.d'essai

dd

est constitué par un systéme climatique, une chambre d'essai, ur
production de gaz et des moyens pour mesurer la concentration gazeuse.

systéme

La conception et la construction sont libres, mais devront étre telles que les conditions
spécifiées pour chaque méthode soient remplies dans la totalité du volume de travail et
permettent de respecter les exigences suivantes:

— aucune gouttelette d'eau ou d'aérosol ne doit étre injectée dans la chambre d'essai;

— on doit utiliser de l'air et de I'eau suffisamment propres pour ne pas affecter la nature

des essais;
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ENVIRONMENTAL TESTING —

Part 2 : Tests —
Test Ke : Flowing mixed gas corrosion test

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 68-2 determines the corrosive influence of operating and storage indoor

environments on electrotechnical products components, equipment and materiz
contacts|and connections, considered separately, integrated into a subassembly o
as a conjplete equipment.

, particularly
assemblfed

It provides test methods giving information, on a comparative basis, of
materialg, choice of production processes and component desig i sorrosjon
resistange. A guide to the selection of methods and test duration

1.2 Normative references

The foligwing normative documents contain provisj ugh reference in this text
constitutp provisions of this part of IEC 68-2. g ti i ation, the editions indicated
were valjd. All normative documents ar j drties to agreements based
on this part of IEC 68-2 are encouraged to investigat ost
recent efditions of the normative documenpts listed\be ain

registers of current valid International Star dar%
IEC 512-2: 1985, Electrome 9 mpanents
procedufes and measuring 2:°Gen

contact fesistance tests,
ISO 4311 1981, Copp:r

2 Test ppparatu

ge stress tests

The tes] atus ¢ s\ of a climatic system, test enclosure, gas delivery
means for measuti i

Details of design and

requirements:

electronic equipment; basic testing
al examination, electrical continuity and

system and

gnstruction are optional but shall be such that the conditions specified
for each|méthod are fulfilled throughout the working volume and shalil comply with the follow

ing

— water droplets or aerosols shall not be injected into the test enclosure;

— air and water used shall be sufficiently clean in order not to affect performance of the

test;
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— la circulation de l'atmosphére d'essai a travers la chambre doit permetire d'obtenir des

conditions d'essai uniformes dans le volume de travail;

— le point de prélevement pour les analyses de gaz doit étre situé dans
de la chambre d'essai;

le volume de travail

— le traitement des gaz rejetés doit étre conforme aux régles en vigueur.

Le volume de travail est le volume dans lequel la corrosivité individuelle (augmentation de
poids des coupons de cuivre en mg/(dm? x jour) conformément & l'annexe A), differe en
chaque point au maximum de 15 % de la corrosivité moyenne obtenue avec tous les coupons

placés a l'intérieur du volume de travail.

3 [SEvérités
La|sévérité de l'essai doit étre précisée dans la spécification partig ernée,. Elle est
définie par:
— la méthode d'essai, choisie dans le tableau 1, et
- la durée de l'essai.
Lep durées préférentielles sont 4, 7, 10, 14 et 21 jowrs.
Quatre méthodes sont définies. Les divers p exchague méthode sont résumés dans
le tableau 1 ci-dessous. On trouverga l'articte\C.3 un uiour haque méthode.
Paramétres Wthode 1 Wthc}}e\}\/ Méthode 3 Méthode 4
HJs (102 volivol) » OM \w 100 + 20 1045
NG, (1072 vol/vol) 2 200 + 50 200 + 50 200 4 20
Cl, (107° vol/vo 105 20+ 5 1045
SO, (10~° vol/ivo 0 200 # 20
Températ, Q 301 30 £ 1 254 1
70+ 3 75+ 3 7543
No
repouvellem par
heure 3-10 3-10 3-10 3-00
Hrise/de poids .des
cmg / (dm?2 x jour) :
selon lI'annexe A 1,0-2,0 0,3-1,0 1,2-2.2 12-2,4
1) H,S: 1 pg/m?® = 0,71 mm® /m?
2) NO,: 1 ug/m® = 0,53 mm?® /m3 (107° vol/vol) = unité (ug/m?)
8) Cly: 1 pg/m® = 0,34 mm3 /m3
4) 80,: 1 pg/m® = 0,38 mm® /m?
NOTE - Comme la nature de la corrosion est différente selon les méthodes d'essai 1 a 4, ni leur numéro ni
l'augmentation de poids des échantillons de cuivre ne refléte leur degré de sévérité.
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— the test atmosphere shall flow through the enclosure in such a manner as to ensure

uniform test conditions within the working volume;

— the sampling point for gas analyses shall be in the working volume of the test enclosure;

— the exhaust gases shall be treated in accordance with the

stipulations.

relevant regulatory

The working volume is the volume within which the individual corrosion (weight increase of
copper coupons expressed in mg / (dm2 x day) according to annex A) at each location differs
by maximum 15 % from the average corrosion of all coupons within the working volume.

3 Severities

The test |severity shall be given in the relevant specification. It is defined by:

— the test method, chosen from table 1, and

— tha test duration.

Preferred durations are 4, 7, 10, 14 and 21 days.

Four methods are defined. The different parameters for €ac
following table 1. A guidance for the use of each metho i

the

“Mothdd 3

Parameters Method 1 Method 4
H,S (1072 pol/vol) 1 100 + 20 \> 100 + 20 105
s
NO&(10‘9 vol/vol) 2) 200 + 50 200 £ 20
c%(1o-9 viol/vol) 3 20+ 5 10+5
$0,, (10~ vol/vol) ¥ Qso £ 100 200 + 20
Temperatyre °C > 30 1 301 25 + 1
RH % 70+ 3 75+ 3 75+ 3
Volume ctlanges
per hour 3-10 3-10 3-10
Weight ingrease
of copper couporis
mg / (dm?|x day)
according[to.anhex A 1,0-2,0 0,3-1,0 1,2-2,2 1,2-2,4

1) H,S: 1 pg/m® = 0,71 mm® /m?

2) NO,: 1 pg/m® = 0,53 mm?® /m3 (1079 vol/vol) = UNIT (ug/m?)

3) Cly: 1 pg/m® = 0,34 mm® /m3

4) 80,: 1 pg/m® = 0,38 mm3 /m3

NOTE - Since the nature of the corrosive attack is different for the test methods 1 to 4, neither their numbering

nor the corresponding weight increase of copper coupons reflect their severity.
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La spécification particuliére peut exiger un préconditionnement des spécimens, par exemple un
nettoyage ou une manoeuvre mécanique.

5

Mesures initiales

Les mesures initiales doivent étre effectuées conformément a la spécification particuliere.

Ces mesures concernent en général:

— la mesure de la résistance de contact pour les composants électromécaniques (CEl 512-2,
essai 2a);
— la mesure de ia résistance d'isolement (CEl 512-2, essai 3a).
6 | Essais
Lgs échantillons soumis aux essais sont:
— les spécimens en cours d'étude;
- les matériaux de contrble de la corrosivité.
6.1 Spécimens d'essai
Lg spécification particuliere doit d exemple
cgnnecteurs accouplés ou désaccouplés; ouverts ou fermés, en fonctionnement ou
squs tension.
L3 durée de fonctionne 9 i glectrique des spécimens qui dissigent de la
chaleur doit étre t midité relative du volume de travail demeurent
dans les limites autori
L'état des spétim > i s dans la chambre d'essai ne doivent pas proyoquer de
cgndensation s Lo} de leur introduction dans la chambre d'essai.
6.2 Matériau
Des/coug X i doivent étre exposés en méme temps que les spécimens; ils servent
squle fonctionnement des essais.
Cing coupons de’cuivre au minimum, préparés conformément aux indications de I'annexe A,
doivent-étre exposés en méme temps que les spécimens d'essais, et ce pour la méme durée.
L i i 2 acisi i it & ise comme

mesure de la corrosivité et comme moyen de contréle de la reproductibilité et de la répétabilité
des essais.

En plus de ces coupons de cuivre, on peut également utiliser des coupons recouverts d’or ou
aussi d'autres échantillons (voir B.6.3).
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4 Pre-conditionning

The relevant specification may require pre-conditioning of specimens, for example cleaning or
mechanical operation.

5 Initial measurements
Initial measurements shall be carried out as required by the relevant specification.

Generally these measurements are:

- con 2-2,
test Ja);
— ingulation resistance measurements (IEC 512-2, test 3a).
6 Testing
Sampleg exposed in the tests shall be:
- ﬂ:I specimens being evaluated;
— corrosion monitor materials.
6.1 Test specimens
The relgvant product specification shall define the sonditi s ¢ specimens during the tpst,
for example mated or unmated for conneg ; con pen or closed for switches, opergted
or electrjcally loaded.
The durati i adi ‘ 4ting specimens, shall be such that|the
temperature and the relative idify~\i vorking volume remain within the specified
tolerances
The conditions of th; pesim \ e test chamber shall be such that condensation on|the
specimens shall not &t \ evifitroduced into the test chamber
6.2 Cofrosivity monijtering
Copper todpons shalhhe exposed with the test specimens in order to verify the conformancg of
the test ppecimen;
A minimum of\five test’ coupons of copper, prepared in accordance with annex A, shal| be
exposed with the test specnmens for the same duration. Thelr increase in weight durlng the
test, mea

as a monitor of the reprodumblllty and repeatlblhty of the test

Other vehicles, for example, gold-plated coupons or other specimens (see B.6.3) can be used
in addition to the copper coupons.
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6.3 Procédures d'essai

On doit utiliser I'une des procédures d'essai décrites ci-dessous:

Procédure d'essai 1

Lorsque l'atmosphére d'essai ne comporte pas de chlore (méthode 1) ou lorsque la méthode de
mesure du taux de chlore n'interfére pas avec les autres gaz, on doit procéder de la fagon
suivante:

— commencer |'admission du flux d'air humide, attendre la stabilisation, puis régler la
température et I'humidité relative;

— commencer 'admission du 1luX gazeux dans le courant d air humide et laisser. slabiliser;
— mesurer et régler les concentrations de gaz. Laisser stabiliser t mesurer
la concentration en chlore, le chlore total (et non seuleme , Cly) de
I'atmosphére est pris comme mesure de la concentration en ¢ bre ajouté
a l'atmosphere d'essai doit seulement étre du chlore gaze
— introduire les spécimens d'essai et les matériaux de ontr B, comme
stipulé au 6.2. Les coupons de cuivre doivent & que les
spécimens d'essai, pendant toute la durée de i S c' ens des{al et les
matériaux de contréle de la corrosivité doivep : i érieur du
volume de travail. lis ne doivent pas venir en cofit aucun ne
doit faire écran aux autres dans Iatmos Bre saAl - &Ci ! i doivent se
trouver dans |'état indiqué par Bsenfiché,
sous tension ou en fonctionne artir de ce
moment;

- temps. Si
nécessaire, mesure jJazeuses.
Eviter tout dépass réglages.
Cette période de dépasser

24 h;

— au co
rester dans

uré, 'humidité et les concentrations gazeuses doivent
gut ouvrir la chambre au cours des essais.

erture doit étre limitée au temps nécessaire pour enlever ou intrgduire des

£/a la fin de la période d'essai, enlever les spécimens et les matériaux de con‘1role de la
—coOrrosivité:

Procédure d'essai 2

Lorsque I'atmosphére d'essai comporte du chlore (méthodes 2 a 4) et lorsque la méthode de
mesure du chlore interfére avec les autres gaz, on doit procéder de la fagon suivante:

— commencer a admettre le flux d'air humide, attendre la stabilisation et régler la
température et I'humidité;
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6.3 Testing procedure

One of the following test procedures shall be used:

Test procedure 1

When the test atmosphere does not contain chlorine (method 1) or when the method for
measuring chlorine concentration does not suffer interference from the other gases present in

the test atmosphere, the following procedure shall be adopted:

— start the flow of humid air, allow to stabilize and adjust temperature and humidity;

— start the flow of the gases into the humid air stream and allow to stabilize;

— measure and adjust gas concentrations. Allow to stabilize. When it is~recessary| to
measlre chlorine concentration, total chlorine (not only chlorine gas, Cl imthe fest
atmogphere is taken as a measure of chlorine gas concentration. The ine™added to the
test afmosphere shall still only be in the form of chlorine gas, Cl,;

introduce the test specimens and the corrosion monitoring materials as\ prescribed-in $.2.
The dopper coupons shall be exposed with the test specim petiod. The
test specimens and the corrosion monitoring materials shall be distfibuted uniformly in the
working volume. They shall not come in contact with one_ar hield one another
from AF ition (for example,
mate : S - specification. The
test
— allpw the test conditions to stabiliZze, whic érable time. Measure and
adjust, N i gas~.concentrations. During thgse
adjus all be avoided. Maximum allowed
durat prescribed values, is 24 h
— during the course of testing orat idity>and gas concentrations shall be Kept
withir] i imits. i o be opened during the test.
The rjumber of opening
No opening is aff
One o¢pening is allow
One {
The and
introg
- at ring
materi

Test prgcedure 2

When chlorine is present in the test atmosphere (methods 2 to 4) and when the method for
measuring chlorine suffers interference from other gases in the test atmosphere, the following

procedure shall be used:

— start the flow of humid air, allow to stabilize and adjust temperature and humidity;
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— commencer a admettre le flux de chlore dans le courant d'air humide et laisser stabiliser;

— mesurer et régler la concentration en chlore. Laisser stabiliser;

— introduire les spécimens d'essai et les matériaux de controle de la corrosivité, comme
stipulé au 6.2. Les coupons de cuivre doivent étre exposés en méme temps que les
spécimens d'essai, pendant toute la durée des essais. Les spécimens d'essai et les

matériaux de contréle de la corrosivité devront étre répartis uniformément

a l'intérieur du

volume de travail. lIs ne doivent pas venir en contact les uns avec les autres et aucun ne
doit faire écran aux autres dans l'atmosphére d'essai. Les spécimens d'essai doivent se
trouver dans I'état indiqué par la spécification particuliere (par exemple enfiché/désenfiché,

sous tension ou en fonctionnement);

— laisser s'équilibrer la température, I'humidité et la concentration en chlore. Cela peut

puissent étre validés;

2

7 Reprise

prendre-beatcoup—de-temps—dufait-detaréactionoudestaux—d‘adsorptiomdu—chlore avec

les surfaces, qui peuvent étre élevés au départ. Si nécessaire urer~eb|régler la
concentration en chlore. Eviter tout dépassement excessif de la"dponcentration gn gaz au
cours de ces réglages. La concentration en chlore doit rester g u moins 2 h.
Cette période de stabilisation du chlore et de réglages, aux %aleurs prescrites, n¢ doit pas
dépasser 24 h

— commencer a admettre le flux des gaz restants~et \aisse cessaire,
mesurer et régler la température, I'humidité relafi S oncentrations eTw gaz, a
I'exclusion du chlore. Eviter tout dépassement excessj ions en gaz au cours
de ces réglages. La période de stabilisation ¢t d aleurs prescrites, ne doit

d moment ol tous les gaz

dtion en chlore ne peut| pas étre
urer que les valeurs ne depassent pas les

On peut ouvrir la chkamb L is,Le nombre d'ouvertures doit étre limiteé.
Pas d'ouverture |2 ssai inférieure a 4 jours
Une ouve L 2 durég d'essai entre 4 jours et 10 jours.
Une ouve i e pour une durée d'essai supérieure a 10 jours
La durée deA® { i imitée au temps nécessaire pour enlever ou intrgduire des
spécimensy
essai, arréter l'admission des gaz, excepté le chlore qui continue
Attendre’suffisamment pour évacuer de la chambre les autres gaz, jusqu'a

enews suffisamment faibles pour ne pas interférer avec les anplyses du

aux de chlore, qui doit étre dans les limites fixées pour que les essais

Aprés avoir retiré les spécimens de la chambre d'essai, on doit les entreposer dans les
conditions définies par la spécification particuliére, avant de procéder aux mesures finales.
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— start the flow of chlorine into the humid air stream and allow to stabilize;
— measure and adjust the chlorine concentration. Allow to stabilize;

— introduce the test specimens and the corrosion monitor materials as prescribed in 6.2.
The copper coupons shall be exposed with the test specimens for the full test period. The
test specimens and the corrosion monitoring materials shall be distributed uniformly in the
working volume. They shall not come in contact with one another nor shield one another
from the test atmosphere. The test specimens shall be in the condition (for example,
mated/unmated, electrically loaded or operated) as stated in the relevant specification;

— allow temperature, humidity and chiorine concentration to stabilize, which may require
considerable time due to initially high reaction or adsorption rates of chlorine with surfaces.

Measure and adjust, if necessary, chlorine concentration. During this adjustment, any
overs ) . . . . .

stabl

uration is measured from the moment when all
atmogphere;

— duri
within
the te
prescfi
the tept.

The n
No opening is allowed for 2
One gpening is aliowed
One gpening per wee

The cEJuration 0
introduce specimers;

—~ at the end of
running. Allo

ain
pty the chamber of the other gases, to an exient

suffic vith chlorine analyses;
- mg ntration which will have to be within the limits prescribed in
order
~ remove thetest spgcimens and the corrosion monitoring materials.
7 Recovery

After removal of the specimens from the test chamber they shall be stored in accordance with
the relevant specification prior to final measurements.
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Mesures finales
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Les mesures finales doivent étre effectuées conformément a la spécification particuliére qui

peut aussi exiger une inspection visuelle des spécimens aprés les essais.

La spécification particuliere doit donner les critéres sur lesquels la décision d'acceptation ou de
rejet du spécimen doit étre fondée.

Si les mesures ne peuvent étre réalisées dans les limites spécifiées pour le temps, la durée du
séjour, dans les conditions normales de reprise, peut étre étendue a un maximum d'une
semaine. Une telle prolongation doit é&tre mentionnée dans le rapport d'essai.

9

ét

re 1se|gnements comme requis dans les articles cnes ci-
atfention aux points repérés par un astérisque (*) car ce\rense
donné.

a) Méthode *
b) Durée des essais *

d) Mesures initiales *
e) Conditions des
f) Fonctionneme
g) Reprise et d
Mesuré

—, 'méthode et résultats des mesures initiales;

Renseignements a donner dans la spécification particuliere

Article

w

0w 0O N OO b~ ®

doivent

bfournir les

lierement
ours étre

it t durée-det "

5
- fonctionnement et mise sous tension pendant I'essai;
— reprise et durée;

— méthode utilisée et résultats des mesures finales;

— augmentation individuelle de poids des échantillons de cuivre en mg/(dm? x jour);

— tout écart par rapport a la norme.
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8 Final measurements

The final measurements shall be carried out as required by the relevant specification which
may also require a visual examination of the specimens after the test.

The relevant specification shall provide the criteria upon which the acceptance or rejection of
the specimen is to be based.

If the necessary measurements cannot be made within the specified time, the period of storage
under recovery conditions may be extended to a maximum of one week. Such an extension
shall be mentioned in the test report.

9 Information to be given in the relevant specification

When this test is included in a relevant specification, the following detai SO
far as thley are applicable. The relevant specification shall supply inforf the
clauses |listed below, paying particular attention to the items marked witt this

information is always required.

a) Method*
b) Test duration*

c) Pre-conditioning of the specimens

d) Injtial measurements*
e) Conditions of the specimens during
f) Operation and loading during testing
g) Recovery and duratio

h) FiT'x

i) Criteria of aa s

10 Infgrmation to be

amination

0w 0 N O OO O~ W W

- method and s of initial measurement;
— conditions and duration of test;

— opetation and loading during test;

— recovery and duration;

— method and results of final measurement;

- individual weight increase of copper coupon in mg/(dm? x day);
— any deviation from the standard.
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Annexe A
(normative)

Coupons de cuivre pour le contrdole de la corrosivité

Les coupons de cuivre sont exposés en méme temps que les spécimens uniquement pour
contrbler la représentativité des essais. L'augmentation de poids des coupons doit étre utilisée

pour contrdler la sévérité des essais.

A1 Nature et dimension

Ces coupons doivent étre découpés dans des plaques en cuivre OfH
lajnorme 1SO 431) d'une épaisseur de 0,5 mm maximale; chaque
tofale comprise entre 0,1 dm?2 & 0,2 dmZ.

A2 Méthode de nettoyage
Ay

il
un

ant le début des essais, les coupons de cuivre doi

Le

Ld

( outes étre préparées avec de l'eau déminéralisée, de qualité
égale a celle

8e dans le systéme climatique.

ettoyés comm
dessicateur ¢

DF, selon
e surface

e indiqué
bmportant

lisant une

Uy
-

au moins



https://iecnorm.com/api/?name=75b03a5e42e7512804156e99bdbc84cc

68-2-60 © IEC:1995 -21-

Annex A
(normative)

Corrosion monitoring copper coupons

Copper coupons are exposed with the test specimen in order to verify the conformance of the
test to the limits set out in the standard. The weight gain of the coupons shall be taken as a
measure of this conformity.

A.1 Nature and dimension

The coupons shall be made from half hard OFHC copper (Cu-OF accordj
maximun thickness of 0,5 mm, and have a total surface area of 0,1 d

pet,

A.2 Cleaning procedure

Before the start of the test, the copper coupons shall be ¢leanes s hed
on a bajance with appropriate sensitivity and stored fg iU 2 ator
with nor-corrosive dehydrating agent.

The cleaning procedure of the copper co

- cdthodic degrease in 1 N NaOH, for 1§ s {o 3Q.s, 8 o 10 V, using a stainless steel
anodp or platinium anode,

— rinse with tap water;

nse with demineralized

— agtivate by dippin
— rinse with ta@

— rinse with demipé

- T

— rinse with alco

—~ dry with

All solutiofs
the climptic s

d in



https://iecnorm.com/api/?name=75b03a5e42e7512804156e99bdbc84cc

-22 - 68-2-60 © CEI:1995

Annexe B
(informative)

Description de I'appareil d'essai

B.1 Généralités

L'équipement d'essai est constitué par un systeme climatique, une chambre d'essai, un
systéme de production de gaz et des moyens pour analyser les gaz. Des exemples d'appareils
d'essais sont donnés aux figures B.1, B.2 et B.3.

Piége ou filtre A huile
Filtre chimique

Volume de travail

e

Systéme |
d'analyse

Piége ou filtrd & huile
 Filtre chimique

Source "~
d'humidité A .-

Figure B.1 - Exemple d'appareil d'essai

Alr

CEl 1017095

Fourniture de gaz par des bouteilles contenant des gaz dilués,
une chambre exterieure ou se trouve la source d'air humide,
mélange préalable des gaz corrosifs avec de l'air sec,
pression négative a l'intérieur de la chambre d'essai.
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Annex B
(informative)

Description of test apparatus

B.1 General

The test apparatus consists of a climatic system, a test enclosure, a gas delivery system and
gas analyzing systems. Examples of test apparatus are shown in figures B.1, B.2 and B.3.

l Oil trap/filter
__Chemical filter

low control
Mixing
chamber

&% T Ol trapffilten
Humidity | | B Chenmical filter

source *

Alr

IEC 101795

Figure B.1 — Example of test apparatus

Gas delivery using gas bottles with diluted gas,
outer chamber with humid air,
premixing corrosive gases with dry air,
negative pressure within test enclosure.
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* Filtre Chimique

Volume de travail
-
| Pom
1‘
Systéme
‘analyse
os gaz |
Pidge ou fiitre p hulle
_ Filtre chimiqu
Air
CEl 1018195
térieur de la chambre doit étre manipulé avec

Qi.
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Flow meter

Working volume

Gas source
Mixing
chamber
-
\ [ § Pum
\\ r___
\ ] 1
Gas
analyzing
system

NOJ
labq

Qil trap/fiit
N = e Chemical fi

er

L_@__,

ir

IEC 101895

, |the
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T Filtre chimique

»-

Chambre de mélange,

a temperature contrélé

Volume de travail
Tubes a N
permgation - -:
1 |
[ - | ons | -
Nitrpgen —-
Systéeme
d‘analyse
des gaz Source o
d’humidité ~ ‘g~
CEl 1019095
ipulé avec

aldble des gaz corrosifs avec de l'air humide,
positive a l'intérieur de la chambre d'essai.
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T Chemical filter

>

Temperature
controlled
mixing chamber

Permeation | .| .| ]

tubeg T ATLTL LN
! i
{ i
- o § o] -

Nitrogen —»
Gas —
analyzing EALRS
system Humidity 4: .-

source Ly

NOT
labg

er'(heated walls),
pg permeation tubes,
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B.2 Systéme climatique

Le systéme climatique fournit I'air humide a la chambre d'essai. Une fagon simple est de faire
barboter de l'air sous pression dans un bain d'eau maintenu & une température supérieure a la
température du point de rosée nécessaire pour obtenir I'humidité voulue. Pour le calcul de la
température, il convient de tenir compte de toute addition d'air sec dans I'atmosphére d'essai. li
convient que I'humidité relative de l'air dans la chambre d'essai soit vérifiée périodiquement et
la température du bain d'eau ajustée en conséquence.

Il convient que l'air sous pression ne contienne ni huile ni produit polluant. Il est recom-mandé
d'utiliser un ou plusieurs piéges a huile, des filtres a huile et des filtres chimiques comme par
exemple une combmalson de charbon actlf et un tamts moleculalre qu'ily a Ileu de regenerer a

r de l'eau
décrite sur la
i produit une
mide du
ditionne
jifférence de pression entre les deux volumes. On ré chambre
d'essai pour assurer le renouvellement d'air prévu pa ssjon a l'intérieur de la
chambre d'essai, par rapport a I'ambiante, peut/poser™de es pour l'utiligation de
certains instruments lors de I'analyse des gaz.
A la figure B.2, l'air humide est gomp ont extérieur et envoyqd dans le
compartiment interne par un trou da parQi. on obtient une surpression dans
le pompartiment interne, par rappo I'ambiagce\ce qui facilite le prélévement des gaz et
diminue les risques d'influence de [atmpsphére extérigure. Mais la pression du compartiment
in':%rne reste malgré toutinférieure % rtiment externe. A la figure B.3, on peut
observer le melange oc \l'airshumide, Cette méthode permet d'utiliser| de plus
grandes quantités dfai des concentrations en gaz plus faibles lors du mélange.
Polr satisfaim stabilité de I'humidité, il est nécesaire d'Avoir une
stgbilité sur . Il peut étre nécessaire d'instpller une
en i la chambre d'essai, pour satisfaire aux gxigences
co rature. Sur les équipements de la figure B.1 og B.2, on
ii n équipement comme celui de la figure B.3, on peput utiliser
une ol bien un chauffage électrique des parois
B.3
Lep constituants_de l'atmosphére d'essai sont chimiquement actifs, et sont donc |capables
d'{dsorption, d'absorption, ou de réaction avec les matériaux de construction de lalchambre
d'dssai’ et des tubes. Les matériaux recommandés pour la chambre d'essai sont|le verre,

le polyméthacrylate de méthyle (PMMA), le polytétrafluoréthylene (PTFE), le polyvinylden-
fluoride (PVDF) et un acier inoxydable austénitique & 18 % Cr, 10 % Ni contenant comme
éléments d'addition du Mo, du Ti, du Nb ou autres matériaux résistants de fagon & augmenter
la résistance vis-a-vis des composés chlorés ce qui est essentiel pour cette application. On
doit souvent utiliser des quantités de gaz plus importantes que prévu, surtout dans le cas du
chlore, pour obtenir les concentrations voulues dans le volume de travail. Avec certains types
d'acier inoxydable, il se produit une corrosion dans la chambre d'essai. Dans le cas de
chambres neuves, une période de «rodage» peut étre nécessaire, pendant laquelle on
obtiendra des taux d'adsorption des gaz anormalement élevés.
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B.2 Climatic system

The climatic system supplies humidified air to the test enclosure. A common way is to bubble
pressurized air through a water bath held at a temperature above the dew point of the
humidified air needed. When calculating the temperature any additional adding of dry air to the
test atmosphere should be taken into account. The relative humidity of the air in the test

enclosure should be periodically checked and the temperature of the water bath adjusted
accordingly.

Pressurized air should be cleaned from oil and pollutants. One or several oil traps, oil filters
and chemical filters, such as a combination of dry active carbon and a molecular sieve, should

be used and regenerated at regular intervals. Alternatively synthetic air can be used. Water
should b

The hu
In this ¢
pressurel i
chambet|i
difference.
number |of volume changes per hour. The lower pressure
compared with the ambient, may however cause difficultje
analysis

In figure| B.2, humidified air is pumped injo the o \ 2 inher
chambel| via a hole in the wall. This W a h{ S hin® the inner chamber,|as
compared to the ambient, can be obtained N S ing easier and reducing the
risk of influence from the outer atmospherée. The s ber is however still at a loyer
pressure than the outer chamber. In figure B. i the gases with humidified air is shol«jn.
This way larger amounts of aj ng lower gas concentrations when
mixing.

In order| to fulfit the requireme i ili ili an
+0,5 °C |s needed. he requj

around the test enc

air jacket, water jacket

to figure|B.3.

B.3 Test enclt

The constit rb,
absorb qr reacty als
recommended-for te , ro-
ethylenel (PTEE), polyvinylidenfluorid (PVDF) and an austenitic stainless steel of the 18 % [Cr,
10 % Niftype with added Mo, Ti, Nb or other resistant materials to increase the resistance to

chlorine compounds which is essential for this application. Higher amounts of the gases than
specified are often to be added, especially regarding chlorine, in order to obtain specified
concentrations in the working volume. When using some types of stainless steel, corrosion of
the enclosure will occur. A "running in" period during which gas adsorption rates will be
unusually high might be necessary for new chambers.
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Il est recommandé de ne pas utiliser de chambre d'essai d'un volume inférieur & 0,1 m3.

La chambre d'essai peut avoir n‘importe quelle forme. Avec une forme cylindrique, on obtient
en général un flux d'air plus uniforme et un volume de travail plus grand, pour le méme volume,
que dans une chambre cubique.

Il est recommandé que la chambre d'essai ne permette qu'une exposition accidentelle aux
rayons du soleil ou a toute autre source lumineuse.

Il convient que la chambre soit congue de maniere a permettre un nettoyage facile des parois
et des autres éléments situés a l'intérieur. On peut éviter la condensation sur les parois en les
chauffant & la température indiquée, ou légérement plus. On utilise en général une enveloppe
d'air (éventuellement une chambre externe) ou d'eau.

Il est recommandé d'équiper la paroi de passages étanches au gaz, ant-d'eftectuer les
mesures électriques et toutes les manipulations électriques ou mé dans les
essais.

L'atmosphére d'essai est injectée de préférence a travers 4 ratiquées
dans le fond de la chambre et aspirée a travers une ou d g s la paroi
opposée (haut de la chambre). Des diffuseurs peuve face de la ou des
ouvertures afin d'assurer l'uniformité du flux d‘air.

Les tubes d'évacuation peuvent étre chauffés pe ite ation et la corrosipn.
L'agitation forcée de l'air est autofisée ird illéure uniformité, a condition que
les exigences décrites dans le tableau i < A cet effet, on peut ufiliser des
ventilateurs ou placer les objets sur/un platea nt lentement. Les ventilateurs groduisent
er] général des mouvements da| quiNrisquent d'accroitre la corrosion.|Avec un

pl teau tournant la vites

dissipation. Normale er suffisamment les ventilateurs des objets |soumis a
l'essai pour que Iz 5 n ce qui
cgncerne le inte pour
éviiter la diss ilateurs et
plateaux tourna

B4 Syst

Il copvient\que l'adsokption‘ou I'absorption de gaz par le systeme de fourniture de gaz, par les
tupe : la nature
dgs essais. tubes” sont en général en PTFE; les valves etc. sont en général fabriquées
dans un acierrésistant aux acides, et les surfaces en contact avec les gaz sont de préférence
recouvertes de PTFE. En particulier le chlore, en présence d'humidité, attaque l'acief résistant
ayx‘acides.

Les gaz peuvent étre fournis par des tubes a perméation, en utilisant de I'air purifié, de l'air
synthétique ou de I'azote comme gaz vecteur. Une autre solution est d'utiliser des bouteilles de
gaz, contenant de préférence un gaz dilué (dans de I'azote en général).

Il convient que les gaz utilisés soient suffisamment propres pour ne pas altérer la nature des
essais. Niveau de pureté recommandé; pour des gaz actifs autres que le gaz spécifié:
concentration maximale égale a 0,1 % de la concentration du gaz spécifié. Pour des gaz
comme le monoxyde d'azote dans le dioxyde d'azote des concentrations plus élevées sont
autorisées, jusqu'a 10 % du gaz spécifié.
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The minimum volume of the test enclosure is recommended to be 0,1 m3.

The test enclosure may be of any shape. A cylindrical shape generally produces a more
uniform air flow and a larger working volume relative to the volume of the enclosure as
compared to a cubical shape.

It is recommended that the test enclosure enables the samples to be exposed only incidentally
to sunlight or other light sources.

The design of the chamber should allow easy and thorough cleaning of walls and other parts
within the enclosure. Walls may be heated, to specified temperature or slightly higher, in order
to avoid condensation; normally an air jacket (may be an outer chamber) or a water jacket is
used.

The encjosure should be fitted with suitable gas-tight seals to enable elec
electricdl and mechanical operations to be performed during the test.

ber

The test atmosphere is preferably injected through opening(s) if
1 t of

and exh’fusted through opening(s) in the opposite wall (top of
the ope '

Tubes for the exhaust can be heated in order to avoid

Forced |movement of the air is allowed) i i 3 the

requirements in table 1 are met. Forced 3 of
fans or |by moving the test objects slow! p atmosphere by using a carousel In
general |fans produce turbulent air mov ends\to increase the rate of corrosjon.
Uniform|air velocity when using carousels\is d 4t a constant diameter. When uging
fans or parousels, power di 3 i ns
can normally be placed far fic \ 8 at heat dissipation does not affect test
performance. For carous S i allypositioned outside the chamber to ayoid
heat dissipation withi ted
prior to use (see c@;

B.4 Gas delivery s

The gaq suppl tek i Ives etc, should not adsorb or absorb gases to an extent
affecting the , st. PTFE is a generally used material in tubings. Valves, letc,
are genera qutactd ed fxom acid proof steel preferably coated with PTFE on the surfgces
in contart with the.gas.\Especially chlorine attacks acid proof steel in the presence of humidity.

Gases ysed(can be supplied by permeation tubes with purified air, synthetic air or nitrogen as
carrier gasCAn alternative method is to use gas cylinders, preferably with diluted gas (ulealIy
in nitrogen).

Gases used should be clean enough not to affect performance of the test. Recommended
purity level; active gases other than the specified gas : maximum concentration 0,1 % of the
active gas concentration. Gas such as nitrogen monoxide in nitrogen dioxide is allowed at
higher concentrations, maximum 10 % of the specified gas.
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Pour la régulation des débits de gaz, des pompes doseuses, des orifices ou des débitmétres
massiques peuvent étre utilisés. Les débitmétres massiques sont recommandés pour réguler la
dilution des gaz corrosifs.

Il est souhaitable d'utiliser une chambre de mélange avant d'introduire des gaz corrosifs dans
la chambre d'essai. Lors d'un mélange avec d'autres gaz, il convient que la concen-tration des

gaz corrosifs pris individuellement soit telle qu'elle permette d'éviter des réactions indésirables
entre les gaz.

B.5 Systéeme d'analyse

B.5.1 La température et I'humidité

Pour mesurer la température et I'humidité, des méthodes non affectéps parles gaz corrosifs

prgsents peuvent étre utilisées. L'humidité et la température peuve olées avant le
melange avec les gaz corrosifs dilués. Dans les appareils d'essz entés sur
le$ figures B.1 et B.2, cela peut se faire dans le comparti cg cas, les

réglages sont ajustés pour tenir compte du mélange avec az\cokrosifs dilyés. I| convient
qye la corrélation entre I'humidité et la température r¢ ~
température et I'humidité mesurées dans le compartimet
(nprmalement deux fois par an). |l est conseillé de timi
erfvironnements corrosifs de la chambre d'essai.

erifiée périodiquement
ces instruments aux

B.6.2 Les gaz

Lgs tubes de prélevement peuvent
L'humidité relative a l'intérieur des
bdsse.

éviter la condensation a {'intérieur.
aximum de 80 %, et de préférence plus

Il ponvient que les
I'extérieur sur le fo

plupart des i tru nents
d'avoir des

‘ence de pression entre la chambre d'essai et
rs de gaz soient vérifiés soigneusement. La

a la pression atmosphérique. Le fait
rdela chambre d'essai peut créer des difficultés de
, conduisant & des valeurs trop faibles. Une syrpression
ce cas il est facile de réduire la pression a lg pression

prélevement po
egt plus facilem

atmospheériq
Des exe $ Qui peuvent étre utilisés pour le dosage du dioxyde de spufre sont
la|fluore V, la‘conductimétrie et la colorimétrie

Pour analyse ydrogéne sulfuré, la fluorescence UV, la chromatographie gazeduse avec
detection par phetométrie de flamme, I'adsorption sur un capteur a couche d'or (inferférence
avecNO,), la conductimétrie ou la colorimétrie peuvent étre utilisées.

Pour doser le dioxyde d'azote, la chimiluminescence ou la colorimétrie peuvent étre utilisées.

Le chlore gazeux (Cl,) peut étre mesuré par des méthodes électrochimiques ou
colorimétriques. Les deux méthodes sont affectées par la présence des autres gaz corrosifs
utilisés dans l'atmosphére d'essai. L'analyse du chlore peut donc étre faite seulement en
I'absence des autres gaz.
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For regulating gas flow dosing pumps, orifices or mass flow meters can be used. Mass flow
meters are recommended for regulating the diluted corrosive gases.

Before introducing the corrosive gases in the test enclosure, it is recommended to use a mixing
chamber. The concentration of the individual corrosive gases, when mixing with other corrosive
gases, should avoid unwanted reactions between the gases.

B.5 Analyzing system
B.5.1 Temperature and humidity

For measuring temperature and humidity, methods unaffected by the corrosive gases included
can be ysed. Humidity and temperature may be controlled before mixing with, diluted corroIive

gas. In test apparatus, according to figures B.1 and B.2, this would be in the(outer shambery.
this case the settings are adjusted according to the mixing with the dil
The correlation between the true humidity and temperature in the
temperature and humidity normally measured outside should be check
twice pef year). This exposure of instruments to the corrosive envi ‘
is recommended to be limited.

B.5.2 Gases

In order
in the tupes should be 80 % maximum, pref

dity

Possible the
chambe lost
instruments require gas samples of ambie Wk i i in|the
test enclosure some instru hus
giving td in
order to|reduce pressure oF:

Examples of instr t hce,

conductpmetry and colg

For hys cence, gas chromatography with flame photometric
detection, ensor (interference by NO,), conductometry or colorimetry
may be

For nitrg i miniscence or colorimetry may be used.

Chloring gas(Cl,) can be measured using electrochemical methods or colorimetry. Both
methods ‘are affected by the other corrosive gases used in the test atmosphere. The chidrine
analysis can accordingly only be conducted when the other gases are absent.



https://iecnorm.com/api/?name=75b03a5e42e7512804156e99bdbc84cc

	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 46



