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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES

ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE APPLICABLES AUX MATERIELS

ELECTRONIQUES ET A LEURS COMPOSANTS

Deuxiéme partie: Essais — Essai F: Vibrations

1 Objet

Cet essai a pour objet de vérifier I’aptitude d’une pitce détachée a &tre utilig
vibiations telles qu’elles se produisent dans les aéronefs, dans les véhicules moto
tournantes

2 Essai Fa: Recherche des résonances
(A PPétude )
3 Kssai Fb: Fatigue

31 Appareillage d’essai

¢ 10-55-10 Hz d’une fagon continue avec u
g 1 minute Le mouvement vibratoire doit ét
a‘eréte de 1,5 mm (0,06 in) ou de 0,75 (0,03 in)

ent imparti a la piéce détachée a I’endioit de sa fixation doit étre un mouy
tiligne substantiellement sinusoidal La vétification de ce mouvement do

ote — Aucun mouvement important ayant d’autres degrés de liberté ne doit étre observé

soumise & des
be de machines

C une variation
N sous-gammes

Ete de 1,5 mm
A celle produite

he variation de
¢ sinusoidal et

c une variation
n sous-gammes

fgalea 10 g

vée et vice-versa

ement de trans-
t étre effectuée

32

Montage des rnit.‘vr'pv détachées

Les pitces détachées doivent étre montées par leutrs moyens normaux de fixation s’il n’existe que cette

méthode pour les montet Sinon elles doivent étre montées comme suit:

321 Piéces détachées cylindriques ou de formes similaites, a sorties par fils et ne pesant pas plus de

15 grammes (14 once) comme indiqué (figure 1)

322 Piéces détachées cylindriques ou de formes similaires, 3 sotties par fils et pesant plus
(15 once), fixation 1igide sur la plaque de montage de la table vibrante

323 Autres piéces détachées, comme prescrit dans la spécification particuliete

de 15 grammes

Note — Il faut prendre soin pour chacune de ces méthodes de s’assurer que les pieces détachées ayant une

distiibution de masse irréguliére soient convenablement montées
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES FOR ELECTRONIC

I  Object

To pr
aircraft, mo

2 Test Fa:
(Unde

3 Test Fb:

31

32

COMPONENTS AND ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 2: Tests — Test F: Vibration

Test
Vibi
31

317

31

314

bve the suitability of a component for applications where it is subject to vibratio as oceur [in
or vehicles or places adjacent to rotating machinery

Resonance search

I consideration)

Fatigue

apparatus

ation exciters which fulfill the following requirement

The vibration shall be sinusoidal in
acceleration of 10 g, whichever be the l¢

fin

m
(006 in or 003 i

Continuoy
band approxi

moy¥ement The point for checking this motion shall be close to the compondnt

Note >~ No mpoftant motion in other degiees of fieedom shall be present

Mol

nting of components

The

components shall be mounted by their normal means if provided with a unique method If not, they

shall be mounted as follows:

321 Cylindrical or similar shaped components with wire terminations and weighing not more than

15 grammes (14 ounce) as shown in Figure 1|

3 22 Cylindrical ot similar shaped components with wire terminations and weighing more than 15 grammes

(14 ounce) shall be firmly fixed to the mounting plate of the vibrating table

323 Other components as specified by the relevant specification

Note — Special care shall be taken with all methods to ensure that components having irregular mass distri-
bution are suitably mounted
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33 Mesures initiales

Les pitces détachées sont soumises aux mesures et aux vérifications mécaniques prescrites par la spécifi-
cation particuliére

34 Epreuve

341 Les pitces détachées sont soumises successivement & des vibiations dirigées suivant trois axes per-
pendiculaires entre eux L’un de ces axes doit étre celui qui a la plus grande influence sur le fonc-
tionnement de la piéce Si cette propriété n’existe pas, I’'un des axes seia ’axe principal de la piéce

3 42 La fiéquence des vibiations varie cycliquement dans la gamme presciite (ou dans les sous-gammes
linéaites); un cycle comprend ’explotation continue de la gamme depuis la fréquence inféiieure
jusqu’a la fréquence supérieure et retour Les temps de montée et de descente en fréquences doivent
é 1oximativement égaux Toute épreuve doit comporter un nombre entier de cycles

343 Les piéces détachées sont soumises a 1’épreuve conformément au degié de s€ his par la spé-
cification particuliére Le tableau suivant indique les conditions d) nts degiés de
sévérité

Sévérités VIII
Méthode A
Gamme de fréquence g\}?
Hz 10-?)\ ﬁ 65-5 10 - 55 10-55
Déplacement 1,5 mm Sm \Jw 1,5 mm 0,75 mm
(créte A créte) (0,06 i 0,06.i0) (0,06 in) (0,03 in)
ou ou
Accélération maximale 10g <\ 10g — —
\( )
Durée approximatiye du 15 min 1 814 min 1 min 1 min
balayage ]\/\ IW 10 §5-10 55-500-55 10 55-10 10-55-10
Vitesse de@on ela ) Linéaire Logarithmique Linéaire Linéaire
fiéquence ou
sous-gammes
linéaites
12 cycles 80 cycles 12 cycles 120 cycles 40 cycles
9 heures 4 heures S heures 6 heures 2 heures
eI thada-da-dé PO L & Y- - H ad 1L 1 1. dafis 4 Lind. s néedanSlAnnexe

Note — Pour la sévérité IV le choix entre la méthode A ou la méthode B dépend du type de machines vibrantes disponibles

3 4 4 Si requis, les piéces détachées sont en fonctionnement pendant I’épreuve

345 Alafin de la période spécifiée les piéces détachées sont 1etitées de la table de vibrations

35 Mesures finales

Les piéces détachées sont alors soumises aux mesuies et aux vérifications mécaniques requises par la spéci-
fication particuliére
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33 Init

ial measuements

The components shall be measured and mechanically checked as required by the relevant specification

34 Conditioning

341 The components shall be tested in such a manner that they are subjected to successive vibrations in
thiee mutually perpendicular axes, one of which shall be the axis having the greatest influence on the

opetation of the component, if this is not significant then it shall be the main axis

3 4 2 The frequency of vibration shall vary cyclically in the prescribed range (or in the linear bands); one
cycle comprises the continuous exploration of the range from the lower frequency to the upper fre-
quency and return The times taken to increase and deciease the frequency shall be approximately

34

vant specification

1

3 The components shall be subjected to one of the sevetities shown in the table, as(requireth by the.r¢

v \ \>
Severity VHI
Method A Method B
Sweep 1ange 10 - 500 10 - 55 ({5/_@0 10 - 10 - 55
Hz (c/g)
/\ /\\
Displacenent 15 mm Iy mm ‘*\1/ 15 mm 075 mm
(peak fo peak) (0 06 in) in) (0 06 in) (003 in)
qr or
Accelefation 10g 0 — —
whithever
theess
Approxignate i 1 mi 814 min 1 min 1 min
sweep [time (\ 10-50050 10:55-10 55-500-55 10-55-10 10-55-10
Frequengy * Logatithmic Linear Linear
changg rate or
linear band
appioximation
Number
in eacl 12 cycles 80 cycles 12 cycles 120 cycles 40 cycles
directi
Approximate fotal time 9 hours 4 hours S hours 6 hours 2 hours

* The method of obtaining an apptoximation with linear bands 1 e bands in which the vartation of [requency Is l[inear 1s given in the Appendix

Note — For Severity IV the choice of either Method A or Method B is dependent on the vibration excitets available

3 4 4 If required, the components shall be operating during the conditioning

345 At the end of the period specified, the components shall be removed from the vibration exciter

35 Final measurements

The components shall be measured and mechanically checked as required by the relevant specification
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36 Résumé

Quand cet essai est prescrit par la spécification particuliere, les détails suivants doivent étre spécifiés:
a) Mesures et vérifications mécaniques a effectuer avant 1’épreuve

b) Degré de sévérité applicable

¢) Méthode de montage

d) Conditions de fonctionnement en cours d’épreuve

e) Mesures et vérifications mécaniques a effectuer pendant I’épreuve

f) Mesures et vérifications mécaniques a effectuer aprés 1’épreuve

2) Toutes conditions de reprise pouvant étre nécessaires

10 mm
+ 1 mm

Piéce détachée s
émité

10 10 mm
1m + 1 mm

Sorties par fils soudées a des
montants rigides & chaque extrémité

Pidce détachée

N NN\ ' N N

h) Montage d’une piéce détachée avec sorties par fils radiales

Fig 1 (Essai F) — Méthode de montage des pi¢ces détachées d’un poids inférieur 4 15 g, avec sorties par fils
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36 Summary

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be specified:
4) Measurements and mechanical checks to be made prior to the test

b) The appropriate severity

¢) Method of mounting

d) Operating conditions

e) Measurements and mechanical checks to be made during the test

f) Measurements and mechanical checks to be made at the end of the test

£) Any recovery conditions that may be necessary

10 mm 10 mm
+ 1 mm + 1 mm
g ——— —
Component
(NN SN

@) Mounting of a component havingeaxial wirg terminations

10 10 mm

4+ 1 mm

Nea —
& Wire terminations soldered to

rigid pillars at both ends
N \/ Component

NN N|

|+

/

V)4

b) Mounting of a component having radial wire terminations

Fig 1 (Test F) — Method of mounting components weighing less than 15 g (2 0z)
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