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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE -

Partie 2: Essais — Essai Sa: Rayonnement solaire artificiel
au niveau du sol
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HISTORIQUE DE L'ESSAI Sa: RAYONNEMENT SOLAIRE ARTIFICIEL

Premiére

AU NIVEAU DU SOL

édition (1975)

Aucune édition précédente de la Publication 68 de la CEIl ne contient d'essai de rayonnement solaire.

Elle ale s

tatut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEIl 104.

Comme spécifications immédiatement connexes, voir:

Publicatio
Publicatio

n 68-1: Généralités.
n 68-2-9: Guide pour I'essai de rayonnement solaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES -

Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at ground level

FOREWORD

1) The formal deC|S|ons or agreements of the IEC on techmcal matters prepared by techmcal committees on WhICh all the

National nternational
consen

2) They ha ttees in that
sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that all N 2 d adopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as nationa ion's Nit. divergence
between| the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far g 5le, bg ly indicated
in the lajter.

This publ|cation has been prepared by | i i ~Environmental testifpg. A first
draft was|discussed at the meeting held {h Leqi ' , [document
50(Centrgl Office)170, was submitted to the Natiohg i ) X Months'
Rule in Jyly 1973.

The following countries voted

Australia Norway

Belgium Poland

Canadp Q Portugal

Czecho¢slovakia Romania

Denmdgrk South Africa (Republic of)
Germany Spain

Hungaty Sweden

India Switzerland

Israel Turkey

Italy Union of Soviet Socialist Republics
Japan United Kingdom
Netherlands United States of America

HISTORICAL SURVEY OF TEST Sa: SIMULATED SOLAR RADIATION
AT GROUND LEVEL

First edition (1975)

No previous editions of IEC 68 have contained a solar radiation test.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.
For directly related specifications, see:

IEC 68-1: General.
IEC 68-2-9: Guidance for solar radiation testing.
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai Sa: Rayonnement solaire artificiel au niveau

AVERTISSEMENT

du sol

Les éventuels utilisateurs de cet essai sont avertis des risques pour la santé encourus lors des essais de cette na-

ture et devraient lire, en conséquence, l'article 9 de la Publication 68-2-9 de la CEI.

1. Obje

Déternpiner sur équipements et composants les effets (thermiques, mécanique
sultant d

2. Mes

Le(s) spécimen(s) doit (doivent) étre examiné(s) visuellement et s
ques pregcrites par la spécification particuliére.

res initiales

3. App reillage d’essai

3.1 DLenceinte dans laquelle les essais sont’e
plan pres

spectrale prendre toute radiation réfléchie p

et recue par le spécimen en ess < les radiations infrarouges de gran

d’onde épmises par 'enceinte, blication 68-2-9 de la CEI.

Note. — Qugnd seuls les effets thegmiq présentent un intérét, voir les paragraphes 2.2 et 2.3 de la Pu
de la CEI.

iques, etc.) ré-

CITC.

S et mécani-

btenir, sur le
a répartition
ar ’enceinte
de longueur

blication 68-2-9

3.2 Des midité a I’in-

térieur dg

Note. —La e sepsiblement I'élévation de température des échantillons, voir le paragraphe 4.5 de la
Publi :

3.3 Latemp re la chaleur

rayonnée t de mesure

du rayonpemént et, soitd mi-distance entre le spécimen en essai et la paroi de ’enceinte, soit a 1 m orsque cette

derniére {iStance est la pius petite.

4. Epreuve

4.1 Le spécimen a essayer doit étre placé sur des batis élevés ou sur un support défini, de conductivité thermique
et capacité thermique connues, a I'intérieur de ’enceinte et espacé des autres spécimens de maniére a éviter un

effet d’écran de la source ou de la chaleur réfléchie, voir le paragraphe 4.6 de la Publication 68-2-9

de la CEI.

4.2 Durant la totalité de I’essai, le rayonnement, la température a I'intérieur de ’enceinte, ’humidité et toutes

les autres conditions spécifiées d’environnement doivent étre maintenues aux valeurs correspondant a
d’essai choisie, conformément 4 la spécification particuliére.

4.3 Le spécimen doit étre soumis, pendant la durée demandée par la spécification particuliére,
procédures d’essai suivantes (voir la figure 1, page 11):

la procédure

a Pune des


https://iecnorm.com/api/?name=58064a4e0cf99c464fd48bf4139da9ee

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at ground level

WARNING NOTE

Intending users of this test are directed to the health hazards associated with tests of this nature and should
therefore read Clause 9 of IEC Publication 68-2-9.

1. Objec

To det ne the effects (thermal, mechanical, chemical, electrical, etc ment and
components as a result of exposure to solar radiation under the conditions exp df the earth.
2. Initiall measurements

The spe¢imen(s) shall be visually inspected and electrically and mecha he relevant
specificatign.

)

3. Test Tparatus
3.1 The ¢nclosure in which the tests are to be inlg, over the
prescribed |i + 10% with the spectral distribution
given in Table L. The value of 1.120 kW/m" shal diation reflected from the test englosure and
received by ~wave infra-red radiation emitted by the test
enclosure;
Note. - Whe of interest, see Sub-clauses 2.2 and 2.3 of IEC Publication 68-21{9.
3.2 Means shall also be ecified conditions of temperature, air flow and hum

maintaine

Note. - Circy

3.3 The

point or ppints ina

the distan
is the less

LC

grizontal plane 0 mm to 50 mm below the prescribed irradiation measurement p
befween thespecimen under test and the wall of the enclosure, or at 1 m from the specimen

LF,

dity can be

8-2-9.

d heat) at a
ane, at half
, whichever

4. Conditioning

4.1 The specimen to be tested shall be placed either on raised supports or on a specified substrate of known
thermal conductivity and thermal capacity within the enclosure and so spaced from other specimens as to avoid
shielding from the source of radiation or re-radiated heat; see Sub-clause 4.6 of IEC Publication 68-2-9.

4.2 During the entire test; the irradiation, the temperature within the enclosure, the humidity and any other
specified environmental conditions shall be maintained at the levels appropriate to the particular test procedure
as called for in the relevant specification.

4.3 The specimen shall be exposed, for the duration called for in the relevant spemﬁcatmn to one of the following
test procedures (see Figure 1, page 11):
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Procédure A

Un cycle de 24 h comprenant 8 h d’irradiation et 16 h d’obscurité, répété le nombre de fois demandé. (Cela donne
une exposition énergétique de 8,96 kWh/m’ par cycle journalier, ce qui représente approximativement les
conditions naturelles les plus sévéres.)

Procédure B

Un cycle de 24 h comprenant 20 h d’irradiation et 4 h d’obscurité, répété le nombre de fois demandé. (Cela donne
une exposition énergétique de 22,4 kWh/m’ par cycle jounalier.)

Procédure C

Irradiation continue, suivant prescriptions.

Note. — Poy

4.4 Peng

xXimativerpent constante
a) +44°C,
b) + 53°C.

Dans la p

période d
Pendant

toute la d

pour la procédure appropriée.

45 Si I

particulié
a) les
b) les
¢lad

ériodes d’
rée totale de

4.6 La durée d’essai,
a) 3 cycles owjou

b) 10 gy

¢ 56¢

Note. - La

Hurée(d’essai dema

r information complémentaire, voir les paragraphes 3.1 et 3.2 de la Publication 68-2-9 de I3

lant I’exposition énergétique, la température a l'intérieur de 'enceinge

rocédure A, la température a 'intérieur de ’enceinte
exposition énergétique. .
période d’obscurité des procédures A et B, la tempéray améri de I’enceinte diminuera a une

et maintenue a 'une des valeurs suivantes:

2 h avant lg début de la

antes:

ndée dépendra du but de ’essai, voir le paragraphe 3.3 de la Publication 68-2-9 de la CEI.

- 4.7 La specification particutiére préciserasiPécthantittorrsoumnis et essaidoit€tremis—emrforctionnement
pendant le conditionnement.

Lorsque la spécification particuliére prévoit des mesures de températures atteintes dans les conditions d’essais
spécifiées & la surface et a lintérieur du spécimen en essai, toute information nécessaire a la mesure doit étre

donnée.

4.8 La spécification particuliére indiquera, il y a lieu, les modalités de préconditionnement et de reprise a
appliquer. ’

5. Mesures finales

Le(s) spécimen(s) doit (doivent) étre examiné(s) visuellement et soumis aux vérifications électriques et
mécaniques prescrites par la spécification particuliére.
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Procedure A

A 24 h cycle, with 8 h irradiation and 16 h darkness, repeated as required. (This gives a total irradiation of
8.96 kWh/m’ per diurnal cycle, which approximates to the most severe natural conditions.)

Procedure B

A 24 h cycle, with 20 h irradiation and 4 h darkness, repeated as required. (This gives a total irradiation of
22.4 kWh/m’ per diurnal cycle.)

Procedure C

Continuous irradiation, as required.

Note. - For|further inférmation, see Sub-clauses 3.1 and 3.2 of IEC Publication 68-2-9.

4.4 During irradiation, the temperature within the enclosure shall rise at a rate and be
maintaingd at one of the following values:

a) +40°C;

b) +55°C.
In Procedure A, the temperature within the enclosure shall starf
During jxue darkness period in Procedures A and B, the
approximately linear rate and be maintained at + 25 °C.
The requArements for irradiation, temperaturg/4
the speciffed test duration, the temperature wi
for the appropriate procedure.

riod starts.
fall at an

give in Figure 1, page 11. Throughout
be’'maintained within & 2°C of|that shown

4.5 If th test described abovei bine ed humidity conditions, the relevant gpecification
shall stat¢ this humidity and i aintai

a) the
b) the
¢) the

4.6 The
a) 3¢y
b) 10 ¢
¢) S6¢

Note. — Thg duration‘called forill depend on the object of the test; see Sub-clause 3.3 of IEC Publication 68-2-9.

4.7 The Tetevant specification siratt state wiretirer tire-specimerr subjected to-tiis test s to-beoperated during
conditioning.

Where the relevant specification calls for measurements to be made, under the specified test conditions, of the

surface and internal temperatures attained by the exposed specimen, all necessary information on the measurement
of the temperatures shall be given.

4.8 The relevant specification shall state which preconditioning and recovery requirements, if any, are to be
applied.

5. Final measurements

The specimen(s) shall be visually inspected and electrically and mechanically checked, as required by the relevant
specification.
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6. Renseignements a donner dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les détails suivants doivent étre spécifiés s’il y a

lieu:

a)
b)
c)

d)
e

. Dulrée d’essai

Articles ou paragraphes

Procédure de préconditionnement
Vérifications é€lectriques et mécaniques a effectuer avant Pessai

Description du support et/ou des moyens de support pour le(s) spécimen(s) en essai, disposition
de(s) spécimen(s), position relative du plan de mesure du rayonnement et direction du rayon-
nement incident (si autre que vertical de haut en bas) '

Procédure d’essai a suivre (C’est-a-dire A, B ou C) et but de Pessai
Température a Pintérieur de I'enceinte pendant Pexposition énergétique (soit + 40 °C ou
+55°C)

Vitksse maximale admissible de Pair a Pintérieur de Ienceinte
Conditions associées d’humidité, si nécessaire

Mise en route, vérifications et mesures de température requises pe
Conditions de reprise

Vétifications électriques et mécaniques a efféctuer aprés I'ess
Tops autres détails

Q@

48
2

4.1
42¢et 4.3

4.4
3.2
4.5
4.6
4.7
4.8
5
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6. Information required in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given as far as they are

appropriate:
Clause or sub-clause

a) Preconditioning procedure ‘ 4.8
b) Electrical and mechanical checks to be made prior to the test 2
¢) Description of the substrate and/or the means of support for the specimen(s) under test,

attitude of specimen(s), relative position of irradiation measurement plane and direction of

incident radiation (if other than vertically downwards is required) 4.1
d) Test procedure to be followed (i.e. whether A, B or C) and object of test 4.2 and 4.3
e) Temperature within the enclosure required during irradiation (whether +40°C or + 55°C) 4.4
) Mad .. . . - 32
g) Aspociated humidity conditions, if required 4.5
#) Duyration of the test 4.6
i)  Operation, checks and temperature measurements required during cong 4.7
J)  Refovery conditions _ 4.8
k) Elgctrical and mechanical checks to be made after the test S
[} Anly other details -

@@
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TABLEAU I

Répartition spectrale de I'énergie
et tolérances admissibles

- 10 —

TABLEI

Spectral energy distribution
and permitted tolerances

Domaine spectral Ultraviolet B* Ultraviolet A L. Infrarouge
Visible
Spectral region Ultra-violet B¥ Ultra-violet A - Infra-red
Largeur
de bande 0,28 um-0,32 um | 0,32 m-0,40 m | 0,40 £m-0,52 m | 0,52 wm-0,64 um 0,78| xm-3,00 pm
Bandwidth
Eclairemen \>
énergétique) SW/m' 63 W/m’ 200 W/m’ 186 W/m 192 W/m’
Irradiance ‘
/\ A
Tolérance
+35% +25% +10% +10% +20%

Tolerance (\ f] /\

* Le rayonngment plus court que 0,30 (Lm atteignant la sutface d tion Shorter t 0.30 wm reaching the earth’§ surface is
la terre est i .

négligeable.

N

N
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