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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-38: Tests —
Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic test

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standarg 3 ications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a Qi interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
wit the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda ned by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC] ational
Cor of IEC
Publi for any
mis

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible rgence
bet i i¢ated in
the

5) IEC] for any
equ

6) All

7) No i mployees, servants or agents including individual expgrts and
mef| ational Committees for any personal injury, property damage or
othg q whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe isi he ‘publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publi

8) Attg >3 ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi i

9) AttgntionN ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patg i ~NIEC shaN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional. Standard
Envirgnmental conditions, classification and methods of test.

IEC 60068-2-38 has been prepared by IEC technical committe¢ 104:

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1974, and constitutes

a technical revision.

The major changes with regard to the previous edition concern the updating of the figures,

changes to some of the wording and editorial corrections made for clarification.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
104/482/FDIS 104/487/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

A list of all the parts in the IEC 60068 series, under the general title Environmental testing,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the
data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* refonfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
&
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-38: Tests —
Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic test

1 Scope

IEC 60068-2-38 prowdes a composﬂe test procedure, prlmanly intended for component type

+ dat | tad aaono k. P P2 £ th
Spec'rlcllo, O uUI.GIIIIIIIG, H—ah—aceereratea IIICAIIIIUI, the—feststantce—o1 JPUUIIIIUIIG (o] e

deteri

2 N

The following referenced documents are indispensable for thé& icati ment.
For dé S edition
of the

IEC 6

IEC 6
+ 12 K

(12 h

IEC 6
state

teady

IEC Gui
and gr

iclations

3 G

3.1

Test 2 i Slig \tampe re/hum|d|ty test which is de3|gned to reveal defects in test
specin >

This t from:

a
b
c
d

Ireater number of temperature variations or "pumping" actions in a given time;

reater cyclic temperature range;

) a
) a
) a higher cyclic rate of change of temperature;

) the inclusion of a number of excursions to sub-zero temperatures.

The accelerated breathing and the effect of the freezing of trapped water in cracks and
fissures are the essential features of this composite test.

It is emphasized, however, that the freezing effect will occur only if the fissure dimensions are
large enough to allow the penetration of a coherent mass of water as is normally the case in
fissures between seals and metal assemblies, or between seals and wire terminations.

The degree of condensation will depend mainly upon the thermal time constant of the surface
of the test specimens and may be negligible for very small specimens but copious for large
specimens.
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Similarly, the breathing effect will be more apparent on specimens which contain relatively
large air-filled or gas-filled voids, but again, the severity of the test will depend to some extent
on the thermal characteristics of the specimens.

3.2

Application of the test

For the reasons given above, it is recommended that this test procedure be limited to
component type specimens when the construction of the specimens suggests a "breathing”
type of damp heat test combined with icing and where the thermal characteristics are
compatible with the rates of change of temperature, etc. of test Z/AD.

For sotid-type—spee HAEeHRS te-eReaps ch—wh i rray-be—sme irh cracks

or pofous materlal the absorptlon or diffusion mechamsms will predo teady
damp|heat such as test C of IEC 60068-2-78 is preferred for investigati

For | nsure
therm Lld be
employed, although due to the reduced number of cycles in\a give i . ree of
accelgration may not be as fast. In this case, test Db should i uence
such 3

As in to the
specir rature

rise of

From |the above, test Z/AD should nof\be ‘&0

e interchangeable with, |Jor an

alternptive to, either steady-state or lother cyclicdanip heat tests, but the choice ¢f test

proceflure should be made with due re
test s
case.

4

zal and thermal characteristics |of the
ich are significant for each particular

Descriptio@

The ekposure to mats 3y cdld, can either be performed in one chamber or|in two

separate chamb

4.1

The cham G ¢ posure to moisture shall be so constructed that:

a) THe temperature san be varied between 25 °C £ 2 K and 65 °C =+ 2 K in a perjod of
batween\1,5 h and 2,5 h for both rising and falling temperatures.

b) THe felative humidity can be maintained at (93 £ 3) % during the periods of constant or
rising temperature and between 80 % RH and 96 % RH during the falling temperature
periods.

c) The conditions prevailing at any point in the working space are uniform and are as similar
as possible to those prevailing in the immediate vicinity of suitably located temperature-
and humidity-sensing devices.

The air in the chamber shall therefore be continuously stirred at a rate necessary to
maintain the specified conditions of temperature and humidity.

d) The specimens under test shall not be subjected to radiant heat from the chamber
conditioning processes.

e) Water used for the maintenance of chamber humidity shall have a resistivity of not less
than 500 Qm.

f) Condensed water shall be continuously drained from the chamber and not used again

unless it has been repurified.
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Precautions shall be taken to ensure that no condensed water from the walls and roof of the
test chamber can fall on the specimens.

4.2 Chamber for exposure to cold
The chamber for exposure to cold shall be so constructed that

a) the temperature can be maintained at =10 °C + 2 K,

b) the conditions prevailing at any point in the working space are uniform and are as similar
as possible to those prevailing in the immediate vicinity of suitably located temperature-
sensing devices,

The alr in the chamber shall therefore be continuously moving.

Care ghall be taken that the thermal capacity of the specimen under te S I ciably

The Humidity chamber may be used for exposure to cold, i f i ; et the
requirements of 4.1 and, in addition, shall be so constructed tf

1) tHe temperature can be lowered from 25 °C + 2 more
tHan 30 min,

2) tHe specimen can be held at a temperature

3) tHe temperature can be raised fro more

tHan 90 min.
5 Severities

The number of 24 h
relevgnt specification g

6 Testing pr

6.1 Preconditioni

otherwise specified. If other than 1P, the

Unlesy specimens in the unpacked, switched-off, ready-for-usq state
shall |be to \the “conditions for "assisted drying" specified in IEC 6(J068-1
(55 °@¢ = i humidity not exceeding 20 %) for a period of 24 h prior to the first
cycle pf the d

The dgpecimens shall then be allowed to attain thermal stability at standard atmospheric
condiﬂions for testing, or as otherwise specified, before the initial measurements are matiie.
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IEC 2241/08
Figure 1 — Preconditioning

6.2 Initial measurements

The specimens shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as
required by the relevant specification.

6.3 Conditioning

The total temperature tolerance of +2 K given in this standard is intended to take account of
absolute errors in the measurement, slow changes of temperature and temperature variations
of the working space. However, in order to maintain the relative humidity within the required
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tolerances, it is necessary to keep the temperature difference between any two points in the
working space at any moment within narrower limits. The required humidity conditions will not
be achieved if such temperature differences exceed 1 K. It may also be necessary to keep
short-term fluctuations within £0,5 K to maintain the required humidity.

The specimens shall be introduced into the humidity chamber, in the unpacked, switched-off,
ready-for-use state, and mounted in the normal orientation, if this is known, or as otherwise
specified and shall be subjected to 10 temperature/humidity cycles, each of 24 h duration.

During any five of the first nine of the above cycles after exposure to the humidity subcycle
(points a) to f) in Figure 2), the specimens shall be subjected to cold. The position of the cold
subcyftes shoutdbe defined i the Tetevant specification.

@%

o
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* Tolerance on time at these points * 5 min IEC 2242/08

Figure 2 — Exposure to humidity followed by exposure to cold

This exposure may be performed either in the same chamber or in separate chambers. If
separate chambers are used for the high-temperature/high-humidity and low-temperature
subcycles of the test, the specimens should not be subjected to thermal shock conditions
unless it is known that they are insensitive to this degree of thermal shock.
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If a batch of specimens is subjected to thermal shock through the use of the two chamber
methods and significant failures occur, a further batch shall be retested with gradual change
of temperatures and shall be considered to have passed the test successfully if no significant
failures occur under these conditions.

The remaining four of the first nine cycles shall be run without exposure to cold (see 6.4.3 and
Figure 3). The humidity cycles prescribed are the same in all cases.

100
96
93
90

80

70

60 —

QAN

Relative humidity (%)

70

60 —

50

N
o
|

ature (°C)
N

W
w
o
|

20+
1,5 1,5 1,5 1,5
- [ - |-
2,5 2,5 5 2,5
10+
0 \ \ \ \ \ \ T \ \ \ _
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Time (h)
—10

IEC 2243/08

Figure 3 — Exposure to humidity not followed by exposure to cold
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6.4 Testcycle
6.4.1 Description of temperature/humidity subcycle

The description of temperature/humidity subcycles is applicable to all cycles (see Figures 2
and 3).

At "zero time" of every 24 h cycle, the chamber condition shall be controlled to a temperature
of 25 °C £ 2 K and relative humidity at (93 + 3) %.

a) The temperature of the chamber shall be continuously raised to 65 °C £ 2 K in a period of
between 1,5 h and 2,5 h.

Ddring this period, the relative humidity shall remain within the limits (9

b) THe temperature and relative humidity in the chamber shall be maintaine +2K
and (93 +£3) % respectively until 5,5 h after the start of the cycle

c) THe temperature shall then be allowed to fall to 25 °C + 2 K~ 1,5h
and 2,5 h.
Du

d) B¢ b °C *
2 shall
be (93 £ 3) %.

e) THe temperature and relative humidity i +2K
and (93 + 3) % respectively until 1 i

f) THe temperature shall then be drop i ,5 h.
Ddring this period, the relative humidi che 80 %
to[96 %.

g) THe chamber shall ther conti L S K and
relative humidity o i of the
24 h cycle as

6.4.2

This description ig

a) Fd :I;re 2),
th ity of
(9

b) TH amber
or
If [the \specimen is transferred from one chamber to another, the transfer shoyld be
cogmpleted within a period of 5 min. Beginning 17,5 h after the start of the cyclge, the

ambient temperature of the chamber shall be reduced to —10 °C £2 K. This temperature
shall be reached 18 h after the start of the cycle.

c) Beginning 18 h after the start of the cycle, the temperature shall be maintained at
—10 °C £2 K for a period of 3 h.

No requirement for humidity is prescribed during the entire cold subcycle.

d) Beginning 21 h after the start of the cycle, the temperature shall be raised to 25 °C +2 K.
This temperature shall be reached 22,5 h after the start of the cycle (see Figure 2).

If the specimen is transferred from one chamber to another, the transfer shall be
completed within a period of 10 min to 15 min.

e) The temperature of the chamber shall be maintained at 25 °C 2 K until the 24 h cycle is
completed. During this period, the relative humidity shall be (93 = 3) %.
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6.4.3 Description of 24 h cycles with no exposure to cold

This description is applicable to the remaining four of the first nine cycles (Figure 3).

Cycles which do not include a cold subcycle following the humidity/temperature subcycle are
the same as described in 6.4.1, except that under point g) the chamber shall be maintained at
a temperature of 25 °C £2 K and relative humidity of (93 + 3) % until the 24 h cycle is
completed.

6.4.4 Description of final cycle

In the—firal—eyele—foHowinrg—the—completion—e Rre—temperatbire—ahRa—nd ; HB-EYE
chamber is maintained at a temperature of 25 °C +2 K and relative humi (93 £3)| % for
a peripd of 3,5 h after which the final measurements are made.

6.5 |[Final measurements
6.5.1 Introductory remark

Electr|cal and mechanical measurements may be made

a) at|high humidity,

b) immediately upon removal from the chamber

c) affer a drying period, or

d) as|required by the relevant specific

It shopuld be realized that many meas(rem a re not

directly comparable with thase taken initial

6.5.2

The measuremen 6.4.4.

The re¢ e particular precautions to be followed in npaking
measyirements upde iti yh relative humidity, including the means to be aqopted
[ ig is necessary.

The specigmenishall beyemoved from the chamber after all measurements have been complgted.

6.5.3 redis upgn removal from the chamber

On cgmpletion of the final cycle, the specimen shall be removed from the chamber and be
kept T ambient temperature of laboratory.

If the initial measurements were made under conditions different from ambient temperature of
laboratory, the same conditions shall be used for both sets of measurements.

Electrical and mechanical measurements as specified shall be made within a period of
between 1 h and 2 h after removal from the chamber.

Measurements taken early in this time period may be repeated once only, later in the time
period. The later reading will be used for failure determination.

6.5.4 After final drying

On completion of the final cycle, the specimen shall be removed from the chamber and shall
be kept under standard atmospheric conditions for testing for a period of 24 h before the
specified final measurements are made.
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If the initial measurements were made under conditions other than standard atmospheric
conditions for testing, the same conditions shall be used for both sets of measurements.

Measurements may be made during the 24 h period, but only measurements made at the end

of the 24 h period shall be used for failure determination.

7 Information to be given in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given as

far as they are applicable:

a) Type of test (subcycle)

b) Pfreconditioning

c) Initial measurements

d) Details of mounting and supports

e) Number of cycles

f)  Ppsition of cold subcycles

g) Measurements and/or loading during conditioning
h) Rpcovery

F{nal measurements
Apy deviation in procedure as agre

—
~ ~—

8 Infformation to be given in the

As a minimum the test report shall shov

a) Customer
b) Test laboratory

c) Test dat@
d) Type of tes

e and address)

ame and address and details of
accreditation - if any)

(dates when test was run)
(Z/AD)

e) (development, qualification, etc.)
f) (IEC 60068-2-38, edition used)
a) (code and issue)
h) (drawing, photo, quantity build status, ptc.)
i) (manufacturer, model number, unique
identity, etc.)
j) Performance of test apparatus (set point temperature control, air flow| etc.)
k) Air velocity and direction (air velocity and direction of incident ajr to
the specimen)
) Uncertainties of measuring system (uncertainties data)
m)  Calibration data (last and next due date)
n) Initial, intermediate and final (initial, intermediate and final
measurements measurements)
0) Required severities (from relevant specification)
p) Test severities (measuring points, data, etc.)
q) Performance of test specimens (results of functional tests, etc.)
r) Observations during testing and actions (any pertinent observations)
taken
s) Summary of test (test summary)

t)

Distribution

(distribution list)

NOTE A test log should be written for the testing which can be attached to the report.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2-38: Essais —

Essai Z/AD: Essai cyclique composite de température et d’humidité

AVANT PROPOS

1) La UUIIIIIIiDbiUII Eicuilu‘lcuillliquc illi.UIIId‘liUlldiC \UE;} Cb;. uric Ulydllibdiiull IIIUIIL“G;C dC TTOTTIT i|Sat|on
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEl)(Irg CEIl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions ¢& normah atlon dans les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agtliviiés Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L& iép a des
conjités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iéiger. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg , pafticipent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I’'Organisation isation (1S0O),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, & la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les|Publications de la CEIl se présentent sous la formg—de reco datiapns int&rnationales et sont agréées
conjme telles par les Comités nationaux de Ja S onnablgs sont entrepris afin qug la CEI
s’agsure de I'exactitude du contenu technjque™de seg a nsable
de Féventuelle mauvaise utilisation ou interprétation

4) Darls le but d’encourager I'uniformité internationale oute la
megure possible, a appliquer de fagon tfansparente cations
natipnales et régionales. Toutes divergences cations
natipnales ou régionales corrgspondantes dojven

5) La |CEl n’a prévu aucune pas sa
responsabilité pour les équi

6) To idn.

7) Audune respon CEIl, a ses admlmstrateurs employes auxilialres ou
mamndataires, y omités
natipnaux de la C t autre
donjmage de quelgue es frais
de justice) et les<dép | ou de
tou

8) L’atfention é&st attirée\su cations
réf@rencées est obligatgire

9) L’atfe ire it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'oblet de™qroit priété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable deyne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence]

La Ngrme(internationale CEl 60068-2-38 a été établie par le comité d’études 104 de |la CEl:

Condifions, classification et essais d’environnement.

Cette seconde édition annule et remplace la premiéere édition, publiée en 1974, et constitue
une révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente concernent les mises a jour
des figures, modifications terminologiques et éditoriales faites pour clarification.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
104/482/FDIS 104/487/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
Elle a le statut de publication fondamentale de sécurité, conformément au Guide CEI 104.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 60068, présentées sous le titre général Essais
d’environnement, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* refonduile,
* supprimée,
* reinplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2-38: Essais —
Essai Z/AD: Essai cyclique composite de température et d’humidité

1 Domaine d’application

La CE160068-2-38fou One procedure d essa OmposSIte, p palermn ce aux
spécimens de type composants, pour déterminer d’'une maniére accélérg e des
spécimens aux effets destructifs dus a des séjours dans des condjtio et de

Les documents de référence suivants sont indispensabte s ation du pfésent
docunpent. Pour les références datées, seule I'éditi i . Pdur les références
non datées, la derniére édition du document de réfé gompris les éventuels
amengements).

CEI 6P068-1, Essais d’environnemen

CEI 6P068-2-30, Essais d’environnem e\% X clique
de chaleur humide (cycle d

CEI 6p068-2-78, Essai
essai continu

mide,

Guide| CEI 104, ations

fondammentales de sé

3 G

3.1

L'essqi gfauts
provoflués aux-spécinens soumis a I’essai, par le "pompage", phénoméne considéré comme
distingt d€ I'absorption d’humidité.

Cet essai est différent des autres essais cycliques de chaleur humide par sa sévérité plus
grande due a:

a) un nombre plus important de variations de température ou de "pompage" dans un temps
donné;

b) une gamme plus étendue pour le cycle de température;

c) un gradient plus élevé pour le cycle de changement de température;

d) lintroduction d’un certain nombre d’incursions a des températures au-dessous de zéro.

Le pompage accéléré d’humidité suivi d’'un givrage de I'eau infilirée dans les craquelures et
fissures constitue I'effet essentiel de cet essai composite.

Il est, néanmoins, a préciser que I'effet de givrage ne se produit que si les dimensions des
fissures sont suffisantes pour permettre la pénétration d’'une certaine quantité d’'eau ; c’est
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normalement le cas lors de défectuosités dans les assemblages étanches ou dans les
passages des fils de sortie des connexions.

Le degré de condensation dépend principalement de la constante thermique de la surface des
spécimens en essai et peut étre négligeable pour des spécimens trés petits, ou grande pour
de gros spécimens.

De méme, l'effet de pompage sera plus apparent pour des spécimens qui présentent des
cavités relativement grosses remplies d’air ou de gaz, mais il faut le répéter, la sévérité de
I’essai dépendra, dans une certaine mesure, des caractéristiques thermiques des spécimens.

3.2 |Application de I’essai

Pour Jes raisons énumérées ci-dessus, il est recommandé de limite cette
méthgde d'essai aux spécimens du type composant lorsque la g dcimens
suggélre un essai de chaleur humide du type "pompage" combiné o glace,
et lorgque les caractéristiques thermiques sont compatibles avet on de

tempdrature, etc., de I’essai Z/AD.

Pour gles spécimens du type solide, par exemple boitie
exister des craquelures trés fines ou un matériau po
diffusijon prédomineront et un essai de chaleur
CEI 60068-2-78 est privilégié pour I'examen de

g Iesquels | peut
ou de
de la

Pour gles spécimens plus volumineux, 2 pi A sants,
lorsqu'il est essentiel de s'assurer que\ceux-Ck attéigne ilité i s les
différgntes phases du cycle, il convierit d’utilise i -2-30, bien que,
compfe tenu du nombre réduit de cycles d e pérj Se, s d’ 3|gration

peut ne pas étre trés grand. g i ‘insé ’ i dans

Comnje dans tous\les
charge électriq 8
électrique, il conwi€ g

'excép

: u une
pécimens. Dans le cas d’application d’'une gharge
elle que I’échauffement des spécimens n’affecte a

Comple teny il convient de ne pas considérer l'essai Z/AD cpmme
interchangeakle a essais cycliques de chaleur humide ou I'essai de chaleur
humide N Wi considérer comme une variante éventuelle; mais il convient
d’effegtue SROIX de_la)méthode d’essai en fonction des caractéristiques thermiqulies et
physiques des<Spécimens en essai et des types de mécanismes de défaillance significatifs
pour ghaque eas partigulier.

4 Desscription-de-la-chambre-d'essai

L’exposition a des conditions d’humidité, suivies de conditions de froid, peut étre réalisée soit
dans une seule chambre soit dans deux chambres distinctes.

4.1 Chambre utilisée pour I’exposition aux conditions d’humidité

La chambre utilisée pour I'exposition aux conditions d’humidité doit é&tre congue de maniére a
répondre aux conditions suivantes:

a) La température peut varier entre 25 °C + 2 K et 65 °C + 2 K en un intervalle de temps
compris entre 1,5 h et 2,5 h soit pour une élévation de la température, soit pour une
diminution de la température.
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b) L’humidité relative peut étre maintenue a (93 = 3) % pendant les périodes ou la
température est constante ou en augmentation et entre 80 % HR et 96 % HR pendant les
périodes de diminution de la température.

c) Les conditions qui regnent en tout point dans I'espace de travail sont uniformes et aussi
proches que possible de celles qui régnent dans le voisinage immédiat des dispositifs
sensibles a 'humidité et a la température, placés de fagon appropriée.

L’air dans la chambre doit donc étre brassé de facon continue a une vitesse suffisante
pour maintenir les conditions de température et d’humidité spécifiées.

d) Les spécimens en essai ne doivent pas étre soumis au rayonnement de chaleur provenant
de dispositifs de mise a température de la chambre.

inférieure a 500 Qm.

e) L’{au ufilisée pour mainfenir Thumidité dans Ta chambre ne doit pas avQir une resistivité

f) L’¢au condensée doit étre drainée de la chambre de fagcon continy€ Sutilisée
a moins qu’elle ait été purifiée.

Des gdrécautions doivent étre prises pour que I'eau de condg parois

latérales et supérieure de la chambre d’essai ne puisse pas to

4.2

La ch iere a

répon

a) la

b) le aussi
pr ositifs
se

L’air d

Des précautions dbjven 5ai ne

perturpe pas de s

La ch froid,

si elle ere a

répon

1) lafte Sratur&peut atre abaissée de 25°C + 2K a —10°C + 2 K en un intervalle de
temps e dépassant pas 30 min ;

2) le|spécimenrpeut &tre maintenu a une température de —10 °C = 2 K pendant une dugée de
3n;

3) la|terapérature peut étre élevée de —10 °C £ 2 K a 25 °C + 2 K en un intervalle de femps
ne depassant pas 90 min.

5 Sévérités

Sauf spécification contraire, le nombre de cycles de 24 h doit étre de 10. S’il est différent de
10, la spécification applicable doit définir ce nombre.

6 Méthode d’essai

6.1 Préconditionnement (voir Figure 1)

Sauf spécification contraire, les spécimens doivent étre soumis, non emballés, sans
application de tension, préts a étre utilisés, aux conditions de "séchage assisté" spécifiées
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dans la CEIl 60068-1 (55 °C £ 2 K avec une humidité relative ne dépassant pas 20 %) pendant
une durée de 24 h avant le premier cycle de I'essai de chaleur humide.

Les spécimens doivent alors avoir atteint la stabilité thermique dans les conditions
atmosphériques normales d’essai ou dans d’autres conditions spécifiées, avant la réalisation
des mesures initiales.

100
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0 7 7
. %%
>

40 —

Humidité relative (%)

30

20

Humidité relative ne 6
10 dépassant pas 20 %
0 \

0 12 24 w Temps (h)

. [\/\ “
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507 \)\?\ Acune vitesse spécifique de

X )\3 refroidissement n’est éxigée
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o 40 — V(( /// N
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s 770,
() \ (/ //// // /// //-
© X,
@ X X, /// 7 ///
g s 7 / £ 7/
o) \ 7, ///
= <// s
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20 2
Ky
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- Mesures
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0 I
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IEC 2241/08

Figure 1 — Préconditionnement
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6.2 Mesures initiales

Les spécimens doivent étre examinés visuellement et soumis aux vérifications électriques et
mécaniques exigées par la spécification applicable.

6.3 Epreuve

Les tolérances totales en température de £2 K données dans cette norme sont destinées a
tenir compte des erreurs absolues de mesure, des variations lentes de température, et des
variations de température de l'espace de travail. Cependant, afin de maintenir 'humidité
relative au sein des tolérances requises, il est nécessaire de conserver la différence de
température entre deux points quelconques dans l'espace de travail, a tout moment. dans des
limiteg plus étroites. Les conditions d’humidité requises ne seront pas atteintes si de|telles
server

des fl

Les gpécimens doivent étre introduits dans la chambre d’humidité A &s,| sans
application de tension, préts a étre utilisés, et placés sur tation
normgle, si elle est connue, ou selon d’autres spécification ig a 10
cycleqd de température/d’humidité, chacun d'une durée de

Pendant cing cycles quelconques parmi les neuf pyemje s spécimens doivent
étre soumis a des conditions de froid, aprés I'expositio s i points
a) af) de la Figure 2). Il convient de_défini posijtio es vycles d’humidité dans la

spécifjcation correspondante.
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Figure 2 — Exposition a des conditions d’humidité puis & des conditions de froid

Cette exposition peut étre réalisée soit dans la méme chambre soit dans des chambres
différentes. Si I'on utilise des chambres différentes pour les phases de température
élevée/humidité élevée et froid de I'essai, il convient de ne pas soumettre les spécimens a
des conditions de choc thermique, a moins qu’ils ne soient insensibles a ce niveau de choc
thermique.


https://iecnorm.com/api/?name=67e8d442863d805bc01ad8a07ee8ba2b

60068-2-38 © CEI:2009 - 25—

Si un lot de spécimens est soumis a un choc thermique par l'utilisation de la méthode des
deux chambres et que des défaillances significatives apparaissent, I'essai doit étre refait sur
un autre lot avec des variations lentes de température, et I'on doit considérer que I'essai est
satisfaisant si le nombre de défaillances trouvées dans ces conditions est inférieur a la limite.

Les quatre cycles restants des neuf premiers cycles doivent étre accomplis sans exposition
au froid (voir 6.4.3 et Figure 3). Les cycles d’humidité prescrits sont identiques dans tous les
cas.
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Figure 3 — Exposition a des conditions d’humidité non suivies de conditions de froid
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