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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai Db et guide:
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12+ 12 heures)

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques. prépgs@ Etudes
ou sgnt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dangda ossible
un agcord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme te

3) Dang le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tQus les™¢ t dans

leurs|régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure_ot\les conditegns Rationales le pernjettent.
Tout divergence entre la recommandation de la CEI et la regle nationale cqfrespondanteX ssible,
étre indiquée en termes clairs dans cette dernicre.

PREFACE

Laq N° 50
dela (

Cettf ue de
chaleu

Un a. réuni urich en 1977. A 1a suite de cette réunion,

un nou
suivan

Les

naux

prononces explicitement en faveur de la publicqtion:

Finlande

France

Hongrie

Israél

Italie

Norvege

Pays-Bas

Pologne

epublique Démocratique Royaume-Uni
Populaire de) Suisse

Banermark Tchecoslovaquie

Egypte Turquie

Espagne Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme :

Publications n> 68-1: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,
Premiére partie: Généralités.

68-2-28: Deuxiéme partie: Essais — Guide pour les essais de chaleur humide.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Db and guidance:
Damp heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical C

the

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possjbie nsus

of opirfion on the subjects dealt with.
2) They hpave the form of recommendations for international use and they are accepted by the bnse.
3) In ordgr to promote international unification, the TEC expresses the wish that all ak Comihittees should adopf the

text of|the IEC recommendation for their national rules il so far as national congditions, will pering; Ay S veen

the IE{C recommendation and the corresponding national rules should, as far asgossible,

This standard has been prepared by Sub-Cort [tee
No. 50: [Environmental Testing.

This second edition supersedes the first editi our
cycle).

A first draft was discussed ¢ s hald 1 ich iny1977. As a result of this meeting, a ew
draft, Dpcument 50B(Central Office) der

the Six Months’ Rule in Ap
The National Co

Australi Israel
i Italy
Korea (Democratic People’s
Republic of)
Netherlands
Norway
Poland
South Africa (Republic of)
Spain
Finland Switzerland
Framnce Turkey
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Hungary United Kingdom
Other [EC publications quoted in this standard :
Publications Nos. 68-1: Basic Environmental Testing Procedures,

Part 1: General.
68-2-28: Part 2: Tests — Guidance for Damp Heat Tests.
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai Db et guide:
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12+ 12 heures)

INTRODUCTION
1l est recom ssai D:
Essali accéléré de chaleur humide) pour tous les articles de conception nouvelle*.
1. Domaine d’application
Cet essai a pour but de déterminer I’aptitude des composants, deg m 1§ autres
articles destinés a étre utilisés ou stockés dans des conditions d idité re eyée combinées
avec des variations cycliques de température et, en généra { on a la
surface des spécimens.
2. PDescription générale
Cet essai comporte un ou plusieurs cycles dé tempé ur@vec uge humidité relative majintenue
a un niveau élevé.
Deux variantes du cycle sont données; elle i iquesa l’exception de la période de dimi-
1 nution de la température; pendant/cette partie_d e, la variante 2 admet des toléranges plus
grandes sur Phumidité relative et la\vites 1 de la température.
ature la plus élevée du cycle et par le hombre
de cycles (voir ar
t 17, illustrent le mode opératoire.
3. CChambre d*
étre construite de telle sorte que les conditions données ci-dessous
puissent étre obtenyes
3.1 | La pécifiée,
avec la vitesse de variation spécifiées au paragraphe 6.3 et dans les figures 2a ou 2b,
selon le-cas:
32

IZhumidité relative dans ’espace de travail peut étre maintenue dans les limites données 1u para-

—graphe-6-3-st-danslesfigures2a-ou-2b;selonle-cas-

3.3 Des précautions doivent étre prises pour que les conditions qui régnent en tout point de I'espace de
travail soient homogénes et aussi voisines que possible de celles existant au voisinage immédiat des
dispositifs de mesure de température et d’humidité relative, disposés de fagon convenable. L air
de la chambre d’essai doit étre, 4 cet égard, brassé de facon continue avec une vitesse telle que la

température et ’humidité soient maintenues dans les conditions spécifiées.

* A la réunion du Sous-Comité 50B de la CEI a Paris (1979), il a été décidé de supprimer I’essai D au 1 janvier 1983.
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Db and guidance:
Damp heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

INTRODUCTION

It is recommended that Test Db should be used instead of Test D of I EC Publication 68-2-4 (Test D -

Acce

1. §

3.1

32

erated Damp Heat) for testing all newly designed articles.*

cope

ducing condensation on the surface of the specimen.

feneral description

temperature fall.

The test severity is

(see Clause 4).
Test profilés.ill
and 17.

esting chamhg¢

agelunder

, pro-

eriod ;
ate of

cycles

15, 16

rature
or 2b,

Sub-

The relative humidity in the working space can be maintained within the limits given i

(:Ia“se 6 3 and n Eig];gs D9 aor2h ac garynlicahle
R =4 =

3.3 Care shall be taken to ensure that the conditions prevailing at any point in the working space are
uniform and are as similar as possible to those prevailing in the immediate vicinity of suitably
located temperature and humidity sensing devices. The air in the chamber should therefore be
continuously stirred at a rate necessary to maintain the specified conditions of temperature and

humidity.

* At the Paris meeting (1979) of IEC Sub-committee 50B, it was decided to withdraw Test D by st January 1983.
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3.4 Lesspécimens en essai ne doivent pas étre soumis 4 la chaleur rayonnée par les parois de la chambre
d’essai.

3.5 L’eau utilisée pour maintenir ’humidité de la chambre doit avoir une résistivité d’au moins 500 Qm.

L’eau de condensation doit étre drainée, de fagon continue, hors de la chambre et ne doit pas
€tre réutilisée avant d’étre repurifiée.

Des précautions doivent €tre prises pour que ’eau de condensation ne puisse pas tomber sur les
spécimens.

3.6 Les dimensions, les caractéristiques et/ou la dissipation des spécimens en essal ne doivent pas
influencer de fagon appréciable les conditions régnant a Pintérieur de la chambre,

4. Seévérités

4.1 lasévérité de I'essai est définie par la combinaison de la températuge 12
cycles.

bre de

4.2 La sévérité est choisie parmi les valeurs suivantes:
1) température supérieure: 40 °C,

nombre de cycles: 2,6, 12, 21, 56;

p) température supérieure: 55 °C,
nombre de cycles: 1,2,6.

5. Mesures initiales

les et
mécaniques prescrites p
6. Epreuve Q
6.1 Iles spécimens d0 ion de
ension, prét. liére.
étre

6.2  Rériode de stabilisgti

La température/des spécimens doit étre stabilisée & 25+ 3 °C*.

) soit en placant le spécimen dans une chambre distincte avant son introduction dans la chambre
U Cbbd.l

b) soit en réglant, aprés introduction des spécimens, la température de la chambre d’essai &

2543 °C et en la maintenant dans ces limites jusqu’a ce que les spécimens atteignent leur
stabilité thermique*.

Quelle que soit la méthode utilisée, durant la stabilisation de la température, Phumidité relative
doit €tre comprise dans les limites prescrites pour les conditions atmosphériques normales d’essais.

* La définition de la stabilité thermique est donnée au paragraphe 4.8 de la Publication 68-1 de la CEI.


https://iecnorm.com/api/?name=71d9fa62344a26ba182872d86c379e17

—9__

3.4 The specimens under test shall not be subjected to radiant heat from the chamber conditioning
processes.

3.5 Water used for the maintenance of chamber humidity shall have a resistivity of not less than
500 Qm.

Condensed water shall be continuously drained from the chamber and not used again until it
has been re-purified. '

Precautions shall be taken to ensure that no condensed water is allowed to fall on the specimens.

3.6 The dimensions, properties and/or electrical loading of the specimens under test shall not appreci-

ab

ly influence conditions within the chamber.

4. Sevs

4.1 Th
oy
42 Th
a)

b)

5. Initial measurements

T
by ¢

6. Conl

6.1 Th
us

SO

6.2 St

a)

rities

e severity of the test is defined by the combination of the upper tempé
Cles. "

e severity shall be chosen from the following:

upper temperature: 40 °C,
number of cycles: 2,6, 12, 21, 56;

upper temperature: 55 °C,
number of cycles: 1, 2, 6.

and mechanically checked, as requir

chamber either in the unpacked, switched-off, ready-
e relevant specification.

The temperatiure ot the specimens shall be stabilized at 25 +3°C.*

gither by placing the specimens in a separate chamber before introducing it into the

ber of

d

154

for-

test

1 3
CildailIutL, U1,

b) by adjusting the temperature of the test chamber to 25+ 3°C after the introduction of the

specimens and maintaining them at this level until the specimens attain temperature stabili

ty.*

During the stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall be within
the limits prescribed for standard atmospheric conditions for testing.

* Definition of temperature stability is given in Sub-clause 4.8 of | EC Publication 68-1.
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Pendant la derniére heure, le spécimen étant dans la chambre d’essai, ’humidité relative doit

étre élevée jusqu’a une valeur supérieure ou égale a 95% et la température ambiante doit étre
maintenue égale &4 2543 °C.

6.3 Description du cycle de 24 h

6.3.1 La température de la chambre doit étre élevée de fagon continue Jusqu’a la valeur de la tempé-
rature supérieure prescrite par la spécification particuliére. Cette température supérieure doit étre
obtenue en un temps égal & 3 h+ 30 min et & une vitesse dont les limites sont définies par laire
hachurée des figures 2a et 2b, pages 15 et 16.

Pendant cette période, ’humidité relatlve doit etre d au moms 95%, sauf au cours des 15 der-

ire sur

oit infé-
rieure & celle du point de rosée de I’air dans la chambre.

6.3.2| La température doit alors étre maintenue dans les 11m1t

supé-
rieure (£ 2 °C) pendant 12 h+ 30 min, decomptees a part

miéres

6.3.3

9
[72]

Pendant la premidre he ig Ta Vitesse’de diminution de la température doit étre telle
que, si elle étajt ; ; liqué a la figure 2a, la température de 25+ 3 °(] serait
atteinte en iv€ ne doit pas étre inférieure 4 95%, sauf au cours des
15 premiéres Miptites pe clesquellepelie doit &tre d’au moins 90%.

baissée 4 25+ 3 °C en un temps compris entre 3 h et 6 h, mais sahs étre
sop ion\supplémentaire imposée pendant la premiére heure et demie de la variante 1.

6.3.4 doit étre ensuite maintenue & 25+ 3 °C avec une humidité relative d’au moins

95%-jusqu’a ceque le cycle de 24 h soit achevé.

7. Mesures intermédiaires

La spécification particuliére peut prescrire des vérifications €lectriques et/ou mécaniques en
cours d’épreuve.

Note. — Les mesures précédées d’une reprise nécessitant la sortie des spécimens de la chambre ne sont pas permises au
cours de Pessai.

Si des mesures intermédiaires sont souhaitées, la spécification particuliére doit définir les mesures a effectuer
et les durées d’essai aprés lesquelles ces mesures doivent étre exécutées.
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During the final hour, with the specimens in the test chamber, the relative humidity shall be
increased to not less than 95% at an ambient temperature of 25 + 3 °C.

6.3  Description of the 24 h cycle

6.3.1 The temperature of the chamber shall be continuously raised to the appropriate upper tempera-
ture prescribed by the relevant specification. The upper temperature shall be achieved in a period
of 3 h +30 min and at a rate within the limits defined by the shaded areas in Figures 2a and 2b,
pages 15 and 16.

During this period, the relative humldlty shall be not less than 95%, except during the last

15 primrwhemritshattbe ot fesstamr99%4-
Condensation should occur on the specimen during this temperature-rise pegi
Nofe. — The condition that condensation should occur implies that the surface temperatige ok thd\specithen 8. bejéw the
dew-point of the air in the chamber.
6.3.2  The temperature shall then be maintained within the prescrib
(H2 °C) until 12 h+ 30 min from the start of the cycle.
wh
633 T
Variant 1 (see Figure 2a)

The rate of fall for the fTours ated
in [Figure 2a, it i . The
relative hum1 ess
than 90%.

Vari
ignal
req ess
th{
634 T : >
95%% untilthe 24 hycle is completed.

7. Intermediate measurements

The relevant specification may require electrical and/or mechanical checks during the condi-
tioning programme.

Note. — Measurements preceded by a recovery which would require rémoval of the specimens from the chamber are not
permissible during the conditioning.
If it is desired to make intermediatc measurements, the relevant specification shall define the measurements and
the period(s) during the conditioning after which they shall be carried out.
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Mesures finales
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Reprise

La spécification particuliére doit prescrire si la reprise doit étre faite dans les conditions atmos-
phériques normales d’essai (paragraphe 5.3 de la Publication 68-1 de la CEI) ou dans les conditions

contrdlées de reprise (paragraphe 5.4.1 de la Publication 68-1 de la CEI).

Si les conditions contrélées de reprise sont prescrites (voir figure 3, page 17), les spécimens
peuvent, pour la durée de cette reprise, étre transférés dans une autre chambre ou maintenus dans

la chambre de chaleur humide.

Dans le premier cas, le temps de transfert doit étre aussi court que possible et ne doit pas dépasser

5 min.

Damstesecond cas, I"Iumidité Telative doit etre reduite a />x 2% en un temps d'au plus

peut indiquer des temps de transfert plus importants.

Le temps de reprise (1 h 4 2 h) est décompté A partir du mome
bpécifiées sont atteintes.

hrticle 4).

La spécification particuliére doit pregcrire les
Hité de surface des spécimens.

de la période de reprise et les paramétr
tiye doivent €tre mesurés en premier. Sauf spécifig

Ya h;
emps

iquliére

eprise

se de
CEl,

numi-

es et

es les
ation

graphe

Article ou parg

42
5

) /Etat du spécimen pendant I’épreuve 6.1

tH—Détattsdu-montageourdessupports 6.1

e) Variante 1 ou variante 2 6.3
/) Mesures intermédiaires 7
g) Conditions de reprise 8
h) Précautions spéciales pour retirer ’humidité de surface 8

i) Vérifications électriques et mécaniques a effectuer a la fin de I’essai, para-
metres 4 mesurer en premier, et durée maximale pour Pexécution de la
mesure de ces parameétres (mesures finales) 9
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9. Final|measurements

10.

13—

Recovery

which the temperature shall be adjusted to laboratory temperature within + 1 °
a fyrther % h. For large specimens, the relevant specification may allow lo

tioms have been obtained.

sufficient to attain temperature stability (see Publication 687

the|removal of surface moisture.

by

mel

sp

Infoy

as

a)
b)
¢)
d)
e)
/)
g)
h)
i)

The relevant specification shall prescribe whether recovery shall be made at standard atmospheric
conditions for testing (Sub-clause 5.3 of IEC Publication 68-1), or at controlled recovery condi-
tions (Sub-clause 5.4.1 of IEC Publication 68-1).

If controlled recovery conditions are required (see Figure 3, page 17), the specimen may be
transferred to another chamber for this recovery period or may remain in the damp heat chamber.

In the former case, the change-over time shall be as short as possible and not more than S min.

lp-thetattercasetherelative tramidity sttt beTeduced to 75+ 2% T not more tThan 7 h, af]

The recovery time (1 h to 2 h) is counted from the moment when

wn

pecimens having a large thermal time constant may be

The relevant specification shall state whether a

1

T diagely after the recovery period and the pa

umidity shall be measured first. Unless otherw
e

V i i Q the relevant specification, the following details shall be given as f
) .

Clause or sub-clauk

42
[nitial measurements 5
Btate.of the specimen during conditioning 6.1
ctadls-of-mountingorsupports 6.1
Variant 1 or variant 2 6.3
Intermediate measurements 7
Recovery conditions 8
Special precautions to be taken regarding removal of surface moisture 8

Electrical and mechanical checks to be made at the end of the test, the para-
meters to be measured first, and the maximum period allowed for the measure-
ment of these parameters (final measurements) 9

Fq-

ar

[
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%

Humidité relative

o

Température ambiante

Ambient temperature

— 14

Relative humidity

Période de stabilisation Premier cycle
Stabilizing period . Firstcycle
o fu
|
|

100 N ~

90

84 197

70 A

60

0 N

" 45%
40 ‘humidité
umidity

N

40

35

30 +

25 1 NN \\?\

20 x \\)

15

N
< s requig pour atteindre la stabilité
e dw'spécimen en essai
me kequited for test specimen
reach temperature stability
100180

FiG. 1. — Essai Db — Période de stabilisation.
Test Db — Stabilizing period.
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%

Humidité relative
Relative humidity

Température ambiante
Ambient temperature

Fin de I"élévation de température
End of the temperature rise
Début de la diminution de température
{‘/ Start of the temperature fall
l

96% T
< N '\ NN N NN

100 \\

90 95%

Zi

90% |
8 5 5T 5T TSI
74 :
60 I
|
|
|
|
I
|
| £)
! N\ A Temps
} - )
Température supérieure + U Time
Upper temperature +2 °C |
+55

Température sup.—2°
Upper temperature -2 §C

+28°C

-5 DA -1 AR

—»}12h ‘ +22°C
la—3 h
24 h
\> 101 (80

+25

F1G. 2a. — Essai Db - Cycle d’essai — Variante 1.
Test Db — Test cycle — Variant 1.
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FIG. 2b. — Essai Db — Cycle d’essai — Variante 2.
Test Db — Test cycle - Variant 2.
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F1G. 3. — Essai Db — Reprise sous conditions controlées.

Test Db — Recovery at controlled conditions.
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