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FOREWORD

1) The floimal decisions or agreements of the IEC on technical matters, pirepated by Techni ommiteeson, which all the
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais
GUIDE POUR LES ESSAIS DE CHALEUR HUMIDE

Domaine d’application et objet

Ca

Ce—puide—rassemble-des—informatons—partenhtrement—néeessaitesatrédactents—rt
I’établissement d’une spécification patticuliéie (par exemple des normes
équipements) doivent faite le choix des essais approptiés et de leus 3
paiticulier et éventuellement pow un type d’application donné

NEités podrun

62-2-3  Essai Ca Essai continu de
68-2-4 Essai D Essai accéléi€ de chalet

68-2-30 Essai Db Essai cycliquy eul i
i I mpgsite de tgmpératute et d’humidité

68-2-38 Essai Z/AD

Influence de Ja.chale

sont-dans taplupatt des cas, associées a une humidité relative plus basse que dans une atm
notmale

ois de

pouRr composants ou

b1oduit

ques a
onden-
jues et
0 18sis-

ET qui

ent des
pott et

qu’une
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e golfe
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spheie
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e, dans

les installations pour la métalluigie, les mines, les locaux d’électiolyse, les blanchisseiies, etc,
ol la tempétratuie peut s’élever jusqu’a 45 °C, associée & une humidité telative de 100%, pendant

de longues péiriodes

I1 peut cependant a1iver que cettains matéiiels placés dans des conditions paiticuliéies puissent

étie soumis 4 des humidités 1elatives supéticuies a 95% avec des tempéiatures plus élevée

s C’est

le cas notamment lotsqu’ils sont placés dans des enceintes telles que des véhicules, des tentes ou

des cailingues d’avions, qui peuvent étte intensément chauffées par 1ayonnement solaire
pat manque de ventilation, consetvent I’humidité qui se développe en petmanence a I’intéii

et qui,
eul
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests
GUIDANCE FOR DAMP HEAT TESTS

cope and object
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The object of damp heat tests is to determine the ability of el
sfand the stiesses occutiing in a climate of high 1elative hu

§

Sub-clause 8 3)

This guide shall be used together with those pd
cat tests, ie

B-2-3  Test Ca Damp heat, stead
B-2-4  Test D Acceletated damp heat

B-2-30 Test Db Damp heat cyclic (12 -how
B-2-38 Test Z/AD e te nghumidityeyclic test

O ON N B

nyironmental @n o
Tempeiature“an the ai1, in varying combinations, ate climatic fac
which always ge g stotage, transpoit and operation
Meteohologi 8 made over many yeais have shown that a 1elative humidity >9
cphmp ature >30 °C does not occur in fiee ai1 conditions over long peti
exceptin TeHons v th cktieme climates (e g Peisian Gulf) In dwelling 100oms and woiksh
temperat C may occut but in most cases are combined with a lower relative humi

than in theop

epa) ing

P10~

ith-
on,

ith special 1egaid to vatiations of electiical and mechanical 1S amp heat tests may

ScC

mp

018

5%
ds,
ops
ity

SHhecial conditirona—a
DPeciar

netbons—exisi—eertatwetroons—nthe—chemicat rdustry, metatturgicat pia
mines, electioplating plants, laundiies, etc, whete the temperatuie can 1each as much as 45
combined with a 1elative humidity of 100% over long petiods

However, it is possible that ceitain equipment placed under particular conditions may

nts,
°C

be

subjected to 1elative humidities of mote than 95% at higher temperatutes In paiticular, this may
happen when the equipment is placed in enclosuies, such as vehicles, tents o1 aircraft cockpits,
since this can 1esult in intense heating thiough solar 1adiation while, because of inadequate venti-

lation, any humidity which may be developed will be 1etained pei manently within the intetio
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Dans les locaux ayant plusieurs souices de chaleui, les tempéiatuies et les humidités relatives
des différentes parties du local 1isquent de ne pas étte homogénes

La pollution atmosphéiique, importante dans un certain nombie d’endioits, peut 1enforcer les
effets de 'atmosphéie humide sut les produits L’attention est attitée sut ce fait, & cause de son
importance en généial Il n’y a cependant pas d’agents polluants dans les atmosphéies humides
utilisées pout les essais de chaleur humide Pour déterminer I'influence des agents polluants, il
convient de spécifier un essai approptié, pai exemple la tenue en atmosphéte coriosive ou le
développement de moisissuies

3 Définitions

Les définitions suivantes sont applicables pout la ptésente publication

31| Condensation

Piécipitation de la vapeur d’eau sur une suiface dont la te 3 ] e pelle du
point de 10sée de I’ait ambiant L’eau est de ce fait transformés . at ligyide

32| Adsoiption

Adhéience des molécules de vapeur d’eau a
celle du point de 10sée

tempeiatuie est plus eleyée que

33| Absorption

Accumulation des molécules d’e

34| Diffusion

PS pres-

hvers des
visqueux

tempé-

4 | Méthodes de preduction de humidité

4 1 Crlaadie ool is
e aTeS

Il existe un grand nombie de chambres d’essais en humidité équipées de différents systémes de
production et de conti6le d’humidité

Dans les patagiaphes suivants, seuls les principaux procédés de production de '’humidité sont
mentionnés

42  Pulvérisation de 'eau

L’eau déionisée est pulvétisée sous forme de t1és fines gouttelettes
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In100ms having several heat souices, temperatuies and 1elative humidities may differ in different
paits of the 1oom

Atmosphetic pollution, which is found to a laige extent in a number of places, can intensify the
effects of a damp climate on products Attention is drawn to this fact because of its general impot-
tance, although pollutants ate not contained in the atmospheies used for damp heat testing If the
effects of pollutants aie to be investigated, a suitable test, for example cortosive atmosphetes,
mould growth, should be used

3 Definitions

Fo1 the puiposes of this publication, the following definitions apply

31  (ondensation

The piecipitation of water vapour on a sutface when the suiface the
gew-point temperatuie of the ambient ait The water is theieby i to
the liquid state of aggiegation

32 Adsoiption

The adherence of water vapour molecules to a su1
than the dew-point temperatuie

wifacé temperatute is higher

33 Apsorption
The accumulation of water molecul¢
34 Diffusion

The tianspottatio

difference
ote - Diffus'lts'
leaks aie\gfe;

pressuies

a material produced by a partial presfure
¢s whilst flow (such as thiough leaks, when the dimensions of Jsuch

ot laminai flow) always finally 1esults in the balance of the [total

35 Breathing

4 Propcedures for the'pfoduction of humidity

41 Gereral

There ate a gieat number of humidity test chambers available, equipped with different systems
of generation of humidity and of humidity contiol

In the following sub-clauses, only the principal methods of geneiation of humidity aie
mentioned

42 Water spraying

De-ionized water is atomized to very fine patticles
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L’aérosol ainsi produit humidifie le courant d’air avant son intioduction dans I'espace de tiavail
de la chambie, la majeule partie des gouttelettes s’évapore de cette facon L’injection ditecte de
I’eau dans I’espace de tiavail doit en principe &tie évitée

Ce procéde simple donne une 1apide humidification et nécessite peu d’entietien En particulier,
quand l’injection directe est employée, de petites quantités d’aérosol tisquent de subsister dans
I'espace de tiavail, les vatiations rapides d’humidité peuvent étie toutefois difficiles a 1égier
(dépassements)

43 Injection de la vapeur d’eau

44

44

44

45

La vapeur d’eau chaude est insufflée dans 'espace de tiavail de la chambie

2

Ce procedé simple donne une humidification 1apide et la vapeur est ai
vapeut) II peut se produite de la condensation sui les patties fioides
intioduites peuvent demander un 1efioidissement supplémentaite
déshumidification

ementhdosable’(valve a
caloties
ffets de

Volatilisation

Dispositif a bulles

L’ait est insufflé a travers un 1écipient conte

Ce procédé est simple Pour un™débit\d’a ¢ Khumidité est aisément 1églable palt vaiia-

s it ntation
pace de
beuvent

t d’eau

€ de 'eau A cause de la capacité thermique de I'eau, il peut se produite
iation de ’humidité

Solutions aqies

Une humidité ielative définic est produite par des solutions aqueuses normalisées dans de

petites chambues €tanches a température constante Des méthodes éprouvées avec des solutions de
glycérine ou de sel sont déctites dans la Publication 260 de la CEl Enceintes d’épieuve a humidité
1elative constante fonctionnant sans injection de vapeut

Cest un procédé simple et stu Mais, en généial, il n’est pas adapté & des spécimens dissipant
de I’éner gie ou A des spécimens absot bant de grandes quantités d’humidité

Des patticules de sel peuvent se déposer sui la sutface des spécimens essayés dans des chambies
mal étudiées Dans certains cas, par exemple avec les sels d’ammonium, ces patticules peuvent étie
dangereuses pour la santé et provoquer des cotiosions sui les alliages de cuivie
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The aetosol produced in this way moistens the ai1 stieam before it entets into the woiking
space of the chamber, the gieater pait of the dioplets evaporating on the way Ditect watet

njection into the woiking space should be avoided

This simple system gives 1apid humidification and needs little maintenance In particulai, when
using direct injection, small amounts of actosol may temain in the woiking space, 1apid changes
of humidity may be difficult to contiol (oveishoot)

43 Injection of water vapour

44

441

442

45

Hot water vapow is blown into the woiking space of the chamber

]

[/

This simple system gives tapid humidification and it is easy to contiol th ity of) vay
steam valve) Condensation on coolet patts of the chamber may occ i
necessitate additional cooling with possible de-humidification etfects

(olatilization

Bubbling-thr ough type

Sutface volapt

bot
may

atet
this
mal

iised,
with

d by
ange

Asdefined 1elative humidity is generated over standaidized aqueous solutions in small s

baled

chambets at constant tempetatuie Proved methods with glycerine o1 salt solutions are desciibed
in TEC Publication 260 Test Enclosuies of Non-injection Type for Constant Relative Humidity

This is a simple and 1eliable system but, in genetal, it is not appiopiiate for heat dissip
specimens o1 for specimens abso1bing laige quantities of moistute

Salt patticles may be deposited on the sutface of the test specimens in pootly designed cham

ating

bers

In some cases, for example with ammonium salts, these paiticles may be hazardous to health and

may cause stress cot1osion on coppet alloys
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Aspect physique de ’humidité

Condensation

Le point de 10sée dépend de la quantité de vapeur d’eau dans I’ait Le point de 10sée, I’humidité
absolue et la pression de vapeui sont directement liés

La condensation se produit sur un spécimen loisque la températuie, a la sutface du spécimen
introduit dans la chambie d’essai, est plus basse que celle du point de 1osée de ait de la chambie
Pa1 conséquent, il peut étie nécessaire de préchauffer le spécimen pour éviter la condensation

Quand on désite obtenit une condensation sui le spécimen pendant la duiée de I’épieuve, la
température et '’humidité de I'air doivent cioitie assez 1apidement pour qu’une difféience entre la

température du pointde Toste et eette de T SuTface d SPeciien 501t Obente

Si le spécimen a une faible constante thermique, la condensation ne peut se prodaiie gpe si la

température de 'air augmente ti1és rtapidement, ou si 'humidité tela 100%
Avec la vitesse d’élévation de la tempéiatuie piescrite pour les essdis S %) 1N gt que la
condensation ne se ptoduise pas sut de t1és petits spécimens

Une légere condensation peut étie constatée sut la sutface i S q jé iminu-
tion de la température ambiante

En général, la condensation ne peut étie détectée de facon centai : isuelle
Cependant, cela n’est pas toujouis 1éalisable, en partic(li ¢ 3 sutface
1ugueuse
Adsoiption

La quantité d’humidité qui peut t de sa
sutface et de la pression de vapeuy U est pas
aisée cat les effets d’abdqiptiprqui ¢ m qués

Absorption

La quap d’h
ambiant ke p1ace

atteint La vité

e dépend en grande partie de ’eau contenue dans 1’aii
bsorptionse déroule de fagon continue jusqu’a ce que Iéquilire soit
penetration deg mMolécules d’eau augmente avec la tempéiatute (voir e para-

usion qui se 1encontie souvent en ¢lectionique est la pénétiation de la|vapeur
epcapsulations en matéiiau organique, par exemple dans un condensateu} ou un

\ochlerati

Geéneéralités

Le but d’un essai est d’obtenit dans la mesure du possible les mémes vatiations de caiactéristi-
ques que celles qui se produiraient dans I'envitonnement normal de fonctionnement En généial,
un effet d’accélération est recheiché, pour que de tels essais puissent &tie 1éalisés dans un temps
plus court compaié aux conditions noimales d’utilisation Tl faut cependant souligner que les
différents processus de défaillance ont plus de chance de sc pioduite avec ces conditions sévéies
qu’avec des conditions notmales d’utilisation
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Physical appearance of humidity

Condensation

The dew-point temperatuie depends on the content of water vapour in the ait A direct 1elation-

ship exists between dew-point, absolute humidity and vapou1 pressuie

Condensation occuis on a specimen when introduced into a test chamber if its sutface tempera-
tute is lower than the dew-point temperature of the chamber aii Thetefore, it may be necessaiy to

pre-heat the specimen if condensation is not wanted

When condensation is wanted on the specimen during the conditioning period the temperature
and the water content of the ait must tise so fast that a difference between dew-point temperatuie

ind suiface tempelatuic 1s achicved
If the specimen has a low thermal time constant, condensation occuis o e of
he ai1 incieases very 1apidly, ot if the relative humidity is very close afe of
empetatuie tise presciibed for Tests D and Db, condensalion ma mall
pecimens
Small amounts of condensation may be found on the inne to a
fall in ambient tempetatuie
bvel,
his is not always possible, especially with small objeq
Adsosption
al, its
uiface stiucture and the vapour pressuie iy not
asy because the effectson\the
Absorption
The quanyi the
mbient ait k speed
bf penetiation g
Diffusio
ign of
vater wapotii encapsulations of organic matetial, for example into a capacitor o1 semi-
conductor o4 thi ot h the sealing compound into the casing
Aceeeleration
General

The aim of a test is to obtain as fa1 as possible the same changes of chatacteristics as would
occut in the normal seivice envitonment In general, an acceleration is aimed at, so that such tests
can be made in a shotter time as compaied with noimal conditions of use It must be emphasized,
howevet, that different failure mechanisms may occur under these seveie conditions than would

occui under the notmal conditions of use
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La sévéiité de ’essai doit étte choisie en tenant compte des conditions extiémes de se1vice et de
stockage pour lesquelles un produit est fabiiqué

Alo1s que le temps tequis pour les processus de condensation et d’adsoiption est en général
plutdt coutt, des temps beaucoup plus longs — jusqu’a plusieurs milliers d’heures — peuvent étie
nécessaiies pout les processus d’absoiption et de diffusion avant qu’un état d’équilibie soit atteint

Quand la 1elation entre la vitesse de pénétiation et la tempéiatute est connue, ’accéléiation d’un
essai de chaleur humide peut &tie 1éalisée pa1 'emploi d’une températuie plus élevée

Le cycle de tempéiatuie, comme celui qui est appliqué dans les essais du gioupe D, n’a pas, en
général, un effet accélérateur sur les processus d’absorption et de diffusion Du fait que la vitesse
de pénétiation de la vapeur d’eau augmente en fonction de la températute, I'abso1ption se produita

plus lentement avec I'essal D si la valeur moyenne effective des deux niveaux.de tempérafuie est
plus basse que la température d’épreuve de I’essai C

Factewr d accélération

out les
ut étre

visaget

L’essai continu deviay S joue le
16le principal Lo1squ 1 iffus oit &tie

Dans tiiques
exigées dunditle si une
encapsulatioiN

ables a
cas, les
ottante

oulotsque la pénétiation de la vapeur sera accéléiée par effet de 1espiration

Fay <l ol bV Ak DN it b - PR TR A EOR o A 1 L n & 1 n
U aCs HHIITATTONS TOTVETIT Cire GUTCCICTS Ualrs I1Ts  SPCCTHIICITS  COMpPOTtaIi. acs cavites,

P’essai Q Etancheité, est utilisé de préféience

Pour essayei les spécimens ne compoitant pas de cavité, I'essai C est généialement la méthode
appropiiée Cependant, loisque la condensation est impottante, 'essai D doit étie appliqué

En généial, l'essai cyclique exige un matériel d’essai plus cotliteux

Lorsque les fissuies dans une encapsulation ou dans un scellement doivent &tie dilatées pai
contiainte thermique, il est plus efficace d’utiliser une séquence d’essais apptoptiés ou un essai
combiné qu’un essai cyclique de chaleut humide
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The sevetity of the test shall be chosen taking into account the limiting conditions of setvice and
storage fo1 which a product is constructed

While the time 1equited for condensation and adsotption pirocesses is in general rather shott,
much longer petiods of time—up to several thousand houis—may be needed for abso1ption and
diffusion processes until the equilibiium state is 1eached

When the 1elationship between penetiation speed and temperatuie is known, acceletation of a
damp-heat test may be achieved by using a higher temperature

The cycling of tempesatute as applied in the tests of gtoup D has, in general, no accelerating
effect on the absorption and diffusion processes In view of the fact that the speed of penetiation
of water vapout increases with 1ising temperatute, the absotption will proceed more slowly with
lest D, 1t the ettective average value ol the two tempeiratuie levels 1s lower th
empetatuie of Test C

he conditioning

62 Acceleration factor

It is not possible to give a generally valid acceleration factor fop/a ) it Iv'degited
o know the acceleration factor, it can only be detetmined empiriog ¢ f luct

filure
nechanism does not change fo1 the different specime

7  Comparison of steady-state and cyclic te

71 Test C Damp heat, steady state

; Isotption o1 absotption play the main pait
When diffusion but not\bteathing is 1 ither” the steady-state or the cyclic test shall be

In many $ ' tetprine whether the 1equited electiical characteristi¢s of
he dielectiicage ma i id atmosphere ot whethet an insulating encapsulatior] can
buaiantee suffigit -

stresses produced by a steady-state test aie very similar to those
broduced by ' sSub-clauses 6 1 and 7 2) In these cases, economic teasons shiould

72 Tést D

Cyclictests be applied in all the cases wheie condensation is impottant o1 when the pene-
1ationjof vapour will be accelerated by the bieathing effect

AV.94! 1 1 laogl 1. . VP Jopreralmrorrar o QL 1o 3
vrefreaxsare-to-bedetectedmrspeemens-whrchmehrderoftow s paces;Test Q—Seatimg;strould

pieferably be used

For the testing of solid specimens (without hollow spaces), Test C will notmally be the appio-
priate method However, when condensation is important, Test D shall be applied

In genetal, the cyclic test 1equites moie expensive test equipment

When fissuies in an encapsulation o1 in a seal aie to be expanded by thermal stiess, this can

often be done more effectively by an appioptiate test sequence o1 a composite test than with a
damp heat cyclic test
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Séquences d’essais et essais combinés

Une méthode épiouvée pour détetminer I'élanchéité des joints ou détecter les cievasses consiste
a appliquer un ou plusieurs cycles de tempéiatuie Dans la plupait des cas, il n’est cependant pas
nécessaite de combiner la variation de températuie avec "atmosphéie humide, ¢’est-a-dire d’appli-
quet les deux conditions simultanément

Leffet désité peut €tie 1endu plus sévére lorsque 'essai N Variations de températwe, est
appliqué, suivi de ’essai C ou de I’essai D 1effet sera aussi acctu si essai d’humidité est immé-
diatement suivi de l'essai A Froid Le giand écart de tempéiatuie de I'essai N produit une
contrainte thetmique beaucoup plus impoitante que I’essai D, dans lequel la vitesse de vatiation de
la tempétature est plutét faible

Un essat combine compottant plusieurs cycles de chalewr humide et un cycle de fio1d est jecom-
mandeé lotsque des spécimens composés de différents matériaux et compoftant joints; [spécia-
i §-la Publica-

s les cifevasses

chaleut
égradation ne peuvpnt pas

U destinée a gelet I'eau i peut
gel, a tiansformer ces défecfuosités
mcouis d’un fonctionnement normal

Il est 4 notet, cepe qe s Hiita que si les dimensions des fissuiles sont
suffisamment grands ! s etigtion d’une cettainc quantité d’eau comme c’est
normalement le pas dags ley fis les jgnctions et les montages métalliques ou eptie les

Pour 1 ite ‘ S watériaux poieux, pat exemple dans Pencapsulation en
matiéie plastig ffet dabsorptiow prédomineta et un essai continu de chalems humife doit
étre choisi d

Influence de I’e3sdi climatique sur les spécimens

Variation des caractéristiques phvsiques

Dans une atmosphéie humide, les caractéristiques mécaniques et optiques des matériaux peuvent
vatiet
Exemples vaiiations dimensionnelles par gonflement, vaiiation de caiactéristiques de suiface
comme le coefficient de fiiction, vatiation de 1ésistance, etc

Pour mettie en évidence ces variations de caiactéiistiques, compte tenu de I’application, un
essai continu ou cyclique est approprié, selon que la condensation est ou non 1equise
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73 Sequences of tests and composite tests

81

1

A proven method to determine the tightness of joints o1 to detect haitline cracks is to apply
or more temperatuie cycles In most cases, however, it is not necessaty to combine the tempera
change with the humid atmosphete, i ¢ to produce the two conditions simultaneously

one
tuie

The desiied effect can be made moie stiingent when Test N Change of Tempeiature, is applied

followed by Test C o1 Test D as appioptiate The effect will also be enhanced if the humidity
is immediately followed by Test A Cold The laige tempetatwie difference with Test N prod
a much gieater thermal stiess than Test D whete the 1ate of change of temperatuie is 1ather s

test
uces
low

7A Composite (est consisting ol seveilal damp heat cycles and a cold cycle 1s tecommended W
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the fieezing of tiapped water in ciacks o1 fissutes ate the esse

gnd should only be used when the deterioration ¢

into faults moie 1apidly than would ogcut durinxnd

la1ge enough to allow ¢
qures between seals and n

Fo1 small'ne
tlion effect will 1 eva

gffects

uence of ‘test ¢
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tonment on specimens
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Change of phvsical characteiistics

In a humid atmosphere, mechanical and optical charactetistics of materials may change

Examples  dimensional changes by swelling, vatiation of sutface characteiistics such as
coefficient of fiiction, change of stiength, etc

the

To detetmine such changes of chaiactetistics, it depends on the application whethet a steady-state

o1 a cyclic test is apptopriate, and whethet ot not condensation should be required
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Vatiation des caractéiistiques électriques

Avee Uhumidité de sur face

Si la suiface d’un matériau isolant est affectée par la condensation ou par une cettaine quantité
d’humidité adsorbée, ceitaines caractéristiques électriques peuvent vatier, comme la diminution

de la 1ésistance de suiface, 'augmentation de 'angle de pettes Pai ailleuts, des courants d
peuvent appaiaitre

e fuite

En genéial, I'essai D est appliqué dans ces cas-1a Si, pour une application donnée, la condensa-

tion n’est pas admise, I’essai C peut aussi bien étie utilisé

Dans cettains cas, les spécimens doivent étie mis en fonctionnement alimentés ou mesuiés pen-

8§22

83

Y

darttepreuve BT gendrat; fes vatiations des caiactelistiques ¢lectiiques dues
face se manifestent apiés quelques minutes

Avec pénétration d humidité

duiées d’épreuve choisies doivent étie, en con
Pessai n’est possible que si la 1elatior

trop grande quantité d’humidité

L’évaluation de Pi peut se 1évéler problématique loisd
paities fonctionnelles tection supplémentaite contre I’humidi
exemple pat la passivati ¢ i pai I'inclusion d’agents dessiccateurs, etc

de chaleur humide ne deviaient pas étie utilisés pour la déter minati

ques, parcxe e 1ésidus de flux, ou auties, dus aux procédés de fabrication, poussiéle, emp
de doigts, etc , elles peuvent produite ou favotiser les effets de cotrosion en piésence d’humi

I’humidité gn sui-

ombie

ion de

et que

es, les

ats de
psula-
tion a
d’une

ue les

(¢, pa1

suffi-
osion,
ations
he des

bn des

ais lotsque des substances étiangéies sont déposées sw les suifaces métalli-

eintes
dité

Lesjoints entie différents métaux-ou-entrelemotaletun
3

s T Ao A
e-Hetareturmatetatnonr-metathrquepouvernt Etie 4

lorigine de phénomeénes de corrosion en piésence de condensation ou d’humidité 1elative
sans agent polluant

¢levée
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Change of electiical characteristics

With sut face moisture

If the sutface of an insulating matetial is affected by condensation o1 by a certain amount of
adsorbed humidity, certain electiical chaiactetistics can change, such as deciease of sutface 1esis-
tance, inciease of loss angle Moieover, leakage curients can occut

In general, Test D is applied in these cases If, fot a given application, condensation is excluded,
Test C can be used as well

In cettain cases, the specimens have to be switched on loaded o1 measuied duiing conditioning
Imgeneral, changes of electtical chalactellsiics due {o sullace moistuie become evident altcrshme
inutes

With penetiated moistui e

The moistute absoibed by an insulating material can cause a vaui ical
¢haractetistics, such as dectease of electiic strength, dectease of Msulatis 1e' c of
loss angle, inctease of capacitance

Since the abso1ption and diffusion p1ocesses occur ove iods } d the equilibiium

tate is reached only after some hundieds o1 even tho s~Of eug conditioning times ghall

S

Ibe chosen accordingly The extiapolation of test the time dependengy is
kmown As an example, plastic encapsytation whi ( after 56 days of expopuie
tio Test C may have deteriotated aftefNgix mont 3 : ption o1 diffusion of too high a
quantity of moisture

The evaluation of the mfluence of absot 1stsgeNrfay become problematic when the fline-
;Lional paits in the encqpsulatigh are add ted against humidity, for example by the

(orrosion Q

Most kinds of ¢ i when a sufficient amount of humidity is available With
i ‘ & corroding effect is accelerated, the most severe detetioia-
[ oc¢ur when theie is fiequent condensation with 1e-evapotadtion
An Appiraisal of the Problems of Accelerated Testing for Afmo-

heat)tests should not be used for detetmination of cottosion effects, but when
oteign Suhstances a1 deposited on metallic suifaces, for example flux 1esidues, other tesidugs of
s.p1ocesses, dirt, finger prints, etc, these may produce o1 promote coiiosion in the

e of

cot1osion when condensation o1 a high telative humidity is present without pollutants
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ANNEXE A

DIAGRAMME DES EFFETS DE L’HUMIDITE
Généralités

Le diagrtamme indique les phénomeénes physiques fondamentaux c1éés par les essais

d’humidité

et montie les 1elations entie ces phénoménes, les caractéristiques technologiques de constiuction

des spécimens ou les matériaux qu’ils contiennent et les effets de Iessai

Les symboles correspondants aux pataméties d’essai, indiqués ci-dessous, ont été placés dans
les différentes «cases» du diagiramme loisque cela semblait apptop1ié ou loisqu’on a estimé que les

A2

A2 1

A24

COTITATSSATICES ACTUCI ICTEnT acquises Ie justinailent

— Temps (duiée totale de I'épieuve) t

— Températuie

— Vaziiation de tempéiatuie

-— Giadient de variation de température
— Humidité telative

— Humidité absolue

— Degié d’imputetés de atmosphéie d’essai

Notes explicatives

Méthode d’entiée

La case intitulée «pénétiation» p
tation pat laque id

Cette «ca
titué

Exemples d’effets

toute opé-
vétements,

e est cons-
I"humidité
indiqués a

La derniere ligne donne quelques exemples typiques de ces effets et il faut bien préciser que ces

exemples ne sont pas les seuls qui puissent 1ésulter de ces phénomeénes physiques

Les «cases» de cette ligne ne deviaient pas étie considéiées comme enti¢iement sépaiées puisque

des interactions entie ces divets effets sont & la fois possibles et probables

Cela est mentionné dans la quatiiéme case a paitit de la gauche ot des 1éactions chimiques entie
Ihumidité et les matériaux peuvent, comme il est indiqué, conduite & des variations de 1ésistivité
transveisale, d’angle de peites, etc C’est une des 1elations les plus évidentes, mais il y en a sans

aucun doute bien d’auties
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