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Aprés la page 25, ajouter la nouvelle annexe suivante

——Bt+—Objet

ANNEXE B

GUIDE

Beaucoup de matériels sont susceptibles d’€tte soumis a des chocs, efy-Coprs
d’utilisation, de manutention et de transport Ces chocs ont des niveaux trés variables| et
sont également de nature complexe

L’essai de choc propose une méthode qui convient pg Paptitude [du
spécimen a supporter ces chocs non répetitifs Pour I'essai  Eb
Secousses (Publication 68-2-29 de la CEI) est considéré approprié  (Moir
article B2)

Cette spécification ptévoit trois formes d’impd
Pour les essais, n'impoite laquelle de ces foyn

ant
un

ces
and

lus

eCtres de réponse aux chocs associés a4 ces impulsions
e la Publication 68-2-27 de la CEI

dut simuler les effets de chocs dont les caractéristiques| ne
otmes d’impulsion normalisées données dans les figures 2, 3 ¢t 4
e de chocs produits par des explosions sous-marines, par 'ouverfuie
Dans de tels cas, il appartient a la spécification particuliére

de choc convient aussi pour les essais de robustesse interne qu’il peut ftre
requis d€xécuter sur des spécimens qui, par leur conception, comprennent un élément
inclus dans une enveloppe remplie de gaz, de liquide ou d’une pate, ou encore vide
d’air, mais qui ne sont normalement pas requis pour les spécimens dans des enveloppes
a remplissage solide ou thermodurcissable qui ne présentent pas de cavité interne

B2

Essais apparentés

Essai Eb Secousses — simule les effets de chocs 1épétitifs auxquels

(Publication 68-2-29 de la CEI) risquent d’étre soumis des matériels et des
composants pendant leur transport ou quand ils
sont installés dans diverses catégories de véhicules
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After page 25, add the following new appendix

Bl

APPENDIX B

GUIDANCE

Object

Many equipments ate liable to be subjected to shock during use, handling and
transportation These shocks will be at widely varying levels and will also be of &
complex nature

The shock test provides a convenient method for establishing the abilityNof the

Three shapes of shock pulse which are in general
and for test purposes any of these may be used

impact with or tetardation by a linear rate
resilient structure, packaging shock)

vhi in Figures 2, 3 and 4 of the test, for example shock
induced } ferwa gsion, parachute snatch, etc In such cases, the relevant

L also suitable for internal robustness tests which may be tequired to
be carried-out~on/specimens which by design incotporate an assembly within a gas,
liquid~or jelly filled enclosure, or within an evacuated enclosute, but are not normally
required for solidly filled or thermosetting resin encapsulated specimens that do not have
intérnal cavities

B2

Related tests

Test Eb: Bump - simulates the effects of repetitive shocks likely to be

(IEC Publication 68-2-29) expetienced by equipments and components during
transportation or when installed in vatious classes
of vehicle
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(a létude) sont

Sélection des formes d’impulsion et des
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Essai Ec Chute et culbute — est un essai simple destiné a I’estimation des effets

(Publication 68-2-31 de la CEI) de coups ou de secousses que peuvent subir surtout
les matériels au cours de 1éparations ou de
manutentions brutales sur une table ou un établi

Essai Ed Chute libre — est un essai simple destiné a estimation des effets
(Publication 68-2-32 de la CEI, de chutes qui peuvent se produire au cours de
méthode 1) manutentions brutales Il convient aussi pour faite

la preuve d’une ceitaine robustesse

(Publication 68-2-32 de la CEI, ceitains composants, par exemple des connecteulrs
méthode 2) pendant leur utilisation

Essai Ee Rebondissement -

article 4, paragraphe 52, et article 6, p

Le rédacteur de spécification A
larticle 6 de la Publicati » la CEI pour s’assurer que tous des
renseignements figurent bien goificatiow particuliére

s contraintes dues au transport sont fréquemment “plus
isation finale Dans ce cas, il se peut que la sévérité d’esgai

En déterminant la sévérité d’essai applicable, on devia tenir compte de la maige (de
sécurité adéquate qu’il faut prendre entre les contiaintes dues au transport et| a
I'utilisation et la sévérité d’essai

Quand on connait le spectre de réponse aux chocs du transpoit ou de I'utilisation,| il

faut se teporter aux figures 8 a 12 de la Publication 68-2-27 de la CEI pou: choisir la
forme d’impulsion qui se tapptoche le plus des conttaintes dues au transport et a
I'utilisation

Pour les spécimens emballés, les chocs subis pendant les manipulations et le transport

sont souvent de nature simple, ce qui i1end possible lutilisation d’une impulsion
demi-sinusoidale déduite de la vaiiation de vitesse observée
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Test Ec Drop and topple —is a simple test intended to assess the effects of

(IEC Publication 68-2-31) knocks or jolts likely to be received primarily by
equipment-type specimens during repair work or
rough handling on a table o1 bench

Test Ed Free fall — is a simple test intended to assess the effects of
(IEC Publication 68-2-32, falls likely to be experienced due to iough
Procedure 1) handling It is also suitable to demonstiate a degice

of robustness

B3

Test Ed Free Iall-tepeated ~ also simulates repetitive shocks likely to be received
(IEC Publication 68-2-32, by certain component type specimens, for example
Procedure 2) connectors in service

Test Ee Bounce - is intended to simulate the rando

(under consideration) experienced by specimens which
loose cargo in wheeled vet
irregular suifaces

Shock and bump tests are peiformed on the specimen whe
Drop and topple, free fall, repeated free fall and bounge tes
specimen free

Selection of pulse shapes and test severities (IEC licati Clause 4, Sub-clause 52,
and Clause 6, Items f) and g))

The specification wiiter intending
IEC Publication 68-2-27 to ensure
specification

ould refer to Clause 6 of
ation is included in the televant

Wherever possible, f ape of the shock pulse applied to the
specimen should bg < i

object of the is

It should be
operational enyi

shock tests under both conditions, with measurements of
“transpoit environment” test and functional checks duiing the

“operational’ envirofiment” test

When' determining the test seveiity to be applied, consideration should be given to
alowing an adequate safety margin between the operational/tianspoit envitonment and
the test severity

Where the shock response spectrum of the opeiational/transpoit environment is known_

reference should be made to Figuies 8 to 12 of TEC Publication 68-2-27 to select the
shape of the pulse most neaily conforming to that environment

For packaged items, the shocks encounteied duting handling and transpoitation are
often of a simple nature which makes it possible to use a half-sine pulse derived from
the observed velocity change
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Quand on ne connait pas les contraintes dues au transport ou a Putilisation, mieux
vaut se renseigner auprés du client A défaut, le rédacteur de specifications deviait
choisir la sévérité apptopriée dans le tableau 1 qui énumére les sévérités prévues pour
divers types de transpott et d’utilisation Il convient aussi de se tepotter a I'article A3 de
I’annexe A de la Publication 68-2-27 de la CEI1

B4 Montage des spécimens
Le montage des spécimens est traité au paragraphe 33 de la Publication 68-2-27 de [la
CEI
Note — L’attention du lecteur est attitée sur la Publication 68 2 47 de la CEI
BS

tolérances Dans ce cas, la spévificatip

alé d’impulsion, [la
setver ces tolérances
particulier pour les

sont

Des exceptions a ces exigences indiquées dans [’esgai

constituent une charge fortément\iéa &_que /I'on ne peut plus respecter

peuvent inflpe; actéristi de la machine a chocs, il peut é&tre nécessafie
iminaite afin de vérifier ces caiactéiistiques Avec les
matér on ne dispose que d’un nombre limité de spécimens,
I’applicati épetée daehoss avant 'essai lui-méme peut conduire a un essai trop sévdie
dommages non 1epiésentative Dans de tels cas, il ¢st
dis que cela est possible, la vérification préliminaite soit fajte
ivalent (par exemple un matériel défectueux), ou bien, lorsqu’on he
atériel, il peut &tie nécessaire d’utiliser une maquette lestée aydnt

La variation de vitesse peut étre déterminée

a) soit a partit de la vitesse d’impact pour les impulsions de choc ne tenant pas compte
du rebondissement,

b soit—3 partiT des tauteurs de chute et de Tebomdisserment;, pour—tes chutestibres;
¢) soit par intégration de la courbe de I'accélération en fonction du temps

Quand on :iequiert la méthode d’intégiation, la variation de vitesse effective doit, sauf
spécification contraire, étre déterminée par intégration entre les limites de 0,4 D avant le
début de l'impulsion et 0,1 D aprés, D étant la durée de I'impulsion nominale II faut
noter que la détermination de la vaiiation de vitesse par intégiation peut étie difficile,
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When the 1ieal operational/tiansport environment is not known, details should be
requested from the customer or, if details are not available, the appiopriate severity
should be selected by the specification writer from Table I which lists the test severities
intended for various classes of tianspoitation and opetational use Reference should also
be made to Clause A3 of Appendix A of IEC Publication 68-2-27

B4 Mounting of specimens
The mounting of specimens is specified in Sub-clause 33 of TEC Publication 68-2-27
Note — The attention of the reader is drawn to IEC Publication 68 2 47
B5 Tolerances (IEC Publication 68-2-27, Sub-clauses 3 1, 32 and Figyrée

provide a highly reactive load, such
these cases the relevant specificatio

the customer Alternatively, the specifigation
achieved during the tesg~be recorded\ in %

When testing certai e§ of equipment

mass and dynamic tesponses which
machine, it may be necessary to cany
out pieliming check these charactelistics With complex
equipment ) ¢ galimitedhdumber of specimens are provided for test, the

i ' kPrior toy the definitive test could result in an overtest and
damage In such instances, it is recommended that

checking should be cartied out using a repiesentative
ed equipment) or, when such an equipment is not available, it

Véloeity change may be determined in any one of the following ways

a»from the impact velocity for shock pulses not involving rebound motion,

bfromthe—drop—amd-Teboumd—heigit—wiere free=fattfacititics are used;
¢) by integrating the acceleration/time curve

When specifying the integrating techniques, the actual velocity change should, unless
otherwise stated, be determined by integrating between the limits of 04 D befoie the start
of the pulse to 01 D beyond the pulse, where D is the dutation of the nominal pulse It
should be noted that deteimination of velocity change using the integiating method can
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notamment en 1aison des tolérances données au paragiaphe 312 de la Publication

68-2-27 de la CEI, cette méthode peut nécessiter I'emploi de matériel élaboré 11 faudia
tenit compte des implications financiéres avant de faire appel a cette méthode

TABLEAU 1

Exemples de sévérités de chocs employées typiquement dans diveises applications

Ce tableau n’a pas un caractére obligatoire, mais il donne une liste de sévéritésqpi
sont typiquement requises pour diverses applications, il faut garder présent & IespritCquli
y aura des cas ou les sévérités effectivement i1encontiées en utilisation difféiexont de
celles que donne ce tableau

Sévérités
(Article 4, paragraphe 52 et prlicati
article 6, points f) et g)) /\

—
—_

L Forme
Accélération Durée d impulsion
de créte
oux_les posan pour les matériels
/s Equivalence ms
en g, m
147 15 6 Essai fondamental pour
robustesse manuten
tion et transport —
Matétiels teriesties
d installation fixes et
transportés unique
ment par route,
chemin de fer ou air
dans des emballages
1ésistant aux chocs
et arrimés
294 ) &/\ &!8\/\ Den, de scie a Robustesse inteine des
ointe finale fixations de matériels
Demi sinusoide installés ou tianspo1
ou tiapéze tés en position fixe
dans des véhicules
x 1outiers ou fertoviai
res ou dans des
< \ avions de tianspoit
N\
49 50 11 Dent de scie a Composants dans un Matétiiels installés ou
pointe finale emballage arrime, et transpottés en posi
Demi sinusoide qui sont ttanspoités tion fixe dans des ve
ou trapeze ou fixés dans des ma hicules tout terrain
tériels installés sur Matétiels transportés
des véhicules a 1oues sans arrimage dans
pour 1outes normales des véhicules 1outiers
ou pour chemin de ou fertoviaires no1
Ter, ou des avions de maux pendant de
transport subsoni longues périodes
ques ou supersoni Matéiiels utilisés
ques, navites mai dans des zones indus
chands et embarca tiielles et soumis &
tions légétes Com des chocs dus aux en
posants pour maté gins de manutention
riels lourds indus mécanique
tiiels



https://iecnorm.com/api/?name=daca22418e53744f5dab69eece13f7c4

68-2-27 Amend 1 © TEC 1982 — 9 —

be difficult, paiticularly with the tolerances tequired by Sub-clause 312 of IEC
Publication 68-2-27 and the method may requite the use of elaborate facilities The cost
implication should be considered befoie invoking this method

TABLE 1

Examples of shock test severities typically employed for various applications

This—Tabte {5 mot mandatory, but 1iss severities which are typical of the various
applications It should be borne in mind that there will be instances wheie the actual
sevetities expetienced in operation differ from those shown in the table

Severity
(Clause 4, Sub clause 52 and Agfplicati
Clause 6, Items f) and g))

Peak Pulse \)
ca Duration shape

acceleration
Compgonent quipment

m/s? Equgalent s /\

\) Basic test fot tobust
ness handling and

trtansport Land

based equipment
permanently installed
and only transpoited

} by road, rail o1 air

147 15 11

in secuted shock
resistant packages

Structural integrity of
equipment mount
ings Equipment in
stalled or trtansported
in secuied position
on normal road o1
1ail vehicles or in
transport aircraft

A

N

S
S R
W

490 50 11 Final peak sawtooth Components in secured Equipment installed or
Half sine o1 packages and trans transpotited in a se
trapezoidal ported by, or mount cured position in full

ed in equipment in C108s country
stalled in wheeled vehicles Equipment
vehicles for noimal cartied loose in
road or 1ail, or sub normal road or rail
sonic ot supetsonic vehicles for long
trancpnrt ql'rr\rnf'f’ pam’nA Equ:pm i
merchant ships and used in industrial
light marine craft areas and
Components for subjected to shock
installation in heavy from mechanical

industrial equipment handling equipment
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