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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUES

Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur séche

PREAMBULE

1) Leq décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des ' Comitéd d’Etudes
ol 2 g € £ possible
un

2) Ce ités nfationaux.

3) D adoptent

pe
me

. La |
CEI: [Essais climatiques et mécaniques.

La présente édition se compese ds { eR iti (1966): Chaleur séche, de I’essai Bc:

da 2 da a(mesure\ou les” conditions natjionales le

[, dans la

: Bssais climatiques;, du Comité d’Etudes Np 50 de la

Chaleur séche

pour yn spécimen dissipant de 1 ; 12 e ta température, et de 1’essai Bd: Chaleur séch¢ pour un

spécinjen dissipant de 1’énergie

Un premier projet e Ja_réunt ; a\Washington en 1970. A Ia suite de cette réunion, un second projet,
docunjent SOB(Bur, 2 umis_A\]’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Siy Mois en
février] 1971. Des m cau Central)168, furent soumises & 1I’approbation des Comités hationaux
suivan

Les

Hongrie Roumanie

Italie Royaume-Uni
Japon Suede

Norvége Suisse’

Pays-Bas Tchécoslovaquie
Portugal * Turquie

Le {Comité national francais a exprimé un vote négatif, motivé non par des désaccords sur des questions techniques mais

par le fait qu’il considere que la présentation demandée par la majorité des Comités nationaux présents a la réunion du

Sous-Comité 50B 4 Leningrad, en 1971, est inutilement complexe.

Le Comité national frangais a manifesté le désir que son vote négatif soit signalé, ainsi que les raisons sur lesquelles il est

basé.

Le Comité national des Etats-Unis a voté favorablement pour les essais Ba et Bb et défavorablement pour les essais Bc

et Bd car il préfére ’essai avec circulation forcée de I’air; il a exprimé le désir que cette réserve soit signalée.

La présente recommandation doit étre utilisée conjointement avec les publications de la CEX 68-1: Essais fondamentaux
climatiques et de robustesse mécanique, Premiére partie: Généralités, et 68-3-1: Essais fondamentaux climatiques et de robus-

tesse mécanique, Troisiéme partie: Informations de base, Section un: Essais de froid et de chaleur séche.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

FOREWORD

1) The fornal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Cq the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as near}y a ibnal
consensps of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepte§ that
sense.

3) In orde ; iony 3 Hopt
the text i i i i 3 ional ceqdi %ill perriit. Any divergence
between| ; barly
indicatefl in the latter.

This recgmmendation has been prepared by Sub-Co i R, C i i . 50,
Environmehtal Testing.

The pre: g heat
for heat-dq;patmg specimen with sudden cha pe e : issipati i with
gradual chinge of temperature.

A first draft was discussed d ' raft,
document pOB(Central le in
February 1971. Amend roval

under the T'wo Months’ Progé

The folld

Hungary Romania

Italy . South Africa (Republic of)
Japan Sweden

Netherlands Switzerland

Norway Turkey

Portugal United Kingdom

The Frepch ‘National Committee submitted a negative vote which was not due to any disagreement with the technical
content of the document, but because they considered that the format ol presentation requested by the majority ol the National
Committees at the meeting of Sub-Committee 50B, in Leningrad, in 1971, is unduly complicated.

The French National Committee requested that this negative vote, and the reason for it, be recorded.

The United States National Committee voted for Tests Ba and Bb, but wished it to be recorded that they could not accept
Tests Bc and Bd because they preferred to test with forced air circulation.

This recommendation should be read in conjunction with IEC Publications 68-1, Basic Environmental Testing Pro-
cedures, Part 1, General, and 68-3-1, Basic Environmental Testing Procedures, Part 3, Background Information, Section
One: Cold and Dry Heat Tests.
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HISTORIQUE DE L’ESSAI B: CHALEUR SECHE

Premiére édition (1954)

Ne contenait qu’une seule procédure d’essai B: Chaleur seche, avec variation brusque de la température.

Deuxiéme édition (1960)

Essai équivalent a I’essai B précédent mais avec une gamme de températures normales d’essai portée

a 200 °C.

Troisi¢me édition (1966)

Elle| présentait:
— un essai Ba, équivalent 4 I’essai B précédent mais avec une gamme de

ortée & 1 000 °C;
— §in essai Bb, nouvelle méthode avec variation lente de la te
Quatrjéme édition (1974)

Elle présente:

— Wn essai Ba, équivalent a I’essai Ba Précé
— 1in essai Bb, équivalent 4 ’essai Bb pré
— 1in essai Be, nouvelle méthode avec
e ’énergie;

— Uin essai Bd, nouvelle
’énergie.

Comme recomman

Publication68<] .

Publicati
ection un: Essais de froid et de chaleur séche.

d’essail

de la température pour spécimens djssipant

4 température pour spécimens dissipant de
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HISTORICAL SURVEY OF TEST B: DRY HEAT

First edition (1954)

Contained one procedure only Test B: Dry heat, dealing with sudden change of temperature.

Second edition (1960)

Equivalent to the previous Test B; however, standard test temperature range extended to 200 °C.

Third editil)n (1966)

Introduded:
~— Test [Ba, equivalent to the previcus Test B; however, standard test tempe

100Q °C;
— Test |Bb, a new method dealing with gradual change of temperature.

Fourth edition (1974)

Introduged:

— Test [Ba, equivalent to the previous Test Bay
— Test|Bb, equivalent to the previous TestBb;
— Test

ns;

— Test ns.

For direct}

Publicati
Publicati
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur séche

INTRODUCTION
1. Généralités

La présente publication traite des essais de chaleur séche applicables a la fois aux spécimens
dissipant de I’énergie et & ceux ne dissipant pas d’énergie. Les essais Ba et Bb destinés a des

e pa pas d D P pas G 0d ATTONS-FMPOTATIES par rap-

port aux éditions précédentes.

Le but de I’essai de chaleur séche se limite a la détermination dg itude des>compposants,
équipements ou autres articles a étre utilisés ou stockés a haute températu

Ces essais de chaleur séche ne permettent pas de vérifier subir ou
a fonctionner pendant des variations de température. Dans cessaire d’utiliser

I’essai N: Variations de température.
" Les essais de chaleur séche se subdivisent de la {2

hens qui

e dérou-
rature a

paxticuliére doit définir:
ariation de la température dans la chambre d’essai;

d) le moment & partir duquel les spécimens sont mis sous tension.

Pour ces cas particuliers, le rédacteur de la spécification trouvera des renseignements qui
1’aideront & choisir les quatre parametres ci-dessus dans la Publication 68-3-1 de la CEI. (Les
modifications concernant ces cas sont a 1’étude.)

2. Application des essais de spécimens ne dissipant pas d’énergie au lieu d’essais de spécimens
dissipant de I’énergie

Un spécimen est considéré comme dissipant de I’énergie lorsque la température de son point

le plus chaud, mesurée dans les conditions d’air calme (c’est-a-dire sans circulation forcée de

I’air), est supérieure de plus de 5 deg C 4 la température de I’atmosphére environnante lorsque
la stabilité thermique a été atteinte (voir la Publication 68-1 de la CEI, paragraphe 4.6).


https://iecnorm.com/api/?name=21f49087aabd847cd21fc648bcd2aaa8

— 11 —

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

INTRODUCTION

1. General

This publication deals with dry heat tests applicable both to heat-dissipating and non heat-
dissipating specimens. For non heat-dissipating specimens, Tests Ba and Bb do not deviate

essentially fromearlier issues.

The object of the dry heat test is limited to the determination of the g

mperature variations to be assessed. In this case, it would be né
qf temperature.

—

The dry heat tests are subdivided as follows:

Dry heat tests for non heat-dissipating specimens

- with sudden change of temperature, Ba;

I
|
z.
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Dry heat tests for heat-dissipating spectgens
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R o
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-
0
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: wally intended for specimens which achigve
{emperature stability ing [ AQCE e test procedure.

The duratién o
has been re .

the performédnce, of re, the duration of the test commences at the time when

> time when temperature stability of the specimen

h) the vhich-the specimens are introduced into the test chamber;
' rvich the exposure commences;
] )(the time at which the specimens are energized.

For these cases, the specification writer will find guidance on choosing the above four para-
meters in IEC Publication 68-3-1. (Amendments to cover these cases are under consideration.)

2. Application of tests for non heat-dissipating specimens versus tests for heat-dissipating specimens

A specimen is considered heat-dissipating only if the hottest point on its surface, measured
in free air conditions (i.e. with no forced air circulation), is more than 5 deg C above the ambient
temperature of the surrounding atmosphere after temperature stability has been reached (see
I1EC Publication 68-1, Sub-clause 4.6).
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Il est évident que, lorsque la spécification particuliere prescrit un essai de stockage ou ne
prescrit pas des conditions de dissipation pendant 1’essai, les essais de chaleur séche Ba et Bb
seront appliqués.

Pour les spécimens ne dissipant pas d’énergie: application d’essais avec variation brusque de Ia
température au lieu d’essais avec variation lente de la température

Dans I’essai Ba avec variation brusque de la température, le spécimen est introduit dans Ja
chambre dont Ia température est celle indiquée pour ’essai. Cet essai constitue une méthode
pratique et économique en temps. Il doit étre utilisé seulement dans le cas ol I’on sait que les
effets d’une variation brusque de la température ne sont pas destructifs pour le spécimen en
essai.

Dans I’essai Bb avec variation lente de la température, le spécimgn est\introduit dans la

chambre dont la température est celle du laboratoire. La tempé bre est
ensuite élevée lentement pour éviter de produire sur le spécimep dus a la
variation de température. )
Essai de spécimens dissipant de ’énergie avec et sans cjrcu

La méthode d’essai préférentielle de spécimens_dis n’utilise
pas une circulation forcée de J’air. Cependant,/’si cela pas pussible, les essais Bc et Bd
prévoient également des procédures pour I’essi d¢ spécimens dissipant de 1’énergie ayec circu-

lation forcée de I’air.

Deux méthodes d’essai ave ées (méthode A, méthode B). La
méthode A est applicable dans e : S\est assez grande pour satisfaire apx condi-
tions requises pour l’essai sans ef : aute tem-

1x condi-

dures par

e nécessi-

différent.
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It is obvious that when the relevant specification calls for a storage test or does not specify
an applied load during the test, the Dry Heat Tests Ba and Bb will apply.

For non heat-dissipating specimens: Application of tests with sudder change of temperature versus
tests with gradual change of temperature

In Test Ba with sudden change of temperature, the specimen is introduced into the test chamber,
the latter being at the temperature specified for the test. It has been introduced as a convenient
and time-saving method. Test Ba shall be used only when it is known that the effects of a sudden
change of temperature are not detrimental to the test specimen.

In Test Bb with gradual change of temperature, the specimen is introduged™into the tebt
chamber, the latter being at the laboratory temperature. The temperature Ramber fis

d
DT

A

Is
fq

Dyagrammatic repre

To facilit hoice of g a/diagrammatic representation of the various pro-
dures is given'Q :

S

n
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DRY HEAT

BLOCK DIAGRAM OF TESTS B
DIAGRAMMATIC REPRESENTATION OF THE VARIOUS TEST PROCEDURES
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DIAGRAMME COMPLET DES ESSAIS B: CHALEUR SECHE
BLOCK DIAGRAM OF TESTS B: DRY HEAT

Ce diagramme indique les articles qui sont identiques et ceux qui différent dans les essais Ba, Bb, Bc et Bd

Identical and different clauses of the Tests Ba, Bb, Bc and Bd are shown in this diagram

[3] T

o a 0 0
'ﬁ 4 ; - T+ @ “

5 o 51
Q D
e a2 &G
. N
Introluction . . « . . . . . . e e e e e e ‘ a + ( b

Objet|l— Object . . . . . . . . . . . oo s

Desctliption générale — General description.. . . . . . 7 . & b

Descifiption de ’appareillage d’essai — Description g
atus |- . . ..o o000 oL

Sévérftés — Severities . . . . . . . . d
Préconditionnement — Prece d
d

Mesufres initiale@l. N

Reprise — Reco T l a + b + ¢ + d
Mesures finales — Final measurements . . . . . . . . . . . [a + b + ¢ + d
Renseignements que doit fournir la spécification particuliére — /\
Information to be given in the relevant specification . . . . . . [a + o] [c + d]

053174


https://iecnorm.com/api/?name=21f49087aabd847cd21fc648bcd2aaa8

— 17 —

— Page blanche —
— Blank page —



https://iecnorm.com/api/?name=21f49087aabd847cd21fc648bcd2aaa8

SECTION UN — ESSAI Ba: CHALEUR SECHE POUR UN SPECIMEN NE DISSIPANT PAS

3.2

3.3

4.1

D’ENERGIE AVEC VARIATION BRUSQUE DE LA TEMPERATURE

Domaine d’application

Cet essai a pour but de fournir une méthode d’essai normalisée permettant de déterminer
P’aptitude des composants, équipements ou autres articles ne dissipant pas d’énergie, pour les-
quels I’exposition a une variation brusque de la température n’a pas d’effet destructif, a étre
utilisés et/ou stockés dans des conditions de haute température.

Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis a des conditions de haute tempé-

rature pendant une durée snffisante pour gue Ie Qpé(‘imen gffeigne 1a_stahilité thermiflue_
I

La durée de I’essai, pour cette procédure, est normalement décom moment
ol la stabilité thermique du spécimen est atteinte. Dans le cas o cg es applicable, voir
Pintroduction, article 1.

Description générale

Le spécimen, étant a la température ambiante du ldboratoireNe i chambre
dont la température est conforme 2 celle correspendant degre ¢rité indiqug dans la

Lorsque la stabilité¢ thermique du spécimen en egsaj - mis & ces

ment placés dans des)conditions de non-fonctiqgnnement.
Une circulation forcée de I’airest noymalemsat utilisée pour cet essai.

La chambre doit\ : ai Atempérature dans ’espace de travail das les tolé-
rances indignées au aphe 4. ; ulation forcée de ’air peut &tre utilisée ppur main-
tenir des co : i
@1' ayonnement, la température des parois de la chambre ne doit

Esex d 3% de la température ambiante spécifiée pour Pessai, expri-

¢ sription/s’applique a toutes les parties des parois de la chamjre, et les
: ts qui ne

wité ‘absolue ne doit pas dépasser 20 g de vapeur d’eau par métre cube d’air (soiLapproxi-
pérature

Sévérités

Les sévérités définies par la température et la durée de I’exposition doivent &tre spécifiées
daus la spécification particuliére. Les valeurs doivent étre choisies parmi celles indiquées dans
les paragraphes 4.1 et 4.2.

Température
+200+2°C
+ 1754+ 2°C
+ 1554+ 2°C
+12542°C
4+ 1004+ 2°C
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SECTION ONE — TEST Ba: DRY HEAT FOR NON HEAT-DISSIPATING SPECIMEN
WITH SUDDEN CHANGE OF TEMPERATURE

Scope

To provide a standard test procedure to determine the suitability of non heat-dissipating
components, equipment or other articles for use andfor storage under conditions of high
temperature and for which the subjection to a sudden change of temperature has no detrimental
effect.

General description

In this test, the specimen while being at the ambient temn
gluced into the chamber, the latter being at the temperature-a
as specified in the relevant specification.

Fity

After temperature stability of the test specimen
1o these conditions for the specified doration,

sed

within the tolerances. gi i ib~s 4, ain

homogeneousscondi
[n order to@ 2 ffer
y

nd-
50% relative humidity at 35 °C). When testing is performed at a temppra-
°C, the relative humidity shall not exceed 50%.

fure lower than 3

Seyerities

The severities, as indicated by temperature and duration of exposure, shall be specified in
the relevant specification. The values shall be selected from those given in Sub-clauses 4.1
and 4.2.

Temperature
+200+2°C
+ 1754+ 2°C
+ 1554+ 2°C
4+ 1254+ 2°C
+ 100 4 2 °C
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7.2

7.3
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85 4+2°C

70 4- 2 °C

5542°C

40+2°C

30+2°C

Notes 1. — Sauf raisons particuliéres, les températures supérieures 4 200 °C et jusqu’a 1 000 °C devraient é&tre
choisies parmi les valeurs suivantes:

250 °C 315°C 400 °C 500 °C 630 °C 800 °C 1000 °C.

La tolérance dans chacun des cas devrait étre de + 2% des températures indiquées ci-dessus, expri-
mée en °C.

2. — Lorsque ces tolérances sont difficiles & maintenir, compte tenu des dimensions de la chambre, elles
peuvent étre portées & 4 3 °C jusqu’a 100 °C et X+ 5 °C jusqu’a 200 °C. Dans ce cas, la tolérance
utilisée doit étre indiquée dans le rapport d’essai.

+ 4+t

devraient étre utilisés pour 1’essai.

Durée

2h
16 h
72h
96 h

bilité, il y

Dans le cas ot le but de la méthode d’gssa i8 g spécimen

; itée a’la durée nécessaire pdur que le
spécimen en essai atteigne 14 ite i ; rée ne doit en aucun cas [tre infé-
rieure 3 30 min.

Préconditionnement

chambre,
afis application de tension, prét i étre utilisé, dans sa position normal¢ ou selon
prescriptions particuliéres.

Lorsque le spécimen est destiné a étre utilisé avec des dispositifs de montage spéciayx, ceux-ci

La température (ambiante) de 1’essai doit étre mesurée selon le paragraphe 4.4 de la Publication
68-1dela CEI

Avant la réalisation des prescriptions du paragraphe suivant, il doit s’écouler une durée suffi-
sante pour que les conditions dans la chambre soient & nouveau établies et que le spécimen ait
atteint sa stabilité thermique, (La stabilité thermique est définie au paragraphe 4.6 de la Publi-
cation 68-1 de la CEL)

Pour les essais en fonctionnement seulement:

Le spécimen doit étre mis sous tension ou soumis a des conditions de dissipation et son fonc-
tionnement doit étre vérifié conformément a la spécification particuliére.

Si celle-ci le prescrit, le spécimen doit rester en fonctionnement selon le cycle de travail et les
conditions de dissipation (si applicables) prescrits par la spécification particuliére ou &tre mis
hors tension.
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85+2°C

70 +2°C

55+2°C

40 4+ 2 °C

30+2°C

Notes 1. — In the absence of other considerations, temperatures above 200 °C and up to 1 000 °C should be
chosen from the following values:

250 °C 315°C 400 °C 500 °C 630 °C 800 °C 1000 °C.

The tolerance in each case should be 4 29/ of the above temperatures in °C.

+++

2. — Where due to the size of the chamber it is not feasible to maintain these tolerances, the tolerance
may be widened to 4+ 3 °C up to 100 °C and + 5 °C up to 200 °C. When this is done, the tolerance
used shall be specified in the test report.

uration

2h
16h
72h
9% h

Where this testing procedure is used in connection with tests 2 iated or
eliability, due note shall be taken of IEC publications whith_give ba icula bns
for durations for such tests.

If the only intention of the testing procedure is to $howf wi Q pEC i ion at
high temperature, the conditioning may be limited, te a'tj ha he

[Preconditioning

The relevant specif]

The sp
by the relevay

jred

Conditioning

The ckamb

The “spedimey ced
info.the chambe i ion
or as o

When the teStspécimen is intended for use with specific mounting devices, these should be ysed
fortesting.

Time shall then be allowed for the chamber conditions to be re-established and for the specimen
to reach temperature stability. (Temperature stability is defined in Sub-clause 4.6 of IEC
Publication 68-1.)

For operational tests only:

The specimen shall be switched on or electrically loaded and checked to ascertain whether it
is capable of functioning in accordance with the relevant specification.

If required by the relevant specification, the specimen shall remain in operating condition in
accordance with the duty cycle and at the Joading condition (if applicable) as prescribed by the
relevant specification, or be switched off.
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7.5

7.6

9.2

9.3

10.

11.
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Note. — Un spécimen placé dans des conditions de fonctionnement ou de dissipation ne doit étre considéré
comme dissipant de 1’énergie que si la température a sa surface est supérieure de plus de S deg C a la
température ambiante.

Le spécimen doit ensuite &tre expos€ aux conditions de haute température pendant une durée
prescrite par la spécification particulicre. _

La durée de I’exposition doit &étre décomptée & partir du moment ot la stabilité thermique est
atteinte.

Note. — Dans le cas de spécimens de petites dimensions, il n’est pas nécessaire de vérifier par des mesures que
la stabilité thermique est atteinte. Voir Ia Publication 68-1 de la CEI, paragraphe 4.6, note 2.

Si la spécification particuliére le prescrit, des mesures intermédiaires doivent étre effectuées
selon I’article 8.

—viesures finates

A la fin de cette période, le spécimen doit étre soumis a des conditions/de réptise. Darls le cas
ou le spécimen est soumis pendant 1’essai & des conditions de fonctiopne isdipation,

mesures
i e telles
(ou les
rtide la

re et leur

prescrite,
spécifiée.

Reprise

Le spécimen
dant dv

ise pen-
de 1 h.
1 hest
mesures

Iumis a
e.
osphériques normales de reprise indiquées ci-dessus ne sont pas apgropriées

en en essai, la spécification particuliére peut prescrire d’autres condifions de
reprise.

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et méca-
niques prescrites par la spécification particuliére.

Renseignements que doit fournir la spécification particuli¢re
Lorsque cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les précisions suivantes doivent
étre spécifiées dans la mesure ou elles sont applicables:

a) préconditionnement;
b) mesures initiales;
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1.5

7.6

9.2

9.3

10.
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Note. — A specimen, even under operating or loaded conditions shall be considered as non heat-dissipating as
long as its surface temperature rise is not more than 5 deg C above the ambient temperature.

The specimen shall then be exposed to the high temperature conditions for a duration as speci-
fied in the relevant specification.

The duration shall be measured from the time when temperature stability has been reached.

Note. — In the case of small specimens, it is not necessary to check by measurement that temperature stability
has been reached. See IEC Publication 68-1, Sub-clause 4.6, Note 2.

If required by the relevant specification, intermediate measurements shall be performed in
accordance with Clause 8.

the end of this period, the specimen shall be subjected to the recovery procedige. In cape
tHe specimen remains in operating or loaded conditions during the test, it
ot unloaded before being subjected to the recovery procedure.

termediate measurements

of
he
27
he

The relevant specification may call for loading and]or megs
C(
re

ZI

N

aflequate fo

hen several te,
the maximum p¢ shall/be 2 h and all measurements shall be completed at the
e £
I ification, the specimen shall be switched on or loaded and megs-
yre
I dconditionhs given above are not appropriate for the specimen to be tested, the
e i
Final measurcments

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as required
by the relevant specification.

Information to be given in the relevant specification
When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given
as far.as they are applicable:

a) preconditioning;
b) initial measurements;
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¢) état du spécimen pendant 1’épreuve;
d) sévérité, température et durée de ’exposition;
e) mesures et/ou conditions de dissipation pendaut I’épreuve;

f) reprise si elle n’est pas normale;

g£) mesures finales;
h) toute dérogation a la méthode en accord entre le client et le fournisseur.

SECTION DEUX — ESSAI Bb: CHALEUR SECHE POUR UN VSPECIMEN NE DISSIPANT PAS

12.

13.

14.
14.1

14.2

D’ENERGIE AVEC VARIATION LENTE DE LA TEMPERATURE

Domaine d’application

utilisés ou stockés dans des conditions de haute température.

Cette procéddre s’applique aux spécimens qui sont sou

voir I’introduction, article 1.

Description générale

Eterminer
rie a &tre

e tempé-

ique.

moment
pplicable,

Le spécimen, étant a la température ambiante,di laborajoire, est introduit dans la chambre

aboratoire. L3

Negs =

Lorsque la stabi e imen/en essai est atteinte, celui-ci est soumnis & ces

conditions p

er Jes problemes de rayonnement, la température des parois de la chamb
pas présentyr, aprés que la stabilité thermique est atteinte, un écart supérieur a 3%
pérature dmbiante spécifiée pour ’essai, exprimée en K. Cette prescription s’appliqu
les parties des parois de la chambre, et les spécimens ne doivent pas étre placés en reg

nnement.

dans les

re ne doit
e la tem-
e 4 toutes
ard d’élé-

14.3

I5.

ments chauffants ou refroidissants qui ne sont pas conformes a cette prescription.

L’humidité absolue ne doit pas dépasser 20 g de vapeur d’eau par métre cube d’air (soit approxi-
mativement 50% d’humidité relative a 35 °C). Lorsque I’essai est effectué 4 une température

inférieure a 35 °C, I’humidité relative ne doit pas étre supérieure a 50%.
Sévérités

Les sévérités définies par la température et la durée de I’exposition doivent étre

spécifiées

dans la spécification particuliére. Les valeurs doivent étre choisies parmi celles indiquées dans

les paragraphes 15.1 et 15.2.
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c¢) state of specimen during conditioning;

d) -severity, temperature and duration of exposure;

e) measurements and/or loading during conditioning;

f) recovery if non-standard;

g) final measurements;

h) any deviation in procedure as agreed upon between customer and supplier.

SECTION TWO -— TEST Bb: DRY HEAT FOR NON HEAT-DISSIPATING SPECIMEN

12.

13.

14.
14.1

14.2

14.3

15.

WITH GRADUAL CHANGE OF TEMPERATURE

Scope

temperature.

This procedure is for specimens which are subjected to an elena

{ maintaining the specified temperature in the working s
n Sub-clause 15.1. Forced air circulation may be used to mairn

peraturesstability has been reached shall not differ by more than 3% of the specified amkt
temperature O

To provide a standard test procedure to determine the suitability of non he -dissipati

i

ant

psed

pace

tain

em-
ient

the test, expressed in K. This requirement applies to all parts of the charhber

not

walls and the specimens shall be unable to “see’’ any heating or cooling elements which do

comply with this requirement.

The absolute humidity shall not exceed 20 g of water vapour per cubic metre of air (corresponding
approximately to 50% relative humidity at 35 °C). When testing is performed at a temperature

lower than 35 °C, the relative humidity shall not exceed 50%.

Severities

The severities, as indicated by temperature and duration of exposure, shall be specified in

the relevant specification. The values shall be selected from those given in Sub-clauses
and 15.2.

15.1
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Température
+ 200 + 2 °C
+ 1754+ 2°C
4 155 £ 2°C
+ 125+ 2°C
+ 100 + 2 °C
85+ 2°C
70 + 2 °C
554+ 2°C
40 4 2 °C
304+2°C

+ o+ o+

Notes 1. — Sauf raisons particuliéres, les températures supérieures a 200 °C et jusga'a aient &tre
choisies parmi les valeurs suivantes:

250 °C 315 °C 400 °C 500 °C 630 °C 800 °C 1000 °C.
La tolérance dans chacun des cas devrait €tre de + 29 des tempé

mée en °C.

us, expri-

2. — Lorsque ces tolérances sont difficiles & maintenir, compte t€n Hambre, elles
peuvent étre portées & 4 3 °C jusqu’a 100 °C et £+ 5 ° 3 “C)Dags cecas, 14| tolérance.
utilisée doit étre indiquée dans le rapport d’essai.

lité, il y
hs parti-

hécimen

r que le
tre infé-

et méca-

Epreuve

A 3 e

Le spécimen, étant & la température ambiante du laboratoire, doit étre introduit dans la chambre,
non emballé, sans application de tension, prét i étre utilisé, dans sa position normale ou.selon
prescriptions particuliéres.

Lorsque le spécimen en essai est destiné a étre utilisé avec des dispositifs de montage spéciaux,
ceux-ci devraient étre utilisés pour 1’essai.

La température a 'intérieur de la chambre doit étre ensuite réglée 4 la valeur correspondant au
degré de sévérité et une durée suffisante doit s’écouler avant la réalisation des conditions pres-
crites dans le paragraphe suivant pour permettre au spécimen d’atteindre sa stabilité thermique.
(La stabilité thermique est définie au paragraphe 4.6 de la Publication 68-1 de la CEL)

La vitesse de variation de la température dans la chambre ne doit pas dépasser 1 deg C par
minute, la moyenne étant effectuée sur une durée inférieure ou égale & 5 min.

La température (ambiante) de 1’essai doit étre mesurée selon le paragraphe 4.4 de la Publication
68-1 de la CEI.
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15.1 Temperature
+ 200+ 2°C
+1754+2°C
+155+2°C
+ 125 4+2°C
+ 10042 °C
+ 8542°C
+ 704+ 2°C
+ 554+2°C
+ 40+ 2°C
+ 30+ 2°C

Notes 1. — In the absence of other considerations, temperatures above 200 °C and up tg

chosen from the following values:

250 °C 315 °C 400 °C 500 °C 630 °C 800 °C 1000 °C.
The tolerance in each case should be 4 29 of the above temperatures’\

be

nce
nce

2. — Where due to the size of the chamber it is not feasible to mainai
may be widened to + 3 °C up to 100 °C and + 5 °C up to 200°
used shall be specified in the test report.

15.2 Duration

2h
16 h
72 h
9 h

Where this testing procedure is used in ; with associated with endurance or
eliability, due note shall be taken o bl hich give particular recommendatipns
or durations for such tests.

at
he

If the only intentior
high temperature,
fest has reached t

16.
17.
red
18.
The specimen, while being at the ambient temperature of the laboratory, shall be introduced
into the chamber in the unpacked, switched off, “ready for use’’ state, in its normal position
or as otherwise specified.
When the test specimen is intended for use with specific mounting devices, these should be used
for testing.
18.2 The temperature within the chamber shall then be adjusted to the temperature appropriate to

the degree of severity and time shall be allowed for the specimen to reach temperature stability.
(Temperature stability is defined in Sub-clause 4.6 of IEC Publication 68-1.)

The rate of change of temperature within the chamber shall not exceed 1 deg C per minute,
averaged over a period of not more than 5 min.

The test (ambient) temperature shall be measured as in Sub-clause 4.4 of 1 E C Publication 68-1.
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18.3

18.4

18.5

18.6

19.

20.
20.1

20.2
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Pour les essais en fonctionnement seulement: -
Le spécimen doit étre mis sous tension ou soumis a des conditions de dissipation et son fonc-
tionnement doit &tre vérifié conformément a la spécification particuliére.

Si celle-ci le prescrit, le spécimen doit rester en fonctionnement selon le cycle de travail et les
conditions de dissipation (si applicables) prescrits par la spécification particuliére ou étre mis
hors tension. ’

Note. — Un spécimen placé dans des conditions de fonctionnement ou de dissipation ne doit &tre considéré
comme dissipant de 1’énergie que si la température a sa surface est supérieure de plus de S5degCala
température ambiante.

Le spécimen doit ensuite &tre exposé aux conditions de haute température pendant une durée
prescrite par la spécification particuliére.

La durée de ’exposition doit étre décomptée a partir du moment ot
atteinte.

hique est

selon ’article 19.

A la fin de cette période, le spécimen doit étre mrai nbre et la température doit
étre abaissée progressivement & une valeur comprige ¢ 1 mosphé-

4 tefhpérature ne doit pas dépassey 1 deg C
G i ieure‘ou égale a 5 min.

Dans le cas ou le spécimen est ¢ conditions de fonctionngment ou
a une application de tension, i i : ors tension avant que la températurg ne soit
abaissée.

chambre

e sorti de

bre et leur

réintroduction ne doivent pas étre effectuées pendant I’épreuve.

Dansyle cas ol I’on désirerait connaitre les performances du spécimen avant la fin de la durée prescrite,
era nécessaire de soumettre a 1’essai un lot supplémentaire de spécimens pour chaque durée spéci-
fiée. La reprise et les mesures finales doivent étre effectuées séparément pour chaque lot.

Reprise

Le spécimen doit ensuite &tre soumis aux conditions atmosphériques normales de reprise pen-
dant une durée suffisante pour que la stabilité thermique soit atteinte avec un minimum de 1 h.
Lorsque plusieurs spécimens sont essayés simultanément et qu’une durée de reprise de 1 h est
prévue pour un spécimen, la durée maximale de reprise doit étre de 2 h et toutes les mesures
doivent &tre terminées avant la fin de cette période.

Si la spécification particuliére le prescrit, le spécimen doit €tre mis sous tension ou soumis a
des conditions de dissipation et mesuré de fagon continue pendant la durée de la reprise.
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18.3

18.4

18.5

18.6

19.

20.
20.1

20.2
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For operational tests only: :
The specimen shall be switched on or electrically loaded and checked to ascertain whether it
is capable of functioning in accordance with the relevant specification.

If required by the relevant specification, the specimen shall remain in operating condition in

accordance with the duty cycle and at the loading condition (if applicable) as prescribed by
the relevant specification, or be switched off.

Note. — A specimen, even under operating or loaded conditions shall be considered as non heat-dissipating as

long as its surface temperature rise is not more than 5 deg C above the ambient temperature.

The specimen shall then be exposed to the high temperature conditions for a duration as specified
in the relevant specification.

The duration shall be measured from the time when temperature stability has been reac

Note. — In the case of small specimens, it is not necessary to check by measureme:
has been reached. See IEC Publication 68-1, Sub-clause 4.6, Note 2.

be gradually lowered to a value lying within the lifni 2 5 for

In case the specimen remains in opbrating ¢ nditi during the test, it should be
switched off or unloaded before theAe

the

red,
\;r]ich
ont the

mens

ber, are not permissible during the conditioning,

edired to know the performance of the type of specimen before the end of the prescribed dur-
ation, oné additional lot will be required for each specified duration. Recovery and final measuregnents
shall be performed separately for each lot.

Recovery

The specimen shall then remain under standard atmdspheric conditions for recovery for a
period adequate for the attainment of temperature stability, with 2 minimum of 1 h.
When several specimens are tested simultaneously and where the 1 h recovery period is adequate,

the maximum period for recovery shall be 2 h and all measurements shall be completed at the
end of this period.

If required by the relevant specification, the specimen shall be switched on or loaded and meas-
ured continuously during the recovery period. ’ '
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21.

22,

23.

24.
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Si les conditions atmosphériques normales de reprise indiquées ci-dessus ne sont pas appro-
priées pour le spécimen en essai, la spécification particuliére peut prescrire d’autres conditions
de reprise.
Mesures finales

Le spécimen doit &tre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et méca-
niques prescrites par la spécification particuliére.
Renseignements que doit fournir Ia spécification particuliére

Lorsque cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les précisions suivantes doivent
&tre spécifiées dans la mesure ou elles sont applicables:

a) préconditionnement;

b) mesures initiales;

¢) état du spécimen pendant I’épreuve;

d) sévérité, température et durée de I’exposition;

e) mesures et/ou conditions de dissipation pendant 1’éprey
f) reprise si elle n’est pas normale;
g) mesures finales;

h) toute dérogation a la méthode en accord e cli ; seur.

J{ SPECIMEN DISSIRANT
LA TEMPERATURE

¢ d’essai normalisée permettant de ‘r-i‘tterminer
lesquels
empérature n’a pas d’effet destructif, a étre utilisés

e aux spécimens qui sont soumis a des conditions de haute tempé-
isadte pour que le spécimen atteigne la stabilité thermigue.

otte procédure est normalement décomptée a partir du mpment ol

e\du spécimen est atteinte. Dans les cas ol cela n’est pas applicpble, voir.

pécimen, étant A la température ambiante du laboratoire, est introduit dans 14 chambre
dont la température est conforme a celle correspondant au degré de sévérité défini dans la spé-
cification particuliére.

Lorsque la stabilité thermique du spécimen en essai est atteinte, celui-ci est soumis & ces
conditions pendant la durée spécifiée.

La spécification particuliére doit définir le fonctionnement des spécimens en essai.

Des précautions doivent &étre prises pour que les systémes de refroidissement des spécimens
soient conformes a la spécification particuliére.

Les conditions de I’essai sont congues pour simuler les effets d’une atmosphére & « air calme »
sur les spécimens placés sur un montage dont les caractéristiques de conduction thermique
sont définies.

La température spécifiée pour I’essai est définie comme étant la température ambiante.
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21.

22.

23.

24.
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If the standard conditions given above are not appropriate for the specimen to be tested,

relevant specification may call for other recovery conditions.

Final measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as requ
by the relevant specification.

Information to be given in the relevant specification

the

ired

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given

as far as they are applicable:

SE¢

a) preconditioning;

b) initial measurements;

¢) state of specimen during conditioning;

d) severity, temperature and duration of exposure;

e) measurements and/or loading during conditioning;
f) recovery if non-standard;

g) final measurements;

h) any deviation in procedure as agreed upon between T

ity. For cases where this does not apply, see Introduction, Clau

duced)into thexthamber, the latter being at the temperature appropriate to the degree of sev
as‘specified in the relevant specification.

e tedt duration is normally measured from the time when the specirnen

time

e 1.

g specimen while being at the ambient temperature of the laboratory is iftro-

erity

After temperature stability of the test specimen has been reached, the specimen is exposed

to these conditions for the specified duration.
The relevant specification shall define the functioning of the specimens under test.

Care shall be taken that any cooling devices of the specimens are in accordance with the

prescription in the relevant specification.

The test conditions are designed to simulate the effects of subjecting the test specimens to

“free air’’ conditions with defined thermal conduction characteristics of the mounting.

The specified test temperature is defined as the ambient temperature.
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L’essai sans circulation forcée de 1’air est préférable. Néanmoins, une circulation forcée de
Pair peut étre utilisée lorsque la premiére méthode est difficile ou impossible & réaliser.

Les annexes A a D font partie intégrante de cette spécification.

25. Description de ’appareillage d’essai

25.1 Chambre d’essai

25.1.1  La température dans la chambre doit étre contrdlée par des dispositifs sensibles a la tempéra-

ture placés selon les prescriptions du paragraphe 4.4.2 de la Publication 68-1 de la CEL
25.1 ’ i i i 3 ’ai it & ions suffi-
santes, compte tenu de la taille et de la dissipation du spécimen en egsai, ‘ ettre une
simulation des conditions d’air calme
Les prescriptions relatives aux dimensions de la chambre sont’donné wgxe A en
fonction des dimensions et de la dissipation par unité de surfacd : i

25.1]3  Les parois de la chambre doivent &tre aussi proches(queéNpossible i mi et avoir
un pouvoir émissif supérieur ou égal a 0,7
Afin de limiter les problémes de rayonnement,/la te 2 ¢ i J: ne doit
pas présenter un écart supérieur a 3% de la te i, expri-
mé en K.
Cette prescription s’applique 2 . édimens ne
doivent pas étre placés en regard d*¢léme i arefroidi i pnformes
a cette prescription

25.114  Lorsque ’essai ¢ bre avee circulation forcée de 1’air, la vitesse de ’air

devrait étre aussi g1l

25.1}5  L’humidité a de vapeur d’eau par métre cube d’air (soitl approxi-

mativerfent D 35 °C). Lorsque ’essai est effectué & une température
inféri ativ€ ne doit pas étre supérieure a 50%.

25.1 i tre maintenue a une valeur constante, des précautions doivent
€ pourvu
ectement

3+ Lorsque les spécimens sont soumis a des condltions de travanl pendant ’essai, la température dans la
la tempé-

25.2 —Mentage

25.2.1  La conduction thermique et les autres caractéristiques du montage et des connexions du spé-

25.2.2

cimen en essai devraient &tre spécifiées dans la spécification particuliére. Lorsque le spécimen
en essai est destiné a étre utilisé sur des dispositifs particuliers de montage, ceux-ci doivent étre
utilisés pour 1’essai.

Lorsque le spécimen est congu pour étre monté sur une plaque de refroidissement dont les
caractéristiques ne sont pas spécifiées, la plaque de refroidissement utilisée pour I’essai doit

‘posséder une capacité calorifique et une conduction thermique appropriées pour que sa tempé-

rature soit maintenue & une valeur aussi proche que possible de la temperature ambiante de
Pessai. :
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25.

25.1
25.1.1

25.1.2

25.1.3

25.1.4

25.1.5

25.1.6

25.2
25.2.1

25.2.2

fest specimen.
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Testing with no forced air circulation is the preferred method. Forced air circulation may,
however, be used when it is difficult or impossible to meet the conditions specified for testing
without air circulation.

Appendices A to D form part of this specification.

Description of test apparatus

Testing chamber

The temperature in the chamber shall be checked by temperature sensing devices located so as
to comply with the requirements of Sub-clause 4.4.2 of IEC Publication 68-1.

In the case of testing with no forced air circulation, the chamber shall be large enough compared
with the size and amount of heat dissipation of the test specimen to allow 3
ffects of “free air’’ conditions.

[he requirements on the size of chamber in which the effects of “free conditiors ‘are\sijpu-

The walls of the chamber shall be near to thermal black and ent

pf not less than 0.7.

\ble

uld

The absolute humidi EXCBE vater vapour per cubic metre of air (correspgnd-
ng approxipa 1 at 35 °C). When testing is performed at a tempgra-
ture lower

be

at at
test

de is a duty cycle specified for specimens under test, then during the off-load period§ the
o of the chamber shall not fall below the specified test temperature (see Appendix D).

The thermal conduction and other relevant characteristics of the mounting and connections of
the test specimen shall be specified in the relevant specification. When the test specimen is
intended for use with specific mounting devices, these shall be used for testing.

Where the specimen is designed for mounting on a heat sink with unspecified characteristics,
the heat sink used for the purpose of test shall possess thermal capacity and thermal conduction
adequate to maintain its temperature close to the test chamber temperature.
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Lorsque les caractéristiques du montage ne sont pas connues, il y aura lieu de prévoir une
conduction thermique faible pour qu’en pratique le spécimen soit isolé thermiquement.

Dans Ie cas ou les spécimens sont des composants, il peut étre nécessaire d’utiliser des chariots
de montage; dans ce cas, la spécification particuliére devrait donner tous les éléments nécessaires
pour définir les caractéristiques thermiques du montage et des connexions. En particulier, lorsque
cela est approprié, la spécification devrait donner la longueur des sorties.

Lorsque le nombre de spécimens essayé est supérieur a 1, des précautions devraient étre prises
pour s’assurer qu’aucun des spécimens n’est perturbé par les spécimens et les dispositifs de
1pontage qui ’entourent.

26.

26.1

26.2

Deverites

Les. sévérités définies par la température et la durée de ’expost
dans la spécification particuliére. Les valeurs doivent étre choisk
les paragraphes 26.1 et 26.2.

spécifiées
iées dans

Température
+ 200 4 2 °C
+ 1754+ 2°C
+ 1554+ 2°C
+1254-2°C
+ 100 +2°C
+ 8 +2°C
+ 704+2°C
+ 5542°C
+ 404 2°C
+ 30+42°

supérieures 3 200 °C et jusqu’a 1 000 °C deyraient étre

630 °C 800 °C 1000 °C.
¢'devrait étre de 4 2% des températures indiquées ci-dessus, expri-

difficiles a maintenir, compte tenu des dimensions de la chgmbre, elles

Lorsque cette procédure d’essai est utilisée pour des essais d’endurance ou de fiapilité, il y

27.

28.

y lieu de tenir compte des publications de la CEI qui donnent des recommandations particu-
liéres sur la durée de ces essais.

Dans le cas ou le but de la méthode d’essai consiste uniquement & montrer que le spécimen
fonctionne a haute température, ’épreuve peut étre limitée & la durée nécessaire pour que le
spécimen en essai atteigne la stabilité thermique. Cette durée ne doit en aucun cas étre infé-
rieure & 30 min.

Préconditionnement

La spécification particuliére peut prescrire un préconditionnement.

Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et méca-
niques prescrites par la spécification particuliére.
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26.

26.1

26.2

27.

28.
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Where nothing is known about the mounting characteristics, the thermal conduction of the
mounting shall be low, such that for all practical purposes the specimen is thermally isolated.

In the case of component type specimens, it may be necessary to use mounting racks, in which
case the individual specification shall give all details necessary to define the thermal charac-
teristics of the mounting and connections. In particular, where appropriate, the specification
shall give the length of leads.

When more than one specimen is tested in the chamber, care shall be taken to ensure that a
specimen is not unduly disturbed by the presence of surrounding specimens and mounting
devices.

chclmes

The severities, as indicated by temperature and duration of exposure
the relevant specification. The values shall be selected from those
and 26.2.

Temperature
+ 200+ 2°C
+ 175 £ 2°C
+ 1554+ 2°C
+ 125+ 2°C
+ 100 +2°C
85 +2°C
70 + 2 °C
554+2°C
40 +2°C
~30+2°C

+ 4+ o+

Votes 1. — In the absence of othe

considerations, temperatures above 200 °C and up to 1 000 °C should be

2. — Where/dueto \the size s aprber it is not feasible to maintain these tolerances, the tolergnce
** maybe Wi 4 100 °C and 4 5 °C up to 200 °C. When this is done, the tolergnce

Where this testing procedure is used in connection with tests associated with endurance or

Fetiabitity—d tratt-be takemrof HE-€pubtications which give particular Tecommendations

for durations for such tests.

If the only intention of the testing procedure is to show whether the specimen will function at
high temperature, the conditioning may be limited to a time such that the specimen under the
test has reached temperature stability. In no case shall the duration be less than 30 min.

v

Preconditioning

The relevant specification may call for a preconditioning.

Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as required
by the relevant specification.
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1
1.1
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Epreuve

Spécimen non pourvu d’un systéme de refroidissement propre

Essai sans circulation forcée de Iair

Conditions d’essai applicables lorsqu’un seul spécimen est soumis d I’essai

a) La chambre doit &tre a la température correspondant a la sévérité spécifiée.

b) Le spécimen, étant 4 la température ambiante du laboratoire, doit étre introduit dans la

c)

g)

chambre, non emballé, sans application de tension, prét a étre utilisé, dans sa position nor-
male ou selon prescriptions particuliéres.

Avant la réalisation des prescrlptlons du paragraphe suivant, il doit s ecouler une durée

ie le spé-

ion et son

de dissi-

dant une

hermique

es mesures
1.6, note 2.

effectuées

. Dans le
nt ou de
e reprise.

pératures
ivent pas
re, des écarts supérieurs a la plus grande des deux vgleurs sui-
ifférence entre la température de surface et la température (ambiante)

vrer que ces conditions sont remplies, une vérification devrait normalement é{re effectuée

ans le’cas ol cette vérification n’est pas réalisable dans la chambre, elle pourra’ étre|effectuée a
Xextétieur de la chambre dans les conditions atmosphériques normales du laboratoire{ Les spéci-
ens devront étre montés comme pour 1’essai (par exemple sur un rack) et des précautipns devront
étre prises pour que les spécimens ne soient pas perturbés par des influences extérieures.

2, — La prescnptnon d une tolérance sur l écart entre les temperatures de surface, mesurées en des points

en ai_est-des ? dus-alla superpo-

smon des spéamens sur le gradxent de température dans Ia cha.mbte La. tolérance donnée sur les

écarts de température (5 deg C ou 5%, la plus grande des deux valeurs étant applicable) ne doit

pas inclure les écarts dus 4 des dissipations thermiques différentes d’un spécimen a I’autre. On peut

tenir compte de ces différences en faisant des vérifications sur le méme spécimen placé dans des
positions différentes dans la chambre.

L’essai doit se dérouler conformément au paragraphe 29.1.1.1.

Essai avec circulation forcée de I'air

Conditions d’essai applicables lorsqu’un seul spécimen est soumis & I’essai

La méthode suivante, qui comporte une circulation forcée de 1’air, peut étre utilisée lorsque
p

les conditions d’essai sans circulation d’air sont difficiles & réaliser.
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29, Conditioning

29.1 Specimen without artificial cooling

29.1.1  Testing with no forced air circulation

29.1.1.1 Test conditions applicable when a single specimen is tested

a) The chamber shall be at the temperature of the specified severity.

b) The specimen, while being at the ambient temperature of the laboratory, shall be introduced
into the chamber in the unpacked, switched off, “ready for use’’ state, in its normal position
or as otherwise specified.

¢) Time shall then be allowed for the chamber conditions to be re-established and for the
specimen to reach temperature stability.

29.1.1.2  Test conditions applics

‘When mo; an S hce
mperature g ending pdints on the test specimens shall not deviate from ¢ne
pecimen to anod ] ra-

Notes 1. 4 i i i i in |the

the

ing (e.g. on a rack) and care shall be taken that the specimens are not subjected to extrangous
ing influences.

2./— The requirement on acceptable deviation between surface temperatures at corresponding point§ on
the test specimens is intended to limit the effects of stacking of specimens on the temperature gradfent
in the zemmwmmmmmﬁ%wmxer
is the greater) shall not include the deviations caused by differences in heat dissipation between
individual specimens. Such differences can be taken care of by checking on the same individual
specimen in different positions in the chamber.

Testing shall proceed in accordance with Sub-clause 29.1.1.1.
29.1.2  Testing with forced air circulation

29.1.2.1 Test conditions applicable when a single specimen is tested

The following method; where forced air circulation is allowed, may be used when it is difficult
to meet the conditions specified for testing without air circulation.
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Dans tous les cas, la vitesse de I’air doit étre petite (si possible inférieure ou égale 4 0,5 m/s).

La méthode est fondée sur le fait que la différence AT; entre la température d’un point chaud

29.1.3.

du spécimen et la température de I’atmosphére environnante dans les conditions d’air calme est
plus ou moins indépendante de cette derniére. Cette hypothése n’est correcte qu’a la condition

que AT, soit inférieur 4 25 deg C et que la variation de la température ambiante AT, ne
supérieure a 30 deg C.

soit pas

Ces valeurs peuvent étre étendues a 80 deg C et 65 deg C respectivement si les corrections

décrites dans I’annexe B sont appliquées.

Il y a lieu de noter que les corrections tiennent compte a la fois des erreurs dues a la
tion et de celles dues au rayonnement.

pérature spécifi¢e pour ’essai,
introduit dans la chambre lo

s29.1.1.1d) 229.1.1.1 g).

n de s’assurer que ces conditions sont remplies, une vérification devrait normalement étre

convec-

e point.

3l la tem-

oit étre
sévérité
dissipa-
bre doit

iquée ci-

eridant toute la durée de 1’épreuve. L’essai doit &tre

applitables lgrsque plusieurs spécimens sont soumis & Iessai simultandment
pécimens sont soumis a I’essai dans la méme chambre, les tempgratures
des points situés de facon analogue sur les spécimens ne doiyent pas
écimen a 1’autre, un écart supérieur a la plus grande des deux valeurs syivantes:
la différence entre la température de surface et la température (ambiante)

effectuée,

avec Ies spécnmens placés sur leur montage, dans Ia chambre, comme pour I’ essal le cha uffage de

2.—La prescription d’une tolérance sur l’écart entre les températures de surfacc, mesurées en des points
situés de fagon analogue sur les spécimens en essai, est destinée & limiter les effets dus a la super-
position des spécimens sur le gradient de température dans la chambre. La tolérance donnée sur les
écarts de température (5 deg C ou 5%, la plus grande des deux valeurs étant applicable) ne doit pas

inclure les écarts dus a des dissipations thermiques différentes d’un spécimen a P’autre.

On peut

tenir compte de ces différences en faisant des vérifications sur le méme spécimen placé dans des posi-

tions différentes dans la chambre.

a) Un ou plusieurs des spécimens en essai doivent étre prélevés et soumis & des conditions d’air

calme a la température ambiante spécifiée pour I’essai. Le(s) spécimen(s) est (sont) soumis &
des conditions de dissipation; lorsque la stabilité thermique est atteinte, la température
des: points représentatifs de la surface du (des) spécimen(s) doit &tre relevée.
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In any case the air velocity shall be low (if possible, not more than 0.5 m/s).

It is based on the assumption that the difference, AT;, between the temperature of a hot
point on the test specimen and the ambient temperature of the surrounding air in free air condi-
tions is more or less independent of the ambient temperature of the surrounding air. This applies
only if AT is less than 25 deg C and where the ambient temperature variation AT», does not
exceed 30 deg C. '

These ranges can be extended to 80 deg C and 65 deg C respectively, if the corrections described

.in Appendix B are applied. .

It shall be noted that the corrections cover convection errors as well as radiation errors.

For temperature differences, AT, greater than 80 deg C and/or changes in ambient tempera-
fure AT,, greater than 65 deg C, the validity of this method has not been verified:

L m-
ced
ified severity. The specirhen
thall then be switched on or electrical ¢ relevant specification and jthe
emperature of the chamber shall be adjusted\ tona valye at which the point measured on |the
burface of the specimen at room a bien@e atiige réaches the above-mentioned stabiligzed
value T.

This temperature

hccordance {'th

i : ¢ at corresponding points on the test specimens shall not deviate fiom
; i more than 5 deg C or 5% of the difference between the surface

sughout the conditioning. Testing shall proceed in

Wotes1.— A chegk that this requirement is met shall normally be made with the specimens mounted in the
chamber in the manner used for testing, with the chamber heat switched off but the air c1rculz1tlon

switched on.

2. — The requirement on acceptable deviation between surface temperatures at corresponding points on
test specimens is intended to limit the effects of stacking of specimens on the temperature gradient
in the test chamber. The tolerance of the temperature difference given (5 deg C or 5%, whichever is
the greater) shall not include the deviations caused by differences in heat dissipation between individual
specimens. Such differences can be taken care of by checking on the same individual specimen in
different positions in the chamber.

a) One or a few of the specimens to be tested shall be selected and subjected to free air condi-
tions with specified test ambient temperature. After temperature stability has been reached
with the specimen(s) in loaded conditions, the temperature of representative points on the
surface of the test specimen(s) shall be noted.
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La totalité des spécimens doit ensuite &tre introduite dans la chambre. La température de
la chambre doit &tre maintenue a la valeur correspondant a la sévérité spécifice.

Lorsque les spécimens sont montés sur un rack, l’interférence avec le flux d’air doit étre
aussi faible que possible.

3. — Pour des raisons de commodité (par exemple lorsqu’on introduit des racks de composants identiques,
4 des moments différents, dans la méme chambre), la chambre peut étre maintenue a la température
définieend).

Avant la réalisation des prescriptions du paragraphe suivant, il doit s’écouler une durée
suffisante pour que les conditions dans la chambre soient a nouveau établies et que le spé-
cimen ait atteint sa stabilité thermique.

Les spéeimens doivent étre soumis 3 des conditions de dissipation et Ia température de la

29.2

29.2{1

29.212

30.

e)

Spécimen pourvu d’un systéme de refroidissement propre

Lorsque le réfrigérant est 1’air, des précautions doiv¢

chambre réglée de fagon que, la stabilité thermique étant atteinte, gpératures de sur-

face des points indiqués en a) soient reproduites.
L’essai doit se poursuivre selon les paragraphes 29.1.1.1 e) 2

La spécification particuliére doit définir les caractéristiqu WGy A1 au spécimen.
soit pas

contaminé par de I’huile et qu’il soit suffisammeg : yiter [es problémes d’jumidité.

Mesures intermédiaires

de la tem-
inant dans
spé€cimen

et passe

controle
dans les

La spéciﬁcation particuliere peut prescrire des conditions de dissipation et/ou des mesures

pendant ou a la fin de ’épreuve alors que le spécimen est encore dans la chambre. Si de telles
mesures sont requises, la spécification particuliére doit définir celles-ci et le moment (ou les
moments) auquel (auxquels) elles doivent &tre effectuées. Le spécimen ne doit pas étre sorti
de la chambre avant la fin des mesures.

Note. — Des mesures précédées par une reprise qui nécessiterait le retrait des spécimens de la chambre et leur

réintroduction ne doivent pas étre effectuées pendant 1’épreuve.

Dans le cas ol I’on désirerait connaitre les performances du spécimen avant la fin de la durée prescrite,
il sera nécessaire de soumettre a I’essai un lot supplémentaire de spécimens pour chaque durée spéci-
fiée. La reprise et les mesures finales doivent étre effectuées séparément pour chaque lot.
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29.2.1

29.2.2

30.
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b) The total number of specimens shall then be introduced into the chamber. The chamber
temperature shall be held at the temperature of the specified severity.

When specimens are mounted on a rack, interference with the air flow shall be as small as
possible.

3. — 1If it is more convenient (e.g. when introducing individual racks of identical components at different
times in the same chamber) the chamber may be held instead at the temperature defined in d) below.

¢) Time shall then be allowed for the chamber conditions to be re-established and for the spe-
cimen to reach temperature stability.

d i ubjected to load and the chamber temperature adjusted so that,
after temperature stability has been reached with the specimens in the foaded_conditid

dry enough to avoid moisture problems.

Cooling system “‘isolated’ from the chamber

Specimens of this type have cooling systems
the coolant from an extraneous supp
g¢hamber.

aré gither selfcontained or which obtain
olant flo d retdrn lines isolated from the

the ambient temp€ra 8 aNr i plafie 0 cm to 5 cm above the specimen, half-yay

Cooling syste
4) Specnme<> ot air\ig Brought from an extraneous source and then passes
into the chasd i :

ber

hat

Intermediate measurements

The relevant specification may call for loading and/or measurements during or at the end of
conditioning while the specimen is still in the chamber. If such measurements are required, the
relevant specification shall define the measurements and the period or periods after which they
shall be carried out. For these measurements, the specimen shall not be removed from the
chamber.

Note. — Measurements preceded by recovery, which would require removal and reintroduction of the specimens
into the chamber, are not permissible during the conditioning.

If it is desired to know the performance of the type of specimen before the end of the prescribed duration,

one additional lot will be required for each specified duration. Recovery and final measurements shall
be performed separately for each lot.
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31.2

31.3

32

33.
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Reprise

Le spécimen doit ensuite &tre soumis aux conditions atmosphériques normales de reprise pen-
dant une durée suffisante pour que la stabilité thermique soit atteinte, avec un minimum de ! h.
Lorsque plusieurs spécimens sont essayés simultanément et qu’une durée de reprise de 1 h est
appropriée, la durée maximale de reprise doit étre de 2 h et toutes les mesures doivent étre ter-
minées avant la fin de cette période.

Si la spécification particuliére le prescrit,; le spécimen doit &tre mis sous tension ou soumis a
des conditions de dissipation et mesuré de fagon continue pendant la durée de la reprise.

Si les conditions atmosphériques normales de reprise, indiquées ci-dessus, ne sont pas appro-
priées pour le spécimen en essai, la spécification particuliére peut prescrire d’autres conditions

4 .
UL ILUpLot.

Mesures finales

Lorsque cet essai est inclus dans la spécificati iculiere, jles précisions suivante$ doivent

a) préconditionnement;
mesures initiales;

NCHALEUR SECHE POUR UN SPECIMEN DISSIPANT
ARJIATION LENTE DE LA TEMPERATURE

r but de fournir une méthode d’essai normalisée permettant de dé¢terminer
sOmposants, des équipements ou autres articles dissipant de I’énergie, a é&tre
utilis€sndans>des conditions de haute température.

Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis a des conditions de hauge tempé-
rature pendant une durée suffisante pour que le spécimen atteigne 1a stabilité thermique.

La durée de I’essai pour cette procédure est normalement décomptée & partir du moment ot
la stabilité thermique du spécimen est atteinte. Dans les cas ol cela n’est pas applicable, voir
Pintroduction, article 1.

Description générale

Le spécimen, étant a la température ambiante du laboratoire, est introduit dans la chambre
dont la températiire est égale a celle du laboratoire. La température dans Ia chambre est ensuite
régiée a la valeur correspondant au degré de sévérité indiqué dans la spécification particuliére.
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31.
31.1

31.2

31.3

32.

33.

34.

35.

.43

Recovery

The specimen shall then remain under standard atmospheric conditions for recovery for a
period adequate for the attainment of temperature stability, with a minimum of 1 h.

When several specimens are tested simultaneously and where the 1 h recovery period is adequate,
the maximum period for recovery shall be 2 h and all measurements shall be completed at the
end of this period.

If required by the relevant specification, the specimen shall be switched on or loaded and meas-
ured continuously during the recovery period.

If the standard conditions given above are not appropriate for the specimen to be tested, the
relevant specification may call for other recovery conditions.

Hinal measurements

o

y the relevant specification.

Ihformation to be given in the relevant specification

When this test is included in the relevant specifica
qs far as they are applicable:
d) preconditioning;

4) initial measurements;

d) details of mounting or supports;
q

€

state of specimen including cooling-s¥ anditioning;

DO~

This-procedure is for specimens which are subjected to an elevated temperature for a t1|me
lbng enough for the specimen to achieve temperature stahility

In this procedure, the test duration is normally measured from the time when the specimen
achieves temperature stability. For cases where this does not apply, see Introduction, Clause 1.

General description

In this test, the specimen while being at the ambient temperature of the laboratory is intro-
duced into the chamber, the latter being at the temperature of the laboratory. The temperature
is then adjusted to the temperature appropriate to the degree of severity as specified in the rele-
vant specification.
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Lorsque la stabilité thermique du spécimen est atteinte, celui-ci est soumis & ces conditions
pendant la durée spécifice.

La spécification particuliere doit définir le fonctionnement des spécimens en essai.

Des précautions doivent étre prises pour que les systémes de refroidissement des spécimens
soient conformes a la spécification particuliére.

Les conditions de 1’essai sont congues pour simuler sur les spécimens les effets d’une atmos-
pheére & « air calme », avec des caractéristiques de conduction thermique définies pour le montage.

La température spécifiée pour I’essai est définie comme étant la température ambiante.

L’essai sans circulation forcée de I’air est préférable. Néanmoins, une circulation forcée de
’air peut étre utilisée lorsque la premiere méthode est difficile ou impossible a réaliser.

36.

36.1
36.1.

36.1.

36.1

36.1

36.1,

Les annexes A a4 D font partie intégrante de cette spécification.

Description de 1’appareillage d’essai

Chambre d’essai

pérature

bns suffi-
pttre une

€ sont données dans ’anngxe A en
ité de surface du spécimen en essaj.

¢ aussi proches que possible du noir thermique et|avoir un

ement, la température des parois de la chambrg ne doit
i¢ thermique est atteinte, un écart supérieur & 3% dg la tem-

{ toutes les parties des parois de la chambre, et les spédimens ne

L’humidité absolue ne doit pas dépasser 20 g de vapeur d’eau par métre cube d’air (soit|approxi-
mativement 50% d’humidité relative 4 35 °C). Lorsque 1’essai est effectué 3 une température

36.1.6

inférieure & 35 °C, I’humidité relative ne doit pas étre supérieure 3 50%.

Si la température de ’essai doit étre maintenue a une valeur constante, des précautions doivent
&tre prises lorsqu’un cycle de travail est spécifié.

Dans le cas des composants, un fonctionnement par alternance doit généralement suffire pourvu
qu’a tout moment les composants soumis & des conditions de dissipation soient correctement
répartis de fagon uniforme dans la chambre.

Note. — Lorsque les spécimens sont soumis & des conditions de travail pendant I’essai, la température dans la
chambre pendant les périodes de non-fonctionnement ne doit pas descendre au-dessous de la tempé-
rature d’essai (voir I’annexe D).
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36,

36.1
36.1.1

36.1.2

36.1.3

36.1.4

36.1.5

36.1.6
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After temperature stability of the test specimen has been reached, the specimen is exposed
to these conditions for the specified duration.

The relevant specification shall define the functioning of the specimens under test.

Care shall be taken that any cooling devices of the specimens are in accordance with the pres-
cription in the relevant specification.

The test conditions are designed to simulate the effects of subjecting the test specimens to
“free air’’ conditions with defined thermal conduction characteristics of the mounting.

The specified test temperature is defined as the ambient temperature.

Testing with no forced air circulation is the preferred method. Forced air circulation may,

however, be used when it is difficult or impossible to meet the conditions specified for testing
fthout air circuiation.

Appendices A to D form part of this specification.

Pescription of test apparatus

Festing chamber

The temperature in the chamber shall be checked by tempera

the

ited
test

jent

ure
ure

hble

| be

The ‘absolute humidity shall not exceed 20 g of water vapour per cubic metre of air (correspgnd-
ing ‘approximately to 50% relative humidity at 35 °C). When testing is performed at a temppra-
ture lower than 35 °C, the relative humidity shall not exceed 50%.

Where a duty cycle is specified, precautions have to be taken if the test temperature is to be
maintained at a steady figure.

In the case of components, a staggering of the on-periods will usually suffice, provided that
at any one time the distribution of components on-load is reasonably uniform throughout the
test chamber.

Note. — Where there is a duty cycle specified for specimené under test, then during the off-load periods the
temperature of the chamber shall not fall below the specified test temperature (see Appendix D).
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Montage

La conduction thermique et les autres caractéristiques du montage et des connexions du spé-
cimen en essai devraient étre spécifiées dans la spécification particuliére. Lorsque le spécimen en
essai est destiné i &tre utilisé sur des dispositifs spéciaux de montage, ceux-ci doivent étre utilisés
pour P’essai.

Lorsque le spécimen est congu pour &tre monté sur une plaque de refroidissement dont les
caractéristiques ne sont pas spécifiées, la plaque de refroidissement utilisée pour 1’essai doit
posséder une capacité calorifique et une conduction thermique appropriées pour que sa tempé-
rature soit maintenue 4 une valeur aussi proche que possible de la température ambiante de
I’essai.

36.2.]

36.2.4

36.2.%

37.

37.1

sitifs de
montage qui I’entourent.

Sévérités

Les sévérités définies par la température
dans la spécification particulierg.
les paragraphes 37.1 et 37.2.

axduréed€ I’exposition doivent &tre gpécifiées
étre choisies parmi celles indiquges dans

Température

-+ 200 4

Notes 1. — Sauf raisons particuliéres, les températures supérieures 2 200 °C et jusqu’a 1 000 °C devfaient étre
choisies parmi les valeurs suivantes:

250°C 315 °C 400 °C 500 °C630-°C800-°C 1 000-°C.

37.2

La tolérance dans chacun des cas devrait étre de + 2% des températures indiquées ci-dessus, expri-
mée en °C.

2. — Lorsque ces tolérances sont difficiles 2 maintenir, compte tenu des dimensions de la chambre, elles
peuvent étre portées & 3 3 °C jusqu’a 100 °C et + 5 °C jusqu’a 200 °C. Dans ce cas, la tolérance
utilisée doit &tre indiquée dans le rapport d’essai. :

Durée

2h
16 h
72h
96 h
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36.2
36.2.1

36.2.2

36.2.3

36.2.4 .

36.2.5

37.

371

37.2
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Mounting

The thermal conduction and other relevant characteristics of the mounting and connections of
the test specimen shall be specified in the relevant specification. When the test specimen is
intended for use with specific mounting devices, these shall be used for testing.

Where the specimen is designed for mounting on a heat sink with unspecified characteristics,
the heat sink used for the purpose of test shall possess thermal capacity and thermal conduction
adequate to maintain its temperature close to the test chamber temperature. '

duction of]the

here nothing 1s known about the mounting characteristics, the thermal

mounting shall be low, such that for all practical purposes the specimen isolafted
In the case of component type specimens, it may be necessary to use which
case the individual specification shall give all details necessary to d rac-

teristics of the mounting and connections. In particular, wherg
should give the length of leads.

‘When more than one specimen is tested in the chambe o ensure that a
specimen is not unduly disturbed by the presence ting imens and mounting
devices.

Severities

The severities, as indicated by temperaturé\and
relevant specification. The values shgll be selected

exposure, shall be specified in the
hose given in Sub-clauses 37.1 and 37.2.

Temperature

4200+ 2°C

+ 175 C
+ 155 £

Notes 1,'— In the/absence of other considerations, temperatures above 200 °C and up to 1000 °C should be
chosen from the following values: -

250 °C 315°C 400°C S00°C 630 °C 800 °C 1000 °C

The tolerance in each case should be 4 29 of the above temperatures in °C.

2. — Where due to the size of the chamber it is not feasible to maintain these tolerances, the tolerance
may be widened to -+ 3 °C up to 100 °C and + 5 °C up to 200 °C. When this is done, the tolerance
used shall be specified in the test report.

Duration

2h
16 h
72 h
96 h
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Lorsque cette procédure d’essai est utilisée pour des essais d’endurance ou de fiabilité, il y a
lieu de tenir compte des publications de la CEI qui donnent des recommandations particuliéres
sur la durée de ces essais.

Dans le cas ot le but de la méthode d’essai consiste uniquement a montrer que le spécimen

fonctionne a haute température, I’épreuve peut étre limitée a la durée nécessaire pour que le
spécimen en essai atteigne la stabilité thermique. Cette durée ne doit en aucun cas étre infé-
rieure a 30 min.

Préconditionnement

La spécification particuliére peut prescrire un préconditionnement.

{l  Essai sans circulation forcée de Iair

f)

g)

k)

Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifisa
niques prescrites par la spécification particuliére.

Epreuve

Spécimen non pourvu d’un systéme de refroidissement prop

1.1 Conditions d’essai applicables lorsqu’un se

b) Le spécimen, étant & la températiue 3

et méca-

7

dans la
ifion nor-

pondant
bnditions
stabilité

eg C par
idn et son
s de dis-

Hant une

La durée de 1’exposition doit é&tre decomptee a partir du moment ou la stabilité tTermique

[~ estatteinte.

Note. — Dans le cas de spécimens de petites dimensions, il n’est pas nécessaire de vérifier par des mesures
que la stabilité thermique est atteinte. Voir la Publication 68-1 de la CEI, paragraphe 4.6, note 2.

Si la spécification particuliére le prescrit, des mesures intermédiaires doivent étre effectuées
selon ’article 41.

A la fin de cette période, le spécimen doit étre maintenu dans la chambre et la température
doit &tre abaissée progressivement i une valeur comprise entre les limites des conditions
atmosphériques normales d’essai. La vitesse de variation de la température ne doit pas
dépasser 1 deg C par minute, l]a moyenne étant effectuée sur une durée inférieure ou égale
a 5 min.

Dans le cas ou le spécimen est soumis pendant I’essai 2 des conditions de fonctionnement
ou de dissipation, il doit &tre mis hors tension avant que la température ne soit abaissée.

A la fin de cette période, le spécimen doit &tre soumis aux conditions de reprise dans la
chambre ou selon prescriptions particuliéres.
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Where this testing procedure is used in connection with tests associated with endurance or
reliability, due note shall be taken of IEC publications which give particular recommendations
for durations for such tests.

If the only intention of the testing procedure is to show whether the specimen will function at
high temperature, the conditioning may be limited to a time such that the specimen under the
test has reached temperature stability. In no case shall the duration be less than 30 min.

Preconditioning

The relevant specification may call for preconditioning.

Illitial measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanical ke equiged
Hy the relevant specification.

Conditioning

S$pecimen without artificial cooling

p

Testing with no forced air circulation

]

Test conditions applicable when a single specimen i
4) The chamber shall be at the te

b) The specimen, while being at the 3
into the chamber in the unpacked, s¥i
or as otherwise specified.

abo ato@

atiire\of the laboratory, shall be introduged
eady for use’’ state, in its normal positjon

| at

as

The duration: shall be measured from the time when temperature stability has been reached.

Note. — In the case of small specimens, it is not necessary to check by measurement that temperature stability
has been reached. See IEC Publication 68-1, Sub-clause 4.6, Note 2.

f) If required by the relevant specification, intermediate measurements shall be performed
in accordance with Clause 41.

g) At the end of this period, the specimen shall remain in the chamber and the temperature
shall be gradually lowered to a value lying within the limits of standard atmospheric condi-
tions for testing. The rate of change of the temperature within the chamber shall not exceed
1 deg C per minute, averaged over a period of not more than 5 min.

In case the specimen remains in operating or loaded conditions during the test, it shall be
switched off or unloaded before the temperature is lowered.

h) At the end of this period the specimen shall be subjected to the recovery procedure in the
chamber or otherwise as appropriate.


https://iecnorm.com/api/?name=21f49087aabd847cd21fc648bcd2aaa8

— 50 —

40.1.1.2 Conditions d’essai applicables lorsque plusieurs spécimens sont soumis a I’essai simultanément

40.1
40.1

Lorsque plusieurs spécimens sont soumis & I’essai dans la méme chambre, les températures
de surface mesurées en des points situés de fagcon analogue sur les spécimens ne doivent pas
présenter, d’un spécimen a ’autre, des écarts supérieurs a la plus grande des deux valeurs sui-
vantes: 5 deg C ou 5% de la différence entre la température de surface et la température (ambiante)
de 1’air (voir la note 2).

Notes 1. — Afin de s’assurer que ces conditions sont remplies, une vérification devrait normalement étre effectuée
avec les spécimens placés sur leur montage, dans la chambre, comme pour ’essai.
Dans le cas ol cette vérification n’est pas réalisable dans la chambre, elle pourra étre effectuée a
I’extérieur de la chambre dans’les conditions atmosphériques normales du laboratoire. Les spécimens

devront étre montés comme pour ’essai (par exemple sur un rack) et des précautions devront &tre
prises pour que les spécimens ne soient pas perturbés par des influences extérieures.

2.1

des points
& [la superpo-
née sur les
ne doit pas

2 — L.a prescription d Une 101éra 3 : =
situés de fagon analogue sur les spécimens en essai, est destinée & limifer les effg
sition des spécimens sur le gradient de température dans la champ
écarts de température (5 deg C ou 57, la plus grande des deux ydle
inclure les écarts dus a des dissipations thermiques différen
tenir compte de ces différences en faisant des vérifications sur I¢
tions différentes dans la chambre.

Alurces de Suriaes

dhs des posi-

L’essai doit se dérouler conformément au paragrap

Essai avec circulation forcée de I'air

Les méthodes suivantes, dap e C1 ge , peuvent
étre utilisées lorsque les co ossibles a
réaliser.

0,5 m/s).

bur 1’essai
ambiante

ux condi-

mique est atteinte, la température d’un certain nombre [de points
esurée a 1’aide d’un dispositif approprié. L’élévation de température

ifite, la température des points représentatifs doit &tre & nouveau msurée. Si
pérature par rapport a la mesure sans circulation d’air est supérieur a 5|deg C ou
une autre valeur indiquée par la spécification particuliére, la vitesse de 1’air est trop|grande et
doit étre réduite jusqu’a ce que 1’écart soit au plus égal a la valeur prescrite 5 deg |IC ou une

autre valeur. Lorsque cela n’est pas réalisable, la méthode B doit &tre appliquée.

Le chauffage de la chambre est maintenant mis en fonctionnement pour le commencement
de P’essai. La mesure de la température ambiante doit &tre effectuée selon la définition du para-
graphe 4.4.2 de la Publication 68-1 de la CEI.

L’essai doit se dérouler selon le paragraphe 40.1.1.1. }
Unpe représentation de la méthode A est donnée par un diagramme dans 1’annexe C.

Méthode B

Cette méthode doit étre appliquée lorsque les prescriptions dé 1’annexe A ne sont pas
réalisables.
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40.1.1.2  Test conditions applicable when more than one specimen is tested in the chamber

40.1.2

40.1.21

When more than one specimen is tested in the same chamber, it is required that the surface
temperatures measured at corresponding points on the test specimens shall not deviate from one
specimen to another by more than 5 deg C or 5% of the difference between the surface tempera-
ture and the air (ambient) temperature, whichever is the greater (see Note 2).

Notes 1. — A check that this requirement is met shall normaily be made with the specimens mounted in the
chamber in the manner used for testing.
If it is impracticable to make this check inside the chamber, the check may be made outside the
chamber under normal laboratory conditions. The specimens shall be mounted in the manner used
for testing (e.g. on a rack) and care shall be taken that the specimens are not subjected to extraneous
disturbing influences. .
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iren in

C d CPDLADIC UCVId J UCIWCC Al C C DL A
the test specimens is intended to limit the effects of stacking of speci
in the test chamber. The tolerance of the temperature difference given (5 deg
the greater) shall not include the deviations caused by differences in heat djsSi
specimens. Such differences can be taken care of by checking on thg
different positions in the chamber.

Testing shall proceed in accordance with Sub-clause 40.
['esting with forced air circulation

['est conditions applicable when a single specimen is testda
The following methods, where forged air cj §i0fl 1 ay be used when it is pot

In any case the air velocity shall b¢ i gt more than 0.5 m/s).

Method A
ber used for testing is large enough to meet
he conditions spgdi endix. A the
The sped] ; air
flow and heatswitshe ; fied

ber
ure

the
ffer
from_those measyred without air flow by more than 5 deg C or any other value stated by|the
releyant specification, the velocity of the air is too high and shall be reduced until the require-
ment of 5 deg C or other specified temperature difference is met. If this is not possible, Methqd B
shall be used.

The chamber heating is now switched on for the commencement of testing. The monitoring
of ambient temperature shall be carried out in accordance with the definition in Sub-
clause 4.4.2 of 1 E C Publication 68-1.

Testing shall proceed in accordance with Sub-clause 40.1.1.1.

A diagrammatic representation of Method A is given in Appendix C.

Method B

This method is intended to be used when the requirements in Appendix A cannot be met.

\
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Elle est fondée sur le fait que la différence AT, entre la température d’un point chaud du
spécimen et la température de I’atmosphére environnante dans les conditions d’air calme est

. plus ou moins indépendante de cette derniére. Cette hypothése n’est correcte qu’a la condition

que AT; soit inférieur a 25 deg C et que la variation de la température ambiante AT, ne soit
pas supérieure 4 30 deg C.

Ces valeurs peuvent étre étendues & 80 deg C et 65 deg C respectivement si les corrections
données dans I’annexe B sont appliquées.

11y alieu de noter que les corrections tiennent compte a la fois des erreurs dues 2 la convection
et de celles dues au rayonnement.

La validité de cette méthode n’a pas été vérifieée pour des écarts de température AT, supé-
rieurs 4 80 deg C et Jou des variations de la température ambiante AT, supérieures a 65 deg C.
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4 la tem-
étant 3 Ia
t est égale
conditions
e dans la

deg C par

elle que Ia
ambiante
doit étre
Ement aux

ne repkésentation de la méthode B est donnée par un diagramme dans 1’annexe ID.

.22 ~Conditions d’essai applicables lorsque plusieurs spécimens sont soumis a I’essai simultapément

y . B YR T . A

> npératures
de surface mesurées en des points situés de fagcon analogue sur les spécimens ne doivent pas
présenter, d’un spécimen a ’autre, des écarts supérieurs 4 la plus grande des deux valeurs sui-
vantes: 5 deg C ou 5% de la différence entre la température de surface et la température (ambiante)
de I’air (voir la note 2).

Notes 1. — A check that this requirement is met shall normally be made with the specimens mounted in the
avec les spécimens placés sur leur montage, dans la chambre, comme pour 1’essai; le chauffage de
la chambre n’est pas mis en fonctionnement mais la circulation forcée de I’air. est établie..

2. — La prescription d’une tolérance sur 1’écart entre les températures de surface, mesurées en des points
situés de fagon analogue sur les spécimens en essai, est destinée & limiter des effets dus a la superpo-
sition des spécimens sur le gradient de température dans la chambre. La tolérance donnée sur les
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