NORME
INTERNATIONALE

CEl
IEC

INTERNATIONAL 60068-2-13
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2000-10

PURI ICATION FONDAMENTAI E DE SECURITE

BASIC SAFETY PUBLICATION (\

Essais d’environnement -

Partie 2-18:
Essais — Essai R et

Environme

Part 2-18:
T

N

d guidance: Water

Numéro de référence

Reference number

CEI/IEC 60068-2-18:2000


https://iecnorm.com/api/?name=1c0690f7c15dbd59c0d99d1132e83334

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 1993 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée-sous—quelqueforme gque ce-soit-ef-paraucunprocédé,électronique-ou-meécaniqueycompris-taphotocopie
et les|microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEl du pays du dema
Si voys avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits,supplémentaires suf cette
publidation, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEI de ays devresidence.

IEC Qentral Office

3, ruede Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

Emailf inmail@iec.ch
Web: lvww.iec.ch

Abouf the IEC

The International Electrotechnical Commission
Internatjonal Standards for all electrical, electronic and\relaf

iblishes

About IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under.¢ i L ave the
latest eglition, a corrigenda or an amendment might have beeg blj

® Catalpgue of IEC publications: Nec. s
The IEQ on-line Catalogue enables C ( i tee,...).
It also dives information on proje 2

= |EC Just Published: www.i¢ec.c
Stay up|to date on all
on-line pnd also by em

lvailable

= Custgmer Service Centgé
If you Wish to give us
Centre FAQ or conta
Email: gsc@iec.c

Tel.: +411 22 91

Fax: +4{1 22 919 03 00

Service

A propos de

La Conjmission;Electro ique Internationale (CEI) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des
normes|internationales pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos des publtications CEt
Le contenu technique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez
I’édition la plus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

® Catalogue des publications de la CEl: www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm

Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéres (numéro de
référence, texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou
remplacées.

® Just Published CEI: www.iec.ch/online_news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch
Tél.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00


https://iecnorm.com/api/?name=1c0690f7c15dbd59c0d99d1132e83334

NORME
INTERNATIONALE

CEl
IEC

INTERNATIONAL 60068-2-18
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2000-10

BASIC SAFFTY PUBI ICATION

PUBLICATION FONDAMENTALE DE SEW

Essais d’environnement -

Partie 2-18:
Essais — Essai R et

Environme

Part 2-18:
T

N

d guidance: Water

MexayHapogHas dnektpoTexHuyeckas Komuccus

CODE PRIX
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

W

For price, see current catalogue
Pour prix, voir catalogue en vigueur


https://iecnorm.com/api/?name=1c0690f7c15dbd59c0d99d1132e83334

-2- 60068-2-18 © CEI:2000

SOMMAIRE
Pages
AV ANT P ROP S ..o e 4
INTRODUCTION Lo e e e e e e et e e e e et e e e e eaeeaees 6
Articles
1 Domaine d’application et Objet......ooo i 8
2 REfEIENCE NMOIMATIV ottt e ettt et e e et et e et ettt et et et eeteetaseaesaesasnannaenrsnns 8
3 DEfiNIONS e N Y e 8
4  Resumeé des €SSaiS d’€aAU.....cc.oeuiiiniiii i ... 10
A1 GENEralites ......oovieiiiii NN .}.... 10
412 Description des essais R: Eau .10
5 Essai Ra: Chute de gouttes d’€au.......ccooeiiiiiiiiii N NS0 e ... 12
Lo © 1o ] - SR SERUPI RN N0 B VU 12
52 Meéthode Ra 1: Pluie artificielle .12
5/3 Méthode Ra 2: Boite a gouttes .18
6 Essai Rb: Projections d’eau .22
61 Objet .o 0 22
6.2 .24
6.3 .34
7 Esgsai Rc: Immersion 40
71 Objeti N NN 40
72 Méthode Rc 40
7)3 Méthode Rc 2: Cha 44
Annexe A (inform
de la rédaction de Ja ....48
Annexe B (informative ....52
Annexe C (i native) .. 54
Annexe D (infermati c .... 62
Annexe { .74
Figurg 1 — Synthese des méthodes d’essai et équivalence avec le code IP de la CEIl 605209 .. 12
Figurg 2~\Essai Ra, définitions des angles et des axes ..........ccceovviiiiiiiiiiiiiiiiii e ....16
Figura C.1 — Fssai Ra 1 dispaositif d’essai et montage pour mesurer les dimensions
des gouttes et leur intensité par la méthode de la pluie artificielle...................o. 58
Figure C.2 — Essai Ra 2, dispositif d’essai recommandé pour la méthode de la boite
= o [ 1 U 1 = 60

Figure D.1 — Essai Rb 1.1, dispositif d’essai recommandé pour la méthode du tube oscillant. 66
Figure D.2 — Répartition de la valeur moyenne de I'intensité des précipitations dans la zone

du tube oscillant avec les conditions de mesures indiquées Ci-dessuUS ...........cccveiviiiieiiennennn.. 68
Figure D.3 — Essai Rb 1.2, dispositif d’essai recommandé pour la méthode de
=T oYU LY Y0 = [ 0T - Yo [ 70

Figure D.4 — Buse d’essai normalisée pour la méthode du jet d’eau (buse d’arrosage) .......... 72


https://iecnorm.com/api/?name=1c0690f7c15dbd59c0d99d1132e83334

60068-2-18 © IEC:2000 -3-

CONTENTS
Page
L@ T AT @ 0 5
LN I 2 1 1 I 1 1\ T 7
Clause
T SCOPE ANA OO e 9
A (o] 0 = YN (N =T (=T 1oL T PP 9
3 DEfINIIONS e e e et e 9
4  Survey of water tests.....cooiiiiiiiii . L1
411 GeNEIAl. il N O |
42 Description of Tests R: Water I
5 TeéstRa: Falling drops ..o N e e LR e ....13
Lo © 1o ] =Y o TP TR R VU N0 B VO ... 13
52 Method Ra 1: Artificial rain ... 270 e N N ....13
53 Method Ra 2: Drip bOX ..ceuieniiiiiiiiic iy A N e D ... 19
6 Test Rb: Impacting water...............o.ooo, ... 23
61 Object..c.ccvveiiiiiiiin o .23
62 Method Rb 1: Oscillating tube g ... 25
63 Method Rb 2: Water jet........ o800 ... 35
7 Test Rc: Immersion .. 41
7. .. 41
7. .41
7. .. 45
Annex
the re ....49
Annex ....53
Annex ....55
Annex ....63
Annex .75
Figurg 1 — Structuring,of test methods and equivalence with the IP Code of IEC 60529 ....].... 13
Figurg 2~ Test Ra, definitions of angles and axes ............ccccoiiiiiiiiii i A7
Figura C.1 — Test Ra 1 _test apparatus and measurement set-up for drop sizes and
intensity for artificial rain Method ... 59
Figure C.2 — Test Ra 2, recommended test apparatus for the drip box method ...................... 61
Figure D.1 — Test Rb 1.1, recommended test apparatus for the oscillating tube method......... 67
Figure D.2 — Distribution of mean value of precipitation intensity in the oscillating tube area
for the above-specified measurement conditionNS.............oooiiiii i, 69
Figure D.3 — Test Rb 1.2, recommended test apparatus for the spray nozzle method............. 71

Figure D.4 — Standard test nozzle for the water jet method (hose nozzle) ................c..oeiil. 73


https://iecnorm.com/api/?name=1c0690f7c15dbd59c0d99d1132e83334

-4 - 60068-2-18 © CE

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2-18: Essais — Essai R et guide: Eau

AVANT-PROPOS

1:2000

1) La
de
favq
I'élg
Leu
Suj€
liais
Inte)

2) Les

du
son

3) Les
conf
nati

4) Dar
facq
nati

5) LaC

n’eq
6) L’af]
I’'ob
res

La No
Condi

Cette
amen

Elle a
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ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour gbjet de
riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio domaines de
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décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions y/dans Ia mesure
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représentés dans chaque comité d’études.
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me normes, spécifications techniques, rapports techniques o
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rme inter
ions, classificati
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
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a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A, B, C, D et E sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2012. A cette

date, |

a publication sera:

* reconduite;

* Su

pprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-18: Tests — Test R and guidance: Water

FOREWORD

1) The[TET (Tnternational Elecirofechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of/the HEC is to_jgromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrica ic/figlds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta Ation is
entjusted to technical committees; any IEC National Committee interested th may
parficipate in this preparatory work. International, governmental and non-go s |liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with th hization
for | Standardization (ISO) in accordance with conditions determin he two
organizations.

2) Thel formal decisions or agreements of the IEC on technical iple, an
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects since e has repres¢ntation
from all interested National Committees.

3) Theldocuments produced have the form of recommendations for |nt rnatiopal us he form
of s$tandards, technical specifications, technical repornts™\o lational
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unificatio hational
Stapdards transparently to the maximum s. Any
divgrgence between the |IEC Standard and clearly
indifated in the latter.

5) The for any
equ pment declared to be i

6) Attg subject
of p

Internptional Sta 068 3s been prepared by IEC technical committe¢ 104:

Envirgnmental co i (i

This nd its

amen

It has

The tq

FDIS Report on voting
104/170/FDIS 104/176/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A, B, C, D and E are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2012.
At this date, the publication will be:

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Le but de cette partie de la CEI 60068 est de remplir la fonction de publication fondamentale1)
en proposant des essais d’eau a l'usage des comités de produit.

Un certain nombre d’essais d’eau sont décrits dans d’autres publications de la CEI. Certains
sont bien établis, comme les essais de classification du deuxiéme chiffre caractéristique du
code IP de la CEI 60529, article 4.

La présente narme incorpare la plupart des essais les plus largement utilisés _tout comme elle
rend disponibles d’autres méthodes et augmente le nombre des sévérités.

@C‘@

23

1) Guide CEI 108:1994, Relations entre les comités d'études exercant des fonctions horizontales et les comités de
produits et utilisation des normes fondamentales
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INTRODUCTION

It is the intention of this part of IEC 60068 to fulfil the function of a basic publication) by
making water tests available to product committees.

A number of water tests are described in other IEC publications. Some of them are well
established, for example, the test for classification of the second characteristic numeral of the
IP Code, clause 4 of IEC 60529.

This standard inr*nrlnnrnfnc the mnlinrihll of the maost wirlnly used tests_as well as aking
availaple further methods and increasing the number of severities.

@%

23

1) IEC Guide 108:1994, The relationship between technical committees with horizontal functions and product
committees and the use of basic publications
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2-18: Essais — Essai R et guide: Eau

1 Domaine d’application et objet

La présente partle de la CEI 60068 speC|f|e Ies methodes d essai appllcables aux prodmts qui,

penddr mis a
des g PSsais
d’eau eité a
maint¢ ndant
un arrpsage par des gouttes d’eau ou une immersion dans I’eau norR

Ces gssais ne sont pas des essais de corrosion et il ne convi ni de
les utiliser comme tels

Les gffets d’'une grande différence de températur 5 que
laugmentation de la pénétration de I'eau résultant des yariatio chocs
therm|ques, ne sont pas simulés

Les egsais d’eau déja établis dans d’a chutes
de pldie naturelles et leurs intensités cor rop élevées pour étre ut|lisées
dans ¢e but. En conséquence, en plus/des sévérités. de forte intensité, 'essai R comprgnd un
essai de pluie artificielle bagé sur des 1 | e§ mais sans tenir compte des grands
vents |qui sont généraleme 3 I

Des ofientations sont d gs essais et sur les sévérités a chaoisir

2 Rgférences

Les d rence
quiy g 0068.
Pour | amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appl 'tie de
la CE e des
docurr1'|: ition du
docu ent le
registfe des;Normes-internationales en vigueur.

CEI 60529:1989, Degreés de protection procures par les enveloppes (Code IP)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60068, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1
pluie

précipitation sous forme de gouttes d’eau. La quantité d’eau qui tombe ainsi que I'action de

chute

effective de gouttes d’eau sont souvent appelées chutes de pluie
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-18: Tests — Test R and guidance: Water

1 Scope and object

This part of IEC 60068 provides methods of test applicable to products which, during

transgortation, storage or In Service, may be subjected to falling drops,
immefsion. The primary purpose of water tests is to verify the ability of en
seals |to maintain components and equipment in good working
necessary, under a standardized dropfield or immersion in water.

Thesd tests are not corrosion tests and should not be considere

The effects of a large temperature difference between th
incregsed water ingress resulting from pressure change
simulated.

Established water tests in other standards are not
quoted intensities are too high to becadopted
high-iptensity severities, Test R includes an arti
not taking into account high wind speeds genera

Guidance is given on the a

2 Nprmative refere

The following n@'
constitute provisio

to, or|revisions of
this pIrt of IEC 6006¢
editio

of the|normative do
currentl i

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

3 Definitions

Impacting water or

rs and
when

ch as
re not

0 their
to the
ns but

5 text,
ments
ed on
recent

ers of

For the purposes of this part of IEC 60068, the following definitions apply.

3.1
rain

precipitation in the form of waterdrops. Both the amount that falls and the actual falling action

of the waterdrops are often called rainfall
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3.2
bruine
précipitations sous forme de gouttes d'eau trés petites, nombreuses et uniformément
dispersées qui peuvent flotter lorsqu’elles suivent les courants d’air
3.3

gouttes de pluie
goutte d’eau d’un diamétre supérieur a 0,5 mm traversant 'atmosphére

3.4

goutte de bruine

gouttd

3.5

inten
quant
en mil

3.6
diamé
diamé
comp

ou R ¢st I'intensité de la pluie, voir ci-des

4 R

4.1

Ce rés

La str

4.2

d’'eau d'un diametre compris entre 0,2 mm et 0,5 mm traversant 'atmosphere

ité de chute de pluie ou de bruine (R)

tre du volume moyen (Dsg)
re d'une goutte dont la taille est telle que 50
psé de gouttes plus petites (ou plus grandes):

au touchant le s

D 1,2

Généralités

s UMé indi

onnée

ol est

essayé.

— Rc: «Immersion», ou le spécimen en essai est immergé dans I'eau a des profondeurs
spécifiées ou a des pressions équivalentes.
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3.2

drizzle

precipitation in the form of very small, numerous and uniformly dispersed waterdrops that may
appear to float while following air currents

3.3
raindrop
drop of water having a diameter greater than 0,5 mm falling through the atmosphere

3.4
drizzledrop

dro f watar havina a diameter of 0 2 mm to 0 5 mm fallina throuah the atmosnhere
p J H I J J ~

3.5
rainfdll or drizzle intensity (R)

amount that falls per unit of time. Rainfall intensity (R) is given in
wherel 1 1/(m2.h) equals 1 mm/h

per h mm/h)

3.6
medign volume diameter (Dsg)
diamélter of a drop whose size is such that 50 % of thé e
compiised of smaller (or larger) drops:

eaching the ground is

where|

4 S

4.1

The s

4.2
The w

- Rag: g
falling drops’from

vhich, in principle, is a test with artificial rain and a test simdilating
ondensation or leakage.

— RB: "Impacting water" where water jets impinge upon the test specimen with a certair] force
and\mady assume any angle towards the test specimen.

— Rec: "Immersion" where the test specimen is immersed in water to specified depths or
equivalent pressures.
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Chutes de gouttes
d'eau

Ra

Projection d'eau
Rb

Méthode Ra 1

Méthode Rb 1

Immersion
Rc

Méthode Rc 1

Pluig artificielle

Méthede R4
Tube oscillant
IPX3 et IPX4
ou
— Méthode Rb 1.2
Buse d'arrosage
(Arrosage a la lance)
IPX3 et IPX4

Méthode Ra 2
Boite a gouttes
IPX1 et IPX2

5 Epsai Ra: Chutepde go

5.1 [Objet

Cet egsai s’appliqu

service, peuvent

étant,|par exemple

fonctipnner pendan

gouttgs d’ea
exigences:

5.2 Méthode Ra1.

Méthode Rb

////\

eau

2 H
TESEvOtt

RX7

Figure 1 — Synthése des méthodes

Pluie artificielle

Méthode Rc 2

Chambre § eau
pressurigée

EC 206/2000

lence avec le code IP de la CEl 60529

ndant leur transport, le stockage ou lorsqu’ils spnt en

5.2.1 | Description générale de I'’essai

particuliére si un produit, appelé ci-aprés spécime
simplement subir sans dommage les conditions de chu
es \deux cas, la spécification particuliére doit toujours prescrife les

wutes de gouttes d’eau verticales, I'origine de ces ¢hutes
¥, les infiltrations ou la condensation. Il doit étre i{diqué

, doit
es de

Le spécimen en essai est fixé sur un support ou sur un socle approprié. Il est ensuite soumis a

des chutes de gouttes d’eau qui simulent une pluie naturelle.

Les exigences de base du dispositif d’essai sont:

— Une ou plusieurs buses produisant des gouttes (voir C.2.1 et la figure C.1).

— Support pour le spécimen

Le support doit, dans toute la mesure du possible, simuler le montage du spécimen quand il
est en service, par exemple, pour un appareil mural, le support doit simuler un mur.
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Water tests
R

Falling drops Impacting water Immersion
Ra Rb Rc
Method Rb 1 Method Rc 1
Method Ra 1 etho ethod Re
. . — Method Rb 1.1 Water tank
Artificial rain
Oscillating tube IPX7
IPX3 and IPX4
or
— Method Rb 1.2
Spray nozzle
(Hand-held shower) /\x
IPX3 and IPX4 QX\
Method Rc 2
Mdthod Ra 2 Method Rb ethod fe
. ) Pressurized water
Drip box Water, chambkr
IPX{t and IPX2 IPX5 IP G
IEC 206/2000

Figure 1 — Structuring of test methods and

5 Test Ra: Falling drop

5.1 Object

This t
expos|
or co
herein

est is app

falling waterdrops, which simulate natural rain.

The basic requirements for the test apparatus are:

— Drop-generating nozzle or nozzles (see C.2.1 and figure C.1).
— Fixture for the specimen

uivalence with the IP Code of IEC 60529

during transportation, storage or in service may be
gin of these being, for example, natural rain, seepage
stated in the relevant specification whether a pfoduct
men has to function during testing or merely to survive
er case, the relevant specification shall always prescripe the

ted to

The fixture shall simulate as far as possible the mounting of the specimen when in service;

for example, for wall-mounted equipment the fixture shall simulate a wall.
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Les s¢vérités, définies par l'intensité (et la répartition de la tai
'anglg d’inclinaison du spécimen doivent étre prescrites
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Support du spécimen

Le support doit avoir une surface de base plus petite que celle du spécimen. Le support
doit étre soit une table pivotante ayant une vitesse de rotation de 1 r/min et une excentricité
(distance séparant l'axe de la table pivotante de celui du spécimen) de 100 mm
approximativement, soit une table fixe. Le support doit pouvoir maintenir le spécimen dans
une position quelconque, et si nécessaire, étre inclinable en formant un angle maximal de
90° par rapport au plan vertical.

Alimentation en eau avec commandes

L’eau utilisée pour I'essai doit étre de I'eau douce du robinet, de bonne qualité. Pour éviter
I'obturation des buses, I'eau doit étre filtrée et peut étre déminéralisée. Les caractéristiques

s ! . i 2 i e doit
pas varier de plus de 5 K par rapport a la température du spécimen~en essai.| Si la
pérature de l'eau est inférieure de plus de 5 K a la tempéra péecimen, un
réeéquilibrage en pression doit étre réalisé pour le spécimen.

rée et
B. Les

- N
valeurs doivent étre choisies parmi celles indiquées ci-dessous. e t n'est
pas simulée par cet essai, dans la mesure ou la vitesse d 5 p bsali.

NOTE |La spécifica@ar'
5.2.3 | Précondit s

10 + 5 (Dsp= 1,9+ 0,2); 100 2

Dulirée, minutes:

10, 30,
Angle d’inclinaison: a<degré
0, 15,

Le pre¢conditionn s PEci hns la

spécifjcation pe

5.24

Le spécime
presclites dansta.spéc

oumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
ification particuliére. Toutes les particularités du spécimen susceptibles

d’affegter (e resultatd’essai, tels que le traitement de surface, les enveloppes, couvercles ou
joints |doivent étre vérifiés pour s’assurer que les spécifications particulieres ont bien été

respectess-

5.2.5 Essais

Le spécimen doit étre monté sur le support, soit

dans sa position normale de fonctionnement, comme prescrit dans la spécification
particuliére, soit

incliné a partir de sa position normale de fonctionnement et de telle sorte qu’il puisse
tourner dans un plan perpendiculaire a I'axe incliné. La rotation peut se faire a I'aide d’'une
table support tournante ou en replagant le spécimen a intervalles réguliers pendant I'essai.
Au lieu de tourner, le spécimen peut étre mis en oscillation en formant un angle de 270°
pour éviter d’utiliser des contacts a bagues.
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5.2.2 | Severities

Support of the test specimen

The support shall have a base area which is smaller than the base area of the specimen.
The support shall be either a turntable which has a rotation speed of 1 r/min and the
eccentricity (distance between turntable axis and specimen axis) is approximately 100 mm,
or a table which does not turn. The support shall be able to hold the specimen in any test
position and, if necessary, be tilted to a maximum of 90° from the vertical plane.

Water supply with controls

The water used for the test shall be fresh tap water of good quality. In order to avoid
clogging of the nozzles, the water shall be filtered and may be demineralized. Details of the
characteristics of the water are given in annex A. During the test, the water temperature

shMMWMMmMmMM&&mmMjH the
wdter temperature is more than 5 K below the temperature of the s imen, a_prgssure

baflance shall be provided for the specimen.

The severities, as indicated by intensity (and associated drop istrib tion and tilt
angle|of specimen shall be prescribed in the relevant gpeei ien: e all be
selected from those given below. Wind-driven rain is i i e wind
velocily is not a parameter of test.
— Infensity, mm/h and (associated drop-size dis
10 £ 5 (Dsg= 1,9+£0,2); 100z
— Dyration, minutes:
10, 30, 60, 120
— Tilt angle o, degrees:
0, 15,
NOTE | The relevant specifi
5.2.3 Preconin
Preconditioning of levant

specifjcation.

5.24

The speci

itted to the visual, dimensional and functional checks presfribed

by the relevantispecification. All features of the specimen likely to affect the test resylt, for

example surface
instructions of the relévant specification have been followed.

5.2.5 —Testing

reatment, enclosures, covers or seals, shall be inspected to ensure that the

The specimen shall be mounted on the support either

in its normal operating position, as prescribed in the relevant specification; or

tilted from the normal operating position and provision made for rotating the specimen in a
plane perpendicular to the tilted axis. The rotation may be achieved by a rotating support
table or by repositioning the specimen at regular intervals during the test. Alternatively, the
specimen can be oscillated through an arc of 270° to avoid the need for slip-ring contacts.
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La spécification particuliere doit spécifier I'angle ou les angles d’inclinaison, la face ou les
faces qui doivent étre exposées a la chute de gouttes d’eau, ainsi que la durée d’exposition
pour chaque face, ou si le spécimen doit tourner ou osciller en permanence en formant un
angle de 270°. Voir également la figure 2.

Le spécimen doit étre soumis a la pluie artificielle avec les sévérités choisies en 5.2.2 et
prescrites par la spécification particuliére.

La spécification particuliére doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre faites.

Des mesures de securite appropriees doivent étre prises lorsque le specimen_est essaye¢ sous

tension.

5.2.6 | Reprise

Sauf indications contraires dans la spécification particuliére, le < ) oignéusement
étre spché extérieurement en I'essuyant ou en appliquant une - d’ai é de|faible
intensfté a la température ambiante.

Zy

Table support suspendue
et pivotante

IEC 207/2000

Figure 2 — Essai Ra, définitions des angles et des axes

5.2.7 Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau, et doit étre soumis
aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles prescrites par la spécification
particuliére.

Il convient de quantifier si possible toute pénétration d’eau et de la noter.
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The relevant specification shall specify the tilt angle or angles, the face or faces to be exposed
to the drop field and the duration of exposure for each side, or whether the specimen shall be

continuously rotated or oscillated through 270°. See also figure 2.

The specimen shall be subjected to artificial rain with severities selected from 5.2.2 and

prescribed by the relevant specification.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing

and if intermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing the specimen in the energized

condiffon.

5.2.6 | Recovery

Unless otherwise required in the relevant specification, the specimen
externally by wiping or by applying low-velocity forced air at roory

Gimballed and rotatable
table

IEC 207/2000

Figure 2 — Test Ra, definitions of angles and axes

5.2.7 Final measurements

dried

The specimen shall be examined for ingress of water and submitted to visual, dimensional and

functional checks prescribed by the relevant specification.

Any ingress of water should be quantified if possible and reported.
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Renseignement que doit donner la spécification particuliére

essai est inclus dans la spécification particuliére, les renseignements suivants doivent
étre fournis dans la mesure ou ils s’appliquent. La spécification particuliére doit fournir les

informations selon les paragraphes indiqués ci-dessous, en prétant une attention particuliére
aux points marqués d’'un astérisque (*), symbole indiquant qu'une information est toujours
exigée.

Paragraphe
a) Sévérités* 5.2.2

Ei
La|

f) Etat du spécimen pendant les essais*

g) Mesures intermédiaires

h) Reprise 5.2.6
i) Mesures finales™ 5.2.7

5.3 |Méthode Ra 2: Boite a goutte

5.3.1
Le sp

spécirn
conde

Les e

L’@cartement d

Sp

)

) Prgeondit 1
C) M&[sures initiales*

)

)

nt
TTC

ation du spécimen*

ou les positions du spécimen au cours des essais*

Descriptions générales de I’essai

£cimen en essal est flxe sur u

su t S ite &
) ‘ au guivsimulent la chute de gouttes d’'qau de
t ed .

neu

igences fondam > dispositif d’essai sont:
ite a goutte

boite a gouttes doi avoir une surface de base plus large que la spurface
bjetée du spécime [ la boite a gouttes est plus petite que celle du spécimen
essai S ut étre divisée en plusieurs sections, la surface de chaque
ction éf i arge pour étre couverte par la chute des gouttes d’eau. U’essai
t poC i jusquta ce qu¥ la surface totale du spécimen ait été arrosée pendant la|durée
ECifié b| e_a gouttes doit pouvoir produire uniformément des gouttes d’eal

fe vite de-precipitation correspondant a 'intensité spécifiée.

de

rten C22etatafigure C2-

— Support du spécimen

Le
se

support doit simuler autant que possible la fixation du spécimen quand celui-ci est en

rvice; par exemple, pour un matériel mural, le support doit simuler un mur.

— Support du spécimen d’essai

Le
do
(di

Si
ve

support doit avoir une surface de base plus petite que celle du spécimen. Le support
it étre soit une table pivotante ayant une vitesse de rotation de 1 r/min et une excentricité
stance séparant I'axe de la table de celui du spécimen) de 100 mm environ, soit une
table fixe. Le support doit pouvoir maintenir le spécimen dans une position quelconque, et
nécessaire, étre inclinable en formant un angle maximal de 45° par rapport au plan

rtical.

placé sous la boite a gouttg¢s. Le

s buses situées sur la grille doit étre de 20 mm (pour les essai du code IP)
de 25 mm. La distance séparant le fond de la boite a gouttes et la partie supérietire du
gciftmen doit étre réglable a 0,2 m ou a 2 m. Un schéma de boite a gouttes appropfié est
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5.2.8

Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required in
the clauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk (*) as

this information is always required.

Subclause
a) Severities* 5.2.2
b) Preconditioning 5.2.3

c) Initial measurements*
d) Mounting of specimen®
e) Specimen position or positions during testing*

f) State of the specimen during testing*

g) Infermediate measurements

h) Regcovery 5.2.6
i) Fimal measurements® 5.2.7

5.3 Method Ra 2: Drip box

5.3.1

The t¢st specimen is mounted on an g

5.2.4

General description of the tes

e placed under the drip box. Th

ppropriate

e test

specir er falling as a result of condensation

or lea

The b

— Dr
Th i sha \ e aybase area larger than the projected area pf the
sp X is smaller than that of the specimen under test, the
la d i sections, the area of each section being large enojgh to
b i ipRi ater The test is continued until the whole area of the specimen
ha pecified time. The drip box shall be capable of providing a
uni precipitation of the specified intensity
Th the nozzles shall be 20 mm (for IP Code tests) or 25 mm. The distance
frg thé drip box to the highest point of the specimen shall be adjustgble to
eif] ; /A suitable drip-box layout is described in C.2.2 and figure C.2.

— Fixtufefor the specimen
Tl < ﬂl\tulc b:la“ b;lllu:dtc ao fdl ado pUDD;b:U thc IIIUuIIt;IIy Uf t:lc bpcb;lllcll VVhCII ;II o rVICG,

for example, for wall-mounted equipment the fixture shall simulate a wall.

— Support of the test specimen

The support shall have a base area which is smaller than the base area of the specimen.
The support shall either be a turntable which has a rotation speed of 1 r/min and the
eccentricity (distance between turntable axis and specimen axis) is approximately 100 mm,
or a table which does not turn. The support shall be able to hold the specimen in any test
position and, if necessary, be tilted to a maximum of 45° from the vertical plane.
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— Alimentation en eau et commandes

L'eau utilisée pour I'essai doit étre de 'eau douce du robinet, de bonne qualité. Pour éviter
I’obturation des buses, I’eau doit étre filtrée et peut étre déminéralisée. Les caractéristiques
de I'eau sont données a l'annexe A. Au cours de I'essai, la température de I'eau ne doit pas
varier de plus de 5 K par rapport a la température du spécimen en essai. Si la température
de l'eau est inférieure de plus de 5 K par rapport a la température du spécimen, un
rééquilibrage en pression doit étre réalisé pour le spécimen.

5.3.2 Sévérités
Les sévérités telles que |la hauteur de chute des gouttes, I'angle d’inclinaison du spécimen, la

durée| et l'intensité, doivent étre prescrites dans la spécification parti ore. Lescvpleurs
doivent étre choisies parmi les valeurs suivantes:

— Hauteur de chute des gouttes (h), m: 0,2;
— Angle d’inclinaison «, degrés: 0;
— Dyrée, minutes: 3;

NQTE La durée de 3 min s’applique uniquement si I'on spécifie un~angle dingli

5.3.3 | Préconditionnement

Le prgéconditionnement du spécimen et d joi i e hns la
spécifjcation particuliére.

5.3.4 | Mesures initiale

Le spgcimen doit étre s isuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
presciites dans la spécificati iculiere. TQutes les particularités du spécimen susceptibles
d’affecgter le rés ¢ le traitement de surface, les couvercles pu les
joints,| doivent étre/vérifié ssuser que les spécifications particulieres ont bign été

respegtées.

5.3.5 | Essais
Le sp¢cinien doit € surYe support en position normale de fonctionnement, sous Ig boite
a gouftes: Rl doit alors étre soit mis en rotation, soit incliné selon I'angle spécifi¢ pour

chacune des-quatre\positions d’inclinaison. Ces positions sont de part et d’autre dg I'axe
vertical dans’de ans orthogonaux. Si une condition spéciale de fixation est requise,
(par exemple. sur mur ou au plafond), elle doit étre prescrite dans la spécification
particliliére:

Dans les deux cas, I'essai doit étre réalisé dans les conditions spécifiées en 5.3.1 et la sévérité
doit étre choisie selon 5.3.2.

Dans le cas d'un support incliné, la durée doit étre également répartie entre les quatre
positions.

La spécification particuliére doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre effectuées. Des mesures de
sécurité appropriées doivent étre prises lorsque le spécimen est essayé sous tension.
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— Water supply with controls

The water used for the test shall be fresh tap water of good quality. In order to avoid
clogging of the nozzles, the water shall be filtered and may be demineralized. Details of the
characteristics of the water are given in annex A. During the test, the water temperature
shall not differ by more than 5 K from the temperature of the specimen under test. If the
water temperature is more than 5 K below the temperature of the specimen, a pressure

balance shall be provided for the specimen.
5.3.2 Severities
The s iti water
intensjity, shall be prescribed in the relevant specification. The values sh selected from
the following:
— Drpp falling height, (h), m:
— Tilt angle o, degrees:
— Dyration, minutes:

NQTE The 3 min duration applies only when a tilt angle of 0° is spesifi
— Water intensity, mm/h:
5.3.3 | Preconditioning
Preconditioning of the specimen and seal levant
specifjcation.
5.3.4 | Initial measureménts
The specimen shall be ensional and functional checks presribed
by thg relevant specific of the specimen likely to affect the test result, for
example, surfac@ hall be inspected to ensure that the instryctions
of the|relevant specifica
5.3.5 | Testing
The specimen sha d’on the support in its normal operating position under the drip
box. The er be rotated or tilted to the specified angle in each of the four
positigns~of ti posifions are on either side of the vertical in two mutually perpendlicular
planes. ounting condition is required (for example, wall or ceiling), it shall be
prescribed by.th ant specification.
In both. cases, the test shall be carried out in the conditions specified in 5.3.1 and s¢verity

select

e o o
CU ITOIN 9.0.4£.

In the case of tilted support, the duration shall be divided equally between the four positions.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing
and if intermediate measurements shall be made. Appropriate safety precautions shall be

taken

when testing the specimen in the energized condition.
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5.3.6 Reprise

Sauf indications contraires dans la spécification particuliére, le spécimen doit étre
soigneusement séché extérieurement en I'essuyant ou en appliquant une circulation d’air forcé
de faible intensité a la température ambiante.

5.3.7 Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné pour vérifier s’il y a eu pénétration d’eau, et doit étre soumis
aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles prescrites par la spécification
particuliére.

Il conyient de quantifier si possible toute pénétration d’eau et de la noter.

5.3.8 | Renseignement que doit donner la spécification particuliére

Si cet| essai est inclus dans la spécification particuliere, les rensei i ts” doivent
étre fournis dans la mesure ou ils s’appliquent. La spécification suhere i ce qui
est dgmandé dans les paragraphes indiqués ci-dessous, en~ré S iguliere
aux ppints marqués d’'un astérisque (*), symbole indiqu \ ation est toujours

exigée.

ParagrapHte
a) S@vérités* 5.3.2
b) Prgconditionnement 5.3.3
c) Mesures initiales* 5.3.4
d) Fixation du spécimen* 5.3.5
e) Lalou les positions du 5.3.5
f) Etat du spécimen p 5.3.5
g) Mesures inte@ial 5.3.5
h) Rgprise 5.3.6
i) Mesures final 5.3.7

6.1 [Objet

Cet epsaicest applicable aux produits qui, pendant le transport, le stockage ou en service,
peuventd éfre exposes a des prOJectlons deau Ces prOJectlons deau peuvent provepir de
rafales—depluie—d'unepluie continue —de systemes d'arrosage provenant de
roues, de Iavage a grande eau ou de paquets de mer. La speC|f|cat|on partlcullere doit
clairement indiquer si, selon le cas, un produit essayé séparément, appelé ci-aprés spécimen,
doit fonctionner pendant les essais, ou s’il doit simplement subir, sans dommage, les
conditions des projections d’eau. Dans les deux cas, la spécification particuliere doit toujours
prescrire les tolérances de fonctionnement acceptables.
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5.3.6 Recovery

Unless otherwise required in the relevant specification, the specimen shall be thoroughly dried
externally by wiping or by applying low-velocity forced air at room temperature.

5.3.7 Final measurements

The specimen shall be examined for ingress of water and submitted to visual, dimensional and
functional checks prescribed by the relevant specification.

Any ingress of water should be quantified if possible and reported.

5.3.8 | Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following.details iven in
so farn as they are applicable. The relevant specification shall supgly i quired
in the|clauses listed below, paying particular attention to the items_marked wyith ‘an astenisk (*)
as thig information is always required.

Subclaus

11%

a) Sqgverities* 5.3.2
b) Preconditioning 5.3.3
c) Initial measurements* 5.3.4
d) Mounting of specimen® 5.3.5
e) Specimen position or positions durifg testing 5.3.5
f) State of the specimen ing testing % 5.3.5
g) Infermediate measure 5.3.5

5.3.6

h) Regcovery
i) Final measun@nt 5.3.7
6 T : at

6.1

This t
subjeq
rain,

specif
to as
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6.2 Méthode Rb 1: Tube oscillant et buse d’arrosage
6.2.1 Description générale de I’essai

Les essais sont destinés a simuler des pulvérisations ou des éclaboussures d’eau, par
exemple résultant de 'action de I'eau des systémes d’arrosage. Des orientations sur cet essai
sont données dans l'annexe D. L’essai est réalisé en utilisant soit le dispositif d’essai décrit a
la figure D.1, soit le dispositif d’essai décrit a la figure D.3, conformément a la spécification
particuliére. Le spécimen d’essai est fixé sur un support approprié, et est soumis a des
projections d’eau provenant d’'un tube semi-circulaire ou d’'une buse d’arrosage.

6.2.2 Méthode Rb 1.1: Tube oscillant

6.2.2.1 Dispositif d’essai
Les exigences fondamentales de cet appareil sont les suivantes:

— Tubes oscillant

Trpis types de tube peuvent étre utilisés. Le tube doit étre muni ) , h pour
type 1 et 2 ou de 0,8 mm de diamétre pour le type 3 d’axe a gxe, et
réparties sur un arc de 60° de part et d’autre de I'axe e 1 ou sur un arc
del 90° de part et d’autre de I'axe vertical pour lesAypes be doit pouvoir gsciller
dans un angle de 60° de part etd autre de l'axe ert| al po , et dans un angle de

Lel rayon maximal admissible des t s, de S illant est de 1 600 mm. Pqur les
tubes oscillants de type 3, le rayon ne doi , it étre
chpisi de fagon telle que I'espace libre < éci et l'intérieur du tube ne sgit pas
supérieur a 200 mm.

Lal relation entre le no e dn débit de 0,07 I/min ou 0,6 I/min et le
flux total est donnée péa

Un dispositif adapté est il
— Support du spéeim
Le| support d({}
dans les conditiod
le support doit’si

esure du possible, la structure du montage a Utiliser
des produits; par exemple, pour un appareil mural,

— Sdpportd
Lel support du in e/doit pas étre ajouré pour le type 1 et doit étre correctement
ajouré po

— Alimentation(k aveéc dispositifs de commande

L'¢au utilisée r les essais doit étre de I'eau douce du robinet de bonne dfualité.
Pdur éviter l'obturation des buses, I'eau doit étre filtrée et peut étre déminéralisée.
Lejs.caractéristiques détaillées de I'eau sont données dans I'annexe A. Pendant I'egsai la
telllpélatulc dU :,UGU LA~ dUIt }JGO VGI;UI dc }J:UO dU 5 :( pal Ia'J}JUIt a :G tclllpélature dU
spécimen en essai. Si la température de I'eau est plus de 5 K au-dessous de la tempé-
rature du spécimen, un rééquilibrage en pression doit étre réalisé pour le spécimen.

6.2.2.2 Sévérités

Les sévérités telles que I'angle de la buse d’arrosage, le débit d’eau par trou, I’'angle du tube
oscillant et la durée d’essai, doivent étre prescrits dans la spécification particuliére.
Les valeurs doivent étre choisies parmi celles indiquées ci-dessous.

Toutes les combinaisons de sévérité de I'essai a 'eau peuvent étre choisies indépendamment.
Dans ce cas ces combinaisons doivent étre indiquées dans la spécification particuliére.
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6.2 Method Rb 1: Oscillating tube and spray nozzle
6.2.1 General description of the test

The tests are intended to simulate spraying or splashing water, for example, the results of
water action of sprinkler systems. Guidance for this test is given in annex D. The test is made
using either the test device described in figure D.1 or the test device described in figure D.3 in
accordance with the relevant specification. The test specimen is mounted on an appropriate
fixture and is subjected to impacting water generated from either a semicircular tube or a spray
nozzle.

6.2.2 _Method Rb 1.1: Oscillating tube

6.2.2.1 Test apparatus

The basic requirements for the test apparatus are:

— Oggcillating tubes
Three types of tube may be used. The tube shall be provj i o, 4 mm
diameter for Type 1 and Type 2 or 0,8 mm diametef e entre-
to]centre distance over an arc of 60° on either side—aof eftica 90° on
either side of the vertical for Type 2 and Type 3. 2 rough
anl angle of 60° on either side of the vertical for ertical
for Type 2 and Type 3.
The maximum acceptable radius af the [ D mm.
Fdr oscillating tube Type 3, the radius s 3 3 . i all be
selected in such a way that the clearan v i insi b tube
does not exceed 200 mm.
The relationship betwee z e i ,07 I/min
or|0,6 I/min and the to iS\gi
A suitable apparatushis shown i

— Fixture for thespeci
The fixture s@' e real
uske of products, { wall.

— Sypport for the spec
The suppor 8. SP ~ hitably
pefrforated e

- Wat
THe water<used e test shall be fresh tap water of good quality. In order to|avoid
clagging.of-th les, the water shall be filtered and may be demineralized. Details|of the
chiaracteristics of the water are given in annex A. During the test, the water tempdrature
sh II hot dlffer by more than 5 K from the temperature of the specimen under test If the

>ssure

balance shall be provrded for the spemmen

6.2.2.2 Severities

The severities as indicated by the nozzle angle, water flow rate per hole, tube oscillating angle
and duration shall be prescribed in the relevant specification. The values shall be selected from
those given below.

Any combination of water test severities can be chosen independently. In this case, such a
combination shall be stated in the relevant specification.
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Tube de type 1

Angle de la buse o, degrés
Débit d’eau par trou, I/min
Angle du tube oscillant, B, degrés

Durée, min

Tube de type 2

Angle de la buse o, degrés
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+60
0,07£5%
+60

2x5

+90

1:2000

Débttpartrou, f/mimn
Angle du tube oscillant, B, degrés
Dyrée, min

Tube e type 3

Angle de la buse o, degrés
Débit d’eau par trou, I/min
Angle du tube oscillant, B, degrés

Durée, min

Dans pertains cas la spécification par

6.2.2.8 Préconditionnement

Un pr
dans |

6.2.2.
Le sp
prescl
d’affe
joints
ficatio
6.2.2.

Trois

Type {I:

0,07 5%
1180 (approximativement)
10, 30, 60

+90
0,6 £ 0,03

rescrit

nelles
btibles
et les
spéci-

Le spécimen a essayer doit étre fixé au support, si cela est spécifié, et doit étre placé sur le
support dans sa position normale d’utilisation. Pour cet essai, le support ne doit pas étre
ajouré. On doit choisir un tube oscillant comme celui décrit a la figure D.1, avec des buses
réparties sur un arc de 60° de part et d’autre de I’axe vertical, ayant un rayon satisfaisant aux
exigences dimensionnelles du spécimen en essai. Le rayon maximal est de 1 600 mm. Si le
spécimen en essai est trop grand, I'’essai avec la buse d’arrosage doit étre utilisé. Le tube est
prévu de pivoter de 60° de part et d’autre de I'axe vertical. La durée d’'une oscillation compléte
allant de +60° a —60°, puis a +60° doit étre de 4 s environ.

Le débit d’eau doit étre réglé selon les exigences requises indiquées au tableau 2.
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Type 1 Tube

— Nozzle angle a, degrees +60

— Water flow per hole, I/min 0,07+£5 %
— Tube oscillating angle B,degrees +60

— Duration, min 2x5

Type 2 Tube

— Nozzle angle o, degrees +90

— Waterflow per hote, t/mimn 0,075 %
— T(ybe oscillating angle, B degrees +180 (approximately)
— Dygration, min 10, 30, 60
Type B Tube

— Nqgzzle angle o, degrees +90

— Water flow per hole, I/min 0,6 £ 0,03
— Tube oscillating angle,  degrees

— Dygration, min

In some cases, the relevant specificati

6.2.2.

Preco
specif

6.2.2.

The s
by the
as su
the re

6.2.2.
Three

Type

The s

B Preconditioning

1 Initial measureme

pecimen sh b
relevant spegifi

pecimen to be tested shall be attached to a fixture, if specified, and shall be plag

the st

levant

cribed
such
bns of

ed on

rated.

pport in its normal operational attitude  For this test the support shall not he perfa

An oscillating tube as described in figure D.1, with nozzles over an arc of 60° on either side of
vertical shall be chosen having a radius to meet the dimensional requirements of the test
specimen. The maximum radius is 1 600 mm. If the test specimen is too large, the spray
nozzle test shall be used. The tube is caused to oscillate through an angle of 60° on either side
of vertical. The time taken for one complete oscillation +60° to —-60° to +60° shall be
approximately 4 s.

Water flow shall be set to the required rate given in table 2.
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La durée de 'essai doit étre de 5 min.

Le spécimen d’essai doit pivoter de 90° dans un plan horizontal et I’essai doit étre poursuivi
pendant encore 5 min.

S’il n’est pas possible de mouiller toutes les parties du spécimen en essai, le support doit étre
basculé de bas en haut, ou alors on doit utiliser I'essai avec la buse d’arrosage.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant I'essai et si des mesures intermédiaires doivent étre faites.

Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises pendant les essai s tension.

Tableau 2 — Tube oscillant — Relation entre le nombre
et le débit total d’eau par rapport au rayon dw'tube

Type 1 Type 2 < \Xyp}\3 >
N

R rayon Nombre | n it total | N°™P'® | pepiftota Bre N Débit total
de buses , de buses s e S ,
du tube d’eau a d’eau
ouvertes ouvertes vertes
mm N1) I/min N (m71in N I/min

200 8 0,56 12 (\ \/9,/84/\ 12 7,2
400 16 11 { A O 15
37 o/

600 25 1,8 N 2, 37 22,2
800 33 23 ( 50 \3\5 50 30
RN A7 N O I

41 ,
1200 50 \ \(3,5 75~ W 53 - -
1400 5#3 4,1\ g7/ 6,1 - -

1600 6L7> \4\7 1)0 7 - -
) Selon Ia\ij,s{ ition réellendineentre des buses, pour une distance spécifiée, le nombre N de
buses ouverfes p étrenau S 1.

Type R:

L’essqi es r le type 1 avec les différences suivantes:

— le supporhdoit-étre’ajouré sauf prescription contraire dans la spécification particuliére

— le[tube-oscillant doit étre muni de buses réparties sur un arc de cercle de 90° de ;I)art et
d’autre de I'axe vertical;

— le tube doit osciller dans un angle d’environ 360°, 180° de part et d’autre de I'axe vertical;

— le temps mis pour une oscillation compléte, de +180° a —180° puis a +180°, doit étre de 12's
environ;

— la durée de I'essai doit étre choisie conformément au 6.2.2.2;

— le spécimen d’essai ne doit pas pivoter de 90° dans un plan horizontal et 'essai ne doit étre
poursuivi;

NOTE Si l'orientation affecte la sévérité de I'essai, la spécification particuliére doit I'indiquer.

La spécification particuliere doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre faites.
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The duration of the test shall be 5 min.

The test specimen shall be turned through a horizontal angle of 90° and the test shall be

continued for a further 5 min.

If it is not possible to wet all parts of the test specimen, the support shall be moved up and

down or the spray nozzle test shall be used.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during test and if

intermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing in the energized

Table 2 — Oscillating tube — Relationship of number o
and total water flow to tube radius

Type 1 Type 2 <
Tube Efuo'“pbeel: Total ﬁ;‘?:eer: Té& Total
radius R nozzles water flow nozzles water flow
mm N I/min N1 (m71in I/min
200 8 0,56 12 1\ \/9,/84/\ 7,2
400 16 11 { % (| e M oo 15
600 25 1,8 2, 37 22,2
800 33 23 (| 50 85 50 30
1000 41 29\ | \.63% A3 _ _
1200 50 | \[35 W 53 _ _
1 400 58 s AP e 6,1 - -
1600 67, 100

7 - -
nozzle centres at the specified distance, the number

\4\7
rapngementof
inereas 1.

Type R:
The tgstti

— the support

N DependM e\actual
of open nozZles N\may\be

for\Type 1 with the following differences:

all be perforated unless prescribed otherwise in the relevant specificatig

— the oscillating tube shall have nozzles over an arc of 90° on either side of vertical,

— the¢ tube shall oscillate through an angle of almost 360°, 180° on either side of vertical;

n;

— the time taken for one complete oscillation, +180° to —180° to +180° shall be approximately

12 s;

— the test duration shall be selected from 6.2.2.2;

— the test specimen is not turned through a horizontal angle of 90° and the test is not
continued for any further time.

NOTE

If orientation affects the severity of the test, the relevant specification shall prescribe it.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing
and if intermediate measurements shall be made.
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Des précautions appropriées concernant la sécurité doivent étre prises pendant les essais
sous tension.

Type

3:

L’essai est le méme que pour le type 2, avec les différences suivantes:

- la

durée de l'essai est de 2 x 5 min, c’est-a-dire qu'aprés 5 min d’essai, on fait pivoter le

spécimen de 90° horizontalement et on poursuit 'essai pendant encore 5 min.

La sp acification pnrfimllibrp doit indinlupr sile anp'-r‘impn doit fonctionner ppndnnf les essais et
si I'on|doit faire des mesures intermédiaires.
Des pfeécautions appropriées de sécurité doivent étre prises lors des ¢
6.2.2.6 Reprise
Sauf |indications contraires dans la spécification parti étre
complétement séché extérieurement en I'essuyant ou en n d'air
forcé de faible intensité a température ambiante.
6.2.2.Y Mesures finales
Le spgcimen doit étre examiné pour veérifi : ive pt doit
étre doumis aux vérifications visuelles) di oncti i par la
spécifjcation particuliére.
Toute|pénétration d’eau doi
6.2.2.
Si cet oivent
étre fd er les
inform ement
attent ion est
toujoul

Paragraphe
a) Sé€ 6.2.2.2
b) Prg 6.2.2.3
c) Md 6.2.2.4
d) Fixatendu-spéeimen™ 6225
e) La ou les positions du spécimen pendant les essais* 6.2.2.5
f) Etat du spécimen pendant les essais™ 6.2.2.5
g) Mesures intermédiaires 6.2.2.5
h) Reprise 6.2.2.6

i) Mesures finales* 6.2.2.7
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Appropriate safety precautions shall be taken when testing in the energized condition.
Type 3:
The test is the same as for Type 2 with the following differences:

— the test duration is 2 x 5 min; that is after 5 min of test, the specimen is turned through a
horizontal angle of 90° and the test is continued for a further 5 min.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing
and if intermediate measurements shall he made

Appropriate safety precautions shall be taken when testing in the energized

6.2.2.6 Recovery

Unlesg otherwise required in the relevant specification, the spegi dried
externally by wiping or by applying low-velocity forced air at room ¥

6.2.2.Y Final measurements

The specimen shall be examined for ingress of sional

and fynctional checks prescribed by the

Any in

6.2.2. cation

Wherg this test is included\in the pecification, the following details shall be given in
so far it specification shall supply information as refuired

in the ttention to the items marked with an asternisk (*)

as this
Subclausge

a) Se 6.2.2.2
b) Pr 6.2.2.3
c) Initi 6.2.2.4
d) Md 6.2.2.5
e) Specimen-position/or positions during testing* 6.2.2.5
f) Stateofthe specimen during testing* 6.2.2.5
g) Intermediate measurements 6.2.2.5
h) Recovery 6.2.2.6

i) Final measurements* 6.2.2.7
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6.2.3 Méthode Rb 1.2: Buse d’arrosage
6.2.3.1 Dispositif d’essai
Les exigences fondamentales de ce dispositif d’essai sont les suivantes:

— Buse d’arrosage (également connue sous le nom d’appareil d’arrosage portatif)

Une buse d’arrosage avec un cOne de pulvérisation de 78° et un masque mobile a
contrepoids qui peut diminuer jusqu'a 30°, a partir de I'horizontale, la partie supérieure du
cbne de pulvérisation. Le masque peut étre retiré comme spécifié. La buse d’arrosage doit
avoir un débit de 10 I/min £ 5 %, ce qui nécessite une pression d’eau de 50 kPa a 150 kPa
(0,5 bar a 1.5 bar) (voir la figure D.3)

— Sypport du spécimen

Lel support doit simuler, dans toute la mesure du possible, la structure de montage a Utiliser
dans les conditions réelles d’utilisation des produits; par exemple eil mural,
le support doit simuler un mur.

— Sypport du spécimen

Lel support du spécimen doit avoir une surface de bas base
dul spécimen ou doit étre correctement ajouré.

— Alimentation en eau avec dispositifs de commande
Urje fois stabilisée, I'alimentation en eau doit peuvoir fg moirs un débit de 10| l/min.
L’eau utilisée pour les essais doit étre de Re net de bonne qualité| Pour
évjter I'obturation des buses, ‘ { peut étre déminéralisée.

Lels caractéristiques de I'eau sont donnée . Pendant I'essai la température de
I’epu ne doit pas varier de plus de 5 Kspar ra a_la température du spécimen en |essai.
Si|la température de I'eau est plu us la température du spécimen, un

de 5 K&
rég¢quilibrage en pression doit étre r'aIir le

6.2.3.2 Sévérités

Les slrfaces dc' b : si ce n'est pas la totalité, doivent étre spécifiéep. Les
sévérités, comme ihi utilisation du masque, ainsi que la durée de [|essai
doiver 3 sification particuliére. Les conditions et les valeurs doivent
étre c

— D sSai in/m2 de surface d'essai, calculée avec une tolérance de 10 %
(a \ A 7

1(5); 3(15); 6(30)

Dans terfains cas, la spécification particuliére peut prescrire une durée plus longue.

6.2.3.3 Préconditionnement

Un préconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre effectué s’il est prescrit
dans la spécification particuliére.

6.2.3.4 Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
prescrites dans la spécification particuliére. Toutes les particularités du spécimen susceptibles
d’affecter les résultats d’essai, telles que le traitement de surface, les couvercles et les joints
d’étanchéité, doivent étre examinées pour s’assurer que les instructions de la spécification
particuliére ont bien été respectées.
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6.2.3 Method Rb 1.2: Spray nozzle

6.2.3.1 Test apparatus

The basic requirements for the test apparatus are:

— Spray nozzle (also known as hand-held shower)

A spray nozzle with a spray cone of 78° and a moving shield which is able to limit the upper
part of the spray cone to 30° from the horizontal. The shield may be removed as specified.
The spray nozzle shall have a delivery rate of 10 I/min £ 5 % which necessitates a water
pressure of 50 kPa to 150 kPa (0,5 bar to 1,5 bar) (see figure D.3).

* b £ 41 .
- F| Wi 101 1S SPCUITTICTI

The fixture shall simulate as far as possible the mounting structure to b use of

products, for example, for wall-mounted equipment the fixture shall g
— Sypport for the specimen

THe support for the specimen shall have a base area which is rea of

the specimen or be suitably perforated.
— Water supply with controls

The water supply shall be capable of delivering, /i gast 10 I/min. The
water used for the test shall be fresh tap water of/good ity: er to avoid clogging of
the¢ holes, the water shall be filtered a inerdlized. Details of the
chiaracteristics of the water are given i est, the water tempgdrature
shill not differ by more than 5 K e-/specimen under test.|If the
wdter temperature is more than 5 ¥ of the specimen, a prgssure
balance shall be provided for the spe

6.2.3.2 Severities

The specimen surfaces C icated
by th¢ use of the_sh C Y fest duration shall be prescribed in the relevant
speciffcation. Th@

— Moving shield:

— Test duratio 2 t to a
minimum‘d fan i

1(5); 3(15); 6 (30).

In some case

6.2.3.3 Precondi

Precopditioning of the specimen and seals shall be carried out if prescribed in the relevant
specification.

6.2.3.4 Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks prescribed
by the relevant specification. All features of the specimen likely to affect the test result such as
surface treatment, covers or sealings shall be inspected to ensure that the instructions of the
relevant specification have been followed.
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Le spécimen doit étre fixé comme cela est décrit par la procédure d’essai du tube oscillant
(type 1 et type 2 du 6.2.2.5). La pression de I'eau doit étre réglée pour avoir un débit de
10 I/min £ 5 %. Elle doit étre maintenue constante tout au long de l'essai. Les surfaces
spécifiees doivent étre arrosées pendant la durée spécifiée et depuis une distance de
(0,4 £ 0,1) m. Si on utilise la buse a la place du tube oscillant de type 2, I'écran mobile doit étre
retiré et la pulvérisation doit étre appliquée selon un angle de £180° par rapport a I'axe vertical.

La spécification particuliére doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement

pendant I'essai et si des mesures intermédiaires doivent étre faites.

Des njesures de sécurité appropriées doivent étre prises pendant les essais

6.2.3.6 Reprise

s tension|.

Sauf [indications contraires dans la spécification particuliére, étre
complétement séché extérieurement en I'essuyant ou en lui appliqua n d'air
forcé de faible intensité a la température ambiante.
6.2.3.Y Mesures finales
Le spgcimen doit étre examiné pour vérifier si 'eau r’a pa ot doit
étre qoumis aux vérifications visuelles, dimens;j e par la
spécifjcation particuliére.
Toute|pénétration d’eau doit étre si possihle quan
6.2.3.8 Renseighements que doit donne
Si cet| essai est inclus d oivent
étre fqurnis dans la m S er les
informations prescrites ‘a s indiqués ci-dessous, en faisant particuliéerement
attentjon aux poip - i e (*), symbole indiquant qu'une informatipn est
toujours deman o%

Paragraphe
a) Séveérités’ 6.2.3.2
b) Prgconditisnneme 6.2.3.3
c) Mes 6.2.3.4
d) Fixation d 6.2.3.5
e) Lalou les.positions du spécimen pendant les essais* 6.2.3.5
f) Etatdw spécimen pendant les essais* 6.2.3.5
g) Mesures intermédiaires 6.2.3.5
h) Reprise 6.2.3.6
i) Mesures finales* 6.2.3.7

6.3 Méthode Rb 2: Jet d’eau

6.3.1 Description générale de I'essai

Le spécimen en essai est fixé sur un support. Le spécimen en essai est soumis a un jet d’eau
qui simule des éclaboussures provenant des roues, ou des paquets de mer. La buse d’essai

normalisée est décrite en D.2.2 et a la figure D.4.
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6.2.3.5 Testing

The specimen shall be mounted as described in the oscillating tube test procedure (6.2.2.5
Type 1 or Type 2). The water pressure shall be adjusted to give a delivery rate of 10 I/min £ 5 %.
It shall be kept constant throughout the test. The specified surfaces shall be sprayed for the
specified duration and from a distance of (0,4 £ 0,1) m. When the spray nozzle is used as an
alternative to the oscillating tube Type 2, the moving shield shall be removed and the spray shall

be applied at £180° from vertical.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing

and if intermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing in the energized

6.2.3.6 Recovery

Unless otherwise required in the relevant specification, the specin
externjally by wiping or by applying low-velocity forced air at room

6.2.3.Y Final measurements

The specimen shall be examined for ingress of wate
and fynctional checks prescribed by the relevant g

Any ingress of water shall be quantified\if possihle and teported.

6.2.3.8

so far|as they are applicable.
the cltuses listed belo
this in

a) Sqgverities*

c) Initial m

dried

sional

11%

h) Recovery

ormation @v

Subclaus

6.2.3.2

b) Preconditioning 6.2.33
6.2.3.4

d) Mgunting of\spe 6.2.3.5
e) Specimen(pésition\or positions during testing* 6.2.3.5
f) State of the specimen during testing” 6.2.3.5
g) Intermédiate measurements 6.2.3.5
6.2.3.6

6.2.3.7

i) Final measurements*

6.3 Method Rb 2: Water jet

6.3.1 General description of the test

The test specimen is mounted on a fixture. The test specimen is subjected to a water jet which
should simulate wheel spray, or breaking seas. The standard test nozzle is described in D.2.2

and figure D.4.
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Les exigences fondamentales du dispositif d’essai sont:

— Buse d’arrosage a la lance

1:2000

La buse d’arrosage a la lance doit fournir un jet d’eau bien formé et avoir un diamétre utile,
respectivement, de 6,3 mm et 12,5 mm pour la petite buse et la grande buse (voir figure D.4).

— Support du spécimen

Le support doit, dans toute la mesure du possible, simuler la structure de montage a utiliser
dans les conditions réelles d’utilisation des produits, par exemple, pour un équipement
mural, le support doit simuler un mur.

Le support du spécimen doit avoir une surface de base plus petite que celle du spécimen

ourétre—convenabtement ajuuu:;.
Le| support doit avoir une résistance et une stabilité suffisantes pour( suppo effets
hydrodynamiques du jet d’eau.
— Alimentation en eau et dispositif de commandes
L’alimentation en eau doit étre faite avec de I'eau douce d ouvoir
folirnir au moins 100 I/min. La pression de I’'eau doit étre d’au moi débit,
oul de 1 000 kPa lorsque I'on utilise la petite buse. Penda  'eau
ne| doit pas varier de plus de 5 K par rapport a la tempé . Sila
température de I'eau est a plus de 5 K en desso du spécimen, un
équilibrage de pression doit étre utilisé pour le spg
6.3.2 | Sévérités
Les s¢vérités telles qu’indiquées par le _choi ce, du
débit pt de la durée des essais doivent & b Les
valeuns doivent étre choisies parmi celles d :
Buse fle 6,3 mm
— Débit, I/min (efpres
% (1 000)
— Ddrée, min/m2.de al, calculée avec une tolérance de +10 % (avgc une
durée minima i
0,3 (1)
Buse de £
— Débit, I/ essign d’alimentation approximative correspondante, kPa)
12,5+ 5 % (30)
— Dyrée,,min/m2 de surface d’essai, calculée avec une tolérance de +10 % (avec une|durée
mibimale—ming

1(3); 3(10)

Buse de 12,5 mm

— Débit, I/min (et pression d’alimentation approximative correspondante, kPa)

100 + 5 % (100)

— Durée, min/m2 de surface d'essai, calculée avec une tolérance de £10 % (avec une durée

mi

nimale, min)
1(3); 3(10); 10 (30)
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The basic requirements for the test apparatus are:

— Hose nozzle
The hose nozzle shall give a solid water jet and have a free diameter of 6,3 mm and

12,

5 mm for the small and large nozzle respectively (see figure D.4).

— Fixture for the specimen

The fixture shall simulate as far as possible the mounting structure to be used in the real
use of products, for example, for wall-mounted equipment the fixture shall simulate a wall.

The fixture for the specimen shall have a base area which is smaller than the base area of

the specimen or be suitably perforated.

The fixture must have a sufficient strength and stability to withstand-the hydrodynamic
effect of the water jet.

— Water supply with controls

The water supply shall be fresh tap water of good quality and sha ivering
at|least 100 I/min. The water pressure should be at least 1007 0 kPa
when using the small nozzle. During the test, the water temperatu more
thIn 5 K from the temperature of the specimen unde . mperafure is
more than 5 K below the temperature of the speci all be

provided for the specimen.

6.3.2

The spverities as indicated by the choice
be prescribed in the relevant specificatio

below

6.3 mm nozzle

- D
m

6.3 m

- D¢

Severities

sresponding approximate supply pressure, kPa)
12,5+ 5 % (30)

9

ration,» min/m27of the test surface, calculated with a tolerance of £10 % (subjed
mipifum duration, min)

T(3), 3 (10)

12.5 mm nozzle

— Flow rate, I/min (and corresponding approximate supply pressure, kPa)

100 + 5 % (100)

given

t to a

t to a

— Duration, min/m2 of the test surface, calculated with a tolerance of +10 % (subject to a
minimum duration, min)

1(3); 3(10); 10 (30)
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6.3.3 Préconditionnement

Un préconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre effectué s’il est prescrit
dans la spécification particuliére.

6.3.4 Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
prescrites dans la spécification particuliere. Toutes les particularités du spécimen susceptibles
d’affecter les résultats d’essai doivent étre examinées pour s’assurer que les spécifications
particuliéres ont bien été respectées.

6.3.5 | Essais

Le spg¢cimen doit étre fixé sur le support dans sa position normale de fo

réduit
A une
cercle

Sauf i
eau s
d’'une

Les d
dans |

ement

Des m

6.3.6

Sauf
complg
forcé

a spécification particuliére, le spécimen doif étre

6.3.7

Le sp¢ ¢ xaminé pour vérifier si 'eau n’a pas pénétré de fagon excessive gt doit
étre qoumis ‘aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles prescrites par la
spécifjcation particuliére.

Toute pénétration d’eau doit étre si possible quantifiée et notée.

6.3.8 Renseignements que doit donner la spécification particuliére

Si cet essai est inclus dans la spécification particuliere, les renseignements suivants doivent
étre fournis dans la mesure ou ils sont applicables. La spécification particuliére doit donner les
informations prescrites aux paragraphes indiqués ci-dessous, en faisant particuliérement
attention aux points marqués d'un astérisque (*), symbole indiquant qu'une information est
toujours demandée.
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6.3.3 Preconditioning

Preconditioning of the specimen and seals shall be carried out if prescribed in the relevant
specification.

6.3.4 Initial measurements
The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks prescribed

by the relevant specification. All features of the specimen likely to affect the sealing shall be
inspected to ensure that the instructions of the relevant specification have been followed.

6.3.5 —Festing

The specimen shall be mounted on the fixture in its normal operating position.

The djistance from the nozzle to the specimen shall be 2,5 m + 0,5 Rhis dista ay be
reduced if necessary to ensure proper wetting when spraying upward ance 2,5m
from tfhe nozzle, the substantial part of the water jet shall be a ole of 40>omm for the

6,3 ndzzle and 120 mm for the 12,5 mm nozzle.

Unlesg otherwise specified in the relevant specification, th on all
faces [from all practicable directions with a stream/of wa 3 zle as
shown in figure D.4.

The size of nozzle, flow rate and levant
specifjcation, selected from 6.3.2.

The rglevant specification shall state specimen shall be operated during festing
and iflintermediate meas

Appropriate safety pre rgized

condiffon.

6.3.6 | Recovery

Unles
extern

vant specification, the specimen shall be thoroughly dried
ing low-velocity forced air at room temperature.

6.3.7
The s S examined for ingress of water, and submitted to the visual, dimensional
and fu prescribed by the relevant specification.

Any ingress of water shall be quantified if possible and reported.

6.3.8 Information to be given in the relevant specification

Where this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in
so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required
in the clauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk (*)
as this information is always required.
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Paragraphe
a) Seévérités* 6.3.2
b) Préconditionnement 6.3.3
¢) Mesures initiales* 6.3.4
d) Fixation du spécimen* 6.3.5
e) La ou les positions des spécimen pendant les essais* 6.3.5
f) Etat du spécimen pendant les essais™ 6.3.5
g) Mesures intermédiaires 6.3.5
h) Ragprise 6.3.6
i) Mesures finales* PN
7 Epsai Rc: Immersion
7.1 Objet
Cet egsai s’applique aux produits congus pour étre étariches a I > hsport
ou en|service, peuvent étre soumis a une |mmer3|o . indiquer

clairement si, selon le cas, un produit essaye S

foncti
dans |

de for{ctionnement acceptables.

bnner pendant I'essai ou simplem ) s conditions d’imm
eau. Dans les deux cas, la spécificati iere oujours prescrire les tolé

i-aprés spécime]; doit

rsion
ances

On utllise habituellement I'eau douce fois, un essai doit étre effectug dans
de I'eau de mer, cette exigence doi ing S ans la spécification particuliére aingi que
les caractéristiques de cette ea

La sp¢cification pitlc ¢ ire des mesures de valeurs de résistivité et de[pH.
7.2 Méthode Rc

7.21

Le spgcimerien & lis @ une pression spécifiée par immersion dans un régervoir
d’eau|a pécifiee. Aprés I'essai, le spécimen est examiné pour vérifien] si de
'eau n’ de déceler d’éventuels changements dans ses caractéristiqugs.
7.2.2 | Sévgrité

Les sgvérités telles que la hauteur d’eau et la durée d’essai doivent étre prescrites dans la
Spéc|f hahr\n pgrhbnlunrn | as \lalnnrc rlnl\lnnf al’rc\ r~hn|e|ne parm! bnllne |nrhq||ncse r~| rh:\ec us.

— Hauteur d’eau, m

0,15; 0,4; 1; 2; 5

La hauteur d’eau est définie ici par la distance comprise entre la surface de 'eau et le point

le

plus haut du spécimen.

NOTE La classification IP selon la CEl 60529 définit la hauteur d’eau différemment.

— Durée, h

0,5, 2; 24
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Subclause
a) Severities* 6.3.2
b) Preconditioning 6.33
¢) Initial measurements* 6.3.4
d) Mounting of specimen* 6.3.5
e) Specimen position or positions during testing* 6.3.5
f) State of the specimen during testing* 6.3.5
g) Intermediate measurements 6.3.5

h) Regcovery
i) Fipal measurements®

7 T

6.3.6
6.8.

Y

bst Rc: Immersion

7.1 Object

This test is applicable to products which are designed’to be\re ingress of watgr, and
which| during transportation or in service, may be subject Q jmn . It shall be ¢learly
stated in the relevant specification whether a produc te z hereinafter refefred to
as a gpecimen, has to function during te ive xonditions of immergion in
water| In either case, the relevan i prescribe the acceptable
tolerapces in performance.

stated in the relevant specif

The relevant specificat

Method R@N

7.2

7.21 | General d

The tgst speci i ted t0a specified pressure by immersion in a water tan
speciffed depth. iNg e specimen is examined with respect to ingress of wat¢r and
checkpd fo i >han characteristics.

7.2.2

The severities indica

— Head of water, m

The head of water is defined here as the distance from the surface of the water to the

0,15; 04; 1; 2; 5

uppermost point of the specimen.

NOTE The IP classification in IEC 60529 defines the head of water differently.

— Duration, h

0,5; 2; 24

all be

ted by head of water and duration shall be prescribed in the relevant
speciffcation. The values shall be selected from those given below.
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7.2.3 Préconditionnement

Un préconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit étre effectué s’il est prescrit
dans la spécification particuliére.

7.2.4 Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
prescrites dans la spécification particuliere. Toutes les particularités du spécimen susceptibles
d’affecter I’étanchéité doivent étre examinées pour s’assurer que les instruction de la
spécification particuliére ont bien été respectées.

7.2.5 | Essais
Le spgcimen doit étre fixé dans la position prescrite par la spécificatio i€ it étre
completement immergé dans le réservoir d’eau. On peut ajouter aAt’ea bluble,

telle que la fluorescéine, afin de faciliter la détection des fuites.

Le spgcimen doit étre soumis a I'une des valeurs de haute SCH - nt une
durée|précisée dans la spécification particuliere, choisie da :

du spécimen ¢t une

La température initiale de I'eau doit étre comprise
e ne doit en aucun cas

tempé@rature inférieure de 5 K a cette derniére.
dépasfser 35 °C.

La spécification particuliere doit indique i i ement

Des mesures de sécurité a

7.2.6 | Reprise

Sauf indication@
completement séché

forcé de faible intep

ification particuliere, le spécimen doif étre
‘essuyant ou en lui appliquant une circulation d'air

7.2.7

Le spgcimen_doit-étre’examiné pour vérifier si 'eau n’a pas pénétré et doit étre soumjs aux
vérifications Wi imensionnelles et fonctionnelles prescrites par la spécification
particliliére.

Toute[pénétration d’eau doit étre si possible quantifiée et notée.

7.2.8 Renseignements que doit donner la spécification particuliére

Si cet essai est inclus dans la spécification particuliere, les renseignements suivants doivent
étre fournis dans la mesure ou ils sont applicables. La spécification particuliere doit donner les
informations prescrites dans les paragraphes indiqués ci-dessous, en faisant particuliérement
attention aux points marqués d’un astérisque (*), symbole indiquant qu'une information est
toujours demandée.
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7.2.3

Preconditioning

Preconditioning of the specimen and seals shall be carried out if prescribed in the relevant

specif

7.2.4

ication.

Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks prescribed
by the relevant specification. All features of the specimen likely to affect the sealing shall be
inspected to ensure that the instructions of the relevant specification have been followed.

7.2.5
The s

be co
added

The s
the re

The in

—Testing

pecimen shall be fixed in the position as prescribed in the relevant ecific ioRNan
mpletely immersed in a water tank. A water soluble dye such<as fluoresce
to the water in order to facilitate indication of leakage.

becimen shall be subjected to the head-of-water value and for
evant specification, selected from 7.2.2.

itial water temperature shall be between the specimen_temperature and 5 K lowe

i shall

in may be

iped in

r. The

water [temperature shall under no circumstances exceéed 3

The relevant specification shall state v Il be operated during festing
and if|lintermediate measurements shal be mad

Appropriate safety precautions shall be taken whe rgized
condifjion.

7.2.6 | Recovery

Unless otherwise re dried
exterrlally by wi

7.2.7

The gpecimer visual,
dimensional

Any ingre

7.2.8 | Information.té be given in the relevant specification

Wherg¢ 'this test is included in the relevant specification, the following details shall be given in

so far as they are applicable. The relevant specification shall supply information as required
in the clauses listed below, paying particular attention to the items marked with an asterisk (*)
as this information is always required.


https://iecnorm.com/api/?name=1c0690f7c15dbd59c0d99d1132e83334

— 44 — 60068-2-18 © CEI:2000

Paragraphe

a) Composition de I'eau de mer si elle a été prescrite 7.1
b) Valeur de la résistivité et du pH de I'’eau (dispositif d’essai) 7.1, EA1
c) Seévérités* 7.2.2
d) Préconditionnement 7.2.3
e) Mesures initiales* 7.2.4
f) Fixation du spécimen* 7.2.5
g) Etat du spécimen pendant I'’essai* 7.2.5
h) Mesures intermediaires 7.2.5
i) Raeprise 2.6
j) Mesures finales™
7.3 |Méthode Rc 2: Chambre a eau pressurisée
7.3.1 | Description générale de I’essai
Le sp s une
chamti en/est\examiné pour vérifier si d¢ I'eau
n'a pas pénétré et contrbler d’éventuels change 1 g
7.3.2
Les s¢vérités telles que la pression dans la chamt scrites
dans es ci-
desso
- S

20 200(20); 500(50);

1 10 000(1 000)
— Duré
7.3.3
Un pre¢conditionfieme spécimen et des joints d’étanchéité doit étre effectué s’il est prescrit
dans la spécific articuliére.
7.3.4 | Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
prescrites dans la spécification particuliere. Toutes les particularités du spécimen susceptibles
d’affecter I'étanchéité doivent étre examinées pour s’assurer que les instructions de la
spécification particuliére ont bien été respectées.

7.3.5 Essais

Le spécimen doit étre placé dans la position prescrite par la spécification particuliere et doit
étre complétement immergé dans la chambre a eau pressurisée. On peut ajouter a 'eau une
teinture soluble, telle que la fluorescéine, afin de faciliter la détection des fuites.
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Subclause
a) Composition of sea water if prescribed 71
b) Resistivity and pH values of water (test apparatus) 7.1, E1
c) Severities* 7.2.2
d) Preconditioning 7.2.3
e) Initial measurements* 7.2.4
f) Mounting of specimen* 7.2.5
g) State of the specimen during testing* 7.2.5
h) Intermediate measurements 7.2.5
i) Rgcovery 2.6

j) Fimal measurements*

7.3 Method Rc 2: Pressurized water chamber

7.3.1 | General description of the test

The test specimen is subjected to a specified pres ersion in watgr in a
press i A ingress of watér and
check

7.3.2 | Severities

The s and the duration shall be prescriped in
the relevant specification. T

- 0
20

- D¢

7.3.3

Preco
specif

7.3.4

(2);

00(100); Q
ration: h

200(20); 500(50);
10 000(1 000)

Initial measurements

ahall ba coibhoaitiad ta tha o | _dimmaoncional and fiinatianal ~ahaoslio nenc

The s

afLlman a 1 1
CTTT T T oo DT SOoTT T ttC U to— o v iooar,;,  giroTrroTroTar oo roroaoTar STt~ PpTTo

ribed

by the relevant specification. All features of the specimen likely to affect the sealing shall be
inspected to ensure that the instructions of the relevant specification have been followed.

7.3.5

Testing

The specimen shall be placed in the position as prescribed in the relevant specification and
shall be completely immersed in a pressurized water chamber. A water soluble dye such as
fluorescein may be added to the water in order to facilitate indication of leakage.
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Le spécimen doit étre soumis a la pression prescrite et pendant la durée précisée dans la
spécification particuliére indiquée en 7.3.2.

Pendant I'essai, la température de I'eau ne doit pas varier de plus de 5 K par rapport a la
température du spécimen en essai. La température de I'’eau ne doit pas dépasser 35 °C.

La spécification particuliére doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant les essais et si des mesures intermédiaires doivent étre faites.

Des mesures de sécurité appropriées doivent étre prises pendant les essais sous tension.

7.3.6 | Reprise

Sauf |ndications contraires dans la spécification particuliere, le spécimen |t etre cgmple-
temert séché extérieurement en I'essuyant ou en lui appliquant ung inforcé de
faible intensité a température ambiante.

7.3.7 | Mesures finales

Le spgcimen doit étre examiné pour vérifier si 'eau n S 3 it’étre soumjs aux
vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctiornelles i la spécifijcation
particliliére.

Toute|pénétration d’eau doit étre si possi

7.3.8 | Renseignements que doit do
Si cet| essai est inclus dans la spécifi tio' e/ les renseignements suivants doivent
étre fournis dans la mesure otlils applicab spécification particuliére doit donner les
informations prescrites,dan es |nd|qes ci-dessous, en faisant particuliéerement
attentlon aux points JUE iS¢ symbole indiquant qu'une informatipn est

toujours demandé@

Paragraphe
a) Cdmposition de I'e \ e a été prescrite 7.1
b) Vgleur de’la résistivite pH de I'eau (dispositif d’essai) 7.1, E.J
c) Sgvérite 7.3.2
d) Preconditi ' 7.3.3
e) Mgesures initiales* 7.3.4
f) Fixation du spécimen* 7.3.5
g) Etat\dd spécimen pendant I'essai* 7.3.5
h) Mesures intermédiaires 7.3.5
i) Reprise 7.3.6

j) Mesures finales* 7.3.7
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The specimen shall be subjected to the pressure value and for the duration prescribed in the
relevant specification selected from 7.3.2.

During the test the water shall not differ by more than 5 K from the temperature of the
specimen under test. The water temperature shall not exceed 35 °C.

The relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during testing
and if intermediate measurements shall be made.

Appropriate safety precautions shall be taken when testing the specimen in the energized
condition.

7.3.6 | Recovery

Unlesg otherwise required in the relevant specification, the specimen’s dried
externjally by wiping or by applying low-velocity forced air at room te

7.3.7 | Final measurements

The s sional
and fu

Any in

7.3.8

Where this test is mcluded in the relevant s i iven in
so far quired
in the isk (*)

as thig i

Subclausge
a) Cq 7.1
b) Rasi 7.1, E.§
c) Ses 7.3.2
d) Pr 7.3.3
e) Initi 7.3.4
f)  Mq 7.3.5
g) State ofthe spesimen during testing* 7.3.5
h) Intlermediate measurements 7.3.5
i) Recovery 7.3.6

j) Final measurements™ 7.3.7
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Annexe A
(informative)

Caractéristiques de I’eau a prendre en compte lors de la rédaction
de la spécification particuliére

A.1 Généralités

spécifiées dans les méthodes d’essais; par exemple la dimension des geuttes, I ifé des
chuteg de gouttes d’eau, la vitesse des gouttes et I'angle d’incidence pa spé¢imen.
De plus, il existe d’autres caractéristiques relatives a Iallmentatlo en e i grt, soit
affecter le fonctionnement proprement dit du dispositif d’essai, ¢ i
indire¢tement le spécimen.

Pour la majorité des essais d’eau, il est probable que I'eau ¢ on en
eau de ville; cependant, une telle alimentation peu va' blen ent en prgssion,
tempd@rature et pureté. Ces particularités sont a co ( u but de I'essai, par
exemple pénétration de l'eau dans le spec:lme iati Caractéristiques [de la
surfade, et qualité de l'alimentation en ¢ i Ia imentation ne convient pas,
elle peut, par la suite, étre soumise a 9 i’cela n'est pas possiljle, on

aura recours a une autre source.

A.2 [Pureté

L’eau e, par
exemj jonction
de dési

A.2.1

Les ¢4 , sures
électr A € oit apres la période d’arrosage. Les mesures élecfriques
peuve pliquer a directement exposées a I'eau, ou aux surfaces intérieunes qui
ont étg ille : ation de I’eau, a travers les ouvertures ou les fuites. Dangs ces
conditjons, i e négessaire de s’assurer que I'eau provenant du dispositif d’esdai est
non c ’

Une gutresparticularité qui peut étre a considérer est celle de la corrosion du spécime¢n par
la présefice” d’eau. Les essais de la présente norme ne sont pas destinés a produire|de la
corrodi i i i ' iti i cor-

rosion est a éviter, il peut étre utile d'utiliser de I'eau distillée ou déionisée; cependant, il
convient de noter que de I'eau pure peut éventuellement étre contaminée par des agents de
pollution en suspension dans l'air ou provenant de la surface du spécimen.

De toutes fagons, l'apparition de produits de corrosion a plus de chances de se produire
quelques instants aprés l'essai d’eau que pendant I'essai lui-méme, lorsque les effets de
I'action chimique ou électrochimique se sont développées.
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AA

Certain characteristics of the water supply for tests in this standard are /specified in\th

methd
specir
affect

Annex A
(informative)

Water characteristics to be considered when writing
the relevant specification

General

ds, for example, drop size, field intensity, velocity of drops and angle of mc'ence
hen. In addition, there are other characteristics of the water s
the proper functioning of the test apparatus or have some di

e test
to the
either
ce on

the specimen.

For the majority of water tests, it is probable that the wa main
supply; however, such a supply may vary considerably i purity.
Thesq features will need to be considered in relatio ample
ingregs into the specimen or change of surface characte water
supply assessed. If the supply is not suitable, it or, if
this is|not practicable, an alternative sou

A.2 |Purity

Mains| water supplies norm purce,
for example the absorpti nse of
chlorimation, may have

A.2.1| Effect onf:jt

Water tests on certai ay require electrical measurements to be made on
the sgecimen eithe ) the spraying period. The electrical measurements may
include surfaces direct posed to/the water or those interior surfaces which have| been
wetteq er through vents or leaks. In these circumstances, it may be
necesgsary to ensure ater from the test apparatus is non-conducting; this implies the
need for di

Another featureywhich_may need to be considered is that of corrosion of the specimen py the
presenpce ofwater. The tests in this standard are not intended to produce corrosion but this
may @ccur inadvertently under certain conditions. If corrosion is to be avoided, it may be
appropridte to use distilled or deionized water; however, it should be noted that pure water may

eventuatty become comtamimated by airborne or surface pottutants:

In any event, the appearance of corrosion products is more likely to occur some time after the
water test than during the test itself when the effects of the chemical or electrochemical action
have developed.
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Effet sur le dispositif d’essai

:2000

Les impuretés dans I'alimentation en eau du dispositif d’essai peuvent réduire le débit de I'eau
ou le rendre irrégulier. La sévérité de cet effet devient d’autant plus important que le dispositif
d’essai fonctionne avec des pressions d’eau plus faibles. Les méthodes d’essai de I'essai Ra
(chutes de gouttes d’eau) sont particulierement sensibles aux problémes d’obturation de
I'orifice d’aspersion d’eau. Le filtrage de I'alimentation en eau ou une alimentation en eau
déminéralisée peuvent étre nécessaires.

A.2.3

Certaines _caractéristigues de |'eau

Pénétration de I’eau dans le spécimen

rojetée sur le spécimen qui affectent la pénétration, par

exemple la température, la dimension des gouttelettes, la vitesses et I'an , sont
prises| en compte dans la méthode de I'essai R. Cependant, la compositi méme
peut 4galement affecter la pénétration dans le spécimen par des trous/0u‘pa Sily
a de |'eau a I'entrée d’un trou, le débit a travers le trou est dire I ala
différgnce de pression dans ce passage (généralement il nge de
tempdrature provoquée par I'eau plus fraiche) et inversement pro té. La
tension de surface de I'eau s’oppose, au contraire, a ’écoulement en ce de
pression et empéche tout écoulement a travers des trous tr

Quelques valeurs approchées de ces caractéristiq ns le
tablegu A.1.

A.3 [Qualité de I’eau pour I’essailR

A.3.1| Essai Ra: Chutes de gouttes d’eau

Il conyient que I'eau utilisée soit deM’eau du robinet, douce et de ponne
qualite¢. Pour empécher I'6btura busesyil canyient que I'eau soit filtrée et elle pelt étre
démingéralisée.

Il conyient que I ait une valeur de pH comprise entre 6,5 et|7,2 et
que lg résistivité

A.3.2

Il conyient que tilisé our ces essais soit de I'eau du robinet, douce et de ponne
qualit%/. afion des buses, il convient que I'eau soit filtrée et elle pelit étre
démingé

A.3.3 | EssaiRc~Immersion

L’eau [utilisée pour ces essais est normalement de I’eau douce du robinet, mais peut étrg aussi
de l'edurde-—mer-Il convient gue-sa fnmpérnfnrn soit égnln a (’)R + ‘Iﬂ) °C.On peut nj uter a

I’eau une teinture soluble telle que la fluorescéine pour faciliter la détection des fuites.

Tableau A.1 — Caractéristiques de I’eau avec valeurs approximatives

Constante diélectrique relative: Eau pure 80 a25°C
Résistivité: Eau trés pure 200 000 Qm
Eau déionisee 500 Qm a 5 000 Qm
Eau de ville 2,5 Qm
Tension de surface a 20 °C 73 x 10-5 N/cm
Tension de surface a 20 °C Avec 0,1 g/l d’agent mouillant 43 x 10-5 N/cm
Tension de surface a 20 °C Avec 0,5 g/l d'agent mouillant 30 x 10-5 N/cm
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A.2.2

Effect on test apparatus

Impurities in the water supply to the test apparatus may result in reduced or erratic water flow.
The severity of this effect becomes more important with test apparatus operating at lower water
pressures. Test methods of Test Ra (falling drops) are particularly susceptible to problems of
clogging of the water orifice. Filtration of the water supply or the provision of a demineralized
supply may be necessary.

A.2.3

Ingress of water into the specimen

Certain features of the water incident to the specimen which affects the ingress, for example,
temperature, droplet size, velocity and angle of incidence, are included m the method of

Test R. However, the composition of the water itself can also affect the entry~into anychgles or
leaks fin the specimen. If water is present at the entrance of a hole the flow through-the hole is
directly proportional to the difference in pressure across it (usually a r rature
differgnce induced by the cooler water) and inversely proportional to urface
tension of the water opposes the flow by reducing the pressure diff nt any
flow through very small holes

Some|approximate values of these characteristics of waterdare
A.3 |Water quality for Tests R
A.3.1| Test Ra: Falling drops
The water for these tests should be fresh_tap.wa d_qudlity. In order to avoid cl¢gging
of the[nozzles, the water should be filte demineralized.

Demineralized or distilled lue of 6,5 to 7,2 and a resistivity |of not
less than 500 Qm.
A.3.2| TestRb IQg
The water for these tes ¢ freshytap water of good quality. In order to avoid clggging
of the[nozzles the wa iltered and may be demineralized.
A.3.3| Test Rc
The wate sefests is“normally fresh tap water but can be sea water. The |water
tempdrature should\b 10) °C. A water soluble dye such as fluorescein may be adfed to
the water in ordertto faci

Table A.1 — Typical characteristics of water with approximate values
Relativedtetfectric constant————— PUTe water 80 at 25 °C
Resistivity: Very pure water 200 000 QOm
Deionized water 500 Qm to 5 000 Qm
Mains supply 2,5Qm

Surface tension at 20 °C 73 x 10-3 N/cm

Surface tension at 20 °C With 0,1 g/l wetting agent 43 x 10-5 N/cm

Surface tension at 20 °C With 0,5 g/l wetting agent 30 x 10-5 N/cm
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Annexe B
(informative)

Guide général

B.1 Généralités

Cette jrorme—comprend—uonre—grande—varéte—dessaisdeau—Ssettentantgue—chute—de—-gouttes
d’eau|dans l'air (essais Ra et Rb), soit en tant que masse de liquide homogene (essa| RE), qui
peuvent étre utilisés pour déterminer leurs effets sur les produits. Tous le Feau| sous
forme| liquide, fait partie du microclimat environnant un produit, pa ie, Bruine,

arrosgge au jet, immersion, ont été envisagés; toutefois, I'érosion reésulte jectigns de
gouttgs d’eau a grande vitesse n’a pas été considérée.

En premier lieu, les effets intéressants d’'un essai d’eau it latpengtration dans une

envelgppe, soit un changement des caractéristiques de ¢ it, par exemple
I'abaigsement de la tension de contournement des iso 5. Exgéncéral, le gritere
de su¢cés pendant ou aprés I’'exposition a un essai dépendra d€,la*nature du produit et il|devra
étre spécifié dans la spécification particuliére. Po i i peut étre important que

I'eau me pénétre pas dans I'enveloppe de i d’autres, une pénétration
d’eau |est permise. Lors de la concept ) i ¥ que le degré de profection
requig pour I'enveloppe dépendra de 3 parties protégées, bignh que
I’enveloppe puisse avoir d'autres fonction

Il conyient que des mesures acurité ap i oient prises lorsque le spécimé¢n est
essayg sous tension.

B.2 Facteurs<>
Les fdcteurs qui contyi
a) Infensité de Ia

b) Vilesse d

c) Argle di

d) Prgssi
e) Différence

f) Qualité-de I'eau:
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Annex B
(informative)

General guidance

B.1 General

This sta ge—of-wate eithe a est Ra
and Rb) or as a homogeneous mass of liquid (Test Rc) which may be used to~determing their
effect|on products. The tests are intended to embrace all situations where in_hguid form
is a e, hosing,
imme

In the . ingress into an
enclos v forexample, the
loweri S 8 -crife of success during
or foll : oduct and myst be

specif] y itmay-be essential that no|water
penet ater penetration may be
allows protection required |of the

enclog i 1 1 arts, although the enclosure
may s|

Appro| testing the specimen in the enefrgized

f)  Water qualify:
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Annexe C
(informative)

Guide pour I’essai Ra

C.1 Généralités

L AL Do Clhid P~ 4 a2 a thad
ess I\, wITULTU O UL yuutivo U Tad, CUTTTYTTTTU UTUA TITUUTUUT S .

Méthgde Ra 1: Cette méthode avec pluie artificielle est applicable a i Ui peuvent
étre placés a I'extérieur et qui ne sont pas protégés contre la pluie na

Méthao i sont
norms fes de
gouttsg es.
Avant ilet les
condiffons d’ essals qw conwennent La methode de sal C 0|S|e e erltes sont tenyes de
repréq Ai, en
utilisati

C.2

c.21

Une o¢u plusieurs buses d . a cone homogéne», disponibles dans le
commlerce, sont disposées ‘intensitéprescrite (voir figure C.1). Une buse «a cbne

homogéne» est une sa zone de cbne, a une répartition d’intensité
pratiqguement éga buse ordinaire dont la structure d’arrosage pst du

type g cone creux.

Cc.2.2

L’appareil .requis pogag ¥ gst constitué d’un réservoir d’eau de dimensions suffigantes
ayant plysieurs\buses; espacées a des intervalles de 20 mm ou 25 mm, sur une grille carrée a
sa bae, qui pe ‘eau de s’égoutter librement par chacune des buses, avec lg débit
spécifjé i éservoir dépend de la surface moyenne du spécimen a essayer. Dans le

cas de grands spécimens, elle peut étre limitée aux dimensions nécessaires pour couVrir les
zones| critiques choisies, si la spécification particuliére l'autorise. La figure C.2 donne des
détails del'appareil couramment utilisé pour cet essai.

Cette disposition donne des gouttes de 3 mm a 5 mm de diameétre.

C.3 \Vérification du dispositif d’essai
C.3.1 Intensité
Pour mesurer l'intensité de la pluie artificielle ainsi que celle de la boite a gouttes, on peut

utiliser un certain nombre de coupelles placées sur une rangée. Il convient que I'alignement de
coupelles soit muni d'un couvercle pivotant (voir la figure C.1).
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Annex C
(informative)

Guidance for Test Ra

C.1 General

Test I a Fa”llls dlUlJO UUIII'JIIOUO tV‘lU tUOt IIIUthdO

Methgd Ra 1: Artificial rain, is applicable for products which may be § outdoons and
unprojected from natural rain.

Methgd Ra 2: Drip box, is applicable for products which nor atural
rain, but may be exposed to drops falling as a result of condensatio upper
surfades.

Beforg¢ deciding on the test method to be used, an igh test
methgd and test conditions are appropriate. Also that t erities
repregent the most severe exposure anticipated f

C.2 [Example of test apparatus

C.2.1| Method Ra 1: Artificial rain m

One dr more spraying no ial ailable "solid cone" type are arranged fo give
the prescribed intensit i A [ ir¢g cone
area, [has a fairly eve which
gives |ts spray p@ -

C.2.2| Method Ra 2

The apparatus reguired i g water container of adequate plan dimensions haying a
number of nozzle ervals of 20 mm or 25 mm on a square grid in its base,|which
permi qri ely”and per orifice, at the specified intensities. The size ppf the
containe epend upo the mean area of the specimen to be tested: it may be restrigted to
such S er selected critical areas of large specimens if permitted by the
relevant specifi atlon Figure C.2 gives details of an apparatus currently in use for this test.
This drrangement results in drops of 3 mm to 5 mm diameter.

C.3 \Verification of test apparatus

C.3.1 Intensity

To measure the intensity of the artificial rain as well as that of the drip box a number of cups
placed in a row can be used. The cup array should be equipped with a pivoting lid

(see figure C.1).
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L’intensité a 'emplacement d’une coupelle est:

R_ V x6
AXxt
ou
R est l'intensité, en mm/h;
V est le volume recueilli, en cm3;
A est la surface de la coupelle, en dm2;
t estle temps mesuré, en min.

C.3.2| Dimension des gouttes

ner la
n peut

Une g
dimen

utilise h non
supérieure a 10 us, produite, par exemple, par le déclenchément d eclaj 1 n bon
strobg i ' mp de
goutte stable
dans |

Apres| confirmation initiale, il est unigdement n [ srifier @ nouveau le digpositif

d’essai, si une action corrective a ration des buses p3ar des

impuretés.

C.3.3| Résistivité et valeur du pH

o%@
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The intensity at the location of any one cup is:

where

R is the intensity in mm/h;

V is the sampled volume in cm3;

A is the area of the cup in dm2;

t is the mnnellring time in-min

C.3.2| Drop size

From @ picture taken on a thin section through the drop field it is possibl he drop
size. fFor the drops to appear clearly and distinctly, a short-dlration and a
Fresngl lens may be used (see figure C.1). A flash duration , gengrated,
for edample, by single-flash triggering of a good strobost€ope. of the type\used in vibration
testing is suitable. The drop field size as a function of intensity (offeeding pressure) ig fairly

stable

After
cloggi

C.3.3| Resistivity and pH value

See A.3.1.
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Pomme(s)

d’arrosoir Manométre

Débitmétre

Entrée d’eau

.

1
=D Régulateur
de pression

[

1

i

Intervalle
40

hie
Ampoule lumineuse
Lentl!le Fresnel —~ ~ Caméra avec
plastique lentille téléphofto

{904 135)

Quantité de pluie
mesurée dans I'ensemble
des coupelles

Couvercle
pivotant

IEC 208/2000

Dimensions en millimétres

NOTE 1 Distance entre la buse d’arrosage et la surface de la coupelle est d'environ 2 500 mm.

NOTE 2 Le montage représenté est un dispositif de confirmation.

Figure C.1 — Essai Ra 1, dispositif d’essai et montage pour mesurer les dimensions des gouttes
et leur intensité par la méthode de la pluie artificielle
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Spray
nozzle(s
Flow meter (s)
II \ \
/ (YA

Water inlet
=D Pressure
regulator

Filter

. .

Y\, °) Pressure gauge

/ Gap 40

Plastic Fresnel
lens
{from overhea

~ Camera with
telephoto lens
(90 to 135)

Rain amount
measuring cup array

Pivoting lid

IEC 208/2000

Dimensions in millimetres

NOTE 1 The distance between the spray nozzle and the cup area is approximately 2 500 mm.

NOTE 2 The set-up shown is a confirmation device.

Figure C.1 — Test Ra 1, test apparatus and measurement set-up for drop sizes
and intensity for artificial rain method
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Entrée d'eau

| —

Niveau d'eau ‘ RN

Débordement

| =

| A\Y

‘ o
200 auteur r blg

70 (P)ou 25

: 20 (IP) ou 25 20 (IP) ou 25
Grille type

IEC 209/2000

Dimensions in millimétres

1 Spécimen en essai

2 Table tournante

3  Support

NOTE 1 L’intensité est contrdlée en réglant le niveau d’eau (d).

NOTE 2 Ce dispositif est communément utilisé et est disponible dans le commerce mais un dispositif d’essai
différent peut étre utilisé s’il est possible de démontrer que les résultats obtenus sont identiques.

Figure C.2 — Essai Ra 2, dispositif d’essai recommandé pour la méthode de la boite a gouttes
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Water level ‘

Water inlet

—

\ Overflow

d PN AA AN
e e | S
bbb NN ‘
200 Adjustable height
100
|
‘ \
‘ |
o
| \
I
Yol
N
5]
h
=
o
20 (IP) or 25 20 (IP) or 25
<> ‘ ‘
Grid pattern
IEC 209/2000
Dimensions in millimetres
1 Test specimen
2 Turntable
3  Support
NOTE 1 The intensity is controlled by adjusting the water level (d).

NOTE 2 This apparatus is commonly in use and is commercially available, but a different test apparatus, including
the nozzles, may be used if it can be demonstrated that the results obtained are identical.

Figure C.2 — Test Ra 2, recommended test apparatus for the drip box method
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Annexe D
(informative)

Guide pour I’'essai Rb

Généralités

L'essai Rb: Projections d’eau, comprend deux méthodes.

Méthd
produ

provenant des roues.

Méthg

exposg

Il conyi

soient
utilisa
vidang

Si la M
a con
tube 1
une b
D.2

D.2.1
D.2.1.

Selon

- le
did
Le

— ild

median dustube-os

de Rb 1: Ces méthodes du tube oscillant et de la buse d’arrosage son

ts qui peuvent étre exposés a l'eau des systémes d’arrosage

tube-escillant comme méthode d
en essai soient telles que le ray

illant. Le débit moyen de chaque buse est de 0,07 I/min ou 0,6 I/min

onvient que le tube oscillant se déplace — a une vitesse de 30 °/s — dans un angle (B)

ou

a pIicabIJas aux
$sures

t étre

b plus
Bitions
le en
us de

essai,
on du

de 60°

de180° (nn\/irnn) de parf ot d’autre du plnn central vertical;

— le support est placé au centre du demi-cercle du tube. Il convient qu'il tourne autour d’un
axe de rotation vertical et qu’il puisse pivoter de haut en bas de fagon telle que toutes les

pa

rties du spécimen prévues pour étre mouillées le soient au cours de I'essai;

— il convient que le support puisse étre bloqué dans une position donnée, ou qu’il soit
réglable dans deux positions situées sur un axe horizontal pour former un angle de 90°;

— il convient que le support ne soit pas ajouré (par exemple pour lI'essai IPX3 de la
CEI 60529) ou qu’il soit convenablement ajouré (par exemple pour l'essai IPX4 de

la

CEl 60529);

— le spécimen est fixé sur le support a peu prés au centre du demi-cercle formé par le tube.
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