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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT

Deuxiéme partie: Essais — Essai R et guide: Eau

PREAMBULE

) Les dccisions ou accoids officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, p1épa

accord inteinational sur les sujets examinés

4) Ces décisions constituent des 1ecommandations inteinationales et sont agiéées co
J) Dans le butd encouragel [unification mtematlonale la CEI exprime le veethque lo S

étie indiquée en termes claiis dans cette derniéie

PREKACE

X Regﬁ\;s\é'\h‘% Rappoit de vote
: 5

(BC)266 SOB(BC)269

\éh’aﬂs/lgtableau ci-dessus donne toute information sur le vote ay
a ’apprgbati g e

988): Essais d environnement, Premiéie paitie: Généralités et guide
29 (1976): Classification des degiés de protection procuiés pa1 les enveloppes

spa1 des Comité
sont rep1ésentés tous les Comités nationaux s intéressant & ces questions, expriment dans 14 plus grande n1esur|

d Etudes ou
£ possible un

és|nationaux

floptent dans

aflonales ¢ permettent
ity dans la mesutd du possible,

it¢ d’Etudes

ant abouti
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING
Part 2: Tests — Test R and guidance: Water

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matte1s, piepaied by Technical Commi
Nationjl Committees having a special inteiest therein are repiesented, expiess, as neaily as posSible,
consengus of opinion on the subjects dealt with

2) They hhve the form of recommendations for inteinational use and they aie accepied by the
sense

3) In ordef to promote inteinational unification, the IEC expresses the wish that all Natiénal Coin

of the I[EC tecommendation fo1 their national 1ules in so far as national conditiop
1EC retommendation and the cortesponding national rules should, as fa1 as pQssib

This gtandard has been prepared by Sub-
mittee No 50 Environmental testing

The text of this standaid iS\bas n thex{o

W1
AN aN
\X{W’\Nﬁ Repoit on Voting
WB O)2>6\> 50B(CO)269

indicated in the abo

The following Wlicarioris are qugted in this standard

Publitations ~Enviionmental testing, Part 1: Geneial and guidance
9 (19 %6): Classification of degices of piotection piovided by enclosures

ees on which all
an_inteynatiol

Full informatig R i Mroval of this standaid can be found in the Voting Rep|

the
nal

hat

ext
the

m-

ort



https://iecnorm.com/api/?name=e877980cb7508d998be9a49d6aa9e35a

-6 - 68-2-18 © CEI

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT

Deuxieme partie: Essais — Essai R et guide: Eau

Introduction

echniques
umis a des
eau est de
ants et les
AU norma-
és comme
, tels que
nsi que les

5 sont trop
n essai de
vents qui

;I]is dansla
paraison
bnnés a la

les essais

La comparaison entie ’essai R et les auties essais figuie 4 ’annexe B

22 Description de 'essai R Eau
L’essai d’eau est divisé en trois groupes

-~ Ra «Chute de gouttes d’eau» qui, en principe, est un essai avec pluie artificielle

—- Rb «P1ojections d’eau», ol des chutes de gouttes de forte intensité ou des jets d’eau frappent
le spécimen essayé avec une certaine force et ou les gouttes peuvent prendre un angle
quelconque en ditection du spécimen essayé

- Rc  «Immeision», oule spécimen en essai est immergé dans I’eau a des profondeurs spécifiées
ou a des pressions équivalentes
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ENVIRONMENTAL TESTING
Part 2: Tests — Test R and guidance: Water

1 Intrpduction

transpoitation, storage or in seivice, may be subjected to falling dgop
immeision The prima1y puipose of water tests is to verify the abili
components and equipments in good working order after and, when
ar{lized water dropfield These tests are not coitosion tests and )
as|such The effects of a large water to specimen temperature di

inpress 1esulting from piessure changes, as well as thern

water tests in other standaids are not intended to fimuiay ainfa ted
ir;tensities are too high to be adopted for that p P 1al
1ain test based upon natural conditig ( i iy

associated with natuial 1ain

2 Surpvey of water tests

21 General

This sui1vey indd | A
p1 ¢ EC
T

el

3

Comparison between Test R and other tests is given in Appendix B

22 Description of Test R Water
The water test is structuted into thiee groups

— Ra “Falling diops” which in principle are tests with aitificial rain

- Rb “Impacting wate1” where high intensity dropfields o1 water jets impinge upon the test
specimen with a certain force and the dropfields may assume any angle towards the test
specimen

— Rc “Immersion” whete the test specimen is immersed in water to specified depths or equi-
valent pressuies
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23 Autres essais d’eau existant & la CEIT

Les essais d’eau de divers types sont indiqués dans les publications suivantes

CEI 34-5 (1981)

CEI 68-2-17 (1978)

CEI 144 (1963)

CET 335-1 (1970)

Machines électiiques tournantes, Cinquiéme partie Classification des
degrés de piotection procuiés par les enveloppes des machines toui-

nantes

Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme

pattie Essais — Essai Q Etanchéité (Essai Qf Immersion )

Degrés de piotection des enveloppes powr I'appareillage 3 basse ten-

sion

Sécuiité des appateils électiodomestiques et analogues, Premié

re paitie

CEI 529 (1976)

et 601-1

CEI 601-1 (1977) Sécwité des appateils électromédicaux ¢
rales
Note — Les méthodes d essais de la CET 529 comptennent celles des 44 gn panties celles dd

S

Reégles généiales

Classification des degiés de piotection procuxgs par les\enveld

ppEs
eles géné-

s CEI 335-1
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2 3 Other established TEC water tests
Water tests of vaiious types ate given in the following publications

IEC 34-5(1981) Rotating electiical machines, Pait 5 Classification of degiees of p1otection
provided by enclosuies fo1 1otating machines

1EC 68-2-17 (1978) Basic envitonmental testing proceduies, Pait 2 Tests — Test Q Sealing
(Test Qf Immeision )

IEC 144 (1963) Degiees of protection of enclosuies for low-voltage switchgear and con-
trolgear

1 EC-335-1 (10’7(\) Qaf‘pfy of household -and similar electiical app]innrpc Pait 1 General

1equirements
IEC 529 (1976) Classification of degiees of protection piovided by €1
1BEC 601-1 (1977)  Safety of medical electiical equipment, Pait 1 £ene R(Ut ents

Néte — The test methods of IEC 529 include those of IEC 34 5, 144 and pautial

&
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Essais d eau

R
Chutes de gouttes d eau Projections d eau Immersion
Ra Rb Rc

- Méthode Ra 1 Méthode Rb 1

Pluie artificielle

Methode R¢ 1

Résgrvoir dleau

Semblable
alaCEl68 p 17
Essai Qf

Chute de gouttes d eau

de forte intensité
Semblable Q

alaméthode'Ra 1

Gl
[ B A

L

Méthode Ra 2 Méthode R¢ 2

Chambre a pau
pressuriséel

Dispositif générateur
L. 1 degouttesdeau

)

. Semblable
fSieumrl;Igble alaCEl'52 alaCEl 68217
g I\ Essai Qf

A

figure 5

Q >éthode Rb 2 2
Dispositif d arrosage
portatif
Semblable ala CEI 529

Méthode Rb 3

Arrosage alalance

Sombtapte o ta CErs29
figure 6

073/89

FIGURE 1 - Synthése des méthodes d’essai
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Water tests

R

Falling drops

Impacting water Immersion
Ra Rb Rc
Method Ra 1
Method Rb 1

Artificial rain

Method Ra 2
Drip box

Similar to IEC 529

figure 3
N

9,

High intensity dropfield

Similar
to method Ra 1

N

Handheld shower

Simitar to IEC 529
figure 5

S

Method Rb 3

Hosing

Method Rc 2

Pressurized water
chamber

Similar
to [EC 68 217
Test Qf

STMIAr o IEC 529
figure 6

FIGURE 1 - Structuring of test methods

073/89
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TABLEAU 1
Tableau récapitulatif des caractéristiques d’essai
Sévérités
Méthodes . Sui- . Arrosage Notes
Intensité . Dutée ou angle
piession . T
mm/h min d’incli-
kPa . o
naison a
Essai Ra
Méthode Ra | 10 + 5 na 10 0 Pluie artificielle
100 = 20 30
400 + 50 60
120
Meéthode Ra 2 200 - 300 na 3 de gout-
10 ke C
30
60
Q AN
Essai R \ \l{uﬁité de la chute dle gouttes
d’¢du
Méthode Rb | 1000 + 150 na Ne doit pas &tre fonsidéré
2000 + 300 15 comme de la pluie altificielle
4000 + 600 6 5
90
Méthode Rb 2 1 N\ 3 60 Tube oscillant selon pnnexe D
n (0,10 + 0,005) ¢ 80 0 90 oscillations de 60°et fle ¢ 180°
n(0,60 = 0,03) c 30 n est le nombie de Huses
dm34min
Méthode Rb 2 2 c9 5 60 Pomme d’artosoir $elon an-
15 ¢ 180 nexe D
30
Méthode Rb 3 ¢ 3 I c 180 Lance selon annexe ID; diame-
1080 3 tie 6,3 ou 12,5 mm
¢ M0 10
< d 30
A\
Sutpres- Angle
uteurd’eau sion Durée d’incli-
<\ (m) (kPa) naison ¢
sai \>
Méth RC 5 0,40- na 30 min na Réseivoir d’eau
1,0-2,0 5,0 2h
24h
Méthode Rc 2 2-5- 20-50
10 20-50- 100 200- 2h na Chambre a eau pressurisée
100200500 500 ’1_/1' h
1 000 1000 168 h
2 000-
5 000-
10 000

Note — «n a » signifie «non applicable» et «¢ » «enviion»
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TABLE I

Summary of test characteristics

Severities
Procedute Intensity Over- Duiation Spray ot Notes
mm/h pressute min tilt
kPa angle a®
Test Ra
Method Ra 1 10 £ 5 na 10 0 Artificial 1ain
100 + 20 30
400 = 50 60
120
Mecthpd Ra 2 200 - 300 na 3
10
30
60
Test Rb 1
Methpd Rb 1 1000 + 150 na 10 fi-
2000 £+ 300 0
4000 + 600
Method Rb 2 1 3 60 Oscillating tube pet Append|D
n(0,10 + 0,005) c 8 0 90 60° and ¢ 180° oscillation
‘ n (0,60 = 0,03) c 400 3 1 is number of nozzles
dm3/min (
Method Rb 2 2 10 + O N0 5 60 Shower per Appendix D
dm3/min ¢ 180
0
Method Rb 3 3 1 c 180 Nozzle per Appendix D; 6,3o1
0 3 12,5 mm diameter
1 10
™ "
adhof \9261- ‘ Tilt
watel pressuie Duiation anele o
@ ) (kPa) &
N\
Test [Re:
Method Rc na 30 min na Water tank
2h
24 h
Method Rc¢ 2 20-50-
10 20 50 100-200- 2h n a Piessurized water chamber
100.200-500. 300- 24 h
1000 1 000- 168 h
2 000-
5 000-
10 000

Note - n a” stands for “not applicable * and “c ” fo1 “approximately”
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3 Définitions

Les définitions suivantes sont applicables dans le cadre de la présente norme

Pluie

Précipitation sous forme de gouttes d’eau La quantité d’eau qui tombe ainsi que P’action de
chute effective de gouttes d’eau sont souvent appelées chutes de pluie

Bruine

PréCiDitation sSous fOrmP de gﬁl]TfPQ d’eanr trés prifPQy nombiecuses et uniformément ispel sées
qui peuvent flotter lorsqu’elles suivent les courants d’air

Goutte de pluie

Goutte d’eau d’un diamétie supérieur a 0,5 mm traversz

Goutte de bruine

Goutte d’eau d’un diamétre compris entie 0,

9%
-
o

ersant I’atmosphp

Quantité de pluie ou de bruine Qu nbe ité ips L’intensité de chute defpluie (R)
est donnée en millimeétres/heuite m? h) est égal 3 1 mm/h

Dy est défini co i t ne’goutte ayant un volume égal au volume tdtal d’eau
atteignanile $Q gouttes
6V 1)
(—) mm ~ 1,71 R 025
A

i comme étant le diameétre d’une goutte dont la taille est telle que 50% du volume

d’edu touchant le sol est composé de gouttes plus petites (ou plus giandes)

Dsy=121 RO19 (mm)

Tenewr en eau (L) dans I'air

Dans la pluie, la masse d’eau par unité de volume de Pespace aérien est déteiminée pai le
nombre et la taille des gouttes

En tant qu’estimation fournie a partir de données, une 1elation linéaire entie la teneu: en eau
L (g/m3) et Pintensité de chute de pluie R (mm/h) est suffisante

L =0,042 R g/m3
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3 Definitions
Fo1 the putpose of this standard the following definitions apply

Rain

Precipitation in the form of waterdrops Both the amount that falls and the actual falling action
of the waterdrops aie often called 1ainfall

Drizzle

may appeai to float while following ai1 curients

Rqindrop

A diop of water with a diameter greater than 0,5 mm falling

Diizzledrop

A drop of water with a diamete1 of 0,2 mm to 0,5
Rainfall or drizzle intensity (R)

[The amount that falls per unit of time g cusi s/given in millimeties per hout
(mm/h) where 1 dm3/(m? h) equals 1

ten

ter
1epching the giound is comptised of smaller (or larger) drops

Dsg =121 p0,19(mm)

Liquid water content (L) in air

In 1ain, the mass of water per unit volume of airspace is determined by the numbet and size of
the diops

Data indicate that a linea: relationship between liquid water content L (g/m?) and 1ainfall
intensity R (mm/h) is adequate fo: estimating purposes

L =0,042 R g/m3
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Vitesse finale des gouttes de pluie (V1)

La vitesse finale est la vitesse d’une goutte de pluie en air calme, atteinte lo1 sque la force de
gravitation su1 les gouttes s’équilibte par le tirage de ’air qu’elle tiaverse

Vi=5,3 L0112 my/s

Vitesse des gouttes de pluie (V,)

La vitesse des gouttes de pluie portées pai le vent est donnée par la formule suivante

Vi= (e + VA 05 mss

ol

L

V1 = vitesse des gouttes dans le vent
vitesse du vent

vitesse finale des gouttes en pluie

[}

7
t

I

e$se finale

Essai Ra: Chute de gouttes d’eau

1 Objet

Kage ou en
ites étant,
n produit
ht ’épreu-
t doit étre
ion patti-

21

chutes de

=)Suppoit du spécimen

1e cnppnrt du Qpé(‘impn ﬂr“.f7 danstonte la mesute du pccm'kla civalor o ateaot A e montage

DTOTOT ITIITOTICT I O T oo TaT O Cr

qui doit étre utilisée dans les conditions réelles d’utilisation des produits, par exemple, pour un
appareil muzial, le support doit simuler un mur

Le support doit avoir une surface de base plus petite que celle du spécimen ou &tie convena-
blement ajouré (voir figuie 2) Le support doit pouvoir soutenii le spécimen en position
noimale de fonctionnement et, si nécessaire, étie incliné en formant un angle maximal de 90°
par 1apport au plan vertical

~ Alimentation en eau et dispositifs de contréle

L’eau utilisée pour I’essai doit €tie de ’eau douce du robinet, de bonne qualité Pour éviter
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Raindrop terminal velocity (Vi)

The terminal velocity is the velocity of a 1aindrop in still ai1, attained when the gravitational

force on the diops is balanced by the diag of the air thiough which it is falling
Vi=53L0%2m/s

Velocity of raindrops (V;)
Velocity of 1aindiops cartied by the wind is given by

Vi= (VW2 + V2 %S mis

wheles

¥, £ velocity of diops in wind
Vw F windspeed
V¢ ¥ 1aindrop teiminal velocity

Light winds under 9 m/s geneially have a negligible effect on termi 10

4  Test Ra: Falling drops

41 Object

S€]

sp

42 Md

421

e o1 nozzles
1 and figuie C 1

— Fixture for the specimen

anspoitation, storage oi|i
s¢ being, for example, natu
1af nical product tested sepaiately, hereinaf]
1ef ditjonipg o1 merely to survive conditions
fal leq ated i X speCification In either case, the 1elevd

1al
Le1

of
nt

1~

products, for wall-mounted equipment the fixture shall simulate a wall

Fhefixture sttt simotateas faras possibte the monmimE Strocture 1o be used i the Tealuse of

The fixtuie for the specimen shall have a base area which is smalle1 than the base area of the

specimen or suitably petfoiated (see figure 2)

The fixture shall be able to support the specimen in its noimal operating position and, if

necessary, be tilted to a maximum of 90° from the vertical plane

—~ Water supply with contiols

The water used for the test shall be fiesh tap water of good quality In order to avoid clogging of
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I’obturation des buses, I’eau doit étre filtrée et peut étre déminéralisée Les caractéristiques de
I’eau sont données dans 'annexe A La tempéiature initiale de ’eau doit étre comprise entie la
températute du spécimen et une températuie inférieure de 5 K 3 cette derniéie

422 Sévérités

Les sévétités définies par ’angle d’inclinaison du spécimen, la durée d’essai, 'intensiié et la
répartition de la taille des gouttes coriespondantes doivent étie piesctites dans la spécification
patticuliére Les valeurs doivent &tre choisies paimi celles indiquées ci-dessous La pluie, dirigée
pai le vent, n’est pas simulée par cet essai, dans la mesure ot la vitesse du vent ne constitue pas un
paramétre d’essai

[==) b
TADLEAU 11

Sévérités A O\

. Taille correspondante . Axgle Wincliyajson
Intensité Duiée . .
des gouttes . ou de pulyéfisation
R mm/h miy” > S
D50 mm a

X
10 0,2

100 0,3

400 0,4

8-1)

s et méca-
¢s du spé-
couvercles

-) dans sa position noimale de fonctionnement comme piesciit dans la spécification pgrticuliére,
soit

— incliné a partit de sa position normale de fonctionnement et de telle sorte qu’il puisse tournet
dans un plan perpendiculaiie a I’axe incliné La rotation peut se faire a 1’aide d’une table
suppott tournante ou en 1epositionnant le spécimen a intervalles réguliers pendant I’essai Au
licu de tourner, le spécimen peut oscillet en formant un angle de 270° pour éviter d’utiliser des
contacts a bagues

La spécification particuliére doit spécifier ’angle ou les angles d’inclinaison, la face ou les faces
qui doivent étie exposées a la chute de gouttes d’eau ainsi que la duiée d’exposition pout
chaque c6té, ou si le spécimen doit tourner ou osciller en permanence en formant un angle de
270° Voit également la figure 2
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the nozzles the water shall be filtered and may be demineralized Water characteristic details
aie given in Appendix A The initial water temperature shall be between the specimen tem-
peratuie and 5 K lower

422 Severities

The severities as indicated by tilt angle of specimen, duration, intensity and associated drop
size distiibution shall be prescribed in the relevant specification The values shall be selected
from those given below Wind-diiven rain is not simulated by this test as the wind velocityisnota
parameter of test

[ ) IL
LYTADLLE 11

Severities

AA BN
Intensity Associated dropsize Duration Sprayor ti n\gt\>
R mn/h Dsp mm min 0
N

10 £ 5 1,9 = 0,2 10
100 + 20 2,9 =+ 0,3 3
400 £ 50 3,8 + 0,4 60 30
60
90
Notp - For diop size distiibution 1eference is wade tQ AS
423 He-conditioning
The relevant specificatjo
424 [Ihitial measureme
The specimensha istally inspected, electrically and mechanically checked as prescribed
in [the releva' 1 5 S the specimen likely to affect the test 1esult, ¢ g
surface treatment, inspected to ensute that the instructions of the relevdnt

“

specification have be

425 donditioning

— In jts.normal operating position, as presctibed in the relevant specification, or

— tilted fiom the noimal opeiating position and piovision made for rotating the specimen in a
plane perpendiculat to the tilted axis The 1otation may be achieved by a 10tating suppoit table
o1 by tepositioning the specimen at 1egulai intervals during the test Alternatively the speci-
men can be oscillated thiough an aic of 270° to avoid the need of slipring contacts

The 1elevant specification shall specify the tilt angle or angles, the face o1 faces to be exposed to
the drop field and the duration of exposute for each side, or whether the specimen shall be
continuously rotated ot oscillated thiough 270° See also figure 2
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Angle d inclinaison
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De@
tension

fournis dans la mesure ou ils sont applicables

Le spécimen doit étie sou es dans la
spécification partj
La spécific §1 le spécimen doit étre mis en fonctijonnement

ssay¢ Sous

ive et doit
¢cification

Si cet essai est inclus dans la spécification patticuliére, les 1enseignements suivants dpivent étre

a) Sévéiités

b) Préconditionnement

¢) Mesures initiales

d) Fixation du spécimen

¢) Position ou positions du spécimen pendant I’épreuve
f) Etat du spécimen pendant Iépréuve

g) Mesuies inteimédiaires

h) Mesures finales

Paragraphes
422
423
424
425
425
425
425
426
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Tilt angle

The specimen shall be subjected to nt
specification
The relevant specification shi hé e\specimen shall be operated duting confi-
tigning and if inteimediatge N ¢ made
Appropliat Ken when testing the specimen in the energiged
copdition
426 FKi
ed for excessive ingiess of watet and electiically and mechan-
1C3
427 InformatienNq be jiven in the relevant specification
Where'this test is included in the 1elevant specification, the following details shall be given|as
fay as'they are applicable
Sub clause
a) Severitics 422
b) Pie-conditioning 423
¢) Initial measurements 424
d) Mounting of specimen 425
e) Specimen position o1 positions during conditioning 425
/) State of the specimen duiing conditioning 425
g) Inteimediate measurements 425
h) Final measurements 426
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Le spécimen en essai est fixé sui un support appioptié placé sous le dispositif d’essai Ce
spécimen est soumis a une chute de gouttes d’eau destinée a simuler une chute d’eau de

condensation ou des fuites d’eau
Les exigences minimales pour le dispositif d’essai sont

— Dispositif généiateur de gouttes d’eau

Le dispositif d’essai doit avoi1 une surface de base égale a au moins deux fois la surface projetée

duspécimen Il doitproduire uniformément des gouttes d’cau avecune vitesse-de précipitation

figure C 2

— Suppo1t du spécimen

diquées dans le tableau III

TABLEAU III

comprise entre 200 mm et 300 mm/h L’ecartement des buses situées
de 20 mm a 25 mm Les buses doivent donner une taille de goutje

giille type doit &tie

re du spé-
annexe C,

e montage
€, poul un

it pouvoil
incliné en

our éviter
caractéris-
doit étie
K a cette

hauteur de chute des gouttes, ’'angle d’inclinaison du spé¢imen et la
8tie prescrites dans la spécification particuliéte Les valeurs dpivent étie

\) Sévérités
Hautew: de chute des gouttes Angle d’inclinaison Durée
™ a° Min
0,2 £ 0,1 0 3
2,0 £ 0,5 15 10
30 30
45 60

433 Piéconditionnement

Un pi1éconditionnement du spécimen et des joints d’étanchéité doit &tre effectué s’il est

piescrit dans la spécification particuli¢ie (voir la CEI 68-1)
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43 Method Ra 2 Diip box

431 General description of the test

The test specimen is mounted on an appropiiate fixtute placed under the drip box The test
specimen is subjected to water diops, which simulate falling water flom condensation o1
leakage

The minimum 1equirements on the test appaiatus are

— Duip box

The diip box shall have a base area which is at least twice the projected area of the specimen
The diip box shall provide a uniform diop field with a precipitation intensity of 200 mm to
300 mm/h The nozzle grid pattein shall be 20 mm to 25 mm The nozzlgs-shall providg an
average diop size of 3 mm to 5 mm diameter The distance from the botto o drip bok to
the top of the specimen shall be adjustable between 0,2 mand 2 m A gdital OX layqout
is desciibed in Appendix C, figure C 2

—| Fixture for specimen

The fixture shall simulate as fa1 as possible the mounting in the 1eal usg of

The fixtutre shall have a base atea which is smallér than thegase area of the specimen [[he
fixture shall be able to suppoit the specimen inyits noLma @mt ng position and, if necesspry,

The water used for the test shall be fiesh{apwaterofgood quality In otder to avoid clogging of
the nozzles, the water shall beTittered andnady be demineralized Watet chaiacteiistic defails
ale given in App : ’ iak water tempefature shall be between the specimen tem-
petatute and 5 K

432

falling height, tilt angle of specimen and duiation shafl be
specification The values shall be selected from those givep in

TABLE II1
Sevetities
Drop falling height Tilt angle Duration
o min
0,2 + 0,1 0 3
2,0 + 0,5 15 10
30 30
45 60

433 Pre-conditioning

Pie-conditioning of the specimen and seals shall be cairied out if prescribed in the 1elevant
specification (see IEC 68-1)
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434 Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications élect: iques et méca-
niques selon les prescriptions de la spécification particuliére Toutes les particularités du spé-
cimen susceptibles d’affecter les 1ésultats d’essai telles que le traitement de surface, les couvercles
ou les joints d’étanchéité, doivent étre examinées pour s’assuier que les spécifications paiticu-
liéres ont bien été 1espectées

435 Epreuve

Le spécimen doit étie soumis 4 une chute de gouttes d’eau conformément a 4 3 2

Tespécimen doit&tre fixésur e Suppoit soit

~ dans sa position normale de fonctionnement comme p1esctit dans la
soit

ticuliére,

e tourner
‘une table
essal Au
70° pows

1 les faces
11 chaque
dant & un

spécifié
pécimen doit étie mis en fonctignnement
igtres doivent &tie effectuées

nt tie prises loisque le spécimen est eskayé sous

né pow véuifier si I’eau n’a pas pénétié de fagon excessipye et doit
ipns €lectriques et mécaniques selon les piesciiptions de la spéfification

Sicet essai est inclus dans la spécification particuliére, les 1enseignements suivants dofvent étie
fournis dans la mesute ou ils sont applicables

Paragiaphes
a) Sévérités 432
b) Piéconditionnement 433
¢) Mesures initiales 434
d) Fixation du spécimen 435
¢) Position ou positions du spécimen pendant 1’épreuve 435
/) Etat du spécimen pendant I’épreuve 435
g Mesutes intermédiaires 435

h) Mesures finales 436
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4 34 [Initial measuiements

sp

The specimen shall be visually inspected, electiically and mechanically checked as presciibed
in the relevant specification All features of the specimen likely to affect the test 1esult, e g suiface
fteatment, covels o1 seals, shall be inspected to ensure that the instructions of the relevant

ecification have been followed

435 Conditioning

437

The specimen shall be subjected to diops in accordance with 4 3 2

he specimen shall be mounted on the support either

in its notmal operating position as prescribed in the relevant specificat

plane peipendicular to the tilted axis The 1otation may be achig
o1 by 1epositioning the specimen at 1egulat intervals duripg

sides to be expo

hether the specimen shall

in a

ble
be-

to
be

di-
tiq

condition Q

436 1

ed

or excessive ingtess of water and electrically and mechjn-
1c the relevant specification
] 0PN wiven in the relevant specification
(Wheie this test is included in the 1elevant specification, the following details shall be given as
fap as“they are applicable
Sub clause
a) Severities 432
b) Pre-conditioning 433
¢) Initial measuiements 434
d) Mounting of specimen 435
e¢) Specimen position ot positions during conditioning 435
f) State of the specimen duting conditioning 435
g) Intermediate measutements 435
#) Final measuiements 436
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5 Essai Rb: Projections d’ean

51 Objet

Cet essai est

applicable aux produits électrotechniques qui, pendant le transpotit, le stockage ou

en service, peuvent &tie exposés a des projections d’eau Ces projections d’eau peuvent provenir

de 1afales de p

luie, d’une pluie continue, de systémes d’arrosage, d’éclaboussures provenant de

1oues, de lavages a grande eau ou de paquets de mer La spécification particuli¢ie doit indiquet

claitement si,

selon le cas, un produit électrotechnique essayé sépaiément, appelé ci-aprés

spécimen, doit fonctionnet pendant I’épieuve ou doit simplement subir, sans dommage, les
conditions des projections d’eau Dans les deux cas, la spécification particuli¢re doit toujours
presctire les tolérances de fonctionnement acceptables

»2 Méthode Rb 1

appareil

b 2.2 1 Sévérités

étre prescrites
indiquées dans le tableau IV

b 2 1 Description générale d’essai

Le spécimen en essai est fixé sut un suppoit appropri
gouttes d’eau de forte intensité

Voir annexe C, figute C 2

Chute de gouttes d’eau de forte intensité

e chute de

h guide, en

— Support du spécimen
Le suppo1t du spéci i e montage
qui doit étre le, pour un

snt ajouré ou avoir une surface de base plus petife que celle
it pouyoil maintenir le spécimen en position normale de fonc-
gssaite, etwe incliné en formant un angle maximal de 90° par appoit au

1$positifs de contrdle

gssai doit étre de I’eau douce du robinet, de bonne qualité Powr éviter
des bikes, I’eau doit étre filtrée Les caractéristiques de 1’eau sont données dans

ité, doivent
dans la spécification patticuliere Les valeurs doivent étre choisies parmi celles
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5

51

52

521

522

Test Rb: Impacting water

Object

This test is applicable to electiotechnical pioducts which, during transportation, storage or in

service, may be subjected to impacting water The origin for this can be water fiom cloud-bu

rsts,

heavy driving rain, sprinkler systems, spray from wheels, sluicing ot breaking seas Whether an

electiotechnical product tested sepaiately, hereinafter 1eferred to as a specimen, has to func

tion

duiing conditioning or merely survive conditions of impacting water shall be clearly p1escribed
in the relevant specification In either case, the relevant specification shall always prescribe the

acceptable tolerances in petformance

Method Rb 1 High intensity diopfield

(Feneral desciiption of the test

The test specimen is mounted to an apptropriate fixture It is th
diopfield

Guidance for this test is given in Appendix D

The minimum requitements on the test apparatus

&

|

Diop geneiating nozzle o1 nozzle
See Appendix C, figuie C 2

Fixture for the specimen
The fixture shall simul

be filteted Water characteristic details aire given in Appendi
peratuie shall be between the specimen temperatuie and 5 K lowe

Sevej ities

te as fa1 as possible the stiucture to be used in the 1eal usg of
quipmen{_the fixtmuie shall simulate a wall

Kity

The fixtuie shall b . ed oxbesmaller than the base atea of the specimen TThe
fixture sh e g _specinden in normal operating position and be tilted, if
necessaty, te_a fioty_the vertical plane

ing of

kK A
]

The severities, snch as tilt angle of specimen, duration and intensity, shall be prescribed in
relevant specification The values shall be selected from those given in table IV

the
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TABLEAU IV
Sévérités
Intensité Durée Angle d’inclinaison
R mm/h min al
1000 = 150 10 0
2000 = 300 30 15
4000 £ 600 60 30
60
90
2 3 Préconditionnement
la 68-1)
24 Mesures initiales
Le spécimen doit étre examiné visuellement et sou s électriques et méca-
niques selon les presciiptions de la spécificatig X s particularit¢s du spé-
cimen susceptibles d’affecter les 1ésultats d’essqi tefey quelg tiai tde surface, les qouvercles
ou les joints d’étanchéité doivent &tre examin$ S particu-
licres ont bien été 1espectées
25 Epreuve
mément a
522
Le spécime
— dans ga\positi n paiticu-
liére;
D ke tourner
une table
:E I’essai
3 aison, la
qui doivent étre exposées a la chute de gouttes d’eau, la durée d’¢xposition
ou si le spécimen doit toutner en permanence Voir également 14 figure 2
g doit &tre exposé & une chute de gouttes d’eau de forte intensité, avec lep sévéiités
presciites dans la spécification patticuliéie
La spécification particuliéie doit indiguel si le spécimen doit &tre mis en fonctibnnement

pendant I’épreuve et si des mesuies intermédiaires doivent étre effectuées

Des mesuies de sécurité appropriées doivent &tie prises loisque le spécimen est essayé sous

tension

526 Mesures finales

Le spécimen doit étic examiné pout vérifier si 'eau n’a pas pénétié de fagon excess

ive et doit

&tre soumis aux vétifications électriques et mécaniques selon les piescriptions de la spécification

patticuliéie
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523

524

525

526

TABLE IV
Sevetities

Intensity Duration Tilt angle
R mm/h min a®
1000 + 150 10 0
2 000 + 300 30 15
4000 £ 600 60 30
60
90

the 1elevant specification have been followed

Conditioning

1l be subjected to a high intensity diop field with severities as piescribe
cation

—

he 1elevant spect

Theé relevant specification shall state whether the specimen shall be operated during co

Pre-conditioning

The relevant specification may call for pre-conditioning (see IEC 6

[nitial measurements

The specimen shall be visually inspected and electricall easuled as pie-
sdiibed in the relevant specification All featuies of the speci ike affeef the test results,
such as suiface treatment, covers o1 sealings, shall be/inspe 11e that the instructionf of

in a
hble

d to
1 be

d in

ndi-

tioning and if intermediate measuiements shall be made

Appiopriate safety precautions shall be taken when testing the specimen in the energized

condition

Final measurements

The specimen shall be examined for excessive ingiess of water, and electrically and mechan-

ically checked as prescribed in the relevant specification
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527 Renseignements que doit donner la spécification particuliére

fournis dans la mesure ou ils sont applicables

Si cet essai est inclus dans la spécification partticuliéie, les 1 enseignements suivants doivent étie

Paragiaphes
a)  Sévérités 522
b) Piéconditionnement 523
¢) Mesuies initiales 524
d) Fixation du spécimen 525
¢) Position ou positions du spécimen pendant I’épreuve 525
f) Etat du spécimen pendant 1’épieuve 525
g)  Mesuies intetmédiaiies 525
h) Mesues finales 526
513 Méthode Rb 2 Tube oscillant et dispositif d’arrosage portatif
531 Description généiale de 'essai
ariosage paitatif Le

projections d’eau ou
pSage Des complément
guide, en annexe D

e devrait pas dépasser 1000 mm et ne doit, en aucun cas
tre muni de buses de pulvérisation distantes de 50 mm d’ax

Y'spécimen

4

eau pro-

dpar 1appoit au diamétre du

des écla-
d’infor-

sions du
, excéder
b 4 axe et
, dans la
tant fixe,

cture de

Le support du spécimen doit stimuler, dans toute la mesute du possible, la stiy

maontace cr—dait-Atiaatalic s

3 e 1 adga Lol LIRS B — 1 PR
O s U G T GO U Ot S OO U S IS COTa R IONS TCC eSO utTirsatTon acs proauits,

ple, pour un appareil mural, le suppo1t doit simuler un mur

al exem-

Le support doit avoir une sutface de base plus petite que celle du spécimen ou étre convena-

blement ajowmé

Alimentation en eau avec dispositifs de contréle

Les conditions 1elatives a I’alimentation en eau sont déterminées A I’aide des tableaux V 1 et

V 2 Poui éviter P'obturation, ’eau doit é&tre filt1ée et éventuellement déminéralisée

Norma-

lement, elle ne doit pas étie réutilisée La températuie initiale de I’eau doit étre compiise entre

la tempéiature du spécimen et une tempétature inféiieure de 5 K 3 cette detniére
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527 Information to be given in the relevant specification

Wheie this test is included in the relevant specification, the following details shall be given

far as they are applicable

as

Sub clause
a) Seveiities 522
b) Pie-conditioning 523
¢) Initial measuiements 524
d) Mounting of specimen 525
e) Specimen position or positions during conditioning 525
f)  State of the specimen duiing conditioning 525
g) Intetmediate measurements 525
h)| Final measuiements 52 6
53 Mathod Rb 2 Oscillating tube and hand-held showerhead
531 (eneral description of the test
Two alternative test variants, the oscillating tube and ! are available for
this test The test specimen is mounted on an appropuate fixture, and hjected to impacting
wdter geneiated fiom a semiciicular tube or, if the speci i efof the oscillating tiybe
valiant, a hand-held showerhead should iliz¢ ete simulate sp1ay o1 splashing
witer, e g the results of water actio I : dance for this test is given|in
Appendix D
532 Method Rb 2 1 Oscillating tube varig
5321 Test apparatus

The minin@
Oscillating tubg

The fixture shall simulate as far as possible the mounting structure to be used in the 1eal usg

g of

as
not

of

3 £ H P | . dtlo o Lot hall o3 1a4 1
PIOTUCTS, T g~ 10T walFIIMoumCu U UIPITIIOIRTHITIOIIEATU IS Iid s frtate—a—vv ait

The fixture fo1 the specimen shall have a base aiea which is smaller than the base area of the

specimen o1 be suitably peifoiated

Water supply with contiols

The requirements of the wate1 supply are calculated using tables V 1 and V 2 In order to avoid

clogging, the water shall be filtered and may be demineralized It should noimally not

be

1e-used The initial water temperature shall be between the specimen temperatuie and 5 K

lowel
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Les sévétités telles que I'angle de la buse de pulvérisation, le débit d’eau par buse, Pangle
d’oscillation du tube d’ariosage et la durée d’essai doivent étie presciites dans la spécification
patticuliete Les valeurs doivent étie choisies paimi celles indiquées dans les tableaux V 1 et

V2
TABLEAU V 1
Sévérités
Angle de la buse Angle d’oscillation Dutée
de pulvérisation du tube
a8 30 .
# T
60° + 60° 3
90° ¢ * 180° 1
3
60
Note - Variante: Le dispositif oscillant avec a = 60° et § = 60 Xm aM

REA\GIEN
NAY

DAY
Diamétie de Porifice de la buse Dékit d’eau Pression d’alimentation
(‘ ~ approximative
mm dme/ni kPa
(@N
,40 1) + 0,005 80
0,60 +\g;03 400
N

[V,

et un masque mobile a contiepoids qui peut diminuer de 309, & parti1 de ’horizontal

K

80 kPa a 100 kPa (0,8 bar & 1,0 ba1) (voit annexe D, figute D 3)

— Suppoit du spécimen

0380
N\
33 Méthb 2 pr areil d’arrosage portatif
Cette vaii ¢St prev es spécimens qui sont trop grands pour la vatiante Javec tube

L appareil d’arrosage po1tatif comprend une pomme d’arrosoir avec un angle d’airoshge de 78°

,la partie

upériewre-du-cone-dLarrosag e-asaHe—pet o . c—Tapomme d’ar-
10soir doit avoir un débit d’eau de 10 £ 0,5 dm>/min, ce qui nécessite une pression d’ecau de

Le suppo1t du spécimen doit simuler, dans toute la mesure du possible, la stiucture de montage
qui doit Etre utilisée dans les conditions réelles d’utilisation des produits, par exemple, pou1 un

appateil muial, le support doit simuler un mur

Le support doit avoir une sutface de base plus petite que celle du spécimen ou étie
blement ajouié

convena-
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5322

533 A

ian

5331

Severities

- 33 —

The sevetrities as indicated by the sp1ay nozzle angle, water flow 1ate per nozzle, tube oscillating
angle and duiation shall be presciibed in the 1elevant specification The values shall be selected
from those given in tables V 1 and V 2

TABLE V

TABLEV 1
Severities
Spiay nozzle angle Tube oscillating angle Duration
a® ﬁ“ min
/]
60° + 60° 3
900 ¢ £ 180° (
3
60
Note - Alternatively the tube oscillating atiangement a= 60° and 2600

2

2\

A U

Nozzle orifice diametet

Water flow p

dm

nogzle Approximate supply piessure

kPa

80
400

\%{i\ﬁ;&ﬁ
0y 0,03

he hand-held shower consists of a spiay nozzle with a spiay angle of 78° and a coun
balanced moving shield which is able to limit the uppe1 part of the spray cone to 30° fiom t

el
he

Fixture for the specimen

hor1zontal The shield may be removed as specified The spiay nozzle shall have a delivery 1ate
of 10 + 0,5 dm>/min which necessitates a water pressute of 80 kPa to 100 kPa (0,8 bar to
1,0 bai) (see Appendix D, figuie D 3)

The fixture shall simulate as far as possible the mounting structure to be used in the teal use of

products, for example, for wall mounted equipment the fixture shall simulate a wall

The fixture for the specimen shall have a base aiea which is smaller than the base atea of the
specimen o1 be suitably peiforated
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— Alimentation en eau et dispositifs de contrdle

L’alimentation en eau doit pouvoir fournir au moins 10 dm3/min La température

initiale de

I’eau doit étre comptise entie la température du spécimen et une température inféricure de S K

a cette derniéte

5332 Sévérités

Les faces du spécimen qui doivent étie ar1osées doivent &tre spécifiées dans le cas ol toutes ne
doivent pasI'éire Lessévérités telles que I'utilisation ou la non-utilisation d’'un masque ainsi que
la duiée de l’essai doivent &tie presciites dans la spécification paiticuliére Les conditions et les

valeurs doivent étie choisies paimi celles indiquées dans le tableau VI

Masque mobile

— utilisé
— 1etiré

TABLEAU VI

Duiée d’essai
min/m?2

visuellement et soumis aux vérifications électtiqu

affecter les résultats d’essai telles que le tiaitement de smiface, les

Le spécimen doit étre soumis a des projections d’eau ou des éclaboussures confo|
5322e¢t5332

tué s’il est

bs et méca-

iptiong de la spécification particuliére Toutes les particularités du spé-

couveicles

etanchérté, doivent &tie examinées poun s’assurer que les spécifications particu-

rmément a

Si I'on utilise le tube oscillant, le spécimen doit &tie fixé sur le suppott dans sa position

noimale Le suppoit doit &tre soit

— basculé autour d’un axe vetrtical a une vitesse convenable, soit

— soumis 3 une 1otation horizontale de 90° & partit de la moitié¢ de la dutée de l'essai

On doit faire oscillet le tube de pulvérisation avec ’angle spécifié a une vitesse d’environ

60°/s

Si ’on utilise I’appareil d’airosage portatif, le spécimen doit &tre arrosé dans toutes les direc-

tions possibles 4 une distance de 0,4 = 0,1 m
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— Water supply with controls

The water supply shall be capable of delivering at least 10 dm3/min The initial water tem-
perature shall be between the specimen temperatuie and 5 K lower

5332 Severities

The specimen suifaces to be sprayed, if not all, shall be specified The severities as indicated by
the use of the shield o1 not and the test duration shall be piesctibed in the relevant specification
The conditions and the values shall be selected from those given in table VI

Voving shietd

— 1In use
- removed

TABLE VI

Test duration expressed in min/m? of specimemsurfa
with a minimum a’utatlon

Exposuie M1n1mu test du1 10N
min/m?

% ii@

Pre-conditioning of thdspedi
. . A
sp¢cification (see 1E(

535 Iitial meas

in fthe 1elevant@spe
surface tregtment,
relevant speci i

534 He-conditioning

536 d(onditioni

The specimen 3k
5332

1 be subjected to spraying o1 splashing watei in accordance with 5 3 2 2 ahd

When using the oscillating tube the specimen shall be mounted on the fixture in its normal
position The fixtute shall either be

- rotated around a vertical axis at a convenient speed, o1
— turned through a horizontal angle of 90° at completion of half the test duration

The oscillating tube shall be oscillated through the angle specified with a speed of approxi-
mately 60°/s

Using the hand-held shower the specimen shall be spiayed from all practical directions from a
distance of 0,4 = 0,1 m
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La spécification patticuli¢ie doit indiquer si le spécimen doit étre mis en fonctionnement
pendant I’épreuve et si les mesures intermédiaires doivent étre effectuées

Des mesures de sécutité apptopiiées doivent étie prises lorsque le spécimen est essayé sous
tension

537 Mesures finales

Le spécimen doit €tre examiné pour vérifier si ’eau n’a pas pénétié de fagon excessive et doit
étre soumis aux vérifications électiiques et mécaniques selon les piesciiptions de la spécification

particulieie
538 Danca’igmomonfv qie doit-donner la cpﬂ'v’ifir'ntfnn pai ticuliore
Si cet essai est inclus dans la spécification particuliéie, les tenseigne sivants dpivent étie
fournis dans la mesure ou ils sont applicables
Paragraphes
a) Sévérités ¥322-5332
b) Préconditionnement 534
¢) Mesures initiales 535
d) Conditions d’essai 536
e¢) Mesuies intermédiaiies 536
1) Mesuies finales 537
54 Méthode Rb 3 Arrosage a la {ance
341 Description générale de l'essai
| lance qui
eau ou les
espective-
innexe D,
e A utiliser
ons réelles d’utilisation des produits, par exemple, pout un équipement muial,
doit simuler un mur Le support doit avoir une surface de base plus petite que celle
du spécithen ou étre convenablement ajou1é
— Alimentation en eau et dispositifs de conti6le

L’alimentation en eau doit pouvoi1 fournir au moins 100 dm3/min La pression de ’eau doit
gtie d’au moins 100 kPa avec ce débit ou de 1 000 kPa lorsque I’on utilise le débit le plus élevé
pour la petite buse La tempéiature initiale de I’eau doit étre compiise entre la températuie du
spécimen et une tempéiatuie inférieure de 5 K a cette derniére

542 Sévérités

Les sévéiités telles que la taille de la buse d’essai, la distance d’aspetsion et la durée de I’essai
doivent &tre presciites dans la spécification particuliére Les valeuis doivent étie choisies paimi
celles indiquées dans les tableaux VII 1 et VII 2
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The 1elevant specification shall state whether the specimen shall be operated during condi-
tioning and if intetmediate measuiements shall be made

Appropriate safety precautions shall be taken when testing specimens in the eneigized
condition

537 Final measurements

The specimen shall be examined for excessive ingress of water and electrically and mechan-
ically checked as prescribed in the relevant specification

538 Information to be given in the 1elevant specification

Wheie this test is included in the relevant specification, the following detaj
fal as they ate applicable

| be given as

Nclquse
a)| Sevetities B 2
b)| Pre-conditioning 5B4
¢)| Initial measurements 5BS
d)| Conditioning 5B6
¢)| Intetmediate measuiements 5B6
/)| Final measuiements 5B7

54 Megthod Rb 3 Hosing

541 (reneral description of the test

pcimen is subjected to hosing water
which should simulate whe P3y: i saking seas A suitable test appaiatug is
ddscribed in Appendix

— |Test nozzl@
The test nozzIe s W i et and have a free diameter of 6,3 mm and 12,5 mm |fo1

Theé fixs § te as fa1 as possible the mounting structure to be used in the real us¢ of
products, &g \for wall mounted equipment the fixtuie shall simulate a wall The fixtuie fo1 the
specimeishall have a base aiea which is smaller than the base area of the specimen o1|be
suitably-perfora

— |Water supply with contiols

The water supply shall be capable of deliveting at least 100 dm3/min The wate1 pressuie shall
be at least 100 kPa at this flow o1 1 000 kPa when using the higher flow rate for the small,
nozzle The initial water temperature shall be between the specimen temperature and 5 K
lower

542 Severities

The severities as indicated by the choice of test nozzle size, sluicing distance and test duiation
shall be prescribed in the 1elevant specification The values shall be selected from those given in
tables VII 1 and VII 2
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TABLEAU VII 1
Sévérités — Débits et buses
Débits Piession d’alimentation appioximative Taille de la buse
dm3/min kPa mm
12,5 + 1 30 6,3
75 + 5 1 000 6,3
100 + 5 100 12,5
La distance entie la buse et le spécimen doit étie 2,5 = 0,5 m
Cette distance peut &tie 1éduite, si nécessaire, pout permettre un mowuiltage convefiaple lorsque

poui la lance de 12,5 mm

le Jet de pulvensa‘uon est dirigé vers le haut A une distance de 2,51 de la buge;la plus grande

et 100 mm

TABLEAU VII & \
Sévéiités — Du,{de l’bsa\ \

Exposition Durée minimale d essai \)
. . Note
min/m? min & (\

0,3 1 Un1 uemeny pour une buse de 6,3 mm et 1

00 kPa

Un préconditi ilmen et des joints d’étanchéité doit étre effec
plesc‘n 8¢5 i oulié i -

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, le spécimen doit étre la

fué s’il est

s et méca-
stiques du

é a grande

Py rs + ] £ P 4 % 1 s . +1al PR L)
AT SUTTUTUTUS TOUS AU S, U d IS T o Tt LS IU S HT U CTTUITS " PUSSTUIC S VU UUID JUT U daur pruvue

lance d’essai, comme spécifié en 5 4 2
Le spécimen doit étre fixé sur le support dans sa position normale de fonctionne
La duiée de l’essai doit étie piresciite dans la spécification particuliére

La spécification particuliére doit indiquet si le spécimen doit étie mis en fonct
pendant I’épieuve et si des mesures intetmédiaites doivent &tre effectuées

1ant d’une

ment

ionnement

Des mesuies de sécurité appropriées doivent étre prises lotsque le spécimen est essayé sous

tension
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TABLE VII 1
Sevetities — Flow 1ates and nozzles
Flow rate Approximate piessuie supply Nozzle size
dm3/min kPa mm
12,5+ 1 30 6,3
75 + 5 1 000 6,3
100 =5 100 12,5

The distance fiom the nozzle to the specimen shall be 2,5 + 0,5 m

aq

40 mm for the 6,3 mm nozzle and 100 mm for the 12,5 mm nozzle

This distance may be 1educed if necessatry to ensure proper wetting when spi1 ayi
istance of 2,5 m from the nozzle the substantial pait of the water jet shall b

upwaids

At

R acueld of

TABLE VII 2 @ \
Sevetrity ~ Test duiatio A \
Exgosuwie Minimum test duiation \) "
min/m? min /(\ /\ gte
N
0,3 1 Onlywozzle and 1 000 kPa
1 3
3 10
10 30 <\
543 Pre-conditioning \)\)

544

545

Pie-conditioning
sH] eciﬁcation

shall be cartied out if piescribed in the 1elevant

[nitial measupe

The spe spected and electtically and mechanically measuied as pie-
sdribed ift ation All features of the specimen likely to affect the sealing shall
b¢ inspected taen ¢ instiuctions of the 1elevant specification have been followdd

Conditioning

Unless otherwise stated in the 1elevant specification, the specimen shall be sluiced on all fgces
filomallpracticable directionswith 2 cam O e om a test nozzle as specified in accordance
with 54 2

The specimen shall be mounted on the fixtuire in its normal opetating position

The test duration shall be as piesciibed in the relevant specification

The televant specification shall state whether the specimen shall be operated duiing condi-

tioning and if intetmediate measuiements shall be made

Appiopiiate safety precautions shall be taken when testing specimens in the eneigized con-

dition
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546 Mesures finales

Le spécimen doit ét1e examiné pour vérifier si ’eau n’a pas pénétié de fagon excessive et doit
etre soumis aux vérifications électiiques et mécaniques selon les presciiptions de la spécification
particuliéie

547 Renseignements que doit donner la spécification paiticuliére

Si cet essai est inclus dans la spécification paiticuliére, les 1enseignements suivants doivent étie
fournis dans la mesure ou ils sont applicables

Paragraphes
a) Sévéiités 542
b) Préconditionnement 543
¢) Mesures initiales 544
d) Epieuve 545
e¢) Mesures intetmédiailes 545
/) Mesuies finales 546

6| Essai Rc: Immersion

6|1 Objet

, pendant
le tlansport ou en selvice peu' S I i s tielle La
i echnique
subii, sans dom cification
patticuliére doit

On utilise ctué dans
de I’ea si que les
caiacté

6|2 Méthod

boir d’eau
eaun’apas

6[20, ~Sévérités

Les s¢vérités telles que la hauteur d’eau et la durée d’essai doivent étie presciites dans la
spécification particuliére Les valeurs doivent étre choisies parmi celles indiquées dans le
tableau VIII
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546 Final measurements

The specimen shall be examined for excessive ingiess of water and electiically and mechan-

ically checked as piesciibed in the 1elevant specification

547 Information to be given in the relevant specification

Wheie this test is included in the 1elevant specification, the following details shall be given as

far as they aie applicable

a) Seveiities

Sub clause

542
b)| Pre-conditioning 54 3
¢) | Initial measurements 544
d)| Conditioning 545
¢) | Inteimediate measutements 45
/) | Final measurements 46

6 Test Rc: Immersion

61 Obect

an| electiotechnical product tested separately, herdi

R

pigsciibe the acceptabletoleragces in performance

in|the 1eleva i 2 @ characteristics of the seawater

62 Maeathod Rc 1

621 (Generaldescript

specifieddepih cofiditioning, the specimen is examined with respect to ingress of watet

anfd checked a1 possible changes of characteristics

622 YSeveiities

g eSigned to be watertight Td
duiing tianspoitation o1 in service, may be subjecte c¢omplete immersion Whet

er refetied to as a specimen, has|to

fupction during conditioning o1 meiely to vivesconditions of immersion in water shall [be
clgatly stated in the 1eleyant ation I ner case, the 1elevant specification shall always

Cr

[Normally fiesh tap eINSY 81, a test is to be made in seawater this shall be nofed

The severities indicated by head of water and duiation shall be piesciibed in the 1elevant

specification The values shall be selected fiom those given in table VIII
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TABLEAU VIII

Sévérités
Hautew d’eau Durée
m h

0,15 0,5
0,40 2,0
1,0 24,0
2,0

5,0

h 2 3 Préconditionnement

La spécification paiticuli¢ie peut piresciire un précondition

h 2 4 Mesures initiales

Le spécimen doit étie examiné visuellement et so
niques selon les presciiptions de la spécification pa4
cimen susceptibles d’affecter I’étanchéité doive

Le spécimen doit étre positio
complétement immergé dansu

gau doit &tie compiise entie la températuie du spéci
a cette derniéte La tempéiratuie de ’eau ne doit, en

Das meswyes de sécurité appropiiées doivent étie prises lorsque le spécimen est
tension

bs et méca-
[és du spé-
e les pies-

et doit étie
luble, telle

bleau VIII,
E doit étie

s préféien-

men et une
aucun cas,

ionnement

pssaye sous

™*™
[\ &)
[

Roniico

TEE

Le spécimen doit étie complétement séché extéiieuiement en I’essuyant ou en lui appliquant
un jet d’air a la température ambiante, sauf indications contiaires précisées dans la spécification

particuliére

627 Mesures finales

Le spécimen doit &tre examiné pour vérifier si ’eau n’a pas pénét1é de fagon excessive et doit
&t1e soumis aux vérifications électriques et mécaniques selon les p1escriptions de la spécification

particuliére
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TABLE VIII
Severities
Head of watet Duration
m h

0,15 0,5
0,40 2,0
1,0 24,0
2,0

5,0

623 Pre-conditioning

The 1elevant specification may call for pre-conditioning (see IEC 68

624 Initial measurements

The specimen shall be visually inspected, electiically and mg i za st ibed
in[ the relevant specification All featuies of the specimend 'kel ifs i be
ingpected to ensure that the instructions of the televap : bee

625 (onditioning

nd
be

The specimen shall be placed in the
shiall be completely immetsed in a watg
added to the water in oider to facilitdte i

The specimen shall be subjecte i i as
tefuired by the televant i R j the
highest point of the [specime

The durati a
giyen in table

wiiter tempeiature\sha

DSC

[he

di-
tipning, and i fange

App1opiiat ired

condition

62 6 CEOVREI
cCOVE)

The specimen shall be thoroughly dried externally by wiping o1 by applying low velocity forced
air at 1oom temperature, unless otherwise prescribed in the 1elevant specification

6 27 Final measurements

The specimen shall be examined for excessive penetration of water and electrically and
mechanically checked as piescribed in the 1elevant specification
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6 28 Renseignements que doit donner la spécification particuliéie

Si cet essai est inclus dans la spécification particuliéte, les 1enseignements suivants doivent &tre
fouinis dans la mesure ou ils sont applicables

Paragiaphes
a) Eau de met 61
b) Sévérités 622
¢) Piéconditionnement 623
d) Mesures initiales 624
¢) Fixation du spécimen 625
f)  Etat du spécimen pendant I’épreuve 625
g)  Mesuies intermédiaiies 625
h) Reprise 626
i) Mesuies finales 627
b 3 Méthode Rc 2 Chambre & eau pressurisée
@ 3 1 Description générale de l'essai
Le spécimen en essai est soumis & une pression spécifiée dans une ¢hambie a

632 Sévérités

Les sévérités telles que la piéssion™dan
dans la spécification particuli¢a
tableau 1X

ambie et 1

durée d’essai doivent éire
ent &tic choisies paimi celles indiqu

si 'eau n’a pa
ses caractéristiq

(@AN
/x \ \ Sévérités
Q Sunpressi Hauteur d’eau équivalente Durée
k m h

% 2 2
50 5 24
100 10 168

200 20

500 50

1 000 100

2000 200

5000 500

10 000 1000

pénétié a
ues

piesciites
tes dans le

6 33 Préconditionnement

6 34 Mesures initiales

La spécification patticuli¢ie peut prescrite un préconditionnement (voir la CEI 68-1)

Le spécimen doit €t1e examiné visuellement et soumis aux véiifications électriques et méca-

niques selon les piesciiptions de la spécification particuliére Toutes les particulatités du Spé-
cimen susceptibles d’affecter I'étanchéité doivent étre examinées pour s’assuier que les pies-
ctiptions de la spécification patticuli¢re ont bien été 1espectées
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6 2 8 Information to be given in the relevant specification

Whete this test is included in the 1elevant specification, the following details shall be given as
fa1 as they are applicable

Sub clause

a) Seawatel 61

b) Sevetrities 622
¢) Pre-conditioning 623
d) Initial measuiements 624
¢) Mounting of specimen 625
/) State of the specimen during conditioning 625
g) Trtermedrate measurenents 61 5
h)| Recovery 6P 6
;)| Final measurements 6p7

6 3 Mkpthod Rc 2 Pressurized water chamber

631 (eneral description of the test

The test specimen is subjected to a specified ptessuie by LS 3 tel
chamber After conditioning, the specimen is examip i fo1
possible changes of chaiacteristics

632 \peverities

the 1elevant specification The values s

NN QN
DN e

\ ess}s\’ quivalent head of wate1 Duration
kP /\ m h

2 '/ 2 2

50 5 24

\ 1 10 168
200 20
X 500 50
1000 100
2000 200
5000 500
10 000 1 000

6 33 Pre-conditioning

The 1elevant specification may call for pre-conditioning (see IEC 68-1)

6 34 Initial measuiements

The specimen shall be visually inspected, electrically and mechanically measuied as piesciibed
in the relevant specification All features of the specimen likely to effect the sealing shall be
inspected to ensuie that the instructions of the relevant specification have been followed
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635 Epreuve

Le spécimen doit ét1e positionné comme piesctit dans la spécification particuliéie et doit &tie
complétement imme1gé dans une chambie & eau pressurisée On peut ajouter al’eau de la teinture

fluorescente afin de faciliter la détection des fuites

Le spécimen doit étie soumis a I'une des valeurs de pression indiquées au tableau IX, comme

piesciit dans la spécification patticuliére

La duiée d’essai doit etre presciite dans la spécification particuliéie Les valeurs p1éférentielles

sont celles indiquées au tableau IX

La températuie initiale de I’eau doit &tre compuise entre la température du spécimen et une

dépasser 35°C

1) Ju Spécimen pendant I’épreuve
g’ Mesuies intermédiaiies

4) Repiise

i) Mesutes finales

4 4 M M AL hY e LAY X 3 1 .
température-maximate mférrecuredeSI<C G eettedernmiere temperature ac 1 cau g doit pas

La spécification paiticuliére doit indiquer si le spécimen do ipnnement
pendant I’épreuve et si des mesuies intermédiaiies doivent &ige effe
Des mesures de sécutité appropriées doivent &tie prises sayé sous
tension
6(36 Reprise
Le spécimen doit étie complétement séché ppliquant
un jet d’air a la température ambiante, sauf cification
particulieie
6|3 7 Mesures finales
ve et doit
cification
s doivent

Paragraphes
61

632
633
634
635
635
635
636
637
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635 Conditioning

The specimen shall be placed in the position as piescribed in the relevant specification and
shall be completely immeised in a pressurized water chamber A wate1 soluble dye such as
fluorescein may be added to the water in oider to facilitate indication of leakage

The specimen shall be subjected to one of the pressute values given in table IX as piesct ibed in
the relevant specification

The duration shall be piesciibed in the 1elevant specification Preferred values shall be those
given in table IX

The initial water temperature shall be between the specimen temperature and 5 K lower The

wat 4 + Lol not-avcaad 25 0C
wvarertemperaturC—Sar o OxXCoea— =

[he 1elevant specification shall state whether the specimen shall be op -
tigning, and if intetmediate measurements shall be made
Appiopriate safety precautions shall be taken when testing the ed

copdition

6 36 Recovery

aif at room temperatuie, unless otherwise presciibe

6 37 FKinal measurements

The specimen shall be examined fol excessive‘ingre n-
ically checked as prescriped in the elvaniﬁca'o 3

638 Information tg be g

Wheie this i i 3 antspecification, the following details shall be given| as
fag as they aie ap

Sub clduse
a) 6
b) 6B2
c) 6B3
d) : 6p4
¢)| Mounttag of specimen 6B5
/)| State-of thesspécimen during conditioning 6B5
g)| Inteimediate measuiements 6B5
h)_Recovery 6P 6

i) Final measuiements 637
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ANNEXE A

CARACTERISTIQUES DE L’EAU DONT ON DOIT TENIR COMPTE
LORS DE LA REDACTION DE LA SPECIFICATION PARTICULIERE

A1 Généralités

Certaines caractéristiques 1elatives a ’eau utilisée pour les essais de cette norme sont spécifiées
dans les methodes d’essals par exemple la dlmensmn des gouttes, l’mtenmte des chutes de

: : De plus, il
ex1ste d’autres caractéristiques 1elatives a l’ahmentatlon en eau qui peuvent, soib [affecter le

fonctionnement proprement dit du dispositif d’essali, soit influencge indi1ecte-
ment le spécimen

Pour la majorité des essais d’eau, il est probable que Pea i alindentation en
eau de ville, cependant, une telle alimentation peut variei consi . sion, tem-
pérature et puteté Ces particularités devront &tre considéré 3 ’essai, par
exemple pénétration dans le spécimen ou variation d qualité de
Palimentation en eau devra &tre véiifiée Sil’alim 1 a1 la suite,
étie soumise a4 un nouveau traitement, si céla p . , une autie

souice

foulce, pai
jonction de

A2l

1iques qui
dant soit apiés la période d’ariosage Les mesures glectiiques
s ditectement exposées a1’eau, ou aux surfaces intéiieufes qui ont
étration de ’eau, a travers les ouvertures ou les fuites Dans [ces condi-

8saite de s’assurel que I’eau provenant de 1’appaleil d’essai est non

icularité qui doit étre considérée est celle de la cortosion du spécirfien par la
gu Les essais de la p1ésente norme ne sont pas destinés a produiie de la|cor1osion
(vour la CE1 68-2-11 Essai Ka Brouillard salin) mais cela peut se produiie accidentellement
dans ceitaines conditions Si la cotrosion doit &tre évitée, il peut étre utile d’utilisqr de I’eau
drstiiéeoudésontsée; tependant; Iconvien de noteT que de I'eat puie peut etic contaminée pai
des agents de pollution en suspension dans I’ai1 ou provenant de la surface du spécimen

De toutes fagons, I'apparition de produits de cotrosion a plus de chances de se produire ap1és
Iessai d’eau que pendant Iessai lui-méme, loisque les effets de I’action chimique ou électrochi-
mique se sont développés

A 22 Effet sur lappareil d’essai

Les impuretés dans I’alimentation en eau de I'appareil d’essai peuvent 1éduite 'écoulement
de 'eau ou le rendre i1égulier L’importance de cet effet devient d’autant plus sensible que
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Al

A2

A2l

APPENDIX A

WATER CHARACTERISTICS TO BE CONSIDERED
WHEN WRITING THE RELEVANT SPECIFICATION

General

Certain characteristics of the water supply for tests in this standaid aie specified in the test
methods, for example, diop size, field intensity, velocity of diops and angle of incidence to the

spe
thg
sp¢cimen

suj
Th

Sp

thq

=

p

hcticable, an alteinative souice provided

ct

Purity

Mains water supplies ties which may oiiginate fiom the
sotiice, e g the absoiption O of
chlorination, may haye been i

Effect on la@ci 4

Water tests onCertain on
th¢ specimen eithe i ay
in¢lude suifacd ] ed
by|the ing vents ot leaks In these citcumstances, it may be necessaiy|to
enpuie thatthe g5t appaiatus is non-conducting, this implies the need for distilled
ot [defontsed\ watel

may need to be consideled is that of cottosion of the specinjen

by| the presense of water The tests in this standaid aite not intended to produce corrosion
(sge TEC 68-2-11 Test Ka Salt mist) but this may occur inadvertently undei certain conditiops
If colrosion is to be avoided, it may be appiopiiate to use distilled o1 deionised water , howeve, it
shoutd-be Toted that pure water may eventwatty become comtamimated by airborne or surface
pollutants

In any event the appeaiance of corrosion pioducts is mote likely to occur some time aftet the
watel test than duting the test itself when the effects of the chemical o1 electio-chemical action
have developed

A 22 Effect on test appaiatus

Imputities in the water supply to the test appaiatus may tesult in 1educed ot erratic water flow
The sevetity of this effect becomes moie impoitant with test appaiatus operating at lower watet
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PPappareil d’essai fonctionne avec des pressions d’eau plus faibles Les méthodes

d’essai de

I’essai Ra (chute de gouttes d’eaun) sont patticuliéiement sensibles aux p1oblémes d’obtuiation de
otifice d’aspersion d’eau Le filttage de I’alimentation en eau ou de I’eau déminéialisée peuvent

étie nécessailes

A 23 Pénétration de l'eau dans le spécimen

Certaines caractéiistiques de I'eau projetée sut le spécimen qui affectent la pénét
exemple la température, la dimension des gouttelettes, la vitesse et ’angle d’incidence,

1ation, par
sont prises

en compte dans la méthode de I’essai R Cependant, la composition de I’eau elle-méme peut
également affecter la pénétiation dans le spécimen par des tious ou des fuites S’ily a de 'eau a

Pentrée d’un tiou, ’écoulement & tiavets le tiou est directement proportionnel 4 la di

fféi1ence de

4

écoulement a travers des tious t1és petits

Quelques valeuis approchées de ces caiactéristique
bleau A I

A 3 Qualité de ’eau pour I’essai R

A 31 Essai Ra Chute de gouttes deau

et, douce et de bonne qu
peut étie déminéralisée

;e

érieute a 100 dm3/h, on doit utili

roquée pai
ce de ’eau
péche tout

ans le ta-

nlité Pouti

e1 de ’eau
1ésistivité
€s gouttes,

alité Pour

peut aussi
t ajouter a
[tes
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pressures Test methods of Test Ra (falling drops) ate paiticulaily susceptible to problems of
clogging of the water orifice Filtiation of the watet supply or the provision of a demineralized
supply may be necessary

A 23 Ingress of water into the specimen

Ceitain featuies of the water incident to the specimen which affects the ingress, ¢ g temper-
ature, droplet size, velocity and angle of incidence, are included in the method of Test R
However, the composition of the water itself can also affect the entry into any holes o1 leaks in the
specimen If watet is present at the entiance of a hole the flow thiough the hole is directly
proportional to the difference in piessure acioss it (usually a 1esult of the temperature difference
induced by the coole1 water) and inversely proportional to the viscosity The surfa
the water opposes the flow by 1educing the piessuie difference and will preve
verly small holes

Jome approximate values of these chaiacteristics of water are g

A 3 Water quality for Test R

A 31 Test Ra Falling diops

thd

F
Shc
sizg

A32 T

thd

A33

pel
in
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TABLEAU A 1

Caractéristiques de Ueau avec valeurs approximatives

Constante diélectrique: eau pute 80 a 25°C
Résistivité: eau t1¢s puie 200000 Q m
cau désionisée 500 a 5000 Q m
eau de ville 25Qm
Tension de sutface & 20 °C 73 x 10° N/cm
Tension de suiface a 20 °C: avec 0,1 g/dm? d’agent mouillant 43 x 103 N/cm
Tension de suiface a 20 °C: avec 0,5 g/dm? d’agent mouillant 30 x 107 N/cm

Note — Normalement, on utilise de 'eau douce du 1obinet Si toutefois, un essai doit étre effeCtuédans de P’éany de mer, cette
exigence doit étie indiquée dans la spécification patticuli¢ie avec les caractéristiques de Pesau~de)mg: correspon-
[EaN

dante

nim? ' \ \

I T ITTThl
/
-

I

~_)
e

101

Qf

IIRRERAL

7

\
NN
§> Lo

ombre de gouttes n par metre cube
Cx

7
7

52 133 456 95 132 mm/h
(10%) (05%) {0,1%) (0 02%) (0 01%)

L~
,/
L~

A

\

VA% S ZeZ0 U e

\ \
\

\‘ \

1 2 3 4 {mm)

Diametre des gouttes 075/89

Note - Lataille des gouttes cortespondant au «diametre du volume médian (Dso)» est donnée par la formule de Particle 3
de cette noime

[&]
»

FIGURE A 1 - Spectre de la taille moyenne des gouttes

Ces courbes s’entendent pour des pouicentages de chutes de pluie globales natu-
telles se produisant 0,01%, 0,02%, 0,1%, 0,5% et 1,0% du temps On a pris la
moyenne des 1ésultats et les coutbes ont été simplifiées
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Tvpical characteristics of water with approximate values

— 53 —

TABLE AT

Dielectric constant:

Resistivity:

Suiface tension at 20 °C

pure watel

very pure watei
deionised water
mains supply

80 at 25°C

200000 Q@ m
5004 5000 Q m
2,5Qm

73 x 10 % N/cm

Suiface tension at 20 °C: 43 x 10 N/cm

30 x 103 N/em

with 0,1 g/dm3 wetting agent

Suiface tension at 20 °C: with 0,5 g/dm?3 wetting agent

Note — Nqumally fresh tap-water is used If however, a test is to be made in seawater this shall be MotedN hnt
spgcification together with the characteristics of the seawatet

n/m? \
.

IT]

I

AL/

101 A\
- & &)
i )

Number of drops n per cubic meter

2 133 45 956 132mm/h
(0,1%) (002%) (0 01%)

/[/\l IR

0%) {0 5%)

SRR\

Ry \
SEURN
L

T

I

A 1 \
1 2 3 4 5 6 (mm)
Drop diameter 075/89
Note - The diop size coriesponding to the “median volume diameter (Dsg)” is given by the formula in Clause 3 of this
standaid

FIGURE A 1 —~ Aveiage diop-size spectia

These curves are for global natural 1ainfall rates occuiring 0,01%, 0,02%, 0,1 %,
0,5% and 1,0% of the time The cuives are averaged and simplified
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ANNEXE B
GUIDE GENERAL
Généralités

Cette norme compiend une grande variété d’essais d’eau, soit en tant que chute

18 © CEI1

de gouttes

d’eau dans I’ai1 (essais Ra et Rb), soit en tant que masse de liquide homogéne (essai Rc), qui
peuvent &tre utilisés pour déterminer leurs effets sui les produits électiotechniques Tous les cas

olnrleausous forme liaguide fait paitie du micioclimat environnant un nioduit—pa
7 £y 7 r T

exemple,

B 2

pluie, bruine, ar10sage au jet d’eau, immersion, ont été envisagés, toutg
projections de gouttes d’ecau 4 giande vitesse n’a pas été considéré

protection requis pour l’enveloppe dépe
que l’enveloppe puisse étre u

A

¢tre prises lorsque le spécimen est ¢

Esultant de

ation dans
par exem-
1,le critéie

Huit et doit
prtant qu’il

énétration

le degté de
toées, bien

de la pro-

ssay¢ sous

B3

Comparaison des méthodes d’essai

La gamme des essais d’eau compiend certaines méthodes nouvelles basées sur une intensité
d’eau définie, un certain nombie de méthodes bien établies, comme indiqué dans la CEI 529, et,
enfin, d’autres méthodes dans lesquelles le dispositif d’essai est défini plutdt que 'intensité de
I’eau Tandis que les méthodes établies peuvent convenit a certaines applications, un des prin-
cipaux objectifs des nouvelles méthodes a été de défini1 et de véiifier Penvironnement d’essai
avec plus de précision et d’améliorer la reproductibilité Il en résulte que les nouvelles méthodes

améliorées devront étre utilisées pour véiifier les nouveaux produits
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B1

B2

B3

APPENDIX B

GENERAL GUIDANCE

General

This standaid includes a range of water tests either as a field of water diops in air (Test Ra and
Rb) o1 as a homogeneous mass of liquid (Test Rc) which may be used to detetmine their effect on
electiotechnical products The tests aie intended to embrace all situations wheie water in liquid
form is a part of the micio-climate suriounding a product, e g 1ain, diizzle, hosing, immersion,
but excluding erosion resulting from high velocity water drops

orfof a change in the sui face characteristics of the product, for example, ¥
vdltage of electrical isolators In general, the criterion of success d
water test will depend on the nature of the product and
specification, for certain products it may be essential tha
eniclosure, while for other products some water penetrati

Comparison of test methods

The range of water tests comprises some new methods based on a defined water intensity
together with a number of well-established methods as given in IEC 529 and other methods and
in which the test apparatus, rather than water intensity, is defined While the established methods
may be suitable for certain purposes, a primary object of the new methods has been to mote
accurately define and verify the test environment and to improve the reproducibility Hence the
new impi1oved methods should be used for testing new products
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Comparaison entre cet essai R et la CEI 529

Dans la CEI 529, la classification des degiés de piotection procuiés pai les envel

68-2-18 © CEI

oppes com-

prend un «chiffre caractéristique» pour un certain nombie de degrés de piotection contie la

pénétiation de I’eau La désignation pour indiquer les degrés de protection dans

la CEI 529

compiend les letties caiactéristiques IP suivies de 2 chiffres Le piemier chiffie désigne le degré
de protection procuré par ’enveloppe tant pour ce qui conceine les peisonnes que poui le
matéiiel contenu dans ’enveloppe Le deuxiéme chiffre désigne le degié de piotection procuré
par I’enveloppe contre les effets nuisibles dus & la pénétration de ’'eau Cette classification pout le
deuxieme chiffre est indiquée au tableau B I, ainsi qu’une 1éféience aux méthodes d’essai

appropriées
PUul pGllllCtth dU CUIIPAIvl lbb uuuvuuuo lu\:thudbo db }a pl\’zo\,ut\; ITOUTTITU  avVOT UHGS de la
CEI 529, la stiuctuie générale de I’essai R (voir figure 1) a été etabl' de groupdr les essais
présentant une ceitaine similitude Pai exemple, I’essai Ra, pourqquel les)¢hutes|de gouttes
d’eau ont une intensité comprise entre 10 mm/h et 400 m comprend. Pessai| de chutes
verticales de gouttes d’eau de la CEI 529 qui a une intensite\d’enviton
TABLEAU B 1
Comparaison entre l'essai R et ¢
2¢ chiffre \/
Méthode caractéristique Sévérité princibale
"essai R de la CET 529 plne
n|a 0 Pas d’essai
Rp2 1 h=02m,a=0
d =10 min
Rla2 2 h=02m, a=15°
d =10 min
Rib2 3 Tube oscillant ou douche Laduiée est fonction
de la taille du spécimen
Rib2 Comme ci dessus mais aved une sévérité ac-
crue
Rb3 10tégé cpntie les jets d’eau Eau provenant d’une lancc-dgbit
12,5 dm3/min
Rb3 6 >otégé contie les paquets de met Eau provenant d’une lance-dgbit 100 dm?¥/ min
Rl 10tégé contie les effets de 1 immetsion Point le plus élevé de !enyeloppe au moins
0,15 m;
point le moins élevé au moing 1,0 m au-dessous
de la suiface de ’eau
Rcl ou Re2 Piotégé contie 1 immersion prolongée Essai spécial faisant Pobjet d{un accord entie le
constiucteut ct 1 utilisateur
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Compaiison between this Test R and IEC 529

In IEC 529 the classification on degrees of piotection piovided by enclosures includes a
“characteristic nume1al” fo1 a number of degrees of protection against water ingress The desig-
nation indicating the degiees of protection in IEC 529 consists of the characteristic letters IP
followed by two numeials The first numetral indicates the degiee of protection provided by the
enclosure with respect to persons, also to the equipment inside the enclosmie The sccond
numeial indicates the degiee of protection provided by the enclosure with 1espect to haimful
ingress of water This classification for the second numeral is shown in table B I, together with a
reference to the appropiiate test methods

the
overall stiucture of Test R (see figuie 1) has been airanged so that tests with somesimilarityjare
grouped together Foir example Test Ra which has a dioplet field int Qania/h to
400 mmy/h includes the diip test of IEC 529 which has an intc imately
250 mm/h
TABLE B 1
Compatison between Test R %52
1EC 529 U 7 N
Test R second L . .
method charactetistic Description 6 Piincipal severity
numetal
na 0 Not protected No test
Ra2 1 Protected against diippin, tet h=02m,a=0
d =10 min
Ra2 2 d h=02m,a=15°
d =10 min
Rb2 3 Oscillating tube ot showet
Duiation depending on size of specimgn
Rb2 4 Q As above but with incieased sevetity
Rb3 5 Hosing 12,5 dm?*min delivery 1ate
Rb3 Hosing 100 dm3/min delivery 1ate
Rcl 7 otecled dgainst the effects of immeision Highest point of enclosuie at least 0,15 nf, lowest
point at least 1,0 m below the suiface ¢f water
Rcl o1 Re2 8 Protected against submeision Special test to be agreed between manufactuier
and use1
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B 32 Comparaison entre cet essai R et I'essai Qf

Le tableau B II donne les caractéristiques pour I’essdi Qf de la CEI et une comparaison entre
cet essai et I’essai R

TABLEAU B II

Comparaison entie l'essai R et Uessai Qf

. CEI 68-2-17
Essai R: Eau Essai Qf: Immersion Remarque
Essai Rc: «Immersion»
Méthode 1: 1éservoir d eau Immersion (1éservoir d’eau)
0,15 0,40 1,0 2,0 50 0,15 040 1 1,5 4 5 6 uteund’eay (m)
15
0,5 2 24 0,5 2 24 Duxée
Méthode 2: Immersion
chambie a eau piessurisée (chambuie 2 eau pr
20, 50, 100, 200, 500, 1000, 2000, 1,47 3,91 9,7 Piession (kPa
5000, 10000 97,8 147,
2, 24, 168 0,5 2 /24 (7 Duiée (h)

4

S
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B 32 Compatison between this test R test Qf

Table B II gives the characteristics for IEC Test Qf and a comparison between this test and
Test R

TABLE B I1

Comparison between Test R and Test Qf

IEC 68-2-17

Test Qf: Immeision Note

Test R: Water

Test Rep “Immersion”

Method|1: water tank Immersion (water tank)
0,15 0J40 1,0 2,0 5,0 0,15 040 1 1,5 4 5 6 10

15 <
0,5 2|24 0,5 2 24
Method|2: pressurized water chamber Immeirsion

(pressurized water chamb \
20, 50} 100, 200, 500, 1000, 2000, 1,47 3,91 9,78 14,7 1 S

5000, |10 000 97,8 147,0 /\
2, 24,| 168 05 2 24 O ration (h)
\%d O

S
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ANNEXE C

GUIDE POUR L’ESSAI Ra

C1 Généralités

L’essai Ra Chute de gouttes d’eau, compiend deux méthodes

18 © CEI

Méthode 1 Cette méthode avec pluie artificielle est applicable aux produits électrotechniques
qui peuvent é&tre placés a extérieur et ne sont pas piotégés contie la pluie naturelle

€ 2 Exemple de dispositif d’essai

C21 Méthode 1 Pluie artificielle

La figure ©2 donne des détails de ’appaieil couramment utilisé pour cet essai Cette
donne des gouttes de 3 mm a 5 mm de diametre

Méthode 2 Cette méthode avec dispositif générateur de gouttes d’eau est applicable aux
produits électrotechniques qui sont normalement protégés contie Ja pluie natuielle} mais qui
peuvent &tie exposés a des chutes de gouttes d’eau résultant d’ oy de fuites

Avant de retenit la méthode d’essai a utiliset, on doit/détermi 5the dssai et les
conditions d’essais qui conviennent La méthode d’essai isi svéijtes doivent repré-
sentet I’exposition la plus sévére piévue pour le spé&cimen ai, en Wtilisation ngrmale

ommelce,
olide» est
nle Celala

in nombre

dépend de
sailes poul
l’autorise
lisposition

C 3 Vérification des paramétres d’essai

C31 Intensité

Pour mesuier l'intensité de la pluie aitificielle ainsi que celle du dispositif
de gouttes d’cau, on peut utiliser un certain nombre de coupelles placées sur une

généiateur
rangée La
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APPENDIX C

GUIDANCE FOR TEST Ra

C1 General

Test Ra Falling diops, comprises two test methods

Method 1 Artificial 1ain, is applicable for electiotechnical products which may be placed
outdoors and unpiotected from natural 1ain

Method 2 Drip box, is applicable for electrotechnical products which norprathy ate protegted

filom natural rain, but may be exposed to falling drops from condensation o1|{leakageNfiomupper
stirfaces

\ test
method and test conditions aie appioptiate Also that the sglec \ ] ties
1 . )

bt

C 2 Hxample of test apparatus

C21 [Method 1 Artificial rain

One o1 moie spraym
Ihe presciibed inte

bive
one
ea, has a faily e N)ARIS istriuti is distinguishes it fiom the plain nozzle which

[

o]

C22

idg a
ich
will
ons
5 to cover_selected, ciitical ateas of laige specimens if permitted by the relevant specificatjon
igure~C.2 gived details of appaiatus curtently in use for this test

Thi§ arrtangement 1esults in drops of 3 mm to 5 mm diamete:

C 3 Verification of test paranieters

C31 Intensity

To measure the intensity of the artificial 1ain as well as that of the drip box a number of cups
placed in arow can be used The cup array should be equipped with a pivoting lid (see figure C 1)
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disposition des coupelles doit, en principe, étie prévue avec un couvercle pivotant (voir
figute C 1) L’intensité a Pemplacement d’une coupelle est

| )
R = —— mm/h
At
ou:
V est le volume 1ecueilli en cm?
4 est la surface de la coupelle en dm?
¢t est le temps de mesute en minutes
C 3 2 Dimension des gouttes de pluie
Une photo prise sur une section mince dans le champ de gouttes net de déferminer la
dimension des gouttes Poui que des gouttes apparaissent clairemep , on peut
flash non
d’'un bon
1’alimen-
Hispositif
I’y 1emé-

dier

33 Conductivité et valeur du pH

Voir annexe A, 3 1

@
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The intensity at the location of any one cup is

V 6
R = —— mm/h
A ¢

where:

I is the sampled volume in cm?
4 is the area of the cup in dm?
t is the measuting time in minutes

C32 Raindrop size

—

4

==

o2

@)

C 3 3 | Conductivity and pH value
See Appendix A, 3 1

&

rop
snel

ingle
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Pomme
Débitmétre d arrosoir Manométre
II W\
/ (W]

¢ 1 \ \

Entrée d eau . LN B I S
L Régulateur
ression

dep /nterl/a/
Filtre X / o 4
' >

graphie

Ampoule lumineuse E
N
. \ v
Lentille Fresnel ~— Camé
piastique — amera avic
lentille téléphoto

(du projecteur gthspendu (90 4 135)

Quantité de pluie
mesurée dans | ensemble
des coupelles

PIvQ

076/89

FIGURE C 1 — Montage de mesure par taille de gouttes et intensité
Distance entre la buse et la surface de la coupelle enviton 2 500 mni
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Spray
Flow meter nozzie(s)
AR
/ v
¢ 1 \ \‘
Water inlet A AT
:D Pressure
regulator

Filter

Pressure meter

Plastic Fresnel
lens
{from overhead proj

FIGURE C 1| — Measuiement set-up per diop sizes and intensity

Camera with
telephoto lens

(90 to 135)
Rain amount
measuring cup array
~X7 NoTe =TT SCT-Up SIOWI 15 4 CONMMTmatton device . 07675

Distance between nozzle and cup aiea approximately 2 500 mm
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Entrée de | eau

=

Niveau d eau

|~
[ e R .
[ e Débordement

auteur réglgble

20-25

0450

-

Grille type Bude
077/89

Notes 1 — L’intensité est conti6lée en réglant le niveau d eau d
2 - La hautewt de chute de la goutte est indiquée par A

FIGURE C 2 - Dispositif d’essai pout la méthode du génératewr de gouttes
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Water level

Water inlet

&

BN

2

- ——
Z 20 25 B 20 25
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ANNEXE D

GUIDE POUR L’ESSAI Rb

Généralités
Essai Rb Piojections d’cau, compiend tiois méthodes

M¢thode Rb 1 La chute de gouttes d’eau a foite intensité est applicable aux produits élec-
tiotechniques qui, dans les zones tropicales, peuvent étie placés a I’extérieur et qui ne sont pas

PTOTEEEs (T [a pIUic natuiciic comme une 1atale de pluie ou unc foiic_pluic battanth

Méthode Rb 2 Le tube oscillant et le dispositif d’airosage peqtati i} icables aux

’driosage ou
aux éclaboussuies piovenant de 10ues

Méthode Rb 3 L’atiosage a la lance est applicable aux it\é iques qui peuvent
étie exposés aux débordements, aux lavages & grand

Avant de 1etenit la méthode d’essai a utilise1 it d¢ Pssai et les
conditions d’essai qui conviennent La méthode d’essai rent 1epré-
il Des dispo-
imen, pail
nceine les

sitions doivent étie prises en ce qui corce
exemple en utilisant un toit arfifftsjel, u

¢ méthode
s 1,6 m Si
tatif

ns le com-

0,8 mm de
diametie disposées a une distance de 50 mm d’axe a axe en formant un angle de 609 ou 90° de
chaque c6té du point médian_Poui la méthode choisie, lorsqu’un angle de 60° est spédifié poui le

tube oscillant celui-ci doit &tre fixé en position veiticale, le spécimen en essai est monté sui une
table tournante ajourée avec un axe veitical et est situé & peu p1és au centie du demi-ceicle, voit
¢galement la figwie D 1 La table tourne a une vitesse telle que toutes les paities de ’enveloppe
sont mouillées pendant ’essai

Loisqu’il n’est pas pratique de faite tournet le spécimen d’essai sur une table tournante, il doit
étre placé au centie du demi-ceicle et on fait alois oscillet le tube en formant ’angle piesciit, A une
vitesse de 60°/s pendant la moitié¢ de la dutée spécifiée On fait ensuite touiner le spécimen dans
un angle horizontal de 90° et on poursuit I’essai pendant le temps qui 1este (voir également la
figuie D 1)
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