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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Vaiiations de température

PREAMBULE
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Cette 1ecommandation doit étie utilisée conjointement avec la Publication 68-1 de la CEI Essais

fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Piemiére paitie Généialités
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees~gn which all jwe
Nationdl Committees having a special interest therein ate represented, express, as nearly as possible, an internatio
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They hdve the form of recommendations for international use and they are accepted by thg"Nativ ittees In tHat
sense

3) In ordef to promote this international unification, the IEC expresses the wish that(all Natox i aving [as
yet no fational rules, when prepating such rules, should use the IEC recommendatjions\as the 1o e asis for thgse

rules if so far as national conditions will permit

egvour to haimonjze

4) The degirability is recognized of extending international agreement on these miatter
The Natiogal

nationdl standardization rules with these recommendations in so far # national conditi
Commttees pledge their influence towards that end

Thi§ Recommendation has been prepaied b e 3 imatic Tests, of I E C Technifal

Commitfee No 50, Enviionmental Testing
1e,d

It 1pplaces Test N Changenof Temperat
Na and|the new Tests Nb ard

i d in Aixi&-Bains in 1964 and in Tokyo in 1965 |As
a 1esult pf this latter meeting, ans mitted—+t6 the National Committees for approval unfer

Drafts weie discussed d

the Six [Months’ Ruyte™ i
Amendments resgived. W 1 the Mneeting held in London in 1966 and an amengled
diaft was submitted tg : umhitteds for approval under the Two Months’® Proceduig in

Octobe1| 1967
Thg following countiy jeifly in favour of publication
i Japan
Netheilands
Norway
Poland
Czechoslovakia South Africa
Denmatk Sweden
Finland Switzetland
Fiance TUTKEY
Hungary Union of Soviet Socialist Republics
Iran United Kingdom
Istael United States of America

Italy

This Recommendation should be used in conjunction with TEC Publication 68-1, Basic Enviion-
mental Testing Proceduies, Pait 1 General
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxi¢me partie: Essais — Essai N: Variations de température

CHAPITRE I: ESSAI Na: VARIATIONS RAPIDES DE TEMPERATURE,
METHODE A DEUX CHAMBRES

1 Objet

s matéridls ou auties
s a celles qui

Cet essai a powr but de détetminer 'aptitude des composay d
atticles destinés 4 suppotter des variations rapides de tempéiature da

peuvent se produite durant le stockage, le transpoit ou 'utjligs

2 Description générale de 1’essai

Le spécimen est soumis & des variations 1apides 4
alteinées dans deux chambies, 1’'une pout la basse

s expositions
tempéiratuie
3 Description de D’appareillage d’essai

31  Deux chambies, I'une a bass essaires pout
cet essai L’emplacement de ces ch@amt i es spécimens

32  Lachambre a basse tempéia
sont placés, la tempéiature

U les spécimens

les spécimens

h’ap1és inser-
en un temps
d’exposition

bre de cycles

le spécimen,

4 3. La haute tempéiature doit &tre la température la plus élevée de la catégoiie poui|le spécimen,
ou une autie tempéiatuie Ty, selon prescription de la spécification particuliéie

44  Le nombre de cycles doit étre de cing, sauf piesciiption contraire de la spécification particuliére

45 La duiée d’exposition #; 3 chacune des deux températures dépend de la capacité calorifique du
spécimen Elle doit étie de 3 h ou 30 min, selon prescription de la spécification paiticuliéie Lorsque
celle-ci ne prescrit pas de durée d’exposition, il y a lieu de prendie 3 h

Note — Sile temps d’exposition le plus coutt est piesciit, il y a lieu de se teporter avec attention au paragiaphe 3 4,
en tenant compte de la capacité calorifique du spécimen en essai et des possibilités techniques des chambies
d’essai
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

CHAPTER I: TEST Na: RAPID CHANGE OF TEMPERATURE, TWO-CHAMBER METHOD

1

32

33

34

42

43

44
45

Object

To determine the ability of components, equipment o1 other articles
changes of temperatuie in air such as may occur during storage, tiansporte

(eneral description of the test
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he chamber fo1 the low tempetatuig shall be

e | | |
shall“be-Capablte of maintaining, in any 1egion whete

be within the specified tolerance after a time of
5 min, whichever is the smalle:

q
;

p

{ ., a9 may be presciibed in the relevant specification

hid

(WO

d
bne

[<3

the

the

ion
not

defined by the combination of the two temperatures and the nunibes

« shall be the lower category temperatuie of the specimen or such other

Thé higher temperature shall be the upper categoty temperatuie of the specimen or such other

emperature Ty as may he presciibed in the relevant specification

The number of cycles shall be five, unless otherwise prescribed in the 1elevant specification

The dutation of exposure #1 to each of the two temperatuies depends upon the heat capacity of the
specimen It shall be either 3 h or 30 min, as presctibed in the televant specification Where

no exposure petiod is piescribed in the 1elevant specification, it is undeistood to be 3 h

Note — If the short exposute time is specified, attention is diawn to the 1equirements of Sub clause 3 4, taking
into account the heat capacity of the test specimen and the technical capabilities of existing test chambers
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perature et (Placés dans les

n contraire,

I’atmospheére

pendant une

mpéiatuie et
(voir paia-

h cing cycles

températuie

5 Mesures initiales
Les spécimens sont examinés visuellement et soumis aux véiifications électiiques et méca-
niques piescrites par la spécification patticuliere
6 Epreuve
61  Les spécimens doivent &tie soumis a l’essai, non emballés, sans chaige ou sans application de
tension, sauf piesciiption contraite de la spécification particuliéie
62 Les spécimens en essai étant 4 la températuie du laboratoite doivent étie intioduits dans la
chambie 4 basse tempéiature, dont ’atmospheie est 4 la température T,
63  Lesspécimens doivent ét1e maintenus dans ces conditions de basse tempéiratuie pendant une duiée #;
64  Les spécimens doivent alots étie 1etirés de la chambie a basse te
conditions atmosphéiiques normales d’essai pendant le temps fa,| saufl spéeificati
f2 ne doit &tie ni infétiem a 2 min, ni supétiewr a 3 min
65  Les spécimens doivent alots étie introduits dans la chambie &
est & la températuie Ty
66  Les spécimens doivent étie maintenus dans ces cp
durée 1
67 Ala fin de cette duiée, les spécimens doiverit &t
placés dans les conditions atmosphérig
giaphe 6 4)
68 L’ensemble de ces opératio
6.9  Sauf piesciiption contraire de la
610 A la fin du detnier cycle, lek
et soumis au
_______ -
t 1 cycle _l
g -
A = début du premiet cycle
FIGURE 1
Reprise
71  Alafin de I’épreuve, les spécimens doivent &tre placés dans les conditions atmosphériques normales
d’essai pendant un temps suffisant pour qu’ils atteignent la stabilité thermique
72

La spécification particulit¢ie peut cependant prescrire une duiée de reprise spécifique pour un type

de spécimen donné
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62

63

64

65

66

67

68
69

610

72

Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electiically and mechanically checked, as required

by the ielevant specification

Conditioning

The specimen shall be subjected to the test in the unpacked condition, without load or in the

switched-off condition, unless otheiwise specified by the 1elevant specification

The specimen under test, while being at the ambient temperatuie of the laboratory, shall be
placed in the cold chambet, the atmospheie of which is at the appiopiiate low temperatuie Ty

The specimen shall be maintained at the low tempeiatuie for the appropriate petiod #

The specimen shall then be removed fiom the cold chamber and subjected tq
pdiatuie of the laboratory fo1 the period #z which shall not be less than 2 mi
3 |min, unless otherwise presciibed in the ielevant specification

apptropriate high temperatuie Ty

Alt the end of this petiod, the specimen shall be 1emo
je ambient temperatuie of the laboiatoiy for the

1 cycle

Y_

A start—of—Hist nynlA

-
an

he

ECi-

ted

Figure 1

Recovery

At the end of the conditioning period, the specimen shall be subjected to standaid atmospheric

conditions for testing for a period adequate for the attainment of tempeiatwie stability

The relevant specification may call for a specific recovery period for a given type of specimen


https://iecnorm.com/api/?name=cffd8eca994e479e3da7b74002cc3280

—_—10 —

8 Mesures finales
Les spécimens sont examinés visuellement et soumis aux véiifications électriques et mécaniques
prescrites par la spécification particuliére
9 Renseignements requis dans la spécification particuliére
Lorsque cet essai est inclus dans la spécification particuliere, les détails suivants doivent &tre
spécifiés s’il v a lien
Article ou paiagiaphe
a) Basse tempéiature T, 42
b) Haute températuie Ty 43
c¢) Nombre de cycles (s’il est difféient de cing) 44
g Posviacition # 45
L2 OarCCTaUT UXPOSTIIONT 7T
e) Vérifications électiiques et mécaniques a effectuer avant 1’épre 5
f) Durée du temps de transfert # (s°il n’est pas compuis entie 2 i 64
g) Duée de la reprise 72
h) Véiifications électiiques et mécaniques a cffectuer apie 8
CHAPITRE II: ESSAI Nb: VARIATIONS DE TEMPE - A CHAMBRE
1 Objet
Is ou auties
1e ambiante
2

Le spécimen est soumis|\a des~variations empérature dans l’air pat exposition dans une
ique emptlatise vaiie De Spécimen peut &tre mis en fonctionnement pendant
essai doit étre congue de soite que, quel que soit I'emplacement

effectuer les variations de températute, de la plus basse a la plus haute ou vice
la vitesse piescrite pour 1’essai

41 La sévérité de I’essai est définie par la combinaison des deux températures, les vitesses de dimi-
nution et d’élévation de la température et le nombie de cycles

42  La basse températute doit étre la température la plus basse de la catégoiie pour le spécimen, ou
une autre température T, selon piescription de la spécification particuliére

43  La haute températuie doit étre la température la plus élevée de la catégorie pour le spécimen,
ou une autre température Ty, selon presciiption de la spécification particuliére

44

La températuie de la chambie doit &tre diminuée ou augmentée 4 une vitesse dont la moyenne

N

faite sur une période inférieute ou égale & 5 min doit étre de 1 deg C/min, 3 deg C/min ou
5 deg C/min, sauf prescription contiaire de la spécification particulicte
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42

43

CHAPTER II: TEST Nb: CHANGE OF TEMPERATURE, ON

— 11 —

Final measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked, as tequited
by the 1elevant specification

Information required in the relevant specification

When this test is includzd 1n the 1elevant specification, the following details shall be given

as far as they are applicable
Clause o1 sub-clause

a) Low temperatuie T, 42
b) High temperatuie Ty 43
¢) Number of cycles (if other than five) 44
d ) Duratiomrof-the—expostres—ir 45
e)| Electrical and mechanical checks piiot to conditioning 5

f)| Duration of the change-over time #o (if not between 2 min and 3 mi 4

g)| Duration of recovery
k)| Electrical and mechanical checks aftet tecovery

Opject

ot function duting changes of ambiep

The specimen is exposed to changes oftemperat ith
valying temperatuie i js—ex ouree1fo nxtice of the specimen may be monitol

Description of ftest
The cha ) i ¢signed that, in any 1egion where the specimen under
t¢st is placed, a €empe s.oan bBe peiformed in such a manner that
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Severities

The sevéiity of the test is defined by the combination of the two tempeiatures, the 1ates of cooling
nd heating and the number of cycles

The lower temperatute shall be the lower category tempeiatute of the specimen or such other
temperatuie T, as may be presciibed in the 1elevant specification

The highe1 temperature shall be the upper categoiy tempeiatute of the specimen or such othet
temperatute Ty, as may be piesciibed in the televant specification

The temperatute of the chamber shall be lowered o1 1aised at a iate averaged over a period of
not mote than 5 min which is either 1 deg C/min, 3 deg C/min o1 5 deg C/min, unless othei wise
specified in the relevant specification
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45 Le nombie de cycles doit étre de deux, sauf piesciiption contraiie de la spécification particulieie

46 La dwée #1 de Pexposition & chacune des deux tempéiatuies dépend de la natuie du spécimen
Elle doit &tie spécifiée dans la spécification paiticuliéie

5 Mesures initiales

Les spécimens sont examinés visuellement et soumis aux vétifications électriques et mécaniques

piescrites par la spécification particuliére

6 Epreuve

61  Les spécimens doivent &tie soumis & 1’épieuve, non emballés, avec ou sans chaige selon prescrip-
tion de la spécification paiticulidéie

62 Tes spécimens étant & la températuie ambiante du laboratoiie doivent &tie intioduits dans la
chambie d’essai, celle-ci étant aussi & la méme tempéiatuie

63  Sirequis par la spécification paiticulitie, le spécimen doit &tre wyi ement

64 La températute dans la chambie doit alors &tie abaissée a Aa\tempéra c une vitesse
appiopiiée

65 Apiés que la stabilité thermique a été atteinte, les spéci e tempéiatute

66 e appiopriée

67 stent exposés

68 nte du labo-

69

610 h deux cycles

611

612 int 1’équilibie

empérature dans fa chambre

Temps ¢

1 cycle

A = début du premiet cycle

FiGure 2
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45
46

62

63
64

65

66

67

68

69
610

611

612
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The number of cycles shall be two, unless otherwise piesciibed in the 1elevant specification

The duration of exposute #; to each of the two temperatutes depends upon the natuie of the
specimen It shall be specified in the ielevant specification

Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electiically and mechanically checked, as requited
by the 1elevant specification

Conditioning

The specimen shall be subjected to the test in the unpacked condition, with o1 without load, as
specified by the 1elevant specification

The—speeien—while—being—at—theambient tempelatuie of the laboratory shall be introduced

intp the test chamber, the latter also being at that temperatuie

If jequited by the 1elevant specification, the specimen shall be brought intg

The temperatute in the chamber shall then be lowered to the appropijate
at fthe appropiiate 1ate of cooling

After stability in the chambei has been 1eached, the specimen shall be expsedto
pejature condition for the appiopiiate petiod #

The tempeiatuie in the chamber shall then be 1aised to
the appropiiate rate of heating

Affer temperature stability in the chamber has b
the¢ high temperatwie conditions fo1 t

Thie tempetature in the chamber shall {
te:rpelatule at the appiopiiate 1ate of ¢

T

THe specimen shall be s@bjec

-

fichtion
THe relevant spgcifica | B¢
a)| the electl i ks toBe made duting conditioning;

b)

Bq i et, the/specimen under test shall have reached temperature stabilfty
at

Time ¢

X -

| 1 cycle
L

A = start of first cycle

FIGURE 2
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7 Reprise

71  Si la températuie ambiante du laboiatoire (voir paiagiaphe 6 12) est différente des conditions
noimales d’essai, le spécimen doit pouvoir atteindre 1’équilibre avec la tempéiature définie par
ces conditions aprés sa sortie de la chambre

72  La spécification paiticulicie peut piescrite une duiée de reprise spécifique pour un type de spé-
cimen donné

8 Mesures finales

Les spécimens sont examinés visuellement et soumis aux vérifications électiiques et méca-

niques piescrites pat la spécification particuliére

9 Renseignements requis dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est inclus dans une spécification pa
étie donnés s’il y a lieu

a) Basse température 7',
b) Haute température Ty
¢) Vitesse de variation de la tempéra
d) Nombre de cycles (s’il/€
e) Durée de I’exposition
f) Vérifications électriques ¢

g)
h)

Conditions de charge

RE III: ESSAI Nec: VARIATIONS RAPIDES DE TEMPERATUR
METHODE DES DEUX BAINS D’EAU

suivants doivent

Atticlg ou patagiaphe

42
43
44
45
46
5

61
63

611
72
8

E,

els ou autres

1 Objet
Cettssal 2 pourbut—dedétermimer T aptitude—descomposants, des TateT
atticles destinés a suppoiter des vaiiations iapides de températuie
La méthode entiainera un choc thermique impoitant et est applicable aux scellements en
veile ou aux spécimens similaires
2 Description générale de D’essai

Le spécimen est immergé alternativement dans deux bains, I'un rempli d’eau a
péiature T, et ’autre rempli d’ecau a la haute température Ty

la basse tem-
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Recovery

If the labotatory ambient temperatuie (see Sub-clause 6 12) is not the standard atmosphetic
condition to be used fo1 testing after 1emoval from the chamber, the specimen shall be allowed
to attain temperatuie stability at this latter condition

The relevant specification may call for a specific 1ecovery petiod for a given type of specimen

Final measurements

The specimen shall be visually inspected and electiically and mechanically checked, as tequited
by the relevant specification

Infprmation required in the relevant specification

When this test is included in the 1elevant specification, the followj
as [fa1 as they aic applicable

n

BC

a)| Low temperatuie Ty

b)| High temperatuie Ty 43
¢)| Rate of change of temperatuie 44
d)| Numbei of cycles (if other than 45
¢)| Duiation of the exposutes # 46
f)| Electiical and mechanical checks prio g i 5
g)| Loading conditions 61
h)| Operating conditiong 63
k)| Electiical and me phing and the period aftei

which they have 611
l) Du1ationco e 72
m) Electrical and 1ecovery 8

TEST Nc: RAPID CHANGE OF TEMPERATURE,
TWO-WATER-BATH METHOD

changes of tempeiature
This test procedure results in a sevete thetmal shock and is applicable to glass-metal seals
and similar specimens

General description of the test

The specimen is immeised alternately in two baths, one filled with water at a low temperatuie
T,, and one filled with water at a high temperatute Ty
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3 Description de P’appareillage d’essai

31 Deux bains, I'un 4 basse tempéiatuie, ’autie & haute température, sont nécessaites pour cet essai
et doivent &tie tels que le spécimen en essai puisse &tre facilement imme1gé et 1apidement transféié
d’un bain dans l’autre

32 Le bain a basse tempéiatute doit contenit de 1’eau avec de la glace

33  Le bain & haute température doit contenir de ’eau bouillante ou de I’eau 4 la température la
plus élevée de la catégorie selon spécification particuli¢ie

34  Les bains doivent étic congus de telle soite qu’en aucun moment, pendant 1’essai, la températuie
du bain froid ne dépasse 2 °C et que la température du bain chaud ne descende en dessous de

[+] 4 r r I3 .
95 °C ou-de2 deg Cau-dessous—de-la fﬂmppiaf111ﬁ la p]nc Slevdée de la catégolie selon le cas

4 Sévérités

41 La sévéiité de D’essai est définie par la duiée de 'igame du1ée transfgrt d’un bain
dans l’autie 72, et le nombie de cycles

42 Cet essai a deux sévérités

Sévérité 1 #1 Z 5 min
s = 10 s
Sévérité 2 n = 15s
t2 = 3s

43 stiption contiaite de la spécification paiticuliéie

és Visuellement et soumis aux vérifications électiiques ¢t mécaniaues

62~ Les sp&imens en cssai étant & la température du laboratoite d’essai doivent €tie irftroduits dans
le bain froid contenant de I’eau et de la glace

63 Les spécimens doivent &tie maintenus immergés dans le bain fioid pendant la durée #

64  Les spécimens doivent alors étie retirés du bain fioid et immeigés dans le bain chaud contenant
de ’eau bouillante ou de ’eau & la tempéiaturie maximale de la catégorie pour le spécimen si
celle-ci est inférieure & 100 °C Le temps de transfert doit étie inférieur ou égal 4 la durée 72

65 Les spécimens doivent &tic maintenus immeigés dans le bain chaud pendant la durée #

66 Les spécimens doivent alois étie retirés du bain chaud L’ensemble de ces opérations constitue
un cycle (voir figme 3, page 18)
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3 Description de P’appareillage d’essai
31 Deux bains, I'un a basse températute, Pautre 3 haute tempéiatuie, sont nécessaites pour cet essai
et doivent étie tels que le spécimen en essai puisse &tie facilement immergé et 1apidement transféié
d’un bain dans Pautie
32 Le bain a basse tempéiatuie doit contenit de 1’eau avec de la glace
33  Le bain a haute tempéiatuie doit contenit de I’eau bouillante ou de I'eau a la températuie la
plus élevée de la catégorie selon spécification particulitte
34  Les bains doivent &tie congus de telle soite qu’en aucun moment, pendant 1’essai, la tempéiatute
du bain fioid ne dépasse 2 °C et que la températuie du bain chaud ne descende en dessous de
Qs Oc ou—de—2 dng Cau-dessous de 1a fprnp;hqhnp la p]nc Slevée de la (‘afégnrip selon le cas
4 Sévérités
41 La sévérité de I’essai est définie par la duiée de I'ipgme ert d’un bain
dans Pautie 2, et le nombie de cycles
42  Cet essai a deux sévérités
Sévérité 1 1 = 5 min
fs = 10 s
Sévérité 2 t1 = 15 s
t2 = 3s
43  Le nombie de cycles doit &fie de dix, ¥ iption contiaire de la spécification patticulieie
5 Mesures i

62

s visuellement et soumis aux vérifications électiiques gt mécaniaues
a{1on particuliére

imens doivent étie soumis a ’épreuve non emballés

Les spé€imens en cssai étant & la température du laboratoire d’essai doivent étre irftroduits dans
le bain fioid contenant de 1’eau et de la glace

63
64

65
66

Les spécimens doivent &tie maintenus immergés dans le bain fioid pendant la durée #

Les spécimens doivent alors &tre 1etirés du bain fioid et immeigés dans le bain chaud contenant
de I’cau bouillante ou de Ieau 2 la température maximale de la catégotie pour le spécimen si
celle-ci est inférieure & 100 °C Le temps de tiansfert doit étre inférieur ou égal & la durée 2

Les spécimens doivent &tie maintenus immergés dans le bain chaud pendant la durée #

Les spécimens doivent alors étre 1etirés du bain chaud L’ensemble de ces opérations constitue
un cycle (voir figure 3, page 18)
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32

33

34

41

42

43

61
6.2

63

6 4

65
66
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Description of test apparatus

Two baths, one foi the low temperature and one fo1 the high temperatuie, shall be provided, in
such a way that the specimen under test can be easily immeised and can be quickly transferied

from one bath to the other bath

The bath for the low temperatuie shall contain water with ice

The bath for the high tempeiatuie shall contain boiling water o1 water at the upper category

tempetatute as 1equited by the 1elevant specification

The baths shall be so constiucted that at no moment, during the test, shall the temperatuie of the
cold bath tise above 2°C o1 the temperatuie of the hot bath fall below 95° C or 2 deg C below

the_upper category tempelature, as apptopiiate

Severities

The sevelity of the test is defined by the peiiod of immersion 71, t
bath to the otheir 72, and by the number of cycles

This test has two sevetities
Skverity I #1 £ 5 min
ta = 10 s
Skverity 2t = 15 s
o = 33

The numbet of cycles shall be ten, unfess otherwise\p

N

ibed in the ielevant specification

Inpitial measurementsy

| be“subjected to the test in the unpacked condition

The specimen under test while being at the ambient tempeiatuie of the laboiatory shall
ihtrtocuced into the cold bath containing water with ice

nd electiically and mechanically checked, as requited

be

The specimen shall be maintained Immersed 1n the cold bath for the appropriale penod i

The specimen shall then be 1emoved fiom the cold bath and immersed in the hot bath containing
boiling water o1 water at the upper categoty of the specimen if this tempeiatute is less than

100 °C  The change-over petiod shall be not gieater than 7

The specimen shall be maintained immersed in the hot bath for the appiopriate period #

The specimen shall then be removed from the hot bath  This constitutes one cycle (see Figuie 3

page 19)
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