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This fifthvedition cancels and replaces the fourth edition, published in 1983. This g

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -
Part 2-13: Tests — Test M: Low air pressure

FOREWORD

The)
all
co-

in afldition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
licly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).
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International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote inter
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. T@ this 4

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dg
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intepnational Organiz

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nedrlyas possible, an inter

Publications have the form of recommendations for international use”and are accepted by IEC N
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the ‘way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National ‘Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence b
IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation of conforfmity. Independent certification bodies provide cor

ices carried out by independent certification bodies.
sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees and.IEC National Committees for any personal injury, property dar
r damage of any nature whatseever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising out of the publieation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensable for the correctrapplication of this publication.

ntion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject o
ts. IEC shall notibe held responsible for identifying any or all such patent rights.
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D068-2-13has been prepared by IEC technical committee 104: Environmental condjtions,

dition

constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with recently revised parts of IEC 60068-2;
b) Clause 5: severities aligned with IEC 60721-2-3 and IEC 60721-3 (all parts);

c) addition of Annex A (guidance on selecting the duration of exposure).
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
104/889/FDIS 104/893/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This clf)cu—menlmﬁmmqed in
accordlance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement;available
at wwjw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed-by IE[C are
descriped in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list|of all parts in the IEC 60068 series, published under the general titte Environmental
testing, can be found on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of this document will "@main unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data reldted to
the specific document. At this date, the document will be
e re¢onfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e anpended.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-13: Tests — Test M: Low air pressure

1 Scope

This part of IEC 60068 specifies methods of test applicable to specimens which, during
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bject of the low air pressure test is to determine the ability of components, equipm
brticles to be used, transported or stored at low air pressure.

bnents, equipment or other articles to be used, transported_.orl/stored un
aneous combination of high or low temperature and low airGpressure, wher

bn tested in accordance with IEC 60068-2-39.

prmative references

The fgllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their c

amen

IEC 6

3 T

ments) applies.

D068-1, Environmental testing — Part«1: General and guidance

brms and definitions

No tefms and definitions are listed in this document.

ISO a
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o |E
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4.1

nd IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fol
5Ses:

C Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

D Onling browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

ent or

der a
e the

hation is important for the stresses imposed on the articles or for:the failure mechafisms,

bntent

constifutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (includin

j any

owing

bst’description

General

The specimen is introduced into the test chamber, the chamber air pressure is then reduced to
the appropriate value specified in the relevant specification.

These conditions are maintained for the specified duration.

4.2

Description of test apparatus

The test chamber shall be capable of maintaining the air pressure conditions given in Clause 5.

Care should be taken to avoid air contamination by ancillary equipment and devices and by the
air introduced when pressure is restored to normal.
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When heat-dissipating specimens are tested, the relevant specification may call for
requirements applicable to the test chamber in accordance with test Bd or test Be of
IEC 60068-2-2.

5 Test procedures

5.1

5.1

Severities

| General

The test severities, in terms of air pressure and duration of exposure, shall be specified in the

relevdnt specification. The values of air pressure should preferably be selected from those given
in 5.1]2 and 5.1.3.
5.1.2 Air pressure
The tgst air pressure shall be specified in the relevant specification and should preferaply be
selected from Table 1. Further air pressure values according to standard@tmosphere, are|found
in 1ISC 2533.
Table 1 — Air pressure and altitude
Air pressure Approximate altitude above
sea leyel @
(kPa) (m)
5,5 20 000
12 15 000
26 10 000
38 7 500
54 5000
62 4 000
70 3 000
75 2 500
84 1500 P
Sealevel o¢
The relation between air pressure and altitude are
calculated from IEC 60721-2-3.
Applicable when it is required to test specimen at
the lower limit of the air pressure value of the
standard atmospheric conditions for testing.
Altitudes up to 1 000 m are covered by the standard
air pressure of 86 kPa to 106 kPa, in accordance
with IEC 60068-1.
5.1.3 Duration of exposure

The test duration shall be specified in the relevant specification and should preferably be
selected from one of the following durations. Guidance on selecting an appropriate duration is
provided in Annex A.

5 min;
30 min;
2 h;
4 h;
16 h.
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5.2 Preconditioning

If required by the relevant specification, preconditioning shall be undertaken in accordance with
the requirements of the relevant specification.

5.3 Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as required
by the relevant specification.

5.4 Conditioning

It sha]l be possible to maintain the air pressures in Table 1, or as specified in the r(jevant
specifjcation, in the chamber with a tolerance of +5 % or 0,1 kPa whichever is the/dargefr. The
tolerapce on the 84 kPa severity shall be +2 kPa.

At the|start and throughout the test, the test chamber shall be within the required tempejrature
range|specified by the standard atmospheric conditions for testing according”to IEC 600¢8-1.

The gpecimen shall be introduced into the chamber in an orientation, configuratioph and
operational state as specified in the relevant specification.

The pressure within the chamber shall then be reduced to thewvalue appropriate to the seyerity.
The rglevant specification may limit the rate of change of pressure to not more than 15 kHa/min
when ponsidered necessary.

If req];ired by the relevant specification, the specimen shall be operated and/or funcfion in
accordlance with the procedures set out in the ‘relevant specification. For heat-dissipating
specimens, the relevant specification may require the specimen temperature to be stabilized
beforg any functional checks and/or measurements are made.

If reqyired by the relevant specification, intermediate measurements shall be performed.
The a|r pressure shall be maintained for the specified duration.

The ajr pressure shall be restored to normal. If required by the relevant specification, the rate
of chdange of air pressure shall not exceed 15 kPa/min.

5.5 |Recovery

The slpecimen, )if not otherwise specified in the relevant specification, shall remain |under
standard atmospheric conditions before final measurements for not less than 1 h but no{ more
than 2 h¢

5.6 Final measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as required
by the relevant specification.

6 Information to be given in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given as
far as they are applicable:

a) type of test;

b) preconditioning;

c) initial measurements;
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state of specimen during conditioning;
orientation of the specimen;

severity: pressure and duration of exposure;

recovery;

j) final measurements.

7
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1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Information to be given in the test report

IEC 60068-2-13:2021 © IEC 2021

limitation to be applied to rate of change of pressure;
measurements and/or loading during the conditioning;

hinimum the test report shall show the following information:

customer

test laboratory

test dates

type of test

purpose of test

test standard, edition

relevant laboratory test procedure
test specimen description

test chamber identity
performance of test apparatus

uncertainties of measuring, system;
calibration data

initial, intermediate and final measurements;
required severities

orientation of.the test specimens

test severities

performance of test specimens

obServations during testing and actions taken

summary of test;

(name and address);

(name and address’)‘and detai
accreditation - if any);

(M);

(development, qualification etc.);
(IEC 60068-2-13, edition);

(eode and issue);

Is of

(unique ID, drawing, photo, qupntity

build status, etc.);

(manufacturer, model number, u
ID, etc.);

(set point temperature control, ai
etc.);

(last and next due date);

(from relevant specification);
(from relevant specification);
(measuring points, data, etc.);
(results of functional tests, etc.);
(any pertinent observations);

hique

flow

distribution

(distribution list).

A test log should be written for the testing which can be attached to the report.
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Annex A
(informative)

Guidance on selecting the duration of exposure

This annex gives guidance on how to select the duration of exposure.

— 5 min Sufficient to prove functionality for most types of components.
— 30 min Sufficient to prove functionality for most types of equipment.
- 2h Settling time and function test.

- 4 tiu Settling time, function test and robust verification.

— 16|h Used where changes over time can be expected, for example slow\éxpansion
of soft material, leakage of gas-tight seal.
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ESSAIS D'ENVIRONNEMENT -
Partie 2-13: Essais — Essai M: Basse pression atmosphérique
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Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation conposée
'‘'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour dbjet de
riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les(domaipes de
ctricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes'intérnatjonales,
Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
es (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
aux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer, Les organisations
nationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égalempnt aux
ux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
Hitions fixées par accord entre les deux organisations.

décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques{représentent, dans la mepure du
Sible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les,Comités nationaux de I'lEC intgressés
représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont ggréées
me telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qye I'lEC

s'a

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite.par un quelconque utilisateur final.

sure de I'exactitude du contenu technique de ses publications}{I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de

Dar}s le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans {oute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales

et

régionales correspondantes doivent étre indiquées_entermes clairs dans ces dernieres.

égionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I''EC et toutes publications nationgles ou

L'IE|C elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnissent des services d'évaluation de conpformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de

con
inddg

Touks les utilisateurs doivent s'assurer(qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicatiohn.

Aud
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nat
déc
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L’at
réfé
L'at]
de

bre

ormité de I'lEC. L'IEC n'est responsable\d*aucun des services effectués par les organismes de certification
pendants.

une responsabilité ne doit étrenimputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandptaires,
mpris ses experts particuliers Jet les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
I tout préjudice causé en ¢as de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
re que ce soit, directe @u\indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d§penses
bulant de la publicationyou de I'utilisation de cette Publication de I'|EC ou de toute autre Publication de I'lEC,
u crédit qui lui est accordé.

ention est attiree 'sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
rencées est(obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ention est.attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'lEC peuvent fair¢ I'objet
Hroits.de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels dfoits de
ets.

fcation

et essais d’environnement. Il s’agit d'une Norme internationale.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition parue en 1983. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)
b)

c)

alignement sur les normes IEC 60068-2 révisées récemment;
Article 5: alignement des sévérités sur I'lEC 60721-2-3 et sur I'l[EC 60721-3 (toutes les

pa

rties);

ajout de I'Annexe A (recommandations quant au choix de la durée d'exposition).
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Projet

Rapport de vote

104/889/FDIS

104/893/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est le frangais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développésel
Directjves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, dispohibles
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents deéveloppd
I'lEC gont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60068, publiées sous ¢eltitre général |

d’envifonnement, peut étre consultée sur le site web

de I'lEC.

bn les
sous
s par

Fssais

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas madifié avant la date de stabilité

indiquiée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.chi‘dans les données relatiy

docunpent recherché. A cette date, le document sera

e rec¢onduit,
e supprimé,
. rilnplacé par une édition révisée, ou

e anpendé.

es au
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ESSAIS D'ENVIRONNEMENT -

Partie 2-13: Essais — Essai M: Basse pression atmosphérique

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60068 fournit les méthodes d'essai applicables aux spécimens qui

peuv
en se

L'objet de I'essai a basse pression atmosphérique est de déterminer I'aptitude des. compo

matér

Les c
dans

pression atmosphérique, lorsque cette combinaison a une incidence importante vis-a-v|
contrgintes exercées sur les articles ou des mécanismes de -défaillance, sont alors sou

I'essa

2 Rgférences normatives

Les d

de ledir contenu, des exigences du présentcdocument. Pour les références datées,
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniere édition du docum
référepce s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 6

3 T

Aucun terme n'est défini)dans le présent document.

L'1SO
en no

o |E
e |S

4 D

4.1

t&tre soumis g unme pressiomatmospherique basse pendanttetransport,testocky
vice.

ine combinaison de conditions simultanées de haute ou basse température et de

conformément a I'lEC 60068-2-39.

bcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou

D068-1, Essais d'environnement’'— Partie 1: Généralités et recommandations

brmes et définitions

et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre ut
malisatjon; consultables aux adresses suivantes:

C Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

ge ou

sants,

els ou autres articles a étre utilisés, transportés ou stockés a 'basse pregssion
atmosphérique.

bmposants, matériels ou autres articles destinés a étre utilisés,fransportés ou sfockés

basse
s des
mis a

partie
seule
bnt de

lisées

D 'Online browsing platform: disponible a |'adresse http://www.iso.org/obp

escription de I'essai

Généralités

Le spécimen est introduit dans la chambre d'essai, la pression atmosphérique dans la chambre
est alors diminuée jusqu'a la valeur adéquate indiquée dans la spécification particuliére.

Ces conditions sont maintenues pendant la durée spécifiée.

4.2

Description de I’appareillage d’essai

La chambre d'essai doit étre capable de maintenir les conditions de pression atmosphérique
spécifiées a I'Article 5.
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Il convient de prendre des précautions pour éviter une contamination de l'air par les
équipements et dispositifs annexes et par I'air introduit lorsque la pression est ramenée a la

valeur

normale.

Lorsque des spécimens dissipant de la chaleur sont soumis a l'essai, la spécification
particuliere peut prévoir des exigences pour la chambre d'essai, conformément a I'essai Bd ou

Be de

I'EC 60068-2-2.

5 Procédures d'essai

5.1 Sévérités

5.1.1

Les sé
étre i

atmosjphérique soient de préférence choisies parmi celles indiquées en 5.1.2%et en 5.1.3

5.1.2

Généralités

vérités d’essai, définies par la pression atmosphérique et la durée de I’expasition, dpivent
diquées dans la spécification particuliére. Il convient que les valeurs de la préssion

Pression atmosphérique

La pression atmosphérique d'essai doit étre indiquée dans la 'spécification particulierg et il

convie

nt de la choisir de préférence parmi les valeurs figurant’dans le Tableau 1. D'autres

valeurs de pression atmosphérique pour les conditions atmosphériques normales figurenf dans

I'lSO P533.

Tableau 1 — Pression atmosphérique et altitude

Pression Altitude’ approximative au-dessus
atmosphérique du niveau de la mer @
(kPa) (m)

5,5 20 000

12 15 000

26 10 000

38 7 500

54 5000

62 4 000

70 3 000

75 2 500

84 1500°
Niveau de la mer o¢

2 La relation entre la pression atmosphérique et l'altitude
est calculée selon 'lEC 60721-2-3.

b Cette valeur s'applique lorsque le spécimen doit étre
soumis a l'essai a la limite inférieure de la valeur de

pression atmosphérique des conditions atmosphériques
normales d'essai.

¢ Pour les altitudes inférieures ou égales a 1 000 m, les
pressions atmosphériques normales de 86 kPa a
106 kPa s'appliquent conformément a I'lEC 60068-1.
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5.1.

3

Durée d'exposition

La durée d'essai doit étre indiquée dans la spécification particuliére et il convient de la choisir
de préférence parmi 'une des valeurs suivantes. Des recommandations quant au choix de la
durée appropriée figurent a I’Annexe A.

5.2

Si la spécification particuliére I'exige, le préconditionnement doit étre réalisé conforméme
exigences de la spécification particuliére.

5.3

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux_vérifications électrigy
mécanmiques prescrites par la spécification applicable.

5.4

Il doit
le Taljleau 1, ou telles que spécifiées dans la spécification particuliére, avec une tolérar

5

min;

30 min;

2
4

16rh-

5 %

étre dp +2 kPa.

Au déput et au cours de I'essai, la température de la chambre d'essai doit se trouver d

plage

confofmément a I'|EC 60068-1.

Le sp
foncti

La pression a l'intérieur de la chambre doit ensuite étre abaissée jusqu'a la
corregpondant a la sévérité. Le taux de variation de la pression peut étre limité a une
maxinjale de 15 kPa/min par la spécification particuliére, lorsque cela est jugé nécessair

Si

confofmément aux procédures définies dans la spécification particuliére. Pour les spéc
dissippntde la chaleur, la spécification particuliere peut exiger que la température du spé|

Solt Sfahilioén avant lg rdalicatinn Ao tnaiit cantrala faoncotionnal at/aon de tout macurana
lapHise e vahtta—+edrtsSatoh—aetout-coht-ore—+ohRectHoRRer—et-od—ae—+tout+HestHage-

la

h;
h;

Préconditionnement

Mesures initiales

Conditionnement
étre possible de maintenir dans la chambre les-pressions atmosphériques figuran

bu +0,1 kPa, selon la valeur la plus élevéec¢Pour la sévérité de 84 kPa, la tolérang
de températures exigée, spécifiée selon les conditions atmosphériques normales d

Icimen doit étre introduit.dans la chambre selon I'orientation, la configuration et I'é
nnement spécifiés dans Ja spécification particuliére.

spécification particuliere I'exige, le spécimen doit étre utilisé et/ou fonct

ht aux

es et

dans
ce de
e doit

ans la
'essai

tat de

valeur
valeur
e.

onner
imens
cimen

Si cela est exigé par la spécification particuliéere, des mesures intermédiaires doivent étre
réalisées.

La pression atmosphérique: atmosphérique doit étre maintenue pendant la durée spécifiée.

La pression atmosphérique doit étre ramenée a la valeur normale. Si cela est exigé par la
spécification particuliere, le taux de variation de la pression atmosphérique ne doit pas
dépasser 15 kPa/min.
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Rétablissement
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Sauf indication contraire dans la spécification particuliere, le spécimen doit étre maintenu dans
les conditions atmosphériques normales avant les mesures finales pendant au moins 1 h, mais

pas p

5.6

lus de 2 h.

Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et
meécaniques prescrites par la spécification applicable.

6 R

Si cet

étre dpnnés, pour autant qu’ils soient applicables.

a)
b)
c)
d)
e)

pr

tyr

e d’essai;

pconditionnement;

mesures initiales;

du spécimen pendant le conditionnement

et:I:
orientation du spécimen;

f) sépérité: pression et durée de I’'exposition;

g)

lim

mgq

i) réfablissement;

j) mesures finales.

7 R

Le rag

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

client
laboratoire d’essai;

dates des.essais

type d/essai

objetde I'essai
norme d'essai, édition

Enseignements a fournir dans la spécification particuliére

itation a appliquer au taux de variation de la pression;

surages et/ou application de charges pendantie conditionnement;

pnseignements a fournir dans'le rapport d'essai

port d'essai doit comporter-au minimum les renseignements suivants:

essai est inclus dans la spécification particuliére, les renseignements suivants dpivent

(nom et adresse);

(nom et adresse et informations
d'accréditation - s'il y a lieu) ;

(M);
(développement, qualification, etc.);
(IEC 60068-2-13, édition);

procédure d’essai applicable du laboratoire
description du spécimen d’essai

identification de la chambre d’essai
performance de 'appareillage d'essai

incertitudes du systéme de mesurage;
données d'étalonnage.

mesures initiales, intermédiaires et finales;

(code et date de publication);

(identifiant unique, schéma,
quantité fabriquée, etc.) ;

photo,

(fabricant, numéro de modéle, numéro
d’identification unique, etc.) ;

(régulation de température au point de
consigne, débit d'air, etc.) ;

(derniére et dates

d’échéance);

prochaine
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