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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés

dans les|documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEl

¢ Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterg & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national|(VEI), qui se présente sous forme de chep tres
séparés | traitant chacun d'un sujet défini. Des
completg sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire muliilingue de la CEL.

Les termes et définitions figurant dans la present

cation gnt été soit tirés du V
approuves aux fins de cette publicdtj

Symboles graphiques
Pour les|symboles grap
signes d'usage général e
consultefa:

— lp CEl 27; Spmboles
électro-technique

et pour Igs appareils électromédicaux,

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
edltlons and amendments may be obtained from IEC
g IEC
sources:

¢ |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

chnical Vocabulary (IEV), which is
eparate chapters each pealing
o Full details of the IEV will be
. See also the IEC Mulfjlingual

and definitions contained in the present publi-
e either been taken from the IEV or have been
ically approved for the purpose of this publicatjon.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols tfo be used in elgctrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation |of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams,

and for medical electrical equipment,

- e CEr—878—Symboles—grapiiques— pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

= 1eU 878. Graphical symbols Tor electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The atiention of readers is drawn fo the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai J et guide: Moisissures

PREAMBULE
1) Lej décisions ou accords officiels de Ia C E I en ce qui concerne les questions techniques, prépatésipar de ité tudes ou
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 3 ces questions, expriment dans grandexnesure possible un
acqord international sur les sujets examinés.
2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées cgmime t¢ 3 ités hatipnaux.

ent dans
mettent.
bossible,

3) Daps le but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime le v
leufs régles nationales le texte de la recommandation de la CE I, dans la
To i
étr

La tsn° 50
de la
Ce s sures.
@ Rapports de vote
S0B(BC)257
S50B(BC)265
Lep ré ts de Vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le votg ayant

abo
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test J and guidance: Mould growth

FOREWORD

Natio posstble,

conse:

al Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly @
sus of opinion on the subjects dealt with.

1) The fErmal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical COmmittees omnwhich all the

an indernaft

lional

2) They pave the form of recommendations for international use and they are accepted™ in that
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that ;! e text
of the|l E C recommendation for their national rules in so far as national conditis ermit. Any divergence betwegn the

1 E C fecommendation and the corresponding national rules should, as £ pOssib Sclearly indicated in the lat

This|standard has been prepared by Sub
mittee [No. 50: Environmen i

This
The

Reports on Voting

50B(C0)257
50B(C0)265

CT.

Full ion ointhe voting for the approval of this standard can be found in the Voting Reports

indicat



https://iecnorm.com/api/?name=2591138b2a31b404de69ec33b8b3ff91

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

— 6 — 68-2-10 (5) © CEI

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxieme partie : Essais — Essai J et guide : Moisissures

Généralités
Cet essai a pour but d’inoculer des spécimens assemblés, avec une sélecti : E mMoi-
sissures. Cette inoculation sera suivie d’une période d’incubation dans des.¢onditio hbles a

; igecte du
spécimen avec des spores de moisissures, tandis que la variantg2 } écondi ement
des spécimens d’essai dans une solution nutritive qui entretien ssan ; isisspires.
Cet essai peut étre effectué en vue d’évaluer I'importance : $ ¢/Spores de champi-
gnons et/ou de mettre en évidence une altération/possible , édimens

assemblés, quand ces derniers sont appelés a étre ntilisé§ da 5Tégionsou rte des

De fagon a évaluer la vulnérabilité desynatérjan ion/2 igsures,
il est conseillé d’entreprendre des essai *Ytiliser

[_es spécimens assembiés quj : és i iti ices a la
croissance de moisi » ; A€ ¢ é it o un risque

[ es spécime setnblés pe it se couvrir d’une contamination de surface sous forme de

poussiéres, d’écla (s 1t étre
causé par I'¢ i ’ éri , ilisati e leur
transportainsi quePa X i i ice. ination de
surface eut ety able i i i i risquent de

e telle

b1 des specimiens assemblés sont protégés d’une telle contamination, il n’est pas nécessaire|qu’ils
pientl’aptitude a résister aux procédures contraignantes de cet essai, méme s’ils fonctionnenr dans
une-région ou les spores sont abondantes.

Enraison des difficultés inhérentes au maintien des conditions requises dans une trés grande étuve,
un matériel composite de taille importante sera généralement essayé élément par élément. Le prix
de I'essai s’en trouvera ainsi diminué, car plusieurs éléments peuvent avoir une construction
tellement similaire qu’il ne sera nécessaire d’en essayer qu'un seul.
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1.

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2 : Tests — Test J and guidance : Mould growth

General

This test covers the inoculation of assembled specimens with a selection of mowld.spores follok:zed
inatj of
uld.

Two variations of the test are given. Variant 1 specifies direct inoc
the mould spores whereas variant 2 specifies the pre-conditiopiig
nytrients which support mould growth.

, with
with

e mould spqres,

When assembled, specimens must operate where they
ar may

d where climatic conditions will be conducive to the

ity to
als

It [is advisable to use established myce
ymage by mould contamination of the-€o

DIes

ay

ion can cause an increased colonization by fungi and may lead
assessment of the effect of such contamination can be given by

ere assembled specimens will be protected from such exposure, even though operating jn a
region'where mould spores are abundant, ability to withstand the severe procedure of this test is
not \necessary.

Due to the difficulty of maintaining the necessary conditions in a very large chamber, a large
composite equipment will normally be tested as a number of sub-units. This will in any case
minimize the cost of the test since several sub-units may be so similar in construction that only one
of them need be tested.
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2. Risques auxquels est exposée la santé des investigateurs

2.1 Des spores de moisissures viables sont requises pour cette procédure d’essai, et les conditions
ambiantes doivent favoriser la croissance de moisissures,

’

2.2 En conséquence, il est essentiel d’étudier les annexes contenues dans la présente norme avant de
manipuler les cultures de moisissures ou d’entreprendre les phases de I'essai décrites ultérieure-

ment.

Référence : Annexe A — Dangers encourus par le personnel.
Annexe B — Méthodes d’inoculation.
Annexe C — Mesures de sécurité recommandées.
Armrexe D——Proc&dures de décontamination.

3. Domaine d’application

a) Variante d’essai 1: consiste a laprés
28 jours d” ée par
ces moisis ffet de
détérioration déter-
miné aprés 1

b) Variante d’essai 2: consiste 3 & aprés

& jouss @ NS une

étérioration physique causée par ces mojsissu-
inée, ainsi que Peffet de détérioration [sur le

I3

cntionner la variante d’essai et 'épreuve requises.

4.
4.1 Itures ou spores
4.1.1 ivantes doivent étre utilisées pour réaliser I’essai. La nature de I’attaque qug I’'on

¢nsenible, quelle que soit la nature du spécimen.

peut attribuer achaque culture est indiquée a titre indicatif, mais toutes les souches sont utillisées

Le centre de recherches qui fournit ces cultures ou spores en vue de ’essai doit certifier qu’elles
répondent a la spécification.

4.1.2  Les cultures fournies par un organisme officiel de recherche mycologique, doivent &tre livrées
dans des boites adéquates. La date de I’ensemencement doit &tre indiquée sur les boftes.

4.1.3  Les cultures et les spores lyophilisées doivent &tre manipulées et stockées conformément aux
recommandations de I'organisme fournisseur. Ces recommandations doivent spécifier que la date
de I'ensemencement est a indiquer sur les boftes de cultures préparées par I'utilisateur a partir des
spores lyophilisées.
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2. Health hazards to operators

2.1 This test procedure requires the use of viable mould spores and the provision of ambient con-
ditions which promote mould growth.

2.2 Therefore before any attempt is made to handle mould cultures, or to carry out steps of the test
subsequently described, it is important that the appendices of this standard be studied.

Reference: Appendix A — Danger to personnel.
Appendix B — Inoculation methods.

Appendix C — Recommended safety precautions.

Appp‘nr’“v D npnr\nfam1nohnn prccedures

3. Sc

EI Or

| any
3 tion,
¢ specimen after incubation

reby,

o |

4. Reagents

41 (

4.1.1 v o be
expected from €acH culture is indicated for guidance, but all spores are used together, whatever the

npture-of the specimen.

I'heresearch centre supplying these cultures or spores for test purposes shall certify that they are
as specified.

4.1.2  Cultures from a recognized mycological research centre shall be supplied in suitable containers
with the date of seeding thereon.

4.1.3 Cultures and freeze-dried spores shall be handled and stored in accordance with the recom-
mendations of the supplier. These recommendations shall require the date of seeding to be marked
on the containers of cultures prepared by the user from freeze-dried spores.
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Culture typique
N° Souche Origine (a titre indicatif Caractéristiques
seulement)

1 Aspergillus niger V. Tieghem ATCC, 6275 : Se développe abondamment sur
beaucoup de matériaux et résiste
aux sels de cuivre

2 Aspergillus terreus | Thom. PQMD, 82 Attaque les matiéres plastiques

3 Aureobasidium pullulans (De Barry) Arnaud ATCC, 9348 Attaque les peintures et les vernis

4 Peecilomyces variotii Bainier 1AM, 5001 Attaque les plastiques et les cuirs

5 Penicillium funiculosum Thom. 1AM, 7013 Attaque de nombreux matériaux, en
particulier les textiles

6 Pemiciltium ochrochloron Biourge ATCC, 9112 REsiste ¢ aux sels de cuivie €T Jttaque

7 Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bain 1AM, 5146

Var. Glabra
Thom.
8 Trichoderma viride Pers. Ex. Fr. 1AM, 5061
4.1.4 oir été

4.1.5

4.1.6

4.2

421

4.2.2

a partir de la date de I’ensemend

Les bouchons ne doivent € irés vént de la préparation de la suspension,

jours ni

£ inin-
iliées pour préparer la suspension

ement

et une

seule suspens1on d boite ouverte. Une boite différente non duverte

doit &tre utilisée es ditutions de suspensions exécutées postérieurement.

Note. — Les e 2 bé : pour la réalisation des procédures d’essai suivantes sont indiquées dans
I’annexe

eUn

fil est alors utilisé pour gratter legerement la surface de la culture de fa(;on a libérer les spores. Le
liquide est agité doucement pour disperser les spores sans détacher les fragments mycéliens. La
suspension est ensuite transvasée lentement dans un flacon dans lequel sont réunies toutes les
suspensions individuelles.

4.2.3 Le flacon est alors secoué vigoureusement pour mélanger les huit extraits de spores et disperser

les groupes de spores. La suspension doit étre laissée sur place pendant au moins 30 min puis
de facon a retirer les fragments mycéliens, les morceaux d’agar et les groupes de spore

filtrée
s : des

papiers-fiitres cellulosiques de bonne qualité et a écoulement rapide se sont révélés appro-

priés.
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Typical culture
No. Name Strain (for guidance Nature
only)
1 Aspergillus niger V. Tieghem ATCC, 6275 Grows profusely on many materials
and is resistant to copper salts
2 Aspergillus terreus Thom. PQMD, 82j Attacks plastic materials
3 Aureobasidium pullulans (De Barry) Arnaud ATCC, 9348 Attacks paints and lacquers
4 Peecilomyces variotii Bainier 1AM, 5001 Attacks plastics and leather
5 Penicillium funiculosum Thom. 1AM, 7013 Attacks many materials especially
textiles
6 Penicillium ochrochloron Biourge ATCC, 9112 Resistant to copper salts and atfacks
plastics and texti
7 Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bain 1AM, 5146 Attacks
Var. Glabra
Thom.
8 Trichoderma viride Pers. Ex. Fr. 1AM, 5061
4.1.4 [The cultures shall be used for preparing the test suspens ed to
rpom temperature for a period of not less than 14 days te of
s¢eding marked on the container
4.1.5 [Ifthe cultures are not for immediat; iture
between 5°C and 10°C, for a con an six weeks commencing
npt earlier than 14 days and not latex tha ¢ date of seeding given o1} the
cpntainer
4.1.6 sispension is about to be made, and only one
suispension shall be ma . A fresh container shall be used for each Batch
of suspensions~made
Npte. — See Apg:; d safe\method of carrying out the subsequent test procedures
4.2 Preparation of\mou
4.2.1 prepared in distilled water, to which has been added 0.05% of a
W agent. An agent hased on N-methyl taurine or on dioctyl sodium sulphosuccinate has peen
frI C e wetting agent shall not contain substances which support or inhibit

wire is then used to scrape gently the surface of the culture to hberate spores. The 11qu1d is slightly
agitated to disperse the spores without detaching mycelial fragments, and the suspension is then
gently decanted into a flask in which all separate suspensions are collected.

4.2.3 The flask is then shaken vigorously to mix the eight spore extracts thoroughly and break up any
clumps of spores. The suspension shall be left to stand for at least 30 min and then filtered to
remove mycelial fragments, lumps of agar and clumps of spores : good quality, fast flow, cellulose
filter papers have been found suitable.
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4.2.4 Lasuspension de spores filtrée est ensuite centrifugée, et le liquide surnageant est rejeté. Le résidu

4.2.4.

est remis en suspension dans 50 ml d’eau distillée et est centrifugé 4 nouveau. Les spores

sont

lavées de cette maniére trois fois de suite. Le résidu lavé final est dilué selon les spécifications qui

suivent.

1 Variante d’essai 1: Diluer le résidu final dans 100 ml d’eau distillée.

4.2.4.2 Variante d’essai 2 : Au cas ou les spécimens doivent étre préconditionnés avant I’inoculation
par pulvérisation, comme indiqué a Particle 8, le résidu final doit &tre dilué dans 100 ml d’eau dis-

4.2.5

4.3

43.1

432

43.3

434

Bandes de contrdle

tillée.

Si les spemmens sont appeles a étre mocules par badlgeonnage ou par immersion, la suspenswn

:hstﬂlee

Si une suspension de spores diluée dans une solution nutritive est utjlsé
procédure de préconditionnement indiquée a P’article 8 est omise.

La suspension peut étre diluée dans de 1’eau distillée ou dars
Indication, jusqu’a un volume maximal de 500 ml. Elle doi
préparation.

ivant
de sa

Les bandes de contrdle nécessaires 2 set essan 1§ tend i blanc

La solution nutritive’ nécessaire~a le ption une
solution des réacti 5.4 cau dlStlﬂ ¢/ Elle sera utilisée le jour méme de sa ;Trépa—
fation. Les quantités\inditjuées ot 1 1 litre d’eau.
- Orthoph@ i iné. ddpotassipm (KH,PO,) . 0,7 g
~ Orthophosphate éné dg potassium (K,HPO,) 0,3 g
[ L ( 3 ( 35 g
- 10 g
— 05 g
L 0,01 g
- 30,00 g

Les bandes seront placées dans des coupelles et couvertes de la solution nutritive. Elles seront

tetirées de cette solution et égouttées immédiatement avant I"utilisation.

Les bandes de controle doivent €tre préparces le jour méme de leur utilisation pour I’essai.

5. Description de ’appareillage d’essai

5.1 Spécimens de petites dimensions

5.1.1  On utilisera des récipients de verre ou de plastique munis de couvercles a fermeture hermétique.
Ces récipients doivent étre pourvus des moyens nécessaires pour le montage des spécimens.
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4.2.4 Centrifuge the filtered spore suspension and discard the supernatant liquid. Resuspend the
residue in 50 ml of distilled water and centrifuge again. Wash the spores in this manner three times.

Dilute the final washed residue in accordance with the following requirements.

4.2.4.1 Test variant 1 : Dilute the final residue in 100 ml of distilled water.

4.2.4.2 Test variant 2 : When the specimens are to be pre-conditioned as in Clause 8 prior to inocu-

lation by spraying, the final residue shall be diluted in 100 ml of distilled water.

d OV U L U vC SO1UtlIO 21V UD-Cld U .4 11 Pid O a1SIL

given in Clause 8 is omitted.

4.2.5 [The suspension may be diluted with distilled water or nutrf
nlaximum volume of 500 ml. It shall be used on the day of Prepa

4.3  Cbntrol strips

4.3.1 [The control strips called for in the 15t o strips of pure white filter papg
unproofed cotton textile.

4.3.2 [The nutritive solution/calle nre a@e comntrol strips shall consist of a solution o
fallowing reagents indi va 3 n the day of preparation. The quantitie
amounts per litre of wa
— Potassiu ; 0.
— Potassium i k 0.
—~ Magnesium Sul 0.
— Sodium ni 2.
— Potassiums 0.
— Fefreus\sulp 0.
— Suorose(sgeck 30.

4.3.3 The stripsshal

¢placed in a small dish and covered with the nutritive solution. The strips §
b¢ removed from this solution and allowed to drain free of drips immediately before use.

When specimens are to be inoculated by painting or dipping, the suspension may be pre-

Hure

to a

T Oor

f the
5 are

O O O W T
g o o

g
D1 g
D0 g

hall

4.3.4 The strips shall be freshly prepared on the day on which they will be used for the test.

5. Description of test apparatus

5.1 For small specimens

5.1.1 Containers of glass or plastics, with close-fitting lids, provided with means for mounting

specimens, shall be used.
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Le récipient doit avoir une taille et une forme telles qu’il puisse contenir en permanence un
volume d’eau suffisant pour maintenir 4 lintérieur une humidité relative supérieure a 90%.

Les moyens nécessaires au montage des spécimens doivent étre tels que ces derniers ne soient &
aucun moment immergés dans 1’eau ni aspergés.

5.1.2 Lachambre utilisée pour I'incubation des petits spécimens dans leur récipient doit maintenir une
température uniforme dans P’espace de travail, comprise entre 28 °C et 30 °C.

Les variations périodiques de la température dues a I’action du régulateur ne doivent pas
dépasser 1 °C/h.

5.2 Spécimens de grandes dimensions

5.2.1 | Une chambre de chaleur humide de taille appropriée doit &tre ign des

kpécimens trop grands pour les récipients prévus au paragraphe

air se

5.2.2 5 cvale érieure @ 90%. L’¢aude
i ~ e doit pouvoir en pucun

niforme et comprise entre 28 *C et 30 °C. Les
tion du—régulateur ne doivent pas dépasser

de la
e doit

6. S¢

essai.

riante
choisie.

7. Ekamen initial

Les spécimens doivent étre examinés visuellement et soumis aux vérifications électriques et
mécaniques prescrites par la spécification particuliére.

8. Préconditionnement

8.1 Pour les variantes d’essai 1 et 2
Les spécimens d’essai doivent étre dans le méme état qu’a la livraison du fabricant au client pour
I'utilisation. Ils ne doivent pas en principe subir de lavage spécial mais, si la spécification parti-
culiére le prescrit, il est permis, avant I’essai, de laver la moitié des spécimens dans de I’éthanol ou
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The container shall be of such size and shape as to expose a sufficient surface area of free water
in the base at all times, in order to maintain a value of relative humidity within it greater
than 90%.

The means of mounting shall be such as to ensure that specimens are not allowed to touch or be
splashed by the water.

5.1.2 The chamber used for incubating the small specimens in their containers shall maintain a
uniform temperature throughout the working space within the range 28 °C to 30 °C.

Any periodic cycling of temperature due to action of the thermostat shall not exceed 1 °C/h.

5.2 Fpr large specimens

5.2.1 |A suitable humidity chamber shall be used for incubating specimenst0g e ' Iners
specified in Sub-clause 5.1.1.

The humidity chamber shall have a well-sealed door to prevent e .\.‘ ge here
bptween its interior and the laboratory in which it stands.

5.2.2 . No

C beci-

king

s} fthe

ceed

est variant is determined by the duration of the test.
o specified : 28 days and 84 days.
is specified : 28 days.

ation shall state the required severity for the chosen variant.

7. InTial examination

The specimens shall be visually inspected and shall be electrically and mechanically checked as
required by the relevant specification.

8. Pre-conditioning

8.1 For test variants 1 and 2
The specimens for test shall be in the condition as received from the manufacturer by the
customer for his use. They shall not, normally, receive any special cleaning but, if prescribed by the
relevant specification, it is permissible to clean half of the specimens before testing by washing in
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de 'eau contenant un détergent ; cette procédure sera suivie d’un ringage. De cette facon, toute
croissance de moisissures due a I'utilisation de matériaux impropres dans la construction du
spécimen pourra &tre distinguée de celle résultant d’une contamination de surface.

Note. — Echelle 0 (voir paragraphe 10.3)
Si Iéchelle 0 est requise par Ia spécification particuliére, il peut s’avérer nécessaire de nettoyer les spécimens
avant I'essai en raison de la présence possible d’une contamination qui pourrait favoriser la croissance de

moisissures dans la variante d’essai 1.

8.2 Pour la variante d’essai 2
Les spécimens qui seront inoculés avec une suspension de spores doivent étre préconditionnés
aprés application de la solution nutritive, dont la composition est donnée au paragraphe 4.3.2, et &

laquelle un agent mouillant non fongicide a été ajouté a la proportion de 0,05%. La so

9. Epreuve

9.1 Wpplication

9.1.1

9.12

nutritive peut étre appliquée par pulvérisation, badigeonnage, immersior
méthode, selon la prescription de la spécification particuliére (voir parag
’inoculation, la solution nutritive doit normalement avoir séché.

de 84 jours, deux grou DES

Variante 1
Si la spécification partlcuhere ex1

els il est fait référence ci-aprés.

de contrdle négatif, la chambre devra &tre stérilisée selon I'une des méthodes indiquées dans Iarticle

spécimen de contréle négatif,

9.2 Inoculation
L’inoculation des spécimens d’essai et des bandes de contréle avec la suspension de spores

(paragraphe 4.2) doit étre effectuée par pulvérisation, badigeonnage ou immersion, selon la
et la nature des spécimens (voir annexes B et C).

saires. Le premier groupe comprend les spécimens ¢

lution
W_par toute| autre
. Avant

La méthode d’application dépend 4 iante dess ; hrticu-

sition
res de
et 'autre pour &tre soumis 4 une épreuve
agraphe 5.2). Ce dernier groupe constifue les

essai

dant 28 jours. L’autre groupe de spécimens, qui n’a pas été
¢ solytion nutritive, est soumis a une épreuve d’humidité sans inpcula-
inetibé pendant 28 jours. Ce dernier groupe constitue les « spécimens de

Les spéctmens de controle négatif devront &tre placés, dans les conditions prescrites, dans une chambre aytre que
celle qui contient les spécimens inoculés. Pour s’assurer qu’aucune moisissure ne puisse croitre sur les spécimens

D2 de

tammrexe DL essal est vatable, eXcepte St Une croissance de Moisissures se manifeste sur Ie specimen d'essai et le

taille

Les spécimens de contrdle négatif doivent étre pulvérisés, badigeonnés ou immergés dans de

Peau distillée et protégés de toute contamination.
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either ethanol or water containing a detergent, followed by rinsing. By this means, any mould
growth caused by the use of unsuitable materials in construction of the specimen can be distin-
guished from that due to surface contamination.

Note. — Scale 0 (see Sub-clause 10.3)
When scale 0 is required in the relevant specification, consideration should be given to the need to clean
specimens before the test because of the probability of contamination being present which may promote mould
growth in test variant 1.

8.2 For test variant 2
The test specimen(s) to be inoculated with the spore suspension shall be pre-conditioned with an
application of nutritive solution whose composition is given in Sub-clause 4.3.2 and to which has

been added 0.05% of a non-fungicidal wetting agent. The nutritive solution may be applied by
spraying, painting or dipping, or as prescribed in the relevant specification (see, clause 4.2.4.2).
Before inoculation, the nutritive solution should be dried.

9. Conditioning

9.1 Application

9.1.1 For the test variant stated in the r out
a¢cording to the method described
9.1.2 |Variant 1

Ifthe relevant specification requlre ps of
specimens shall be invol¥t ated
(tpst specimens) ; the o ( then
ijcubated (see Sub-cla .2). The er specimiens are hereinafter referred to as “neggtive
control specimgns”

Variant 2 @

Two groups o . been
pre-conditiongd solution shall be inoculated with mould spores and then
irjcubated for ay$i(The sr-group, not pre-conditioned with nutritive solution, shall be
e)kposed k0 humidi ithout ihoculation and then incubated for 28 days. The latter specimens are

Negative control specimens should be exposed to the specified conditions in a separate chamber to that in which
the inoculated specimens are held. To ensure that no mould grows on the negative control specimens, the
chamber should be sterilized by one of the methods given in Clause D2 of Appendix D. The test is valid ynless
—___ihe test specimen and the negative COntrol supports growin.

9.2 Inoculation
Inoculation of the test specimens and control strips with the spore suspension (Sub-clause 4.2)
shall be carried out by spraying, painting or dipping, as appropriate to the size and nature of the
specimens (see Appendices B and C).

Negative control specimens shall be sprayed or painted with, or dipped in, distilled water and
protected from contamination.
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9.3 Incubation

9.3.1 Dans les 15 min suivant I'inoculation décrite au paragraphe 9.2, les petits spécimens d’essai
doivent étre divisés en groupes comprenant trois bandes de contrdle chacun et placés dans les
récipients (paragraphe 5.1.1). Les spécimens et les bandes doivent &tre suffisamment espacés ; les
récipients sont ensuite placés dans la chambre d’incubation (paragraphe 5.1.2).

9.3.2 Lorsque cela est applicable, les spécimens de contrle négatif doivent étre placés, comme les
spécimens d’essai, dans des récipients similaires mais individuels (sans les bandes de contrdle
inoculées). Les récipients sont ensuite transférés dans la chambre d’incubation (paragraphe

5.1.2).

9.3.3| Dansle cas de spécimens de grandes dimensions, les trois bandes de controledoi étre placées
dans la chambre avec les spécimens. Tous les spécimens de contrdle néga 3 (POSES,
de preference dans une chambre séparée ou dans la méme chambre en fi iatement

9.3.4| Les couvercles des récipients ne doivent étre ni enlevés nk dép ; elques
minutes aprés les sept premiers jours pour inspecter les érifier la
viabilité de I'inoculum et renouveler ’alimentation en oxyps y 3 ité Epétée,
par la suite, une fois tous les sept jours, jusqu’a ce a_peri d*expdsition prescrite soit

écoulée.

des de
pmme

9.3.5( Siaucune croissance de moisiss
contrdle lors de la premiére ouvertix
nul et doit étre recommencé.

10. Examen final

10.1 | Examen visuel

10.1.1 Les spéc

prescriptions de

(Daragraphe 10.3), vérifiés et/ou photographiés (selon les

sure change < 3 fois qu’elle est exposée a ’atmosphére séche du laboratoire.
Des méthod sans danger sont recommandées dans Pannexe C

10.1.2 sresY’ visuel el évaluation de la croissance, le mycélium est soigneusement lavé et la
sur Aninée a microscope de fagon & déterminer la nature et 'importance de I’ajtaque -

physique (Ia-coryosiofl par exemple) du spécimen. Des méthodes de lavage sans dangef sont
recommandées dans ’annexe C.

10.2 | Effet de la croissance

10.2.1- Quand la spécification particuliére indique des vérifications électriques et/ou mécaniques a
effectuer dans des conditions d’humidité (aprés ’incubation), il est indispensable que ’humidité
relative entourant les spécimens ne diminue pas avant que ces vérifications soient faites. Ces
vérifications doivent donc étre effectuées sur les petits spécimens tandis qu’ils se trouvent encore
dans le récipient, couvercle fermé, avec présence d’eau. Pour les gros spécimens, les vérifications
sont effectuées tandis qu’ils sont encore dans la chambre de chaleur humide.

Note. — Si des connexions électriques doivent &tre faites ou si un travail est appelé 4 étre entrepris sur des spécimens se
trouvant dans les récipients/chambres de chaleur humide avec les couvercles/portes nécessairement ouverts(es),

cette opération devra étre effectuée en veillant 3 la sécurité des opérateurs. Voir ’'annexe C ol sont recom-
mandées des méthodes de manipulation sans danger.
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9.3 Incubation

9.3.1

Within 15 min of inoculation in accordance with Sub-clause 9.2, small test specimens shall be
divided into groups, each including three control strips, which can be accommodated in the
containers (Sub-clause 5.1.1). The specimens and strips shall be arranged in a well-spaced layout

and the containers placed in the incubation chamber (Sub-clause 5.1.2).

9.3.2 Where applicable, negative control specimens shall be arranged in similar but separate
containers as for the test specimens (without inoculated control strips). The containers shall

933

9.34

9.3.5

then be placed in the incubation chamber (Sub-clause 5.1.2).

s¢ven days after inoculation, the tes dered\void and shall be recommenced.

[n the case of large test specimens, three control strips shall be placed in thechamber with the
specimens. Any negative control specimens shall be exposed, preferably in a § e T OF,
if 5 Ami-
n

rthe

fi dto

I once every seven days,
ul

any ong o cned

10. Final examination

10.1 Visual examinatiop

10.1.1 Anine h-clause 10.3), checked and/or photographed (as reqpired
b S ; nmedigtely after they are removed, because all growth ra}lidly
c sed to the dry atmosphere of the laboratory. See Appendix C
fq

10.1.2 swikg a.vishal examiriation and assessment of the actual growth, the mycelium shjll be
i ; G s surface which shall then be examined through a microscope to assess the
n d any physical attack (e.g. etching) on the specimen. See Appendix ¢ for
14 i

10.2  Effect of growth

10.2.1 When the relevant specification calls for electrical and/or mechanical checks while damp

(following incubation), it is essential that the relative humidity of the surroundings of the

spe-

cimens shall not be allowed to fall unduly until after such checks have been made. The checks

shall, therefore, be carried out on small specimens while still in the container with the lid fi

tted,

and free water exposed. For large specimens checks shall be made while they are still in the

humidity chamber.

Note. — When electrical connections have to be made, or work has to be done on specimens in containers/humidity
chambers with the lids/doors necessarily open, this operation should be carried out with due regard to the safety

of operators. See Appendix C for recommended safe methods of handling.
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10.2.2 Lorsque la spécification indique des vérifications a effectuer aprés reprise, les spécimens
doivent étre retirés du récipient ou de la chambre, puis examinés conformément au paragraphe
10.1.1 et ensuite placés dans les conditions spécifiées de reprise pendant 24 h, aprés quoi ils seront

soumis aux vérifications.

10.2.3 Des vérifications similaires doivent étre effectuées sur des spécimens inoculés avec des sus-
pensions de spores et sur d’autres inoculés avec une solution aqueuse seulement. Toute différence
significative entre les résultats des mesures des deux groupes est considérée comme résultant de Ia

croissance des moisissures en milieu humide.

10.2.4 Aprés les vérifications, les spécimens sont retirés et examinés visuellement selon le para-
graphe 10.1.1 et, pour finir, ’attaque du spécimen est déterminée selon le paragraphe 10.1.2.

10.3 | Importance de la croissance

Les spécimens d’essai exposés sont d’abord examinés a 'ceil nu et

suivante :

11. [Renseignements af

fournis :

et mécaniques avant Pépreuve (seule-
du fonctionnement est a déterminer)

d) Précondition
e) Epreuve

[Note. — Lorsque les spécimens comportent unassem ; ¢ e-ce fait différents degrés de croissan
é; a variante d’essai 2, I’échelle 0 n’est prescri

Articles ou
paragraphes

3
6

0 = aucune croissance apparente avec un grossissement
1 = croissance non visible ou a peine visible a o pparente au micro-
scope ;
2 = croissance bien visible a I’ceil nu, mais cg ;
3 = de Ya surface d’essai.
be, il est

eque si

JJ Mesures eleciriques et mecaniques apres I €Xposiiion (scu-
lement si 'altération du fonctionnement est a détermi-
ner)

g) Les spécimens doivent étre examinés, vérifiés et/ou pho-
tographiés

h} Mesures électriques et mécaniques a effectuer aprés I'ex-
position, lorsqu’elles sont prescrites, soit en atmosphére
humide, soit aprés la reprise, ou dans les deux conditions
réunies

Jj) Vérifications a effectuer aprés reprise

10.1, 10.2, 10.3

10.1.1

10.2.1
10.2.2


https://iecnorm.com/api/?name=2591138b2a31b404de69ec33b8b3ff91

68-2-10 (5) © IEC —21 —

10.2.2 When the specification prescribes checks after recovery, the specimens shall be removed from
the container or chamber, then visually examined as specified in Sub-clause 10.1.1 and then
exposed to the specified conditions for recovery for a period of 24 h, at the conclusion of which
the checks shall be made.

10.2.3 Similar checks shall be made on the specimens inoculated with spore suspensions and those

inoculated with water only. Any significant difference between the two groups is considered to be
additional due to the presence of mould growth as well as the high humidity.

10.2.4 Following the checks, the specimens shall be removed and visually examined as in Sub-

C ™
10.3  Extent of growth
ith a
S
0
1 pe ;
2
3 e.
Note. — Where specimens comprising an assembly shew va 3 sep-
11. 1In
1
Clause or
sub-clause
a 3
b 6
¢ apnical measurements prior to condi-
ance deterioration is to be deter-
7
d, 8
e)| Conditioning 9
) Electrical and mechanical measurements after exposure
(only if performance deterioration is to be determined) 10.1, 10.2, 10.3

g/ Whether the specimens must be examined, checked

and/or photographed 10.1.1
h) Whether electrical and mechanical measurements after

exposure, where they are required, are to be made while

damp, or after recovery, or in both conditions 10.2.1

J) Checks after recovery 10.2.2
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ANNEXE A

DANGERS ENCOURUS PAR LE PERSONNEL

Al. Généralités

Al.1| Les mycologues et les pathologistes sont d’avis que la mise en ceuvre de I’es
moisissures peut constituer un danger pour la santé, & moins que des pré
koient prises.

atde croissanice des
s specidles ne

Al.2 | Les précautions qui sont décrites en détail dans ces annexes sont & \ echmiques
microbiologiques bien établies et sur I'utilisation d’un équipement spégialisé ecomrpandé
[ue les personnes effectuant ’essai soient formées pour 3 er cet
Equipement. :

Al.3 & qu’ &Ci i Bctée e i ; Pessai sur les moisis-
sures.
Al.4 | L utilisation d’une armoire microbi ique : ité & écution de

AlS ’airenirofinant pénétrent en permanence dans le

corps humain par le y i our la
sante Certams indi s peuvent cependant étre affectés par [inha-
Laines : slles des moisissures utilisées dans cet essai. 11
convient dopt\d’a ati es précautions a prendre lors de la réalisation de [essai.
Elles sont e £ ncteVd

jurant
ur les

rin du
3 cette

Al.6

Al.7 | Il convient que tout membre du personnel participant a cet essai soit informé des risques
puxquels il (ou elle) s’expose, compte tenu de son état de santé. Des régles nationales de sfcurité
peuvent étre prescrites, le cas échéant.

A2. Renseignements destinés au corps médical

A2.1 Lessai J] comporte un risque dii a Iinhalation, I'ingestion ou I'implantation traumatique des
spores de moisissures transportées par I'air.

A2.2 Les mesures de sécurité a prendre sont indiquées dans I’annexe C et sont destinées & réduire ce
risque.
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APPENDIX A

DANGER TO PERSONNEL

Al. General

Al.l [t 1is the opinion of mycologists and pathologists that conducting the mould growth test| can
constitute a health hazard, unless special precautions are taken.

Al2 3 ech-
niques and specialized equipment and it is recommended that gersons\carsying t be
1]

Al.3 8

Al4 abine S \ gd for carrying out certain parts
o} S|

AlS they
d ver,
by this
t P are
0

atiof period in the test chamber, for a foreign mould, present
ag clop ; some of these moulds, thus present as native to spme
te ious to the human system.

Al.6 All; intendd be itivolved in this test should be advised to notify the medical officef, or
thei dogtorythat they are required to undertake the work. The medical opinion for or agdinst
participati id be

Al.7 All personnel carrying out the test should be informed of the potential hazards to which they|will
bg exposed, in relation to their current state of health. National safety regulations may be

applicable.

A2; Notes for the guidance of medical officers -

A2.1 Test ] involves a hazard from the inhalation, ingestion or traumatic implantation of airborne
mould spores.

A2.2 The safety precautions to be adopted are given in Appendix C and are designed to minimize this
hazard.
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A2.3 1l existe des risques particuliers pour les personnes sensibles, a savoir :

a)

b)

les sujets atopiques habituellement allergiques au pollen, 4 la poussiére de maison, aux petits
fragments de poil ou de plumes d’animaux, etc., et qui souffrent de rhinite, d’asthme ou
d’autres symptdmes d’allergie : une allergie aux spores de moisissures de type I peut appa-
raitre et, dans certaines circonstances, des allergies du type III (maladie professionnelle du
poumon du fermier).

les sujets atteints de maladies chroniques des poumons, par exemple les personnes souffrant
de bronchiectasie, de bronchite chronique, de sarcoidose ou d’emphyséme, etc. : Ie dépot et la
germination de spores dans les alvéoles des poumons peuvent entrainer une croissance
fongique sous forme d’agglomérat de fungus ou d’aspergilloma en association avec Aspergillus
Jfumigatus. Les lésions tuberculeuses guéries constituent un terrain favorable i la croissance

¢

fongique.
les malades qui regoivent un traitement de longue durée d’antibiotiquela large spectre, du ceux

encore

ceux a qui on a prescrit des préparations chlmlotheraplques :q ination de ore bac-
tenenne normale des v01es resp1rat01res et ngestwes fayorise quelquefois wne croissance
&dj Pindi-

soient
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A2.3 Specific hazards exist for susceptible persons, i.e. those who are:

a) atopic subjects who are normally allergic to pollen, house dust, animal dander, etc., and suffer
from rhinitis, asthma or other allergic symptoms : the hazard here is in the development of
Type I allergy to mould spores, but in certain circumstances Type III reactions may develop
(Farmer’s Lung type);

b) subjects who have chronic lung damage, e.g. bronchiectasis, chronic bronchitis, sarcoidosis,
emphysema, etc. : the deposition and germination of spores in lung cavities may lead to the
growth of the fungus as a fungus ball or aspergilloma, mainly associated with Aspergillus
Sfumigatus. Healed tubercular lesions constitute a possible site for fungal growth;

¢| patients who are currently undergoing broad-spectrum antibiotic treat i iven
immuno-suppressive drugs including corticosteroids, or taking other pre ¢ F M O-
therapeutic preparations : elimination of the normal bacterial flora ¢ TOSpIra and
alimentary tracts sometimes enables fungi to develop extensively, whi pres-

Although the hazards involved in carrying out the test fn accords n ith t pro-
pdures are regarded as low, it is recommended that p I these categories should ngt be
nvolved in the test.

@®

[ e)
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ANNEXE B

METHODES D’INOCULATION

(Voir aussi article 9)

Il y a lieu de consulter I'annexe C, « Mesures de sécurité recommandées », avant le commence-
ment de I'inoculation.

La pulvérisation de la suspension de spores sur les spécimens et les ndes de contrple est
pénéralement une méthode appropriée. I convient que le pulvérisate i icleur
suffisamment grand pour éviter 'obturation par des fragments de érisateur
ijours

écimens si
fec un

stitue
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APPENDIX B

INOCULATION METHODS
(see also Clause 9)

Appendix C, “Recommended Safety Precautions”, should be studied prior to commencing
culation.

method. The spray gun used should have a nozzle large enough not to b
mycelium. The type known as the “artist’s spray gun” has been found
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be more effectlve

For small specimens, dipping them jn
effective method.

ino-

Spraying the mould suspension on to the specimens and control strips if a ge rally sujtable
; nts of
rand

0 not

may

ick and

fthe

' down into sub-units in accordance [with

! arge to be inoculated inside the available MSC,
ing a temporary exhaust hood over the specimen. |This
ongditions and be fitted with the same microbioldgical

with
the
the
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ANNEXE C

MESURES DE SECURITE RECOMMANDEES

11 convient que les précautions utiles soient prises pour réduire ’inhalation de spores de moisis-
sures et pour éviter qu’elles n’entrent en contact avec la peau, en particulier au niveau des
ongles.

[ ’inhalation des spores de moisissures risque de se produire lors du transpart ou de in des
spécimens incubés ou des bandes de controle, ou encore si I’air qui les entgure es ¢ — lprsde
’ouverture ou de la fermeture des portes des chambres et des couvercles des\iécipients, par
exemple. Ce risque est accru quand les spores de moisissures i c8 Petites
particules de spores qui se détachent peuvent facilement se p d’in-
halation est également plus grand lors de I’inoculation des sp ulveé-
]

pm 3
dapté
bction
oique

1
L

ction
Pessai
udes
htion,

PO YV v e—

]

b
¢

q

es de
es de

une
er les

nsion

etirer
séche

4

deTarmoire niicrobiologique de sécurité et de le transférer dans la chambre de chaleur
pour I'incubation ;

9 /0 a Cl

: : ' 3 2 ; ils sont
encore dans Parmoire microbiologique de sécurité, afin de retirer les moisissures en surface
avant la décontamination finale et la mise au rebut.

Dans le cas ou le spécimen est trop grand pour étre placé dans un récipient individuel et qu’il se
révéle nécessaire de I'incuber dans une chambre de chaleur humide, les spores peuvent se déplacer
en raison du mouvement de I’air lors de 'ouverture ou de la fermeture de la porte de la chambre.

- Un systéme d’échappement adapté a la chambre empéchera les particules de moisissures de

s’échapper par la porte quand celle-ci sera ouverte pour les examens des spécimens ou d’autres
raisons.
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C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé6.

APPENDIX C

RECOMMENDED SAFETY PRECAUTIONS

Precautions should be observed to minimize inhalation of mould spores and their coming in

contact with the skin, particularly around the finger nails.

gr controls, or when disturbing the air around them, for example #he

small detached particles can more easily become airborne. There
when inoculating specimens by the spraying method.

¢ 10 um diameter),

dhamber doors and container lids. This risk is increased when the Ot . dries ot and
3 i i ation

may

ber. A gauze or loose fifting

mask is not adequate protection. Héweve “ is to make use of an MS(.

T oIIng i : ith'the skin, protective gloves may be worn
W 3 test speciinens after inoculation and incubation. These
nay be of the disposab i i erilizable rubber. Gloves should be decontaminated
a »

A of mould culture containers, the preparation of the miould
s] and
;I pecimens should be performed within an MSC, taking the follow-
a (see

the MSC to the dry heat chamber for incubation;

rom

¢) by wiping or washing the specimens with 70% ethanol, after completion of the test and whilst
still within the MSC : this is to remove superficial mould growth prior to final decontamination

and disposal.

When the specimen is too large for a separate container and therefore must be incubated

in a

humidity chamber, spores may become airborne due to air disturbance when the chamber door is
opened and closed. An exhaust system fitted to the chamber will prevent mould particles from
escaping when the door is opened, for examination of the specimen and for other purposes.
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Il convient que le systéme d’échappement permette d’envoyer I'air a ’extérieur par P'intermé-
diaire de filtres microbiologiques qu’il y a lieu de contrdler avant le démarrage de I’essai pour
s’assurer qu’ils sont propres et exempts de champignons.

S’il est nécessaire d’utiliser un grand incubateur, il est recommandé de porter des habits protec-
teurs ainsi qu’un casque muni d’un respirateur, comme indiqué ci-dessus a I’article C3, ou d’un
tuyau permettant de I'approvisionner correctement en air. Il faut préciser que les filtres pour
particules ne protégent pas contre les gaz utilisés pour la fumigation, ni contre les fumées et gaz
exhalés.

S’il est nécessaire de transferer un spemmen d’une armoire mlcroblologlque de sécurité a une
autre, des précautions a

ce de

H’une
Une
rant

SIpec1mens et les gants appeles a étre j€té des ilig 41 me
éthode

fe D)

uip€ment avant le démarrage de I’essai, au
e décontamination n’a pas été effectuée

00
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The exhaust system should be vented to the outside atmosphere through microbiological filters.
These filters should be inspected prior to the start of a test, to ensure that they are clean and free
from mould growth.

Should it be necessary to use large walk-in type incubators, protective clothing should be worn and
a complete hood, with a respirator as specified in Clause C3 above, or a suitable piped air-supply
to the hood. It must be emphasized that particulate filters do not protect against gases used for
fumigation, or against fumes or smoke.

Should it be necessary to transfer a specimen from one MSC to another, it will be necessary for

appropriate precautions to he taken to protect personnel

11 chambers and apparatus used for mould growth tests should be deconta
pssible after use, in accordance with Appendix D.

CQas-soon as

o2l Y

CS5
ix D.

aiended, prior to commencing the tj;t, if
case if decontamination were done more
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ANNEXE D

PROCEDURES DE DECONTAMINATION

D1. Iestprobable que les chambres de chaleur humide et les récipients utilisés en tant qu’incubateurs
pour fa1re croitre les spores seront contaminés 3 la fois par les m01s1ssures d’essai et par des

D2.
1) Lavage avec une solution d’hypochlorure de sodium o
préparer une solution d’hypochlorure de sodium (conte

des pulvérisations de spores.

D3. d’8tre e estrecommandé que les matériaux contaminés, les surplus de cultur
i - soient décontaminés selon la méthode a) ou b) décrite ci-des
DA4. : aldéhyde sont un décontaminant efficace, mais elles laissent des résidus

pspaces fermés et chauds, empéchant de ce fait la croissance des moisissures d’essai.

b}

dilué

ignt ou
0 min

rtains

grature

IT unc

soit
an chiffon propre, sur les surfaces susceptibles d’avo?tlregu

s, les

$us.

dont

ir des

effets toxiques et, par conséquent, présenter un risque pour la sécurité, surtout dans le cas de

chambres de grandes dimensions.

Il y a donc lieu d’éviter I'utilisation de formaldéhyde et autres antiseptiques volatils. '
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Di.

D2.

D3.

D4.

APPENDIX D

DECONTAMINATION PROCEDURES

It is probable that containers and humidity chambers used as incubators for mould growth will
become contaminated with both test moulds and intruder contaminant moulds. A decontami-
nation procedure is therefore necessary. This procedure should be effective against both test

fq

o |

organisms and intruder contaminants ; it must not leave decontaminant residues likely to i

he following methods of decontamination are recommended<

otdd then be swabbed with

The contaminated chamber, container or equi §
thesrevices. Not less than 30

immersed in, the solution, ensuring that it pene
later the item should be thoroughly xinsed

therefore the use of this substance for

hier-
re with the growth of moulds in the inoculum used during the test, alsg t_present the
minimum risk to the user.

Washing with, or immersion in, a solution of sodium : tion shpuld
be prepared of sodium hypochlorite (containing 500 to ( available chloring) in
water.

, or
min

b| Autoclaving:
This method is suitdble allen\i ich will withstand the high temperature. [The
autoclave should 3 ; a (1 bar) giving 121°C, for a periofl of
20 min.

¢) Wiping wi .
Ethanol opdrtions 70% ethanol, 30% water, should be libetally
applied with a’cles rfages where drips, splashes or spray of the mould spore
suspensio 2 g ;

Brior to 4 i ontdminated materials, surplus cultures, spore suspensions, etc., they

sho ‘

i1]

complete, and.givesrise to further formaldehyde vapour in warm enclosed spaces, thus pos

hibiting the growth of test moulds.

affecting safety, especially where large chambers are involved.

The use of formaldehyde and other volatile germicides should therefore be avoided.

ever
ibly

Other volatile germicides are available, but may present explosive and/or toxic problems
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ANNEXE E

DIAGRAMME DU DEROULEMENT

spécifié

Variante 1
Examen
initial

Si

Variante 2
Examen
initiaf

68-2-10 (5) © CEI

Specie 1 1
Nettoyage Nettoyage
moitié moitié
—~
A, ]
Spécimen Spécimen g\\\
de contrble de contrble
négatif / négatif ‘< \ \/
1
Précond& Stérilisatipn
W?n\ chambre
/[ b~
< Bandes de ) eati ndes )
Inoculation controle Pulvjn::uon ( X\@o%%n (\\) de contrdle
Incubation lncubﬁ ubagion
1 N 2 1
Quverture Quverture X
Inspection Inspection Puvansaton
Fermeture > Fermeture d'eau
Si Si
moisissures moisissures
absentes absentes
sur bande sur bande
de controle de contrdle
Y , Y
\W Incubation Nul Incubatidn
1 \\ \7 ] |
Exami Examen Examen Examer]
finat final final final
Si Si
moisissures moisissures .-
sur les surles. -
deux lots deux lots
Lavage Lavage
Examen Nl Examen Nul
Si Si
attaque attaque
physique physique '
Défaut Défaut

Satisfaisant
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APPENDIX E

FLOW-CHART

specified

if
physical
damage

3

Fail

[}
physical
damage

Variant 1 Variant 2
Initial Initial
examination examination
i if .
—specified —] specified — 1
Clean
half
Negative Negative
control / control / \ \)
Preconditionié Chamber
sterilization
/ 1
c | stri Spray \_ R
Inocutate ontrol strips with oculate Controtétrips
i A
Incubate cubati\ Inqubate
1 \ Q —1
Open Open Spray
Inspect Inspect with
Close Close water
If if
no mould no mould
on control on control
strip strip
Incubati Void Incubate Void Incubate
S Q 1 i
Final \ Final Final Final
examination exarnination examination examination
] \
mould
on both
Wash . Wash .
Examine Void Examine Void

1045/87
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ANNEXE F
GUIDE
Meécanismes de contamination
& n le sol sousurla plu matériaux

bropagent par des spores qui se détachent du mycélium d’origine et, pl
Honner un nouveau mycélium.

stard, germent

Ces spores sont trés petites et sont facilement transportées par

"“(

L’humidité est indispensa a 13 ination’ des spores et, lorsqu’un film de poussid
{’autre matériau hy ¢ surface, il peut extraire de atmosphére une hun
suffisante. @

Lorsque I’hyx relatd ¢ tnféricure & 65%, il ne peut y avoir ni germination ni crois

s se
pour

.| Elles

tami-

t &tre

e trés

peut

re ou
hidité

ance

dlevée

C une
er et

istedla

sé, la

DPpPC-
ment

ventllatlon.

ce de

La température optimale pour la germination de la majorité des moisissures susceptibles de
perturber le matériel est située entre 20 °C et 30 °C. Rares sont celles qui peuvent germer au-

dessous de 0 °C, quelques-unes le peuvent jusqu’a 40 °C.

De nombreuses spores ne sont nullement altérées par une exposition prolongée au-dessous

de 0°C ou a des températures élevées, allant jusqu’a 80 °C.

Pour détruire les spores, il est recommandé d’utiliser les procédures indiquées dans
nexe D.

I’an-
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F1.
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APPENDIX F

GUIDANCE

Mechanisms of contamination

7]

growth,

and enter with them into equipment.

jrface of'the specimen a layer of material which absorbs moisture. Providing this damp lay,

pores which become detached from the main growth and later germinate produce ‘further

Thus, all parts of equipment into which air penetrates may be contamingted ores
carried in that air.

Contamination may also occur due to handling. Spore ¢ hands orin the
film of moisture left by the hands.

Contamination can in addition be caused by paps
(down to 25 pm) and carrying mould f the
nlites collect and may provide a film o tion
of mould from the spores.

Germination and grov

Moisture is essentia ; 3 pe ther
hydrophilic ialN 3 osurface, sufficient moisture may be abstracted by it from the
atmosphere.

the
ver,
they
able

the
er 1S
vth.

present, most organic materials will supply sufficient nutrient to support at least a little gro
Vq'hen dust is present, this contains ample nutrient for the purpose. Mould growth is encourage

1 by

stagnant air spaces and lack o1 ventilation.

The optimum temperature of germination for the majority of moulds likely to give trouble in
equipment lies between 20 °C and 30 °C. Rare types can, however, germinate below 0 °C and some

as high as 40 °C.

Many spores are not damaged by prolonged exposure to subzero temperatures, nor by expo
to high temperatures up to 80 °C.

Sure

To kill spores it is recommended that the procedures given in Appendix D should be

employed.
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F3. Effets du mycélium

F3.1

F3.2

F3.3

Effets primaires

Les moisissures peuvent vivre sur la plupart des matériaux organiques, mais certains de ces
matériaux peuvent étre plus facilement attaqués que d’autres. La croissance des moisissures ne se
produit normalement que sur des surfaces exposées a 'air et celles qui absorbent ou adsorbent
I’humidité sont généralement plus susceptibles d’étre attaquées.

Méme s’il ne se produit qu’une légére attaque dangereuse sur un matériau, la formation d’un
cheminement conducteur le long de la surface, due & une couche humide de mycélium, peut

2

abaisser fortement 1a résistan ment entre des conducteurs protégés par un atériau
isolant.

Lorsque le mycélium humide se développe en un endroit situé dans le champ-é 1Etique
d’un circuit électronique a réglage critique, il peut provoquer une in} 3 vasiati ans les
caractéristiques fréquence/impédance du circuit.

Les matériaux les plus sensibles a I'attaque des moisissures atégd ; els que
cuir, bois, textiles, cellulose et soie. La plupart des matériapk plastique | s mais

Les matériaux plastiques contiennent parfois deymonome es oliggmeéres non polyrhérisés
et/ou additifs qui peuvent resurgir a la surface et itdre pour les moisigsures ;
ainsi, une croissance importante pey ] a@ e ce matériau secondaire est
exposé.

genéral une dégradation des|carac-
propriétés physiques.

I’attaque des matériaux par les
téristiques mécaniques et/ou des
Esence
d’un plastifiant; son ab i édi g Eriora-
tion du matériau d

ds base
Effets seco;

oduits

degré
hygrométrique élevé a Pintérieur du spécimen, méme si I’hygrométrie extérieure est retgmbée.
Cela’peut conduire a une défaillance des composants produite par Phumidité seule.

La présence des champignons affecte I’esthétique de 'appareil par une apparence désagréable et
aussi par 'odeur qui accompagne fréquemment les moisissures.

Effets associés aux matériels

En raison de la conception modulaire et de I'interconnexion de la plupart des matériels
modernes, le développement des moisissures dans une partie d’un matériel peut avoir des effets
sévéres sur un autre sous-ensemble ou module qui, en lui-méme, ne permettrait pas le dévelop-
pement de moisissures.
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F3. Effects of growth

F3.1 Primary effects

F3.2

F3.3

(wy

chiaracteristics of the circuit.

ot

m

where this secondary material is expgsed.

]

other physical properties.

g
=
& o

tn

Moulds can live on most organic materials, but some of these materials are much more
susceptible to attack than others. Growth normally occurs only on surfaces exposed to the air, and
those which absorb or adsorb moisture will generally be more susceptible to attack.

e

Even where only a slightly harmful attack on a material occurs, the formation of an electrically
conducting path across the surface due to a layer of wet mycelium can drastically lower the

insulation resistance hetween electrical conductors supported by an insulating material,

tically adjusted electronic circuit, it can cause a serious variation i

Plastics materials rriay contain noil—polymerized m
hy exude to the surface and be a nutrient for fungi

Some plastics materia ,
sticiser, if it is readily diges

hymidity within a specimen even when the humidity has fallen to a low level outside it. This
legd to  failure of components due to humidity alone.

pfa
nce

and

d/or additives which

face

his

ytes

due
rted

The presencewnfamass of mycelium can provide a moisture reservoir which will maintain a high

can

The presence of mould growth can be aesthetically disagreeable due both to poor appearance

an

d to the aroma which frequently accompanies the mould.

Effects associated with equipment

Due to the modular design and inter-connection of much modern equipment, mould growth in
one area of equipment may have quite severe effects in another sub-unit or module which in itself
may not permit the growth of mould.
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F4.1

F4.2

F4.3

F4.4

F45

F4.6

F4.7

F4.8

F4.9
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Les effets possibles sur les performances globales du matériel doivent donc étre prévus lorsque
Pon considére les effets primaires et secondaires obtenus sur les sous-ensembles ou les composants

individuels.

11y a lieu de noter que tout ce qui concerne I'identification du matériel et de ’équipement, par
exemple : étiquettes, marquage, etc. devrait avoir le méme niveau de protection que I’équipement

lui-méme.

Note. — 1l convient également de se rappeler que certains matériels peuvent contenir des composants et/ou des sous-
ensembles qui, pour diverses raisons, n’ont pas été congus pour résister aux moisissures et que les performances

globales des matériels peuvent étre affectées par la tenue limitée de telles piéces.

Les procédés suivants ont tous été utilisés avec des degrés de réussite différents pour,con

les effets nuisibles du développement des moisissures :

de ’assemblage du matériel et dans lesq
¢ évités. Exemples de ces piéges accident
espaces ¢ ~
cartes de i ime urs conrécteurs latéraux dans certaines positions partic

dans une enceinte fermée peut maintenir un degré hygrom
éviter le développement des moisissures.

nbattre

2 plus de
bour se
lent de

nvient

ent des

res, ils

fecom-

hels les
els : les

hes et leurs supports ou les espaces compris er&re des

iéres.

Ptrique

empé-

e;lpeut y

mamtemr un degre hygrometnque sufﬁsamment bas pour empécher le developpement nuisible

des champignons.

Le nettoyage soigneux et périodique d’un matériel sous coffret, éliminant la majeure partie de la
poussicre et des moisissures accumulées (film nutritif), peut empécher temporairement la dété-

rioration.

Les fongicides incorporés dans des vernis, en tablettes, ou pulvérisés directement peuvent
empécher le développement des moisissures pendant un certain temps. Voir plus loin les recom-

mandations sur les fongicides (article F7).


https://iecnorm.com/api/?name=2591138b2a31b404de69ec33b8b3ff91

68-2-

Fa.

F4.1

F4.2

F4.3

Fa4.4

F4.5

F4.6

F4.7

10 (5) © IEC — 41 —

The possible effects on the performance as a whole shall therefore be assessed when considering

primary or secondary effects on individual sub-units or components.

Attention is drawn to the fact that everything contributing to the identification of the material
and equipment, e.g. labels, markings, etc., should be given the same level of protection as the

equipment itself.

Note. — It should also be remembered that some equipment may contain components and/or sub-assemblies which for
various reasons may not have been designed to be resistant to mould growth, and the overall performance of the

equipment may be affected by the limited resistance of these items.

Prevention of mould growth

The following procedures have all been used with varying degrees of succe
harmful effects of mould growth :

All insulating materials used should be chosen to have as great a resf
pgssible, thus maximizing the time taken for mycelium to grow, af
the material consequent upon such growth.

ol
reg
ddg

mg:

N
gr fous traps are : between unsealed mating p
an and edge connectors in particular attitudes.

the

4 iy ¢ equipme ith a dry, clean atmosphere within is the most effective
teq

(onti i ithilnapvenclosure can ensure a sufficiently low humidity to avoid mduld
Browt

Qperation'sfequipment within a suitable controlled environment can prevent harmful growth of
fungi

Regularly replaced desiccants within puf-

ficiently low to prevent harmful growth of fungi.

F4.8 Periodic and careful cleaning of enclosed equipment, to remove any accumulated growth and

dust (nutritive layer), can hold deterioration in check.

F4.9 Fungicides, carried for example in varnishes, included in tablets, or sprayed directly, can prevent

mould growth for a time. See Clause F7 for guidance on fungicides.
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