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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

’

ENVIRONMENTAL TESTING

Part 2: Tests — Tests A: Cold

Jm FOREWORD
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Publications Nos. 68-1 (1988): . Environmental testing, Part 1: General and guidance.
68-3-1 (1974): Part 3: Background information. Section One — Cold and dry heat tests.
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HISTORIQUE DE L’ESSAI A: FROID

Premiére édition (1954)
Ne contenait qu’une seule procédure d’essai A: Froid, avec variation brusque de la température, durée
d’essai normale: 6 h.

Deuxitme édition (1960)

Essai équivalent a I’essai A précédent mais avec une durée normale d’essai réduite a 2 h.

Troigiéme édition (1966)

Elle présentait:

—| un essai Aa, équivalent a ’essai A précédent;
—| un essai Ab, nouvelle méthode avec variation lente de la tempg¢

Quatriéme édition (1974)
Elle présentait:

—| un essai Aa, équivalent a I’essai Aa précédent;
— un essai Ab, équivalent a I’essai AW précéde
— un essai Ad, nouvelle méthode ave 1

érature pour spécimens dissipant de
I’énergie.
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HISTORICAL SURVEY OF TEST A: COLD

First edition (1954)

Contained one procedure only Test A: Cold, dealing with sudden change of temperature, standard
test duration 6 h.

Second edition (1960)

Equivalent to the previous Test A; however, standard test duration changed to 2 h.

Third editjon (1966)

Introdujced:

— Test| Aa, equivalent to the previous Test A;
— Test Ab, new method dealing with gradual change of temperature.

Fourth edition (1974)

Introdujced:

— Testl Aa, equivalent to the previous Test Aa;
— Test| Ab, equivalent to the previous Test A
— Tes Ad, new method dealing with the

e O temeraC)e for

eat-dissipating specimgns.
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Essais A: Froid

Essais B: Chaleur séche

Lettre
in
<§\ )

spédim

N
N_

c

N

Variation
de la température

Température du spécimen
au commencement’de la
période d’ekposition

Type
de spécimen

Varigition
de la temppérature

Température du spécimen
au commencement de la
période d’exposition

<

N\ iy
a ne dissi
b ne dissi

C —
d diss

be pas

be pas

pe

brusque

lente

lente

stabilisée*

stabilisée*

stabilisée*

ne dissipe pas
ne dissipe pas
dissipe

dissipe

brugque
legte
brugque

lerjte

stabilisée*
stabilisée*
stabilisée*

stabilisée*

* Le spécimen atteindra normaleme)
ments complémentaires seront in
particuliers sont & I’étude.) .

nt la stabilité thermique-avant le commencement de la période d’exposition. Dans les cas exceptionnels ou
Hiqués dans la spécification particuliére. Voir I’article 1 de I’introduction et la Publication 68-3-1 de la C

le contraire se produirait, des renseigne-
E1. (Les modifications concernant ces cas

14D © 1-C-89
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RELATION

The relationship of f%

3: DRY HEAT

Q X \}ests A: Cold Tests B: Dry heat
Suffix .
letter Spedignen Temperature Specimen temperature Specimen Tempgrature Specimen temperature
typg change at commencement type chapge at commencement
of test duration of test duration
a ¥\> non heat sudden stabilized* non heat sudglen stabilized*
b non hgat gradual stabilized* non heat gradual stabilized*
c — — — heat suddlen stabilized*
d heak gradual stabilized* heat gradual stabilized*

* The specimens will normally reacl

in the relevant specification

temperature stability before commencement of test duration. In exceptional cases, this will not be so, an

. See Clause 1 of the Introduction and TE C Publication 68-3-1, (Amendments to cover these cases are under consfderation.)

i additional information will be required

odl @ 1-2-89
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT

Deuxieme partie: Essais — Essais A: Froid

INTRODUCTION

1.

Généralités

La présente publication traite des essais de froid applicables a la fois aux spécimens dissipant
de I’énergie et 4 ceux ne dissipant pas d’énergie. Les essais Aa et Ab destinés & des spécimens
ne dissipant pas d’énergie ne présentent pas de modifications importantes par rapport aux

7 3, ;s 3
CUILIVIL PpICULUUCTIIGS.

équipe-

fonction-
’essai N:

spécimen

le dérou-
érature a

A

ent a partir duquel la durée de 1’exposition est décomptée;
d) le mowment a partir duquel les spécimens sont mis sous tension.

! el le réd e 1 ¢ cificati l . ents qui
I’aideront & choisir les quatre paramétres ci-dessus dans la Publication 68-3-1'de la CEL (Les
modifications concernant ces cas sont a 1’étude.)

Application des essais de spécimens ne dissipant pas d’énergie au lieu d’essais de spécimens
dissipant de D’énergie

Un spécimen est considéré comme dissipant de 1’énergie lorsque la température de son
point le plus chaud, mesurée dans les conditions d’air calme (c’est-a-dire sans circulation
forcée de I’air), est supérieure de plus de 5 K a la température de 1’atmosphére environnante

lorsque la stabilité thermique a été atteinte (voir la Publication 68-1 de la CEI,
paragraphe 4.8).
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ENVIRONMENTAL TESTING
Part 2: Tests — Tests A: Cold

INTRODUCTION

1. General

This publication deals with cold tests applicable both to non heat-dissipating and heat-
dissipating specimens. For non heat-dissipating specimens, Tests Aa and Ab do not deviate
essentially from earlier issues.

The object of the cold test is limited to the determination of the ability of Components,(eq
ment or other articles to be used or stored at low temperature.

These cold tests do not enable the ability of specimens to withsta
perature variations to be assessed. In this case, it would be necessary
temperature.

The cold tests are subdivided as follows:

Cold tests for non heat-dissipating specimens
— with sudden change of temperature, Aa;

— with gradual éhange of temperat

Cold test for heat-dissipating specimen
— with gradual change of temperatyr

The duration of\the te ; at\the time when temperature stability of the specimen
has been reached.

For theti al cagts W ecimen does not reach temperature stability during
the performawce g E sdurey, the duration of the test commences at the time When

For these cases, the specification writer will find guidance on choosing the above four para-
melers in IEC Publication 68-3-1. (Amendments to cover these cases are under consideration.)

2. Application of tests for non heat-dissipating specimens versus tests for heat-dissipating specimens

A specimen is considered heat-dissipating only if the hottest point on its surface, measured
in free air conditions (i.e. with no forced air circulation), is more than 5 K above the ambient
temperature of the surrounding atmosphere after temperature stability has been reached (see
I1E C Publication 68-1, Sub-clause 4.8).
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Il est évident que lorsque la spécification particuliére prescrit un essai de stockage ou ne
- prescrit pas des conditions de dissipation pendant I’essai, I’essai de froid Ab sera appliqué.

Pour les spécimens ne dissipant pas d’¢énergie: application d’essais avec variation brusque de la
température au lieu d’essais avec variation lente de la température

Dans I’essai Aa avec variation brusque de la température, le spécimen est introduit dans la
chambre dont la température est celle indiquée pour I’essai. Cet essai constitue une méthode
pratique et économique en temps. 11 doit étre utilisé seulement dans le cas ou I’on sait que les
effets d’une variation brusque de la température ne sont pas destructifs pour le spécimen en
essai.

Dans ’essai Ab avec variation lente de la température, le spécimen est introduit dans la

chambre dont la température est celle du laboratoire. La température daxns la chajmbre est
: {dusala

qu’appa-
bmplexes

i n’utilise

ipn forcée

de I’air.

Deux méthodes d’essai avec ef 3 dai indiqué ¢ , mé e B). La
SHe 1x condi-
psse tem-

ix condi-

édures par
e nécessi-

Ab.
ceux qui

différent.
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It is obvious when the relevant specification calls for a storage test or does not specify an
applied load during the test, the Cold Test Ab will apply.

3. For non heat-dissipating specimens: Application of tests with sudden change of temperature versus
tests with gradual change of temperature

In Test Aa with sudden change of temperature, the specimen is introduced into the test
chamber, the latter being at the temperature specified for the test. It has been introduced as a
convenient and time-saving method. Test Aa shall be used only where it is known that the effects
of a sudden change of temperature are not detrimental to the test specimen.

In Test Ab with gradual change of temperature, the specimen is mtroduced into the test
namocr, U’lc ld[[er Demg dal UIC uoordwry LCHIPCTAtuIc, lllC WIperdiuic i
hen reduced gradually so as to cause no detrimental effects on the test specimemdueyto
temperature change.

tre—ctramber is

Where the specimen cannot be introduced into a cold chamber with
pecause of its size or because of complex functional test connectt

yised.
4.
ced
ing
Two methods for testing with air ci IQN\a i vie i A
hpplies to the cases where the cha : for
esting without forced ai iped
without circulating thé
nts
5.

CCS

on
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DIAGRAMME COMPLET DES ESSAIS A: FROID
BLOCK DIAGRAM TESTS A: COLD

Représentation par un diagramme des diverses procédures d’essai

Diagrammatic representation of the various test procedures

Essais A: Froid
Tests A: Cold

1

Pour spécimen ne dissipant
pas d'énergie
For non heat-dissipating

specimen

o

temperature

r
vec variation brus- Avec variatjon
glie de la température Ab de la temp
ith sudden change With gradual

of temperatur

veg/variation lente
de Ta température
A .
- ith gradual change
of temperature

1

de refroidissement

propre (29.1)

Specimen without artificial
cooling (29.1)

Spécimen pourvl d’'un
systéme de refroid{ssement
propre (29.9)
Specimen with aftificial
cooling (29.2)

Essai sans circulation
forcée de I'air (29.1.1)
Testing with no forced
air circulation (29.1.1)

Essai avec circulation

Systéme de refroidiss¢ment
isolé par rapport a|la

chambre (29.2.1)

Cooling system isolated

from the chambef
(29.2.1)

forcée de I'air (29.1.2)

Testing with forced
air circulation (29.1.2)

Systéme de refroidiss¢gment
non isolé par rapport a la
chambre (29.2.2) i
Cooling system notisplated
from the chamber

{000 O
\ J

047174
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DIAGRAMME COMPLET DES ESSAIS A: FROID
BLOCK DIAGRAM TESTS A: COLD

Ce diagramme indique les articles qui sont identiques et ceux qui différent dans les essais Aa, Ab et Ad
Identical and different clauses of the Tests Aa, Ab and Ad are shown in this diagram

Introductjon

1eST AT Goes not exist

Objet — Pbject

Descriptipn générale — General description

Descriptipn de ’appareillage d’essai — Descripti

Sévérités [— Severities

Précondifionnement @%

Mesures Initiales —

Epreuve {— GenditioningN\J.\. . V. . . . . ..o oo

Mesures |ntermédiaires — Jntermediate measurements . . . . . . . . . la + b + d I

Reprise — Recovery . . . . . . . . . . . . e e e e e a b+ d

Mesures finales — Final measurements . . . . . . . . . . . . . . .. [a + b + dJ

Renseignements que doit fournir la spécification particuliére — Information

to be given in the relevant specification . . . . . . . . . . . . . .. n

048]74
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SECTION UN — ESSAl Aa: FROID POUR UN SPECIMEN NE DISSIPANT PAS D’ENERGIE

3.1

3.2

4.1

AVEC VARIATION BRUSQUE DE LA TEMPERATURE

Objet

Cet essai a pour but de fournir une méthode d’essai normalisée permettant de déterminer
I’aptitude des composants, équipements ou autres articles ne dissipant pas d’énergie, pour

lesquels P'exposition a une variation brusque de la température n’a pas d’effet destructif, a
étre utilisés et/ou stockés dans des conditions de basse température.

Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis a des conditions de basse tempé-
rature pendant une durée suffisante pour que le spécimen atteigne la stabilité thermique.

e a partir duymoment
pas applicaple, voir

La durée de ’essai, pour cette procédure, est normalement décomp
ol la stabilité thermique du spécimen est atteinte. Dans le cas ol cela
P’introduction, article 1.

Description générale

thambre

lis 4 ces

Inement.

les tolé-
ur main-

e ne doit
i, expri-
re, et les
s qui ne

&vefités définies par la température et la durée de I’exposition doivent &tre pécifiées
dans la spécification particuliére. Les valeurs doivent étre choisies parmi celles indiquges dans

les paragraphes 4.1 et 4.2.

Température

— 65+ 3°C
- 55+ 3°C
- 40 + 3°C
—25 + 3°C
- 10+ 3°C
+ 5% 3°C
- 5*x3°C
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4.1

SECTION ONE — TEST Aa: COLD FOR NON HEAT-DISSIPATING SPECIMEN
WITH SUDDEN CHANGE OF TEMPERATURE

Object

To provide a standard test procedure to determine the suitability of non heat-dissipating
components, equipment or other articles for use and/or storage under conditions of low tem-
perature and for which the subjection to a sudden change of temperature has no detrimental

effect.

This procedure is for specimens which are subjected to a low temperature for a time long

enough for the specimen to achieve temperature stability.

In this procedure, the test duration is normally measured from the time
achieves temperature stability. For cases where this does not apply, see

General description

In this test, the specimen while being at the ambient te
duced into the chamber, the latter being at the temperg
as specified in the relevant specification.

The chamber shall bexcapa
within the tolerapces gj

ing elements which do not comply with this requirement.

The sever

d. 4.9
[22 15" The £Y“TY

es; as indicated by temperature and duration of exposure, shall be specifig
the relevant specification. The values shall be selected from those given in Sub-clause

en_the specimen
Cla

se 1.

htro-
erity

osed

ace
tain

not
This
e to

d in
5 4.1

Temperature

—65* 3°C
~- 55+ 3°C
—40 = 3°C
—-25x 3°C
- 10+ 3°C

+ 3°C
- 5x3°
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4.2

7.2

7.3

7.4
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Durée

2h
16 h
72h
96 h

Lorsque cette procédure d’essai est utilisée pour des essais d’endurance ou de fiabilité, il y
a lieu de tenir compte des publications de la CEl qui donnent des recommandations parti-
culiéres sur la durée de ces essais.

N

Dans le cas ou le but de la méthode d’essai consiste uniquement a montrer que le
spécimen fonctionne a basse température, 1’épreuve peut &tre limitée a la durée nécessaire
r que le spécimen en essai atteigne la stabilité thermique. Cette durée pe doit en aucun
cas €tre inférieure a 30 min.

Préconditionnement

La spécification particuliére peut prescrire un préconditionners

Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et s glectriques gt méca-

niques prescrites par la spécification particulierg

Epreuve
hambre,
bu selon
Lorsque le spécin sst d aNe : ceux-ci
devraient étreutilisé
La température (a : i h Publi-
cation @de 2
Avant la“rédlidat ptigns du paragraphe suivant, il doit s’écouler une dugée suffi-

men ait
A Publi-

bn fonc-

e prescrit, le spécimen doit rester en fonctionnement selon le cycle de travail et les
conditions de dissipation (si applicables) prescrits par la spécification particuliére ou Etre mis

nors tension.

Note. — Un spécimen placé dans des conditions de fonctionnement ou de dissipation ne doit étre considéré
comme dissipant de 1’énergie que si la température a sa surface est supérieure de plus de 5 K 2 la tem-
pérature ambiante.

Le spécimen doit ensuite &tre exposé aux conditions de basse température pendant une durée
prescrite par la spécification particuliére. :

La durée de ’exposition doit &tre décomptée a partir du moment ou la stabilité thermique est
atteinte.

Note. — Dans le cas de spécimens de petites dimensions, il n’est pas nécessaire de vérifier par des mesures que
la stabilité thermique est atteinte. Voir la Publication 68-1 de la CEI, paragraphe 4.6, note 2.
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7.2

7.3

7.4

Duration

2h
16 h
72 h
96 h

Where this testing procedure is used in connection with tests associated with endurance or
reliability, due note shall be taken of IEC publications which give particular recommendations
for durations for such tests.

If the only intention of the testing procedure is to show whether the specimen will function
at low temperature, the conditioning may be limited to a time such that the specimen under
test has reached temperature stability. In no case shall the duration be less than 30 min.

Preconditioning

The relevant specification may call for a preconditioning.

Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electricall
by the relevant specification.

ecked as reqpuired

Conditioning

uced

used

68-1.

imen
IEC

e switched on or electrically loaded and checked to ascertain whether it
iofiing in accordance with the relevant specification.
If required e relevant specification, the specimen shall remain in operating conditipn in
aecordance with the duty cycle and at the loading condition (if applicable) as prescribed bly the
relévant specification, or be switched off.

Note. — A specimen, even under operating or loaded conditions shall be considered as non heat-dissipating as
long as its surface temperature rise is not more than 5 K above the ambient temperature.

The specimen shall then be exposed to the low temperature conditions for a duration as specified
in the relevant specification.

The duration shall be measured from the time when temperature stability has been reached.

Note. — In the case of small specimens, it is not necessary to check by measurement that temperature stability
has been reached. See TEC Publication 68-1, Sub-clause 4.6, Note 2.
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7.5

7.6

9.2

9.3

9.4

9.5

10.

11
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Si la spécification particuliére le prescrit, des mesures intermédiaires doivent &tre effectuées

selon 1’article 8.

A la fin de cette période, le spécimen doit étre soumis a des conditions de reprise. Dans

le cas

ou le spécimen est soumis pendant ’essai & des conditions de fonctionnement ou de dissipation,

il doit &tre mis hors tension avant d’étre placé dans les conditions de reprise.

Mesures intermédiaires

La spécification particuliere peut prescrire des conditions de dissipation et/ou des mesures
pendant ou 2 la fin de I’épreuve alors que le spécimen est encore dans la chambre. Si de telles

mesures sont requises, la spécification particuliere doit définir celles-ci et le moment (

ou les

moments) auquel (auxquels) elles doivent étre’effectuées. Le spécimen ne doit pas étre sorti de

id \,haul‘mc avdlit }cl ﬁll dCb ITICSUICTS.
Note, — Des mesures précédées par une reprise qui nécessiterait le retrait des spécj et leur
réintroduction ne doivent pas étre effectuées pendant I’épreuve.
Dans le cas ou I’on désirerait connaitre les performances du spécime rescrite,
il sera nécessaire de soumettre a V’essai un lot supplémentaire de spé bécifiée.
La reprise et les mesures finales doivent €tre effectuées séparéme
Reprise
ke jus-
qu’au dégivrage.
un jet
reprise
himum
de 1 h.
Lorsque plusieurs sp I h est
appropri€e, la durde nt &tre
terminées a la
Si la spé hmis a
des con L
hpriées
bns de
t méca-
Renseignements que doit fournir la spécification particuliére
I + HIPOUELNON NN | 1 Larfiagts PPN 1. 1 : " :
LtUlD\iIJV Ll Looal Vol THIVIUS Uadilld iId Dl}b\'lll\'ql,l\)u Palll\;ull\.«l\z, ICO })l\a\:lblUllO SUIVAIItLO OlVent

étre spécifiées dans la mesure ou elles sont applicables:

a) préconditionnement;

b) mesures initiales;

¢} état du spécimen pendant I’épreuve;

d) sévérité, température et durée de I’exposition;

e) mesures et/ou conditions de dissipation pendant P’épreuve;

[f) reprise si elle n’est pas normale;

g) mesures finales;

h) toute dérogation a la méthode en accord entre le client et le fournisseur.
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7.5 .

7.6

9.2

9.3

9.4

9.5

10.

11.

If required by the relevant specification, intermediate measurements shall be performed in

accordance with Clause 8.

At the end of this period, the specimen shall be subjected to the recovery procedure. In case
the specimen remains in operating or loaded conditions during the test, it shall be switched off

or unloaded before being subjected to the recovery procedure.

Intermediate measurements

The relevant specification may call for loading and/or measurements during or at the end of
conditioning while the specimen is still in the chamber. If such measurements are required, the
relevant specification shall define the measurements and the period or periods after which they
shall be carried out. For these measurements, the specimen shall not be removed from the

| 1f require

31 1
Ciiallioll .

Note. — Measurements preceded by recovery, which would require removal and reintroduction of the)spegi

into the chamber, are not permissible during the conditioning.

If it is desired to know the performance of the type of specimen before
ation, one additional lot will be required for each specified duration.
shall be performed separately for each lot.

Recovery

ured con

other recovery conditions.

bsted.

atory

eriod

juate,
it the

neas-

abOve are not appropriate for the specimen to be testedl, the

uired

as far as they are applicable:

a) preconditioning;

b) initial measurements;

¢} state of specimen during conditioning;

d) severity, temperature and duration of exposure;

e) measurements and/or loading during conditioning;

f) recovery if non-standard;

g) final measurements;

h) any deviation in procedure as agreed upon between customer and supplier.

e-'given
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SECTION DEUX — ESSAI Ab: FROID POUR UN SPECIMEN NE DISSIPANT PAS D’ENERGIE

12.

13.

14.
14.1

14.2

15.

15.1

AVEC VARIATION LENTE DE LA TEMPERATURE

Objet

Cet essai a pour but de fournir une méthode d’essai normalisée permettant de déterminer

’aptitude des composants, équipements ou autres articles ne dissipant pas d’énergie a étre
utilisés et/ou stockés dans des conditions de basse température.

Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis a des conditions de basse tempéra-

ture pendant une durée suffisante pour que le spécimen atteigne la stabilité thermique.

La durée de I’essai_pour cette procédure, est normalement décomptée a partir du moment

ol la stabilité thermique du spécimen est atteinte. Dans les cas ou celg
voir ’introduction, article 1.

Description générale

plicable

hambre
ensuite
culiére.

hement.

lans les
ée pour

ne doit
la tem-
h toutes
d d’élé-

Les sévérités définies par la température et la durée de I’exposition doivent étre spécifiées

dans la spécification particuliére. Les valeurs doivent étre choisies parmi celles indiqu¢es dans

les paragraphes 15.1 et 15.2.

Température
- 65+ 3°C
-55%x 3°C
—40 = 3°C
—-25x 3°
- 10+ 3°C
+ 5+ 3°C
- 5+ 3°


https://iecnorm.com/api/?name=79f731af339105db7a5eeb6c7dad36c2

68-2-1 © IEC o3

12.

13.

14.

14.1

14.2

15.1

SECTION TWO — TEST Ab: COLD FOR NON HEAT-DISSIPATING SPECIMEN
WITH GRADUAL CHANGE OF TEMPERATURE

Object

To provide a standard test procedure to determine the suitability of non heat-dissipating
components, equipment or other articles for use and/or storage under conditions of low

temperature.

This procedure is for specimens which are subjected to a Jow temperature for a time long

enough for the specimen to achieve temperature stability.

In this procedure, the test duration is normally measured from the time when the specimen

the Televant specification. The values shall be selected from those given in Sub-clause

quse 1.

duced

The chamber shall be 2 natutai {b¢ specified temperature in the working|space

within the toleranses g i k orced air circulation may be used to malintain
homogene

<> i radjati k the temperature of the walls of the chamber, aftef tem-

3 ’ g edChed,Shall not differ by more than 8% of the specified ambient

amber
jo not

e§, as indicated by temperature and duration of exposure, shall be specified in

5 15.1

And 152
ard—15-2-

Temperature
- 65+ 3°C
~ 55+ 3°C
—40 = 3°C
- 25+ 3°C
— 10+ 3°C
+ 3°C
- 5+ 3°C
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15.2

16.

18.
18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

Précomdits
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Durée
2h 72 h
16 h 96 h

Lorsque cette procédure d’essai est utilisée pour des essais d’endurance ou de fiabilité, il y
a lieu de tenir compte des publications de la CEI qui donnent des recommandations parti-
culieres sur la durée de ces essais.

Dans le cas ou le but de la méthode d’essai consiste- uniquement a montrer que le
spécimen fonctionne a basse température, I’épreuve peut &€tre limitée 2 la durée nécessaire
pour que le spécimen en essai atteigne la stabilité thermique. Cette durée ne doit en aucun
cas étre inférieure a 30 min.

La spécification particuliére peut prescrire un préconditionnement.

Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis au méca-
niques prescrites par la spécification particuliére.
Epreuve
La chambre doit étre a la température du laborgtoir
Le spécimen, étant a la température ambiante du la oiré, doy ' hmbre,
non emballé, sans application de tensi iljs€) dans sa position normale oy selon
prescriptions particuliéres.
Lorsque le spécimen en essai est de Eciaux,

ceux-ci devraient &tre utilisés po

intérieur de la cha i
aduyré ante 4o

La température a I’
degré de sévérité &
crites dans le pg
(La stabilité the

aefisuite réglée a la valeur correspondant au
ouler avant la réalisation des conditiorns pres-
mique.

La vite é V K par
minute, la_moy

La tempéra de la

h fonc-

it, le spécimen doit rester en fonctionnement selon le cycle de travafl et les

condittons de
hors tensiony

dissipation (si applicables) prescrits par la spécification particuliere ou &tre mis

Note. — Un spécimen placé dans des conditions de fonctionnement ou de dissipation ne doit étre donsidéré

comme dissipant de 'énergi€ que Sl 1a tempéraiure a sa suriace est supérieure de plus de 5 K a la tem-
pérature ambiante.

Le spécimen doit ensuite étre exposé aux conditions de basse température pendant une durée
prescrite par la spécification particuliére.

La durée de ’exposition doit étre décomptée a partir du moment ou la stabilité thermique est
atteinte.

Note. — Dans le cas de spécimens de petites dimensions, il n’est pas nécessaire de vérifier par des mesures que
la stabilité thermique est atteinte. Voir la Publication 68-1 de la CEI, paragraphe 4.8, note 2.

Si la spécification particuliére le prescrit, des mesures intermédiaires doivent étre effectuées
selon I’article 19.
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15.2

16.

17.

18.
18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

Duration
2h  72h
16 h 96 h

Where this testing procedure is used in connection with tests associated with endurance or
reliability, due note shall be taken of IEC publications which give particular recommendations
for durations for such tests.

If the only intention of the testing procedure is to show whether the specimen will function
at low temperture, the conditioning may be limited to a time such that the specimen under
test has reached temperature stability. In no case shall the duration be less than 30 min.

Preconditioning

The relevant specification may call for a preconditioning.
Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and
by the relevant specification.

equired

Conditioning

The chamber shall be at the temperature of the laBorato
duced
into the chamber in the unpacked, switched /Off, \'re e sition
or as otherwise specified.
When the test specimen is intended

for testing.

e used

rature

The rate linute,
averaged
The test Pub-

lication 6

e shll by ched on or electrically loaded and checked to ascertain whether it
ablenof. fiinctioning in accordance with the relevant specification.
i ; elevant specification, the specimen shall remain in operating conditfon in
anice with the duty cycle and at the loading condition (if applicable) as prescrifed by

Note. — A specimen, even under operating or loaded conditions shall be considered as non heat-dissipgting as
long as its surface temnperature rise is not maore th i

The specimen shall then be exposed to the low temperature conditions for a duration as speci-
fied in the relevant specification.

The duration shall be measured from the time when temperature stability has been reached.

Note. — In the case of small specimens, it is not necessary to check by measurement that temperature stability
has been reached. See 1 E C Publication 68-1, Sub-clause 4.8, Note 2.

If required by the relevant specification, intermediate measurements shall be performed in
accordance with Clause 19.


https://iecnorm.com/api/?name=79f731af339105db7a5eeb6c7dad36c2

18.6

19.

20.
20.1

20.2

20.3

20.4

21.

22.
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A la fin de cette période, le spécimen doit étre maintenu dans la chambre et la température doit
€tre élevée progressivement 4 une valeur comprise entre les limites des conditions atmosphériques
normales d’essai.

La vitesse de variation de la température ne doit pas dépasser 1 K par minute, la moyenne
étant effectuée sur une durée inférieure ou égale & 5 min.

A la fin de cette période, le spécimen doit étre soumis aux conditions de reprise dans la chambre
ou selon prescriptions particulieres. Dans le cas ou le spécimen est soumis pendant I’essai a

des conditions de fonctionnement ou de dissipation, il doit étre mis hors tension avant que la
température ne soit élevée.

Mesures intermédiaires

'moments) auquel (auxquels) elles doivent étre effectuées. Le spé
la chambre avant la fin des mesures.

Note. — Des mesures précédées par une reprise qui nécessiterait le retrajt des spesime t et leur

rescrite,
e spéci-

Les gouttelettes d’eau doivent &re ENmifé PDE un jet

Le spécimen doit ensuite &tre soymis aux coqdi e pen-
i de 1 h.
Lorsque plusieurs gpéei I h est
prévue pour un spésimenyla duréd\maximale §e reprise doit étre de 2 h et toutes les mesures
doivent &tre ter ; f

imis a
e.

Appro-
ditions

étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques |et mé-
caniqgues vites par la spécification particuliére.

Renseignements que doit fournir la spécification particuliére

Lorsque cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les précisions suivantes doivent
€tre spécifiées dans Ja mesure ol elles sont applicables:

a) préconditionnement;

b) mesures initiales;

c) état du spécimen pendant ’épreuve;

d) sévérité, température et durée de I’exposition;

e) mesures et/ou conditions de dissipation pendant I’épreuve;

Jf) reprise si elle n’est pas normale;

g) mesures finales;

h) toute dérogation & la méthode en accord entre le client et le fournisseur.
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18.6

19.

20.
20.1

20.2

20.3

20.4

21.

22.

At the end of this period, the specimen shall remain in the chamber and the temperature shall
be gradually raised to a value lying within the limits of standard atmospheric conditions for

testing.

The rate of change of temperture within the chamber shall not exceed 1 K per minute,

averaged over a period of not more than 5 min.

At the end of this period, the specimen shall be subjected to the recovery procedure

in the

chamber or otherwise as appropriate. In case the specimen remains in operating or loaded
conditions during the test, it shall be switched off or unloaded before the temperature is raised.

Intermediate measurements

The relevant specification may call for loading and/or measurements during or at th

e end

of conditioning while the specimen is still in the chamber. If such measyfements are teg

shall be performed separately for each lot.

Recovery

To remove droplets of water, the s
temperature may be applied for a

uired,
which
m the

bcimens

ed dur-
rements

ratory

The specimen shall then remain umn for a
When several specip quate,
at the
end of this period
If required\by meas-
ured co
If the stand4 ed, the
R 32 ‘ quired
by thérelevant specification.
Information to be given in the relevant specification
When thistest is included in the relevant cppniﬁr‘atinn’ the fnllnwing details shall bé given

as far as they are applicable:

a) preconditioning;

b) initial measurements;

¢) state of specimen during conditioning;

d) severity, temperature and duration of exposure;

e) measurements and/or loading during conditioning;

/) recovery if non-standard;

g) final measurements;

h) any deviation in procedure as agreed upon between customer and supplier.
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SECTION TROIS — ESSAI Ad: FROID POUR UN SPECIMEN DISSIPANT DE L’ENERGIE

23:

AVEC VARIATION LENTE DE LA TEMPERATURE
Objet

Cet essal a pour but de fournir une méthode d’essai normalisée permettant de déterminer
I’aptitude des composants, équipements et autres articles dissipant de 1’énergie a &tre utilisés
dans des conditions de basse température.

Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis a des conditions de basse tempé-
rature pendant une durée suffisante pour que le spécimen atteigne la stabilité thermique.

La durée de I’essai pour cette procédure est normalement décomptée & partir du moment ou

24.

25.

25.1
25.1.1

ta—stabiiité ‘ihcuui\.luc chr apévilucu estattemtePanstescasotrcetar’es as apphbd‘ Ie, voir
Pintroduction, article 1.
Description générale
Le spécimen, étant & la température ambiante du labora hambre
dont la température est égale a celle du laboratoire. La tefs ensuite
culicre.
Is & ces
écimen
calme »
sur les spécimen rmique
sont définies.
te.
rcée de
T.
a tem-
pérature placés selon les prescriptions du paragraphe 4.6.2 de la sixieéme édition (1988) de la
Publication 68-1 de la CEL

25.1.2

Dans le cas d’un essai sans circulation forcée de 1’air, la chambre doit étre de dimensions suffi-
santes, compte tenu de la taille et de la dissipation du spécimen en essai, pour permettre une
simulation des conditions d’air calme.

- Cette prescription est supposée réalisée lorsque la distance minimale entre un point quelconque

du spécimen et la paroi correspondante de la chambre est égale ou supérieure & 15 cm, et que
le rapport entre le volume de la chambre et le volume du spécimen n’est pas plus petit que.
5: 1. Le spécimen devrait étre le plus prés possible du centre de la chambre d’essai pour qu’il
y ait le plus d’espace possible entre une partie quelconque du spécimen et les parois de la
chambre.
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23.

24.

25.1.2

SECTION THREE — TEST Ad: COLD FOR HEAT-DISSIPATING SPECIMEN
WITH GRADUAL CHANGE OF TEMPERATURE

Object

To provide a standard test procedure to determine the suitability of heat-dissipating com-
ponents, equipment or other articles for use under conditions of low temperature.

This procedure is for specimens which are subjected to a low temperature for a time long
enough for the specimen to achieve temperature stability.

In this procedure, the test duration is normally measured from the time when the specimen

achieves temperature stability. For cases where this does not apply. see Introduction, Clause 1.

General description

In this test, the specimen while being at the ambient temperatuce \Qf the Ia Is fintro-
duced into the chafnber, the latter being at the temperature_of the laboatoxy. rature
is then adjusted to the temperature appropriate to theddegree Severity & n the
relevant specification.

After temperature stability of the test specime
to these conditions for the specified duration

posed

pres-

ns to

The specified [te

Testing with
however,

i§ the preferred method. Forced air circulation|may,
possible to meet the conditions specified for tgsting

as (torcomply with the requirements of Sub-clause 4.6.2 of the sixth edition (1988) of| IEC
Publication 68-1.

In the case of testing with no forced air circulation, the chamber shall be large enough compared
with the size and amount of heat-dissipation of the test specimen to allow a simulation of the
effects of “free air’’ conditions.

This requirement is assumed to be met if the minimum distance between any surface of the test
specimen and the corresponding wall of the chamber is not less than 15 cm and the ratio between
the volume of the chamber and the volume of the specimen is not less than 5: 1. The specimen
should as far as practical be placed close to the centre of the test chamber so as to have as much
space as possible between any part of the test specimen and the chamber walls.


https://iecnorm.com/api/?name=79f731af339105db7a5eeb6c7dad36c2

25.1.3

25.14

25.1.5

25.2
25.2.1

25.2.2

26.

26.1

26.2

— 30 — 68-2-1 © CEI

Afin de limiter les problémes de rayonnement, la température des parois de la chambre ne doit
pas présenter, aprés que la stabilité thermique est atteinte, un écart supérieur a 8% de la tem-
pérature ambiante spécifiée pour P’essai, exprimée en K. Cette prescription s’applique a toutes
les parties des parois de la chambre, et les spécimens ne doivent pas étre placés en regard d’élé-
ments chauffants ou refroidissants qui ne sont pas conformes a cette prescription.

Lorsque ’essai est effectué dans une chambre avec circulation forcée de I’air, la vitesse de I’air
devrait étre aussi petite que possible.

Si la température de 1’essai doit &tre maintenue a une valeur constante, des précautions doivent

étre prises lorsqu’un cycle de travail est spécifié.

Dans le cas des composants, un fonctionnement par alternance doit généralement suffire pourvu
. is 3 itions de dissipation, soient correctement

répartis de facon uniforme dans la chambre.

Note. — Lorsque les spécimens sont soumis & des conditions de travail pendant Lessai, CMPETa idans la
chambre pendant les périodes de non-fonctionnement ne doit pas desce 9 e tempé-
rature d’essai (voir annexe C).

Montage

La conduction thermique et les autres caractéristiques du mo onnexions du spé-
cimen en essai devraient étre spécifiées dans la spéeificati culitreNLdrsque le spgcimen
en essai est destiné & &tre utilisé sur des dispositifg pagticulie g age, ceux-ci doivept étre

utilisés pour ’essai.

Lorsque les caractéristiques du
conduction thermique €levée.

y aura lieu de prévdir une

Sévérités

ecifies
s dans

Les sévérités dé
dans la spécific

2h

Iéh
72h
9 h

Lorsque cette procédure d’essai est utilisée pour des essais d’endurance ou de fiabilité, il y
y lieu de tenir compte des publications de la CEI qui donnent des recommandations particu-
liéres sur la durée de ces essais.

Dans le cas ol le but de la méthode d’essai consiste uniquement a montrer que le
spécimen fonctionne a basse température, ’épreuve peut étre limitée a la durée nécessaire
pour que le spécimen en essai atteigne la stabilité thermique. Cette durée ne doit en aucun
cas étre inférieure a 30 min.
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25.1.3

25.1.4

25.1.5

25.2
25.2.1

25.2.2

26.

26.1

26.2

In order to limit radiation problems, the temperature of the walls of the chamber, after tem-
perature stability has been reached, shall not differ by more than 8% of the specified ambient
temperature of the test, expressed in K. This requirement applies to all parts of the chamber
walls and the specimens shall be unable to “see”” any heating or cooling elements which do not
comply with this requirement.

In the case of testing in a chamber with forced air circulation, the velocity of the air should be
as low as possible.

Where a duty cycle is specified, precautions have to be taken if the test temperature is to be
maintained at a steady figure.

In the case of components, a staggering of the on-periods will usually suffice, provided that at
any time the distribution of components on-load is reasonably uniform throughout the test

chamber.

Note. — Where there is a duty cycle specified for specimens under test, then duging the ofi-load™periofls the

ns of
en is

Where nothing is known about
mounting shall be high.

f the

Severities

The severities, a:
the relevant specifica
and 26.2.

T emperat
- 65+ 3°

—55 =%
— 40 +

ed in
26.1

Duration
2h

t6h
72 h
96 h

Where this testing procedure is used in connection with tests associated with endurance or
reliability, due note shall be taken of IEC publications which give particular recommendations
for durations for such tests.

If the only intention of the testing procedure is to show whether the specimen will function
at low temperature, the conditioning may be limited to a time such that the specimen under
test has reached temperature stability. In no case shall the duration be less than 30 min.
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Préconditionnement

La spécification particuliere peut prescrire un préconditionnement.

Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et méca-
niques prescrites par la spécification particuliére.

Epreuve

Spécimen non pourvu d’un systéme de refroidissement propre

29.1.1
29.1.1)1

29.1.112

29.1.113

29.1.114

29.1.11.5

29.1.1.

Essai sans circulation forcée de Iair

La chambre doit &tre a la température du laboratoire.

ondant
ditions
ktabilité

K par

n fonc-

le dissi-

e durée
€. La durée de I’exposition doit étre décomptée |a partir

e est atteinte.

pécimens Me petites dimensions, il n’est pas nécessaire de vérifier par des mgsures que

¢/période, le spécimen doit étre maintenu dans la chambre et la température
¢ éleyée progressivement a une valeur comprise entre les limites des copditions
es normales d’essai. La vitesse de variation de la température dans la ¢hambre

rie doit pas dépasser 1 K par minute, la moyenne étant effectuée sur une durée inférjeure ou

29.1.1.7

29.1.2

€gale a 5 min.
Dans le cas ou le spécimen est soumis pendant 1’essai & des conditions de fonctionnement ou
de dissipation, il doit &tre mis hors tension avant que la température ne soit élevée.

A la fin de cette période, le spécimen doit étre soumis aux conditions de reprise dans la chambre
ou selon prescriptions particuliéres.

Essai avec circulation forcée de I'air

Les méthodes suivantes, dans lesquelles une circulation forcée de Iair est autorisée, peuvent
étre utilisées lorsque les conditions spécifiées pour ’essai sans circulation forcée de I’air sont
impossibles & réaliser.
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217.

28.

29.

29.1
29.1.1
29.1.1.1

29.1.1.2

29.1.1.3

29.1.1.4

29.1.1.5

29.1.1.4

Preconditioning

The relevant specification may call for a preconditioning.

_ Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as required

by the relevant specification.

Conditioning

Specimen without artificial cooling

Testing with no forced air circulation

The chamber shall be at the temperature of the laboratory.
The specimen, while being at the ambient temperature of the lak
into the chamber in the unpacked, switched off, “ready for ugé
or as otherwise specified.

1s capable of functioning in accordanc
The specimen shall femain } g operat

in the re spe
stability has/bee

, it is not necessary to check by measurement that temperature
ublication 68-1, Sub-clause 4.8, Note 2.

iod, the specimen shall remain in the chamber and the temperaturg
to a value lying within the limits of standard atmospheric conditio
afe of change of the temperature within the chamber shall not exceed 1
mintte, averaged over a period of not more than 5 min.

duced
sition

ate to
bility.
inute,
her it

ind at

ecified
rature

tability
ed in

shall
ns for
K per

29.1.1.7

29.1.2

In case the specimen remains in operating or loaded conditions during the test, it sh
switched off or unloaded before the temperature is raised.

all be

At the end of this period, the specimen shall be subjected to the recovery procedure in the

chamber or otherwise as appropriate.

Testing with forced air circulation

The following methods, where forced air circulation is allowed, may be used when it
possible to meet the conditions specified for testing without air circulation.

is not


https://iecnorm.com/api/?name=79f731af339105db7a5eeb6c7dad36c2

— 34 — 68-2-1 © CEI

Meéthode A

Cette méthode doit étre appliquée lorsque les dimensions de la chambre utilisée pour I’essai
sont conformes aux conditions spécifiées pour ’essai sans circulation forcée de ’air mais que
la température ne peut tre maintenue que par circulation d’air.

Le spécimen est placé ou assemblé & I’intérieur de la chambre. La circulation de 1’air dans la
chambre et le refroidissement n’étant pas en fonctionnement, le spécimen doit étre soumis aux
conditions de dissipation spécifiées pour 1’essai a basse température.

Lorsque la stabilité thermique du spécimen est atteinte, la température d’un certain nombre
de points représentatifs doit étre mesurée a l’aide d’un dispositif approprié. L’élévation de
température doit étre notée pour chaque point.

stabilité
thermique est atteinte, la température des points représentatifs doit étre¢ a nowyeau,mesurée.
Si I’écart des températures par rapport a la mesure sans circulation/d’air est dgeur|a 3 K

Kt trop
e3 K
tre ap-

ent de
on du

xemple
b circu-

Elle egt\fondée sur I¢ fai A, diff aud du
spécimer_ e/l S S imosphere environnante dans les conditions d’air calme est
plus ou moi S , ndition

pnt ap-

onvec-

perturbatrices, telles que soleil et courants d’air, doit étre soumis a la température ambiante
de la piece aux conditions de dissipation prescrites pbur I’essai a basse température. Lorsque
la stabilité thermique est atteinte, la température du point le plus chaud ou, dans le cas de spé-
cimens plus volumineux ou plus complexes, la température d’un certain nombre de points
représentatifs doit &tre mesurée. L’élévation de température AT, doit &tre notée pour chaque
point.

Si AT, est inférieur a 25 K, I’essai doit étre effectué selon le paragraphe 29.1.1.

Si AT, est supérieur a 25 K, la température apres correction 7 correspondant a la tem-
pérature spécifiée pour I’essai doit étre déterminée selon I’annexe A. Le spécimen doit étre
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Method A

This method is intended to be used when the chamber used for testing is large enough to
comply with the requirements for testing without forced air circulation, but maintenance of
the ambient temperature in the chamber can only be obtained by circulation of air.

The specimen is placed or assembled inside the test chamber. With both the chamber air
flow and cooling switched off, the specimen shall be subjected to the loading conditions specified
for the low temperature at which the test is to be carried out.

When temperature stability of the specimen has been reached, the temperature of a number
of representative points shall be measured using a suitable monitoring device. The temperature
rise which occurs at each point shall then be noted.

The chamber air flow is switched on and, once temperature stability has been achieved,
the temperature of the representative points shall again be measured. /Af the temperjtures
differ from those measured without air flow by more than 3 K or a
the relevant specification, the velocity of the air is too high and shg
quirement of 3 K -or other specified temperature difference is
Method B shall be used. '

of ambient temperature shall be carried out in ac e i lause

eth d Azannot be applied, e.g. where the chamber
used for testing doeS notspmply With\the,requirements for testing without forced air circulation.

3, difference, AT, between the temperature of p hot
iefit temperature of the surrounding air in free aix con-
of the ambient temperature of the surrounding air.| This

énded to 80 K if the corrections described in Appendix A are
zd thdt the corrections cover convection errors as well as radiation drrors.

emperatyre differences, ATI, greater than 80 K, the validity of Method B has not| been
verified.

The specimen suitably mounted in the laboratory and protected from disturbing influ¢nces,
such as sunlight and draughts, shall be subjected at room ambient temperature to the loading
conditions specified for the low temperature at which the test is to be carried out. When tempera-
ture stability has been reached, the temperature of the hottest point, or in the case of larger or
more complicated specimens, the temperature of a number of representative points shall be
measured. The temperature rise AT;, which occurs at each point shall be noted.

If AT, is less than 25 K, testing shall proceed in accordance with Sub-clause 29.1.1.

If AT1 is greater than 25 K, the corrected temperature TS, based on the specified test tem-
perature, shall be determined as described in Appendix A. The specimen shall be introduced
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introduit dans la chambre, 'un et 'autre étant & la température du laboratoire. Le spécimen
doit étre ensuite mis sous tension ou placé dans des conditions de dissipation selon pres-
criptions de la spécification particuliere et la température dans la chambre doit étre abaissée.
La vitesse de variation de la température ne doit pas dépasser 1 K par minute, la moyenne
étant effectuée sur une durée inférieure ou égale & 5 min. La température finale de la
chambre doit étre ajustée a une valeur telle que le point mesuré sur la surface du spécimen a
la température ambiante du laboratoire atteigne la valeur stabilisée T indiquée ci-dessus.
Cette température doit étre maintenue pendant toute la durée de I’épreuve. L’essai doit €tre
poursuivi conformément aux paragraphes 29.1.1.4 2 29.1.1.7.

Une représentation de la méthode B par un diagramme est donnée a 1’annexe C.

Spécimen pourvu d’un systéme de refroidissement propre

La spécification particuliere doit définir les caractéristiques du réfrigérafit fourni ap.Spdcimen.
bit pas
midité.

Pur ré-
ec des

tlon la

I passe

he a la

Tlon la
rrivant

Pe

. hesures

ou aMa fin de I’épreuve alors que le spécimen est encore dans la chambre. Si de telles
mesures sOny/ requises, la spécification particuliére doit définir celles-ci et le moment fou les
moments) auquel (auxquels) elles doivent &tre effectuées. Le spécimen ne doit pas étfe sorti

dC }.d Lhdlllblc avdit Id ﬁIl dUb TITCSUTITS,

Note. — Des mesures précédées par une reprise qui nécessiterait le retrait des spécimens de la chambre et leur
réintroduction ne doivent pas étre effectuées pendant 1’épreuve.
Dans le cas ot ’on désirerait connaitre les performances du spécimen avant la fin de la durée prescrite,
il sera nécessaire de soumettre a I’essai un lot supplémentaire de spécimens pour chaque durée spécifiée.
La reprise et les mesures finales doivent étre effectuées séparément pour chaque lot.

Reprise

Les gouttelettes d’ean doivent &tre éliminées en secouant le spécimen ou en appliquant un jet
d’air, a la température du laboratoire, pendant un court instant.
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