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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
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Les 1enseignements 1elatifs & ce tiavail de 1évision, a I’éta-
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@ Catalogue des publications de la CEI
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant 1eview by the IEC, thus ensuiing that the content
1eflects cutient technology
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Published quaitetly
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Teimipologie utilisée dans la présente publication
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piésente publication
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tepottdia 4 la Publication 50 de Ja CEL: Vocabulaite Electio-
technidue Inteinational (V E1), qui est établic sous foime de
chapitifs sépaiés t1aitant chacun d’un sujet défini, 'index géné-
1al étapt publié sépaiément Des détails complets su le VEI
peuver]t &tre obtenus sut demande

Symbples graphiques et littéraux

Seulk les symboles graphiques et littéraux fpéciaux son
inclus dans la p1ésente publication

Le
la CE

Les
font 1’

ecueil complet des symBoles Baphiques™approuye

of this publication

efied to IEC Publi-
bcabulaty JE V),
ptets each dealing
ng published as a
[ will be supplied

Is are included in
publication

The complete seties of giaphical symbols approved by the
IEC is given in 1EC Publication 117

Letler symbols and othet signs approvgd by the IEC are
contained in IEC Publication 27

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to thq inside of the back
cover, which lists other ITEC publications issped by the Technical
Committee which has prepared the present gublication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essais A: Froid

PREAMBULE

2

3

permettent Toute divergence entre la recommandation
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans gette

Un piemier proje
second proje
Six Mois en
des Comités nation

Finlande Roumanie
Ttalie Royaume-Uni
Japon Suede

Notivege Suisse

Pays-Bas Tchécoslovaqui
Portugal Tuiquie

§ al frangais a exprimé un vote négatif, motivé non pair des désaccords sut des questions
par le fait qu’il considére que la présentation demandée par la majo1ité des Comiiés nationaux présents
Sous-Comité 50B 4 Leningrad, en 1971, est inutilement compliquée

bmités d’Etudes

¢[mesure possible

hités nationaux

onaux adoptent
ns nationales le
te doit, dans la

des N° 50 de la
bur un spécimen

leur séche

te téunion, un
nt la Régle des
. [’approbation

techniques mais
r la réunion du

Le Comité national frangais a manifesté le désit que son vote négatif soit signalé, ainsi que les raisons
est basé

Le Comité des Etats-Unis a voté favoirablement pour les essais Aa et Ab et défavorablement pour 1’essai
I’essai avec circulation foicée de I’air; il a exprimé le désii que cette 1éserve soit signalée

sut lesquelles il

Ad car il préfeie

La piésente recommandation doit &tte utilisée conjointement avec les Publications 68-1 de la CEI: Essais fondamentaux
climatiques et de 1obustesse mécanique, Piemiete paitie: Généralités, et 68-3-1: Essais fondamentaux climatiques et de
1obustesse mécanique, Troisi¢me paitie: Informations de base, Section un: Essais de froid et de chaleur séche
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES
Pait 2: Tests — Tests A: Cold

FOREWORD

1 decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
Committees having a special interest theiein are represented, express, as nearly @

in the latter

J0,
Wl Testing

t;
in
al

Getmany Romania

Ttaly South Aftica (Republic of)
Japan Sweden

Netheilands Switzeiland

Notway Tutkey

Pottugal United Kingdom

h National"Comumittée submitted a negative vote which was not due to any disagieement with the techni¢al
document, but because they considered that the format of presentation 1equested by the majority of the Natioral
ht\the’meeting of Sub-Committee 50B, in Leningtad, in 1971, is unduly complicated

T'he French National Commitiee 1equested that this negative vote, and the 1eason fo1 it, be 1ecorded

The U S National Committee voted for Tests Aa and Ab, but wished it to be 1ecorded that they could not accept Test Ad

because they

pieferied to test with foiced ait ciiculation

This 1ecommendation should be 1ead in conjunction with TE C Publications 68-1, Basic Envitonmenial Testing P1ocedutes,
Part 1, Geneial, and 68-3-1, Basic Enviionmental Testing Pioceduies, Pairt 3; Backgiound Information, Section One: Cold
and Diy Heat Tests
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HISTORIQUE DE L’ESSAI A FROID

Premiére édition (1954)

Ne contenait qu’une seule procédute d’essai A: Floid, avec variation biusque de la température, duiée

d’essai noimale 6 h

Deuxiéme édition (1960)

Essai équivalent a I’essai A précédent mais avec une durée normale d’essai réduite 2 2 h

Troisiéme édition (1966)
Elle présentait:

— un essai Aa, équivalent a I’essai A précédent,
— un essai Ab, nouvelle méthode avec variation lente de la t é1

Quatrieme édition (1974)

Elle présente

— un essai Aa, équivalent & ’essai Aa précédent

I’énergie

Comme 1ecomman

Publicat{on 68-1;

Publicationf

dissipant de
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HISTORICAL SURVEY OF TEST A COLD

First edition (1954)

Contained one proceduie only Test A Cold, dealing with sudden change of temperatuie, standaid
test dutation 6 h

Second edition (1960)

Equivalent to the previous Test A, however, standaid test duration changed to 2 h

Third editign (1966)

Intioduced

— Test JAa, equivalent 1o the pievious Test A,
— Test Ab, new method dealing with giadual change of temperatute

chafige of atdissipatmg specimet]
O

Fourth edition (1974)

Intioduged

— Test Aa, equivalent to the pievious Test Aa,
— Test |Ab, equivalent to the previous Test Ab,
— Test Ad, new method dealing with the gt4

A

w

For directly related recommendations

Publicatfon 68-1

Publicatjon 68-3-1 BacKgiotnd
tion Ones Cold and Dry Heat Tests
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxi¢me partie: Essais — Essais A: Froid

INTRODUCTION
1 Généralités
La présente publication traite des essais de froid applicables a la fois aux spécimens dissipant
de I’énergie et a ceux ne dissipant pas d’énetgie Les essais Aa et Ab destinés & des spécimens

ne dissipant pas d’éneigie ne piésentent pas de modifications importantes pai 1appoit aux
éditions précédentes

Le but de I’essai de froid se limite a la détetmination de Papiit hnts, équipe-

Ces essais de fioid ne permettent pas de véiifier ’aptitude de & 3 i1 op & fonction-
ne1 pendant des variations de tempéiatuie Dans ce cag
Vaiiations de température

ider ’essai N

bécimens qui
du spécimen

ant le dérou-
mpératuie a

variation de la températuie dans la chambie d’essai;
auquel les spécimens sont intioduits dans la chambie d’essai,

d) Tewioment a partir duquel les spécimens sont mis sous tension

Pour ces cas particnliers, le 1édactem de la spécification tronveta deg renseignements qui
l’aideront a choisir les quatie paramétres ci-dessus dans la Publication 68-3-1 de la CET (Les
modifications concernant ces cas sont a I’étude )

2 Application des essais de spécimens ne dissipant pas d’énergie au lieu d’essais de spécimens
dissipant de 1’énergie

Un spécimen est considéré comme dissipant de 1’éneigie loisque la tempéiature de son point
le plus chaud, mesurée dans les conditions d’ait calme (c¢’est-a-dire sans citculation foicée de
I’ai1), est supérieure de plus de 5 deg C a la tempéiature de ’atmosphéte enviionnante lorsque
la stabilité thermique a été atteinte (voir la Publication 68-1 de la CEI, patagtaphe 4 6)
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES
Part 2: Tests — Tests A: Cold

INTRODUCTION

1

General

This publication deals with cold tests applicable both to non heat-dissipating and heat-
dissipating specimens Foi non heat-dissipating specimens, Tests Aa and Ab do not deviate

essentially fiom earliet issues

perature vatiations to be assessed In this case, it would be necess
emperature

The cold tests ate subdivided as follows

Cold tests for non heat-dissipating specimens

+ with sudden change of temperatuie, Aa;

has been reaghed
Fo1 the @ i

he peiformance

) the time atglich the specimens ale eneigized

For these cases, the specification wiiter will find guidance on choosing the above four pa

Ve

cn

ra-

meteis in TEC Publication 68-3-1 (Amendments to cover these cases are under consideration )

Application of tests for non heat-dissipating specimens versus tests for heat-dissipating specimens

A specimen is consideied heat-dissipating only if the hottest point on its suiface, measuted
in free aix conditions (i e with no forced ait citculation), is mote than 5 deg C above the ambient
temperature of the suirounding atmosphete after temperature stability has been reached (see

IEC Publication 68-1, Sub-clause 4 6)
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Il est évident que loisque la spécification patticulidie presciit un essai de stockage ou ne
prescrit pas des conditions de dissipation pendant I’essai, Pessai de froid Ab sera appliqué

Pour les spécimens ne dissipant pas d’énergie: application d’essais avec variation brusque de Ia

températare au lieu d’essais avec variation lente de la température

Dans I’essai Aa avec vatiation brusque de la température, le spécimen est intio

duit dans la

chambie dont la température est celle indiquée pour ’essai Cet essai constitue une méthode

pratique et économique en temps 1l doit étre utilisé seulement dans le cas ot I’on

sait que les

effets d’une variation brusque de la tempéiature ne sont pas destiuctifs pour le spécimen en

essai

Dans I’essai Ab avec variation lente de la température, le spécimen est introduit dans la

variation de température
Loisque le spécimen ne peut &tie inttoduit dans une chamb

raissent des problémes de giviage, dus 4 ses dimensio
pour les essais de fonctionnement, 1’essai Ab devrait

possible, I’essai
de I’énergie avec ciicul

Deux méthodes d’essai a
méthode A est applicable dg

chambre est
tifs dus a la

ns qu’appa-
5 complexes

qui n’utilise
Ad piévoit
ation forcée

hode B) La
e aux condi-
basse tem-

b
L

3
C

aux condi-

cédures pait
ence nécessi-

et Ab

et ceux qui
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It is obvious when the relevant specification calls for a storage test or does not specify an
applied load during the test, the Cold Test Ab will apply

For non heat-dissipating specimens: Application of tests with sudden change of temperature versus
tests with gradual change of temperature

In Test Aa with sudden change of temperature, the specimen is introduced into the test
chamber, the latter being at the temperature specified for the test It has been introduced as a
convenient and time-saving method Test Aa shall be used only where it is known that the effects
of a sudden change of temperature are not detiimental to the test specimen

In Test Ab with giadual change of temperature, the specimen is introduced into the test

chambei—the latter hmnn at the lqhnrq‘rnrv temperature The temperature in the chamber is

the

then reduced gradually so as to cause no detiimental effects on the test specimen due, to
temperature change

Where the specimen cannot be intioduced into a cold chamber withdu ither
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DIAGRAMME COMPLET DES ESSAIS A FROID
BLOCK DIAGRAM TESTS A COLD

Repiésentation par un diagramme des diver ses procédures d’essai

Diagrammatic representation of the various test procedures

Essais A: Froid
Tests A: Cold

Al

Pour spécimen ne dissipant
pas d'énergie
For non heat-dissipating

Pour im
de

specimen

<

or t-dissi
specimen

Avec variation brus-
que de latempérature

With sudden change
of temperature

Ab)

Avec variation l(:nt%

N

9,

Avec variation lente
la température

of temperature

ith gradual change

| ]
Spécimennon pourvu d'un Spécimen pdurvu d'un
systéme de refroidissement systéme de refrpidissement
propre (29 1) propre (29 2)
Specimen without artificial Specimen with artificial
cooling (29 1) cooling (29 2)

Essai sans circulation
forcée de l'air (291 1)
Testing with no forced
air circulation (291 1)

Systéme de refroid
chambre (292 1)

from the chamber
(2921)

ssement
isolé par rappoft a la

Cooling system isolated

Essai avec circulation
forcée de I'air (2912)
Testing with forced
air circulation (29 1 2)

Systéme de refroid
non isolé par rap
chambre (29

P 2)

from the chamber

(202 2)

ssement
bort a la

Cooling system no} isolated

047(74
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DIAGRAMME COMPLET DES ESSAIS A FROID
BLOCK DIAGRAM TESTS A COLD

Ce diagramme indique les articles qui sont identiques et ceux qui différent dans les essais Aa, Ab et Ad

Identical and different clauses of the Tests Aa, Ab and Ad are shown in this diagram

] +]

< 9

b,

—_ [

o G

%j\ q

q

Introductjon a +\b + \‘*\ 97
\/ 5 4

@

S

Objet — Dbject b d| uH

Descriptipn générale — General description

8%
[o]
A

Desciiptipn de I'appateillage d’essai — Desciiptin es aratus a [b:| d

Sévélités [— Severities Ij + b + dj

Précondifionnement @e 80

Mesuies fnitiales — Inui

Epieuve +— Cond g a b d

Mesures Intetmédia ntermediate measutements

Reprise + Récovery

Mesuies finales — Final measurements

Renseignements que doit fouinir la spécification patticuliete — Information
to be given in the relevant specification

04874
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SECTION UN — ESSAl Aa FROID POUR UN SPECIMEN NE DISSIPANT PAS D’ENERGIE

AVEC VARIATION BRUSQUE DE LA TEMPERATURE

Objet

Cet essai a pour but de fournit une méthode d’essai normalisée peimettant de déterminer
I’aptitude des composants, équipements ou auties articles ne dissipant pas d’énergie, pour

lesquels ’exposition & une variation brusque de la tempéiatuie n’a pas d’effet
gtre utilisés etfou stockés dans des conditions de basse températuie

destiuctif, a

Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis & des conditions de basse tempé-

rature pendant une durée suffisanie pour que le spécimen atteigne pilite ther

I’introduction, article 1

Description générale

Les spécimens en essai son
Une circulation forcée de

Les sévéiités définies par la température et la durée de ’exposition doivent &
dans la spécification particuliére Les valeuis doivent &tie choisies parmi celles in

mique
du moment
licable, voil

dans la spé-
pumis a ces

tionnement

ans les tolé-
pour main-

essai, expri-
mbre, et les
sants qui ne

1e spécifiées

iquées dans

41

les paragraphes 4 1 et 4 2

Température

—6543°C
—35543°C
—4043°C
—2543°C
—1043°C
+ 543°C
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SECTION ONE — TEST Aa COLD FOR NON HEAT-DISSIPATING SPECIMEN

WITH SUDDEN CHANGE OF TEMPERATURE

Object

To provide a standaid test pioceduie to determine the suitability of non heat-dissipating
components, equipment o1 other aiticles for use and/o1 storage under conditions of low tem-
peratute and for which the subjection to a sudden change of temperatuie has no detiimental

effect

This proceduie is fo1 specimens which aie subjected to a low tempeiatute fo1 a time long

and 4 2

Temper ature

—65+3°C
—55+3°C
—40+3°C
—2543°C
—104.3°C
+ 543°C

enough foi the specimen to achieve temperatuie stabilily

In this procedute, the test duration is normally measuied fiom the tinye\y pecinfen
hchieves tempeiatuie stability Foi cases whete this does not apply, seeAl el 1
(General desciiption

In this test, the specimen while being at the ambient temp Q g FO-
Huced into the chamber, the latter being at the tempe 3 t ity
s specified in the relevant specification

After temperatuie stability of the ed
o these conditions for the specified<dumatio
Pesciiption of test ap
The chambet shall beg 1Ice
vithin the toleiances give hin
homogene i
[n otder to ligfi radjatidg problems, hot
Hiffer by ma e spectfied ambient tempetature of the test, expiessed in K This
requirement applies parts—of the chamber walls and the specimens shall be unable|to
¢ } elements which do not comply with this requitement
Severities

The-sevetities, as indicated by temperatmie and dwation of exposute, shall be specified|in
he ielevant specification The values shall be selected fiom those given in Sub-clanses # 1
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42 Durée
2h
16 h
72 h
96 h
Lotsque cette procédure d’essai est utilisée pour des essais d’endurance ou de fiabilité, il y
a lieu de tenir compte des publications de la CEI qui donnent des 1ecommandations patti-
culiéres sur la durée de ces essais
5 Préconditionnement
La spécification paiticulitie pent mescrite un préconditionnement
6 Mesures initiales
Le spécimen doit &tre examiné visuellement et soumis a s & gues et méca-
niques piescrites par la spécification particuliéte
7 Epreuve

72

73

la chambre,

laux, ceux-ci

de la Publi-

e durée suffi-
spécimen ait
de la Publi-

¢t son fonc-

travail et les
ou étre mis

Un spécimen placé dans des conditions de fonctionnement ou de dissipation ne doit|étie considéié
comme dissipant de ’énergie que si la tempéiratuie a sa sutface est supéricute de plus de 5 deg C a la
tempéirature ambiante

74

75

Le spécimen doit ensuite étie exposé aux conditions de basse température pendant une duiée
presciite par la spécification paiticuliére

La duiée de I’exposition doit étre décomptée 4 partit du moment ou la stabilité thetmique est
atteinte

Note — Dans le cas de spécimens de petites dimensions, il n’est pas nécessaire de véiifier par des mesutes que

la stabilité thetmique est atteinte Voit la Publication 68-1 de la CEI, paiagiaphe 4 6, note 2

Si la spécification particuliére le presciit, des mesuies intetmédiaires doivent 8tie effectuées
selon D’article 8
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73

74
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_—19 —

Duration

2h
16 h
72 h
96 h

Where this testing procedure is used in connection with tests associated with endutance o1

reliability, due note shall be taken of TEC publications which give paiticular iecommendations
fo1 durations fo1 such tests

Preconditioning

The 1elevant specification may call for a preconditioning

p

3

]

]

]

Initial measurements

into the chamber in the unpacked, switched off, *

flor testing

fo 1each temperatine stability empeaty C

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechan;
y the 1elevant specification

onditioning

1 as otherwise specified
When the test specimen is intended fe

—

en

as

The specimen shall then be exposed to the low tempeiatute conditions fot a dutation as specified

in the relevant specification

The duration shall be measuted fiom the time when tempeilatuie stability has been 1eached

Note — In the case of small specimens, it is not necessaty to check by measuiement that temperatuie stability

has been teached See IEC Publication 68-1, Sub-clause 4 6, Note 2

If required by the relevant specification, intermediate measuiements shall be performed in
accordance with Clause 8,
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A la fin de cette période, le spécimen doit &tie soumis & des conditions de tepiise Dans le cas
ot le spécimen est soumis pendant 1’essai & des conditions de fonctionnement ou de dissipation,
il doit &tre mis hois tension avant d’&tie placé dans les conditions de 1epiise

Mesures intermédiaires

La spécification particuli¢ie peut piesctite des conditions de dissipation et/ou des mesuies
pendant ou a la fin de I’épreuve alots que le spécimen est encote dans la chambre Si de telles
mesures sont requises, la spécification paiticuliéte doit définit celles-ci et le moment (ou les
moments) auquel (auxquels) elles doivent &tie effectuées Le spécimen ne doit pas étie soiti de
la chambre avant la fin des mesuies

Note — Des mesutes piécédées par une 1epiise qui nécessiterait le 1etiait des spécimens de la chambie et leut

éintroduction-ne-doivent-pas-&tie-effectudes—pondantid
¥ T

Pretve

uiée prescrite,
futée spécifie

Reprise

1epiise jus-

iffuant un jet

Le spécimen doit ensuite
pendant une dutée suffisaf
delh

5 de 1epriise
n minimum

ise de | h est
doivent &tie

bu soumis a
eptise

appioptiées
bnditions de

hes et méca-

enseignpements que doit fournir la spécification particuliére

Lorsque cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les piécisions sulvalntes doivent

+BA
wu, nyumuu\,o uqub 1a TESUTC Ot cut:b SOTIT appuw.olcb

a) préconditionnement,

b) mesuies initiales,

¢) état du spécimen pendant I’épreuve;

d) sévérité, températuie et dutée de ’exposition,

e) mesures et/ou conditions de dissipation pendant I’épreuve;

f) 1epiise si elle n’est pas notmale,

g) mesuies finales,

h) toute dérogation & la méthode en accord entie le client et le fournisseui
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93

94

95
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At the end of this period, the specimen shall be subjected to the recovery procedure In case
the specimen remains in operating or loaded conditions during the test, it shall be switched off
or unloaded befoie being subjected to the 1ecovery procedure

Intermediate measurements

The 1elevant specification may call for loading and/or measutements during or at the end of
conditioning while the specimen is still in the chambet If such measurements are required, the
televant specification shall define the measurements and the period or periods after which they
shall be cariied out For these measuiements, the specimen shall not be removed from the
chamber

Note — Measutements pieceded by 1ecovery, which would tequite 1emoval and reintroduction of the specimens
. o

ilal ) M il +1 M
5 ble-duting-the-eonditiontng
If it is desited to know the performance of the type of specimen befoie the end g
ation, one additional lot will be required for each specified duration Recoverya
shall be peifoimed separately for each lot

presctibedy.dut-
gasurements

Recovery
The specimen shall remain unde: standaid atmosphetic conditio? e ed
To remove dioplets of water, the specimen may be shakén b ! DIy

The specimen shall then 1emain under standar nditi od

[When several specimens aie tested sim 3 Lte,
the maximum petiod for recoveiy shall d the
end of this period

If required by the pelev. as-

ured continuousl

If the sta
relevant specif

the

Information~to bg’given in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be giyen

as far as ey are appicaoic

a) preconditioning,

b) initial measuiements;

¢) state of specimen duiing conditioning;

d) severity, temperature and duiation of exposuie;

e) measurements and/or loading during conditioning,

f) recovery if non-standard,

g) final measuiements,

h) any deviation in procedure as agreed upon between customer and supplier
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SECTION DEUX — ESSAI Ab FROID POUR UN SPECIMEN NE DISSIPANT PAS D’ENERGIE

12

AVEC VARIATION LENTE DE LA TEMPERATURE

Objet

Cet essai a powr but de fournit une méthode d’essai normalisée permettant de

déterminel

I’aptitude des composants, équipements ou auttes articles ne dissipant pas d’énergie 4 8tie

utilisés et/ou stockés dans des conditions de basse tempéiature

Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis & des conditions de bas

se tempéra-

tute pendant une duiée suffisante pour que le spécimen atteigne la stabilité thetmique

Ea—dutrée—detessai, pourcette procédure, st TTormatement décor
ol la stabilité theimique du spécimen est atteinte Dans les cas o
voit I’intioduction, atticle 1

Description générale

Les spécimens en essai so
Une citculation foicée de

que la‘stabilité thermique est atteinte, un écart supérieur a 8%
Ceifié€ pour ’essai, exprimée en K Cette piesctiption s’applig

tefioidissants qui ne sont pas confoimes a cette piesctiption

vérités définies par la températuie et la dutée de I’exposition doivent &ty
dans la spécification particulitte Les valeurs doivent étre choisies patmi celles ind

151

les patagiaphes 151 et 152

Températur e
— 65+ 3°C
—55+3°C
— 40 +3°C
—2543°C
— 10 4+ 3°C
+ 5+3°C

KT ¥ paitl du moment

applicable

la chambre
b est ensuite
baiticuliere

conditions

jonnement

hil dans les
tilisée pout

bte ne doit
de la tem-
ue a toutes

de la chambre, et les spécimens ne doivent pas &tie placés en 1¢gard d’élé-

e spécifiées
quées dans
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SECTION TWO — TEST Ab COLD FOR NON HEAT-DISSIPATING SPECIMEN
WITH GRADUAL CHANGE OF TEMPERATURE

Object

To provide a standaid test piocedute to deteimine the suitability of non heat-dissipating
components, equipment o1 other atticles foi use and/o1 storage under conditions of low
temperatute

This procedure is for specimens which ate subjected to a Jow temperatute for a time long
enough fo1 the specimen to achieve temperatuie stability

In this procedure, the test duration 1s notmally measuied trom the time when

General desciiption

ipto the chambei, the latter being at the temperatuie of the

gpecification

After temperatuie stability of the test specim§
tp these conditions fo1 the specified/duratior

Specimens undet test ate notmally i

Foiced ai1 citculation is notmally

.

ng the/specified temperatuie in the working spa
Forced ai1 citculation may be used to maintajin

=
T
[¢]

shall not differ by moie than 8% of the specified ambient
sexpeessed-in K This 1equirement applies to all parts of the chambki
be unable to “see’’ any heating or cooling elements which do npt

Q< o T -

e s)

The.stvetities, as indicated by temperatuie and duration of exposuie, shall be specified fn
theni€levant specification The values shall be selected fiom those given in Sub-clauses 15
and 152

—

Temperatuie
— 65 |-3°C
--55 13°C
— 40 - 3°C
—254+3°C
—1043°C
+ 5+£3°C
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iqiies et méca-

152 Durée
2h
16 h
72 h
96 h
Loisque cette procéduie d’essai est utilisée pour des essais d’endutance ou de fiabilité, il y
a lieu de tenit compte des publications de la CEI qui donnent des tecommandations parti-
culiéres sut la duiée de ces essais
16 P1éconditionnement
La spécification particuliére peut piesciite un préconditionnement
7 Mesures initiales
Le spécimen doit &tie examiné visuellement et soumis au
niques prescrites pat la spécification particuliére
8 Epreuve
8 1 La chambie doit &tie a la températuie du laboiatoi

82

18 3

n spécimen placé dans des conditions de fonctionnement ou de dissipation ne doit
comme dissipant de [’éneigie que si la température a sa suiface est supérieute de plus d
tempéiatuie ambiante

la chambre,
ale ou selon

ge spéciaux,

spondant au
ditions pres-
ité theimique
CEI)

[ deg C par

d publication

et son fonc-

travail et les
ou étre mis

étie considéré
eSdegCala

18 4

185

Le spéeimen doil ensuite &tie exposé aux conditions de basse tempéiatute pendant une duiée

ptesciite pai la spécification particulicie

La duiée de I’exposition doit étie décomptée a partit du moment ol la stabilité thermique est

atteinte

Note — Dans le cas de spécimens de petites dimensions, il n’est pas nécessaite de vétifier pat des

mesules que la

stabilité theimique est atteinte Voii la Publication 68-1 dec la CEI, paiagiaphe 4 6, note 2

Si la spécification partticuliere le presciil, des mesuies intermédiaites doivent étie effectuées

selon 1’aiticle 19
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16

17

18
181

182

183

184
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Duration
2h
16 h
72 h
96 h

Whete this testing proceduie is used in connection with tests associated with endutance oi
1eliability, due note shall be taken of 1EC publications which give paiticulal recommendations
for dmations for such tests

P1econditioning

The relevant specification may call for a preconditioning

[nitial measur ements

The specimen shall be visually inspected and electiically and mechani
by the 1elevant specification
Conditioning

The chambe: shall be at the tempeiatuie of the laborato

The specimen, while being at the ambient temperatgie of { shall be inttoduged
nto the chamber in the unpacked, switched off, “1 ¥'its notmal position
b1 as otheiwise specified

When the test specimen is intended \ { el devices, these should be uged

for testing

the degiee of seveiity and time shall be allfowed fokthe
Temperatuie stabilityAs defingd—in Sub-cl 4

ecimen to 1each tempetature stabiljty

The 1ate of change'x : ithih Th amber shall not exceed 1 deg C per mindte,
hveraged over a peii et 1in

The test (a ¢ be measuied as in Sub-clause 4 4 of 1 E C Publication 68-1
For operatignal t

The specinie hed™on or electiically loaded and checked to ascertain whethei it
s capable of dccordance with the ielevant specification

it vant’specification, the specimen shall 1emain in operating condition|in

e dyty cycle and at the loading condition (if applicable) as piesciibed |by

he relewant specification, ot be switched off

Note /= A specimgr, even under opetating o1 loaded conditions shall be consideied as non heat-dissipating as
long as its suiface temperature 1ise is not more than 5 deg C above the ambient tempetature

The specimen shall then be exposed to the low temperatuie conditions for a duration as speci-
fied in the televant specification

The dwation shall be measuted fiom the time when temperature stability has been 1eached

Note — In the case of small specimens, it is not necessaty to check by measutement that temperatute stability
has been reached See 1EC Publication 68-1 Sub clause 4 6, Note 2

If 1equited by the relevant specification, intermediate measutements shall be performed in
accordance with Clause 19
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A la fin de cette période, le spécimen doit &tte maintenu dans la chambue et fa températuire doit
&tre élevée progiessivement & une valeur comptise entie les limites des conditions atmosphéiiques
notmales d’essai

La vitesse de vatiation de la température ne doit pas dépasser 1 deg C par minute, la moyenne
étant effectuée sur une dutée inférieure ou égale a 5 min

A la fin de cette période, le spécimen doit &tie soumis aux conditions de 1ep1ise dans la chambre
ou selon presctiptions paiticulietes Dans le cas ol le spécimen est soumis pendant I’essai a
des conditions de fonctionnement ou de dissipation, il doit &tie mis hois tension avant que la
température ne soit élevée

Mesures intermédiaires

La spécification paificuli&ie peut preserite des conditions de dissipation et/ou des mesuies

02

03

04

pendant ou a la fin de épreuve alors que le spécimen est encote ddns la hampbre| Si de telles
mesures sont requises, la spécification patticulieie doit définit monpent (ou les
moments) auquel (auxquels) elles doivent &tie effectuées Le st Etre sorti de
la chambre avant la fin des mesuies

Note — Des mesuies précédées par une iepiise qui nécessiterai ambre et leut

1éintroduction ne doivent pas éne effectuées pendant 1’
¢ Litée presciite,
£ duiée spéci

Reprise

leptise pen-
ihum de 1 h
ise de 1 h est
les mesutes

u soumis a
FepLise

pas appro-
5 conditions

5 et mécani-

ements que doit fournir la spécification particuli¢ie

Loisque cet essai est inclus dans la spécification particuliére, les précisions suivaptes doivent

élie spécifiées dans Ja mesuie ou elles sont applicables

a) ptéconditionnement,

b) mesuies initiales,

¢) état du spécimen pendant 1’épteuve;

d) sévérité, tempéiatmie el duiée de ’exposition,

e) mesuies et/ou conditions de dissipation pendant I’épieuve;

f) repiise si elle n’est pas normale,

g) mesures finales,

h) toute dérogation & la méthode en accord entie le client et le fournisseut
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19

20
201

202

203

204

21
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At the end of this period, the specimen shall temain in the chamber and the temperatuie shall
be gradually 1aised to a value lying within the limits of standaid atmosphetic conditions for
testing

The 1ate of change of temperatuie within the chambet shall not exceed 1 deg C pet minute,
averaged ovet a petiod of not moie than 5 min
At the end of this petiod, the specimen shall be subjected to the 1ecovery procedure in the

chamber o1 otherwise as appiopiiate In case the specimen 1emains in opeiating or loaded
conditions during the test, it shall be switched off o1 unloaded befoie the temperature is 1aised

Intermediate measurements

chamber

Note — Measuiements pieceded by 1ecovery, which would 1equite 1emova
into the chamber, aie not permissible duting the conditionin
If it is desited to know the petfoimance of the type of specin

imens

dui-
ents
shall be peiformed sepatately for each lot

Recovery

conditions for 1ecovety far a
ity, with a minimum of 1 h
. 1e the 1 h tecovery period is adequhte,
the maximum peiiodfor e alt measuiements shall be completed at|the

If tequired by the|relev4 i 8. specimen shall be switched on or loaded and m¢as-
uted contiy i

If the standaYd Conditiv i k aie not appiopriate for the specimen to be tested, [the
televant speeif

Information to~b¢ given in the relevant specification

When this test is included in the ielevant specification, the following details shall be given
as fa1 as they aie applicable

a) preconditioning,

b) initial measurements;

¢) state of specimen duting conditioning;

d) seveiity, temperatute and duiation of exposuie;

e) measurements and/o1 loading duting conditioning,

f) recovery if non-standaid;

g) final measuiements;

h) any deviation in procedure as agreed upon between customer and suppliet
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SECTION TROIS — ESSAI Ad FROID POUR UN SPECIMEN DISSIPANT DE L’ENERGIE

AVEC VARIATION LENTE DE LA TEMPERATURE

23 Objet
Cet essai a pour but de fournit une méthode d’essai noimalisée peimettant de déterminer
I’aptitude des composants, équipements et autres articles dissipant de ’éneigie a &tie utilisés
dans des conditions de basse température
Cette procédure s’applique aux spécimens qui sont soumis & des conditions de basse tempé-
ratute pendant une durée suffisante pour que le spécimen atteigne la stabilité thermique
Fa—duréedetessarpourcette procédureest rormaterrentdécomptter partir do moment ol
la stabilité thetmique du spécimen est atteinte Dans les cas ou ce licable, voit
P’int1oduction, atticle 1
24 Description générale

ture placés selon les presctiptions du paiagiaphe 4 4 2 de la Publication 68-1 de 1

la chambire

la chambile est ensuite

patticulicie
oumis a ces

i

Hu spécimen

< air calme »
h thermique

hbiante

bn forcée de
Ealiser

la tempéia-
n CEI

Dans le cas d’un essai sans ciiculation foicée de 1’ai1, la chambie doit étre de dimensions suffi-

santes, compte tenu de la taille et de la dissipation du spécimen en essai, pour permetiie une

simulation des conditions d’ai1 calme

Cette presciiption est supposée 1éalisée loisque la distance minimale entre un point guelconque

du spécimen et la paroi cotrespondante de la chambie est égale ou supéiieure 4 1

5 cm, et que

le 1apport entie le volume de la chambie et le volume du spécimen n’est pas plus petit que
5:1 Le spécimen deviait étie le plus prés possible du centie de la chambie d’essai pour qu’il

y ait le plus d’espace possible entie une partie quelconque du spécimen et les
chambie

patois de la
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SECTION THREE — TEST Ad COLD FOR HEAT-DISSIPATING SPECIMEN
WITH GRADUAL CHANGE OF TEMPERATURE

Object

To provide a standaid test piocedute to determine the suitability of heat-dissipating com-
ponents, equipment ot other atticles fot use under conditions of low temperature

This procedure is for specimens which aie subjected to a low tempetature for a time long
enough fot the specimen to achieve tempetatuie stability

q

elevant specification

After temperatuie stability of the test specimg
fo these conditions fo1 the specified A i

dription in the televant specification

The test conditions af®
ffree ait>’ conditions

to

The specified te

Testing

however, be used

ng

g
A

.

[he teniperatureih the chamber shall be checked by temperatute sensing devices located so fas
lr) Comply with the requirements of Sub-clause 44 2 of ITEC Publication 68-1

In the case of testing with no foiced ai1 citculation, the chambet shall be latge enough compared
with the size and amount of heat-dissipation of the test specimen to allow a simulation of the
effects of “free ait”’ conditions

This requitement is assumed to be met if the minimum distance between any suiface of the test
specimen and the cortesponding wall of the chambez is not less than 15 cm and the 1atio between
the volume of the chamber and the volume of the specimen is not less than 5 1 The specimen
should as fa1 as practical be placed close 1o the centre of the test chamber so as to have as much
space as possible between any part of the test specimen and the chamber walls
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Afin de limiter les problémes de 1ayonnement, la températute des paiois de la chambie ne doit
pas présentet, apies que la stabilité theimique est atteinte, un écart supétieur a 8% de la tem-
pératuie ambiante spécifiée pour D’essai, exptimée en K Cette prescription s’applique & toutes
les patties des parois de Ja chambue, et les spécimens ne doivent pas étie placés en 1egard d’élé-
ments chauffants ou tefioidissants qui ne sont pas confoimes 4 cette prescription

Lorsque I’essai est effectué dans une chambie avec circulation foicée de 1’ait, la vitesse de P’ait
devrait étre aussi petite que possible

Si la température de 1’essai doit étie maintenue a une valeur constante, des pi1écautions doivent
étre prises lotsqu’un cycle de tiavail est spécifié

Dans le cas des composants, un fonctionnement par altetnance doit génétalement suffite pourvu
qu’a tout moment les composants, soumis a des conditions de dissipation, soient coriectement

D52
P52 1

2522

26

26 1

262

1épaitis de facon uniforme dans la chambie

Note — Loisque les spécimens sont soumis a des conditions de travail pg
chambie pendant les périodes de non-fonctionnement ne doi
rature d’essai (voir annexe C)

Eiatuie dans la
s de la tempé-

Montage

ions du spé-
le spécimen
doivent &tie

p1évoil une

tie spécifiées
diquées dans

16 h

I3 1

27

TZ I

96 h

Loisque cette procédure d’essai est utilisée poui des essais d’enduiance ou de fiabilité, il y
y lieu de tenir compte des publications de la CEI qui donnent des 1ecommandations paiticu-
lidgres sur la duiée de ces essais

Préconditionnement

La spécification patticuliéte peut presctite un préconditionnement
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2513

2514

2515

252
2521

2522

26

261

262

27
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In oider to limit 1adiation problems, the tempetature of the walls of the chamber, after tem-
peiature stability has been reached, shall not differ by more than 8% of the specified ambient
temperatute of the test, expressed in K This 1equirement applies to all parts of the chamber
walls and the specimens shall be unable to “see’” any heating or cooling elements which do not
comply with this requirement

In the case of testing in a chamber with forced ait circulation, the velocity of the air should be
as low as possible

Where a duty cycle is specified, precautions have to be taken if the test temperature is 1o be
maintained at a steady figute
In the case of components, a staggering of the on-petiods will usually suffice, provided that at

any time the distribution of components on-load is 1easonably uniform throughout the test
cjramber

ote — Wheie thete is a duty cycle specified for specimens under test, then during theNoff-lead péniads the
temperature of the chamber shall not fall below the specified test tempeiatureNsee Agpendix

ounting
he theimal conduction and other relevant charactetistics ofAhe i bf
the test specimen should be specified in the 1elevant speci i N the is

=

Vheie nothing is known about the prounti AC eu'tic@ue thermal conduction of the
jounting shall be high

=

Severities

The severities, as indi
the 1elevant specificatio
ahd 26 2

Temper atur e@
—654+3°

— 3

2h
16 h
72h

96 h

Whete this testing procedure is used in connection with tests associated with endurance or
reliability, due note shall be taken of IEC publications which give particular recommendations
for durations for such tests

Preconditioning

The relevant specification may call for a preconditioning
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28 Mesures initiales
Le spécimen doit étie examiné visuellement et soumis aux véiifications électriques et méca-
niques piesctites pai la spécification particuli¢ie
29 Epreuve
29 1 Spécimen non pourvu d’un systéme de refioidissement propie
2011 Essai sans ciiculation forcée de aii
29111 La chambie doit étie & la température du laboiatoire

Le spécimen, étant a la tempéirature ambiante du laboratoire, doit étre introduit dans la chambre,
non emballé, sans application de tension, piét a étie utilisé, dans sa position notmale ou selon

prescriptions patticulieies

29112

29113

29114

29115

29116

29,1017 Ala

ou selon piesctiptions particulicies

de dissjpation, il doit &tie mis hois tension avant que la tempéiatuie ne soit éle

fin de cette période, le spécimen doit étie soumis aux conditions de reptise da

priespondant
es conditions
e sa stabilité

1 deg C par

et son fonc-

ons de dissi-

nt une durée
iptée & partir

mesuies que la
hote 2

tre effectuées

température
itions atmos-
mbre ne doit
cute ou égale

onnement ou
ée

hs la chambre

2912  Essai avec circulation forcée de I’air

Les méthodes suivantes, dans lesquelles une citculation foicée de I’air est autorisée, peuvent
élte utilisées lotsque les conditions spécifiées pour 1’essai sans citculation forcée de I’ait sont

impossibles a téalise:

Méthode A

Cette méthode doit étie appliquée loisque les dimensions de la chambre utilisée pour ’essai

sont confoimes aux conditions spécifiées pour I’essai sans ciiculation forcée de
la températute ne peut &tre maintenue que pat citculation d’air

I’air mais que
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28

29
29 1
2911
29111

29112

29113

29114

29115

29116

29117

2912
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Initial measurements
The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked as 1equired
by the 1elevant specification
Conditioning
Specimen without ai tificial cooling
Testing with no foiced air ciiculation

The chamber shall be at the temperatute of the laboiatory
The specimen, while being at the ambient temperatute of the laboiatory, shall be intioduced
mto the chamber in the unpacked, switched off, “1eady fo1 use’ state, in its normal position
dt as otherwise specified

The temperature within the chamber shall then be adjusted to the temp
he degree of sevetity and time shall be allowed fo1 the specimen to 1eg¢
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=
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=
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eraged over a petiod of not mote than 5 min

The specimen shall be switched on o1 electiically jo it
i§ capable of functioning in accordance with the 1el

The specimen shall 1emain in the operating cor t1o h the duty cycle and pt
the loading condition (if applicableXas p pecification

The specimen shall then be exposed to thalow itions for a duration as specifigd
in the 1elevant specification The dui d fiom the time when temperatufe
sfability has been 1each

Note — In the case of small spe' ens 1t 1 heck by measutement that tempeiatuie stabilfty

It 1equired speci 1, Mermediate measurements shall be performed |n
apcordance

At the end of tijs pexi recimenShall 1emain in the chamber and the temperatuie shgll
be gradually qaised\to a\yal ithin the limits of standaird atmospheric conditions {1
testing The 1ate of change mperature within the chamber shall not exceed 1 deg C ppr

minute, ¢ e R iod of not mote than 5 min
Ih Case the mains in opetating o1 loaded conditions during the test, it shall e
spvitched oaded before the temperatuie is 1aised

At the end of this petiod, the specimen shall be subjected to the 1ecovery piocedute in the
chanmber or otheiwise as appiopiiate

Testing with forced aii circulation

The following methods, wheie foiced air ciiculation is allowed, may be used when it is not
possible to meet the conditions specified for testing without ait ciiculation

Method A

This method is intended to be used when the chamber used for testing is lat ge enough to
comply with the 1equirements for testing without forced ait citculation, but maintenance of
the ambient temperature in the chamber can only be obtained by ciiculation of ait
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Le spécimen est placé ou assemblé & ’intériews de la chambte La citculation de I’ait dans la
chambie et le refioidissement n’étant pas en fonctionnement, le spécimen doit &tre soumis aux
conditions de dissipation spécifiées pour I’essai & basse températuie

Loisque la stabilité¢ thetmique du spécimen est atteinte, la température d’un cettain nombre
de points représentatifs doil &tie mesuiée a 'aide d’un dispositif approptié L’élévation de
températute doit étre notée pour chaque point

La citculation d’air dans la chambie est mise en fonctionnement, et loisque la stabilité ther-
mique est atteinte, la température des points tepiésentatifs doit &tre & nouveau mesurée Si
Pécait des tempéiatures par rappoit a la mesute sans circulation d’air est supétieut a 3 deg C,
ou a toute autie valewm indiquée par la spécification paiticulié¢ie, la vitesse de l’air est trop
grande et doit étie 1éduite jusqu’a ce que I’écait soit au plus égal a la valeut presciite de 3 deg C

3

il ot A

ot-fte-attre-valetrspéetite—Torsquecelanestpastéatisable amiéthede B-dott-4ic appliquée
Le 1efioidissement de la chambre est mis en fonctionnemen encement de
ition du paia-
graphe 4 4 2 de la Publication 68-1 de la CEI
L’essai doit se dérouler selon le paiagraphe 29 1 1

Une repiésentation de la méthode A est donnég exe B

Méthode B

pat exemple
hi sans circu-

haud du spé-
hime est plus
ondition que

hnexe A sont

a la convec-

T, supéiieuts

es influences
uie ambiante
ute Loisque
¢ cas de spé-
re de points
pour chaque

Si AT est inférieus a 25 deg C, Tessat doit €fie effectué selon le paragraphe 29 1 1

Si AT, est supérieur a 25 deg C, la tempéiatuie apiés cotrection Ty coilespondant & la tempé-
1ature spécifiée pour I'essai doit etie déterminée selon ’annexe A Le spécimen doit €tie intio-
duit dans la chambte, I’'un et ’autie étant a la températute du laboiatoite Le spécimen doit
étre ensuite mis sous tension ou placé dans des conditions de dissipation selon presctiptions de
la spécification particuli¢ie et la températute dans la chambie doit étre abaissée La vitesse de
variation de la tempéiatute ne doit pas dépasser 1 deg C par minute, la moyenne étant effectuée
sur une durée inférieure ou égale & 5 min La tempéiature finale de la chambre doit étre ajustée
4 une valeur telle que le point mesuié sut la surface du spécimen 2 la température ambiante du
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