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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

68-1 O C E I  

ESSAIS D'ENVIRONNEMENT 

Premiere partie: GeneralitQ et guide 

1) Les decisions ou accords officiels de la C E I  en ce qui concerne les questions techniques, prepares par des Comites 
#Etudes ou sont reprtsentes tous les Comitks nationaux s'intkressant a ces questions, expriment dans la plus grande 
mesure possible un accord international sur les sujets examines. 

2) Ces decisions constituent des recommandations internationales et sont agreees comme telles par les Comites nationaux. 

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la C E I  exprime le voeu que tous les Comitks nationaux adoptent 
dans leurs regles nationales le texte de la recommandation de la CEI ,  dans la mesure ou les conditions nationales le 
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E I  et la rtgle nationale correspondante doit, dans la 
mesure du possible, &tre indiquee en termes clairs dans cette derniire. 

La prCsente norme a CtC Ctablie par le Comitt d'Etudes no 50 de la CEI :  Essais 
climatiques et mCcaniques. 

Cette sixikme Cdition remplace la cinquieme Cdition de la Publication 68-1 de la C E1 (1982). 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

I Rkgle dos Six Mois 1 Rapports de vote I Procedure des Deux Mois / Rapport de vote / 

Les rapports de vote indiquCs dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le 
vote ayant abouti a l'approbation de cette norme. 

Les publications suivanzes de la C E I  sont cities dans la prisente nor??Ie: 

Publications nos 50 (301, 302, 303) (1983): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 301: Termes 
genkraux concernant les mesures en ilectricite; Chapitre 302: 
Instruments de mesurage electriques; Chapitre 303: Instruments de 
mesurage electroniques. (Edition anticipee.) 

68 : Essais d'environnement. 
68-2: Deuxieme partie: Essais. 

68-2-14 (1984): Essai N: Variations de temperature. 
68-2-20 (1979): Essai T: Soudure. 
68-2-27 (1987): Essai Ea et guide: Chocs. 
68-2-38 (1974): Essai Z/AD: Essai cyclique composite de temperature et d'humidite. 
68-2-47 (1982): Fixation de composants, materiels et autres articles pour essais 

dynamiques tels que chocs (Ea), secousses (Eb), vibrations (Fc et Fd) et 
acceleration constante (Ga) et guide. 

68-2-48 (1982): Guide sur I'utilisation des essais d e  la Publication 68 de la C E I  pour 
simuler les effets du stockage. 
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68-1 O I E C  - 5 -  

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

ENVIRONMENTAL TESTING 

Part 1: General and guidance 

FOREWORD 

I) The formal decisions or agreements of the I E C  on technical matters, prepared by Technical Committees on which all 
the National Committees having a special interest therein are represented, express. as nearly as possible, an 
international consensus of opinion on the subjects dealt with. 

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in 
that sense. 

3) In order to promote international unification, the I E C  expresses the wish that all National Committees should adopt 
the text of the I E C  recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any 
divergence between the I E C  recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be 
clearly indicated in the latter. 

PREFACE 

This standard has been prepared by I E C  Technical Committee No. 50: Environmental 
testing. 

This sixth edition replaces the fifth edition of I E C  Publication 68-1 (1982). 

The text of this standard is based on the following documents: 

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting 
Reports indicated in the above table. 

The following I E C  p~rblications are quoted in this standard: 

Six Months' Rule 

50(CO) 198 
50(C0)205 

Publications Nos. 50 (301, 302, 303) (1983): 

Two Months' Procedure 

50(C0)204 

Reports on Voting 

50(C0)202 
50(C0)208 

International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 301: General 
terms on measurements in electricity; Chapter 302: Electrical measuring 
instruments; Chapter 303: Electronic measuring instruments. (Advance 
edition.) 
Environmental testing. 
Part 2: Tests. 
Test N: Change of temperature. 
Test T :  Soldering. 
Test Ea and guidance: Shock. 
Test Z/AD: Composite temperature/humidiry cyclic test. 
Mounting of components, equipment and other articles for dynamic 
tests including shock (Ea), bump (Eb), vibration (Fc and Fd) and 
steady-state acceleration (Ga) and guidance. 
Guidance on the application of the tests of I E C  Publication 68 to 
simulate the effects of storage. 

Report on Voting 

50(C0)206 
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68-1 O CEI 

Guide 104 (1984): 

Troisitme partie: Informations de base. 
Section un - Essais de froid et de chaleur stche. 
Premier compltment. 
Quatrikme partie: Renseignements destints aux rtdacteurs de 
sp6cifications - Rksumb d'essais. 
Conditions atmosphtriques normales pour les essais et les mesures. 
Liste des termes de base, dtfinitions et mathtmatiques applicables a la 
fiabilitt. 
Classification des degrts de protection procurts par les enveloppes. 
Essais relatifs aux risques du feu. 
Classification des conditions d'environnement. 
Premitre partie: Classification des agents d'environnement et de leurs 
stvtritts. 
Deuxitme partie: Conditions d'environnement prtsentes dans la nature. 
Troisitme partie: Classification des groupements des agents 
d'environnement et de leurs stvkritts. 
Guide pour la rtdaction des normes de stcurite, et r6le des cornitis 
chargts de fonctions pilotes de securitt et de fonctions group6es de 
stcuritt. 

Autres publications cities: 

Norme IS0 554 (1976): Atmosphtres normales de wnditionnement et/ou d'essai - Sptcifications. 
Norme IS0 3205 (1976): Temptratures prtftrentielles d'essai. 

Le contenu du corrigendum d'octobre 1988 a ktk incoxpork dans cette &impression 
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68-1 O IEC 

68-3: Part 3: Background informalion. 
68-3-1 (1974): Section One - Cold and dry heat tests. 

68-3-IA (1978): First supplement. 
68-4: Part 4: Information for specification writers - Test summaries. 

160 (1963): Standard atmospheric conditions for test purposes. 
271 (1974): List of basic terms, definitions and related mathematics for reliability. 

529 (1976): Classification of degrees of protection provided by enclosures. 
695: Fire hazard testing. 
721: Classification of environmental conditions. 

721-1 (1981): Part 1: Classification of environmental parameters and their severities. 

721-2: Part 2: Environmental conditions appearing in nature. 
721-3: Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their 

severities. 
Guide 104 (1984): Guide to the drafting of safety standards, and the r6le of Committees 

with safety pilot functions and safety group functions. 

Other publications quoted: 

IS0 Standard 554 (1976): Standard atmospheres for conditioning and/or testing - Specifications. 
IS0 Standard 3205 (1976): Preferred test temperatures. 

The contents of the comgendum of October 1988 has been included in this reprint 
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68-1 O C E I  

ESSAIS D'ENVIRONNEMENT 

Premikre partie: GCnCralitCs et guide 

1. Introduction 

1.1 La Publication 68 de la C E I  contient les renseignements fondamentaux relatifs aux essais 
d'environnement et a leurs stverites. De plus, la premiere partie contient des indications 
relatives aux conditions atmosphitriques pour les mesures et les essais. 

Elle est destinee a Ctre utilisee dans les cas ou une specification particuliere applicable 
a un type dttermink de produit (appareils et dispositifs tlectriques, ClectromCcaniques et 
Clectroniques, leurs sous-ensembles ainsi que leurs elements constitutifs et composants), 
denommi: ci-apris ((specimen)), doit Ctre ttablie afin d'avoir I'assurance de I'uniformitk et 
de la reproductibilite des mtthodes d'essais d'environnement appliqutes a ce produit. 

Nore. - Bien qu'elles aient et6 initialement prevues pour Etre appliquees aux produits electrotechniques, la 
plupart des methodes d'essais en environnement figurant dans la deuxieme partie de cette publication 
sont egalement applicables a d'autres produits industriels. 

L'expression (cttpreuve d'environnement)) ou ((essai d'environnement)) recouvre les 
conditions d'environnement naturelles ou artificielles auxquelles les specimens peuvent 
Ctre soumis de f a ~ o n  telle que l'on puisse prejuger de leurs performances dans les 
conditions d'utilisation, de transport et de stockage auxquelles ils peuvent Ctre soumis en 
pratique. 

Les exigences auxquelles les caracttristiques des specimens soumis aux tpreuves 
d'environnement doivent repondre ne sont pas du domaine de cette publication. La 
specification particuliere du specimen soumis a l'essai fournit les limites permises des 
caractkristiques pendant et apres I'essai d'environnement. 

Lors de I'etablissement d'une specification particuliere ou d'un contrat de vente, il 
convient de ne specifier que les essais dont l'application est ntcessaire au specimen 
considere en tenant compte des aspects techniques et tconomiques. 

La Publication 68 de la C E I  cornporte: 

a) cette premiere partie (Publication 68-l), qui traite des generalites; 

Nofe. - L'attention du lecteur est attiree sur la Publication 68-2-48 de la CEI.  

b) la deuxieme partie (Publication 68-2), qui est publike sous forme de fascicules stparks, 
chacun d'eux ayant trait soit a une famille d'essais, soit a un essai particulier, soit a 
un guide d'application; 

Note. - L'attention du lecteur est attiree sur la Publication 68-2-47. 

c) la troisieme partie (Publication 68-3), qui est publiee sous forme de fascicules stpares, 
chacun d'eux ayant trait aux informations fondamentales relatives a une famille 
d'essais; 

d) la quatrieme partie (Publication 68-4), qui donne des renseignements destints aux 
redacteurs de specifications, et qui est publike en deux sections, dont la deuxieme, 
composke de feuilles dktachables, contient les resumCs de tous les essais en vigueur de 
la Publication 68-2; 

Nore. - Les essais relatifs aux I-isques du feu sont publies separement dans la Publication 695 de la C E I  
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68-1 O I E C  

ENVIRONMENTAL TESTING 

Part 1:  General and guidance 

1. Introduction 

1.1 I E C  Publication 68 contains fundamental information on environmental testing procedures 
and severities of tests. In addition, Part 1 contains information on atmospheric conditions 
for measurement and testing. 

It is intended to be used in those cases where a relevant specification for a certain 
type of product (electrical, electromechanical and electronic equipment and devices, their 
sub-assemblies and constituent parts and components), hereinafter referred to as 
"specimen", has to be prepared, so as to achieve uniformity and reproducibility in the 
environmental testing of this product. 

Note. - Although primarily intended for electrotechnical products, many of the environmental testing procedures 
in Part 2 of this publication are equally applicable to other industrial products. 

The expression "environmental conditioning" or "environmental testing" covers the 
natural and artificial environments to which specimens may be exposed so that an 
assessment can be made of their performance under conditions of use, transport and 
storage to which they may be subjected in practice. 

The requirements for the performance of specimens subjected to environmental 
conditioning are not covered by this publication. The relevant specification for the 
specimen under test defines the allowed performance limits during and after 
environmental testing. 

When drafting a relevant specification or purchasing contract, only those tests should 
be specified that are necessary for the relevant specimen taking into account the 
technical and economic aspects. 

I E C  Publication 68 consists of: 

a)  this first Part (Publication 68-1) which deals with generalities; 

Note. - Attention is drawn to Publication 68-2-48. 

b) the second Part (Publication 68-2) published as separate booklets each dealing with a 
family of tests or a particular test or guidance for their application; 

Note. - Attention is drawn to Publication 68-2-47. 

c) the third Part (Publication 68-3) published as separate booklets each dealing with 
background information on a family of tests; 

d) the fourth Part (Publication 68-4), giving information for specification writers, 
published in two sections of which the second, in loose-leaf form, contains summaries 
of all the current tests in Publication 68-2: 

Note. - Fire hazard tests are separately published in I E C  Publication 695. 
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- 10 - 68-1 O C E I  

1.2 L'apergu historique qui suit donne les points caracttristiques de cette tdition et des 
tditions anttrieures: 

PremiPre tdition (1 954) 

Elle contient non seulement la partie gtntrale, mais aussi un grand nombre d'essais 
particuliers qui constituent maintenant une partie de la strie des Publications 68-2. 

DeuxiPme tdition (1 960) 

Elle est transformte en une Publication 68-1: Gtntralitts, et en une strie d'essais 
publite stpartment comme Publication 68-2. Des degrts de stvtritt sont inclus pour tous 
les essais. 

TroisiPme tdition (1 968) 

Les degrts de stvtrite sont abandonnts, beaucoup plus de definitions sont incluses et 
la cattgorie climatique des composants est introduite. La modification no 1, de decembre 
1972, modifie et ajoute des dtfinitions. La clause de reprise (paragraphe 5.4) est prtvue 
pour application normale, de sorte que TOUS LES SPECIMENS doivent Ctre soumis 
des conditions rigoureusement contr61tes, sauf specification contraire. Le Compltment A, 
publit en dkcembre 1974, ajoute les nouvelles definitions des essais combints, des essais 
composites et de la sequence d'essais. 

QuatriPme tdition (1978) 

La modification no 1 et le Compltment A a la troisi6me Cdition sont inclus dans cette 
retdition et des modifications aux conditions atmosphtriques normales de reprise, 
comprenant aussi de nouvelles conditions de reprise A toltrances plus larges sur la 
tempCrature et I'humiditt, sont ajouttes au paragraphe original 5.4 de la troisibme 
edition. 

CinquiPme tdition (1 982) 

Cette edition se compose du texte de la prtctdente tdition auquel sont ajoutts l'ar- 
ticle 10: Signification de la valeur numtrique d'une grandeur, et un guide gtntral pour 
les essais d'environnement. 

Sixiime edition (1 988) 

Cette tdition comprend le texte de la cinquieme tdition, largement rnodifit du point 
de vue redactionnel, le contenu technique de la Publication 160 de la C E I  qui va Ctre 
annulte et, enfin, l'article 7 et l'annexe A, modifits du point de vue technique. 

1.3 Les familles d'essais qui constituent la deuxieme partie de cette publication sont dtsigntes 
par les lettres majuscules suivantes: 

A: Froid. 
B: Chaleur s6che. 
C: Chaleur humide (essai continu). 
D: Chaleur humide (essai cyclique). 
E: Impact (par exemple, chocs et secousses). 
F: Vibrations. 
G: Accelkration constante. 
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68-1 @ I E C  - 1 1  - 

1.2 The following historical survey gives the significant features of this and of the earlier 
editions: 

First edirion (1 954) 

Contained not only the general part but also many of the individual tests which now 
form part of the Publication 68-2 series. 

Second edition (1 960) 

Format changed to Publication 68-1: General. Tests published separately as Publication 
68-2 series. Degrees of severity were included for all tests. 

Third edition (1968) 

Degrees of severity dropped, many more definitions included which were amended and 
added to in Amendment No. l ,  December 1972, and component climatic category 
introduced. The recovery clause (Sub-clause 5.4) was intended to apply to normal 
applications so that ALL SPECIMENS would be submitted to rigidly controlled 
conditions, unless otherwise specified. Supplement A was issued in December 1974 to 
add further definitions of combined and composite tests and sequences of tests. 

Fourth edition (1978) 

Amendment No. l and Supplement A to the third edition were incorporated in this , 
edition and an amendment to standard recovery conditions, also including further 
recovery conditions with wider tolerances on temperature and humidity, was added to the 
original Sub-clause 5.4 of the third edition. 

F$th edition (1982) 

This edition comprised the text of the fourth edition with the addition of Clause 10: 
Significance of the numerical value of a quantity, and of an appendix giving general 
guidance on environmental testing. 

Sixth edition (1 988) 

This edition contains a largely editorial revision of the fifth edition, the technical 
content of I E C  Publication 160, which will be withdrawn, and technical amendments of 
Clause 7 and Appendix A. 

1.3 The families of tests comprising Part 2 of this publication are designated by the following 
upper case letters: 

A: Cold. 
B: Dry heat. 
C: Damp heat (steady state). 
D: Damp heat (cyclic). 
E: Impact (for example shock and bump). 
F: Vibration. 
G :  Acceleration (steady state). 
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- 12 - 68-1 O C E I  

H: En attente d'attribution (etait, a l'origine, attribute aux essais de stockage pour 

, kdiuels il y a lieu de se rCftrer B la note du point a) du paragraphe 1.1. 
Moisissures. 

K: Atmosphires corrosives (par exemple, brouillard salin). 
L: Poussieres et sable. 
M: Pression atmospherique (haute et basse). 
N: Variations de temperature. 
P: En attente d'attribution (etait, a I'origine, attribute aux essais ((d'inflammabilite)) qui 

font dksormais l'objet des essais relatifs aux risques du feu de la Publication 695 
de ia C EI). 

Q: Etanchtitt (comprenant l'etanchtitk des panneaux, des boitiers, et la protection 
contre les pinetrations et les fuites de fluides). 

R: Eau (par exemple: pluie, gouttes d'eau). 
S: Rayonnements (par exemple solaire, mais B l'exclusion de rayonnements electro- 

magnktiques). 
T: Soudage (comprenant la resistance a la chaleur de soudage). 
U: Robustesse des sorties (des composants). 
V: En attente d'attribution (etait, a l'origine, attribuee aux essais de ((bruit 

acoustique)), mais les ((vibrations acoustiquement induites)) feront l'objet de l'essai Fg 
de la famille des essais de ((vibrations))). 

W: En attente d'attribution. 
Y: En attente d'attribution. 

La lettre X est utilisCe en tant que prkfixe d'une seconde lettre majuscule pour 
permettre l'extension de la liste des familles d'essais, par exemple, l'essai XA: Immersion 
dans les solvants de nettoyage. La lettre Z est utilisCe pour l'appellation des essais 
combines et composites de la fagon suivante: Z est suivi d'une barre de fraction et d'un 
groupe de lettres majuscules relatives aux contraintes combinees ou composites, par 
exemple, essai Z/AM: Essai combine de froid et de basse pression atmospherique. 

Un essai determine peut, s'il y a lieu, &tre design6 comme ttant ((destint en premier 
lieu aux composants,) ou ((destint en premier lieu aux matCriels)). 

1.4 En raison d'une extension future, et pour conserver une presentation coherente, chaque 
famille d'essais peut Etre subdiviske. Les subdivisions sont identifikes par I'adjonction 
d'une seconde lettre (minuscule), par exemple: 

U: Robustesse des sorties et des dispositifs de fixation 
Essai Ua: SubdivisC en essai Ua,: Traction et essai Ua,: Poussee 
Essai Ub: Pliage 
Essai Uc: Torsion 
Essai Ud: Couple 

Cette subdivision est faite mCme si un seul essai est publit: et si aucun autre essai 
n'est immediatement envisage dans la famille considkrte. 

En vue d'tviter toute confusion avec des chiffres, les lettres i, I, o et 0 ne sont pas 
utilisees. 

1.5 Voir la note rkdactionnelle. 

Note rkdacrior~r~elle. - Des <<fonctions pilotes de sicurite)) (voir Guide 104 de la CEI)  ont ete assignees au 
Sous-Comite 50A pour les essais de c<robustesse mecanique)) et au Sous-Comite SOB pour 
les essais de <ccorrosionn. 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

06
8-1

:19
88

https://iecnorm.com/api/?name=96f87fb285eef8f3aae00424cbc8b7df


68-1 O I E C  - 13 - 

H :  Awaiting allocation (was originally allotted to "storage" tests for which see note in 
Item a) of Sub-clause 1.1. 

J :  Mould growth. 
K: Corrosive atmospheres (for example salt mist). 
L: Dust and sand. 
M :  Air pressure (high or low). 
N: Change of temperature. 
P: Awaiting allocation (was originally allotted to "flammability" tests now being dealt 

with as "fire hazard" tests in I E C  Publication 695). 

Q: Sealing (including panel sealing, container sealing and protection against ingress 
and leakage of fluid). 

R: Water (for example rain, dripping water). 
S: Radiation (for example solar, but excluding electromagnetic). 

T: Soldering (including resistance to heat from soldering). 
U: Robustness of terminations (of components). 
V: Awaiting allocation (was originally allocated to "acoustic noise" but "vibration, 

acoustically induced" will now be Test Fg, one of the "vibration" family of tests). 

W: Awaiting allocation. 
Y: Awaiting allocation. 

The letter X is used as a prefix together with a second upper case letter providing for 
extension of the list of families of tests, e.g. Test XA: Immersion in cleaning solvents. 
The letter Z is used to denote combined tests and composite tests as follows: Z is 
followed by a solidus and a group of upper case letters relating to the combined or 
composite stresses, for example Test Z/AM: Combined cold and low air pressure tests. 

If appropriate, any test may be designated as "primarily intended for components" or 
"primarily intended for equipment". 

1.4 To provide for future expansion within a family of tests and to maintain consistency of 
presentation, each family of tests may be subdivided. The subdivisions are identified by 
the addition of a (lower case) second letter, for example: 

U:  Robustness of terminations and integral mounting devices 
Test Ua: Subdivided as Test Ua,: Tensile and Test Ua,: Thrust 
Test Ub: Bending 
Test Uc: Torsion 
Test Ud: Torque 

This subdivision will be made even though only one test is published and no further 
tests are immediately contemplated in the relevant family. 

In order to avoid confusion with numbers, the letters i, I, o and 0 will not be used. 

1.5 See editorial footnote. 

Editorial note. - "Safety pilot functions" (see I E C  Guide 104) have been allocated to Sub-Committee 50A for 
"mechanical robustness" testing and to Sub-Committee 50B for "corrosion" testing. 
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Domaine d'application 

La Publication 68 comporte une strie de mkthodes d'essais d'environnement ainsi que 
leurs sCvCritCs appropriees et prescrit difftrentes conditions atmosphtriques pour les mesures 
et les essais, conqus pour garantir l'aptitude de specimens a Ctre utilisQ dans des conditions 
previsibles de transport, de stockage et d'utilisation operationnelle sous toutes ses formes. 

Bien qu'elle soit destinke en premier lieu a des produits ttlectrotechniques, cette 
publication ne s'applique pas uniq'uement a ceux-ci et peut Ctre utiliske dans d'autres 
domaines, si on le desire. 

D'autres methodes d'essais d'environnement, spkcifiques de types particuliers de 
specimens, peuvent Ctre incluses dans la specification particulikre correspondante. 

3. Objet 

L'objet de la Publication 68 est de fournir aux rkdacteurs de specifications et aux 
personnes chargees des essais une sCrie de mkthodes d'essais d'environnement (principalement 
climatiques et de robustesse mecanique) qui soient uniformes et reproductibles, ainsi 
que des conditions atmosphtriques normales pour les mesures et les essais. 

Ces mkthodes d'essais sont baskes sur l'exptrience industrielle acquise et sur les avis 
disponibles au niveau international; elles sont ttablies en premier lieu pour fournir des 
renseignements sur les proprietk suivantes des specimens: 

a) Aptitude a fonctionner dans des limites spCcifiCes de temperature, de pression, 
d'humiditk, de contraintes mtcaniques ou d'autres conditions d'environnement et de 
certaines combinaisons de ces conditions. 

Nore. - La Publication 721-1 de la CEI  definit les ccconditions d'environnementm et les Publications 721-2 et 
721-3 de la CEI classifient les conditions d'environnement prksentes dans la nature. 

b) Aptitude a supporter le stockage et le transport. 

Les essais contenus dans cette publication permettent de comparer les caractkristiques 
d'tchantillons de produits. Pour s'assurer de la qualitk d'ensemble ou de la duree de vie 
utile d'un lot de production donne, comme defini dans le paragraphe 16.4 de la 
Publication 271 de la CEI,  il convient d'appliquer les mkthodes d'essais au prtlevement 
resultant de I'application d'un plan d'kchantillonnage convenable, et, si necessaire, des 
essais suppltmentaires appropries pourront y Ctre ajoutks. 

Pour avoir des essais appropries aux differents niveaux de conditions d'environnement, 
certains de ces essais ont plusieurs degrks de stvtritk. Ces differents degrts de sCvkritC 
sont obtenus en faisant varier la duree, la temperature, la pression atmospherique ou 
d'autres facteurs determinants, skparement ou en combinaison. 

I1 convient d'utiliser la presente norme conjointement avec la specification particulibre 
qui dkfinit les essais a effectuer, les degrCs de skvkritt: requis pour chacun d'entre eux, 
leur ordre d'extcution, si cet ordre est particulier au specimen essaye, et les limites des 
caracttristiques auxquelles il doit satisfaire. 

4. Definitions 

Les essais concernes par cette publication peuvent eux-m&mes consister en une serie 
d'operations qui ont pour but de determiner l'effet d'un tel essai ou d'une serie d'essais 
sur un specimen. La terminologie suivante a Cte adoptte pour les besoins de cette 
publication. 
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68-1 O I E C  

2. Scope 

Publication 68 includes a series of methods of environmental test and their appropriate 
severities, and prescribes various atmospheric conditions for measurements and tests 
designed to assess the ability of specimens to perform under expected conditions of 
transportation, storage and all aspects of operational use. 

Although primarily intended for electrotechnical products this publication is not 
restricted to them and may be used in other fields where desired. 

Other methods of environmental test, specific to the individual types of specimen, may 
be included in the relevant specifications. 

3. Object 

The object of Publication 68 is to provide a series of uniform and reproducible 
methods of environmental (primarily climatic and mechanical robustness) test, with 
standard atmospheric conditions for measurements and tests, for those preparing 
specifications and for those engaged in the testing of those products. 

These methods of test have been based upon available international engineering 
experience and judgement and are primarily designed to provide information on the 
following properties of specimens: 

a) The ability to operate within specified limits of temperature, pressure, humidity, 
mechanical stress or other environmental conditions and certain combinations of these 
conditions. 

Nore. - I E C  Publication 721-1 defines "environmental conditions", and environmental conditions occurring in 
nature are classified in I E C  Publications 721-2 and 721-3. 

b) The ability to withstand conditions of transportation and storage. 

The tests in this publication permit the comparison of the performance of sample 
products. To assess the quality or useful life, as defined in Sub-clause 16.4 of I E C  
Publication 271, of a given production lot, the methods of test should be applied in 
accordance with a suitable sampling plan and may be supplemented by appropriate 
additional tests if necessary. 

To provide tests appropriate to the different intensities of an environmental condition, 
some of the test procedures have a number of degrees of severity. These different 
degrees of severity are obtained by varying the time, temperature, air pressure or some 
other determining factor separately or in combination. 

This standard should be used in conjunction with the relevant specification which will 
define the tests to be used, the required degree of severity for each of them, their order, 
if relevant, and the permissible performance limits. 

4. Definitions 

The tests covered by this publication may in themselves consist of a series of 
operations in order to determine the effect of such a test, or series of tests, on a 
specimen. The following terminology has been adopted for the purpose of this 
publication. 
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68-1 O C E I  

4.1 Essai 

Totalitk des opkrations impliqutes par son titre; l'essai consistera habituellement en 
l'extcution des opkrations suivantes, s'il y a lieu: 

a) prkconditionnement; 

b) examen initial et mesures initiales; 

c) Cpreuve; 

d)  reprise; 

e )  examen final et mesures finales. 

Notes I .  - Des mesures intermediaires peuvent &tre requises pendant l'epreuve eVou pendant la reprise. 
2. - Lorsque la temperature et I'humidite prevues pour le conditionnement d'un specimen pour les 

mesures (voir paragraphe 4.15) sont les m&mes que celles prescrites pour le preconditionnement, le 
preconditionnement et le conditionnement peuvent &tre confondus et le preconditionnement peut alors 
remplacer le conditionnement. 

4.1.1 Preconditionnement 

Traitement d'un spkcimen dans le but d'enlever ou de contrecarrer partiellement les 
effets dus a ses ktats antkrieurs. 

Notes 1. - Lorsqu'un preconditionnement est specific, il constitue la premiere operation de l'essai. 
2. - Le preconditionnement peut &tre effectue en soumettant le specimen a des conditions climatiques, 

electriques. ou a toute autre condition prescrite par la specification particuliere, afin que les 
proprietes du specimen puissent &tre stabilisies avant l'execution des mesures et de l'essai. 

4.1.2 Epreuve 

Exposition d'un spkcimen a des conditions d'environnement dans le but de dkterminer 
l'effet de telles conditions sur le spkcimen. 

Note. - Voir le paragraphe 4.15 pour la definition de ((conditionnement (d'un specimen pour les mesures))). 

4.1.3 Reprise 

Traitement d'un spkcimen, effectui: aprks l'epreuve, pour que les proprietes du 
spkcimen puissent etre stabiliskes avant les mesures. 

4.2 Specimen 

Produit destine a 6tre essaye conformement aux mkthodes de la Publication 68. 

Note. - Le terme c<spt.cimen)) couvre toutes parties ou tous systemes auxiliaires qui sont des dispositifs 
incorpores essentiels au fonctionnement du specimen, par exemple, systemes de refroidissement. de 
chauffage. 

4.3 Specimen dissipant de  I'knergie 

Specimen dont le point le plus chaud de sa surface, mesure dans les conditions a l'air 
libre et sous la pression atmospherique dkfinie dans le paragraphe 5.3.1, est a une 
temperature supkrieure de 5 "C a la temperature ambiante de l'atmosph2re environnante 
lorsque la stabilitk thermique a kte atteinte. 

Note. - Les mesures requises pour prouver qu'un specimen peut &tre considere comme ne dissipant pas d'energie 
peuvent &tre faites dans les conditions atmospheriques normales pour les mesures et les essais si I'on a 
pris soin qu'aucune influence exterieure (par exemple, courants d'air ou rayonnement solaire) n'affecte 
les mesures. Dans le cas de specimens de grandes dimensions ou complexes. il peut Etre neces~aire 
d'effectuer des mesures en plusieurs points. 
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68-1 O I E C  

4.1 Test 

Complete series of operations implied by its title, normally comprising the following 
operations, if required: 

a) pre-conditioning; 

b) initial examination and measurements; 

c) conditioning; 

d)  recovery; 

e) final examination and measurements. 

Notes I. - Intermediate measurements may be required during conditioning and/or recovery. 
2. - When the temperature and humidity for conditioning of a specimen for measurement (see Sub-clause 

4.15) are the same as those prescribed for pre-conditioning, the pre-conditioning and conditioning may 
be merged, and the pre-conditioning may be said to take the place of conditioning for measurement. 

Treatment of a specimen with the object of removing or partly counteracting the 
effects of its previous history. 

Notes l .  - Where pre-conditioning is called for, it is the first process in the test procedure. 
2. - Pre-conditioning may be effected by subjecting the specimen to climatic, electrical, or any other 

conditions required by the relevant specification in order that the properties of the specimen may be 
stabilized before measurement and test. 

4.1.2 Conditioning 

Exposure of a specimen to environmental conditions in order to determine the effect 
of such conditions on the specimen. 

Note. - For the definition of "conditioning (of a specimen for measurement)" see Sub-clause 4.15. 

4.1.3 Recovery 

Treatment of a specimen, after conditioning, in order that the properties of the 
specimen may be stabilized before measurement. 

4.2 Specimen 

Product designated to be tested in accordance with the procedures of Publication 68. 

Note. - The term "specimen" includes any auxiliary parts or systems that are integral functional features of the 
specimen, for example systems for cooling and heating. 

4.3 Heat-dissipating specimen 

Specimen with the hottest point on its surface, measured in free air conditions and 
under the air pressure as specified in Sub-clause 5.3.1, more than 5 "C above the ambient 
temperature of the surrounding atmosphere after thermal stability has been reached. 

Note. - Measurements required to prove that a specimen can be regarded as non-heat-dissipating can be made 
under standard atmospheric conditions for measurement and tests if care has been taken that no outside 
influence (for example draughts or sunlight) affects the measurements. In the case of large or  
complicated specimens, it may be necessary to make measurements at several points. 
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68-1 O C E I  

4.4 Conditions d'air calme 

Conditions existant dans un espace infini ou le mouvement de l'air n'est affectk que 
par le specimen dissipant de l'knergie, et ou l'knergie rayonnke par le spkcimen est absorbke. 

Note. - Theoriquement, cette definition ne s'applique pas au cas ou I'echauffement du specimen se produit par 
rayonnement direct. Toutefois, en pratique, elle peut etre egalement utilisee dans ce cas-18. 

4.5 Spicification particuliere 

Strie d'exigences qui doivent &tre satisfaites par un specimen et indiquant les mkthodes 
nkcessaires pour s'assurer que ces exigences sont satisfaites. 

4.6 Temperature ambiante 

Tempkrature de l'air dkfinie pour les deux cas suivants. 

Note. - Pour I'application de ces definitions, il convient de se reporter au guide donne dans la Publication 
68-3-1 et dans son compli.ment 68-3-IA. 

4.6.1 Cas des spicimens ne dissipant pas d'energie 

Tempkrature de l'air entourant le specimen. 

4.6.2 Cas des spicimens dissipant de l'inergie 

Tempkrature de l'air, dans les conditions d'air calme, a une distance du spkcimen telle 
que l'effet de la dissipation est nkgligeable. 

Note. - En pratique, la temperature ambiante est prise comme la moyenne des temperatures mesurees en un 
certain nombre de points d'un plan horizontal situe entre 0 mm et 50 mm en dessous du specimen, a 
midistance entre le specimen et la paroi de la chambre ou a une distance de 1 m du sptcimen, si cette 
derniere distance est inferieure. I1 wnvient de prendre les precautions convenables pour tviter que le 
rayonnement de chaleur n'affecte ces mesures. 

4.7 Tempirature de surface (temperature de boitier) 

Temperature mesurke en un ou en plusieurs points spkcifiks de la surface du spkcimen. 

4.8 Stabilitk thermique 

Etat lorsque les tempkratures de tous les points du specimen ne different pas de plus 
de 3 "C de la tempkrature finale, ou de l'ecart prescrit par la spkcification particuliere. 

Notes 1. - Pour les specimens ne dissipant pas d'energie, la temperature finale est la moyenne dans le temps de 
la temperature de la chambre dans laquelle le sptcimen est place. Pour les specimens dissipant de 
I'energie, il est ntcessaire d'effectuer des mesures rtptttes pour dtterminer les intervalles de temps 
correspondant a une variation de temperature de 3 "C ou a I'ecart spicifik par la specification 
particuliire. On considere que la stabilite thermique a ete atteinte lorsque le rapport entre deux 
intervalles de temps consecutifs est superieur a 1,7. 

2. - Lorsque la constante de temps thermique du sptcimen est faible par rapport a la duree de 
l'exposition a une temperature donnee, il n'est pas necessaire d'effectuer des mesures. Lorsque la 
wnstante de temps thermique du specimen est du mime ordre de grandeur que la durke d'exposition, 
des verifications devraient &tre effectuees pour s'assurer: 

a)  que les specimens ne dissipant pas d'energie sont dans les limites requises de la temperature 
ambiante moyenne (dans le temps); 

b) que, pour les sptcimens dissipant de I'tnergie, le rapport entre deux intervalles de temps 
consecutifs est superieur a 1,7 lorsque des mesures sont reptttes pour determiner I'intervalle de 
temps correspondant a une variation de temperature de 3 "C ou a I'ecart prescrit par la 
specification particulikre. 
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68-1 O I E C  

4.4 Free air conditions 

Conditions within an infinite space where the movement of the air is affected only by 
the heat-dissipating specimen, and the energy radiated by the specimen is absorbed. 

Note. - Theoretically, this definition does not apply to the case where the heating of the specimen is by direct 
radiation. In practice, however, the definition may be used also for this case. 

4.5 Relevant speczfication 

Set of requirements to be satisfied by a specimen, indicating the method(s) necessary 
to determine whether the requirements given are satisfied. 

4.6 Ambient temperature 

Temperature of the air defined for the two following cases. 

Note. - In applying these definitions, guidance should be sought from Publication 68-3-1 and its supplement 
68-3-1 A. 

4.6.1 Non-heat-dissipating specimens 

Temperature of the air surrounding the specimen. 

4.6.2 Heat-dissipating specimens 

Temperature of the air in free air conditions at such a distance from the specimen 
that the effect of the dissipation is negligible. 

Note. - In practice, the ambient temperature is taken as the average of temperatures measured at a number of 
points in a horizontal plane. situated between 0 mm and 50 mm below the specimen at half the 
distance between the specimen and the wall of the chamber or at 1 m distance from the specimen, 
whichever is less. Suitable precautions should be taken to avoid heat radiation affecting these 
measurements. 

4.7 Surface temperature (case temperature) 

Temperature measured at one or more specified points on the surface of the specimen. 

4.8 Thermal stability 

State when the temperatures of all parts of the specimen are within 3 "C, or as other- 
wise prescribed by the relevant specification, of their final temperature. 

Notes l .  - For non-heat-dissipating specimens, the final temperature will be the mean (in time) temperature of 
the chamber in which the specimen is placed. For heat-dissipating specimens, it is necessary to make 
repeated measurements to determine the interval of time for the temperature to change 3 "C, or as 
otherwise prescribed by the relevant specification. Thermal stability has been reached when the ratio 
between two consecutive time intervals exceeds 1.7. 

2. - Where the thermal time constant of the specimen is short compared with the duration of the 
exposure to a given temperature, no measurement is needed. Where the thermal time constant of the 
specimen is of the same order as the duration of the exposure, checks should be made to ascertain: 

a) that non-heatdissipating specimens are within the required limit of the mean (in time) ambient 
temperature; 

b) that for heat-dissipating specimens the ratio between two consecutive time intervals exceeds 1.7 
when repeated measurements are made to determine the interval of time required for the 
temperature to change by 3 "C, or as otherwise prescribed by the relevant specification. 
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- 20 - 68-1 O C E I  

La Publication 68-3-1 et son complement 68-3-1A donnent des informations de base sur les essais 
des specimens dissipant ou ne dissipant pas d'energie. 

3. - En pratique, il peut ne pas itre possible d'effectuer des mesures directes des temp6ratures internes du 
specimen. Une verification peut itre effectuie en rnesurant d'autres parametres thermosensibles dont 
la loi de variation en fonction de la temperature est connue. 

4.9 Chambre 

Enceinte ou espace dans une partie duquel les conditions spkcifikes peuvent &tre 
obtenues. 

4.9.1 Espace de travail 

Partie de la chambre dans laquelle les conditions spkcifikes peuvent &tre maintenues 
dans les tolkrances spkcifikes. 

4.10 Essai combint 

Essai pendant lequel deux ou plus de deux contraintes d'environnement agissent 
simultankment sur le specimen. 

Note. - Des mesures sont habituellement effectuees au debut et i la fin de l'essai. 

4.1 1 Essai composite 

Essai pendant lequel le specimen est expose successivement a deux ou a plus de deux 
contraintes d'environnement. 

Notes I .  - Les durees des intervalles entre les expositions aux differentes contraintes d'environnement sont 
definies avec precision, car elles ont un effet significatif sur le specimen. 

2. - Des periodes de preconditionnement, de reprise ou de stabilisation ne sont habituellement pas privues 
entre les diffkrentes expositions. 

3. - Des mesures sont habituellement effectuees avant la premiere exposition et apres la derniire. 

4.12 Sequence d'essais 

Sequence pendant laquelle le spkcimen est expos6 successivement a deux ou a plus de 
deux contraintes d'environnement. 

Notes 1. - Les durees des intervalles entre les expositions aux differentes contraintes d'environnement sont telles 
qu'elles n'ont normalement pas d'effet significatif sur le specimen. 

2. - Des ptriodes de preconditionnement et de reprise sont habituellement effectuees entre les difkrentes 
expositions. 

3. - Des mesures sont habituellement effectuees avant et apres chaque exposition, la mesure finale d'un 
essai etant la mesure initiale du suivant. 

4.13 Atmosphtre de rtftrence 

Atmosph2re a laquelle sont ramenttes par le calcul les valeurs obtenues a la suite de 
mesures effectukes dans d'autres conditions. 

4.14 Mesures d'arbitrage 

Mesures rkpetkes dans des conditions atmosphttriques etroitement contr81ees lorsqu'on 
ne connait pas les facteurs de correction a utiliser pour ramener les parametres qui 
varient en fonction des conditions atmosphkriques aux conditions atmosphkriques 
normales de rtfkrence et lorsque les mesures effectukes dans la plage des conditions 
atmosphkriques ambiantes ne sont pas satisfaisantes. 
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68-1 O I E C  

Publication 68-3-1 and its supplement 68-3-lA give background information on the testing of 
specimens with and without heat-dissipation. 

3. - In practice, it may not be possible to make direct measurements of the internal temperature of the 
specimen. A check may then be made by measuring some other parameter which is 
temperature-dependent and for which the temperature dependence is known. 

4.9 Chamber 

Enclosure or space in some part of which the specified conditions can be achieved. 

4.9.1 Working space 

Part of the chamber in which the specified conditions can be maintained within the 
specified tolerances. 

4.10 Combined test 

Test in which two or more test environments act upon the specimen simultaneously. 

Note. - Measurements are usually taken at the start and at the end of the test. 

4.1 1 Composite test 

Test in which specimen is exposed to two or more test environments in close 
succession. 

Notes I .  - The intervals of time between the exposures to different test environments are defined precisely, 
because they may have a significant effect on  the specimen. 

2. - Pre-conditioning, recovery or stabilization periods are usually not included between each exposure. 

3. - Measurements are usually taken prior to the start of the first exposure and at the conclusion of the 
last exposure. 

4.12 Sequence of tests 

Sequence in which the specimen is exposed successively to two or more test 
environments. 

Notes I .  - The durations of intervals between the exposures to different test environments are such that they 
normally have no significant effect on the specimen. 

2. - Pre-conditioning and recovery periods are usually performed between the different exposures. 

3. - Measurements are usually taken before and after each exposure, the final measurement of one test 
being the initial measurement of the next. 

4.13 Reference atmosphere 

Atmosphere to which values measured under any other conditions are corrected by 
calculation. 

4.14 Referee measurements 

Measurements repeated under closely controlled atmospheric conditions when the 
correction factors to adjust atmospheric-condition sensitive parameters to their standard 
reference atmosphere values are unknown, and measurements under the recommended 
range of ambient atmospheric conditions are unsatisfactory. 
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- 22 - 68-1 0 C E I  

4.15 Conditionnement (d'un spicirnen pour les mesures) 

Exposition d'un sptcimen a une atmosphere ayant une humiditk relative spkcifite ou 
immersion complete dans l'eau ou dans tout autre liquide, a une tempkrature spkcifike et 
pendant une durke determinke. 

Note. - Suivant les cas, le local utilid pour conditionner le specimen avant les mesures peut &tre le laboratoire 
tout entier dans lequel les conditions specifiees sont maintenues dans les tolerances prescrites, ou une 
chambre spiciale. 

5. Conditions atmosphCriques normales 

Ces conditions atmosphkriques normales comprennent celles qui figurent dans les 
articles 4, 5 et 6 de la Publication 160 de la CEI ,  qui va &tre annulke. 

5.1 Conditions atmosphtriques normales de rtftrence 

- Tempkrature: 20 "C. 

- Pression atmosphtrique: 101,3 kPa (1 013 mbar). 

Note. - Aucune prescription n'est donnte pour l'humiditt relative, une correction par le calcul n'ttant, en 
general, pas possible. 

Si les parametres i mesurer dtpendent de la tempkrature et/ou de la pression et si la 
loi de variation correspondante est connue, leurs valeurs doivent Etre mesurtes dans les 
conditions sptcifikes au paragraphe 5.3 et, si necessaire, ramentes par le calcul aux 
conditions atmosphtriques normales de rtfkrence donnkes ci-dessus. 

5.2 Conditions atmosphtriques normales d'arbitrage pour les mesures et les essais 

Si les param2tres a mesurer dkpendent de la tempkrature, de la pression et de 
I'humidite, et si la loi de variation correspondante n'est pas connue, les atmospheres a 
spkcifier doivent &tre choisies parmi les suivantes: 

Notes l .  - Les valeurs ci-dessus comprennent celles qui figuraient anterieurement dans les Publications 160 et 
68-1 (cinquieme edition) de la CEI, ainsi que celles donntes dans les Normes IS0 554 et 3205. 

2. - La valeur de 25 "C a ete incluse principalement a cause de son intCr&t pour les essais des dispositifs 
a semiconducteurs et des circuits integres (elle ne se trouve pas dans les Normes IS0 554 et 3205). 

3. - Les tolerances etroites peuvent &tre appliquees pour les mesures d'arbitrage. Les tolerances plus larges 
ne peuvent itre appliquees que lorsque la specification particulitre les autorise. 

4. - Les prescriptions concernant I'humidite relative peuvent &tre negligees dans le cas ou cette derniere 
n'a pas d'influence sur le resultat des essais. 

Temperature 
ec) 

'1 Valeurs e x t r h e s  comprises. 

Valeur 
nominale 

20 
23 
25 
27 

Humidite relative') 
(%) 

Tolerance 
etroite 

+ 1 
+ 1 
+ 1 
+ 1 

Plage 
ktroite 

63 a 67 
48 52 
48 a 52 
63 a 67 

Pression atmospherique ') 

Tolerance 
large 

+- 2 
f 2 
f 2 
& 2 

Plage 
large 

60 a 70 
45 a 55 
45 B 55 
60 a 70 

kPa 

86 a 106 
86 a 106 
86 a 106 
86 a 106 

mbar 

(860 a 1 060) 
(860 a 1 060) 
(860 a 1 060) 
(860 a 1 060) 
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68-1 63 I E C  

4.15 Conditioning (of a specimen for measurement) 

Subjection of the specimen to an atmosphere of a specified relative humidity, or 
complete immersion in water or other liquid, at a specified temperature for a specified 
period of time. 

Nofe. - According to circumstances, the space used for conditioning for measurement may be a whole laboratory 
room in which the specified conditions are maintained within the prescribed tolerances, or a special 
chamber. 

5. Standard atmospheric conditions 

The standard atmospheric conditions include those given in Clauses 4, 5 and 6 
respectively of I E C  Publication 160, which is to be withdrawn. 

5.1 Standard reference atmosphere 

- Temperature: 20 "C. 

- Air pressure: 101.3 kPa (1 013 mbar). 

Note. - No requirement -for relative humidity is given because correction by calculation is generally not possible. 

If the parameters to be measured depend on temperature and/or pressure and the law 
of dependence is known, the values shall be measured in the conditions specified in 
Sub-clause 5.3 and, if necessary, be corrected by ,calculation to the standard reference 
atmosphere above. 

5.2 Standard atmospheres for referee measurements and tests 

If the parameters to be measured depend on temperature, pressure and humidity and 
the law of dependence is unknown, the atmospheres to be specified shall be selected 
from the following: 

Notes I .  - The above values include those previously published in I E C  Publications 160 and 68-1 (fifth edition) 
and those given in I S 0  Standards 554 and 3205. 

2. - The value of 25 "C is included primarily because of its interest for the testing of semiconductor 
devices and integrated circuits. (It does not appear in I S 0  Standards 554 and 3205.) 

3. - The close tolerances may be used for the referee measurements. The wider tolerances may be used 
only when allowed by the relevant specification. 

4. - The relative humidity may be disregarded when it has no influence on  the test results. 

Temperature 
cc) 

') Inclusive values. 

Wide 
tolerance 

+ 2 
+ 2 
f 2 
+ 2 

Relative humidity ') 
W) 

Nominal 
value 

20 
23 
25 
27 

Air pressure ') 

Close 
range 

63 to 67 
48 to 52 
48 to 52 
63 to 67 

Close 
tolerance 

f l 
+ 1 
+ 1 
f l 

k Pa 

86 to 106 
86 to 106 
86 to 106 
86 to 106 

Wide 
range 

60 to 70 
45 to 55 
45 to 55 
60 to 70 

mbar 

(860 to 1 060) 
(860 to 1 060) 
(860 to 1 060) 
(860 to 1060) 
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- 26 - 68-1 0 CEI 

5.4.1 Conditions de reprise contrblkes (intitulkes ((conditions atmosphiriques normales de reprise)) 
avant la quatrizme idition) 

Les conditions de reprise contr81Ces sont les suivantes: 

Temptrature: temptrature rtelle du laboratoire A st 1 "C pres, a condition qu'elle 
soit dans les limites fixtes au paragraphe 5.3, c'est-a-dire comprise 
entre + 15 "C et + 35 "C. 

Humiditt relative: entre 73% et 77%. 

Pression 
atmosphtrique: entre 86 kPa et 106 kPa (860 mbar et 1 060 mbar). 

Durte de reprise: duree prescrite par la sptcification particuliere si elle est difftrente de 
la valeur indiqute dans la mtthode d'essai correspondante de la 
Publication 68-2. 

Si, dans des cas sptcifiques, des conditions de reprise difftrentes sont ntcessaires, 
celles-ci seront prescrites dans la sptcification particulibre. 

Note. - Ces conditions de reprise contr6lkes peuvent aussi itre utilistes pour le prewnditionnement 

5.4.2 Modalitks ddxkcution de la reprise 

Le sptcimen doit Ctre p lad  dans la chambre de reprise dans les 10 min qui suivent la 
fin de l'epreuve. Lorsque la.  sptcification particulibre requiert que des mesures soient 
effectutes immtdiatement ap rb  la fin de la reprise, ces mesures doivent Ctre achevtes 
dans les 30 min qui suivent le retrait du sptcimen de la chambre de reprise. Les 
caracttristiques que l'on s'attend a voir varier le plus rapidement aprbs le retrait du 
sptcimen de la chambre de reprise doivent Ctre mesurkes les premieres. 

La temptrature de la chambre de reprise ne doit pas s'tcarter de la temptrature du 
laboratoire de plus de 1 "C pour tviter que de l'humiditt ne soit absorbte ou perdue par 
le sptcimen lorsqu'on le retire de la chambre de reprise. Cela ntcessite I'utilisation d'une 
chambre de reprise ayant une bonne conductivitt thermique et dans laquelle l'humiditt 
relative peut etre contr81Ce avec prtcision. . 

5.5 Conditions norrnales de sichage assisti 

5.5.1 Lorsqu'un stchage assistt est requis avant le commencement d'une strie de mesures, les 
conditions suivantes doivent, sauf prescriptions contraires de la sptcification particulikre, 
Ctre appliqutes au sptcimen pendant 6 h. 

/ Temperature I Humiditi relative I Pression atmosphkrique') 1 

I l )  Valeurs extrsmes comprises. l 

55"Cf 2 ° C  

5.5.2 S'il est impossible d'effectuer un stchage assistt dans les conditions normales de stchage 
assistt, une note indiquant les conditions rtelles du stchage effectut doit Ctre jointe au 
rapport d'essai. 

5.5.3 Le stchage assistt doit Ctre effectut a la temptrature sptcifite pour I'essai de chaleur 
seche, lorsque celle-ci est inferieure a 55 "C. 

Ne doit pas exceder 20% 86 kPa a 106 kPa 
(860 mbar a 1060 mbar) 
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5.4.1 Controlled recovery conditions (referred to as "standard recovery conditions" prior to the 
fourth edition) 

The controlled recovery conditions are as follows: 

Temperature: actual laboratory temperature + 1 "C provided that it is within the 
limits fixed in Sub-clause 5.3, that is between + 15 "C and + 35 "C. 

Relative humidity: between 73 % and 77%. 

Air pressure: between 86 kPa and 106 kPa (860 mbar and 1060 mbar). 

Recovery period: to be stated in the relevant specification if different from that given 
in the appropriate method of test of Publication 68-2. 

If, for specific cases, different recovery conditions are necessary, they shall be 
prescribed by the relevant specification. 

Nore. - These controlled recovery conditions may also be used for pre-conditioning. 

5.4.2 Recovery procedure 

The specimen shall be placed in the recovery chamber within 10 min of the 
completion of conditioning. Where the relevant specification requires measurements to be 
made immediately after the recovery period, these measurements shall be completed 
within 30 min of removal from the recovery chamber. Those characteristics which are 
expected to change most rapidly after the specimen is removed from the recovery 
atmosphere shall be measured first. 

In order to prevent moisture being absorbed or lost by the specimen when removed 
from the recovery chamber, the temperature of the recovery chamber shall not deviate 
from the laboratory ambient temperature by more than 1 "C. This necessitates the use of 
a chamber having good thermal conductivity in which the relative humidity can be 
closely controlled. 

5.5 Standard conditions for assisted drying 

5.5.1 Where assisted drying is required before commencing a series of measurements, the 
following conditions shall be used for 6 h, unless otherwise prescribed by the relevant 
specification. 

(860 mbar to 1060 mbar) 

') Inclusive values. 

5.5.2 If it is impracticable to carry out assisted drying under the standard conditions for 
assisted drying, a note, stating the actual conditions, shall be added to the test report. 

5.5.3 When the specified temperature for the dry heat test is lower than. 55 "C, the assisted 
drying shall be carried out at that lower temperature. 
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6. Utilisation des mCthodes d'essais 

Les mkthodes d'essais peuvent, suivant les prescriptions de la spkcification particuliere, 
Ctre utiliskes pour l'approbation de type, la qualification, la verification de conformite de 
la qualitk ou pour tout autre besoin s'y rattachant. 

7. SCquence climatique 

Pour disposer d'une stquence d'essais climatiques, destinke en premier lieu aux 
composants, les kpreuves de froid, de chaleur seche, de basse pression atmospherique et 
l'kpreuve cyclique de chaleur humide ont Ctk considtrkes comme interdependantes et la 
sequence a ktC nommke ((skquence climatique)). L'ordre dans lequel ces kpreuves doivent 
Ctre effectutes est le suivant: 

- chaleur seche; 

- chaleur humide, essai cyclique (premier cycle de l'essai Db avec la temptrature 
superieure de 55 "C); 

- froid; 

- basse pression atmospherique (lorsqu'elle est prescrite); 

- chaleur humide, essai cyclique (cycles restants de l'essai Db avec la temptrature 
supkrieure de 55 "C). 

Un intervalle n'exckdant pas trois jours est autorisk entre deux quelconques de ces 
epreuves, sauf entre le premier cycle de 1'Cpreuve cyclique de chaleur humide et l'tpreuve 
de froid oh l'intervalle ne doit pas exctder 2 h, durke de reprise comprise. Les mesures 
sont normalement effectukes au commencement et A la fin de la sequence climatique, a 
l'exception de celles qui sont prescrites en cours d'kpreuve. 

8. CatCgorie climatique des composants 

Lorsqu'on desire adopter un systbme de  classification climatique des composants, il 
doit Ctre fondk sur les principes gknkraux contenus dans l'annexe A. La partie commune 
a tous les systemes doit etre la catkgorie climatique. 

9. Application des essais 

Le guide gknkral pour les essais d'environnement est donnk dans l'annexe B. 

9.1 La specification particulibre doit spkcifier si les essais sont effectuks sur des spkcimens 
placts dans les conditions ccalirnentb) ou anon alimentk)). La sptcification particulibre 
peut kgalement, s'il y a lieu, prescrire que les essais soient effectuks sur des specimens 
((emballks)) si le moyen de conditionnement utilist pour le transport peut Ctre considkrk 
comme faisant partie des specimens eux-mCmes. 

9.2 Quand les dimensions et/ou la masse d'un spkcimen sont telles que l'essai du sptcimen 
complet n'est ni justifie, ni praticable, les renseignements ntcessaires peuvent Ctre obtenus 
en essayant stparkment des sous-ensembles principaux. Les details des modalitks a suivre 
doivent Ctre alors donnks dans la spkcification particuliere. 

Note. - Cette procCdure n'est applicable que lorsque les sous-ensembles ne sont pas sujets a des influences 
mutuelles, a moins que I'on n'ait tenu compte de ces influences. 
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6. Use of methods of test 

As prescribed by the relevant specification, the methods of test may be used for type 
approval, qualification, quality conformance or any related purposes. 

Climatic sequence 

In order to have available for use when required a sequence of climatic tests primarily 
intended for components, the cold, dry heat, low air pressure and damp heat cyclic 
conditioning are regarded as interdependent and are referred to as the "climatic 
sequence". The order in which these conditionings shall be  carried out is as follows: 

- dry heat; 

- damp heat, cyclic (first cycle of Test Db with the upper temperature of 55 "C); 

- cold; 

- low air pressure (if required); 

- damp heat, cyclic (remaining cycles of Test Db with the upper temperature of 55 "C). 

An interval of not more than three days is permitted between any of these 
conditionings except for the interval between the first cycle of the damp heat cyclic 
conditioning and the cold conditioning when the interval shall be not more than 2 h 
including recovery. Measurements will normally only be made at the commencement and 
conclusion of the climatic sequence, except when prescribed during conditioning. 

8. Component climatic category 

Where it is desired to adopt a system of component climatic classification, it shall be 
based on the general principles contained in Appendix A. The common part of all 
systems shall be the climatic categories. 

9. Application of tests 

General guidance on environmental testing is given in Appendix B. 

9.1 The relevant specification shall prescribe whether tests are to be carried out on specimens 
in the "energized" or "non-energized" condition. The relevant specification may also, 
when applicable, prescribe that testing shall be carried out on "packed" specimens if a 
transport case is considered to be a part of the specimen. 

9.6 When the sizes and/or weights of specimens are such that testing of the complete 
specimens is not justified or practicable, the necessary information may be obtained by 
testing major sub-assemblies separately. Details of the procedures to be followed shall be 
given in the relevant specification. 

Nore. - This procedure is applicable only to those cases where the sub-assemblies are not subject to mutual 
influence(s) unless such influences are taken into account. 
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10. Signification de la valeur numerique d'une grandeur 

Les valeurs numeriques des grandeurs de certains parametres (temperature, humidite, 
contrainte, durke, etc.) donntes dans les mkthodes fondamentales d'essais d'environnement 
constituant la Publication 68-2 ont des expressions diverses d'un essai a I'autre selon les 
necessites. 

Deux cas se prksentent habituellement: 

a)  la grandeur est exprimee par une valeur nominale et des tolerances; 

b) la grandeur doit Ctre comprise dans une plage de valeurs. 

Pour ces deux cas, la signification d'une valeur numerique est expliquee ci-apres. 

10.1 Grandeur exprimke par une valeur nominale et des tolkrances 

Exemples de deux formes de presentation: 

L'expression d'une grandeur par une valeur numtrique signifie que I'essai doit &tre 
execute a cette valeur. Les tolerances que I'on y associe ont pour but de tenir compte, 
en particulier, des facteurs suivants: 

a) difficultks de reglage de certains dispositifs de regulation et leur derive pendant I'essai 
(variation parasite lente); 

b) erreurs instrumentales; 

c) non-homogtnCitC des agents d'environnement quand il n'y a pas de tolerances 
spkcifiques pour I'espace de travail ou sont placks les specimens en essai. 

Ces tolerances n'ont pas pour but de laisser une latitude de riglage des parametres 
dans l'espace de travail. En consequence, lorsqu'une grandeur est exprimee par une 
valeur nominale associke A des tolerances, le moyen d'essai doit &tre rtgle de f a ~ o n  a 
obtenir cette valeur nominale, en tenant compte de l'erreur instrumentale. 

En principe, le reglage ne doit pas Ctre fait de manikre a atteindre une limite de la 
zone de tolerance, mCme si la prkcision du moyen d'essai utilise permet de garantir que 
l'on ne dtpassera jamais cette valeur limite. 

Exemple: Lorsque l'expression numerique d'une grandeur est 100 -t 5 ,  on r6gle le 
moyen d'essai sur 100 en tenant compte de l'erreur instrumentale, mais on ne doit, en 
aucun cas, le rkgler sur 95 ou 105 (voir aussi les notes ci-dessous). 

Notes 1. - Dans certains cas, pour eviter de depasser toute valeur limite du specimen pendant l'execution de 
l'essai, il peut Etre nkcessaire de regler le moyen d'essai au voisinage d'une limite de la tolerance. 

2. - Dans le cas particulier ou la grandeur est exprimee par une valeur nominale associee a une tolerance 
unilaterale (ce qui n'est pas recommande, sauf si cela est justifit: par des conditions particulikres, par 
exemple une reponse non lintaire); on s'efforcera de regler le moyen d'essai aussi pres que possible 
de la valeur nominale (qui est aussi une limite de la tolerance) en tenant compte de l'erreur de 
mesure qui depend du moyen d'essai utilise (y compris les appareils de mesure des paramktres). 

Exemple: Lorsque I'expression numkrique d'une grandeur est 100-2 et que le moyen 
d'essai permet une maitrise des parametres avec une precision globale de + 1, le rkglage 
du moyen d'essai doit alors Ctre fait sur une valeur de 99. Si, par contre, la precision 
globale ne peut Ctre que de +2,5, on doit regler le moyen d'essai sur 973. 
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10. Significance of the numerical value of a quantity 

The numerical values of quantities for the various parameters (temperature, humidity, 
stress, duration, etc.) given in the basic methods of environmental testing comprising Part 2 
of Publication 68 are expressed in different ways according to the needs of each 
individual test. 

The two cases which most frequently arise are: 

a) the quantity is expressed as a nominal value with a tolerance; 

b) the quantity is expressed as a range of values. 

For these two cases, the significance of the numerical value is discussed below. 

10.1 Quantity expressed as nominal value with tolerance 

Examples of two forms of presentation 

The expression of a quantity as a numerical value indicates the intention that the test 
should be carried out at the stated value. The object of stating tolerances is to take 
account of, in particular, the following factors: 

a) the difficulties in adjusting some regulating devices and of their drift (undesired slow 
variation) during the test; 

b) instrumental errors; 

c) non-uniformity of environmental parameters, for which no specific tolerances are given, 
in the test space in which the specimens under test are located. 

These tolerances are not intended to allow latitude in the adjustment of the values of 
the parameters within the test space. Hence, when a quantity is expressed by a nominal 
value with a tolerance, the test apparatus shall be adjusted so as to obtain this nominal 
value making allowance for instrumental errors. 

In principle, the test apparatus shall not be adjusted to maintain a limiting value of 
the tolerance zone, even if its inaccuracy is so small as to ensure that this limiting value 
would not be exceeded. 

Example: If the quantity is expressed numerically as 100 + 5, the test apparatus shall 
be adjusted to maintain a target value of 100 making allowance for instrumental errors 
and shall in no case be adjusted to maintain a target value of 95 or 105 (see also the 
following notes). 

Notes l. - In order to avoid exceeding any limiting value applicable to the specimen during the carrying out of 
the test, it may be necessary in some cases to set test apparatus near to one tolerance limit. 

2. -In the particular case where the quantity is expressed by a nominal value with a unilateral tolerance 
(which is generally deprecated unless justified by special conditions, for example a non-linear 
response), the test apparatus should be set as close as possible to the nominal value (which is also a 
tolerance limit) taking account of the inaccuracy of measurement, which depends on the apparatus 
used for the test (including the instruments used to measure the values of the parameters). 

Example: If the quantity is expressed numerically as loo-: and the test apparatus is 
capable of an overall inaccuracy in the control of the parameter of + 1, then the test 
apparatus should be adjusted to maintain a target value of 99. If, on the other hand, the 
overall inaccuracy .is k2.5, then the adjustment should be to maintain a target value of 97.5, 
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10.2 Expression d'une grandeur par une plage de  valeurs 

Exemples : 

- de 15 "C a 35 "C; 

- de 80% a 100% d'humiditk relative; 

Note. - L'utilisation de rnots pour exprirner une plage peut conduire a des arnbigui'tes dans la langue anglaise, 
par exernple ctfrorn 80% to lOO%w peut, pour certains lecteurs, exclure les valeurs 80 et 100, alors que, 
pour d'autres, elles peuvent Etre incluses. 
L'utilisation de syrnboles, par exernple cc> 8 0 ~  ou cc 2 80n, conduit gt-neralernent a rnoins d'arnbigui'ti et, 
de ce fait, doit i t re  adoptCe de preference. 

L'expression d'une grandeur par une plage de valeurs signifie que la valeur choisie 
pour le rkglage du moyen d'essai n'a qu'une influence mineure sur les resultats de 
I'essai. 

On pourra, dans le cas ou la precision de maftrise des parametres (y compris l'erreur 
instrumentale) le permet, choisir une valeur quelconque dans la plage donnke. Par 
exemple, lorsqu'on indique qu'un essai doit &tre effectui: entre 15 "C et 35 "C, n'importe 
quelle valeur de cette plage peut &tre utiliske (mais cela ne veut pas dire que l'on puisse 
faire volontairement varier la tempkrature dans toute cette plage). En fait, le rkdacteur a 
voulu indiquer que I'essai pouvait Ctre exkcutk a la tempkrature ambiante. 
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10.2 Quantity expressed as a range of values 

Examples : 

- from 15 "C to 35 "C; 

- relative humidity from 80% to 100%; 

- from 1 h to 2 h. 

Note. - The use of words in expressing a range may lead to ambiguity, for example "from 80% to 1 0 0 %  may, 
for some readers, exclude the values 80 and 100 whilst for others they may be included. 

The use of symbols, for example "> 8 0  or " > 8 0  is generally less likely to be ambiguous and is 
therefore to be preferred. 

The expression of a quantity as a range of values indicates that the value to which the 
test apparatus is adjusted has only a small influence on the result of the test. 

Where the inaccuracy of the control of the parameter (including instrumental errors) 
permits, any desired value within the given range may be chosen. For example, if it is 
stated that the temperature shall be from 15 "C to 35 "C, any value within this range can 
be used (but it is not intended that the temperature should be programmed to vary over 
the range). In fact, the writer of the test intends that it should be carried out at normal 
ambient temperature. 
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ANNEXE A 

CATEGORIE CLIMATIQUE DES COMPOSANTS 

Le trts grand nombre de combinaisons possibles d'essais et de stvtritts peut &tre rtduit par 
le choix d'un petit nombre de groupements dans la specification particuliere. 

Pour fournir un code fondamental raisonnable, qui indiquera gkntralement les conditions 
climatiques pour lesquelles les composants conviennent, il est recommandi: de se referer aux 
principes suivants. 

La cattgorie est dCsignCe par une serie de trois groupes de chiffres, stparts par un trait 
incline, qui correspondent respectivement a la temperature de l'essai de chaleur seche, a la 
temperature de I'essai de froid et au nombre de jours d'tpreuve de l'essai continu de chaleur 
humide, essais auxquels le composant doit satisfaire. Ces groupes sont constituks comme suit: 

- Premier grouper deux chiffres indiquant la temperature ambiante minimale de 
fonctionnement (essai de froid). Lorsque la tempkrature ne s'exprime 
que par un seul chiffre, il faut faire prkctder ce chiffre du symbole 
((0)) dans le cas d'une temperature negative ou du signe cc+) )  dans le 
cas d'une temperature positive pour constituer le groupe de deux 
caracteres. 

- Deuxitme groupe: trois chiffres indiquant la temperature ambiante maximale de 
fonctionnement (essai de chaleur seche). Lorsque la tempkrature ne 
s'exprime que par deux chiffres, il faut faire preckder ces deux chiffres 
du symbole ((0)) pour constituer le groupe de trois caracteres. 

- Troisitme groupe: deux chiffres indiquant le nombre de jours d'tpreuve de l'essai continu 
de chaleur humide (essai Ca). Lorsque la duree de 1'Cpreuve ne 
s'exprime que par un chiffre, il faut faire prCcCder ce chiffre du 
symbole ((0)) pour constituer le groupe de deux caracteres. Le symbole 
((00)) est utilise pour indiquer qu'il n'est pas exigt: que le composant 
soit soumis A l'essai continu de chaleur humide. 

Pour appartenir a une catkgorie donnee, les composants doivent satisfaire aux conditions 
requises par la specification particuliere pour la totalite des essais qui y sont prescrits pour 
leur cattgorie. 

Pour appartenir a la categorie 55/100/56, un composant doit satisfaire au moitls aux 
exigences a), b) et c): 

a) Froid - 55 "C 

b) Chaleur seche + 100 "C 

c) Chaleur humide (essai continu) 56 jours 

Pour appartenir a la categorie 25/085/04, un composant doit satisfaire au moins aux 
exigences d), e) et f l :  

d )  Froid -25 "C 

e) Chaleur seche + 85 "C 

f l  Chaleur humide (essai continu) 4 jours 
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APPENDIX A 

COMPONENT CLIMATIC CATEGORY 

The very large number of possible combinations of tests and severities may be reduced by 
the selection of a few standard groupings in the relevant specification. 

To provide a reasonable basic code which will indicate generally the climatic conditions for 
which components are suitable, the following is recommended. 

The category is indicated by a series of three groups of digits separated by oblique strokes 
corresponding respectively to the temperature in the cold test and that in the dry heat test, 
and the number of days of exposure to damp heat (steady state) the components will 
withstand, as follows: 

- First set: two digits denoting the minimum ambient temperature of operation (cold test). 
Where the temperature requires the use of only one digit, it shall be prefixed 
by the figure "0" for a negative temperature or the symbol "+" for a positive 
temperature to make up the two-character group. 

- Second set: three digits denoting the maximum ambient temperature of operation (dry heat 
test). Where the temperature requires the use of only two digits, they shall be 
prefixed by the figure "W to make up the three-digit group. 

- Third set: two digits denoting the number of days of the damp heat, steady state test (Ca). 
Where the duration requires the use of only one digit, it shall be prefixed by the 
figure "0" to make up  the two-digit group. The figures "00" shall be used to 
indicate that the component is not required to be exposed to damp heat 
(steady state). 

In order to belong to one category, components shall comply with the requirements of the 
relevant specification when subjected to the whole set of tests prescribed for their category. 

To belong to the category 55/100/56, a component shall comply with the requirements of at 
least a), b) and c): 

a) Cold - 55 "C 

b) Dry heat + 100 "C 

c) Damp heat (steady state) 56 days 

To belong to the category 25/085/04, a component shall comply with the requirements of at 
least d), e) and f): 

d) Cold -25 "C 

e) Dry heat + 85 "C 

j,l Damp heat (steady state) 4 days 
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Pour appartenir a la categorie 10/070/21, un composant doit satisfaire au moins aux 
exigences g), h) et i): 

g)  Froid - 10 "C 

h) Chaleur skche + 70 "C 

i )  Chaleur humide (essai continu) 21 jours 

Pour appartenir a la catkgorie + 5/055/00, un composant doit satisfaire au moins aux 
exigences j) et k): 

j) Froid +5  "C 

k) Chaleur s6che +55 "C 

1) Chaleur humide (essai continu) Aucune exigence 
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68-1 O I E C  - 37 - 

To belong to the category 10/070/21, a component shall comply with the requirements of at 
least g), h) and i): 

g) Cold -10 "C 

h) Dry heat + 70 "C 

i) Damp heat (steady state) 21 days 

To belong to the category +5/055/00, a component shall at least comply with the 
requirements of j) and k): 

j) Cold + 5  "C 

k) Dry heat + 55 "C 

I) Damp heat (steady state) No requirement 
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ANNEXE B 

GUIDE GENERAL 

Les essais d'environnement sont destinks a prouver, avec un certain degrt: de certitude, 
qu'un specimen est capable de survivre et de fonctionner dans des conditions 
d'environnement dCterminCes, soit en simulant les conditions reelles d'environnernent 
auxquelles il sera soumis, soit en reproduisant leurs effets. 

Les mtthodes d'essais de la Publication 68-2 ont pour but: 

- de determiner l'aptitude d'un specimen a Ctre stockk, a Ctre transport6 et a fonctionner 
dans des conditions d'environnement specifiques en rapport avec sa durCe de vie utile 
probable; 

- de fournir des renseignements sur la qualiti: de la conception ou de la fabrication d'un 
specimen. 

Le choix, dans la Publication 68-2, de la sCvCriti: d'un essai ou mCme, en partie, le 
choix de l'essai proprement dit correspondant a une contrainte d'environnement donnCe 
peut se reveler difficile. S'il est impossible de donner une regle, valable pour tous les 
specimens et destinke B rattacher les conditions d'essai aux conditions reelles 
d'environnement auxquelles ils seront soumis, il est toutefois possible, dans certains cas, 
d'etablir de telles relations. 

Ce guide se borne, par consequent, a Cnumtrer les points essentiels qu'il convient de 
prendre en consideration lors du choix des essais et des sevtritts. On peut souligner 
aussi le fait que I'ordre des essais B effectuer sur un specimen peut Ctre important (voir 
la definition de la <(sequence d'essais)) dans le paragraphe 4.12). 

Pour certains essais, des recommandations sptcifiques figurent dans les normes 
particulieres de la Publication 68-2. 

B2. Considbrations fondamentales 

Lorsque I'on fait appel a des essais d'environnement, il convient d'utiliser toujours les 
methodes d'essais de la Publication 68-2, sauf si aucun essai approprii: n'y est decrit. Les 
raisons en sont les suivantes: 

a) Une conformite totale avec une methode d'essai de la Publication 68-2 est necessaire 
pour obtenir la repktabilitk et la reproductibiliti: recherchees (definies dans la 
Publication 50 [301, 302, 3031 de la C E I). 

b) Les essais de la Publication 68-2 sont susceptibles d'Ctre appliques a des specimens 
tres varies. En consequence, ils ont Ctt: congus de fagon a faire abstraction, dans la 
mesure du possible, du type de specimen essay& I1 n'est pas necessaire que le 
specimen soit un produit Clectrotechnique. 

c) Les rirsultats obtenus par des laboratoires differents peuvent Ctre compares. 

d) La proliferation de mkthodes et de moyens d'essais ne presentant que de tres lCgCres 
differences peut Ctre evitee. 
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APPENDIX B 

GENERAL GUIDANCE 

B1. General 

Environmental testing is intended to demonstrate, with some degree of assurance, that 
a specimen will survive and perform under specified environmental conditions, either by 
simulating the real environmental conditions or by reproducing their effects. 

The methods of test of Publication 68-2 have the following aims: 

- to determine the suitability of a specimen for storage, transportation and operation 
under specific environmental conditions, taking account of its expected useful life; 

- to provide information about the quality of a design or a manufactured specimen. 

The selection from Publication 68-2 of the severity of a method of test, or even, in 
part, the choice of the test itself, that will correspond with a given environmental stress 
can be difficult. Although it is not possible to give a rule universally valid for all 
specimens, relating test conditions to real environmental conditions, it is nevertheless 
possible, in some cases, to establish such relations. 

Consequently, this guide is restricted to an enumeration of the essential points which 
require to be taken into consideration when choosing a test and test severities. It should 
be stressed that the order in which tests are carried out on a specimen (see the 
definition of "sequence of tests" in Sub-clause 4.12) can be important. 

For some tests, specific guidance is to be found in the individual standards of 
Publication 68-2. 

B2. Basic considerations 

When there is a requirement for environmental testing, the methods of test of 
Publication 68-2 should always be used unless there is no appropriate test there included. 
The reasons are the following: 

a) Full compliance with a method of test of Publication 68-2 is necessary to achieve the 
intended repeatability and reproducibility (defined in I E C  Publication 50 [301, 302, 
3031). 

b) The tests of Publication 68-2 are liable to be applied to very varied specimens. They 
have consequently been designed so as to be independent, as far as possible, of the 
kind of specimen tested. The specimen need not be an electrotechnical product. 

c) The results obtained by different laboratories may be compared. 

d) The proliferation of slightly differing methods of test and apparatus can be avoided. 
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e) L'utilisation continue du mCme essai permet de rattacher les rtsultats a des resultats 
prkcedemment obtenus sur des sptcimens dont le fonctionnement en service est connu. 

Dans la mesure du possible, les essais sont definis par leurs parametres propres et non 
par une description des moyens d'essai. Cependant, pour certains essais, il a Ctt 
necessaire de spkcifier l'appareillage d'essai. 

Lorsqu'il choisit la mtthode d'essai a appliquer, le rtdacteur de la sptcification doit 
toujours tenir compte de l'aspect Cconomique, tout particuli2rement lorsque deux 
methodes d'essais existent dont les resultats ont toutes les chances de fournir les mCmes 
renseignements sptcifiques. 

Lorsque l'application successive de deux ou de plus de deux agents d'environnernent 
ne fournit pas les renseignements recherchb, il convient de recourir a des essais 
combints ou a des essais composites (definis dans les paragraphes 4.10 et 4.11). Les 
essais combines et les essais composites les plus significatifs figurent dans la Publication 
68-2. 

Dans certains cas, d'autres combinaisons d'agents d'environnement peuvent Ctre 
choisies, a condition que les informations obtenues soient meilleures que celles qu'aurait 
pu donner l'application d'une sequence d'essais. I1 y aura alors lieu de tenir compte 
d'kventuelles difficult& : 

- de description et de 'realisation de ces essais; 

- d'interprttation des rbultats. 

B3. Relations entre les conditions d'essai et les conditions rdelles d'environnernent 

Pour decrire un essai, il conviendrait tout d'abord de dkfinir la nature precise des 
conditions d'environnement auxquelles pourront Ctre soumis les sptcimens a essayer. 
Mais, en fait, d'une part, il n'est gutire possible de reproduire les conditions rtelles 
d'environnement qui obkissent a des lois mal connues et, d'autre part, les essais risquent 
d'&tre aussi longs que la durke de vie prkvue du sptcimen. 

Note. - La Publication 721 de la C E I  donne des informations interessantes pour definir les conditions 
d'environnement qui peuvent etre rencontrees dans la pratique. Le guide de quelques essais particuliers 
de la Publication 68-2 renseigne sur le choix des severites appropriees. 

De plus, les conditions d'utilisation ulttrieures ne sont pas toujours connues. C'est 
pourquoi les essais d'environnement sont gkneralement des essais accelerts avec, dans la 
majorite des cas, un accroissement des contraintes rtelles pour connaitre plus rapidement 
les rtsultats. 

Le facteur d'acceleration d'un essai varie suivant le sptcimen auquel il s'applique. Pour 
cette raison, et parce que la relation entre la rtduction de la durCe d'essai et 
l'augmentation approprite des contraintes est mal connue, il est difficile de chiffrer le 
facteur d'acceltration; on y a donc renonck. 

Le choix d'un facteur d'acceltration devrait permettre d'kviter l'introduction de 
mtcanismes de dkfaillance differents de ceux susceptibles de survenir en service. 
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e) The continued employment of the same test enables the results to be related to the 
results of earlier tests on specimens for which information about the performance in 
service is available. 

As far as possible, the tests are specified in terms of the test parameters and not by a 
description of the test facilities. However, for some tests it has been necessary to specify 
the test apparatus. 

In choosing the method of test to be applied, the specification writer should always 
take into account the economic aspects, particularly where two different methods of test 
exist, both capable of providing the same specific information. 

When the separate successive application of two or more environmental parameters 
does not provide the desired information, recourse should be had to combined or 
composite tests (defined in Sub-clauses 4.10 and 4.11). The most significant combined 
and composite tests are in Publication 68-2. 

In some cases other combinations of environmental parameters may be chosen 
provided that the information obtained will be clearly better than that from the 
application of a sequence of tests. Account should then be taken of the possible 
difficulties : 

- in describing and carrying out the tests; 

- in interpreting the results. 

B3. Relation between test conditions and real environmental conditions 

In order to describe the test, the precise nature of the environmental conditions to 
which the specimens are to be subjected should first be defined. However, on the one 
hand it is scarcely possible to reproduce the real environmental conditions, which follow 
ill-defined laws, and on the other hand testing would probably take as long as the life 
expectancy of the specimen. 

Note. - I E C  Publication 721 gives information that may be of value in defining the environmental conditions 
that may be encountered in practice. The "guidance" to some individual tests in Publication 68-2 gives 
advice on the selection of suitable severities. 

Moreover, the conditions of operational use are not always defined. For these reasons, 
environmental tests are generally accelerated tests with, in the majority of cases, the real 
stresses increased to give a quicker result. 

The acceleration factor for a test will depend upon the specimen to which it is to be 
applied. For this reason, and because the relation between the required reduction in 
testing time and the appropriate intensification of stress is not always known, it is 
difficult to give a figure for the acceleration factor, and this has not been attempted. 

Acceleration factors should always be chosen to avoid the introduction of mechanisms 
of failure which differ from those occurring in service. 
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B4. Effets principaux des agents d'environnement 

Les effets principaux des agents d'environnement sur un specimen sont: la corrosion, 
les fissures, la fragilisation, I'absorption ou l'adsorption de l'humiditt, l'oxydation. Ces 
effets peuvent occasionner un changement des propriktks physiques et/ou chimiques des 
matkriaux. 

Les effets principaux de quelques agents d'environnement particuliers et les dtfaillances 
types qui en rbultent, sont CnumCrCs dans le tableau I. Les rayonnements nuclkaires et 
les moisissures sont des exemples d'agents d'environnement qui n'ont pas 6tt retenus. 

B5. DiffCrences entre les essais de composants et les essais d'autres spCcimens 

B5.1 Essais de composants 

En general, les conditions prkcises d'environnement dans lesquelles un composant 
donne peut Ctre amen6 a fonctionner ne sont pas connues au moment de sa conception. 
De plus, il pourra Ctre utilise dans une grande varikti: de produits a l'interieur desquels 
les conditions d'environnement peuvent Ctre diffkrentes de celles auxquelles les produits 
eux-mCmes sont soumis. 

Les composants sont frkquemment disponibles en quantitks suffisantes pour permettre a 
diffkrents essais d'Ctre appliques plusieurs Cchantillons provenant de diffkrents lots. Le 
nombre de specimens essayks peut permettre une analyse statistique des resultats. I1 est 
souvent possible de proceder a des essais destructifs. 

B5.2 Essais d'autres spkcimens 

Les specimens destinks aux essais ne sont souvent disponibles qu'en petites quantitks 
en raison de leur coQt. Tr&s souvent, pour des matkriels et des produits complexes, on 
ne dispose, pour les essais, que d'un seul exemplaire, celui-ci Ctant, soit complet, soit 
une partie d'un ensemble. I1 n'est donc gknkralement pas possible d'effectuer des essais 
destructifs, et l'ordre de succession des essais est d'une importance primordiale. Dans 
certains cas, les renseignements fournis par des essais sur les composants, sur les 
composants assembles et sur les sous-ensembles peuvent permettre de rkduire le nombre 
d'essais prescrits sur le matkriel lui-mCme. 

B6. SCquence d'essais 

B6.1 Introduction 

Lorsque l'effet d'un agent d'environnement sur le specimen depend des conditions 
anttrieures auxquelles il a Cte expose, il est necessaire de sournettre celui-ci aux 
diffkrents essais dans un ordre specifik. 

Dans une sequence d'essais (telle que definie dans le paragraphe 4.12), les intervalles 
de temps entre les expositions aux diffkrents agents d'environnement sont tels qu'ils n'ont 
normalement pas d'effets significatifs sur le specimen. Si l'intervalle de temps a une 
influence, il convient de faire appel a un essai composite (tel que defini dans le 
paragraphe 4.1 1)  dans lequel les intervalles de temps entre les expositions aux differents 
agents d'environnement sont dkfinis avec precision, car ils ont un effet significatif sur le 
specimen. 
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B4. Principal effects of environmental parameters 

The principal effects on a specimen of environmental parameters include: corrosion, 
cracking, embrittlement, moisture absorption or adsorption, oxidation. These may result in 
a change in the physical and/or chemical properties of materials. 

The principal effects of some single environmental parameters and of resulting typical 
failures are listed in Table I. Nuclear radiation and mould growths are examples of 
environmental parameters which are not listed. 

B5. Difference between tests for components and for other specimens 

B5.1 Testing of components 

In general, the precise environment in which the given component may have to operate 
is not known at the time of its design. Also, it may be used in a variety of products 
within which the environmental conditions differ from those to which the products are 
themselves subjected. 

Components are frequently available in sufficient quantities to permit different tests to 
be applied to several samples from different lots. The number of specimens tested may 
allow statistical analysis of the results. It is often possible for destructive testing to be 
adopted. 

B5.2 Testing of other specimens 

Specimens for testing are often available only in small numbers because of their cost. 
Very often, for complex equipment and other products, there is only one sample, either 
complete or only a part of an assembly, available for testing. Destructive testing is not, 
therefore, usually possible and the sequence of the tests is of particular importance. In 
certain cases, information from tests on components, assemblies of components and 
sub-assemblies may allow the testing otherwise required to be reduced. 

B6. Sequence of tests 

B6.1 Introduction 

When the effect of one environmental parameter on the specimen depends on the 
previous conditions to which the specimen has been exposed, it is necessary that it be 
exposed to the different tests in a specified order. 

In a sequence of tests (as defined in Sub-clause 4.12), the intervals of time between 
the exposures to different environmental parameters are such that they normally have no 
significant effect on the specimen. If the interval does have an influence, recourse should 
be had to a composite test (as defined in Sub-clause 4.1 l), in which the intervals of time 
between the exposures to different environmental parameters are defined precisely because 
they have a significant effect on the specimen. 
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68-1 O C E I  

Note. - Exemples: 

a) Essai cotnposite: 

6 )  Sequence d'essais. 

Essai Z/AD (Publication 68-2-38). 

Essai T (Publication 68-2-20) 
suivi de I'essai Na (Publication 68-2-14) 
suivi de l'essai Ea (Publication 68-2-27). 

B6.2 Choix d'une stquence d'essais 

Le choix de la stquence d'essais en fonction des objectifs recherches repose sur des 
considerations qui peuvent, parfois, Ctre contradictoires. Ces objectifs et les applications 
appropriees sont indiques c i -aprk  

Objectifs Principales applications 

a)  Obtenir des informations sur les Essais de developpement. Gkntralement 
tendances a defaillance d b  le debut de utilises en tant que partie des recherches 
la stquence d'essais; en d'autres termes, destinees a deceler les aptitudes des 
debuter par les essais les plus stvkres. prototypes. 
Toutefois, les essais qui conduisent a 
l'incapacitk du specimen a resister a 
d'autres essais sont places a la fin de la 
sequence. 

b) Obtenir autant de renseignements que Essais de developpement. Gtneralement 
possible avant que le spCcimen soit utilises en tant que partie des recherches 
endommagk; en d'autres termes, debuter destinees a deceler les aptitudes des pro- 
par les essais les moins sevkres, par totypes, tout sptcialement lorsque le nom- 
exemple les essais non destructifs. bre de specimens est limitk. 

c) Utiliser une sequence d'essais qui Essais normalises de qualification des 
donnera les rtsultats les plus composants et des mattriels. 
significatifs; certains essais peuvent, en 
particulier, constituer des rCvClateurs de 
degradations provoqutes par des essais 
anterieurs. 

d) Utiliser une sequence d'essais susceptible Essais de qualification des materiels et 
de simuler la sequence d'agents des systkmes complets lorsque les 
d'environnement qui aurait le plus de conditions d'utilisation sont connues. 
chances de se produire dans la pratique. 

B6.3 Stquence d'essais applicable aux composants 

Comme il est difficile de normaliser une sequence d'essais gkntrale applicable a tous 
les types de composants, des sequences appropriees devraient &tre donnCes dans les 
specifications particulikres. Toutefois, lorsque l'on choisit une sequence, les considerations 
spivantes devraient Ctre prises en compte: 

- I1 convient de prevoir, en dCbut de sequence, un essai comportant une variation rapide 
de temperature. 

- I1 convient de placer le plus t8t possible les essais de robustesse des sorties et de 
soudabilite (comprenant la resistance a la chaleur due aux operations de soudage). 

- I1 convient ensuite d'effectuer tout ou partie des essais mkcaniques, de fagon, d'une 
part, a accentuer les defauts qui auraient pu etre produits par les variations rapides de 
temperature et, d'autre part, a provoquer de nouveaux dtfauts, tels que fissures ou 
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