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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin dasswer qu’il
refléte bien 1état actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a |éta
blissement des éditions 1évisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci dessous:

®  Bulletin de la CEI
®  Annuaire de la CEI

®  Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the woik of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin
® JEC Yearbook

@  Catalogue of 1EC Publications

Publié afnuellement

Terminologip

En ce qui foncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la|Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro
technique Intdrnational (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres sépdrés traitant chacun dun sujet défini, 1Index
général étant [publié séparément Des détails complets sur le
VET peuvent] étre obtenus sur demande

Les termes ¢t définitions figurant dans la présente pup
ont été soit fepris du VEI, soit spécifiquement
aux fins de cgtte publication

Symboles graphiques et littéra

d usage génér

— la Publicatipn 27 de
en électrotefhnique;

— la Publicati
mandés

Les symbo
tion ont été
CEI soit spdcj
tion

Publications de‘la CEIétablies par le méme
Comite d’:rmdns

Published yearly

Terminology

o TEC Publi-
ulary (IEV),

each dealing
ublished as a
1 be supplied

Fesent publica
or have been
blication

aphical and letter symbols

or graphical symbols, and letter symbols fand signs ap
proved by the IEC for general use, readers are| referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be usgd in electrical
technology;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications| 27 or 117, or
have been specifically approved for the puipos¢ of this publi
cation

IEC publications prepared by the sam
Technical Committee

w

L attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumérent les publications de la CEI préparées
par le Comité d Etudes qui a établi la présente publication

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication
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1) Lgs décisions ou accords officiels de la CET en ce qui conceine les questions te

2) Cps décisions constituent des recommandations

tionaux

=

3) D
ag
ng
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C
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natiq

L
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Afrique du
Allemagne
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PREAMBULE

mpsure possible un accord international sui les sujets examinés

internationales

Espagne
Finlande
France
Hongiie
Italie
Japon
Noivége
Pays Bas

et

prononcés explicitement en faveur de la publication

n projet concerndnt le guide général pour les essais climatiques et mécaniques fut discuté lois de la
a Oglonert 1979 A la suite de cette 1éunion, un projet, document 50(Bureau Cential)189, fut soumis a 1ap

Pologne

République Démociatique A

Roumanie

Royaume Uni

Suede

Suisse

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

des Comités
plus grande

les Comités

ifés nationaux

les conditions
1tespondante

Lcs

0 conceinant
écaniques

e piojet fut
e a Paris en
des Comités

du document

llemande

Féunion tenue

probation des

Comites nationaux suivant la Régle des Six Mois en novembie 1980

Les Comités nationaux des pays ci aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du document

50(Bureau Central)189:

Afiique du Sud (République d)

Allemagne

Australie

Belgique

Brésil

Bulgarie

Chine

Corée (République Démocratique
Populaire de)

Egypte
Espagne
Finlande
France
Hongrie
Israél
Japon
Norvége
Pays Bas

Pologne

République Démocratique Allemande

Roumanie

Royaume Uni

Suéde

Suisse

Tuiquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques
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1) The fornjal decisions or agieements of the IEC on technical matters, piepated by Techni

the Nati

internatidnal consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They haye the form of recommendations for intetnational use and they are accgpted b
that sensp

3) In order|to promote international unification, the TEC expiesses the wish

the text
divergen

clearly ifdicated in the latter
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 1: General and guidance

FOREWORD

bnal Committees having a special intetest therein aie 1epresented express,

of the 1EC 1ecommendation for theit national rules in so

This sta]
This fiff b ncludes Clause 10 which deals w
significance| of the numerical value o y 3 1 ¢ oh/envitonmental testing
A first oscow in 1977 and a second diaft was cit
to the Nafjonal Committees Q rated Piocedute in Januaty 1980 A further draft was discussed
meeting held in Paiis in 198 N PPocument 50(Central Office)190 was submitted
National Cpmmittees fo i )
The Naftional Com i 3 ies_vored explicitly in favour of publication of Document 50(
Office)190:
Australia Romania
Belgium South Africa (Republic
Brazil Korea (Democratic Spain
Finlan People s Republic of) Sweden
France Korea (Republic of) Switzeiland
Germ Netherlands Union of Soviet
Germa Noirway Socialist Republics
Hunga Poland United Kingdom

A draft
as a result
under the

coficerning the géneral guidance on envitonmental testing was discussed at the meeting held in Oslo i
of\Which, a draft, Document 50(Central Office)189, was submitted to the National Committees for a

ch all
le, an

itfees in

adopt
Any
le, be

th the

tulated
at the
to the

[ ential

h 1979,
bp1oval

Six Months Rule in November 1980

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 50(Central

Office)189:
Australia Getmany Romania
Belgium Hungary South Africa (Republic of)
Brazil Istael Spain
Bulgatia Japan Sweden
China Korea (Democratic People s Switzerland
Egypt Republic of) Turkey
Finland Netherlands Union of Soviet Socialist
France Norway Republics

German Democratic Republic Poland United Kingdom
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Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n°s 68 2: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxi¢me partie: Essais
68 2 14: Essai N: Variations de tempéiatuie
68 2 20: Essai T: Souduie
68 2 27: Essai Ea: Chocs
68 2 38: Essai Z/AD: Essai cyclique composite de températuie et d humidité
68 3 1: Troisiéme paitie: Informations de base Section un: Essais de froid et de chaleur séche
68 3 1A: Premier complément
. 160: Conditions atmosphériques noimales pour les essais et les mesures
529: Classification des degiés de protection procurés pai les enveloppes

des essais
8-2 de la
Deu
La publication est transformée i 1 de la CEI Généralités, et une
série d’essais publiée sépaiém, 3 tions 68-2 de la CEI Les |degiés de

Troigiéme édition (1

Les a@ ; onnés, beaucoup plus de définitions sont ncluses et
la catégowi€ ehpag osants est introduite La Modification n° 1, de| décembie
it j itions La clause de reprise (paragraphe 54) éfait prévue
sorte que TOUS LES SPECIMENS devaient &tie sQumis aux
auf spécification conttaire Le Complément A a été |publié en

Fa Modification n° 1 et le Complément A & la troisiéme édition ont été ipclus dans
cette 1€édition et Ies modifications aux conditions atmosphériques normales de tepiise ont
été incotporées de nouvelles conditions de reprise a tolérances plus larges sur la
température et 'humidité ont été ajoutées au paragraphe original 54 de la tioisieme
édition

Cinquiéme edition (1982)

Cette édition se compose du texte de la précédente édition auquel a été ajouté Particle 10
Signification de la valeur numérique d’une grandeui, et un guide général pour les essais
climatiques et mécaniques
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ublications quoted in this standard:

Publications Nos 68 2: Basic Environmental Testing Piocedures, Part 2: Tests

First editign (1954)

C

form| part of the IEC Publication 68-2 series

Second ed

68 2 14: Test N: Change of Temperatute
68 2 20: Test T: Soldeting
68 2 27: Test Ea: Shock
68 2 38: Test Z/AD: Composite Temperature/Humidity Cyclic Test
68 3 1: Pait 3: Backgiound Information Section One: Cold and Diy Heat Tests
68 3 lA: First Supplement
160: Standard Atmosphetic Conditions for Test Puiposes
529: Classification of Degrees of Piotection Provided by Enclosutes

HISTORICAL SURVEY OF PART 1 GENE

4
MV

ntained not only the general pait, but also many o

tion (1960)

now

Fqimat changed to 1EC Publication ; 1d_tésts published separately as

IE( Publication 68-2 series Degreesy of severlty it d for all tests
Third editipn (1968)

Dggrees of definitions included which were amended |and
addefd to in 1972, and the introduction of compopent
climdtic categor (Sub-clause 54) was intended to apply to nofmal
applications sd A ENS /would be submitted to rigidly controlled conditions,
unlejs otherwj ifie supplement (A) was issued in Decembet 1974 to add furthet
definiti hing amposite and sequences of tests

Fourth edition (197

A
this

méddment No 1 and Supplement A to the third edition have been incoiporate

d in

New edition and an _amendment (0 Standard Tecovely CONditions atso 1nct

ding

further recovery conditions with widet tolerances on tempetature and humidity has been
added to the oiiginal Sub-clause 54 of the third edition

Fifth edition (1982)

This edition comprises the text of the preceding edition with the addition of Clause 10
Significance of the numetical value of a quantity, and general guidance on environmental

testi

ng
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Premiére partie: Geénéralites et guide

1 Introduction

11
essais climatiques et de robustesse mécanique et leurs sévérités

68-1 © CEI 1982

La Publication 68 de la CEl contient les renseignements fondamentaux conceinant les

\

composants ou de matériels est a préparer afin d’obtenii
mécaniques de ces composants ou matériels soient définis
teproductibles

conceine lexposition des composants ou des
natutelles ou artificielles telles que 1’on puisge
en piatique

Les exigences auxquelles
aux épreuves climatiques et
cette norme La spécification

12

968), il sera nécessaite de vérifier si la reprise sous
¢s essais a une influence significative sut les iésultats d esgai et, dans ce

culiere de
iatiques et
iformes et

extérieuies
s dans les
re eXposeés

els soumis
ernées par
ksai  définit

nte, on ne
hsidérés en

ns otiginales
les conditions

fohdamentaux qui constituent la deuxiéme partie de la Publication 68

i C aleur humide (essai continu)
Essai—b—Chalewi—humide—(essai—eyeligue)
Essai E Impact (par exemple, chocs et secousses)
Essai F Vibiations
Essai G Accelération constante
Essai H Stockage (voir note)
Essai J Moisissures
Essai K Atmosphétes corrosives (par exemple brouillard salin)
Essai L Poussiéres et sable
Essai M Piession atmosphérique (haute et basse)
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 1: General and guidance

1  Introduction

11 IEC Publication 68 contains fundamental information on environmental testing procedures
and severities of tests

If is intended to be used in those cases where a relevant specifieation foha' cértain

typg of component or equipment has to be prepared, so as to 3 and
reprioducibility in the testing piocedures for the envitonmental testing\oX the
The expiession ‘‘environmental conditioning” or * the

natyral and artificial environments to which components
so fhat an assessment can be made of their perfoin ¢, Un conditions of| use,
tranfpoit and storage to which they may be exposéd in

The requitements for the perfo1
environmental conditioning ate not
for [the item under test defines
en\‘/Ionmental testing

equipment exposefl to
The relevant specifidation
ce limits during and |after

hen drafting a relg
spedified which aie ns
accqunt the technica

Note] — When t€5ting Bpevifi i ave been issued before 1978 and which thus still rgfer to
the oty iti C bllca'n 68 1 of 1968), it will be necessaty to check whether tdcovery
under starida atmos { o1 testing has a significant influence on test iesults and, if it

has, the co

e contract, only those tests should be
components o1 equipment taking| into

12 The 51 3 nprising Pait 2 of IEC Publication 68 will be designat¢d by
upp C :

Test

Tes{ B

Test €, -Damp teat (steady state)
Test-D—DPamp—heat—~{eyelie)

Test E: Impact (e g shock and bump)
Test F  Vibration

Test G Acceleration (steady state)
Test H Storage (see note)

Test J  Mould growth

Test K Corrosive atmospheres (e g salt mist)
Test L Dust and sand

Test M Air pressure (high or low)


https://iecnorm.com/api/?name=7c1aa8d3c4478faae6f0a69f8fc3d0ee

13

14

2

68-1 ©

CET 1982

Essai N Variations de température

Essai P Inflammabilité

Essai Q Etanchéité (comprenant I’étanchéité des panneaux, des boitiers, et la protection
contre les entiées et les fuites de fluides)

Essai R Non attiibué

Essai S Rayonnements (solaite ou nucléaire, par exemple)

Essai T Soudwe (compienant le choc theimique di a la soudure)

Essai U Robustesse des sorties

Essai V Bruit acoustique

Essai W Non attribué

Essai X Non attiibué

Essai Y Non attiibué

Essai Z Essais combinés

Note — 1l na pas €té prévu dans la deuxiéme paitie de la Publication 6

stockage noimal en 1aison de la difficulté de spécifier des cond
donner des 1ésultats i1eproductibles

ceitains composants ou matériels Les prescriptions co
spécification particuliéie nationale coriespondante

section est subdivisée Les subd
minuscule, par exemple
Essai U
Essai Ua
Essai Ub
Essai Uc
Essai U

ROBUSTESSE DES SOR

8tre considéiés comme des «composants neufs»

ou des

s d essai de
qui puissent

s pays poui
essort de Ja

n premiet

e, chaque
nde lettre

hutte essai

seront  pas

les matériels qui ont été soumis aux essais indiqués au paragraphe 12

«matétiels

Domaine d’application

La présente norme consiste en un catalogue d’essais climatiques

et mécaniques

contenant les méthodes d’essais et les sévérités établies pour s’assurer de Paptitude des
produits électrotechniques a fonctionner sous les conditions de service piobables

Bien que cette norme soit destinée, en premier lieu, a de telles applications, elle peut

étre utilisée dans d’autres domaines, si on le désire
b

D’autres essais climatiques et mécaniques, spécifiques de types de composants ou de
matériels déterminés, peuvent étie inclus dans la spécification particuliéie cortespondante
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Test
Test
Test

Test
Test

N Change of temperature
P Flammability

Q Sealing (including panel sealing, container sealing and protection against ingress

and leakage of fluid)
R Unallotted
S Radiation (e g solar or nuclear)

Test T Soldering (including thetmal shock from soldering)

Test U Robustness of terminations

Test V. Acoustic noise

Test W Unallotted

Test X: Unallotted

Test|Y Unallotted

Test|Z Combined tests

Note |— No testing procedure for noitmal storage is included in Pait 2 of TEC<Public sf the
difficulty of specifying conditions, other than artificial ones, which would
However, attention is diawn to the fact that such a test ma es foi
certain components ot equipment This 1equitement should nfational
specification

If apptoptiate, any test may be annotated as 5" o1

“primarily intended for equipment”

13 To provide for future expansion y ko i f presentation, each test
sectjon is subdivided The subdivis (i letter
(lower case), for example
Test U  ROBUSTNESS OF TERMINATIO
Test Ua Tensile
Test Ub Bending
Tesf Uc Torsion
Test Ud To@

This subdivisig though only one test is published and no fyrther
testp are immediate the relevant section
I figmes, the letters I and O will not be used

14 Conf snt which have been subjected to the tests listed in Sub-clause 12
sho ed as “new components” or ‘“‘new equipment” unless oth¢rwise
agt manufacturer and the puichaset

2  Scope

This standard lists a series of environmental test procedures, and their severities,
designed to assess the ability of electiotechnical products to perform under expected
conditions of service

Although piimarily intended for such applications, this standard may be used in other
fields wheie desited

Other envitonmental tests, specific to the individual types of specimen, may be
included in the relevant specifications
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Objet

L’objet de cette noime est de donner & ceux qui préparent des spécifications de
composants et de matériels des méthodes d’essais climatiques et de robustesse mécanique
uniformes et reproductibles

Ces méthodes d’essai ont &té basées sur Pexpéiience acquise et sur le jugement
disponible sur le plan international, elles sont établies pour fournir des renseignements
sur les propriétés suivantes des composants et des matériels

a) Aptitude a fonctionner dans des limites spécifiées de température, de pression,
d’humidité, de contraintes mécaniques ou d’autres conditions climatiques ou
mécaniques et de certaines combinaisons de ces conditions

Les essais contenus dans cette norme permettent de co
d’échantillons de composants ou de matériels Pour s’assurer de

étre appliquées conformément 4 un plan d’échantillo
supplémentaires appropriés pourront y étre ajoutés, si ¢

Pour avoir des essais appropiiés aux différents ni it imatiques ou
mecaniques, certains de ces essais ont plusie es différegts degrés
de sévérité sont obtenus en faisant varié g pératute, la| pression
atmosphérique ou d’autres facteurs déter

Cette norme devrait étre spécification particquliéie du
composant ou du matétiel qui d er, les degrés de sévéiité requis
pour chacun d’entre eux, leut si cet ordie est partticulier |a I'objet

essaye, et les limites des caiactéiisti llesil doit satisfaire

aussi les dérogations aux méthodes dfessai qui
pplique lessai au composant ou ay matéiiel
thode spéciale qui pourtait étre requige

générale et la spécification paiticulidéte cpnsidérée,
oivent seules &tie appliquées

ayant les dimensions, la construction et les performances
i cortecte des essais sont quelquefois spécifiés| dans la
Dans d’autres cas, si l'acheteur Dexige, Iaptftude de
faire I'objet d’un accotd entre le fabricant et I'acheteut

Ies essais concernés par cette norme peuvent enx-mémes consister en dne sétie
d’opérations qui ont pour but de déterminer I’effet d’un tel essai ou d’une séiie d’essais
sur un spécimen La terminologie suivante a été adoptée pour les besoins de cette norme

Essai

Le terme «essai» englobe la totalit¢ des opérations impliquées par son titre, I’essai
consistera normalement en I’exécution des opérations suivantes
a) préconditionnement (si requis),

b) examen et mesure initiales (si requis),
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3

4

41

Object

The object of this standard is to provide uniform and reproducible environmental
(climatic and mechanical robustness) testing proceduies to those prepating specifications
for components and equipment

These testing procedutes have been based upon available international engineering
experience and judgement and are designed to provide information on the following
properties of components and equipment

a) The ability to operate within specified limits of temperature, pressure, humidity,
mechanical stress or othet environmental conditions and certain combinations of these
conditions

b) A
T

to

sam\

T
som|

of presstire o1 some pther
detg

This standard should be used i j i : will
defi i i brder
if r¢

The relevant specifigatio vhich
may| be inevitable IS hd it
will| further specify

Ip the ev
lattgr shall ap

T
app
casg
aglg

, the

roper
other

Defin

The tests coveied by this standard may in themselves consist of a series of opergtions
in order to determine the effect of such a test, or series of tests, on a specimen The
following terminology has been adopted for the purpose of this standard

Test

Test is the complete series of operations covered by any one heading and will
normally consist of the following
a) pre-conditioning (where required),

b) initial examination and measurements (where required),
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¢) épreuve,

d) reprise (si requise),

e) examen final et mesures finales

Des
reprise

mesutes intermédiaires peuvent é&tie requises pendant ’épreuve et/ou pendant la

Préconditionnement

Le préconditionnement est le traitement d’un spécimen dans le but d’enlever ou de
contrecarrer partiellement les effets dus 4 ses états antérieurs Lorsqu'un piécondition-
nement est spécifié, il constitue la premiéie opération de I'essai

417

42

43

44

Epreuve

L’épreuve est P'exposition d’un spécimen 4 une condition clin
le but de déterminer effet d’une telle condition sur le spécime

Reprise

tique\ ot médanique dans

La repiise est le tiaitement d’un spécimen e . &pre) pout que les

Le terme «spécimen» est utli josant, un matériel ou ftout autre

Pour
lorsque

Le terme «spécimen» couvre foutes parties \ou % ystemes auxiliaires qui sont des disposififs essentiels
au fonctionnement du spécimg : ¢ €s de 1efroidissement, de chauffage, [amortisseurs
mécaniques, efe

gues, un spécimen est considéré comme| dissipatif
surface, mesuté dans les conditions a I’aifl libre, est
5 °C a la température ambiante de I’afmosphére

pour piouver quun spécimen peut &tie considéré comme non dissigatif peuvent
aites \dansNes conditions normales du laboratoire si 1 on a pris soin qu’aucune influenfe extéricuie
e ait ou rayonnement solaire) n affecte les mesuies Dans le cas de shécimens de
ions ou complexes, il peut tre nécessaire d effectuer des mesures en difféients points

Les conditions a l'ai1 libre sont les conditions existantes dans un espace infini ou le

mouvement de T'air n’est affecté que par le spécimen dissipatif lui-méme, et ou I’énergie
rayonnée par le spécimen est absorbée

Note —

Théotiquement cette définition ne s applique pas au cas ou le chauffage du spécimen se piroduit par
tayonnement ditect En pratique, cependant, la définition peut &tre utilisée aussi dans ce cas Ia

45 Spécification paiticuliére

Le terme «speécification particuliére» désigne un document prescrivant une séiie
d’exigences qui doivent étie satisfaites par un produit ou par un matériau et indiquant
les méthodes nécessaires pour s’assurer que ces exigences sont satisfaites
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¢) conditioning,
d) recovery (where required),
e) final examination and measutements

Intermediate measurements may be requited during conditioning and/o1 recovery

Pre-conditioning

Pre-conditioning is the treatment of a specimen with the object of removing or partly
counteracting the effects of its previous history Wheie called for, it is the first piocess in
the test procedure

Copditioning

nditioning is the exposute of a specimen to an environmenta
detdgrmine the effect of such a condition on it

onditiom\in))order to

Recovery
erties
of
Spedimen
S d in
acc
Noté of the

Heal-dissipating speqimen

For the p se
hottest point@t
ambi .

read

pecimen is considered heat-dissipating when the
d\inMree air conditions, is more than 5 °C abovg the
g atmosphere after temperature stability has [been

Notd gasireme equ ed to prove that a specimen can be regarded as non heat dissipating can be| made

asurements In the case of large or complicated specimens, it may be nefessary
ts at seveiral points

Fred

Hreg Air conditions means conditions within an infinite space where the movemgnt of
the air 1s affected only by the heat-dissipating specimen itself, and the energy radiated by
the specimen is absorbed

Note — Theoretically, this definition does not apply to the case where the heating of the specimen is by direct
radiation In practice, however, the definition may be used also for this case

Relevant specification

Relevant specification is a statement of a set of requirements to be satisfied by a
ptoduct or material, indicating the procedure necessary to determine whether the
requirements given are satisfied
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46 Température ambiante

Note — Pour 1application de ces définitions, on deviait se repoiter au guide donné dans la Publication 68 3 1
de la CEl: Essais fondamentaux climatiques et de 1obustesse mécanique, Troisiéme Partie: Informations
de base, section un: Essais de fioid et de chaleut séche, et dans la Publication 683 1A de la CEI:

Premier complément

461 Spécimens non dissipatifs

La température ambiante est la température de I'air entourant le spécimen

462 Spécimens dissipatifs

Pour un spécimen dissipatif dans les conditions a I’air libte, la température ambiante
est la température de l'ait 4 une distance du spécimen telle que 1'effet de la dissipation

est néolioeable
Sl

Note — En piatique, la tempéiatuie ambiante est prise comme la moyenne
certain nombie de points d’un plan horizontal situé de 0 a 50
mi distance entre le spécimen et le mur de la chambre ou a ung
distance est inférieure Des précautions convenables devront &tre
de chaleur n affecte ces mesuies

47 | Température de suiface (tempéiature de boitier)

La température de surface (ou de boitier
plusieurs points de la surface du spécimen

4 8 | Stabilité de température

Notes 1 — Pour les spesi 0 Ngsi tempérdtute finale est la moyenne dans le
e i slpatifs, il est

de temps thermique du spécimen est faible par rapport a
é , il nest pas nécessaite d effectuer des mesures
spécimen est du méme ordre de grandeur qie la durée

kurées a un

n un ou

On considére que la stabilit ¢ inte lorsque les tempépatutes de
tous les points du spécimen ne différe [ de 3 °C de la températpire finale,

emps de la

espondant a
iculiére On

intervalles de

la durée de
Lorsque la

yenne (dans

Spécimens dlss1pat1fs le rapport entre deux intervalles de temps conséputifs excéde

hdant 4 une

pratidue, il peut ne pas étre possible d effectuer des mesutes directes des tempérafures internes

rmosensibles

49 Chambre

491 Chambre

Le terme «chambie» désigne une enceinte ou un espace dans une partie duquel les

conditions spécifiées peuvent étre obtenues

492 Espace de travail

L’espace de travail est la partie de la chambre dans laquelle les conditions spécifiées

peuvent &tie maintenues dans les tolérances spécifiées
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46 Ambient temperatute
Note — In applying these definitions, guidance should be sought fiom IEC Publication 683 i: Basic

Environmental Testing Proceduies, Pait 3: Backgtound Information, Section One: Cold and Dty Heat
Tests, and in IEC Publication 68 3 1A: Fiist Supplement

461 Non-heat-dissipating specimens

Ambient temperatuie is the temperatuie of the air sutrounding the specimen

462 Heat-dissipating specimens

For a heat-dissipating specimen in free ait conditions, the ambient temperature is the
temperature of the air at such distance from the specimen that the effect of the
dissjpation is negligible

ber of
en the
should

Note] — In practice, the ambient tempeiatute is taken as the average of temperatures

points in a horizontal plane situated 0 to 50 mm below the specimen at by
specimen and the wall of the chamber or at I m distance, whichever is lg
be taken to avoid heat radiation affecting these measurements

47 Surface temperature (case temperature)

Surface temperatute (case temperature) is the temp
on the suiface of the specimen

pecified pdint(s)

48 Temperature stability

T
spe¢i

f the
their

Notds ure of

make
or as
en the

of the
of the
rtain:

crature

s¢ds 17
b1 the

speci
1ature

49 Chamber

491 Chamber

Chamber denotes an enclosuie or space in some patt of which the specified conditions
can be achieved

492 Woiking space

Woiking space is that pait of the chamber in which the specified conditions can be
maintained within the specified tolerances
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410 Essai combiné

411

412

51

(

Un essai combiné est un essai pendant lequel deux ou plus de deux contiaintes
d’environnement agissent simultanément sut le spécimen en essai

Note — Des mesutes sont habitueliement effectuées au début et 4 la fin de 1 essai

Essai composite

Un essai composite est un essai pendant lequel le spécimen est exposé successivement
a deux ou plus de deux contraintes d’environnement et pour lequel les durées des
intetvalles entre les expositions aux diffétentes contraintes d’environnement sont définies
avec piécision car elles ont un effet sensible sur le spécimen

Les périodes de préconditionnement, de ieprise ou de stabilisation ne sont pas
habituellement effectuées entie les différentes expositions

Note — Des mesures sont habituellement effectuées avant la premiéie expositionNet apieg laydeinidie
Séquence d’essais
Séquence pendant laquelle le spécimen est exposé 0 , 3 deux ofi plus de

deux contraintes d’environnement

différentes  g¢ontraintes
d’effet sensible sur le

Les durées des intervalles entte les
d’environnement sont telles qu’elles n

spécimen

1ées entre

les différentes expositions
Note — Des mesures sent habitue \ s g ave e dun essai

étant la mesyg iale }
30nditi0ns<$o !

Les condi s besoins
n et st la
dans les

.

ions spécifices au paragiaphe 53 et, si nécessaire, tamenées par le d¢alcul aux
osphériques normales de réféience de la Publication 160 de|la CEI
Corditions atmosphétiques normales poui les essais et les mesures, a savoil

— température: 20 °C,
— pression atmosphérique 101,3 kPa (1013 mbar)

Note — Aucune piescription nest donnée pour |humidité relative, une correction par le calcul n étant, en
général, pas possible

52 Conditions atmosphériques normales des essais d arbitrage

Si les paiamétres 4 mesuret dépendent de la température, de la pression et de
Phumidité et si leurs lois de vaiiation ne sont pas connues, les mesures peuvent étre
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410 Combined test

411

A combined test is one in which two or more test environments act upon the test
specimen simultaneously

Note — Measuiements ate usually taken at the stait and at the end of the test

Composite test

A composite test is one in which the test specimen is exposed to two or moie test
environments in close succession and for which the times of inteivals between the
exposures to different test envitonments are defined precisely, because they have a
significant effect on the test specimen

P rmed
between each exposuie
Note] — Measuiements are usuvally taken prior to the stait of the first exposuie anda he last
exposute
412  Sequence of tests
Al sequence in which the test specimen is exposed or moiq test
environments
T such
that
P c
Note] — Measutements are uglia 2 ¢ & being
the initial measurefn
Standprd atmos ic “conditions
The following
Stan
If law
of depeade s K d in
Sub if necessary, be coutected by calculation to the standard refejence
atmospheré of Publication 160 Standard Atmospheric Conditions for Test Purpgses

52

— temperature 20 °C,
~ air pressute 1013 kPa (1013 mbar)

Note — No requirement fo1 1elative humidity is given because a coirection by calculation is generally not
possible
Standard atmospheric conditions foi referee tests

If the parameters to be measured depend on temperatute, pressure and humidity and
the law of dependence is unknown, the measutements may be made, by agreement, under
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effectuées, aprés accord, dans I'une des conditions
la quatiiéme d’entte elles étant données dans les
Publication 160 de la CEI
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suivantes, la premiére, la deuxiéme et
conditions & tolérances seirées de la

Température Humidité relative Pression atmosphérique
20+1°C 63% a 67% 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1060 mbai)
23+1°C 48% a 52% 86 kPa a 106 kPa (860 mbar & 1060 mbar)
25+1°C 48% a 52% 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1060 mbar)
27+1°C 63% a 67% 86 kPa a 106 kPa (860 mbar & 1060 mbar)

Lotsque la températuie de
prescrite par la spécification

mesute différe de 20 °C ou de toute autre températuie

patticuliere,

I’acheteur et le fabiicant doivent se mettre

A’nn at-d—ci1r lao limites r)nnvnnvn:\no rlna r\oto(‘h:nlchn"ac
L had 54 Sl S T

[eavivivia~) THTITTCY

Note — Les presciiptions concernant 1humidité relative peuvent ne pas étie
d influence sut les résultats de | essai

Conditions atmosphériques normales d’essai

La gamme noimalisée des conditions atmosphériques
mesutes sont effectués est la suivante

ns

squelles les esd

dité na pas

ais et les

Température Humidité relative

PN
/\\) / resél\Katmosphél ique

15°C a 35°C

Lo ¢

86 k a a6 9‘9/(860 mbar & 1060 mbai

\

a
indiquée

s”de mesure doit,

t ne pas ¢€tre si

essentiellement

spécimens de se stabiliser a la tempéirature ambiante,
meSules seront effectuées

constantes

Iy

a

ans>les conditions atmosphérique
cet effet,

p

1

A

é
ellq

9

nortmales
re ajoutée
n’a pas

endant e

cimen

maintenir la

ds un accord

on
quelle les

Les «conditions atmosphériques de 1eprise contrélées» (voir paragraphe 54 1) seront
appliquées si les paramétres électriques a mesurer sont influencés par ’humidité absorbée
ou par les états de surface des spécimens et si ces parameétres varient rapidement, pai
exemple si la résistance d’isolement s’é¢léve considérablement en 2h environ apiés retrait

de Uenceinte humide

Si les paramétres électriques des spécimens influencés par I’humidité absoibée ou par

les états de suiface ne varient pas 1apidement,

la 1eprise peut étre conduite dans les

conditions prescrites au paragtaphe 53 ci-dessus pour les conditions atmosphériques

normales d’essai
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one of the following conditions, the first, second and fourth of which are given in the
close tolerance conditions of TEC Publication 160

Temperature Relative humidity Ai1 pressure
20+1°C 63% to 67% 86 kPa to 106 kPa (860 mbat to 1060 mbar)
23+1°C 48% to 52% 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1060 mbar)
25+1°C 48% to 52% 86 kPa to 106 kPa (860 mbai to 1060 mbar)
27£1°C 63% to 67% 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1060 mbar)

When the temperature of measurement differs from 20 °C or such other temperatuie as
may be prescribed in the relevant specification, suitable limits for the chaiacteristic values
shall be agreed between the purchaser and the manufachner

Notel — The relative humidity may be distegarded wheie it has no influence on the test’ Mesult

The standard range of atmospheric conditions for cairyng out\m&3surements and tepts is

as flollows
//\\

Temperature Relative humidity f\\) / N pk@re

15°C to 35°C 45% to 75< <f%\kr€ to 1& kM(iﬁMbal to 1060 mbar)

Wheie it is impracticable to car rementy under the standard atmospgheric
conflitions for testing, e actual conditions, shall be ddded
isregarded whete it has no influenge on

the |test results

The temp

megsurements ea

Notd g in fest toomg whete it is difficult to maintain the temperatuie within the| limits
; Be extended beyond these limits either to 10 °C ot up to 40 [°C by

be substantially constant during a serigs of
one test on one specimen

Rec

A e -test \conditioning period and before making the final measurements| the
spe § be allowed to stabilize undet the ambient temperature at which the
megdsuréments ate to be made

The ‘““contiolled 1ecovery conditions” (see Sub-clause 54 1) shall be applied if the
electrical paraméters to be measured are affected by absorbed humidity or suiface
conditions of the specimens and change rapidly, for example, if the insulation resistance
rises considerably within approximately 2 h after removal fiom a humidity chamber

If electrical parameters of the specimens affected by absoibed humidity o1 surface
conditions do not vary rapidly, 1ecovery may be cairied out in the conditions prescribed
for standard atmospheric conditions for testing as given in Sub-clause 53 above
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Si la reprise et la mesure sont effectuées dans des salles sépaiées, la condition
associant température et humidité doit étie telle que la condensation a la surface des
spécimens ne se produise pas loisque le spécimen est tiansféré dans la salle de mesutes

Duiée de reprise durée prescrite par la spécification particuliére si elle est différente
de la valew indiquée dans la méthode d’essai coirespondante de la deuxiéme partie de
la Publication 68 de la CEI

Conditions atmosphériques de reprise contrdlées (précédemment intitulées «conditions
atmosphériques normales de reprises)

Les conditions atmosphériques de reprise controlées sont les suivantes

Températuie la température réelle du laboratoire =1 °C a4 condition que cette tempé-

rature soit dans les limites fixées au patagraphe 53, c’est-a-dire coniprise satre)+15 °C et
+35 °C

Humidité relative entre 73% et 77%

Durée de reprise durée prescrite par la spécifigation el i différente
de la valeur indiquée dans la méthode d’essai partie de
la Publication 68 de la CEI
Note — Ces conditions atmosphériques de reprise e précondi

tionnement

ise dans les 10 min qui [suivent la
lidte requiert des mesures 4| effectuer
nestires doivent étre achevées 30 min aprés
e Les caractéristiques que l'on [’attend a
ait du spécimen de la chambre ¢le 1eprise

de reptise ne doit pas s’écarter de la tempdratuie du
1 éviter que de I'’humidité ne soit absorbée ¢u perdue

le /retire de la chambre de reprise Cela nécessite Ifutilisation
arise ayant une bonne conductivité thermique et dan§ laquelle

sds spécifiques, des conditions de reprise différentes sont npcessaites,

55 Conditions atmosphériques normales de séchage assisté

551

Lorsqu’un séchage assisté est requis avant le commencement d’une séric de mesures, les
conditions suivantes doivent, sauf piescriptions contraites de la spécification particuliére,
étre appliquées au spécimen pendant 6 h

Température Humidité relative Pression atmosphétique

55x2°C Au plus 20% 86 kPa 4 106 kPa (860 mbar 4 1060 mbar)
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If the recovery and measuiement are performed in separate rooms, the combination of
temperature and humidity condition shall be such that condensation on the surface of the
specimens does not occur when the specimen is tiansfeired to a measurement 1oom

Recovery period to be stated in the relevant specification if different fiom that given
in the appropriate Pait 2 test procedure of TEC Publication 68

541 Controlled recovery conditions (previously refeired to as “standard recovery conditions”)

The controlled recovery conditions are as follows

Temperatuie actual laboratory temperature +1 °C subject to the overriding require-
ments of Sub-clause 53 that is within +15 °C to +35 °C

=

elative humidity 73% to 77%
Alir pressute 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1060 mbar

Recovery period to be stated in the relevant specifig
in the appropriate Part 2 test procedure of IEC Publ

from that |given

Note] — These controlled recovery conditions may also be,

542 The specimen shall be placed in th ; ithin 10 min of the compjletion
of : cification requites measurement to
be imade immediately measutements shall be completed
within 30 min of 1ex ber Those characteristics which are

pecimen is removed from the r1edovery

at

543 T temperat;e of th chainber shall not deviate from the laboratoty ambient
tem AN prevent moisture being absoibed o1 lost by the
spe¢i e recoverty chamber This necessitates the use [of a
cha conductivity in which the humidity can be closely
con

544 TIf, c different 1ecovery conditions are necessary, they shall be spegified
in the 1elevar geification

55 Standard conditions for assisted diying

551 Where assisted drying is required before commencing a series of measurements, the
following conditions shall be used for 6 h, unless otherwise specified by the 1elevant
specification

Temperature Relative humidity Air pressuie

S5+£2 °C Not exceeding 20% 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1060 mbar)



https://iecnorm.com/api/?name=7c1aa8d3c4478faae6f0a69f8fc3d0ee

— 24 — 68-1 © CET 1982

552 8l est impraticable d’effectuer un séchage assist¢é dans les conditions atmosphériques
normales de séchage assisté, une note indiquant les conditions 1éelles de séchage
effectuées doit, a cet effet, étre ajoutée au rapport d’essai

553 Lorsque la température spécifiée pour I’essai de chaleut séche est infétieure a 55 °C, le

\

séchage assisté doit &tre effectué a cette tempéiature plus basse

6 Utilisation des essais

Les essais peuvent, suivant les prescriptions de la spécification particuliére, étre utilisés
pour I'approbation de type, le contréle d’un lot par échantillonnage, le contréle de
qualité, ou pour tout autre piropos

7 Seéquence climatique normale

lieu aux
hétique et
htes et la
effectués

composants, les épreuves de froid, de chaleut séche, d
I’épreuve cyclique de chaleur humide ont été consid
séquence dite «séquence climatique» L’ordre dans ¢
est le suivant

chaleur séche,

chaleur humide, essai cyclique, (premier
froid,
basse pression atmosphéiique,

entre deux quelconques de ces|épreuves,
e de chaleur humide et I’épieuveg de froid
prise comprise, doit &tie observé Les mesures

8

adopter un systéme de classification climatique, il doit é&trd basé sur
contenus dans l'annexe A, page 30 La partie commung de tous

9  Application

91 TSauf spécification confraire, les essais doivent ctre effectués sur des spécimens dans la
condition «prét a fonctionner», mais hors tension La spécification peut, s’il y a lieu,
prescrire que les essais doivent étre effectués su1 spécimens emballés

92 Quand les dimensions et/ou le poids d’un spécimen sont tels que Iessai du spécimen
complet n’est ni justifié, ni praticable, les renseignements nécessaires peuvent &tre obtenus

en essayant séparément des sous-ensembles principaux Les détails sur les méthodes a
suivre doivent étre alors donnés dans la spécification particuliéie

Note — Cette méthode nest applicable que loisque les sous ensembles ne sont pas sujets a des influences
mutuelles, sinon il faudra tenii compte de ces influences
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552 1If it is impracticable to catry out assisted diying under standard conditions for assisted
drying, a note to this effect, stating the actual conditions, shall be added to the test
report

553 When the specified temperature for the dry heat test is lower than 55 °C, the assisted
drying shall be cartied out at that lower temperature

6 Use of testing procedures

As 1equited by the 1elevant specification, the testing procedures may be used foi type
approval, batch sampling, quality control, o1 any other putpose

7 Stanflard climatic sequence

prgcedures ate regarded as interdependent and are teferred ¢
The ordet in which these tests shall be made is as follaws

— ¢y heat,
— damp heat, cyclic (fitst cycle of Test D),
- ¢old,

— Jow air piessuie,

— famp heat, cyclic (1emaining cyctés of Test

An interval of ng peimitted between any of| these

copditioning ptocedu 56 opditioning follows the damp heat (cyclic)
where the interva N * than 2) h including 1ecovery Measuremen{s will
nofmally only be ] ement and conclusion of the climatic sequence,

exgept whe@s

8  Climatic classifica

adopt a system of climatic classification, it shall be based on
optained in Appendix A, page 31 The common part [of all
imatic categories

the
SYS

9  Applfcation) of te

91 Unless OteTwise specificd, tests shall be cairied oul on specimens in the ~ready to use”
condition, but not switched on The relevant specification may, where applicable,
prescribe that tests shall be carried out on specimens in the packed condition

92 When the sizes and/ot weights of specimens ate such that tests on the complete
specimens are not justified or practicable, the necessary information may be obtained by
testing major sub-assemblies separately Details of the pioceduies to be followed shall be
given in the televant specification

Note — This piroceduie is applicable only to those cases where the sub assemblies aie not subject to mutual
influence(s) unless these influences aie taken into account
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10  Signification de la valeur numerique d’une grandeur

101

Les valeurs numériques des grandeuts de certains paramétres (température, humidite,
contrainte, durée, etc) données dans les essais fondamentaux climatiques et de robustesse

mécanique constituant la deuxiéme partic de la Publication 68 de la CEI
expressions diverses d’un essai a 'autie selon les nécessités

Deux cas se piésentent habituellement
a) la grandeur est exprimée par une valeur nominale et des tolétances,
b) la grandeur doit étre comprise dans une plage de valeurs

Pour ces deux cas, la signification d’'une valem1 numérique est débattue ci-apiés

Grandeur expiimée par une valeur nominale et des tolérances

particulier des facteurs suivants

(variation parasite lente),

ont des

Exemples
40+2 °C
2+0,5 s
93+2%
L’expression d’une grandeur par une al giiqueNsignifie que I’essai [doit étre
exécuté a cette valeur Les tolér 0 t pour but de tenir cpmpte en

a) difficultés de réglage de ceits 8 régulation et leur dérive pendqnt essai

pas de
essai

de laisser une latitude de réglage des paramégtres dans
ce, lorsqu’une grandeur est exprimée par ufpe valeur
nces, on réglera Vappareillage d’essai de fagon A obtenir

92 ne doit pas étre fait de maniére a atteindre une limite de la zone
wéme ysi la précision de lappareillage utilisé permet de garantir que l'on ne

Exemple “Yorsque 1’expression numérique de la valeur de consigne est 100 £ 5] on régle

’ i ’ i ’ i is oh ne doit

en aucun cas le 1égler sur 95 ou 105 (voir aussi les notes ci-dessous)

Notes 1 — Dans certains cas, pour éviter de dépasser une valeur limite quelconque du spécimen pendant
I’exécution de I'essai, il peut étre nécessaire de régler 1appareillage au voisinage d’une limite de la
tolérance

2 — Dans le cas particulier ou la grandeur est exprimée par une valeur nominale associée & une tolérance

unilatéiale (ce qui nest pas recommandé, sauf si cela est justifié par des conditions particuliéres, par
exemple une réponse non linéaire), on s efforcera de régler I'appareillage d’essai aussi prés que
possible de la valeur nominale (qui est aussi une limite de la tolérance) en tenant compte de la

précision de mesure qui dépend de !appareillage d essai utilisé (y compris les appareils
des paramétres)

de mesure
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10 Significance of the numerical value of a quantity

101

The numerical values of the quantities for the various parameters (temperature,
humidity, stress, duration, etc) given in the basic environmental tests compiising Patt 2
of TEC Publication 68 are expiessed in different ways according to the needs of each
individual test

The two cases which most fiequently atise aie

e test
take

slow

given

of the
value
value

nf the
would

shall

a) the quantity is expiessed as a nominal value with a toletance,
b) the quantity is expiessed as a range of values

For these two cases, the significance of the numerical value is discussed below
Odantity expiessed as nominal value with tolerance
Exgamples

40+2 °C

2+£05s

3t2%

1
shd
aco
a)
b)
c) or which no specific tolerances are

undet test are located
allow latitude in the adjustment of the values

pai ithi nce, when a quantity is expressed by a nominal
wit] { apparatys shall be adjusted so as to obtain this nominal
ma|

In appdratus shall not be adjusted to maintain a limiting value
told even if Nis inaccuracy is so small as to ensure that this limiting value
not

Example 1fth€ quantity is expiessed numerically as 100 + 5, the test appatatus
be |adjusted to maintain a taiget value of 100 making allowance for instrumental

CITrors

and shall in no case be adjusted to maintain a target value of 95 or 105 (see also the
following notes)

Notes 1 — In oider to avoid exceeding any limiting value on the specimens during the peiformance of the test,

it may be necessary in some cases to set test appatatus neai to one tolerance limit

2 — In the paiticular case whete the quantity is expressed by a nominal value with a unilateral tolerance
(which is geneially deprecated unless justified by special conditions for example a non linear

tesponse) the test appaiatus should be set as close as possible to the nominal value (which is

also a

tolerance limit) taking account of the inaccuracy of measurement which depends on the apparatus

used for the test (including the instruments used to measure the values of the paiameters)
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Exemple: Lorsque | expiession numétique d une grandeur est:

0
100_9

et que | appareillage d essai permet une maitrise des patamétres avec une précision globale de % 1, le
réglage de |appareillage doit alors étre fait sur une valeur de consigne de 99 Si, par contre, la

précision globale ne peut étie que de *2,5 on doit tégler | appareillage sur 97,5

102 Expiession d'une grandeur par une plage de valeurs
Exemples

- 15°Ca 35 °C,

— 80% a 100% d’humidité relative (ce qui peut aussi s’écrire humidité relative >80%),

- 1ha2h

L’expression d’une grandeur pat une plage de valeurs sig
pour le réglage de l’appareillage d’essai n’a qu’une influep
I’essai

choisie
ultats de

s I’erreur
née Par
n’importe
bn  puisse
Hacteur a
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Example: If the quantity is expressed numerically as:
0
100_g

and the test appaiatus is capable of an oveiall inaccutacy in the control of the parameter of +1,
then the test appatatus should be adjusted to maintain a target value of 99 If, on the other hand,
the overall inaccutacy is =25 then the adjustment should be to maintain a target value of 975

102 Quantity expressed as a range of values
Examples

— fiom 15 °C to 35 °C,

— relative humidity fiom 80% to 100% (which can also be written relative humidity
> 80%),

—-(Ilomlht02h

The expression of a quantity as a range of values indicates thaf the value whigh the
tes| apparatus is adjusted has only a small influence on the r . tes

Where the inaccuracy of the control of the parameter G i insttumental prrors)
pefmits, any desired value within the given 1ange sray b 5_egxample, if it is
stated that the temperature shall be from 15 ° S valye within this|iange
can be used (but it is not intended that the tempefatpnre sh programmed tp vary

ovpr the range) In fact, the write
normal ambient temperature

hould be carried put at



https://iecnorm.com/api/?name=7c1aa8d3c4478faae6f0a69f8fc3d0ee

— 30 — 68-1 © CEI 1982

ANNEXE A

CATEGORIE CLIMATIQUE DES COMPOSANTS

Le trés grand nombre de combinaisons d’essais et de sévérités possibles peut étre

réduit par

le choix d'un petit nombre de groupements dans la spécification paiticuliére du composant

Pour aidet a ce choix et pour fournit un code fondamental raisonnable qui

indiquera

généralement les conditions climatiques pour lesquelles les composants conviennent, il est

recommandé de se référer aux principes suivants

La catégorie climatique d’'un composant est désignée par une série de trois groupes de

chiffres, séparés pa1 un trait incliné qni correspondent respectivement 4—~la température de

I’essdi de chaleur séche, & la température de V'essai de froid et au nombre deNouts
de I’kssai continu de chaleur humide, essais auxquels le composant

conslitués comme suit

~ Premier groupe deux chiffres indiquant la température
nement (essai de froid)

— Dduxiéme groupe tiois chiffres indiquant la températ

~ Typisiéme groupe

pour constituer le groupe

omposants doivent satisfaite aux

/109/56, un composant doit satisfaile au moins

~55 °C
+100 °C
56 jouts

=25 °C
+85 °C

s’exprime que par un chiffr

d’épreuve
upes sont

fonction-

fonction-
comprend
«0» pour

pntinu de

e, il faut
de deux

conditions

totalité des essais qui y sont spécifiés pour

\UX essais

UX essais

¢) Chaleur humide (essai continu) 4 jours

Pour appartenir 4 la catégorie 10/070/21, un composant doit satisfaite au moins aux essais

suivants
a) Froid —10 °C
b) Chalewm1 séche +70 °C

¢) Chaleur humide (essai continu) 21 jouis
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APPENDIX A

COMPONENT CLIMATIC CATEGORY

The very large number of possible combinations of tests and severities may be reduced by
the selection of a few standard gtoupings in the relevant component specification

To assist in this selection and to provide a icasonable basic code which will indicate
generally the climatic conditions for which components ate suitable, the following is
recommended

The climatic category is indicated by a series of three sets of digits separated by oblique
strokes corresponding respectively to the temperatures, both cold and hot, and_the number of
days of pxposure to damp heat (steady state) they will withstand, as follows

— First spt two digits denoting the minimum ambient temperapdre oR opeiation teold est)
— Second set heat
b1l be

— Third pet a)
ed by
In ord all fulfil the requirements of the relevant

specification when subjg eSts specified for their categoty number in

the relevpnt specifigatio
To belong to @ component shall satisfy at least all the follpwing
tests

a) Cold
b) Dry h
¢) Damp

To belong ategory 25/085/04, a component shall satisfy at least all the follpwing
tests

a) Cold —25 °C
b) Dry heat +85 °C
¢) Damp heat (steady state) 4 days

To belong to the category 10/070/21, a component shall satisfy at least all the following
tests

a) Cold —10 °C
b) Dry heat +70 °C
¢) Damp heat (steady state) 21 days
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ANNEXE B

GUIDE GENERAL POUR LES ESSAIS CLIMATIQUES ET MECANIQUES

Geéneralites

Les essais climatiques et mécaniques sont destinés a prouvel, avec un certain degré de
confiance, que les produits electrotechniques sont capables de survivie et de fonctionner
dans des conditions d’environnement spécifiées, celles-ci pouvant soit simuler celles
réellement rencontrées au cours de leur vie, soit reproduire leurs effets

Les méthodes d’essais de la Publication 68 ont pour but de

- déterminer laptitude d’un spécimen d’un produit électiotechnique
stockage et le transpoit et a fonctionner dans des cogditio
spécifiques tout en tenant compte de sa duiée de vie prév

suppoiter le
d*enyiipnnement

— fournir des infoimations 1elatives & la qualité de la cp
produit électrotechnique

ion d’un

Le choix de la sévérité d’un essai de la Publicat 3 weme, a\la limite] le choix
de D’essai lui-méme correspondant & une contragif ymatigue méeanique domnée peut
s’avérer difficile Bien qu’il ne soit pas possible égle valable ¢lans tous
les cas pour tous les composants, matérig ' produits  électrotechnifjues, qui
permettiait de relier les condifi eysal iti climatiques et mgcaniques

En conséquence, ce guide se ) r les aspects essentiels qu’il convient de
prendie en considération lors i n\essak et du choix des sévérités I convient
d’insister aussi ¢quel sont effectués les essaiy sur un
d’essais» dans le paragiaphe 4[12 de la

Pour
normes

dé d’utiliser le guide particulier figurant] dans Ies

méthodes
f lotsque

aire pour

Note — Le terme 1épétabilité est défini de facon semblable dans la Notme ISO 3534 et dans le| Vocabulaite

de la Métrologie Légale de 10IML — Teimes fondamentaux — et les définitions en sont données
ci aptés Dans le document de 10IML, le texte anglais est la traduction du texte fiangais officiel
Les définitions de la ieproductibilité différent, comme on pourta le constater 1 OIML permettant
lemploi de différentes méthodes; mais cette différence a peu de chance détie significative dans le
contexte des méthodes d essais de la Publication 68 2

Répétabilité (Noime ISO 3534): Etroitesse de laccord entie les 1ésultats successifs obtenus avec la
méme méthode sut une matiéie identique soumise a lessai dans les mémes conditions (méme
opérateur, méme appateil, méme labotatoire et méme époque)

Répétabilité des mesurages (OIML): Etioitesse de laccord entie les 1ésultats de mesurages successifs
dune méme grandew: effectués avec la méme méthode, par le méme obseivateur, avec les mémes
instruments de mesurage, dans le méme laboratoite, et & des intervalies de temps assez coutts
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APPENDIX B

GENERAL GUIDANCE ON ENVIRONMENTAL TESTING

General

Environmental testing is intended to demonstrate with some degree of assurance that
an electrotechnical product will survive and perform under specified environments, either
by simulating the real life envitonment or by reproducing the effects of that environment

The test procedures of Publication 68 have the following aims

- td

o

-t

the

diffjcult Although it is not possible to give a /rul
components, equipments and other electlotec i

real

such relations

be gtiessed that the orde
sequence of tests” in

Fpr cettain ~fests
ication

“

hd operation under specific environments, taking account of its

tdchnical product

The selection from Publication 68 of the severity of

Clonsequently, this guide is 1estiicte

htended. 1

determine the suitability of an electrotechnical product for sto ge, tr spoit

provide information about the quality of a design or/0f_a\ma P

choice of the test itself, coriesponding to

life envitonmental conditions,

o be found in the individual standard

peatgbility and 1eproducibility

ote— Repeatability is defined similaily in ISO Standaid 3534 and in the OIML Vocabulary of

Metiology—Fundamental Tetms—and the definitions follow In the OIML document, the E

htion,

ctro-

patt,

an be
r all

blish

hich

ion of

s of

ement for environmental testing, the test proceduief of

the

Legal
nglish

text is a translation of the official Fiench text The definitions of reproducibility differ as will be
scen, the OIML allowing different methods, but the difference is unlikely to be significant in the

context of a Publication 68 2 testing procedure

Repeatability (ISO Standard 3534) is the closeness of agreement between successive results ob

tained

with the same method on identical test material and unde: the same conditions (same operator,

same apparatus, same laboratory and same time)

Repeatability of measurements (OIML) The closeness of the agieement between the resu
successive measurements of the same quantity caitied out by the same method, by the
observer, with the same measuring instruments, in the same laboratory at quite short interv
time

Its of
same
als of
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Repioductibilité (Norme ISO 3534): Etroitesse de laccotd entre les tésultats individuels obtenus avec
la méme méthode sur une matiére identique soumise & Iessai, mais dans des conditions diffétentes
(opérateurs différents, appareils difféients, laboratoires différents et/ou époques différentes)

Reproductibilité des meswages (OIML): Etroitesse de laccord entte les résultats des mesurages d une

méme grandeur dans le cas ou les mesuiages individuels sont effectués:

_ suivant différentes méthodes au moyen de différents instiuments de mesuiage;

~ par différents observateus, dans différents laboratoires;

~ aprés des intetvalles de temps assez longs par rappott & la dutée dun seul mesuwiage, dans
différentes conditions usuelles d emploi des instruments utilisés

b) Du fait que les essais de la Publication 68 sont susceptibles d’€tie effectués sur des
ptoduits électrotechniques trés vatiés, ces essais ont €t€ étudiés de fagon a faite
abstraction, dans la mesute du possible, du type de produit électrotechnique essaye

¢) Les résultats obtenus par des laboratoites difféients peuvent étre compaiés

Lorsque

Relations

produit et

d’environnement ng

d) La prolifération de méthodes et d’apparcillages d’essai pt bs  legéres
différences peut étre évitée
e) Une utilisation continue du méme essai peimet de rattac ¢ P résultats
d’essai antérieurs obtenus sur des spécimens pour | i sur leuts
compottements en service sont disponibles
Dans la mesure du possible, les essais sont défi ;3 Ffes et non
par une description des moyens d’essai il a été
nécessaite de spécifier le moyen d’essai
Lors du choix de la méthode a i ation doit

BuX  €ssais

I’application distincte de depx agents
urit a des

Les essais

peut s’avérer nécessaire de recouiir § d’autres
ement Il faut, alors, tenir compte d’gventuelles

cuvre de ces essais,

il n’est pas évident, en particulier, que les opservations
on soient meilleutes que celles qui auraient pu étte obtenues en

e les conditions d’environnement réellement rencontrées au cours dg la vie du
les conditions d’essai

Pour décrire un essai, il conviendrait tout d’abord de définir la nature précise des

conditions

d’environnement auxquelles pourront étte soumis les spécimens a essayet

Cependant, d’une pait, il n’est guéte possible de reproduire les conditions réelles qui

obéissent
que la du

a des lois mal connues et, d’autre part, les essais risquent d’étie aussi longs
rée de vie prévue du spécimen

De plus, les conditions d’utilisation ne sont pas toujours connues C’est pourquoi les

essais gén
la majorit

¢raux climatiques et mécaniques sont généralement des essais accélérés ou, dans
¢ des cas, les contraintes en utilisation réelles sont amplifiées en vue d’obtenir

plus rapidement un résultat
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Reproducibility (ISO Standard 3534) is the closeness of agreement between individual results obtained
with the same method on identical test matetial but under different conditions (different operatois
different appaiatus, diffetent laboratories and/or diffetent times)

Reproducibility of measuiements (OIML) The closeness of the agreement between the results of

measutements of the same quantity where the individual measuiements aie made:

- by different methods, with diffeient measuring instruments;

- by different observers, in different laboiatories;

— after intervals of time quite long compaied with the duration of a single measurement undet
different noimal conditions of use of the instruments employed

b) As the tests of Publication 68 aie liable to be applied to very divetse electiotechnical
products, they have been designed so as to be independent, as far as possible, of the
kind of electrotechnical product tested

¢) The results obtained in diffetent laboratories may be compated

d) The proliferation of slightly differing test procedures and apparatus

e) The continued employment of the same test enables the 1esults tx D the
results of earlier tests on specimens for which informatig e in
sprvice is available

Al far as possible, the tests are specified in terms of
desdription of the test facilities However, for somg tests 1
the [test apparatus

In choosing the test procedure
takg into account the economic a
cappble of providing the same infor

When the sepaiate successive o1 mote envitonments doeq not
proyide the desited infermation ad to combined tests (defingd in
Subrclause 4 10 of tlas publi jgnificant combined tests ate givgn in

Publication 68-2

In some cases, b mi essary to have recourse to other combingtions
of environ iti should then be taken into account the popsible
diffjculties

the results it needs to be clear, in particular, thaf the
infoimation oblaingd im this manner will be better than that which could be obtained

Reldtion( between_the real life environment and test conditions

In order to desciibe the test, the precise nature of the environmental conditions to
which the test specimens aie to be subjected should first be defined However, on the
one hand it is scarcely possible to reproduce the real life conditions, which follow
ill-defined laws, and on the other hand the tests would probably take as long as the life
expectancy of the specimen

Moreover, the conditions of operational use are not always defined For these reasons,
environmental tests ate generally accelerated tests with, in the majority of cases, the real
life stresses increased to give a quicker result
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Le facteur d’accélération d’un essai dépend du produit électiotechnique auquel il est
appliqué Pour cette 1aison, et parce que la ielation entie la contraction du temps exigée
poui le déroulement de I’essai et I'intensification coriespondante de la contiainte n’est
pas toujours connue, il est difficile de préciset le facteur d’accélération, et cela n’a pas
été fait

Il convient que les facteurs d’accéléiation soient toujours choisis de fagon a éviter

lintroduction de mécanismes de défaillance qui seraient difféerents de ceux qu’on
rencontre noimalement en service

Principaux effets résultant de I’environnement

Les principaux effets, sut un produit é¢lectiotechnique, 1ésulg itfon a des
conditions d’environnement comprennent la coriosion,
I’absorption ou ladsoiption d’humidité, Poxydation
modification des propriétés physiques ou chimiques des

hgilisation,

1 itp a une

Jw4

érés/ dans le |tableau 1
nucléaires

1 n'ont pas €f¢ retenus
A tous ceux qui ont été épuméreés g forcément un es$ai de Ia

Publication 68-2

composant
onception

produits
s différent

sont fréquemment disponibles en quantités suffisantes pout| peimettie
fferents essais a plusieurs échantillons provenant de différents lots Le

solivent passible de pratiquer des essais destructifs

B52

Essais de matériels et d’autres produits électiotechniques

Les spécimens destinés aux essais ne sont souvent disponibles qu’en petites quantités
en raison de leur coit Trés souvent, dans le cas des matériels et produits complexes, on
ne dispose, pout les essais, que d’un seul exemplaire, celui-ci étant soit complet, soit une
partic d’un ensemble De ce fait, les essais destiuctifs ne sont généralement pas possibles
et lordre de succession des essais est particuliérement important Dans certains cas, les
informations provenant des essais effectués sur les composants, les composants assemblés
et les sous-ensembles peuvent permetire de réduire le nombre des essais qui pourraient
étre exigés par ailleurs
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The acceleration factor for a test will depend upon the electiotechnical product to
which it is to be applied For this reason, and because the relation between the 1equired
reduction in testing time and the apptopriate intensification of stiess is not always
known, it is difficult to give a figure for the acceleration factoi, and this has not been
attempted

Acceleration factors should always be chosen to avoid the inttoduction of mechanisms
of failure which differ from those occurring in opetational use

Principal effects due to the environment

The principal effects on an electrotechnical pioduct of exposure an en 'Ionj:\ent
inclyde coriosion, cracking, embrittlement, moisture adsoiption o1 i oxidalfion
Thede may result in a change in the physical or chemical propertis i

The principal effects of some single environments and . g i are
listefl in Table I Electromagnetic fields, explosive adiation [ and
moulld growths are examples of envitonments Not all| the
envifonments listed have related Tests in Publicati

Diff

the given component may have to opgiate

is n 0, it may be used in a variety of equipment
and der conditions which differ from the environment
to W otechnical product is itself subjected

CpmipanantssaieNfrequently available in sufficient quantities to permit different tesfs to
be 4ppli AV ples from different lots The number of components tested |[may

Testing of equipment and other electrotechnical products

Specimens for testing are often available only in small numbers because of their cost
and very often, for complex equipment and products, thete is only one sample, either
complete or only a pait of an assembly, available for test Destructive testing is not,
therefore, usually possible and the sequence of tests is of particular importance In
certain cases, information from tests on components, assemblies and sub-assemblies may
allow the testing otherwise tequired to be 1educed
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conditions
soumettie celui-ci aux

sut le spécimen dépend des

a été exposé, il est nécessaite de

différents essais climatiques et mécaniques dans un ordre spécifié

Dans une séquence d’essais (telle qu'elle est définie dans le paragraphe 412 de la
présente publication) les intervalles de temps entre les expositions aux différents agents

d’environnement sont

tels

quiils n’ont normalement pas d’effets significatifs sur le

spécimen essayé Si lintetvalle a une influence, il convient d’avoir recours a un essai

composite (tel qu'il est défini dans le paragraphe 411 de

cation) dans

la présente publi

cquel 1T ETVales dec (EMps ¢ CIC o, O aux— Agents—d vironnement
sont définis avec piécision en raison du fait qu’ils ont un~gffet significatif sur le

spécimen essayé

Note — Exemples
a) Essai composite: essai Z/AD (Publication 68 2 38)
b) Séquence d essais: essai T (Publication 68 2 20)
suivi de | essai Na (Publicatiop
suivi de 1essai Ea (Publication 68
B6 21 Choix d’'une séquence d essais
s’ objectifs 1echerchés doit s’appuyer sur
ontradictdires Les objectifs des|séquences
ées ci-aprés
Principales applications
Essais de développement Généialgment utili-
sés en tant que pattie des recheifhes desti-
nées a déceler les aptitudes des piototypes
tenseignements que Essais de développement Généralgment utili-
que le spécimen soit sés en tant que partie des recherches desti-
en d’autres teimes, débutetr nées a déceler les aptitudes d¢es pioto-
pai ssais les moins sévéires, par types, notamment lotsque le nombie de spéci-
exempleYes essais non destructifs mens est limité

¢) Utiliseruneséquence d’essais qui donnetales
résultats les plus significatifs, en particulier,
certains essais peuvent révéler des
dégradations provoquées par des essais
antérieurs

d) Utiliser une séquence d’essais qui simule-
rait la séquence d’envitonnements qui
aurait le plus de chances de se produire

dans la pratique

Essais normalisés de qualification des compo-
sants et des matériels

Essais de qualification des matéiiels et sys-
témes complets lotsque les conditions d’utili-
sation sont connues
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