COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC STANDARD

Publication 68-1

Quatrigme édition — Fourth edition

1978

Publication 68-1

&&

m

ssais fondamentaux climatiques et de robustess

Premiére partie Général{'ﬂé_\
N\ Q N

Ill%>

Part 1 era

N

0
Basic environmental estin rw

@®“
(E

\VAPY/

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Geneve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=8157fb42de3b63dd2e1c7bb23744acc9

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu pat la Commission afin d’assurer qu’il1efléte bien I'état
actuel de la technique

Les renseignements 1elatifs a ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour pcuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEX et en consultant les docu-
ments ci dessous:

@  Bulletin de Ia CEIX

@ Rapport d’activité de 1a CEL

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the woik of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained fiom IEC
National Committees and fiom the following IEC sources:

IEC Bulletin

Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue des publications de la CEI

Publig annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera p la Publication 50 de la CEI: Vocabulaile Electio-
technique |International (V E 1), qui est établie sous forme de
chapitres [sépatés traitant chacun d’un sujet défini, PIndex
général étht publié séparément Des détails complets sur le
V ETI pepvent étre obtenus sur demande

Les termes et définitions figurant dans la p1ésente
ont été soft repris du V E I, soit spécifiquement appiowvés aw
fins de cette publication

5 graphiques et littérau

Autres pub ion

@ Catalogue of IEC Pyblications
Published yearly

0gy, readers are refefred to IEC Publi-

ectyétechnical Vpcabulary 1 E V),

iy, the form of separate chgpters each dealing
he/General Index bejng published as a

e @klet Full details of the I E V ill be supplied on

e\terms and definitions contained in the [present publication
er-been taken from the I E 'V or hgve been specifically
Qved for the purpose of this publicatiop

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs approved
by the TEC for general use, 1readers are r¢ferred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommended [graphical symbols

The symbols and signs contained in the jpresent publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically appioved for the pugpose of this publi-
cation

Other 1 ( p.l.lhliCﬂﬁ(lﬂS pmpa.md_hgulle same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sut la page 3 de la couvertuie,
qui énuméie les auties publications de la CE piépaiées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other T E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication


https://iecnorm.com/api/?name=8157fb42de3b63dd2e1c7bb23744acc9

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CE!

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
{EC STANDARD

Publication 68-1
Quatriéme édition — Fourth edition

1978

«<\
o itongie’

Essais fondamentaux climatiques et de ro
Premiére partie G né(Aﬁ’s\

o st
sting procedures

/\/7

S~

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé électronique ou méca
nique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord berit de I'éditeur

No part of this publication may be reproduced or utilized in any

form or by any means, electronic or hanical g p
and microfilm, without permission in writing from the publisher

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse

d


https://iecnorm.com/api/?name=8157fb42de3b63dd2e1c7bb23744acc9

SOMMAIRE

Pages
PREAMBULE 4
PREFACE 4
Historique de la piemiére pattie: Généralités 8
Articles
1 Illtl Udu\/ti\}ll 1 0
2 | Domaine d’application 12
3 | Objet 14
4 | Définitions 14
5| Conditions atmosphéiiques noimales 20
6 | Utilisation des essais 24
7| Séquence climatique normale 24
8 | Classification climatique 26
9 | Application de essais 26
ANNEXE A — Catégorie 28



https://iecnorm.com/api/?name=8157fb42de3b63dd2e1c7bb23744acc9

FOREWORD

PREFACE

Historical suitvey of Pait 1 General

Clause

CONTENTS

Page

[onoy

Introdu
Scope
Object
Definiti

Standar

Standai

Climatiq

=R e R - T ¥, B N VS B \S )

Applica

APPENDIX A

tron

ns

1 atmospheric conditions

Use of testing proceduies

 climatic sequence
classification

fon of tests

— Component clim

cate

@%

E

11
13

15
21

25

27

27

29



https://iecnorm.com/api/?name=8157fb42de3b63dd2e1c7bb23744acc9

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Premicre partie: Généralités

PREAMBULE

1) [Les décisions ou accoids officiels de la CET en ce qui concerne les questionyfechnigues, préparé mités d’Etudes
ol sont 1ep1ésentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions,exptimen s nesut e possible
un accord international su1 les sujets examinés

2) |Ces décisions constituent des tecommandations internationales e ités nationaux

3 naux adoptent

te doit, dans la

mécaniques

Cette quatiieme ¢

mgnt A a cetfe tlo'iéme édi
normales de
, v

1€]

et le Complé-
osphériques
hériques de

n 1975 Ala
i des Comités

Hongtie

Inde
Australie Ttalie
Autiiche Norvége
Belgique Pays-Bas
Brésil Pologne
Bulgarie Pottugal
Danemark Royaume-Uni
Egypte Suede
Espagne Suisse
Etats-Unis d’Améiique Tutquie
Finlande Union des Républiques

Fiance Socialiste Soviétiques


https://iecnorm.com/api/?name=8157fb42de3b63dd2e1c7bb23744acc9

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 1: General

1) The forma
National (
consensus

2) They have
that sense

3) In order tq
the text of
between th

in the lattef

This stand

This foulr
and Suppleme

been ieplacg
humidity

A first di4

approval un

The followi

FOREWORD

decisions o1 agteements of the TE C on technical matters, prepated by Techmi
ommittees having a special interest theiein are represented, express, as
f opinion on the subjects dealt with

the

ipnal

the form of 1ecommendations for international use and they aie ™ by theNational Committeds in

promote international unification, the IEC expiesses the
he TE C 1ecommendation for their national rules in so f;

lopt
Ence
hted

has
hnd

sult
for

Netherlands
Norway
Belgiuom Poland
Brazil Portugal
Bulgatia South Afiica (Republic of)
Denmark Spain
Egypt Sweden
Finland Switzeiland
France Turkey
Germany Union of Soviet
Hungary Socialist Republics
India United Kingdom

Italy United States of America
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Le Comité d’Action de la CEI décida, lo1s de la 1éunion tenue 4 La Haye en septembre 1975, d’élagir
le domaine d’activité du Comité d’Etudes N° 50 de maniéie & inclute tous les produits électi otechniques
Le Comité¢ d’Etudes N° 50 a donc paimi ses attiibutions celle d’étudier des propositions pour élaigit
le domaine d’application de la piésente publication, de maniére & la 1endte spécifiquement applicable
non seulement aux composants et aux équipements électioniques, mais encoie a tous les produits électi o-
techniques On n’a cependant pas estimé essentiel de procéder immédiatement & la modification du
domaine d’activité, considéiant que la formulation actuelle peimet a 1"utilisateur d’appliquer cette publi-
cation a tous les produits électiotechniques, 8’il le désite

Les éditions ultérieures poutiont compoiter un article « domaine d’application » simplifié, apiés appli-
cation aux procédures habituelles d’appiobation

Autres publications de la C EI citées dans la présente norme

Publications Nos 68-2: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiémenpar tie:, Hssais
160: Conditions atmosphétiques notmales pout les essais et les me

&
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S

The Committee of Action of the I E C decided, at the meeting held in The Hague in September 1975,
to enlaige the scope of Technical Committee 50 to include all electrotechnical products As a consequence,
Technical Committee 50 is now entitled to study proposals for enlaiging the scope of this publication,
making it specifically applicable not only to electronic components and equipment, but to all electro-
technical products It has not been felt essential, however, to amend the scope at this stage, as the present
wording enables the user to apply this publication to all electiotechnical products if he wishes to do so

Future editions may include a simplified scope clause, subject to approval undet the usual proceduies

Other 1 E C publications quoted in this standard

Publications Nos 68-2: Basic Envitonmental Testing Piocedutes, Part 2: Tests
160: Standard Atmospheric Conditions fo1 Test Purposes

@%

24
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HISTORIQUE DE LA PREMIERE PARTIE GENERALITES

Premiére édition (1954)

Elle contenait non seulement la partie générale, mais aussi un grand nombie des essais individuels
qui constituent maintenant une pattie de la série des Publications 68-2 de la CEI

Deuxiéme édition (1960)

La publicafion est tiansformée en une Publication 68-T de lTa CET Généialitss, et unelséIie d’essais
publiée sépaiément comme Publications 68-2 de la CEI Les degiés de/88yé1j
les essais

sont\inclus pout tous

Trpisiéme édition (1968)

Les degiés de sévéiité sont abandonnés, beaucoup plu it i la catégorie
climatique des composants est introduite La Mo i ¢ Iiﬁe et ajoute
] ale, de sotte

que TOUS LES SPECIMENS devaient &tie soumig aw i pn contiaite
Le Complément A a été publié €n J B ns des essais

La Modification ; A ette réédition
et les modification X \t1 i rées de nou-

velles copditions
ala cla' i

€té ajoutées
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HISTORICAL SURVEY OF PART 1 GENERAL

First edition (1954)

Contained not only the genetal pait, but also many of the individual tests which now form part of

the TEC

Publication 68-2 seties

Second edition_(1960)

Foimat changed to IEC Publication 68-1 General, and tests published separately as | Pib-

lication [8-2 seties Degiees of sevetity included for all tests

Third edition

Degiegs of severity dropped, many moie definitions inclyded whish We ded and added

in Ameipdment No 1, December 1972, and the intioduction Of tompodent elipfatic category T
tecovery| clause (Sub-clause 5 4) was intended to appl al applicativgs so that ALL SPECIMI
would b¢ submitted to 1igidly controlled cefiditions othetfvisdspecified A supplement (A) ¥

issued ir

Fourth editich (1978)

Amenfdment No 1 and 3 b s dition have been incoiporated in this n
edition dnd an ame conditions also including further 1ecovery conditi
with wide1 toleta Q umdity has been added to the otiginal Sub-clause

of the tH

(1968)

December 1974 to add further de psite and sequences of te

ird edition

cw
ns
b 4
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Premiére partie : Généralités

Introduction

La Publication 68 de la CEI contient les I"Pncpignpﬂ'\nntu fondamentae

CABCALR
ot cH OTICCTIY

climatiques et de robustesse mécanique et leurs sévérités

spécification particuliére du comp
ces caractéristiques pendant et ap

od d’un contrat de vente, on ne de

vant 1978 et qui font donc encore référence aux conditions o
il sera nécessaire de vérifier si la reprise sous les conditions
¢ influence significative sur les résultats d’essai et, dans ce cas

Chaleur séche

Essai B

nt les essais

osants ou de
composants

e » concerne
u artificielles
de transport

aux épreuves
plication La
s concernant

1ait spécifier

atériels considéiés en tenant compfe des aspects

bnt été ajoulées,

iginales (Publi-
htmosphétiques
, les conditions

lication sont

Essai C :
Essai D
Essai E :
Essai F
Essai G

Chaleuwr humide (essai continu)

Chaleur humide (essai cyclique)

Impact (par exemple, chocs et secousses)

Vibiations

Accélération constante

Essai H Stockage (voir note)

EssaiJ : Moisissuies

Essai K : Atmosphéres corrosives (par exemple brouillaid salin)
Essai L : Poussiéres et sable

Essai M: Pression atmosphérique (haute et basse)
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 1: General

Introduction

or eqyi

proceduies for the envitonmental testing of these items

The ekpression “environmental conditioning” ot
artific
ment £

The r¢
condit
define

When
which.
and ed

Note -

The g
letter,

Test Cold
Test B . Diy heat

“environments

and
et

htal
test

fied
ical
ture

the
nder
| the

Case

Test C : Damp heat (steady state)

Test D Damp heat (cyclic)

Test E Impact (e g shock and bump)

Test F : Vibration

Test G Acceleration (steady state)

Test H Storage (see note)

TestJ : Mould growth

Test K : Corrosive atmosphetes (¢ g salt mist)
Test L : Dust and sand

Test M: Air pressure (high or low)
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Essai N Vaiiations de températuie

Essai P Inflammabilité

Essai Q Etanchéité (compienant I’étanchéité des panneaux, des boitieis, et la protection contie
les entiées et les fuites de fluides)

Essai R Non attiibué

Essai S : Rayonnements (solaite ou nucléaiie, pai exemple)

Essai T Souduie (compienant le choc thetmique dit a la souduie)

Essai U : Robustesse des sotties

Essai V  Buiuit acoustique

Essai W Non attiibué

Essai X Non attiibué

Essai Y Non attiibué

14

X Hilly 4 i 3
o5AT 25—, 55als COTITOTTIVYS

Note — Il n’a pas été prévu dans la deuxiéme partie de cette publication de méthode d’essai d& stockage noimal en
1aison de la difficulté de spécifier des conditions, auties qu’attificig 1 des 1ésultats

1eproductibles
Toutefois, ’attention est attirée sur le fait qu’un tel essai peut tre i ins pays pout
cettains composants ou matériels Les piesciiptions concerpant>eet ‘essabedevrai u ressort de la

spécification paiticuliére nationale cortespondante

Un essai déteiminé peut, s’il y a lieu, &tre annoté comifie & 11é en wiemier lieg aux compo-
sants » ou « destiné en piemiel lieu aux matéiiels

aque section
inuscule, pai
exemple

n’est immé-

aphe 12 ne
sidéiés comme des « composants neufs » ou des « matéiiels nefifs » 4 moins

ire entie le fabiicant et ’acheteut

Cette publication consiste en un catalogue d’essais climatiques et mécaniques contenant les
méthodes d’essais et les sévéiités établies pour s’assurer de Paptitude des produits électrotechniques
a fonctionnet sous les conditions de seivice probables

Bien que cette norme soit destinée, en premier lieu, a de telles applications, elle peut &tie utilisée
dans d’auties domaines, si on le désire

D’auties essais climatiques et mécaniques, spécifiques de types de composants ou de matéiiels
déterminés, peuvent &tie inclus dans la spécification patticuliere correspondante
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Test N Change of tempetatuie
Test P Flammability
Test Q : Sealing (including panel sealing, container sealing and protection against ingiess and
leakage of fluid)
Test R Unallotted
Test S Radiation (e g solar o1 nuclear)
Test T Soldering (including theimal shock fiom soldering)
Test U Robustness of terminations
Test V. Acoustic noise
Test W Unallotted
Test X Unallotted
Test Y Unallotted
Test Z—Combred-tests
Note —
If app
intends
13 To pio
subdiv
examp
Test U ROBUSTNESS OF TERMINA
Test Ua Tensile
Test Ub Bending
Test Uc Torsion
Test Ud Toique
This s one test is published and no fuither tests

14 Compg

2

Ibdivisio
immedjately cont

In o1d

not beg
manuf]

—

b1 to avoid ¢

Scope

L 1S

for

are

uld
the

This publication lists a seties of envitonmental test proceduies, and their sevetities, designed
to assess the ability of electiotechnical products to petfoim under expected conditions of setvice

Although primatily intended fo1r such applications, this standaid may be used in othe: fields wheie
desited

Other envitonmental tests, specific to the individual types of specimen, may be included in the
ielevant specifications


https://iecnorm.com/api/?name=8157fb42de3b63dd2e1c7bb23744acc9

3

41

14 —
Objet

L’objet de cette publication est de donner a ceux qui p1éparent des spécifications de composants
et de matétiels des méthodes d’essais climatiques et de 10bustesse mécanique uniformes et repro-
ductibles

Ces méthodes d’essai ont été basées su1 'expéiience acquise et sur le jugement disponible sur
le plan inteinational, elles sont établies pout fournit des renseignements sur les propiiétés suivantes
des composants et des matéiiels

a) Aptitude a fonctionner dans des limites spécifiées de tempéiature, de pression, d’humidité, de
contiaintes mécaniques ou d’autres conditions climatiques ou mécaniques et de certaines
combinaisons de ces conditions

h) Aptitnde 3 supporter le stockage et le transpoit

Les essais contenus dans cette publication permettent de compar caracte 'stiqLes d’échan-
tillons de composants ou de matétiels Pour s’assurer de la qualité diensemble ow de ta|durée de vie
probable d’un lot de production donné, les méthodes d’essai d i é ighées confor-
mément 4 un plan d’échantillonnage convenable, et des essa [myntat riés peuvent

Poui avoir des essais appioptiés aux difféients nives it Es ou méca-
i KEvéité sont
obtenus en faisant varier le temps, la températyie, }a presston atmosphérique ou d’autres facteurs

pécification patticuliérg du compo-
es_degrés de sévérité requis pour chacun
ticulier a 'objet essayé, et les limites des catac-

sant ou du matéiiel qui définira
d’entie eux, lew o1die d’exécution

La spécificatiox ticyliére “spes] i les dérogations aux méthodes d’essai |qui peuvent
étre 1endues i ] pli Ssal au composant ou au matériel copsidéié, eclle

Hon généiale et la spécification particuliére copsidérée, les
at seules étre appliquées

d’essai ayant les dimensions, la construction et les performances nécessaires
cS essais sont quelquefois spécifiés dans la spécification [particuliéie
{ Papheteur I'exige, I'aptitude de I’équipement d’essai doit faire [objet d’un

7 . . A

= i ic d’opérations
qui ont pout but de déterminer I'effet d’un tel essai ou d’une sétie d’essais sur un spécimen La
terminologie suivante a été adoptée pout les besoins de cette publication

Essai

Le terme essai englobe la totalité des opérations impliquées par son titre, ’essai consisteia noirma-
lement en ’exécution des opéiations suivantes
a) Préconditionnement (si requis)

b) Examen et mesure initiales (si 1equis)
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Object

The object of this publication is to provide unifoim and reproducible environmental (climatic
and mechanical robustness) testing procedutes to those pieparing specifications for components
and equipment

These testing procedures have been based upon available international engineering experience
and judgement and aie designed to provide infoimation on the following propetties of components
and equipment

a) The ability to operate within specified limits of tempeiature, pressure, humidity, mechanical
stress o1 other environmental conditions and certain combinations of these conditions

b) Ability to withstand storage and transport

The|tests in this publication peimit the performance of sample components 01 equipmsgt tg be
comp fest
ptoce ted
by approptiate additional tests, if necessaty

To me
of the are
obtain fely
ot in dombination

This fine
the tes the
permigsible performance limits

The| 1elevant specificatio be
inevitgble when applying the cify
any special ptocedures whic

In the event Q: :§1 1 tter
shall 4

Tes ica-
tion o odin the televant specification In other cases, whete tequjred
by thg of the test equipment shall be agteed between the manufactprer
and th

Definiti
Th tests CCVeled by th‘.s pubhcat:nn may :n ﬂqpmcp]vne consist nFa series of nppraﬁnnc in der

to determine the effect of such a test, or series of tests, on a specimen The following terminology
has been adopted for the puipose of this publication

Test

Test is the complete seties of opetations covered by any one heading and will normally consist
of the following
a) Pieconditioning (where requited)

b) Initial examination and measurements (where required)
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¢) Epieuve
d) Repiise (si 1equise)
e) Examen final et mesures finales

Des mesutes intermédiaites peuvent étre 1equises pendant I’épieuve et/ou pendant la 1eprise

1 Préconditionnement

Le piéconditionnement est le traitement d’un spécimen dans le but d’enlever ou de

contiecartet

particllement les effets dus a ses états antéiieurs Lotsqu’un préconditionnement est spécifié, il

constitue la premiéie opéiation de Pessai

2 Epieuve

41

42

45

46

L’¢pteuve est Pexposition d’un spécimen A une condition climatique/ou m anigud
de déterminer effet d’une telle condition su1 le spécimen

3 Reprise
La reprise est le tiaitement d’un spécimen effectué apié§

spécimen puissent étie stabilisées avant les mesutes

Spécimen

¢ les conditions 4 Pair libie, est & une
de Patmosphéie envitonnante lotsque 1

7

tempéiapure a\été atteintd

Nore — Thébtiquement, cette définition ne s’applique pas au cas ol le chauffage du spécimen se pto

dans le but

ropiiétés du

objet destiné

E mécaniques

f loisque le
température
h stabilité de

if peuvent étie
1ieure (comme
bt andes dimen-

mouvement
pat le spéci-

luit par 1ayon-

nement ditect En pratique, cependant, la définiti &

Spécification paiticuliére

Le terme « spécification paiticulicie » désigne un document presciivant une séiie d’exigences qui

doivent €tie satisfaites par un produit ou par un matétiau et indiquant les méthode
pour s’assurer que ces exigences sont satisfaites

Température ambiante

s nécessaires

Note — Pour Papplication de ces définitions, on deviait se 1eporter au guide donné dans la Publication 68-2 de la

CEI: Deuxiéme pattie: Essais (Guide pour les essais de fi0id et de chaleut séche)
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411

412 Conditioning

42

43

44

45

46

c¢) Conditioning

— 17 —

d) Recovery (wheie 1equired)

e) Final examination and measutements

Intermediate measutements may be i1equited duting conditioning and/o1 1ecovery

Preconditioning

Preconditioning is the treatment of a specimen with the object of 1emoving o1 pattly countet-
acting the effects of its previous history Whete called for, it is the fitst process in the test procedute

Con|
the eff]

Reco

Rec
specim

ety

Specimen

Spe

Note -

Heat-d|

For
point
of the

Note -

Fiee a

Fie
affecid
abso1t

Note

Relevant specification

ditioning i the exposure of a specimen to an environmental condition in
ect of such a condition on it

ssipating specimen

the puipose of clim
n its suiface, me

- Theotetically, this definition does not apply to the case whete the heating of the specimen is by d
radiation 1n piactice, however, the definition may be nsed also for 1his case
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Relevant specification is a statement of a set of requitements to be satisfied by a product o1
material, indicating the proceduie necessaty to detetmine whether the requitements given aie
satisfied

Ambient temper atur e

Note — In applying these definitions, guidance should be sought fiom TE C Publication 68-2, Part 2; Tests (Guidance
for Cold and D1y Heat Testing)
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Spécimens non dissipatifs

La température ambiante est la température de 1’ai1 entoutant le spécimen

Spécimens dissipatifs

Pout un spécimen dissipatif dans les conditions a lait libre, la tempéiature ambiante est la tempé-
ratuie de Pair 4 une distance du spécimen telle que effet de la dissipation est négligeable

Note — En pratique, la température ambiante est prise comme la moyenne des températures mesuiées 4 un certain

nombie de points d’un plan hotizontal situé de 0 & 50 mm en dessous du spécimen, a mi-distanc

eentie le spéci-

men et le mu de la chambre ou a une distance de 1 m si cette detniére distance est infétieure Des précautions
convenables deviont étre prises pout éviter que le tayonnement de chaleur n’affecte ces mesures

Température de suiface (températuie de boitier)

48

La températute de surface (ou de boitiet) est la température mesuy
de la surface du spécimen

Stabilité de températui e

points du spécimen ne différent pas de plus de 3 °C d
pat la spécification particuliéte

de la chambie dans laquelle le spe01me
tuen des mesures 1épétées ol detem

de température a été attet
excede 1,7

E¢.terme «xhambre » désigne une enceinte ou un espace dans une pattie duquel 14
spécifiées peuvent Etie obtenues

icuts points

de tous les

gcart spécifié

la tempéiature

é¢essaite d’effec

ue la stabilité

ifs ainsi mesuré

de I’exposition

pffectuet des mesures L01 sque la constante de temps

dtions deviaient

lyenne (dans le

ht & une varia-

es internes du
nsibles dont la

s conditions

492

410

Espace de travail

LD’espace de tiavail est la paitie de la chambie dans laquelle les conditions spécifiées peuvent

étie maintenues dans les tolérances spécifiées

Essai combiné

Un essai combiné est un essaj pendant lequel deux ou plus de deux contraintes d’environnement

agissent simultanément sut le spécimen en essai

Note — Des mesures sont habituellement effectuées au début et a la fin de ’essai
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461 Non-heat-dissipating specimens

Ambient temperature is the temperature of the air surrounding the specimen

4 62 Heat-dissipating specimens

Foi a heat-dissipating specimen in fiee ait conditions, the ambient temperature is the temperatute

of the air at such distance fiom the specimen that the effect of the dissipation is negligible

Note — In practice, the ambient tempetature is taken as the average of tempet atutes measured at a number of points in

a hotizontal plane situated 0 to 50 mm below the specimen at half the distance between the specimen

and

the wall of the chamber o1 at 1 m distance, whichever is less Suitable precautions should be taken to avoid

heat radiation affecting these measurements

47 Suiface temperature (case temperature)

Surtlace temperature {case temperature) is the tempeiratuie measured at

on
the sufface of the specimen
48 Tempetature stability
Tenpeiature stability has been reached when the tempetature are
within|3 °C, or as otherwise specified in the 1elevant specificatiof
Notes ]| — For non-heat dissipating specimens, the final temperat re the
chamber in which the specimen is placed For heatd ing t is necessary to make repeated
measutements to determine the intepwa ime X ) , wise
specified in the relevant specification Te i ctyeen
two consecutive time intervals exceed
2] — Where the thermal time constant of/the specime ort eompared with the duiation of the expdsure
to a given temperature, no measur €C Imen
is of the same o1der 7
dture
hen
ine the interval of time 1equired for the temperature to
3 beci-
dent
49  Chamber
491 Cha:[je
Chamber-denodtes ap enclosuie o1 space in some part of which the specified conditions car be
achievpd

492 Working space

Wotking space is that part of the chamber in which the specified conditions can be maintained

within the specified tolerances

4 10 Combined test

A combined test is one in which two o1 moie test envitonments act upon the test specimen simul-

taneously

Note — Measurements are usually taken at the start and at the end of the test
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411  Essai composite

Un essai composite est un essai pendant lequel le spécimen est exposé successivement A deux ou
plus de deux contiaintes d’environnement et pour lequel les dutées des intervalles entie les expositions
aux différentes contraintes d’enviionnement sont définies avec p1écision cat elles ont un effet sensible
sur le spécimen

Les périodes de piéconditionnement, de 1epiise ou de stabilisation ne sont pas habituellement
effectuées entie les difféientes expositions

Note — Des mesures sont habituellement effectuées avant la p1emiéie exposition et apiés la derniéte

412 Séquence d’essais

Séquence pendant laquelle le spécimen est exposé successivement & deux ou plus de deux contraintes
4 eNVITONIEITeITt

Les durées des intervalles entie les expositions aux différentes contratht
telles qu’elles n’ont normalement pas d’effet sensible sur le spécimeft

enyiionnement sont

Des péiiodes de préconditionnement et de 1eptise sont habitye Rt ¢ ¢ s difféientes
expositions

Note — Des mesures sont habituellement effectuées avant et ap1és
la mesute initiale du suivant

i’un essai étant

Conditions atmosphériques normales

apres

si la loi de
8 conditions

rmales pour

nt, en généial,

hmidité et si
hceord, dans
ant données

dans les conditions a tolérances seirées de la Publication 160 de la CEI

Température Humidité relative Piession atmosphérique
20 +1°C 63% a67% 86 kPa a 106 kPa (860 mbar & 1 060 mbar)
23 + 1°C 489% a 52% 86 kPa a 106 kPa (860 mbat & 1 060 mbar)
25 £1°C 48% a 52% 86 kPa 4 106 kPa (860 mbar & 1 060 mbar)
27 £ 1°C 63% 4 67% 86 kPa 4 106 kPa (860 mbat a 1 060 mbar)

Loisque la température de mesuie différe de 20 °C ou de toute autie température prescrite pai
la spécification particuli¢te, 'acheteur et le fabiicant doivent se mettie d’accord sui les limites
appropriées des caractéiistiques

Note - Les presciiptions concernant I’humidité relative peuvent ne pas étie indiquées si I’humidité n’a pas d’influence
sut les résultats de I’essai
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Composite test

A composite test is one in which the test specimen is exposed to two o1 mote test envitonments
in close succession and fo1 which the times of intervals between the exposures to diffeient test environ-
ments are defined precisely, because they have a significant effect on the test specimen

Pire-conditioning and 1ecovery o1 stabilization petiods aie usually not peiformed between each
exposure

Note — Measutements are usually taken ptioz to the start of the fit st exposur e and at the conclusion of the last exposure

412 Sequence of tests

51

52

A sequence in which the test specimen is exposed successively to two o1 mote test envitonments

The times of inteivals between the exposuies to different test environmexts are(s hey
noimdlly have no significant effect on the test specimen

Prefconditioning and 1ecovery periods ate usually peifoimed betwee

Note g the

initial measurement of the next

Standaild atmospheric conditions

Thg

Standq
If fhe parameters to be p pen-
dence d, if

neces 160,
Stand
— Tq
— A
Note ire 5 is given because a correction by calculation is generally not pogsible
Stand,

If the pa 8te1 3 e faw
of dependericet wing
conditiofis;-the firstysecond and fourth of which are given in the close tolerance conditions of [EC

Publication 160

Tempetature Relative humidity Ai1 pressure
20 +1°C 63% 10 67% 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1 060 mbar)
23 +1°C 489 t0 52%, 86 kPa to 106 kPa (860 mba1 to 1 060 mbat)
25 £ 1°C 489, to 529 86 kPa to 106 kPa (860 mbai to 1 060 mbar)
27 +1°C 63 % to 67%, 86 kPa to 106 kPa (860 mbai to 1 060 mbat)

When the temperatuie of measutement differs fiom 20 °C or such other tempeiature as may
be prescribed in the 1elevant specification, suitable limits foi the chaiactetistic values shall be agreed
between the purchaser and the manufacturer

Note — The 1elative humidity may be disregarded where it has no influence on the test 1esults
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53 Conditions atmosphéiiques normales d’essai

531 La gamme normalisée de conditions atmosphéiiques dans lesquelles les essais et les mesutes sont
effectués est la suivante

Température Humidité 1elative Pression atmosphérique

15°Ca3s°C 45% 4759, 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1 060 mbai)

532 Sl est impraticable d’effectuer des mesutes dans les conditions atmosphériques normales d’essai,
une note donnant les conditions 1éelles de mesure doit, a cet effet, étre ajoutée au rapport d’essai
L’humidité 1elative peut ne pas &tie indiquée si elle n’a pas d’influence sur les 1ésultats de I’essai

533 La température et "humidité doivent &tre essentiellement constantes pendant le déioulement d’une

0o " _ s LR yam —

Note — Pour les spécimens de grandes dimensions, essayés dans des locaux o
péiatute dans les limites spécifiées ci-dessus, la gamme de températuge

dintenir la tem-
d mutuel, étre
54| Conditions atmosphériques de 1eptise
A Tissue de la pétiode d’épieuve et avant de procéd . 1mettra aux

spécimens de sc stabiliser a la températuie ambiat€, a Tag X 3 tuées

Les « conditions atmosphériques de 1eprj tr t appliquées
si les pataméties électriques 4 fiesu inf ¢ les états de
suiface des spécimens et si ces paidméties vatient xapide: d’isolement

hécimens Nnfiy par les états
, da_tgprise peut étie conduite dans les conditions prescrites

dans des salles sépaiées, la condition associant{températuie
sation a la surface des spécimens ne se produis¢ pas lorsque

Si les paiamétres électiiques des s

ite pat la spécification particuliére si elle est différente|de la valeur
a methode d’essai cortespondante de la deuxiéme partie de la Pyblication 68

54 nosphétiques de ieprise contrélées (précédemment intitulées « conditions atiosphét iques

ons atmosphériques de teptise contidlées sont les suivantes

Tempciature La températuie reelle du Taboratoiie - 1°C a condition que cette température
soit dans les limites fixées au paragraphe 5 3, c’est-a-dire comprise entre 4 15 °C et + 35°C

Humidité relative Entre 73% et 77%
Pression atmosphéiique: Entre 86 kPa et 106 kPa (860 mbat et 1 060 mbar)

Duiée de 1eprise Durée prescrite pai la spécification particuliéie si elle est difféiente de la valeur
indiquée dans la méthode d’essai correspondante de la deuxiéme partie de la Publication 68
dela CEI

Note — Ces conditions atmosphériques de repiise contrélées peuvent aussi étre utilisées pour le préconditionnement
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53  Standard atmospheric conditions for testing

531 Thestandaid 1ange of atmospheric conditions for caiiying out measuiements and tests is as follows

Temperatuie Relative humidity Al1 pressuie
15°Cto 35°C 45% to 75% 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1 060 mbar)

532 Wheie it is imptracticable to caily out measurements under the standard atmospheric conditions
for testing, a note to this effect, stating the actual conditions, shall be added to the test iepoit The
1elative humidity may be distegarded where it has no influence on the test tesults

533 The temperature and humidity shall be substantially constant during a series of measuiements

. ) " " .
cariiegout as @ part ol one test O Oe SPECITICTT

Note - ified

hent

54 Recovery conditions

Aft¢r the test conditioning period and before making the f 3 Y imens
should be allowed to stabilize under the ambient temperature at wh . e to
be made

The “contirolled 1ecovery conditions” rical
paianjetets to be measuied aie affected ¥ ens
and change rapidly, for example, if the insulation t¢s i f tely
2 h affer 1emoval from a humidity chambe

If electiical patameteis of the specime d by a b do
not vdry rapidly, 1ecoveiy ¢ e condipions presciibed for standaid atmospletic
condiIons fo1 testing ag above

If the 1ecovery ‘ 1 qrmed, in sepatate 10oms, the combination of tempetdture
and humidity : not
occut

Req the

541 Con

Th¢ controlled 1etovery conditions ate as follows

Temperatute Actual laboiatoly tempetature + [ °C subject to the overiiding 1equirements
of Sub-clause 5 3 that is within + 15°C to + 35 °C

Relative humidity 739 to 77%
Air piessure 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1 060 mbar)

Recovery period to be stated in the ielevant specification if different fiom that given in the
appropriate Pait 2 test proceduie of I EC Publication 68

Note — These controlled 1ecovery conditions may also be used for preconditioning
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