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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE
RECOMMANDES POUR LES PIECES DETACHEES POUR MATERIEL ELECTRONIQUE

PREMIERE PARTIE : GENERALITES

PREAMBULE

techniyues, préparéy par les Comités

omyhe telles par les Comités nationaux

e/le veeu que tous les Confités nationaux ne
piennent comme base fopdamentale de ces

ces questions soit suivi d’un effort pgqui haimoniser les
s la mesure ol les conditions nationples le permettent

ndies en 1955 du Comité d’Etudes N° 40 : Piéces |détachées pour
décidé d’entrepiendie le travail de 1évision de la Publication 68 de la

Comité, le Sous-Comité 40-5 : Essais fondamentaux, fut créé acette intention

se 1éunit & Paris en janvier 1956, & Munich en juillet 1956, & Ziich en octobie

A la réunion de Zurich en 1957, il fut décidé de diffuser sous la Régle des Six Mois ur projet de 1évi-

. L 1 3 1 ea S 128400 10
STUIMTICLUTITPIVITATIU DA S IV wsalis vivoTv a1t ioas

Trois votes défavorables fuient i1egus, mais deux d’entie eux apportaient des objections a des essais
spécifiques et non au document ptis dans son ensemble Diveis commentailes techniques furent aussi
soumis Apiés discussion a la 1éunion de Stockholm en 1958, on décida de pioposer la publication des
essais A, B, C, J, N et Q et de diffuser pour appiobation selon la Procédure des Deux Mois la FPie-
micéie Partie et les essais D, H, M, T et U et pour apptobation selon la Régle des Six Mois I’essai F
Vibrations

Les commentaiies 1ésultant de la diffusion de ces documents furent discutés & la 1éunion d’Ulm
en 1959 et ces documents furent approuvés pout publication
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED BASIC CLIMATIC AND MECHANICAL ROBUSTNESS
TESTING PROCEDURE FOR COMPONENTS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT

PART 1 GENERAL

FOREWORD
1) The formgl decisions or agteements of the T E C on technical matters, ptepared By Teshnical g ittee the
National Commitiees having a special interest therein ate 1epresented, express,Nag i 2 nal

consensus| of opinion on the subjects dealt with

2)  They havq the form of recommendations fot inteinational use and the
sense

hat

3) In order to promote this international unification,
yet no national 1ules, when piepating such rules,
these ruleq in so fai as national conditions will petmI

b as
for

4) The desir1bility is 1ecognized of extending intetnatigfial agteeme hize
national sfandatdization 1ules with these 1ecomme P nal
Committeps pledge their influence towards th:

At the
London in 1
Basic climatil

A new

pC1

eCting in Zuiic

h in 1957, it was decided that a diaft should be circulated for approval ung

L P,

Three unfavourable votes weie 1eceived, but two of these 1aised objections to specific tests and not
against the document as a whole  Vatious technical comments wete also submitted  After discussion
at the meeting in Stockholm in 1958 is was agieed that Tests A, B, C, J, N, and Q be proposed for publi-
cation, and that Pait 1 and Tests D, H, M, T, and U be ciiculated for approval undet the Two Months’
Proceduie It was also agieed that Test F, Vibiation, be ciiculated for approval under the Six Months’
Rule

The comments 1eceived as a 1esult of the ciiculation of those documents weie discussed at the meeting
in Ulm in 1959 and the documents wete appioved for publication
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Les pays suivants votérent explicitement en faveur de la publication de la Premic¢re Paitie et des
essais ci-dessus

Allemagne Norvege

Belgique Pays-Bas

Danemai k Pologne

Etats-Unis d’Amérique (sauf l’essai D) République Populaiie de Chine
Fiance Roumanie

Hongrie Royaume-Uni

Inde (sauf les essais C et D) Suéde

Italie Suisse

Japon Turquie

Union-des Dtipnk i

Au moment de la publication de ce documerit, les essais C  Chalé c ai de longue durée,
¢t D Chaleur humide, essai accéléré, restent donc a 1’étude pai le i
{este & I’étude par le Comité National des Etats-Unis d’Amérique

Les difféients essais sont publiés dans la seconde
ascicules détachables

&

Publicition, pous foime de
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The following countries voted explicitly in favour of publication of Part 1 and of the tests referred

to above

Belgium Netherlands

Chinese People’s Republic Noiway

Denmark Poland

France Romania

Germany Sweden

Hungaty Switzetland

India (except Tests C and D) Turkey

Italy Union of Soviet Socialist Republics
Japan United Kingdom

At thg
accelerated,
consideratio|

The d

United-States of America (gxcep
time of issue of this publication, Tests C, Damp heat, long term
thetefore 1emain under consideration by the Indian National Comfs

n by the US National Committee

ffetent tests ate published in loose-leaf foim as Pait 2

3

est D

bat,

Her
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

RECOMMANDES POUR LES PIECES DETACHEES POUR MATERIEL ELECT

PREMIERE PARTIE : GENERALITES

RONIQUE

Domaine d’application

8

ariées et a étre transpoitées et stockées D’autres ¢s
décrits dans les spécifications particuli¢ies des piecf

A

D

4

Objet

cation de
reqllises

essai’d une pitce paiticulitte et d’autie part, toutes procéduies spéciales qui

ifues des pieces
5 basés sur des
tions d’emploi
détachée, sont

[étés des piéces

tion ou d’humi-

essus, différents
e sévéiité sont
factewms déter-

doit satisfaiie la
es dans {’appli-
pourtaient Etie

En cas de confiit entre cette spécification genérale et une spéciiication particulicie de picce détachée,

les prescriptions de la spécification de la pi¢ce seront seules applicables

3 Définitions
Les essais indiqués dans latticle 7 peuvent consister eux-mémes en une sc1
effectuées dans le but de déteiminer P’effet d’un tel essai ou d’une séiie d’essais sur une

La terminologie suivante définit ces opéiations:

ie d’opérations
piéce détachée
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RECOMMENDED BASIC CLIMATIC AND MECHANICAL ROBUSTNESS
TESTING PROCEDURE FOR COMPONENTS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT

PART 1 GENERAL

1 Scope

This phblication desciibes a standard general procedure for climatit
tests, designgd to assess the durability, under vaiious conditions of use
nents used in
Other tests, §
cations

2 Object

These Basic testing proceduig
components:

of

1) Ability to operate ui

of these conditjons;
2) Mdchanical
To cov

tests have a
the time, the

ns

he
n

This py
define the teq m-
ance limits be
inevitable wh g the test to the type of component under consideration, and it will further spedify
any special ppocedures which may be 1equited

yill

In the cvent of conflict between this basic specification and any individual component specification,
the 1equitements of the component specification shall apply

3 Definitions

The tests shown in Clause 7 may in themselves consist of a series of operations in order to detetmine
the effect of such test o1 seiies of tests on a component  The following teiminology covers these operations:


https://iecnorm.com/api/?name=6f94bff7c12b68e9ab1b68c40a034f20

— 10 —

Le préconditionnement consiste en un stockage dans certaines conditions climatiques et/ou en des
épreuves mécaniques qui peuvent Etre spécifices poui qu’une picce détachée atteigne un état défini S’il
est 1equis, ce préconditionnement pirécéde habituellement les mesutes initiales

Les mesures initiales constituent la premiéie étape de la séiie des opérations Elles ont pout but de
déterminer P’état de la piece a ce moment

L’épieuve consiste 3 soumetire la picce détachée a des conditions climatiques et/ou mécaniques
dans le but de déterminer leffet que ces conditions produisent sut la piece

La 1eprise consiste 2 maintenir, pendant une duice spécifiée et apiés I’épreuve, les piéces détachées
dans cettaines conditions climatiques, dans le but de leur donner un état relativement stable avant les
mesures finales

Les mesures finales sont effectuées a la fin de la séiie des opéiations( de la~soite-lgui compaiaison
avec les mesuies initiales monticia quels sont les effets de 'ensemble des’opérati piéce détachée

L’essai consiste en I’exécution de la sétie compléte des opératiQns dehniesipat 0 des tiftes, pai

La température ambiante est la tempéiatuie a I'intérigu ar ; ou sont placées
les pidces en essai Sauf spécification contiaile toutes les tem pérat ' 3 e document sont
des températuies ambiantes

4  Conditions atmosphériques norimales

Les conditions atmosphéiiqug 3 sont spécifiées pour les buts indiqués dans chaque

de la tempéiatuie et/ou de la pression et si I3 loi de variation
¢les conditions piescrites & Particle 4 3 et, si nécpssaite, cotrigées

+ 20°C
Piession atmosphétique 1 000 mbar

umidité relative n’est donnée paice qu’une coirection par le calcul n’est pasfen général possible

ions atmosphériques normales poui essais d’aibitrage

Siles pataméties 3 mesuter dépendent de la température, de ’humidité et de la pression et si la loi
de vaiiation n’est pas connue, les mesures doivent étre faites, aptés agiément, dans I'une des conditions

suivantes
Température Humidité relative Pression atmosphérique
+ 20°C &4 1°C 63% a67% 860 — 1 060 mbai
+ 23°C + 1°C 48%; a 529, 860 — 1 060 mbai
+ 27°C £ 1°C 63% a4 67% 860 — 1 060 mbar

Si des mesures sont effectuées & 23°C ou 27°C apiés agiément entie ’acheteur et le vendeu, les
limites ou des valeurs de caractéristiques convenables doivent aussi étre agtéées
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Pre-conditioning is the climatic stoiage condition and/or mechanical proceduie which may be

specified for a patticulai component in order thatit shall attain a definite state

When called fo1, it usua

precedes the initial measuiements

1y

Initial measur ements aie those made as the fiist act in the seiies of operations to detetmine the con-
dition of the component at that time

Conditioning is the climatic and/ot mechanical conditions to which a component is subjected in
oider to determine the effect of such conditions on it

Recovery is the climatic condition under which components aie maintained fo1 a specific petiod,
after exposure to conditioning, in order that they may attain some stability before final measurements

Final mg

with the initid

Test is

Ambien
are placed fol
wise specified|

4  Standard
The folll
41 Referend

is known, the
calculation to

Note — No requi

42 Referee
If the p

ptmospheric conditions

Q

values aie

the follo

+ 20°C

1 000 mbar

hiameters to be measured depend on tempetatute, pressuie and humidity, and the law

bf

dependence i
conditions

urrkow;—themeasurements Ay be Tade,; by agreement,; Under onc of the followit

Temperature Relative humidity Air pressure
+ 20°C 4+ 1°C 639% to 67% 860 to 1 060 mbat
+ 23°C 4 1°C 489 to 52% 860 to 1 060 mbar
+ 27°C 4+ 1°C 639% to 67% 860 to 1 060 mbar

1g

If measutements at 23°C o1 27°C aie made by agieement between puichaser and vendor, suitable
limits or characteiistic values shall be agieed
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4 3 Conditions atmosphériques normales d’essai

Les mesures et les véiifications mécaniques sont normalement effectuées a ['une

quelconque des

combinaisons de températuie, d’humidité et de piession, comprises dans les limites suivantes :

Températuie + 15°C a 4- 35°C
Humidité relative 453759
Pression atmosphérique 860 a 1 060 mbar

Note 1 Lorsqu’il n’est pas possible d’effectuer des mesures dans les conditions atmosphéiiques notmales d’essai, le compte

rendu d’essai mentionnera les conditions atmosphéiiques d’essai effectives

Note 2 La température et I’humidité deviont rester pratiquement constantes pendant toute série de mesures de méme

nature effectuées au cours d’un essai sur un lot de pi¢ces détachées

4 4 Conditions atmosphéiiques normales de reprise

Les conditions de reptise sont noimalisées pour I
peuvent aussi étre utilisées, selon les prescriptions de

Ces conditions sont :

Température

Humidité relative
Pression atmosphérique

Note 1 s hambré de reprise ne doit pas s’écartet de la tempéiature ambiante du

Ces conditions
p1éconditionne-

es limites fixées

Les pigces d b ns la chambie de 1eprise dans les 10 minutes qui suivent
I’achévement de cification paiticuliéie prescrit des mesuies a exéguter immédiate-
ment apr@ j R estires doivent étre achevées dans les 30 minutds qui suivent la
sortie des e i

labotatoire de plus

¢ fagen A éviter que de I’humidité ne soit adsorbée ou peirdue par les échantillons, lopsqu’ils sont retirés
¢ jse Ceci nécessite ’utilisation d’une chambre ayant une bonne conductfbilité thermique et

45 Conditions de repiise assistée

Lorsqu’une repiise assistée est presciite, les pieces sont soumises aux conditions suivantes pendant

6 heutes, & moins que la spécification paiticuliére ne presctive une duiée difféiente :

Températuie : -+ 55°C +4- 2°C
Humidité relative ne dépassant pas 209,
Piession atmosphéiique : 860 3 1 060 mbai
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43 Testing

Measuiements and mechanical checks ate normally catiied out at any combination of tempeiatuie,
humidity and pressure within the following limits

Temperatuie -+ 15°C to - 35°C
Relative humidity 45°C to 75%
Al piessure 860 to 1 060 mbai

Note I Where it is impracticable to carry out measutements under the standard atmospheric conditions for testing, a note
to this effect, stating the actual conditions, shall be added to the test report

Note 2 The temperatuie and humidity shall be substantially constant duiing each series of measurements of the same kind
carried out as part of one test on one lot of components

44 Recovdry

Recovery conditions are standard foi the interval after conditidning for
pre-conditigning o1 at any other time when piesciibed in the 1elew i the
state of the[component to a standard condition They shall bé

Tempgiatuie

Relatipe humidity
Al1 pressure

The cgmponents shall b sed i Q the
conditioning procedure tely

after the 1edovery pe the

recovery chamber

Note 1 The more
than h the
1€Co idity

can

Note 2 A syita

45 Assisted drying

Wheie assisted diying is 1equited, the following conditions shall be used for 6 hours unless otherwise
specified by the 1elevant specification

Temperatuie 55°C 4 2°C
Relative humidity Not exceeding 20 9
Air piessuie 860 to 1 060 mbai
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5 Séquences normalisées des essais

51 Séquence climatique

Dans le but de fournir une séquence normalisée d’essali, les essais de froid, de chaleur séche, de basse
pression atmosphérique et de chaleur humide (essai accéléié) sont considéiés comme interdépendants et
constituent la séquence climatique L’ordre dans lequel ces essais doivent &tie exécutés est

— chaleut séche

— premier cycle de ’essai accéléré de chaleur humide
— froid

— basse pression atmosphérique

— cycles 1estants de [’essai accéléié de chaleur humide

’essai de fioid
bpiise, ne doit
encement et a
Ppdes épreuves

n spéceification

n patticuliere,
essais mécani-
ée de chaleur

t les piincipes
nation cories-
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5 Standard testing sequences

51 Climatic

In oider to provide a standaid sequence, the cold, diy heat, low ai1 pressuie and accelerated damp
heat tests aie 1egatded as interdependent and ate 1efered to as the climatic sequence  The oi1det in which
these tests shall be made is as follows

— diy heat

— damp heat, acceletated  Fiist cycle

— cold

— low air pressuie

— damp heat, accelertated Remaining cycles

An inte
test follows
tecovery
sequence, ¢

cold
ding
imatic

xcept when piesctibed duiing conditioning petiods

52 Type fests

The fumber of specimens shall be as specified by the re pecifi i the
number of [specimens shall be agieed between the puichaser

All sgmples shall be subjected to the initidk measuiement speeifidd i ion| and
shall then be divided into a numbet of lots hical
tests followed by the climatic sequence nly,
and the third lot to mechanical and/o1 electiicd

Othel

The 1

Wheip
ptinciples ¢
perature/hy

cm-
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7 Tableau des essais et des degrés de sévérité

Les essais sont désignés par des letties et les degrés de sévérité par des chiffres 1omains Le chiffie
le plus faible correspond en général aux conditions les plus sévéres, bien que I’ordre des sévérités crois-
santes ne correspondent pas toujours & des chiffies décioissants

ESSAIS DEGRES DE SEVERITE

A Froid

B Chaleur séche

40°C
909 495%
56 jours

C Chaleur humide, essai de longue durée
40°C
> HR 90% 4 95%
Durée 21 jours
VIII 40°C
HR 909 2959
Q Duiée 10 jouts
VI 40°C
HR 909% a95%
Durée 4 jouts
vII 40°C
HR 90% 4 95%
Durée 4 jows - 6 heures

de 1epiise assistée

db, essai accéléré v 25°/55°C

HR 959% 4 1009,

Durée 6 cycles de 24 heures
\% 25°(55°C

HR 95% 4 1009

Durée 2 cycles de 24 heutes
\%! 25°/55°C

HR 959 a4 1009

Durée 1 cycle de 24 heures

+ 6 heuies de 1eprise assistée

E Secousses et chocs En cours de révision
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7 Outline of tests and degrees of severity

The tests are indicated by letters, whilst the degrees of severity are numbered in Roman numeials,
the lowest generally being the most severe condition, although this does not always apply

TESTS DEGREES OF SEVERITY
A Cold I —65°C
v —55°C
vV - 40°C
VI —25°C
VII - 10°C
B Dry heat 1
I
11
v
\Y%
A% 1
V1

111

C Damb heat, long tetm o
uration 56 days
N
909 t0 95%
Dinration 21 days
1 40°C
RH 909% to 959,
Q Duzation 10 days
VI 40°C
RH 909% to 95%
Duation 4 days
A1} 40°C
RH 909 to 959

Duration 4 days + 6 houis
assisted drying

D Damp heat, acce v 25° to 55°C
RH 959% to 100%;
Duration 6 cycles of 24 hours
v 25° to 55°C
RH 959%, to 100%
Duiation 2 cycles of 24 hours
VI 25° to 55°C
RH 959% to 100%;
Duration 1 cycle of 24 hours

-+ 6 hours assisted drying

E Bumping and shozk . Under consideration
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ESSAIS DEGRES DE SEVERITE
F Vibrations
F a Recherche des fiéquences de résonance A I’étude
Fb Fatigue v 10 4 500 Hz
VI 10 a4 55 Hz— 1,5 mm
VIII 10 & 55 Hz — 0,75 mm
H Stockage
Ha Tempéatute 1ale Essai non inclus

Hb Basse température

J Moisissures

K Brouillard salin A DPétude
L Poussiéres A I’étude

M Basse pression atmosphérique I bar (26000 m envirpn)

par (16000 m  »
300 mbar ( 8500 m  »

VI 33 mbar ( 4300m »
VI 600 mbar ( 3500 m  »
I 700 mbar ( 2200 m  »
IN Variations de température
N a Rapides Q >
Nb Graduelles A P’étude

D Etanchéité des passage:
I Herméticr A Iétude

erfh, SO A Pétude
es.801ties

Ue¢ [Torsion

Ud Couple

N~ N N N N

V Contamination atmosphérique A D’étude

Note 1 Lorsque pour un essai quelconque il n’est pas indiqué de piescriptions pour la température, I’humidité relative (HR)
ou la pression, I’essai doit étre effectué dans les « Conditions atmosphériques normales d’essai » (article 4 3)

Note 2 Pour I’essai B: Chalewt séche, ’humidité relative doit étre inférieme a 20%;

Note 3 Certains essais inclus dans la premiére édition de cette Publication, tels les essais AE, P, etc ne figurent plus dans
cette édition


https://iecnorm.com/api/?name=6f94bff7c12b68e9ab1b68c40a034f20

—_19 —

TESTS

DEGREES OF SEVERITY

F Vibration

Fa Resonance search

Fb Fatigue

H Storage
H a Normal temperature

Under consideration

v 10 to 500 Hz(c/s)

VI 10 to 55 Hz(c/s) (1 5 mm)
VIII 10 to 55 Hz(c/s) (0 75 mm)
Not incinded

Hb |Low temperature
J Mould growth
K Salt mist
L Dust

M Low hit pressure

N Chanjge of temperature
Na |Rapid
Nb |Gradual

Q Sealing, Panel Seals, etc
R Sealing, HermetiQ
S Solat|radiation
T Soldering

U Robuktness o

Ua
Ub

Uc¢ |[Torsion

Ud [Tordue

Under consideration

Undet consideragic

Under consideration

Under consideration

Under consideration

V Atmosphetic contamination

Under consideration

Note I If in any test 1equitements are not given foi the temperatuie, relative humidity (RH) or pressute, these shall be

within the limits given under *Standard atmosphetic conditions for Testing** (Clause 4 3)

Note 2 Fo1 Test B, Dry Heat, the relative humidity should be less than 209

Note 3 Certain tests in the first edition of this publication, such as AE, P, etc, are no longer included



https://iecnorm.com/api/?name=6f94bff7c12b68e9ab1b68c40a034f20

20 —

ANNEXE 1

METHODE POUR OBTENIR LES HUMIDITES RELATIVES NORMALISEES

Une méthode convenable poui obtenit des atmospheres ayant des humidités 1elatives

variées con-

sis
fet
tiv|

e a utiliser des solutions satuiées de divers sels mises en contact avec ’atmosphere dans

mée Le tableau suivant donne les sels appioptiés & la plupait des tempéiatures.et hy
ps données dans ce document x/

une enceinte
midités 1ela-

Tempéiature Humidité 1elative x S \/
0 o e
¢ % & \
N\

19°a 21° 65 ) aCl/ Chlorure de sodium
NaNO; Nitiate de sodigm
15°a 35° 75 G 1 Chlorure de sodium
22° 3 24° 5 a,(C1,0,)2H,0 Bichiomijte
de sodiun
26° a 28° NaCl  Chlotme de sodium
NaNO; Nitrate de sodigim
38° 4 42° 95 KH,PO, Phosphate acid¢ de
potassium
53°a s7° y K,SO, Sulfate de potagsium
N N
1 La soltition saturée est préparée en; fadant bouillit de I’eau contenant une part en poids de chlorufe de sodium et
deyx parts et ¢ : ids de nigiatedde sodium ¥a solution est alots refioidie et on ajoute une quantité dg mélange solide

érieure a celle qut la solution

it en contact
au contenant
étie contenu
vce de liquide

Pour assurer des conditions uniformes a lintéticur de la chambie, un ventilateur d

viait brassel

air au-dessus de la suiface de la solution satuiée et autour des échantillons 11 faudiait piendie soin de
permettre un libte accés de I’atmosphéie conditionnée s tous les échantillons

Note — Le sel ordinaire ne convient pas pour obtenir I’humidité 1elative spécifiée, car le sel ordinaite peut contenii un
ingrédient susceptible d’altérer ’humidité 1elative obtenue 1l est donc nécessaite d’insister sur ’emploi de chlorute

de sodium
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APPENDIX I

METHOD OF ACHIEVING STANDARD RELATIVE HUMIDITIES

olutions of vaiious salts expo

Te¢mperature Relative humidity \
: AN
9° to 21° 65 Sodjum Chloride
Sodium Nitrate
15° to 35° 75 odium Chloiide
32° to 24° 50 Na,(Cry0,)2HO, Sodium
Dichromate
26° to 28° 65 J NaCl  Sodjum Chloride
\ NaNO; Sodium Nitiate
38° to 42° 95 KH,PO, Potassium Dihydrogen
) Phosphate
J3° to 57° 97 K,S0, Potassium Sulphate

1y Th
patts by wei

solution

The

the chamb
tion Tof
liquid; it i

ftee from

To e 2
of the satuirated solution and around the specimens

conditioning atmospheie to all specimens

atef a mixture of 1 part by weight of sodium chlotide an
oled and mote of the solid mixture is added than can be take

d 214
n into

it in
solu-

o'

- afan should = e—surface
Caie should be taken to allow free access of the

Note — Common salt is not suitable for obtaining the specified relative humidity, because there may be an ingredient in
common salt which alters the 1elative humidity obtained It is, therefore, necessary to insist upon the use of sodium
chloride
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