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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Intefnational Standard IEC 60068-1 has been prepared by IEC technical committee
Envjronmental‘conditions, classification and methods of test.

Thiq seventh edition cancels and replaces the sixth edition, published in 1988, and constit
a teghnical revision.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -
Part 1: General and guidance

FOREWORD

echnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as
ublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and

ublications is accurate, IEC cannot be held responsible for the “way in which they are used or for
isinterpretation by any end user.

I order to promote international uniformity, IEC National Cdmmittees undertake to apply IEC Publica

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide confo
sessment services and, in some areas, access 6, IEC marks of conformity. IEC is not responsible fo
rvices carried out by independent certificationsbodies.

o liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts
embers of its technical committees and |[EC National Committees for any personal injury, property dama

pptent rights. IEC shall-hot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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The main changes with respect to the previous edition are listed below:

updated normative reference list;
indication of normative and informative annexes;
new informative Annex C, Environmental test tailoring.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
104/618/FDIS 104/627/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This_publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives. Part 2.

A ligt of all the parts in the IEC 60068 series, published under the general title Environmg
testlng, can be found on the IEC website.

Thig standard should be used in conjunction with the relevant specification which will dg

the

and|the permissible performance limits.

The| committee has decided that the contents of this publication wilbremain unchanged

the

stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the
relaled to the specific publication. At this date, the publication will be

econfirmed,

withdrawn,

fests to be used, the required degree of severity for each of them, their@rder (if relevd

eplaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

The IEC 60068 series contains fundamental information on environmental testing procedures
and severities of tests. In addition, this Part 1 contains information on atmospheric conditions
for measurement and testing.

It is intended to be used in those cases where a relevant specification for a certain type of
product (electrical, electromechanical or electronic equipment and devices, their
subassemblies and constituent parts and components), hereinafter referred to as the
“specimen”, is to be prepared, so as to achieve uniformity and reproducibility in the
environmental testing or tnis proauct.

NOTE 1 Although primarily intended for electrotechnical products, many of the environmental testing,'procequres
in Prt 2 of this series are equally applicable to other industrial products.

The|expression “environmental conditioning” or “environmental testing” covers the natural|and
artifjcial environments to which specimens may be subjected and exposed;t6 in practicg so
thatl an assessment can be made of their performance under cohditions of storage,
trangportation, installation and use.

The| requirements for the performance of specimens subjected to-environmental conditiohing
are |not covered by this standard. The relevant specification for the specimen under |test
defipes the allowed performance limits during and after envirohmental testing.

When drafting a relevant specification or purchasing ,contract, only those tests should be
spegified that are necessary for the relevant specimen, taking into account the technical [and
ecopomic aspects.

The|lEC 60068 series consists of:

a) |[this first part, IEC 60068-1 — Generaland guidance, which deals with generalities;

b) [the second part, IEC 60068-2 —\\Tests — which publishes particular tests separately for
different applications;

c) [the third part, IEC 60068-3!= Supporting documentation and guidance, which deals with
background information.en-a family of tests.

The| families of tests eomprising Part 2 of the |IEC 60068 series are designated by|the
folldqwing upper-case letters:

Cold
Dry heat
Damp-heat (steady-state)

| o Y W w D >~

Damp heat (cyclic)

T

Vibration

Acceleration (steady state)

I

(Awaiting allocation)

NOTE 2 Originally allotted to storage tests.

Mould growth

Corrosive atmospheres (for example salt mist)
Dust and sand

Air pressure (high or low)

zz X<

Change of temperature
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(Awaiting allocation)

NOTE 3 Originally allotted to “flammability”.

leakage of fluid)

Water (for example rain, dripping water)

Radiation (for example solar, but excluding electromagnetic)
Soldering (including resistance to heat from soldering)

Robustness of terminations (of components)

<SS 7 X

The
extq

W: (Awaiting allocation)

(Awaiting allocation)

Sealing (including panel sealing, container sealing and protection against ingress and

NOTE 4 Originally allocated to “acoustic noise” but “vibration, acoustically induced” will now\be Test Fg,

one of the “vibration” family of tests.

(Awaiting allocation)

letter X is used as a prefix together with a second lower-case letter providing

for

nsion of the list of families of tests, e.g. Test Xa: Immersion ¢(inCcleaning solvents. [The

lettqr Z is used to denote combined tests and composite tests as . follows: Z is followed by a
solilus (slash) and a group of lower-case letters relating to the combined or compgsite
strepses, for example Test Z/am: Combined cold and low air pressure tests.
If appropriate, a test may be designated as “primarily intended for components” or “primarily
intepded for equipment”.
To provide for future expansion within a family: of tests and to maintain consistency of
pregentation, each family of tests may be subdivided. The subdivisions are identified by| the
add|tion of a (lower-case) second letter, foreXample:

U: Robustness of terminations and integral mounting devices

Tlest Ua: Subdivided as Test Ua,:“Tensile; and Test Ua,: Thrust

Tlest Ub: Bending

Tlest Uc: Torsion

Tlest Ud: Torque
Thig subdivision is_fmade even though only one test is published and no further tests|are
immediately contemplated in the relevant family.

rder to avoid confusion with numbers, the letters i, I, o and O are not used.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 1: General and guidance

1 Scope

ThedEC 60068 series-includes—a-seriesof methods for environmental fncfing glnng with-their

appfopriate severities, and prescribes various atmospheric conditions for measurements,land

tests designed to assess the ability of specimens to perform under expected conditiong of

trangportation, storage and all aspects of operational use.

Althpugh primarily intended for electrotechnical products, this standard is :not restricted to

them and may be used in other fields where desired.

Other methods of environmental testing, specific to the individual types”of specimen, may be

incliided in the relevant specifications.

The| framework of environmental test tailoring process js\given in order to assist|the

prodquction of test specifications with appropriate tests and, test’ severities.

The| IEC 60068 series provides a series of uniform and reproducible environmental, climatic,

dynamic and combined tests, performed and{measured under standard atmospHheric

condlitions, for those preparing specifications and:those engaged in the testing of products

Thepe test methods are based upon available international engineering experience [and

juddement and are primarily designed to provide information on the following propertieg of

spegimens:

a) {he ability to operate within spesijfied limits of temperature, pressure, humidity, mechanical
stress or other environmental conditions and combinations of these conditions;

b) {he ability to withstand conditions of transportation, storage and installation.

NOTE 1 The IEC 60721 series provides a system for classification of environmental conditions and gives relgvant

definftions.

The|tests in this_standard permit the comparison of the performance of sample products| To

assess the qualityor useful life of a given production lot, the test methods should be apglied

in gccordance/~with a suitable sampling plan and may be supplemented by appropifiate

add|tional tests, if necessary.

NOTE2{ JSO defines “quality” as the degree to which a set of inherent characteristics fulfils requirements..

NOTE 3 "Useful life": under given conditions, the time interval beginning, at a given instant of time, and ending

when the failure intensity becomes unacceptable or when the item is considered unrepairable as a result of a fault.

To provide tests appropriate to the different intensities of an environmental condition, some of
the test procedures have a number of degrees of severity. These different degrees of severity
are obtained by varying the time, temperature, air pressure or some other determining factor,
separately or in combination.

As the tests and their degrees of severity should be based on real environmental conditions
that a particular specimen might encounter, the framework and the necessary phases for the
environmental test tailoring process are provided. The test tailoring process may be used to
produce the required relevant test specification for the particular specimen.
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2 (all parts), Environmental testing — Tests

3 I | dofiniti

Fo

=

the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE Tests covered by this standard may, in themselves, consist of a series of operations inOrder to detefqmine
the dffect of such a test, or series of tests, on a specimen.

3.1

test
conplete series of operations implied by its title, normally comprising-the following operatipns,
if required:

a) pre-conditioning;

b) initial examination and measurements;
c) ftesting;

d) fecovery;

e) final examination and measurements.

Note|1 to entry: Intermediate measurements may be€duired during conditioning and/or recovery.

Note|2 to entry: When the temperature and humidity for conditioning of a specimen for measurement arg the
samg as those prescribed for pre-conditioning,(the pre-conditioning and conditioning may be merged, and the| pre-
condjtioning may be said to take the place of-conditioning for measurement.

3.2
prejconditioning
treafment of a specimen with the object of removing, or partly counteracting, the effects df its
preyious history

Note|1 to entry: Wherné pre-conditioning is called for, it is the first process in the test procedure.

Note|2 to entry: Pre:conditioning may be affected by subjecting the specimen to climatic, electrical, or any pther
condjtions required~by the relevant specification in order that the properties of the specimen may be stabilized
befofe measurement and test.

3.3
testing
exposure of a specimen to environmental conditions in order to determine the effect of such
conditions on the specimen

3.4

recovery

treatment of a specimen, after conditioning, in order that the properties of the specimen may
be stabilized before measurement

3.5
specimen
product designated to be tested in accordance with the procedures of the IEC 60068 series

Note 1 to entry: The term “specimen” includes any auxiliary parts or systems that are integral functional features
of the specimen, for example systems for cooling and heating.
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3.6

heat-dissipating specimen

specimen with the hottest point on its surface, measured in free air conditions and under the
air pressure as specified in 4.3, more than 5 K above the ambient temperature of the
surrounding atmosphere after thermal stability has been reached

Note 1 to entry: Measurements required to prove that a specimen can be classified as either heat-dissipating or
non-heat-dissipating can be made under standard atmospheric conditions for measurement and tests if care has
been taken that no outside influence (for example draughts or sunlight) affects the measurements. In the case of
large or complicated specimens, it may be necessary to make measurements at several points.

3.7
air ¢onditions
condlitions within an infinite space where the movement of the air is affected only by the heat-
disslipating specimen itself

3.8
releivant specification
set |of requirements to be satisfied by a specimen, indicating the method(s) necessary to
detgrmine whether the requirements given are satisfied

3.9
ambient temperature
temperature of the air (further defined in 3.9.1 and 3.9.2)

Note|1 to entry: In applying these definitions, guidance should bessought from IEC 60068-3-1.

3.9.11
nonj-heat-dissipating specimens
temperature of the air surrounding the specimen

3.9.p
heal-dissipating specimens
temperature of the air in free air conditions at such a distance from the specimen that|the
effept of the dissipation is negligible

Note|1 to entry: In practice, the~ambient temperature is taken as the average of temperatures measured|at a
numlbper of points in a horizontal plane situated between 0 mm and 50 mm below the specimen, at half the distance
between the specimen and the .wall of the chamber, or at 1 m distance from the specimen, whichever is [less.
Suitgble precautions shouldibe*taken to avoid heat radiation affecting these measurements.

3.1
surface temperature

cas¢ temperature

temperature-measured at one or more specified points on the surface of the specimen

3.11
thermat—stabitity

state when the temperatures of all parts of the specimen are within 3 K, or as otherwise
prescribed by the relevant specification, of their final temperature

Note 1 to entry: For non-heat-dissipating specimens, the final temperature will be the mean (in time) temperature
of the chamber in which the specimen is placed. For heat-dissipating specimens, it is necessary to make repeated
measurements to determine the interval of time for the temperature to change 3 K, or as otherwise prescribed by
the relevant specification. Thermal stability has been reached when the ratio between two consecutive time
intervals exceeds 1,7.

Note 2 to entry: Where the thermal time constant of the specimen is short compared with the duration of the
exposure to a given temperature, no measurement is needed. Where the thermal time constant of the specimen is
of the same order as the duration of the exposure, checks should be made to ascertain that

a) non-heat-dissipating specimens are within the required limit of the mean (in time) ambient temperature,
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b) for heat-dissipating specimens the ratio between two consecutive time intervals exceeds 1,7 when repeated
measurements are made to determine the interval of time required for the temperature to change by 3 K, or as
otherwise prescribed by the relevant specification.

IEC 60068-3-1 gives background information on the testing of specimens with and without heat-dissipation.

Note 3 to entry: In practice, it may not be possible to make direct measurements of the internal temperature of the
specimen. A check may then be made by measuring some other parameter which is temperature-dependent and for
which the temperature dependence is known.

3.12
chamber
enclosure or space in some part of which the specified conditions can be achieved

3.13
working space
part] of the chamber in which the specified conditions can be maintained within ‘the specified
tolefances

3.14
combined test
tests during which a specimen is subjected simultaneously to two\-or more environmgntal
inflyences

Note|1 to entry: Tests with a simultaneous influence of a) temperaturé and humidity; b) temperature, hunidity
and p specific (including chemically active) medium; and c) temperature."and solar radiation, are not relat¢d to
combined tests.

Note|2 to entry: Combined tests, as a rule, are used to providesimultaneous climatic and mechanical influenges.

Note|3 to entry: Measurements are usually taken at the start.and at the end of the test.

3.15
composite test
test|in which the specimen is exposed tottwo or more test environments in close succession

Note|1 to entry: The intervals of time between the exposures to different test environments are defined predisely
sincq they may have a significant effect onthe specimen.

Note|2 to entry: Pre-conditioning,\recovery or stabilization periods are usually not included between fach
expopure.

Note|3 to entry: Measurements are usually taken prior to the start of the first exposure and at the conclusipn of
the last exposure.

3.16
sequence of fests
seqlience in which the specimen is exposed successively to two or more test environments

Note|1 #o-entry: The durations of interval between the exposures to different test environments are such that|they
normally*have no significant effect on the specimen.

Note 2 to entry: Pre-conditioning and recovery periods are usually performed between the different exposures.

Note 3 to entry: Measurements are usually taken before and after each exposure, the final measurement of one
test being the initial measurement of the next.

3.17
reference atmosphere
atmosphere to which values measured under any other conditions are corrected by calculation

3.18

referee measurements

measurements repeated under closely controlled atmospheric conditions when the correction
factors to adjust atmospheric-sensitive parameters to their standard reference atmosphere
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values are unknown, and measurements under the recommended range of ambient
atmospheric conditions are unsatisfactory

3.19

conditioning (of a specimen for measurement)

subjection of the specimen to an atmosphere of a specified relative humidity, or complete
immersion in water or other liquid, at a specified temperature for a specified period of time

Note 1 to entry: According to circumstances, the space used for conditioning of a specimen for measurement may
be a whole laboratory room in which the specified conditions are maintained within the prescribed tolerances, or a
special chamber.

3.2(
envjronmental test tailoring
progess of producing testing procedures and test specifications on the basis of.actual field
condlitions encountered by the particular specimen, derived from measurements, literaturg or
othgr relevant sources and reduced and transformed so that it can be jused for a [test
spetification

Note|1 to entry: The environmental test tailoring process described in this standard-is-given in a general fofm in
ordef to give a framework for consistent flow of information.

Note|2 to entry: There are various methods and practices for test tailoring andeare should be taken to ensurg the
cons|stent tailoring process with compatible analysis methods and test progcedures.

Note|3 to entry: In practice, it may not be possible to obtain reliable data, e.g. from literature, or to fnake
meagurements of the physical parameters of the specimen and its gnviconment. Numerical simulation may be used
to ddtermine the environmental conditions and product responses rieeded to be used for the derivation of thg test
spec|fications. In particular, simulation may be valuable for\the determination of product subassembly| and
consfituent part and component level environmental conditions:

Note|4 to entry: For the specifications derived from the” environmental test tailoring process, the tests| and
sevelities of this standard should be used. Other test (procedures and test severities may be used only if reljable
techpical and/or proven economical benefits are found. In this case, the reasoning of the diversion fron} the
standard tests should be included in the specification:

Note|5 to entry: With environmental test tailoring, it is not essential to reproduce the environmental conditions,
only the critical failure mechanisms.

Note|6 to entry: If acceleration factors:are used, they should always be chosen so as to avoid the introductipn of
mechanisms of failure which differ_ftrem those occurring in service, storage, or transportation.

Note|7 to entry: With environmental test tailoring, checks should be made to ascertain:

a) specimen life cycle praofile;
b) critical failure mechanisms;
c) prpper acceleration factors;

d) prpper specimen modelling.

3.21
quartity

ilihvof a nroduct or a service to satisfv user's need
J Lad J

3.22

useful life

under given conditions, the time interval of the beginning, at a given instance of time, and
ending when the failure intensity becomes unacceptable or when the item is considered
unrepeatable as a result of a fault

4 Standard atmospheric conditions

4.1 Standard reference atmosphere
— temperature: 20 °C;
— air pressure: 101,3 kPa (1 013 mbar).
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NOTE No requirement for relative humidity is given because correction by calculation is generally not possible.

If the parameters to be measured depend on temperature and/or pressure, and the law of
dependence is known, the values shall be measured under the conditions specified in 4.3 and,
if necessary, corrected by calculation to the standard reference atmosphere above.

4.2 Standard atmospheres for referee measurements and tests

If the parameters to be measured depend on temperature, pressure and humidity, and the law
of dependence is unknown, the atmospheres to be specified shall be selected from Table 1.

Table 1 — Standard atmospheres for referee measurements and tests

Temperature Relative humidity 2 Air pressure‘@
°C %
Nominal Close Wide Close Wide
kPa mbar

value tolerance tolerance range range
20 +1 +2 63 to 67 60 to 70 86 t6,106 (860 to 1 060)
23 +1 +2 48 to 52 45 to 55 86)to 106 (860 to 1 060)
25 +1 +2 48 to 52 45 to 55 86-to 106 (860 to 1 060)
27 +1 +2 63 to 67 60 to 70 86 to 106 (860 to 1 060)

NOQTE 1 The above values include those published in this standard as well“as those given in ISO 554 gnd
ISP 3205.

NQTE 2 The value of 25 °C is included primarily because of its-interest for the testing of semiconductor
de)ices and integrated circuits (It does not appear in ISO 554 and |IS© 3205).

NQTE 3 The close tolerances may be used for the referee measurements. The wider tolerances may be usjed
only when allowed by the relevant specification.

NQTE 4 The relative humidity may be disregarded when"it has no influence on the test results.

2 Inclusive values.

4.3 Standard atmospheric conditions for measurements and tests

The| standard range of atmospheric conditions for carrying out measurements and tesfs is
shown in Table 2.



https://iecnorm.com/api/?name=2c4c66cbd82d04aafd06f4bd6ee56616

60068-1 © IEC:2013 -13 -

Table 2 — Standard atmospheres for measurements and tests

Temperature @ Relative humidity 2 Air pressure @
°C %
15 to 35 25t0 75 86 kPa to 106 kPa
(860 mbar to 1 060 mbar)

a

Inclusive values.

Variations in temperature and humidity should be kept to a minimum during a series of

meg

surements carried out as a nart of one test on one snecimen
g g

NOT
spec
by th

Where the relevant specification recognizes that it is impracticable to carry out measurem

ins
test
NOT
4.4

4.4.

Afte
sho
stal

The
mea3

such parameters change rapidly, for example if the insulation resistance rises consider

with

If the electrical parameters of-the specimens affected by absorbed humidity or sur
Jitions do not vary rapidly; recovery may be carried out in the conditions of standard

con
atm

e relevant specification. Absolute humidity should not exceed 22 g/m3.

andard atmospheric conditions, a note stating the actual conditions shall be added tg
report.

E 2 The relative humidity may be disregarded when it has no influence on the'results of the test.
Recovery conditions
( General

r the conditioning period and before making thé&. final measurements, the specim
ilization.

“controlled recovery conditions” shalh®e applied if the electrical parameters to

in approximately 2 h after removal of the specimens from a humidity chamber.

bspheric conditions for tests and measurements.

E 1 For large specimens or in test chambers where it is difficult to maintain the temperature within\the limits
fied above, the range may be extended beyond these limits either down to 10 °C or up to 40 °C, when allpwed

ents

the

ens

Ild be allowed to stabilize at the ambient température. Measurements shall be made after

be

sured are affected by absorbed humidity or by surface conditions of the specimens and if
ably

ace

If recovery and measurements are performed in separate chambers, the combination of

tem
spe

Mos
con

berature and, humidity conditions shall be such that condensation on the surface of
Cimens does:hot occur when the specimen is transferred to the measurement chamber

t of thertests of IEC 60068-2 give the appropriate recovery conditions and duration. TH
jitiohs shall apply, unless otherwise prescribed by the relevant specification.

4.4.

NOT

The

the

ese

2 Controlled recovery conditions

E 1 Controlled recovery conditions are also referred to as "standard recovery conditions".

controlled recovery conditions are as follows:

temperature: actual laboratory temperature + 1 °C provided that it is within the limits

specified in 4.3, between +15 °C and +35 °C;
relative humidity: between 73 % and 77 %;
air pressure; between 86 kPa and 106 kPa (860 mbar and 1 060 mbar);

recovery period: to be stated in the relevant specification if different from that give
the appropriate method of test of IEC 60068-2.

nin
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If, for specific cases, different recovery conditions are necessary, they shall be prescribed by

the

NOT

4.4.

relevant specification.

E 2 These controlled recovery conditions may also be used for pre-conditioning.

3 Recovery procedure

The specimen shall be placed in the recovery chamber (if a separate chamber is necessary)
within 10 min of the completion of conditioning. Where the relevant specification requires
measurements to be made immediately after the recovery period, these measurements shall
be completed within 30 min of removal from the recovery chamber. Those characteristics

whi
atm

In o
recd
labdg
hav

T are expected to change most rapidly after the specimen 1S removed ffom the Teco
bsphere shall be measured first.

rder to prevent moisture being absorbed or lost by the specimen when remaoved from
very chamber, the temperature of the recovery chamber shall not deviate from

ng good thermal conductivity in which the relative humidity can be closely controlled.

very

the
the

ratory ambient temperature by more than 1 °C. This necessitates the use of a chamber

4.5 Standard conditions for assisted drying
Where assisted drying is required before commencing a seties of measurements, | the
conglitions in Table 3 shall be used for 6 h, unless otherwisé prescribed by the releyant
spegification.
Table 3 — Standard conditions for assisted drying
Temperature Relative humidity Air pressure @
°C %
55 + 2 Not exceeding 20 86 kPa to 106 kPa
(860 mbar to 1 060 mbar)
a Inclusive values.
If it|is impracticable to carry gut assisted drying under the standard conditions for assigted
dryipg, a note stating the actual’conditions shall be added to the test report.
When the specified temperature for the dry heat test is lower than 55 °C, the assisted drling
shall be carried out_at that lower temperature.
5 |Use of test methods
As presCribed by the relevant specification test methods may be used for type apprqgval,

qua

iffieation, quality conformance or any related purposes.

6

Climatic sequence

In order to have available for use when required a sequence of climatic tests primarily

intended for components, the cold, dry heat,

low air pressure and damp heat cyclic

conditioning are regarded as interdependent and are referred to as the “climatic sequence”.

The

order in which these conditionings shall be carried out is as follows:

— dry heat;

— damp heat, cyclic (first cycle of test Db with the upper temperature of 55 °C);

— cold;

ow air pressure (if required);
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— damp heat, cyclic (remaining cycles of test Db with the upper temperature of 55 °C).

An interval of not more than three days is permitted between any two of these conditionings
except for the interval between the first cycle of the damp heat cyclic conditioning and the
cold conditioning when the interval shall be not more than 2 h, including recovery.
Measurements are normally made only at the commencement and conclusion of the climatic
sequence, except when prescribed during conditioning.

7 Component climatic category

Whgre it Is desired to adopt a system of component climatic classification, it shall be based on
the |general principles contained in Annex A. The common part of all systems shallnb€| the
climjatic categories.

8 |Application of tests
Gernjeral guidance on environmental testing is given in Annex B.

The|relevant specification shall prescribe whether tests are to be.carried out on specimens in
the |“energized” or “non-energized” condition. The relevant specification may also, when
applicable, prescribe that testing shall be carried out on “paeked” specimens if a transport
cas¢ is considered to be a part of the specimen.

When the sizes and/or weights of specimens are such.that testing of the complete specinfens
is npt justified or practicable, the necessary informmation may be obtained by testing miajor
subaissemblies separately. Details of the procedures to be followed shall be given in|the
relejant specification.

NOTE This procedure is applicable only to thosevcases where the subassemblies are not subject to mptual
influgnce(s) unless such influences are taken intelaccount.

9 (Significance of the numerical value of a quantity

9.1 General

The|numerical values of.quantities for the various parameters (temperature, humidity, stress,
duration, etc.) given in,IEC 60068-2 are expressed in different ways according to the needs of
each individual test.

The|two caseS/which most frequently arise are

a) |[the guantity is expressed as a nominal value with a tolerance,

b) |th€ quantity is expressed as a range of values.

For these two cases, the significance of the numerical value is discussed below.

9.2 Quantity expressed as nominal value with tolerance
Examples of two forms of presentation:

a) (40 £ 2)°C
(2£0,5)s

b) (93%3) % RH
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The expression of a quantity as a numerical value indicates the intention that the test should
be carried out at the stated value. The object of stating tolerances is to take account of, in
particular, the following factors:

— difficulties in adjusting some regulating devices and of their drift (undesired slow variation)
during the test;
— instrumental errors;

— non-uniformity of environmental parameters, for which no specific tolerances are given, in
the working space in which the specimens under test are located.

The are—nettrtended—to—atewtatituvde—r—the—adiustmentofthe—vatbues—of the
pargmeters within the test space. Hence, when a quantity is expressed by a nominal value
with[ a tolerance, the test apparatus shall be adjusted so as to obtain this nomifal* value

making allowance for instrumental errors.

In grinciple, the test apparatus shall not be adjusted to maintain a limiting' value of|the

tolefance zone, even if its inaccuracy is so small as to ensure that this limiting value would
not pe exceeded.

If the quantity is expressed numerically as 100 + 5, the test apparatds should be adjusted to
maintain a target value of 100, making allowance for instrumental errors and should in no
cas¢ be adjusted to maintain a target value of 95 or 105.

In order to avoid exceeding any limiting value applicable(to the specimen during the carrying
out pf the test, it may be necessary in some cases to-S€t test apparatus near to one tolergdnce
limid.

In the particular case where the quantity is expressed by a nominal value with a unilaferal
tolefance (which is generally deprecated unless justified by special conditions, for examp|e a
nontlinear response), the test apparatus, should be set as close as possible to the noninal
value (which is also a tolerance limit);taking into account the inaccuracy of measuremlent,
whi¢h depends on the apparatus used-\for the test (including the instruments used to measgure
the yalues of the parameters).

If tHe quantity is expressed\numerically as 100 7g and the test apparatus is capable of an

overall inaccuracy in the‘control of the parameter of +1, then the test apparatus should be
adjysted to maintain attarget value of 99. If, on the other hand, the overall inaccuracy is 42,5,
then the adjustment should be to maintain a target value of 97,5.

9.3 Quantity expressed as a range of values
EXAMPLE

— |from 15 °C to 35 °C;
— relative humidity from 80 % to 100 %;
— from1hto2h.

NOTE The use of words in expressing a range may lead to ambiguity, for example “from 80 % to 100 %” may, for
some readers, exclude the values 80 and 100 whilst for others they may be included.

The use of symbols, for example “>80” or “>80” is generally less likely to be ambiguous and is therefore to be
preferred.

The expression of a quantity as a range of values indicates that the value to which the test
apparatus is adjusted has only a small influence on the result of the test.

Where the inaccuracy of the control of the parameter (including instrumental errors) permits,
any desired value within the given range may be chosen. For example, if it is stated that the
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temperature shall be from 15 °C to 35 °C, any value within this range can be used (but it is
not intended that the temperature should be programmed to vary over the range). In fact, the
writer of the test intends that it should be carried out at normal ambient temperature.
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Annex A
(normative)

Component climatic category

The very large number of possible combinations of tests and severities may be reduced by

the

selection of a few standard groupings in the relevant specification.

To provide a reasonable basic code which will indicate generally the climatic conditions for

which components are suitable the fnllnwing is recommended

The
corrl
and
with

1

Ino
rele

category is indicated by a series of three groups of digits separated by oblique\strg
esponding respectively to the temperature in the cold test and that in the dry heat
the number of days of exposure to damp heat (steady state) the components
stand, as follows:

Where the temperature requires the use of only one digit, it shall be-prefixed by the fi
0” for a negative temperature or the symbol “+” for a positive temperature to make up
wo-character group.

Second set: three digits denoting the maximum ambient temperature of operation (dry
est). Where the temperature requires the use of only twe_digits, they shall be prefixe
he figure “0” to make up the three-digit group.

[hird set: two digits denoting the number of days of the damp heat, steady-state
Test Ca). Where the duration requires the useof\@nly one digit, it shall be prefixed by
igure “0” to make up the two-digit group. The figures “00” shall be used to indicate
he component is not required to be exposed.t0 damp heat (steady state).

rder to belong to a given category, components shall comply with the requirements of]

First set: two digits denoting the minimum ambient temperature of éperation (cold t$st).

vant specification when subjected to the whole set of tests prescribed for their category.

kes
est,
will

ure
the

neat
i by

test
the
that

the

f at

f at

To belong to the category 55/100/56, a component shall comply with the requirements ¢
leagt a), b) and c):

g) Cold -55°C

H) Dry heat +100 °C

d) Damp heat (steady state) 56 days
To belong to the category 25/085/04, a component shall comply with the requirements ¢
leagt d), e) and¥):

d) Cold -25°C

g) Dry heat +85 °C

f) ‘Damp heat (steady state) 4 days
To belong to the category 10/070/21, a component shall comply with the requirements of at
least g), h) and i):

g) Cold -10 °C

h) Dry heat +70 °C

i) Damp heat (steady state) 21 days
To belong to the category +5/055/00, a component shall at least comply with the requirements
of j) and k):

j) Cold +5 °C

k) Dry heat +55 °C

[) Damp heat (steady state) No requirement
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Annex B
(informative)

General guidance

B.1 General

Environmental testing is intended to demonstrate, with some degree of assurance, that a
spetimen will survive and perform under specified environmental conditions, eithen by
simuilating the real environmental conditions or by reproducing their effects.

The|test methods of IEC 60068-2 have the following aims:

— {o determine the suitability of a specimen for storage, transportation and_operation upder
specific environmental conditions, taking account of its expected useful life;

— {o provide information about the quality of a design or a tested product.

The|selection from IEC 60068-2 of the severity of a method of test,\or even, in part, the chpice
of the test itself, that will correspond with a given environmental stress can be diffigult.
Althpugh it is not possible to give a rule universally valid, for all specimens relating [test
conglitions to real environmental conditions, it is neverthele€ss possible, in most caseg, to
estgblish such relations.

Conlsequently, IEC 60068-1 is restricted to an enumeration of the essential points which need
to be taken into consideration when choosing a test and test severities. It should be stredsed
that|the order or sequence in which tests are carried out on a specimen can be important.

For jsome tests, specific guidance is to be\found in the individual standards of IEC 60068-2.

B.2| Basic considerations

When there is a requirementfor environmental testing, the test methods of IEC 60068-2
shotlld always be used, unless there is no appropriate test available. The reasons are|the
follgwing:

a) Full compliance with a test method of IEC 60068-2 is necessary to achieve the intended
epeatability and reproducibility defined in the International Electrotechnical Vocabulary.

b) The testsiof IEC 60068-2 are liable to be applied to very varied specimens. They have
consequently been designed so as to be independent, as far as possible, of the kind of
Epecimen tested. The specimen need not be an electrotechnical product.

c) Théfesults obtained by different laboratories may be compared.

d) The proliferation of slightly differing methods of test and apparatus can be avoided.

e) The continued employment of the same test enables the results to be related to the results
of earlier tests on specimens for which information about the performance in service is
available.

As far as possible, the tests are specified in terms of the test parameters and not by a
description of the test facilities. However, for some tests, it has been necessary to specify the
test apparatus.

In choosing the method of test to be applied, the specification writer should always take into
account the economic aspects, particularly where two different methods of test exist, both
capable of providing the same specific information.
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When the separate successive application of two or more environmental parameters does not
provide the desired information, recourse should be had to combined or composite tests. The
most significant combined and composite tests are in IEC 60068-2.

In some cases, other combinations of environmental parameters may be chosen, provided
that the information obtained will be clearly better than that from the application of a sequence
of tests. Account should then be taken of the possible difficulties:

— in describing and carrying out the tests;

— in interpreting the results.

B.3| Relation between test conditions and real environmental conditions

In order to describe the test, the precise nature of the environmental conditions(te*which|the
spegimens are to be subjected should first be defined. However, on the one hand |t is
scafcely possible to reproduce the real environmental conditions, which follow ill-defined laws,
and| on the other hand, testing would probably take as long as the life expectancy of|the
spegimen.

NOTE The IEC 60721 series gives information that may be of value in defining‘\the environmental conditiong that
may |be encountered in practice. The guidance to some individual tests in\|EC 60068-2 gives advice orn the
selegtion of suitable severities.

Morgover, the conditions of operational use are not always defined. For these reaspns,
envlronmental tests are generally accelerated tests withy in the majority of cases, the Jreal
strepses increased to give a quicker result.

The|acceleration factor for a test will depend upon the specimen to which it is to be applied.
For|this reason, and because the relation between the required reduction in testing time |and
the appropriate intensification of stress is met’ always known, it is difficult to give a figurg for
the pcceleration factor, and this has not been attempted.

Acceleration factors should always be chosen to avoid the introduction of mechanismg of
failyre which differ from those occurring in service.

The| process of environmentaltest tailoring given in this standard may be used to derive [test
spegifications, reproducing the critical environmental stresses with appropriate accelerdtion
factprs based on systematic engineering evaluation.

B.4| Principal effects of environmental parameters

The|principaleffects on a specimen of environmental parameters include: corrosion, cracKing,
emprittlement, moisture absorption or adsorption and oxidation. These may result in a chgnge
in the.physical and/or chemical properties of materials.

The principal effects of some single environmental parameters and of resulting typical failures
are listed in Table B.3. Nuclear radiation and mould growths are examples of environmental
parameters which are not listed.

B.5 Difference between tests for components and for other specimens

B.5.1 Testing of components

In general, the precise environment in which the given component may have to operate is not
known at the time of its design. Also, the component may be used in a variety of products
where the environmental conditions differ from those in which the products are themselves
subjected.
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Components are frequently available in sufficient quantities to permit different tests to be
applied to several samples from different lots. The number of specimens tested may allow
statistical analysis of the results. It is often possible for destructive testing to be adopted.

B.5.

2 Testing of other specimens

Specimens for testing are often available only in small numbers because of their cost. Very
often, for complex equipment and other products, there is only one specimen, either complete
or as part of an assembly, available for testing. Destructive testing is not, therefore, usually
possible and the sequence of the tests is of particular importance. In certain cases,
information from tests on components, assemblies of components and subassemblies may

allo

B.6

B.6

v the testing otherwise required to be reduced.
Sequence of tests

1 Introductory remark

When the effect of one environmental parameter on the specimen depends on the prev|ous
congitions to which the specimen has been exposed, it is necessary that it be exposed tol the
diffgrent tests in a specified order.
In al|sequence of tests, the intervals of time between the exposures to different environmgntal
pargmeters are such that they normally have no significant effect on the specimen. If|the
intefval does have an influence, recourse should be had to a composite test, in which|the
intefvals of time between the exposures to different environmental parameters are defined
pregisely because they have a significant effect on the\Specimen.
EXAMPLE
a) |Composite test: Test Z/AD (IEC 60068-2-38)
b) |Sequence of tests: Test T (IEC 60068-2-20)
followed by Test Na-(IEC 60068-2-14)
followed by TestEa (IEC 60068-2-27).
B.6J2 Choice of a sequence-of tests
The| choice of a sequence™of tests as a function of the intended objectives depends Upon
congiderations which .may sometimes be contradictory. These objectives and approptiate
applications are discussed in Table B.1.
TableB:1 — Choice of tests as a function of objectives and applications
Objectives Principal applications
a) ||Obtain/information about failure tendencies from the early Development testing:
part/6f the test sequence, i.e. by starting with the most generally used as part of the investigation
severe tests—However, testswhichresutt i themabitity of to-thecapabitities of prototypes
the specimen to resist further testing are placed at the end
of the sequence
b) | Obtain as much information as possible before the Development testing:
specimen is damaged, i.e. by starting with the least severe generally used as part of the investigations
tests, for example non-destructive tests into the capabilities of prototypes, especially
when a limited number of specimens is
available
c) | Use a sequence of tests which will give the most significant | Standardized type approval testing of
effects; in particular, certain tests may reveal damage components and equipment
caused by previous tests
d) | Use a sequence of tests which simulates the sequence of Type approval testing of equipment and
environmental parameters most likely to occur in practice complete systems where the conditions of use
are known
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B.6.3 Sequence of tests for components

Because of the difficulty of standardizing a general sequence of tests applicable to all types of
components, appropriate sequences should be given in the relevant specifications.

However, when choosing a sequence, the following considerations should be taken into
account:

a) A test with a rapid change of temperature should come at the start of the sequence.

b) Tests for robustness of terminations and soldering (including resistance to heat from

solderina) should bhe nlaced earlvin the seauence of tests
7 g Y |

c) All or part of the mechanical tests should then be performed, so as to accentuate|the
faults likely to have been produced by rapid temperature changes and to prevoke hew
faults, such as cracks or leaks. Such faults are easily detected by climatic dests carried
but at the end of the sequence. Unless otherwise specified, these climatic tests should be
hose prescribed for the “Climatic sequence” in Clause 6.

d) [The cold and dry heat phases should be applied early in the sequence of climatic tests so
hat the short-term effects of temperature can be recognized. The damp heat cyclic phase
ill introduce moisture into any cracks and the effects of this willhbe accentuated by| the
cold phase, and possibly by a low air pressure phase. The application of a further damp
neat cyclic phase will introduce more moisture into any cracksipresent and, after recoVery,
his may be demonstrated by changes in the electrical parameters measured.

e) |n some cases, sealing tests may be used for the rapid«detection of cracks or leaks.

f) A damp heat, steady-state test is often applied atdhe end of the whole sequence of tests
br, where not included in the sequence, on sepatate specimens in order to determineg| the
ong-term behaviour of the component in a humid atmosphere.

g) [fests such as corrosion drop and topple and_solar radiation are not normally included|in a
sequence of tests and should, if they are fequired, be made on separate samples.
B.6/4 Sequence of tests for other specimens

B.6J4.1 Choice of sequence

Whegnever possible, the sequenee of tests should be determined on the basis of informdtion
abopt the conditions in service.

Whjn this information.is. not available, it is recommended that a sequence giving the most
signlificant effect be Gsed. A sequence suitable for most types of specimen is described bejow.
It is] however, stressed that only those tests which are significant in relation to the intended
use|should be applied.

B.6J4.2 General sequence of tests to give the most significant effects

An example of a general sequence of tests, as referred to above, suitable for most typefs of

et hawm—ia—Tahkbl R 2
equ MITTCTIL, To STTUWIT T T Aavlt D.4.
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Table B.2 — General sequence of tests

Test Comment

A Cold
May cause mechanical stress which may make the specimen

B Dry heat more sensitive to later tests

N Rapid change of temperature

E Impact ® Cause mechanical stresses which may make the specimen

E Vibration @ fail immediately or make it more sensitive to later tests

M Afrpressure Application of these tests will reveal the effects of the

Db Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle) preceding thermal and mechanical stress tests

C Damp heat (steady state) ?

K Corrosion ® Application of these tests may aggravate the effects of the
preceding thermal and mechanical stress tests

L Dust and sand

Ingfess of solid bodies The tests of IEC 60529 should be used pending the completiop

Ingfess of water, for example rain of work on Test L and Test R in 60068-2

2 The order of application of tests E and F may be reversed.

b Tests for damp heat (steady state) and corrosion should be made on differept'samples whenever possible.

B.6J4.3 Tests for special applications

The|following tests should be specified only for special applications where products are likely
to be affected by such environmental parameters in setvice:
— |G Acceleration, steady state

— |J Mould growth

— |S Solar radiation

Ozone 1

Icing !

Tesis for mould growth shouldtbe made on different samples whenever possible.

1 No test method under study for IEC 60068-2.
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Table B.3 - Principal effects of single environmental parameters

Environmental
parameters

Principal effects

Typical failure resulting

High temperature

Thermal ageing: oxidation, cracking and
chemical reactions; softening; melting;
sublimation; viscosity reduction; evaporation;
expansion

Insulation failure, mechanical failure,
increased mechanical stress, increased wear
on moving parts due to expansion or loss of
lubricant properties

Low temperature

Embrittlement; ice formation; increased
viscosity and solidification; loss of mechanical
strength; physical contraction

Insulation failure, cracking, mechanical failure,
increased wear on moving parts due to
contraction or loss of lubricant properties, seal

and gasket raiiare
High relftive Moisture absorption and adsorption; swelling; Physical breakdown, insulation failure;
humidity loss of mechanical strength; chemical mechanical failure
reactions: corrosion and electrolysis; increased
conductivity of insulators
Low reldtive humidity | Desiccation; embrittlement; loss of mechanical Mechanical failure, cragking
strength; shrinkage; increase of abrasion
between moving contacts
High prgssure Compression, deformation Mechanical failure, leaks (failure of segling)
Low prepsure Expansion; reduced electric strength of air; Mechanicahfailure, leaks (failure of segling),
corona and ozone formation; reduced cooling flashoveryoverheating
Solar rafliation Chemical, physical and photochemical reactions; Insulation failure
surface deterioration; embrittlement; Seé.dlso “High temperature”
discolouration, ozone formation; heating;
differential heating and mechanical stresses
Dust an¢l sand Abrasion and erosion; seizure and cloggings Increased wear, electrical failure, mechanical
reduced thermal conductivity; electrostatie failure, overheating
effects
Corrosive Chemical reactions: corrosion and electrolysis; Increased wear, mechanical failure, elgctrical
atmospljeres surface deterioration; increased eonductivity; failure
increased contact resistance
Wind Force application; fatigue; deposition of Structural collapse, mechanical failure
materials; clogging; erosior; induced vibration See also “dust and sand” and "corrosive
atmospheres”
Rain Water absorption; temperature shock; erosion Electrical failure; cracking; leaks; surface
and corrosion deterioration
Hail Erosion; temperature shock; mechanical Structural collapse, surface damage
deformation
Snow orfice Mechanical loading; water absorption; Structural collapse;
temperature shock See also “Rain”
Rapid clhange of Temperature shock; differential heating Mechanical failure; cracking; seal damage;
temperafure leaks
Ozone Rapid oxidation; embrittlement (especially Electrical failure, mechanical failure, cazing,
rubber); reduced electric strength of air cracking
Accelergdtion (steady Mechanical stress; fatigue; resonance Mechanical failure; increased wear of oving
state); vibratien: parts-struetural-coHapse

bump or shock
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CcA

Annex C
(informative)

Environmental test tailoring

General

The process of producing realistic testing procedures on the basis of actual field conditions is

ofte
con

occlirring environmental stresses and their level of severities.

In t
The
diffd
com
the
pha

commonly agreed terminology.

C.2

A géneral simplified process for the environmental/est tailoring is given. The process ma

app

The
usin
eva

The
con

Env
spe
prog
eva

n called environmental test tailoring. The idea is not to reproduce the environmg
Jitions but their effects on a specimen. This process is used if there is uncertainty.in

general approach is chosen as there are numerous tools and methods for.test tailoring
rent environmental factors and their combinations. The test tailoring process may be g
plicated and the parties involved should understand the basic assumptions and goal
conducted work. The given framework provides a common process_with the essential n
5es ensuring a unified engineering approach and proper flow~of information with

Basic considerations

ied at system or subsystem level for any environmental factor.

critical environmental stresses shall be reproduced with the developed test specificati
g appropriate acceleration factors and“test combinations based on systematic enginee
uation.

principles of dealing with uncertainties of the product life cycle profile, environmg
jitions, product physical properties and number of tested specimens should be stated.

ronmental testing is.intended to demonstrate, with some degree of assurance, th
cimen will survive and perform under specified environmental conditions. The test tailg
ess can be usédy*to produce information for the degree of assurance, e.g. for
uation of the acceleration factor.

ntal
the

nis standard a general framework for environmental test tailoring process\is presented.

for
uite
s of
hain
the

be

bNns,
ring

ntal

at a
ring
the

When there~is a requirement for environmental testing, the test methods of IEC 60068-2

sho

The

ild always be used, unless there is no appropriate test available.

eSS

given environmental test tailoring process is not obligatory and another tailoring prod

with

C3

C.3.

somewhat different phases and terminology may be used. However, the main phases
presented in this standard should be considered and the listed output documentation should
ensure the right evaluation of the critical factors for a successful test tailoring process.

Environmental test tailoring process

1 General process

The main phases of the environmental test tailoring process are presented in Figure C.1. In
practice, each phase of the process is further divided into more detailed steps. This final,
more detailed process will depend on each set of goals, applications and available knowledge
of the particular specimen.
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In an ideal situation, the tailoring work is carried out with the co-operation of product
developers, end customers, subcontractors, consultants and test laboratories. The content
and responsibilities of each phase of the tailoring process are agreed within the parties
involved. The results are documented and saved for future use and development. The
documents should be updated when new information becomes available. The goal is to have a
flexible and iterative work process, with the documentation providing the reasoning behind the
work carried out. An example of the information flow and the corresponding activities within
the main phases is given in Table C.1.

Environmental test tailoring management plan

Environmental life cycle profile

Environmental condition identification

Derivation of test specifications

IEC 2467/13

Figure C.1 — Environmental test tailoring process
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Table C.1 — Test tailoring process with information flow and the

corresponding activities

Input

Activity

Output

1. Environmental test tailoring management plan

Background

Need, market possibility, technical
and economical circumstances.
New or updated requirements.
System or subsystem level.

Test tailoring standards and

Planning

Goal, strategy, participants,
responsibilities, resources, timetable
and financing.

System and subsystem level.
Boundary conditions, limitations. Level

Environmental test tailoring
management plan (ETTMP)
- overview; goal and strategy
- deliverables

handbooks

of tailoring: difficulty, costs.
Technological and financial risk

2. Environmental life cycle profile

Existing|knowledge of life cycle
profile ahd environments
Experienge, customers, literature,
standard$, handbooks and databases.
Life cyclq, duty cycle. Internal and
external ¢nvironments. Self-generated
influencep

Data collection and development
Basic information of all possible
environments and their characteristics
and statistics. The existence and
influence of environments: co-
existence, parallel or in series.
Possible failure modes. Evaluation of
the the critical environmental factors
and corresponding failure modes.
Teamwork of all participants

Environmental life cycle profi
(ELCP)

- baseline document

- clear technical information

- state-of-the-art information

- criticallenvironments

- criticalfailure modes

- updated when necessary

[)

3. Environmental condition identification

Environmental life cycle profile
(ELCP)
Existing knowledge of critical
environmiental conditions

Product characteristics

System gnd subsystem behaviour.
Product, mounting system and
platform |nformation. Physical
propertiep: material, geometry, etc.
Critical fynctional properties

Data collection, field and laboratory
measurement, computer simulation
Detailed information of envifonments.
Product properties and béhaviour.
Interaction phenomena.

Determination of critical failure
modes and mechanisms

The controllingxphysical laws and
equations forcorresponding failure
mechanisms.“Interaction phenomena.
Test acceleration laws. Combined
environmental factors

Critical environment descriptions
(CED)

- detailed information of collectd
critical environments

o

Critical failure modes and

mechanisms (CFMM)

- failure modes and mechanisms

- the controlling physical laws fqgr failure
control and test specification
determination

4. Derivation of test specifications

Environmental test tailoring
management plan (ETTMP)

Environmental life cycle profile
(ELCP)

Critical énvironmental descriptions
(CED)

Cfrtical
mechanii

ilure modes and
ms (CFMM)

Data for |verification

Test reqliréments and the
correspo ding technical data from all

Derivation of testing conditions
Raw environmental data, combination
of environments, events, statistics.
Reliability considerations. System and
subassembly. Test acceleration.
Financial and technical factors.
Resources and facilities.

Verification of realistic testing
Comparison to existing requirements
and specifications.

Comparison of different testing levels
and time duration.

Svstem level and subsvstem lgvel
Y 24

Test specifications (TS)
- format according to the ETTMP
- test program

- system and subsystem level
- raw environmental data

- test type and purpose

Test specification verification| (TSV)
- existing test requirements
— at different test loads
— at different test durations
- critical failure modes and

mechanisms

test tailoring ;rocess phases.
State of art knowledge

testing and simulation.

Failure identification: means and
results

Failure mechanism controlling laws.
Collection of field feedback from real

environmental conditions

- field feedback

- feedback from testing

- recommendations for long term
verification plan

- recommendations for test updating

C.3.2

Environmental test tailoring management plan

The development and documentation of the environmental test tailoring management plan
(ETTMP) is the first phase in the test tailoring process. ETTMP is used to achieve an
overview and agreement on the general framework of the environmental test tailoring process.
The tasks and points to be considered here are, e.g.

— need and overview,
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— system and subsystem evaluation,

— restrictions and boundaries of the tailoring programme,

— goal, methods, budget, resources and timetable (people, time, money),
— participants and their responsibilities (resources, financing),

— level of tailoring: level of uncertainty and reliability, difficulty and costs,
— risks, and

— deliverables and outcomes (reporting, documentation, database, quality management).

C.3 3—Environmentallife cycle profile (ELCP)

The|environmental life cycle profile (ELCP) determination and documentation is important [due
to Hoth administrative (schedule, budget) and technical (reliability, usability) reasons. [The
environmental conditions of each life cycle phase should be determined and included in|the
ELJP. The emphasis is on the most critical life cycle phases. In the tailoring process,|the
ELJP may be determined for the system or subsystem level with the same hadsic steps.

The|environmental life cycle profile can be described as follows:

a) |all phases and environments of a product's life, e.g.

+ manufacturing, distribution and end user profiles,
NOTE 1 Typical main parts of a product life cycle.

+ maintenance, disassembly, re-use, withdraw from Service,
+ all environmental factors (vibration, temperature, pressure etc.),
+ different platforms,

NOTE 2 Any vehicle, surface, or medium where<the product is attached or loaded on.

+ character, sequence, co-existence, correlation of events and environments, and
1+ statistic information: e.g. probabilities, extreme and mean values.

b) |research and development tool,.€.g.

+ integrated information of environmental conditions,

current state-of-art situation, level of knowledge,

cost-effective approaeh for design and testing, and
+ risk managemeni\(load/durability).

c) |useful documentation, e.g.

+ important.product characterization baseline,

1+ the same baseline for design and testing, and

+ administrative tools,

d) [teamwork with all parties ensures the best results.

ELCP is an evolving document and may be updated during design, test tailoring, or later, e.g.
with feedback from the end users. Thus, it may be connected closely to product
documentation (e.g. quality management). ELCP does not give the answer as to what to do or
how to deal with a particular situation, but serves as a document and baseline for further
considerations. It should be a document simple enough to be understood by all parties on all
project management levels. The production of ELCP is critical as exclusion of important
events or inclusion of unrealistic situations may cause significant costs and unreliable results.

C.34 Environmental condition identification

During the phase of environmental condition identification, the environmental conditions of the
most critical life cycle phases are determined in more detail. The critical environmental
influences should be determined as realistically and in as detailed a manner as possible. In
studying these influences, e.g. the platform, where the product is installed, the product
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properties and critical failure modes should be taken into account. One should also note if a
packed or unpacked specimen is studied.

Information can be gathered from, e.g. literature, field measurements, computer simulation
and database systems. In addition, common sense and information from end users should be
applied. Not only environmental conditions are studied; the critical properties of relevant
specimens are also considered. Specimen properties are important due to the possible
interaction with the environment and in order to have a proper description of the environment
for the critical failure mechanisms. The results are presented in two documents:

— critical environment descriptions (CED);

— ¢ritical failure modes and mechanisms (CFMM).

The|main results should be used to update ELCP.

C.3/5 Derivation of the test specifications

The|previous steps of the tailoring process give the environment-specific 'life cycle informdtion.
The|test specifications (TS) should be derived on the basis of the obtained results. In addition,
one|should adjust the tests, and test levels, according to the desiredlevel of reliability.

To garry out the test, the following information is necessary:

— environmental life cycle;
— environmental conditions;
— ¢ritical failure modes;

— ¢ause and effect relationships and acceleration*laws.

For|the test severity determination, an important question is the combination of diffefent
encpuntered events. In addition, environmental factors may not only co-exist but hHave
combined effects which should be taken-into account. Furthermore, time compression and [test
acceleration are typical objectives farn'more efficient test development. The challenge is t¢ be
ablg to accelerate the correct failurey modes with realistic testing methods and severity.

C.3)6 Derivation of testing-conditions

For leach environmentalfactor there exists various methodologies for the derivation of tedting
sevIrity and conditions."The danger is that, even with the same input data, variations in [test
severity may result if-different methodologies are used. This may be a question of different
strajegy and test\pUrpose, but may also be due to variation in the accuracy of the anallysis
progedure or in.the wanted level of reliability of the final product. Therefore, this phase in |test
tailgring is Veny critical and needs special emphasis.

Ong has-to be careful to have a clear strategy and to fully understand the tailoring procgss.
Thelpurpose of testing as well as its application area should be well established. Imporntant
issues in the derivation of testing conditions are, e.g. the combination of events and
environments, evaluation of the interaction phenomena, the level of reliability and the
statistical methodologies used. It is interesting to note that the tailoring process offers a
natural bridge between the traditionally more separate environmental testing procedures and
the reliability testing procedures.

To establish test severity, it is necessary to identify properly the target levels of structural and
operational reliability. The target probability of failure is basically product dependent: e.g. high
reliability equipment (space, medical, military etc.) need higher margins for uncertainty. In
addition, the number of test specimens submitted has an influence on the defined test severity.

NOTE See IEC/TR 62130 and the IEC/TR 62131 series for information on environmental data.
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C.3.7 Verification

After developing the test specifications, it is necessary to ensure that the obtained results are
realistic. This step is documented in the test specification verification (TSV) report. The tests
should simulate the effects of the true environmental conditions. Thus, the effects and failures
of tests should correspond to the feedback from the actual field use. This information is
critical to time reduction, where one has to ensure successful acceleration of the relevant
failure modes.

On the basis of test verification results, one can further optimize acceleration, e.g. by
increasing or decreasing the test levels. The test tailoring process enables the modification of
test|specifications according to the best available data. With the use of more conservatiyg [test
levdls, the need for updating is reduced, but then the tests are not as optimized and efficignt.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -
Partie 1: Généralités et lignes directrices

AVANT-PROPOS

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

La

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est\confiée § des
cpmités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut-participer
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison aveg _la CEIl, partic
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de;;Normalisation (
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques-représentent, dans la mgsure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que lesComités nationaux de Iq CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agrgées
cpmme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I CEI

s|lassure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; |a,€El ne peut pas étre tenue respon
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite’par un quelconque utilisateur final.

able

Oans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans tolte la

esure possible, a appliquer de fagon transparente les{Publications de la CEl dans leurs publica
nptionales et régionales. Toutes divergences entre toutes“YPublications de la CEl et toutes publical
nptionales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

ﬁions
ions

Lp CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de cenformité. Des organismes de certification indépendants

fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marque
cpnformité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organisme
certification indépendants.

ous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils\sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre jimputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaire
andataires, y compris ses experts\particuliers et les membres de ses comités d'études et des Co

s de
5 de

5 ou
nités
hutre
frais

de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl dqu de

tions

faire

I'bbjet de droitstde ‘brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets ef\de ne pas avoir signalé leur existence.

orme-internationale CEl 60068-1 a été établie par le comité d’études 104 de la

Conditions, classification et essais d’environnement.

CEI:

Cette septieme édition annule et remplace la sixieme édition, publiée en 1988, et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

une liste de références normatives mise a jour;

une indication des annexes normatives et informatives;

Une nouvelle Annexe informative — Annexe C: "Adaptation des essais d'environnement”.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
104/618/FDIS 104/627/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Un¢g liste de toutes les parties de la série CEI 60068, publiées sous le titre général Esfsais
d’environnement, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Il copnvient d'utiliser la présente norme conjointement avec la spécification. particuliere| qui
défipit les essais a effectuer, le degré de sévérité requis pour chacun d'entre eux, leur ordre
d'exécution (le cas échéant) et les limites des caractéristiques admissibles:.

Le gomité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas-modifié avant la datg de
stafjilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstoreliec.ch" dans les donrlées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicationssera

. econduite,

* $upprimée,

* femplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

La série CEI 60068 contient les renseignements fondamentaux relatifs aux essais
d'environnement et a leurs sévérités. De plus, cette Partie 1 contient des indications relatives
aux conditions atmosphériques pour les mesures et les essais.

Elle est destinée a étre utilisée dans les cas ou une spécification particuliere applicable a un
type déterminé de produit (appareils et dispositifs électriques, électromécaniques ou
électroniques, leurs sous-ensembles ainsi que leurs éléments constitutifs et composants),
dénommé ci-aprés «spécimen», est a établir afin d'avoir I'assurance de l'uniformité et de la
repnoauctioliite des methodes d essalsS aenvironnement appliquees a ce proault.

NOTE 1 Bien qu'elles aient été initialement prévues pour étre appliquées aux produits électroteehmiques$, un
granfd nombre des méthodes d'essais en environnement figurant dans la Partie 2 de la présente/série|sont
égal¢ment applicables a d'autres produits industriels.

L'expression «épreuve d'environnement» ou «essai d'environnement» recouyre les conditlons
d'enlvironnement naturelles ou artificielles auxquelles les spécimens peuvent étre soumis ou
exppsés dans la pratique de fagon a pouvoir réaliser une évaluation e leurs performarjces
dans les conditions de stockage, de transport, d’installation et d'utilisation.

Les| exigences auxquelles les caractéristiques des spécimens soumis aux éprelives
d'enjvironnement ont a répondre ne sont pas du domaine” de la présente norme.| La
spégification particuliéere du spécimen soumis a I'essai. fournit les limites permises [des
cargctéristiques pendant et aprés l'essai d'environnement.

Lorg de I'établissement d'une spécification particutiére ou d'un contrat d’achat, il convienf de
ne gpécifier que les essais dont l'application est:nécessaire au spécimen considéré en tepant
compte des aspects techniques et économiques.

La

[¢))

érie CEI 60068 comporte:
a) |la présente premiére partie, CEL60068-1 — Généralités et lignes directrices, qui traite|des
généralités;
b) |la deuxieme partie, CEl 60068-2 — Essais — qui publie sous forme de fascicules séparés
les essais particuliers pour différentes applications;
c) [la troisiéme partie, CElI 60068-3 — Documentation d'accompagnement et guide, qui ddnne
les informations fendamentales relatives a une famille d'essais.

Les|familles d'essais qui constituent la Partie 2 de la série CEl 60068 sont désignées paf les
lettres majuscules suivantes:

A\ Froid
B: 7 ,“\Chaleur séche
h

J
D
D™

Impact (par exemple, chocs et chocs brutaux de manipulation)
Vibrations.

Accélération constante

(En attente d'attribution)

T oGmMmo

NOTE 2 Prévu initialement pour les essais de stockage.

(S

Moisissures
Atmospheres corrosives (par exemple, brouillard salin)
L: Poussiéres et sable
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M: Pression atmosphérique (haute et basse)

<

Variations de température
P: (En attente d'attribution)

NOTE 3 Prévu initialement pour les essais d’'inflammabilité™.

contre les pénétrations et les fuites de fluides)

R: Eau (par exemple, pluie, gouttes d'eau)

Etanchéité (comprenant I'étanchéité des panneaux, des boitiers et la protection

S: Rayonnements (par exemple, solaire, mais a I'exclusion des rayonnements

La |

co
min
Ess

glectromagnetiques)

[:  Soudage (comprenant la résistance a la chaleur de soudage)
J:  Robustesse des sorties (des composants)

/:  (En attente d'attribution)

NOTE 4 A [l'origine, attribuée aux essais de «bruit acoustique», mais |es  «vibrations ing
acoustiquement» feront I'objet de I'Essai Fg de la famille des essais de «vibrations».

IV: (En attente d'attribution)
Y: (En attente d'attribution)

posites de la fagon suivante: Z est suivi d'une barrefeblique (slash) et d'un groupe de lef
Iscules relatives aux contraintes combinées oli_composites, par exemple, Essai Z
i combiné de froid et de basse pression atmgsphérique.

bssai déterminé peut, s'il y a lieu, étre désigné comme étant «destiné en premier lieu
posants» ou «destiné en premier lieu aux matériels».

de permettre des extensions a_l‘avenir, et pour conserver une présentation cohére
jue famille d'essais peut étre subdivisée. Les subdivisions sont identifiées par I'adjond
e seconde lettre (minuscule), par exemple:

: Robustesse des sortiés)et des dispositifs de fixation

ssai Ua: Subdiviséten essai Ua4: Traction; et essai Ua,: Poussée
ssai Ub: Pliage

ssai Uc: Torsion

ssai Ud; ‘Couple

uites

ttre X est utilisée en tant que préfixe d'une seconde/letfre minuscule pour permettre
I'extension de la liste des familles d'essais, par exemple)VPEssai Xa: Immersion dans
solvants de nettoyage. La lettre Z est utilisée pour l'appellation des essais combiné

les
5 et
tres
am:

aux

nte,
tion

Cete subdivision est faite méme si un seul essai est publié et si aucun autre essai n'est

imm

édiatement envisagé dans la famille considérée.

Afin

d'éviter toute confusion avec des chiffres, les lettres i, |, o et O ne sont pas utilisées.
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1

La

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 1: Généralités et lignes directrices

Domaine d'application

ités

app
con

det

Biern
ne {
dési

D'ay
spé

Le

I'étgblissement de spécifications d'essai proposant des essais et des sévérités appropriés,

La {

essqis des produits, une série de méthodés * d'essais d'environnement, climatiq

dyn
atm

Ces
disp
reng

a)

b)

NOT
affér

Les
d'ég
d'un

drie CE1 80068 f‘nmpnrfn une série de méthaodes d'essais d'environnement et leurs sédvé
ropriées et spécifie différentes conditions atmosphériques pour les mesures et les €s
cues pour garantir I'aptitude de spécimens a étre utilisés dans des conditions prévisi
Fansport, de stockage et d'utilisation opérationnelle sous toutes ses formes.

qu'elle soit destinée en premier lieu a des produits électrotechniques, la.présente ng
'‘applique pas uniquement a ceux-ci et peut étre utilisée dans d'autres @omaines, si g
re.

tres méthodes d'essais d'environnement, spécifiques a des types particuliers
Cimens, peuvent étre incluses dans la spécification particuliere correspondante.

cadre du processus d’adaptation des essais d’environnement est donné afin d’aidd

érie CEI 60068 fournit aux rédacteurs de spécifications et aux personnes chargées

hmiques et combinés qui soient unifofmées et reproductibles dans les condit
bsphériques normales de mesures et de réalisation.

méthodes d'essai reposent sur-l'expérience industrielle acquise et sur les
onibles au niveau international;\*€lles sont établies en premier lieu pour fournir
eignements sur les propriétés suivantes des spécimens:

‘aptitude a fonctionner dans'des limites spécifiées de température, de pression, d'hum
He contraintes mécaniques ou d'autres conditions d'environnement et de combinaisons de
conditions;

‘aptitude a supporter les conditions de transport, de stockage et d’installation.

E 1 La série CEl 80721 donne un systéme de classification des conditions d’environnement et les défini
entes.

essais\'contenus dans la présente norme permettent de comparer les caractéristid
hantillons de produits. Pour s'assurer de la qualité d'ensemble ou de la durée de vie
ot de production donné, il convient d'appliquer les méthodes d'essai au préléven

5ais,
bles

rme
nle

de

D
P4
Q.

des
hes,
ons

avis
des

idite,
ces

tions

ues
Ltile
hent

résu

sais

supplémentaires appropriés peuvent y étre ajoutés.

NOTE 2 L’ISO définit la «qualité» comme étant le degré auquel une série de caractéristiques inhérentes répond
aux exigences établies.

NOTE 3

"Durée de vie utile": dans des conditions données, intervalle de temps commengant a un instant donné et

se terminant lorsque l'intensité instantanée de défaillance devient inacceptable ou lorsque I'entité est considérée
comme irréparable a la suite d’'une panne

Pour avoir des essais appropriés aux différents niveaux de conditions d'environnement,
certains de ces essais ont plusieurs degrés de sévérité. Ces différents degrés de sévérité
sont obtenus en faisant varier la durée, la température, la pression atmosphérique ou d'autres
facteurs déterminants, séparément ou en combinaison.
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Dans la mesure ou il convient que les essais et leurs degrés de sévérité reposent sur les
conditions d’environnement réelles auxquelles risque d’étre soumis un spécimen donné, on
donne le cadre et les phases nécessaires au processus d’adaptation de I'essai
d'environnement au produit. Le processus d’adaptation de I'essai peut étre utilisé pour établir
la spécification d'essai nécessaire applicable a un spécimen particulier.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la detnjiere
éditlon du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

CEI{60068-2 (toutes les parties), Essais d’environnement — Partie 2: Essais

3 |[Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE Les essais concernés par la présente norme peuvent eux-mémes consister en.une série d'opérations qui ont{pour
but de déterminer I'effet d'un tel essai ou d'une série d'essais sur un spécimen.

31
esshi
totalité des opérations impliquées par son titre; I'essaiyconsistant habituellement a réaliser les
opéfations suivantes, s'il y a lieu:

a) préconditionnement;

b) examen initial et mesures initiales;
C) ¢ssais;

d) reprise;

e) examen final et mesures finalés

Note|1 a 'article: Des mesures intermédiaires peuvent étre requises pendant I'épreuve et/ou pendant la reprige.

Note|2 a l'article: Lorsque la température et I'humidité prévues pour le conditionnement d'un spécimen poyr les
mesyres sont les mémess..gque celles spécifiées pour le préconditionnement, le préconditionnement ¢t le
condjtionnement peuvent(étre confondus et le préconditionnement peut alors remplacer le conditionnement.

3.2
pré¢onditionnement
traitement d'un' spécimen dans le but d'enlever ou de contrecarrer partiellement les effets|dus
a sgs états;antérieurs

Notell & l'article: | orsqu'un préconditionnement est spécifié, il constitue |a premiére opération de l'essai

Note 2 a l'article: Le préconditionnement peut étre effectué en soumettant le spécimen a des conditions
climatiques, électriques ou a toute autre condition spécifiée par la spécification particuliere, afin que les propriétés du
spécimen puissent étre stabilisées avant I'exécution des mesures et de I'essai.

3.3

essais

épreuve

exposition d'un spécimen a des conditions d'environnement dans le but de déterminer I'effet
de telles conditions sur le spécimen

3.4

reprise

traitement d'un spécimen, effectué aprés I'épreuve, pour que les propriétés du spécimen
puissent étre stabilisées avant les mesures
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3.5
spécimen
produit destiné a étre soumis aux essais conformément aux méthodes de la série CEl 60068

Note 1 a l'article: Le terme «spécimen» couvre toutes parties ou tous systemes auxiliaires qui sont des dispositifs
incorporés essentiels au fonctionnement du spécimen, par exemple, systemes de refroidissement, de chauffage.

3.6

spécimen dissipant de I’énergie

spécimen dont le point le plus chaud de sa surface, mesuré dans les conditions d'air calme et
sous la pression atmosphérique définie en 4.3, est a une température supérieure de 5 K a la

temperature—ambramte detatmosphere envirormmarnte torsquetastabitite—thermique—a été
atte|nte

Note|1 a l'article: Les mesures requises pour prouver qu'un spécimen peut étre classé comme dissipant ou~rie 'dissipant pas
de chaleur peuvent étre faites dans les conditions atmosphériques normales pour les mesures etjes-essais silon a
pris |soin qu'aucune influence extérieure (par exemple, courants d'air ou rayonnement solaire) n'affectg¢ les
mesyres. Dans le cas de spécimens de grandes dimensions ou complexes, il peut étre nécessaire d'effectuef des
mesyres en plusieurs points.

3.7
conditions d’air calme
condlitions existant dans un espace infini ou le mouvement de(}air n'est affecté que par le
spég¢imen dissipant de la chaleur lui-méme

3.8
spécification particuliére
séri¢ d'exigences devant étre satisfaites par un spécimen et indiquant les méthodes nécessaires
pouf s'assurer que ces exigences sont satisfaites

3.9
température ambiante
température de I'air (définie plus précisément en 3.9.1 et 3.9.2)

Note|1 a lI'article: Pour I'application de,ces définitions, il convient de se reporter au guide donné daps la
CEI $0068-3-1.

3.9.1
spécimens ne dissipant pas de chaleur
température de l'air enturant le spécimen

3.9.p
spécimens dissipant de la chaleur
température de-l'air, dans les conditions d'air calme, a une distance du spécimen telle [que
I'effet de la.dissipation est négligeable

Note| 1. @ llarticle: En pratique, la température ambiante est prise comme la moyenne des températures mesurées ¢n un
certdin-nombre de nnlnfe d'un hl:ln horizontal situé entre 0 mm et 50 mm en dessous du enammnn a-mi=disflance
entre le spécimen et la paroi de la chambre ou a une distance de 1 m du spécimen, si cette dermere distance est
inférieure. 1l convient de prendre les précautions convenables pour éviter que le rayonnement de chaleur n'affecte
ces mesures.

3.10

température de surface

température de boitier

température mesurée en un ou en plusieurs points spécifiés de la surface du spécimen

3.1

stabilité thermique

état lorsque les températures de tous les points du spécimen ne different pas de plus de 3 K
de la température finale, ou de I'écart spécifié par la spécification particuliére
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Note 1 a l'article: Pour les spécimens ne dissipant pas de chaleur, la température finale est la moyenne (dans le
temps) de la température de la chambre dans laquelle le spécimen est placé. Pour les spécimens dissipant de la
chaleur, il est nécessaire d'effectuer des mesures répétées pour déterminer les intervalles de temps correspondant a une
variation de température de 3 K ou a I'écart spécifié par la spécification particuliere. On considére que la stabilité
thermique a été atteinte lorsque le rapport entre deux intervalles de temps consécutifs est supérieur a 1,7.

Note 2 a l'article: Lorsque la constante de temps thermique du spécimen est faible par rapport a la durée de
I'exposition a une température donnée, il n'est pas nécessaire d'effectuer des mesures. Lorsque la constante de
temps thermique du spécimen est du méme ordre de grandeur que la durée d'exposition, il convient d’effectuer des
vérifications pour s'assurer que:

a) les spécimens ne dissipant pas de chaleur sont dans les limites requises de la température ambiante moyenne
(dans le temps);

b) ppur les spécimens dissipant de la chaleur, le rapport entre deux intervalles de temps consécutifs est supérieur a 1,7 lofsque
des mesures sont répétées pour déterminer l'intervalle de temps correspondant a une variation de température de.3-q ou a

| 60068-3-1 donne des informations de base sur les essais des spécimens dissipant ou ne dissipant pgs de

Note|3 a l'article: En pratique, il peut ne pas étre possible d'effectuer des mesures directes des témpératures interngs du
spécimen. Une vérification peut étre effectuée en mesurant d'autres parametres thermosensibles dont la 19i de

variation en fonction de la température est connue.
3.1
chambre

partje de la chambre dans laquelle les conditions speeifiées peuvent étre maintenues dang les

i combiné
is au cours desquels un spécimen~est soumis simultanément a deux ou plus de deux
inflyences d’environnement

Note|1 a Il'article: Les essais avec ‘influence simultanée de a) température et d’humidité, b) de température,
d’humnidité et d’'un milieu spécifique’(y.compris chimiquement actif) et c) de température et de rayonnement sqlaire
ne s’gpparentent pas aux essais combinés.

Note|2 a I'article: En régle_géneérale, les essais combinés sont utilisés pour fournir des influences climatiqugs et
mécaniques simultanées.

Note|3 a I'article: Des'mesures sont habituellement effectuées au début et a la fin de I'essai.

3.15
esspi composite
essai penhdant lequel le spécimen est exposé successivement a deux ou a plus de deux
envilronhements d’essai

Note 1 a l'article: Les durées des intervalles entre les expositions aux différents environnements d’essai sont
définies avec précision, car elles peuvent avoir un effet significatif sur le spécimen.

Note 2 a l'article: Des périodes de préconditionnement, de reprise ou de stabilisation ne sont habituellement pas
prévues entre les différentes expositions.

Note 3 a I'article: Des mesures sont habituellement effectuées avant la premiére exposition et aprés la derniére.

3.16

séquence d'essais

séquence pendant laquelle le spécimen est exposé successivement a deux ou a plus de deux
environnements d’essai

Note 1 a l'article: Les durées d’intervalle entre les expositions aux différents environnements d’essai sont telles
qu'elles n'ont normalement pas d'effet significatif sur le spécimen.
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Note 2 a l'article: Des périodes de préconditionnement et de reprise sont habituellement prévues entre les
différentes expositions.

Note 3 a l'article: Des mesures sont habituellement effectuées avant et aprés chaque exposition, la mesure finale
d'un essai étant la mesure initiale du suivant.

3.17

atmosphére de référence

atmosphére a laquelle sont ramenées par le calcul les valeurs obtenues a la suite de mesures
effectuées dans d'autres conditions

3.18

mejures d'arbitrage
megures répétées dans des conditions atmosphériques étroitement controlées lorsquion ne
conhafit pas les facteurs de correction a utiliser pour ramener les paramétres qui(varient en
fongtion des conditions atmosphériques aux conditions atmosphériques Mormales| de
réféfence et lorsque les mesures effectuées dans la plage des conditions “atmosphériques
ambliantes ne sont pas satisfaisantes

3.19
conditionnement (d'un spécimen pour les mesures)
expgpsition d'un spécimen a une atmosphére ayant une humlidité relative spécifiée| ou
immlersion compléte dans I'eau ou dans tout autre liquide, a-une température spécifiég et
penflant une durée déterminée

Note|1 a l'article: Suivant les cas, le local utilisé pour conditionner 'un spécimen avant les mesures peut éfre le
labonatoire tout entier dans lequel les conditions spécifiées sont maintenues dans les tolérances spécifiées, oy une
chanbre spéciale.

3.2(
adaptation des essais d’environnement

progessus consistant a établir des méthodes et des spécifications d’essai a partir |des
condlitions réelles en situation qu’un spécimen particulier rencontre, a partir des mesures,|des
dociments techniques ou d’autressources pertinentes et qui sont condensées| et
trangformées de maniére a pouvoir éfre utilisées pour une spécification d’essai

Note|1 a I'article: Le processus d’adaptation des essais d’environnement décrit dans la présente norme est dpnné
de mljaniere générale afin de constituer’'un cadre pour un flux cohérent d’informations.

Note|2 a l'article: Il existe différentes méthodes et pratiques pour réaliser I'adaptation des essais et il conviept de
s’asqurer que le processus.d’adaptation est cohérent avec les méthodes d’analyse et d’essai compatibles.

Note|3 a l'article: En(pratique, il peut ne pas étre possible d’obtenir des données fiables (dans les docunpents
techpiques, par exemple) ou de réaliser des mesures de paramétres physiques du spécimen et de| son
envitonnement. Une~simulation numérique peut étre utilisée pour déterminer les conditions d’environnement gt les
réponses des produits a utiliser pour en tirer les spécifications d’essai. La simulation peut étre particulierement
intéressante pour la détermination des sous-ensembles de produits et des éléments constitutifs et des conditions
d’enyironnefrent au niveau composant.

Note|4. & l’article: Pour les spécifications tirées du processus d’adaptation des essais d’environnement, il conjvient
d’utiltsertes—essais—ettes—sevérites—de—ta—presente—horme—bautres—méthodes—et-sévérités—d-essalpedvent étre
utilisées uniquement dans le cas ou cela permet d’en tirer des bénéfices techniques fiables et/ou des bénéfices
économiques prouvés. Dans un tel cas, il convient d’inclure dans la spécification le raisonnement ayant conduit a

diverger des essais normaux.

Note 5 a l'article: Dans le cadre de 'adaptation des essais d’environnement, il n’est pas essentiel de reproduire
les conditions d’environnement, mais les mécanismes de défaillance critique.

Note 6 a l'article: Si des facteurs d'accélération sont utilisés, il convient de les choisir afin d'éviter I'introduction
de mécanismes de défaillance différents de ceux susceptibles de survenir en service, pendant le stockage ou le
transport.

Note 7 a l'article: Il convient d’accompagner 'adaptation des essais d’environnement des vérifications suivantes
afin de s’assurer:

a) du profil du cycle de vie du spécimen;

b) des mécanismes de défaillance critique;
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c) des facteurs d’accélération corrects;

d) de la modélisation correcte des spécimens.

3.21

qua

lité

aptitude d'un produit ou d’un service a satisfaire aux besoins de l'utilisateur

3.22

durée de vie utile
dans des conditions données, intervalle de temps commengant a un instant donné et se
terminant lorsque l'intensité instantanée de défaillance devient inacceptable ou lorsque

60068-1 © CEI:2013

I’enf{ité est considérée comme irréparable a la suite d une panne

4 [Conditions atmosphériques normales

4.1 Conditions atmosphériques normales de référence

— {empérature: 20 °C;

— pression atmosphérique: 101,3 kPa (1 013 mbar).

NOTE Aucune exigence n'est donnée pour I'humidité relative, une correction par.le calcul n'étant, en général, pas
possiple.

Si l¢s paramétres a mesurer dépendent de la température ‘et/6u de la pression et si la loj de
varigtion correspondante est connue, leurs valeurs doivent\étre mesurées dans les conditjons
spécifiees en 4.3 et, si nécessaire, ramenées par le{calcul aux conditions atmosphériques
normales de référence données ci-dessus.

4.2 Conditions atmosphériques normalespour les mesures d’arbitrage et les essais

Si lg¢s parameétres a mesurer dépendent de*la température, de la pression et de I'humi

ets

étre|choisies dans le Tableau 1.

Tableau 1 - Conditions atmosphériques normales
pour les mesures d’arbitrage et les essais

la loi de variation correspondante n'est pas connue, les atmosphéres a spécifier doi

Hité,
vent

Température Humidité relative 2 Pression atmosphérique|2
°C %
Valeur Tolérance Tolérance Tolérance Tolérance
. L) PPN kPa mbar
mominale étroite large étroite large
20 + +2 63 a 67 60a70 86 a 106 (860 a 1 0640)
23 +1 +2 48 a 52 45 a 55 86 a 106 (860 a 1 0640)
25 +1 +2 48 a 52 45 a 55 86 a 106 (860 a 1 0640)
27 4 42 63 a 67 60a70 86 a 106 (860 a 1 060)
NQTEM Les valeurs ci-dessus incluent celles publiées dans la présente norme et celles données dgns

I'ISO 554 et I'ISO 3205.

NOTE 4 L'humidité relative peut étre négligée si elle n'a pas d'influence sur le résultat des essais.

NOTE 2 La valeur de 25 °C est incluse principalement a cause de son intérét pour les essais des dispositifs
a semi-conducteurs et des circuits intégré (elle ne figure pas dans les normes ISO 554 et ISO 3205).

NOTE 3 Les tolérances étroites peuvent étre appliquées pour les mesures d'arbitrage. Les tolérances les
plus larges ne peuvent étre appliquées que lorsque la spécification particuliére les autorise.

2 Valeurs extrémes comprises.
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4.3

Conditions atmosphériques normales pour les mesures et les essais

La gamme normale des conditions atmosphériques pour I'exécution des mesures et des
essais est présentée au Tableau 2.

Tableau 2 — Conditions atmosphériques normales pour les mesures et les essais

Température 2 Humidité relative 2 Pression atmosphérique 2
°C %
15a 35 25a75 86 kPa a 106 kPa
(860 mbar a 1 060 mbar)

\Valeurs extrémes comprises.

Il c
dérg

NOT
la te
10 °d
22g

Si la spécification particuliere admet qu'il est impossible en pratique d'effectuer des mes

dan
meg

NOT
4.4
4.4

Al
spé
apré

Les
mes
et g
con
cha

Si Ig
de
atm

Si 19

E 2 L'humidité relative peut étre négligée si elle n'a pas d'inflience sur les résultats des essais.
Conditions de reprise

A Généralités

5sue de I'épreuve et avant de procéder’aux mesures finales, il convient de permettre

bnvient de réduire au minimum les variations de température et d'humidité\pendarn
ulement d'une série de mesures faisant partie d'un essai effectué sur un séul'spécime

E 1 Pour les spécimens de grandes dimensions ou dans le cas de chambres d'essai oupil est difficile de mair

, soit jusqu'a 40 °C, lorsque la spécification particuliere I'autorise. Il convient que I’huniidité absolue ne dépassgq
3
m®>.

5 les conditions atmosphériques normales, une note donnant les conditions réelles
ure doit étre jointe au rapport d'essai.

Cimens de se stabiliser a la température ambiante. Les mesures doivent étre réalis
s stabilisation.

«conditions de reprise conirflées» doivent étre appliquées si les paramétres électriqug
urer sont influencés par lI'humidité absorbée ou par les états de surface des spécim
i ces paramétres varient rapidement, par exemple si la résistance d'isolement s'é
sidérablement dans,\environ, les 2 h qui suivent le retrait des spécimens de la chambryg
eur humide.

s parametres électriques des spécimens influencés par I'humidité absorbée ou par les 4

bsphériquies normales pour les mesures et les essais.

>

tenir

mpérature dans les limites spécifiées ci-dessus, la gamme peut étre étendue au-dela de ces limites, soit a paftir de

pas

ires
de

aux
ées

ES A
ens
eve
e de

tats

surface /né. varient pas rapidement, la reprise peut étre conduite dans les condifjons

iant

reprise et les mesures sont effectuées dans des chambres séparées, la condition assoq

température et humidité doit étre telle que la condensation a la surface des spécimens ne se
produise pas lorsque ceux-ci sont transférés dans la chambre de mesures.

La plupart des essais de la CEl 60068-2 donnent les conditions appropriées de la reprise et
sa durée. Ces conditions doivent étre respectées, sauf spécification contraire figurant dans la
spécification particuliére.

4.4.2 Conditions de reprise contrélées

NOTE 1

reprise”.

Les

conditions de reprise contrbélées sont les suivantes:

Les conditions de reprise contrélées sont également désignées sous le terme “conditions normales de
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température: température réelle du laboratoire a + 1 °C prés, a condition

qu'elle soit dans les limites fixées en 4.3, c'est-a-dire comprise e
+ 15 °C et +35 °C;

humidité relative: entre 73 % et 77 %;

pression atmosphérique: entre 86 kPa et 106 kPa (860 mbar et 1 060 mbar);

ntre

— durée de reprise: durée spécifiée par la spécification particuliéere si elle est

différente de la valeur indiquée dans la méthode d'essai

correspondante de la CEI 60068-2.
Si, dans des cas spécifiques, des conditions de reprise différentes sont nécessaires, celles-ci
doivent étre spécifiées dans la spécification particuliére.
NOTE 2 Ces conditions de reprise contrdlées peuvent aussi étre utilisées pour le préconditionnement.
4.4.8 Modalités d’exécution de la reprise
Le ppécimen doit étre placé dans la chambre de reprise (si une chambre séparée| est
nécessaire) dans les 10 min qui suivent la fin de I'épreuve. Lorsque la specification particuliere
reqyiert que des mesures soient effectuées immédiatement apres_layfin de la reprise, [ces
megqures doivent étre achevées dans les 30 min qui suivent lecretrait du spécimen dg la
chambre de reprise. Les caractéristiques que I'on s'attend a vair-varier le plus rapidement
aprés le retrait du spécimen de la chambre de reprise doivent étrey mesurées les premiéres.
La température de la chambre de reprise ne doit pas s'écarter de la température ambiant¢ du
labdratoire de plus de 1 °C pour éviter que de I'humidité ne soit absorbée ou perdue par le
spé¢imen lorsqu'on le retire de la chambre de reprise,-Cela nécessite I'utilisation d'une chambre de
reprise ayant une bonne conductivité thermique. et*dans laquelle I'humidité relative peut gtre
conf{rélée avec précision.
4.5 Conditions normales de séchage*assisté
Lordqu'un séchage assisté est requiss@vant le commencement d'une série de mesures,| les
condlitions du Tableau 3 doivent, ,sauf spécification contraire figurant dans la spécificqtion
partjculiere, étre appliquées au spécimen pendant 6 h.

Tableau 3= Conditions normales de séchage assisté
Température Humidité relative Pression atmosphérique 2
°C %
55,42 Ne dépassant pas 20 86 kPa a 106 kPa
(860 mbar a 1 060 mbar)
a8 Naleurs gktrémes comprises.

S'il lestimpossibled'effectuer un-sechage assisté dans les conditions normales de-séchage

assisté, une note indiquant les conditions réelles du séchage effectué doit étre jointe au
rapport d'essai.

Le séchage assisté doit étre effectué a la température spécifiée pour I'essai de chaleur séche,
lorsque celle-ci est inférieure a 55 °C.

5

Utilisation des méthodes d’essai

Les méthodes d'essai peuvent, suivant les spécifications de la spécification particuliére, étre
utilisées pour l'agrément de type, la qualification, la vérification de conformité de la qualité ou
pour tout autre besoin s'y rattachant.
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6

Séquence climatique

Pour disposer d'une séquence d'essais climatiques, destinée en premier lieu aux composants,
les épreuves de froid, de chaleur séche, de basse pression atmosphérique et I'épreuve
cyclique de chaleur humide sont considérées comme interdépendantes et la séquence est
nommée «séquence climatique». L'ordre dans lequel ces épreuves doivent étre effectuées est
le suivant:

— chaleur séeche;

— chaleur humide, essai cyclique (premier cycle de l'essai Db avec la tempéra

o\

ture

- 1

Un intervalle n'excédant pas trois jours est autorisé entre deux quelconques de ces épreu

sau

I'intgrvalle ne doit pas excéder 2 h, durée de reprise comprise. Les mesures

norr
qui

7

Lorg
fong

systémes doit étre la catégorie climatique.

8
Le g

La

plag
éga
«em
fais

Qudnd les dimensions et/ou la masse d'un spécimen sont telles que l'essai du spéci

com
en g
a sy

>UPC’IiUUIU UIU 55 u;,
roid;

passe pression atmosphérique (lorsqu'elle est requise);

supérieure de 55 °C).

entre le premier cycle de I'épreuve cyclique de chaleur humide-eDl'épreuve de froiq

nalement effectuées au début et a la fin de la séquence climatigue, a I'exception de cq
sont spécifiées en cours d'épreuve.

Catégorie climatique des composants

qu'on désire adopter un systéme de classification climatique des composants, il doit
€ sur les principes généraux contenus dans)I'Annexe A. La partie commune a tous

Application des essais
uide général pour les essais dlenvironnement est donné dans I'"Annexe B.

spécification particuliere-'doit spécifier si les essais sont a effectuer sur des spécim
és dans les conditions™«alimenté» ou «non alimenté». La spécification particuliére
ement, s'il y a lieuy\spécifier que les essais doivent étre effectués sur des spécim
ballés» si le mayen de conditionnement utilisé pour le transport est considéré con
hnt partie des spécimens eux-mémes.

plet n'est'ni justifié, ni réalisable, les renseignements nécessaires peuvent étre obte
oumettant a essai séparément des sous-ensembles principaux. Les détails des moda
ivre doivent étre donnés dans la spécification particuliére.

Chaleur humide, essai cyclique (cycles restants de l'essai Db avec 4a .tempérafure

ves,

ou
sont
lles

Etre
les

ens
beut
ens
hme

men
nus
ités

NOTE Cette procédure n'est applicable que lorsque les sous-ensembles ne sont pas sujets a des influences

mutu

9

9.1

elles, a moins que I'on n'ait tenu compte de ces influences.
Signification de la valeur numérique d'une grandeur

Généralités

Les valeurs numériques des grandeurs de certains paramétres (température, humidité,
contrainte, durée, etc.) données dans la CEI 60068-2 ont des expressions diverses d'un essai a
['autre selon les nécessités.

Deu

X cas se présentent habituellement:
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la grandeur est exprimée comme une valeur nominale avec une tolérance;

la grandeur est exprimée comme une plage de valeurs.

Pour ces deux cas, la signification de la valeur numérique est expliquée ci-aprés.

9.2

Grandeur exprimée comme une valeur nominale avec une tolérance

Exemples de deux formes de présentation:

a) (40+2)°C
(2+0,5)s
b) [(9373) % HR

L'expression d'une grandeur comme une valeur numérique signifie qu’il conyvient de réa

I'esq
part

ai a cette valeur. Les tolérances que l'on y associe ont pour but de>tenir compte
culier, des facteurs suivants:

jifficultés de réglage de certains dispositifs de régulation et leur)dérive pendant I'e
variation parasite lente);

prreurs instrumentales;

013

iser
en

5sai

— absence d’homogénéité des agents d'environnement .quand il n'y a pas de tolérampces

Ces
parg
une
cett

En
zon
cett

Lorg
d'es
mai

Dan
I'esq
tolé

Dan
unil

Epécifiques pour I'espace de travail ou sont placés les spécimens en essai.

tolérances n'ont pas pour but de laisser une)latitude de réglage des valeurs
metres dans l'espace de travail. En conséquence, lorsqu'une grandeur est exprimée

b valeur nominale, en tenant compte des erreurs instrumentales.

b de tolérance, méme si sa précision permet de garantir que I'on ne dépassera jarn
b valeur limite.

que l'expression numérigle” d'une grandeur est 100 + 5, il convient de régler I'app
sai pour maintenir une{valeur cible de 100 en tenant compte des erreurs instrumentg
5 en aucun cas de le régler sur 95 ou 105.

5 certains cas, pour éviter de dépasser toute valeur limite du spécimen pendant I'exécutio
ai, il peut étre nécessaire de régler I'appareil d'essai au voisinage d'une limite d
rance.

htérale (ce qui n'est généralement pas recommandé, sauf si cela est justifié par

des
par

valeur nominale avec une tolérance, I'appareil d'essai doit étre réglé de fagon a obfenir

brincipe, 'appareil d’essai ne doit pas étre réglé de maniére a maintenir une limite de la

nais

areil
les,

n de
e |a

5 le cas. particulier ou la grandeur est exprimée par une valeur nominale associée a une tolérance

des

con

Hitions pnrfimllihrncl par mmmplp une rélnnnan nan Iinénirp)’ il convient de m’glpr I’npp

reil

d'essai aussi preés que possible de la valeur nominale (qui est aussi une limite de la tolérance) en
tenant compte de l'erreur de mesure qui dépend de I'appareil d'essai utilisé (y compris les
appareils de mesure des valeurs des paramétres).

Lorsque I'expression numérique d'une grandeur est 100 7get que l'appareil d'essai permet une

mafitrise des paramétres avec une précision globale de +1, il convient de régler I'appareil
d'essai pour maintenir une valeur cible de 99. Si, par contre, la précision globale ne peut

étre

9.3

que de +2,5, il convient de régler I'appareil d'essai sur 97,5.

Grandeur exprimée comme une plage de valeurs

EXEMPLE
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- de15°C a35 °C;
— de 80 % a 100 % d'humidité relative;
- detha2h.

NOTE L'utilisation de mots pour exprimer une plage peut conduire a des ambiguités, par exemple «de 80 % a 100 %»
peut, pour certains lecteurs, exclure les valeurs 80 et 100, alors que, pour d'autres, elles peuvent étre incluses.

L'utilisation de symboles, par exemple «> 80» ou «> 80», conduit généralement a moins d'ambiguité et, de ce fait, est a
adopter de préférence.

L'expression d'une grandeur comme une plage de valeurs signifie que la valeur choisie pour
le rg¢glage de I'appareil d'essai n'a qu'une influence mineure sur les résultats de l'essai.

On |peut, dans le cas ou la précision de maitrise des parametres (y compris les errgurs
instfumentales) le permet, choisir une valeur quelconque dans la plage, donnée. |Par
exemple, lorsqu'on indique qu'un essai doit étre effectué entre 15 °C et 35 °C, n'importe quelle
valelur de cette plage peut étre utilisée (mais cela ne veut pas dire qu’il.eonvient de faire
vologntairement varier la température dans toute cette plage). En fait, le rédacteur a vpulu
indiqquer qu’il convient de réaliser I'essai a la température ambiante northale.
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Annexe A
(normative)

Catégorie climatique des composants

Le trés grand nombre de combinaisons possibles d'essais et de sévérités peut étre réduit par
le choix d'un petit nombre de groupements dans la spécification particuliére.

Pou

prin

La ¢atégorie est désignée par une série de trois groupes de chiffres, séparés\par une b

obli

de l'essai de chaleur séche et au nombre de jours d'épreuve de l'essai ¢ontinu de ch
hunlide, essais auxquels le composant doit satisfaire. Ces groupes sont constitués comme

las

Pou

le cas d'une température positive pour constituer le groupée de deux caractéres.

[e composant soit soumis a I'essair¢ontinu de chaleur humide.
Pou

Cipes suivants.

Jue, qui correspondent respectivement a la température de I'essai de froid,»a la tempér

Premier groupe: deux chiffres indiquant la température ambiante niinimale de fonctionnen
essai de froid). Lorsque la température ne s'exprime que pariun seul chiffre, il doit
brécédé du symbole «0» dans le cas d'une température négative ou du signe «+» d

Deuxiéme groupe: trois chiffres indiquant la température ambiante maximale de fonctionnen
essai de chaleur séche). Lorsque la température 4e s'exprime que par deux chiffres
joit faire précéder ces deux chiffres du symbole xO» pour constituer le groupe de
Caractéres.

chaleur humide (essai Ca). Lorsque laZ?durée de I'épreuve ne s'exprime que pa
Chiffre, on doit faire précéder ce chiffre du symbole «0» pour constituer le groupe
jeux caractéres. Le symbole «00» dait étre utilisé pour indiquer qu'il n'est pas exigé

appartenir a une catégorie donnée, les composants doivent satisfaire aux exigence

r appartenir a la catégorie 55/100/56, un composant doit satisfaire au moins

bécification particuliére pout-la totalité des essais qui y sont spécifiés pour leur catégoyi

oRds - e HHons
climjatiques pour lesquelles les composants conviennent, il est recommandé de se référen

aux

arre
ture
leur
suit:

hent
etre
ans

hent
on
rois

[roisieme groupe: deux chiffres indiquant lekhombre de jours d'épreuve de l'essai contindi de

un
b de
que

5 de
e.

aux

aux

exigences a), b) et ¢);
q) Froid -55 °C
H) Chaleursséche +100 °C
d) Chaleur)humide (essai continu) 56 jours
Pour appartenir a la catégorie 25/085/04, un composant doit satisfaire au moins
exiganes d), e) etf):
d) Froid -25°C
e) Chaleur séche +85 °C
f) Chaleur humide (essai continu) 4 jours
Pour appartenir a la catégorie 10/070/21, un composant doit satisfaire au moins

exigences g), h) et i):
g) Froid -10°C
h) Chaleur séche +70 °C
i) Chaleur humide (essai continu) 21 jours
Pour appartenir a la catégorie + 5/055/00, un composant doit satisfaire au moins

exig

ences j) et k):

aux

aux
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j) Froid +5°C
k) Chaleur séche +55 °C
[) Chaleur humide (essai continu) Aucune exigence



https://iecnorm.com/api/?name=2c4c66cbd82d04aafd06f4bd6ee56616

- 50 - 60068-1 © CEI:2013

Annexe B
(informative)

Guide général

B.1 Généralités

Les essais d'environnement sont destinés a prouver, avec un certain degré de certitude, qu'un
spéfkimen est capable de survivre et de fonctionner dans des conditions d'environnement
détgrminées, soit en simulant les conditions réelles d'environnement auxquelles Mil-sera
soummis, soit en reproduisant leurs effets.

Les|méthodes d'essai de la CEIl 60068-2 ont pour but:

— de déterminer l'aptitude d'un spécimen a étre stocké, a étre transporté’ et a fonctiopner
jans des conditions d'environnement spécifiques en rapport aveegyrsa durée de vie Utile
brobable;

— de fournir des renseignements sur la qualité de la conception ou un produit soumfs a
bssai.

Le ¢hoix, dans la CElI 60068-2, de la sévérité d'une méthode d’essai ou méme, en parti¢, le
choix de I'essai proprement dit correspondant a une confrainte d'environnement donnée peut
se rgvéler difficile. S'il est impossible de donner une régle, valable pour tous les spécimens et
destinée a rattacher les conditions d'essai aux conditions réelles d'environnement auxqueglles
ils sferont soumis, il est toutefois possible, dans laplupart cas, d'établir de telles relations.

La |CEI 60068-1 se borne, par conséquent! a énumérer les points essentiels qu'il| est
nécessaire de prendre en considération lors du choix des essais et des sévérités. Il conVient
de pouligner aussi le fait que l'ordre;des essais a effectuer sur un spécimen peut @tre
important.

Poufr certains essais, des ‘ftecommandations spécifiques figurent dans les normes
partjculiéres de la CEl 60068-2-

B.2| Considérations fondamentales

Lorgqu’'une exigence impose de réaliser des essais d'environnement, il convient d'utiliser
toujpurs les methodes d'essai de la CEl 60068-2, sauf si aucun essai approprié n'est préségnté.
Les|raisons en sont les suivantes:

a) Mne‘conformité totale avec une méthode d'essai de la CEIl 60068-2 est nécessaire pour
bbtenir la répétabilité et la reproductibilité recherchées définies dans le Vocabulaire
Electrotechnique International.

b) Les essais de la CEl 60068-2 sont susceptibles d'étre appliqués a des spécimens trés
variés. En conséquence, ils ont été concus de fagcon a faire abstraction, dans la mesure
du possible, du type de spécimen soumis a essai. |l n'est pas nécessaire que le
spécimen soit un produit électrotechnique.

c) Les résultats obtenus par des laboratoires différents peuvent étre comparés.

d) La prolifération de méthodes et d’appareils d'essai ne présentant que de trés légeres
différences peut étre évitée.

e) L'utilisation continue du méme essai permet de rattacher les résultats a des résultats
précédemment obtenus sur des spécimens dont le fonctionnement en service est connu.


https://iecnorm.com/api/?name=2c4c66cbd82d04aafd06f4bd6ee56616

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Standard atmospheric conditions
	4.1 Standard reference atmosphere
	4.2 Standard atmospheres for referee measurements and tests
	4.3 Standard atmospheric conditions for measurements and tests
	4.4 Recovery conditions
	4.4.1 General
	4.4.2 Controlled recovery conditions
	4.4.3 Recovery procedure

	4.5 Standard conditions for assisted drying

	5 Use of test methods
	6 Climatic sequence
	7 Component climatic category
	8 Application of tests
	9 Significance of the numerical value of a quantity
	9.1 General
	9.2 Quantity expressed as nominal value with tolerance
	9.3 Quantity expressed as a range of values

	Annex A  (normative)  Component climatic category
	Annex B  (informative)  General guidance
	Annex C  (informative)  Environmental test tailoring
	Bibliography
	Figures
	Figure C.1 – Environmental test tailoring process

	Tables
	Table 1 – Standard atmospheres for referee measurements and tests
	Table 2 – Standard atmospheres for measurements and tests
	Table 3 – Standard conditions for assisted drying
	Table B.1 – Choice of tests as a function of objectives and applications
	Table B.2 – General sequence of tests
	Table B.3 – Principal effects of single environmental parameters
	Table C.1 – Test tailoring process with information flow and thecorresponding activities 


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Conditions atmosphériques normales
	4.1 Conditions atmosphériques normales de référence
	4.2 Conditions atmosphériques normales pour les mesures d’arbitrage et les essais
	4.3 Conditions atmosphériques normales pour les mesures et les essais
	4.4 Conditions de reprise
	4.4.1 Généralités
	4.4.2 Conditions de reprise contrôlées
	4.4.3 Modalités d’exécution de la reprise

	4.5 Conditions normales de séchage assisté

	5 Utilisation des méthodes d’essai
	6 Séquence climatique
	7 Catégorie climatique des composants
	8 Application des essais
	9 Signification de la valeur numérique d'une grandeur
	9.1 Généralités
	9.2 Grandeur exprimée comme une valeur nominale avec une tolérance
	9.3 Grandeur exprimée comme une plage de valeurs

	Annexe A  (normative)  Catégorie climatique des composants
	Annexe B  (informative)  Guide général
	Annexe C  (informative)  Adaptation des essais d’environnement
	Bibliographie
	Figures
	Figure C.1 – Processus d’adaptation des essais d’environnement

	Tableaux
	Tableau 1 – Conditions atmosphériques normalespour les mesures d’arbitrage et les essais
	Tableau 2 – Conditions atmosphériques normales pour les mesures et les essais
	Tableau 3 – Conditions normales de séchage assisté
	Tableau B.1 – Choix des essais en fonction des objectifs et des applications
	Tableau B.2 – Séquence d’essais générale
	Tableau B.3 – Effets principaux des agents d'environnement pris isolément
	Tableau C.1 – Processus d’adaptation des essais avec flux d’informations et activités correspondantes 



