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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
ional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Internatignal Standard IEC 60065 has been prepared by IEC technical committee 10

all nat

this en

Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred x|
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committed

in the
govern
with th

agreement between the two organizations.

The for
consen

interestpd IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use _and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to,ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for thevay in which they are used

misinte

In ordey to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpayently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any

betwee

the latté

IEC its
assess
service

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liab
membe

other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega

expens

Publicafions.

Attentign is drawn to the Nermative references cited in this publication. Use of the referenced pul

indispe

Attentidn is drawn te the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be theg
patent fights. IEC_shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

of elect
communi
IEC Guide 104.

dald 1 adadition to otner actvities, TECL pPUDIshes Interriatiorial starndards,  Techniical Sp4g

subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goverhmental
hental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC.collaborg
b International Organization for Standardization (ISO) in accordance with cdnditions det

nal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly(as possible, an i
us of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representati

pretation by any end user.

any IEC Publication and the corresponding national‘or regional publication shall be clearly

=

b|If does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
nent services and, in some areas, access»to IEC marks of conformity. IEC is not responsi
carried out by independent certification bedies.

lity shall attach to IEC or its direeters, employees, servants or agents including individual 4
s of its technical committees ‘and’IEC National Committees for any personal injury, property

bs arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

hsable for the correct application of this publication.

cifications,
b as “IEC
interested
and non-
tes closely
brmined by

ternational
n from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

8: Safety
pgy and

onic~equipment within the field of audio/video, information technol

cation technology. It has the status of a group safety publication in accordance with

This eighth edition cancels and replaces the seventh edition published in 2001 including its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2010). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the seventh edition are as follows:

new r
new r
all no
additi

equirements for wall and ceiling mounting means;
equirements for coin / button cell batteries;

tes have been reviewed to comply with the new directives;
on of requirements for LEDs;

requirements for creepage distances are aligned with IEC 60950-1;

change in optocoupler requirements.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
108/523/FDIS 108/541/RVD

IEC 2014

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this standard, the following print types or formats are used:

requillements proper and normative annexes: in roman type;

comp

notes

normative conditions within tables: in smaller roman type;
terms| defined in Clause 2: SMALL CAPITALS.

The com
remain

3

The confents of the corrigenda of. December 2015, December 2016 and Decem
have begn included in this copy.

recon
withd
repla
amen

iance statements and test specifications: italic type;

explanatory matter: in smaller roman type;

mittee has decided that the contents of the base publigation and its amendn

firmed,

awn,

ed by a revised edition, or
ded.

hents will

unchanged until the stability date indicated ,on’ the IEC web site under
"http://welbstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this
publicatign will be

late, the

ber 2018
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INTRODUCTION

Principles of safety

General

This introduction is intended to provide an appreciation of the principles on which the
requirements of this standard are based. Such an understanding is essential in order that safe
apparatus can be designed and manufactured.

The requirements of this standard are intended to provide protection to persons as well as to
the surrolindings of the apparatus.

Attention| is drawn to the principle that the requirements, which are standardized| are the
minimum|considered necessary to establish a satisfactory level of safety.

Further dfvelopment in techniques and technologies may entail the need for future madification
of this standard.

NOTE The expression "protection to the surroundings of the apparatus" implies that this protection $hould also
include profection of the natural environment in which the apparatus is intended to be used, taking into account the
life cycle of the apparatus, i.e. manufacturing, use, maintenance, disposal‘and possible end-of-life recycling of parts
of the appafratus.

Hazardg

The appl|cation of this standard is intended to prevent injury or damage due to the|following
hazards:
— electrjc shock;

— excegsive temperatures;
— radiation;

— implopion;

— mechpnical hazards;

— fire;

— chemjcal burns\{for example, as a result of the ingestion of lithium chemistry bytton/coin
cells)

Electric|shock

Electric shock is due to current passing through the human body. Currents of the order of a
milliampere can cause a reaction in persons in good health and may cause secondary risks
due to involuntary reaction. Higher currents can have more damaging effects. Voltages below
certain limits are generally regarded as not dangerous under specified conditions. In order to
provide protection against the possibility of higher voltages appearing on parts that may be
touched or handled, such parts are either earthed or adequately insulated.

For parts which can be touched, two levels of protection are normally provided to prevent
electric shock caused by a single fault. Thus a single fault and any consequential faults will not
create a hazard. The provision of additional protective measures, such as SUPPLEMENTARY
INSULATION or protective earthing, is not considered a substitute for, or a relief from, properly
designed BASIC INSULATION.
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Cause

Contacts with parts normally at hazardous
voltage.

Breakdown of insulation between parts
normally at hazardous voltage and
accessible parts.

_8—

Prevention

Prevent access to parts at hazardous
voltage by fixed or locked covers, interlocks,
etc.

Discharge capacitors at hazardous voltages.

Either use double or reinforced insulation
between parts normally at hazardous
voltages and accessible parts so that
breakdown is not likely to occur, or connect
accessible conductive parts to protective

Breakdown of insulation between parts
normally at hazardous voltage and circuits
normally pt non-hazardous voltages, thereby
putting a¢cessible parts and terminals at
hazardous voltage.

Touch curerent from parts at hazardous
voltage through the human body.

(Touch current can include current due to
RFI filter components connected between
mains supply circuits and accessible.parts
or termingpls.)

Excessiyve temperaturées

Requirements are included to prevent injury due to excessive temperatures of accessi
to prevent damaging of insulation due to excessive internal temperatures, and tg
mechanigal instability due to excessive temperatures developed inside the apparatus.

earth so that the voltage which can deyelop
is limited to a safe value. Provide adequate
mechanical and electrical strength-

Segregate hazardous and“fon-hazardqus
voltage circuits either-by-double or
reinforced insulation,'se that breakdown is
not likely to occur, or by a protective earthed
screen, or conngct the circuit normally|at
non-hazardous voltage to protective egrth,
so that thewoltage which can develop (s
limited.toa safe value.

Limit touch current to a safe value or
provide a protective earthing connectign to
the accessible parts.

Radiation

Requirements are included to prevent injury due to excessive energy levels of ionizing and

laser radiation, for example by limiting the radiation to non-hazardous values.

Implosion

Requirements are included to prevent injury due to implosion of picture tubes.

Mechanical hazards

IEC 60065:2014 © |IEC 2014

ble parts,
prevent

Requirements are included to ensure that the apparatus and its parts have adequate
mechanical strength and stability, to avoid the presence of sharp edges and to provide

guarding

or interlocking of dangerous moving parts.
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A fire can result from:

— heat;

— arcing;

caused by

— overloads;

— component failure;

— insulg
— badc
— condy
Requiren

from sprg
to the su

The follo

— the ug

— the pi
condi

— the ug
bad c

— the lin

— the d
SOUR

— the u
SOUR

— the ug
— the ug

tion breakdown;

bnnections;

ctor breakage.

ents are included that are intended to prevent fire originatingwithin the &

ading beyond the immediate vicinity of the source of the fire @ryfrom causing
roundings of the apparatus.

ving preventive measures are recommended:

e of suitable components and subassemblies;

evention of excessive temperature rise that might cause ignition under norm
ions;

e of measures to eliminate POTENTIAL |GNfTION SOURCES such as inadequate
pnnections, interruptions;

nitation of the quantity of combustible material used;

ontrol of the position of comhbustible materials in relation to POTENTIAL
CES;

se of materials with high-resistance to fire in the vicinity of POTENTIAL
CES;

e of encapsulationsar-barriers to limit the spread of fire within the apparatus;
e of suitable fire retardant materials for the enclosure.

pparatus
damage

Al or fault

contacts,

IGNITION

IGNITION
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AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

1 General

1.1 Scope

1.1.1 This International Safety Standard applies to electronic apparatus designed
from the MAINS, from a SUPPLY APPARATUS, from batteries or from REMOTE POWER FEE
intended |for reception, generation, recording or reproduction of audio, video andya
signals. It also applies to apparatus designed to be used exclusively in combipatior
above-mentioned apparatus.

This standard primarily concerns apparatus intended for household and simjtar generg
which may also be used in places of public assembly such as schaols), theatres,
worship &and the workplace. PROFESSIONAL APPARATUS intended for gse as described
also covdred unless falling specifically within the scope of other standards.

This standard concerns only safety aspects of the above apparatus; it does not cong]
matters, such as style or performance.

This starldard applies to the above-mentioned apparatus, if designed to be connect
TELECOMMUNICATION NETWORK or similar network; for example by means of an i
modem.

Some exqmples of apparatus within the scop€ of this standard are:

— receiJing apparatus and amplifiers for'sound and/or vision;
— independent LOAD TRANSDUCERS ‘and SOURCE TRANSDUCERS;

— SUPPUY APPARATUS intended-to supply other apparatus covered by the scop
standprd;

— ELECT|RONIC MUSICAL INSTRUMENTS, and electronic accessories such as rhythm gg
tone generators, music tuners and the like for use with electronic or non-electroni
instruments;

— audio|and/or video educational apparatus;

— video|projectors;

to be fed
DING and
Esociated
with the

|| use but
blaces of
above is

ern other

ed to the
ntegrated

e of this

nerators,
C musical

NOTE 1 ilm.projectors, slide projectors and overhead projectors are covered by IEC 60335-2-56.

— video cameras and video monitors;

— video games and flipper games;

— juke boxes;

— electronic gaming and scoring machines;

NOTE 2 Video games, flipper games and gaming machines and other amusement games for commercial use are

covered by IEC 60335-2-82.

— teletext equipment;

— record and optical disc players;

— tape and optical disc recorders;

— antenna signal converters and amplifiers;
— antenna positioners;

— Citizen's Band apparatus;
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— apparatus for IMAGERY;

— electronic light effect apparatus;

— apparatus for use in alarm systems;

— intercommunication apparatus, using low voltage MAINS as the transmission medium;
— cable head-end receivers;

— professional general use amplifiers, record or disc players, tape players, recorders, and
public address systems;

— professional sound/video systems;
— electronic flash apparatus for photographic purposes (see Annex L); and
— multimedia apparatus

The reqdirements of IEC 60950-1 may also be used to meet the requirements 'for [safety of
multimedja apparatus (see also IEC Guide 112).

1.1.2 [his standard applies to apparatus with a RATED SUPPLY VOLTAGE(NOt exceeding

— 250\ a.c. single phase or d.c. supply;
— 433\ a.c. in the case of apparatus for connection to a supply Other than single-phase.

1.1.3 This standard applies to apparatus for use at altitudes’not exceeding 2 000|m above
sea levell| primarily in dry locations and in regions with moderate or tropical climates.

For appgratus with protection against splashing water, additional requirements are| given in
Annex A.

For apparatus to be connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS, additional requirements are
given in Annex B.

For appgratus intended to be used  invvehicles, ships or aircraft, or at altitudes gxceeding
2 000 m above sea level, additional fequirements may be necessary.

NOTE 1 YHee Table A.2 of IEC 60664-1:2007.

NOTE 2 dhina has special requirement in choosing multiplication factors at altitude above 2 000 m.

Requirements, additional to those specified in this standard, may be necessary for gpparatus
intended ffor special.conditions of use.

1.1.4 -or @pparatus designed to be fed from the MAINS, this standard applies to gpparatus
intended | td¢ be connected to a MAINS supply with transient overvoltages not gxceeding

For apparatus subject to transient overvoltages exceeding those for overvoltage category I,
additional protection may be necessary in the MAINS supply of the apparatus.

1.2 Normative references
The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

undated references, the latest edition of the referenced document (including any amendments)
applies.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60038:2009, IEC standard voltages
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IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing - Part 2-31: Tests - Test Ec: Rough handling
shocks, primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests
IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 60086-4,_Primary batteries — Part 4 Safety of lithium batteries

IEC 60107-1:1997, Methods of measurement on receivers for television ™ kroadcast
transmisgions — Part 1: General considerations — Measurements at radio and video fregquencies

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative’ tracking indices of
solid insylating materials
Amendment 1:2009

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses
IEC 60127-6, Miniature fuses. Part 6: Fuse-holders for miniature cartridge fuse-links

IEC 6016]7:1964, Methods of test for the determination of the insulation resistancg of solid
insulatind materials

IEC 60216 (all parts), Electrical insulating materials — Thermal endurance properties

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloridevinsulated cables of rated voltages up to and |including
450/750

IEC 60227-2:1997, Polyvinyl«chloride insulated cables of rated voltages up to and [including
450/750 Y — Part 2: Test methods

IEC 60245 (all parts),.Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 60249-2 (alh\parts), Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications

IEC 60268-1:1985, Sound system equipment — Part 1: General

IEC 60317-43, Specifications for particular types of winding wires — Part 43: Aromatic polyimide
type wrapped round copper wire, class 240

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 1. General
requirements

IEC 60335-1, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1. General
requirements

IEC 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic
specification
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IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment, available from: <http://www.graphical-
symbols.info/equipment>

IEC 60454 (all parts), Pressure-sensitive adhesive tapes for electrical purposes

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems |- Part 1:
Principleg, requirements and tests

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part [3: Use of
coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60691:2002, Thermal links — Requirements and application guide

IEC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing — Part 11-5.-Test flames — Needle-flame test
method - Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60695-11-10:2013, Fire hazard testing — Part X1-10: Test flames — 50 W horizpntal and
vertical flame test methods

IEC 60730-1:2010, Automatic electrical controls for household and similar use 4 Part 1:
General lequirements

IEC 60747-5-5:2007, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 5-5: Optoglectronic
devices - Photocouplers
Amendment 1:2013

IEC 60825-1:2007, Safety ) of laser products — Part 1: Equipment classificafion and
requirements

IEC 60851-3:2009,\Winding wires — Test methods — Part 3: Mechanical properties

IEC 60851-5:2008, Winding wires — Test methods — Part 5: Electrical properties

IEC 60851-6:2012, Winding wires — Test methods — Part 6: Thermal properties

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
Amendment 1:2009
Amendment 2:20131

IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

1 A consolidated edition (2.2) exists, that includes IEC 60950-1:2005 and its Amendments 1:2009 and 2:2013.
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IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes
— Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-
type clamping units

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm2 (included)

IEC 60999-2, Connecting devices — Electrical copper conductors. Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for clamping
units for conductors above 35 mm? up to 300 mm? (included)

IEC 6103

IEC 6105
for surge
Amendm

IEC 6105
IEC/TS 6
IEC 6126

IEC 6129
requirem

IEC 6155
— Part 1:
Amendm

IEC 6155
voltages

supply ur
IEC 6196

IEC 6213
Safety re
use in po

8-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General requirements
1149, Guide for safe handling and operation of mobile radio equipment
0, Electroacoustics — Octave-band and fractionalfogtave-band filters

3, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply
bNnts

8-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
General requirements and tests
bnt 1:20092

8-2-16, Safety of powertransformers, power supply units and similar pro
up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mo
its and transformers\for switch mode power supply units

5, Mechanical safety of cathode ray tubes

3, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid elec
quirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made from
Ftable applications

cification

21997, PTOteCtion Of PETSONS and equipnTent by encliosures — PTobes for verification
1-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional’sps
suppression varistors

ent 1:2009

— Safety

products

ducts for
He power

rolytes —
them, for

IEC 62151:2000, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication network

IEC 62368-1, Audio/video, information and communication technology equipment —Part 1:
Safety requirements

IEC 62471:2006, Photobiological safety of lamps and lamp systems

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and group safety publications

IEC Guid

e 112, Guide on the safety of multimedia equipment

2 A consolidated edition (2.1) exists, that includes IEC 61558-1:2005 and its Amendment 1:2009.
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ISO 261, ISO general purpose metric screw threads — General plan
ISO 262, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts

ISO 306:2004, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening
temperature (VST)

ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1. Sampling
schemes indexed by acceptance quality level (AQL) for lot-by-lot inspection

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis, available from:
<http://www.graphical-symbols.info/equipment>

ISO 9773, Plastics — Determination of burning behaviour of thin flexible vertical~spe¢imens in
contact with a small-flame ignition source

ITU-T Rgcommendation K.44, Resistibility tests for telecommunication equipment eX¥posed to
overvoltages and overcurrents — Basic recommendation

2 Terms and definitions

2.1 Ddfinitions in alphabetical order

For the purposes of this document, the following terms-and definitions apply.

Subclause
Yo =81 ] | = IR = PPN S 2.8.3
8L L@ 1Y Y| =0T 1= N IS 2.2.1
AVAILABLE POWER ... tutuitititiieiteneteteasaefe et e eaeaeaeneneneteteasanensntaetatetnerenttaatetetresenensneneseenenahenens 2.3.7
28T Lo NS U - T ] N RS 2.6.3
2 - N o 0 PPN PP 2.8.4
o] 01 T T P S 2.6.1
CLASS T et b e 2.6.2
O I Y Y T ...2.6.11
CONDUCT|VELY CONNECTED TO THE MAINS ...\t ttittenetatateteenenenesaseseenensnenenesssnensnsnssesesrenensshaenes 2.4.4
CONDUCT|VE RATTERN 111 ttutttttu et eet et eteaeaneea e et e et et e e e e ea et s etnee e e an e ea s et et et eaneeneenaeneens .. 2.7.13
(o1 2] =1 =1 =¥ X ] = 0 £ Y N PN ...2.6.12
DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS ..tttttuttuttuetneateeteeneaeaneeneeneensesseaeaneenaenaetreaneaaeaneeneenaennees 2.4.3
1010 =TI = TN E U Ny o N 2.6.4
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT 1.tuuttttttetnetneeneeneetsaeanesneeneensesseesaneeneensetreeneeneaneenaenaennees 2.2.2
g =N Lo I 1] U = 2.8.10
47N 1 T 11 1 T 1 2.6.10
1 e =1 = 2 2.2.8
INSTRUCTED PERSON .. .tuuiuuttuituetueet et eteteaneaneeneea et eaeaneaneenrea et et eaeeneenaee et aeteaneeneeneennenneen 2.8.6
ISOLATING TRANSFORMER ...tttttitttttetat et eteaetea s e e e et et et et e e et et et et e e et e et et r e r e a et eae b et e e eenaes 2.7.1
S = 2.2.7
] 0 S =1 2.2.6
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Y LN P 2.4.1
N ATV ] 2.7.11
MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCH tuiuitititiiiteeteteeseeeeteaeae e eaae e teasenenaaateteenenenens 2.7.10
MICRO-DISCONNECTION ..ttuttuttuetuesueeneeneaeeneaneeneen et eaeaneaneesrea et et e e eenaesreteeeeneaneeneennennees 2.7.7
L@ TS =T L 2.5.2
NON-CLIPPED OUTPUT POWER 1ttuttututuetetneaneaneeneneaeaeaneeneenaesessteeneenaesretneeeeneneeneennennees 2.3.4
PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS ..t uttttitititttttietetetet et enatetete et e e eaa e tea e et aaa e teaneneneas 2.4.2
T 21 ] 2.5.1
PORTABLE AP P ARATU S .. tuititititttttte et ettt e et e e e e et et e e ettt et et e e et e et et e e r e et et et et e e neenaes 2.2.10
POTENTIAFTGNITIONSOURCE - ...2.8.11
PRINTED BOARD «.ttttutttnttttatetetenenateteaae e eneaetetea e et eaete e e e e e taatetetnerenentnanetesnenenssan N .. 2.7.12

PROFESSIONAL APPARATUS ... ottt it et et et e e e e e e e e et ens e ensenenennengenn e e 2.2.12

PROTECTIVE EARTHING TERMINAL .1tutuitititiiieneteseaesnenesneneseasenensnenenessenenrnsnsommtdednenenenenneniponins 2.4.6
PROTECTINE SCREENING ..vuttuitutinetneeteetseaneaneaneeneeneenseanesneeneeneensessesnssneensesmioheeeneeneeneeneenshorees 2.6.8
PROTECTIVE SEPARATION. .. tutititiieietetetesnenenanenesssnenenenenesessenensnsneresnesiobedeiennerenenneeennbon. 2.6.7
PTC THERMISTOR .euiuiuetieenneeneeneeneennesneanenneenerssessssnenneenernsrnsesssborsNrnneneensennenneneeneeneenshoneen 2.7.8
RATED CURRENT CONSUMPTION 1.ututuiuititisiineneneneseaesnenensnenessssesdlunesionenensnssneesneneninsseeesiponins 2.3.6
RATED LORD IMPEDANCE ..vuttuiteinein et eeneeaneeneaneeneeneensennsene s N eesesneaneaneenssssennsnnenneeneeneenshorees 2.3.5

RATED POWER CONSUMPTION ... ittt iet it i iee i ieeiee e ies st i see vee ieeieeieeieeieeneeneeneeneees andhn 2.3.10

RATED SUPPLY VOLTAGE 1tuttuituttuein et eettetaeeeaneeneeneessimeeaeeneeneensetsessssneaneenasssesnssnenneeneeneenshoreen 2.3.1
REINFORJED INSULATION Ltuutitititinenetetetesnenenanesen s e eneteaessenensnssstesnssensnsnesesesnenenrnsneessesihonens 2.6.6
2y =11V T 3 1 = L ] N L o N S 2.2.9
REMOTE HOWER FEEDING ...ttt vt vttt aen e sapmas sen eae et eae et eae et aas sneses aneaen anenenansteneneens anedhaenns 2.4.8
REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE .. et et Sufeser o eeeeeeeteeeeeeae ne ne ne e e e snesneenesnesessnnneennahoeons 2.3.8
o o I = 1 S PP TP PP 2.3.3
0 11 1 1T = 1 =1 N RS 2.8.2
ST\ = 1 1 =1 2T 0 T S o PPN BTN 2.7.9
SEPARATING TRANSFORMER/. ... tuiiiitiititteiet et e ete et e ete et e e e e et e et e et e et e e e e ea e etaetneaneaneeneensahoeens 2.7.2
SKILLED PIERSON 11ttt ettt tttetetete it e eae et e e e e e et et e et s et e e et et et e e nea e eneteteteesenensnanesennenenenssharnns 2.8.5
SOURCE TIRANSDUEER . uttuttuituetneeneetseteteaneaaeeneen e eaaeaeaeeneen et teteteeneeneenaenretretreanenneeneensahorons 2.5.3

L] =T o] NI = 1N 7 =278 U R~ S G IV

SPECIAL QUPBLY APPARATUS oo 2.2.5
RSN N 5= PP 2.8.8
SUPPLEMENTARY INSULATION L1 tututttttetetneanesaeeneeaasseaneaneeneenaesseseaeaneeneesresaetaeeneaneeneenrennenns 2.6.5
SUPPLY APPARATUS L uitititttittttet ettt et et et et et e et et e e e et e e et et e et e ettt et et n e n et e et et et r e e e anenaens 2.2.3
SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE 1uuituiiuiineeneeneteteeneaneeneeneetseansaneaneenesssesneenetneeneennennenns 2.2.4
TELECOMMUNICATION NETWORK .1 utututuitititetineneteteteaeaaeaeteteaea et eaete e e s e s et aaetetn e e e taeaeteaneen 2.4.7

TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE ... et tet et et et et ieeienieeiee e e e e e aennennens 2.3.9

LI =L 01 PPN 2.4.5
I =230 O o U et S 2.7.4
L L2 23 N PN 2.7.5
THERMAL RELEASE 1tuttuttuttuetu et eetaet et et ean e ea e et e et s et e e e e ea e et e et n et et e e en e eneet et et eteaneeneennennennes 2.7.3

LI LY 1 1= T4 U 1 P~ 3", S
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TNV=0 CIRCUIT tet ittt it et v et e et ret eae e et et ren et e re et re et e eerenentne e ennenaneene e cenennns 2.4.10
LIV ] 1 L1 U 2 34 I
TNV=2 CIRCUIT 1ttt et et et ve et e et aet ea e et et ren et e e et ren et e eeaen eeeneaneennenenanenne aenennes 2.4.12
TNV=3 CIRCUIT 1t sttt eetee tetoee tantee e tee et tee s see s een e santne eenne eennneeen neeeenneesnnnee e een neeeenns 2.4.13
TOUGCH CURRENT 1ttt ettt et et e e et et e e et e ettt e et s e et et et ettt e et s e e ettt e e et e e et e e et s ea e e neaee et e enananns 2.6.9
TRANSPORTABLE APPARATUS ..1tuuuttitittitn ettt eettaeeanaeeannaeeanaeeesaeetnaeeetaeesnaeeeeaeesnaareeneennaeees 2.2.11
TRIPFREE ...ttt ittt ettt ettt ettt ettt ettt e e ettt ettt et et a e ettt e et et e e e h e et e et e e e e a e e a e aaans 2.7.6
IR 40 =3 1 =1 2.8.1
U] = PP PTPPRPRR 2.8.7
WOOD-BABED MATERAL e 2.8.9
WORKING [VOLTAGE ..tuitiuitiiettiet et et et et et et ettt e e et et et e e et neae e et e e et aeaetaeaenneneeeneenens gt Nn e afennen 2.3.2

2.2 Types of apparatus

221
AUDIO AMPLIFIER
either anlindependent audio signal amplifying apparatus or the audio)signal amplifying part of
an apparqtus to which this standard applies

2.2.2
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT
electroni¢ apparatus such as an electronic organ, electronic piano or music synthesgiser that
produces| music under the control of the USER

2.2.3
SUPPLY APPARATUS

apparatug which takes power from the MAINS and from which one or more other appdratus are
fed

2.2.4
SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE
SUPPLY APPARATUS which can, be used without special measures not only for the pupply of
apparatug within the scopeyof this standard, but also for the supply of other appliances or
devices, for example pocket-calculators

2.2.5
SPECIAL JUPPLY APPARATUS
SUPPLY APPARATUS which is designed to be used only for the supply of specified gpparatus
within thg scope of this standard

2.2.6

LASER SYSTEM

LASER in combination with an appropriate laser energy source with or without additional
incorporated components

Note 1 to entry: See 3.48 of IEC 60825-1:2007.

2.2.7

LASER

device which can be made to produce or amplify electromagnetic radiation in the wavelength
range from 180 nm to 1 mm primarily by the process of controlled stimulated emission

Note 1 to entry: See 3.41 of IEC 60825-1:2007.

Note 2 to entry: Devices to which this definition does not apply are light emitting diodes (LEDs) used for displays,
infrared remote controls, infrared audio/visual signal transmission and optocouplers.
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2.2.8
IMAGERY
processing, editing, manipulation and/or storing of video signals

2.2.9

REMOTE CONTROL

controlling of an apparatus from a distance, for example mechanically, electrically, acoustically
or by means of radiation

2.2.10
PORTABLE APPARATUS
apparatus specifically designed to be carried easily, the mass of which does not exceed 18 kg

2.2.11
TRANSPORTABLE APPARATUS
apparatug, the mass of which exceeds 18 kg, specifically designed to be¢moved frequently
from plade to place

Note 1 to eptry: Examples of TRANSPORTABLE APPARATUS are musical instruments and‘their associated gmplifiers.

2.2.12
PROFESSIONAL APPARATUS
apparatug for use in trades, professions or industries and which is not intended for sfle to the
general pgublic

Note 1 to eptry: The designation should be specified by the manufacturer.
2.3 RA4tings and electrical values

2.3.1
RATED SUPPLY VOLTAGE
supply vgltage or voltage range (for three-phase supply, the line-to-line voltage) for Which the
manufacturer has designed the apparatus

2.3.2
WORKING|VOLTAGE
highest yoltage, non-repétitive transients being disregarded, to which the insulatipn under
consideration is or can\be subjected when the apparatus is operating at its RATEp SUPPLY
VOLTAGE under normal\operating conditions

2.3.3
RIPPLE FREE

d.c. voltagewith a r.m.s. value of a ripple content of not more than 10 % of the d.c. component;
the max?%mmmRaa d.c.

system, and does not exceed 70 V for a nominal 60 V RIPPLE FREE d.c. system

2.3.4

NON-CLIPPED OUTPUT POWER

sine-wave power dissipated in the RATED LOAD IMPEDANCE, measured at 1 000 Hz at the onset
of clipping on either one, or both peaks

Note 1 to entry: In cases where an amplifier is not intended for operation at 1 000 Hz, a test frequency at the peak
response shall be used.

2.3.5
RATED LOAD IMPEDANCE
resistance, specified by the manufacturer, by which an output circuit should be terminated
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RRENT CONSUMPTION

current consumption of an apparatus operating at its RATED SUPPLY VOLTAGE under normal
operating conditions

2.3.7

AVAILABLE POWER
maximum power which can be drawn from the supplying circuit through a resistive load whose
value is chosen to maximise the power for more than 2 min when the circuit supplied is
disconnected

Note 1 to e

ntry: See Figure 1.

2.3.8
REQUIRED
peak volt

2.3.9

TELECOM
highest
apparatu

2.3.10

RATED PQ
power in
operating

WITHSTAND VOLTAGE
age that the insulation under consideration is required to withstand

MUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE
eak voltage expected at the TELECOMMUNICATION NETWORK;connection po
5, arising from external transients on the network

WER CONSUMPTION
watts consumed in an apparatus operating at.ts{RATED SUPPLY VOLTAGE und
conditions

2.4 Sdpply and external connections

241
MAINS
power so
solely to

2.4.2

PERMANE
apparatu
loosened

2.4.3

DIRECTLY
electrical
causes in

urce with a nominal voltage, 6f-more than 35 V (peak) a.c. or d.c. which is
supply apparatus specified dfr1.1.1

NTLY CONNECTED APPARATUS
5 which is intended for connection to the MAINS by a connection which ¢
BY HAND

CONNECTED TO THE MAINS
connection with the MAINS in such a way that a connection to either pole of
that connection a permanent current equal to or greater than 9 A, protectiv

nt of the

pr normal

not used

annot be

he MAINS
p devices

in the apparatus being not short-circuited

Note 1 to e

24.4

ntry: A current of 9 A is chosen as the minimum breaking current of a 6 A fuse.

CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
electrical connection with the MAINS in such a way that a connection through a resistance of
2 000 Q to either pole of the MAINS causes in that resistance a permanent current greater than
0,7 mA (peak), the apparatus not being connected to earth

2.45
TERMINAL

part of an apparatus by which connection is made to external conductors or other apparatus

Note 1 to e

ntry: A TERMINAL may contain several contacts.
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2.4.6

PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

TERMINAL to which parts are connected which are required to be connected to earth for safety
reasons

2.4.7

TELECOMMUNICATION NETWORK

metallically-terminated transmission medium intended for communication between apparatus
that may be located in separate buildings, excluding

— the MAINS systems for supply, transmission and distribution of electrical power, if used as a
telecommunication transmission medium;

ion—distribution cvuctamec icing
SH-EHSHHBHHEBH-SYSHteRSHSHg

— televig

Note 1 to ¢ntry: The term TELECOMMUNICATION NETWORK is defined in terms of its functionality,~not its electrical

characterisfics. A TELECOMMUNICATION NETWORK is not itself defined as being a TNV CIRCUIT. @nly thg circuits in

apparatus are so classified.

Note 2 to ehtry: A TELECOMMUNICATION NETWORK may be

— publiclyjor privately owned;

— subject|to transient overvoltages due to atmospheric discharges and faults in power distribution systejms;

— subject|to permanent longitudinal (common mode) voltages induced from nearby power lines or elecfric traction
lines.

Note 3 to eptry: Examples of TELECOMMUNICATION NETWORKS are:

— a publid switched telephone network;

— a publidq data network;

— an ISDN network;

— a private network with electrical interface characteristics-similar to the above.

2.4.8
REMOTE HOWER FEEDING
supply offpower to apparatus via a cable network, for example a TELECOMMUNICATION NETWORK
or a cable distribution network for antenna signals

2.4.9
TNV CIRCUYIT
circuit whlich is in the apparatus and to which the ACCESSIBLE area of contact is limitefl (except
for a TNV-0 cIrcuIT) and that is so designed and protected that, under normal opergting and
fault conditions, the"xoltages do not exceed specified limiting values

Note 1 to eptry: ~A\TNV CIRCUIT is considered to be a circuit which is not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

Note 2 to gntrys” The specified limiting values of voltages under normal operating and fault conditions gre given in
Annex B. FoOT requirements regarding aCcessibIlity OT TNV CIRCUITS, see 4.Z. L 0T TEC ©Z1051.ZUUL.

Note 3 to entry: TNV CIRCUITS are classified as TNV-0, TNV-1, TNV-2 and TNV-3 circuits as defined in 2.4.10,
2.4.11, 2.4.12, and 2.4.13 respectively.

Note 4 to entry: The voltage relationships between TNV CIRCUITS are shown in the Table 1.

Table 1 — Voltage ranges of TNV-CIRCUITS

Voltage ranges

Overvoltages from Within TNV-0 CIRCUIT Exceeding TNV-0 CIRCUIT limits
TELECOMMUNICATION limits but within TNV CIRCUIT limits
NETWORKS possible?

Yes TNV-1 CIRCUIT TNV-3 CIRCUIT

No TNV-0 CIRCUIT TNV-2 CIRCUIT
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2.4.10

TNV-0 CIRCUIT

TNV CIRCUIT:

— whose voltages do not exceed a safe value under normal operating conditions and under
fault conditions; and

— which is not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS

Note 1 to entry: The limiting values of voltages under normal operating and fault conditions are specified in 9.1.1.2
and 11.1 respectively.

24.11

TNV-1 CIRCUIT

TNV CIRCUIT:

— whose¢ VUil.agt:b doTot—exceed—the—tmits—for e TRv=-0—CrRcotrTunder normat Jperating
conditions; and

— on which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are possible

2.4.12
TNV-2 CIRCUIT
TNV CIRCUYIT:
— whos¢ voltages exceed the limits for a TNV-0 CIRCUIT under normal operating conditions;
and

— whichis not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS
2.4.13
TNV-3 CIRCUIT
TNV CIRCUYIT:

— whos¢ voltages exceed the limits for a TNV-QCIRCUIT under normal operating conditions;
and

— on which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are possible
2.5 Signals, sources, loads

251
PINK NOISE

NOISE SIGNAL whose energy<€r unit bandwidth (%) is inversely proportional to frequency

2.5.2
NOISE SIGNAL
stationary random-signal having normal probability distribution of instantaneous valueg

Note 1 to eptry: » Unless otherwise stated, the mean value is zero.

253
SOURCE TRANSDUCER
apparatus intended to convert the energy of a non-electrical signal to electrical energy

Note 1 to entry: Examples are microphone, image sensor, magnetic reproducing head, LASER pick-up.

254
LOAD TRANSDUCER
apparatus intended to convert the energy of an electrical signal into another form of energy

Note 1 to entry: Examples may include a loudspeaker, picture tube, liquid crystal display, magnetic recording
head.
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2.6  Protection against electric shock, insulations

2.6.1

CLASS |

design in which protection against electric shock does not rely on BASIC INSULATION only, but
which includes an additional safety precaution in such a way that means are provided for the
connection of ACCESSIBLE conductive parts to the protective (earthing) conductor in the fixed
wiring of the installation, in such a way that ACCESSIBLE conductive parts cannot become
HAZARDOUS LIVE in the event of a failure of the BASIC INSULATION

Note 1 to entry: Such a desigh may have parts of CLASS II.

2.6.2

CLASS II
design in|which protection against electric shock does not rely on BASIC INSULATION orI\Iy, but in
which adglitional safety precautions, such as DOUBLE INSULATION Or REINFORCEDANSULATION, are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance_,upon installation
conditionp

2.6.3
BASIC INSULATION
insulatior] applied to HAZARDOUS LIVE parts to provide basic protection against electric $hock

Note 1 to eptry: BASIC INSULATION may also serve as functional insulatien<

2.6.4
DOUBLE INSULATION
insulatior] comprising both BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION

2.6.5
SUPPLEMENTARY INSULATION
independent insulation applied in addition to BASIC INSULATION in order to reduce the risk of
electric shock in the event of a failure ofthe BASIC INSULATION

2.6.6
REINFORJED INSULATION
single indulation applied to~HAZARDOUS LIVE parts which provides a degree of protection against
electric shock equivalent t0"DOUBLE INSULATION

Note 1 to eptry: REINEORCED INSULATION may comprise several layers which cannot be tested singly as BASIC
INSULATIQN or SURPREMENTARY INSULATION.

2.6.7
PROTECTIVE SEPARATION
separation befween CIrcuits by means of basiC and supplementary protection (BASIC INSULATION
plus SUPPLEMENTARY INSULATION or plus PROTECTIVE SCREENING) or by an equivalent protective
provision, for example REINFORCED INSULATION

2.6.8

PROTECTIVE SCREENING

separation from HAZARDOUS LIVE parts by means of an interposed conductive screen,
connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

2.6.9
TOUCH CURRENT
electric current through a human body when it touches one or more ACCESSIBLE parts
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2.6.10

HAZARDOUS LIVE

electrical condition of an object from which a hazardous TouCcH CURRENT (electric shock) could
be drawn

Note 1 to entry: See 9.1.1.

2.6.11
CLEARANCE
shortest distance in air between two conductive parts

2.6.12
CREEPAGE_DISTANCE
shortest flistance along the surface of an insulating material between two conductive\plarts

2.7 Cdmponents

2.7.1
ISOLATING TRANSFORMER
transfornfer with PROTECTIVE SEPARATION between the input and outplt,windings

2.7.2
SEPARATING TRANSFORMER
transfornjer, the input windings of which are separated from the output windings by at least
BASIC INSULATION

Note 1 to eptry: Such transformers may have parts meeting the requirements of ISOLATING TRANSFORMERS.

2.7.3
THERMAL [RELEASE
device which prevents the maintenance of-excessively high temperatures in certain pdrts of the
apparatug by disconnecting these parts«from their supply

Note 1 to eptry: PTC THERMISTORS (see-2.7.8) are not THERMAL RELEASES in the sense of this definition.

2.7.4
THERMAL [CUT-OUT
THERMAL RELEASE with réset which has no provision for temperature setting by the USE

A

Note 1 to eptry: A THERMAL CUT-OUT may be of the automatic or of the manual reset type.

2.7.5
THERMAL [LINK
THERMAL RELEASE without reset, which operates only once and then requires partial or jcomplete
replacement

2.7.6

TRIP-FREE

automatic action, with a reset actuating member, so designed that the automatic action is
independent of manipulation or position of the reset mechanism

2.7.7
MICRO-DISCONNECTION
adequate contact separation so as to ensure functional security

Note 1 to entry: There is a requirement for the dielectric strength of the contact gap but no dimensional
requirement.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

2.7.8
PTC THER

- 24 — IEC 60065:2014 ©

MISTOR

IEC 2014

thermally sensitive semiconductor resistor, which shows a step-like increase in its resistance

when the

increasing temperature reaches a specific value

Note 1 to entry: The change of temperature is obtained either by the flow of current through the thermosensitive
element, or by a change in the ambient temperature, or by a combination of both.

2.7.9

SAFETY INTERLOCK
means either of preventing access to a hazardous area until the hazard is removed or of
automatically removing the hazardous condition when access is gained

2.7.10

MANUALL
device o
circuit of
by movin

Note 1 to
SWITCHES,
switches cq

2.7.11

MAINS SW|
MANUALL
MAINS, eX

2.7.12

PRINTED H
base ma
PATTERN

2.7.13
CONDUCT

OPERATED MECHANICAL SWITCH

perated BY HAND, not incorporating semiconductors, and situated amywhe
the apparatus, which can interrupt the intended function, such as saund and
) contacts

entry: Examples of MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCHES are~ single-pole or all-
functional switches and switching systems which, for example, cap be/a combination of
ntrolling the relays.

ITCH
OPERATED MECHANICAL SWITCH which interrupts either one pole or all pol
cept the protective earthing conductor

OARD
erial cut to size, containing all ngeded holes and bearing at least one co

VE PATTERN

configuration formed by electrically conductive material of a PRINTED BOARD

2.7.14
SPECIAL E
recharge

ATTERY
hble battery or group of rechargeable batteries, identified by battery manu

name a:rd catalogue number, provided with the apparatus or recommended

manufac

2.7.15

urer

re in the
or vision,

bole MAINS
relays and

ps of the

NDUCTIVE

acturer’s
by the

COIN CELL BATTERY

BUTTON C

ELL BATTERY

small, single cell battery having a diameter greater than its height

2.8 Miscellaneous

2.8.1

TYPE TEST
test of one or more specimens made on a certain design to show that the design meets all
requirements of this standard

2.8.2

ROUTINE TEST
test to which each specimen is subjected during or after manufacture to ascertain whether it

complies

with certain criteria
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2.8.3
ACCESSIB

LE

possibility of touching by the test finger according to IEC 61032:1997, test probe B

Note 1 to entry: Any ACCESSIBLE area of a non-conductive part is considered as being covered with a conductive
layer (see Figure 3 as an example).

2.8.4
BY HAND

operation that does not require the use of any object such as a tool, coin, etc.

2.8.5

SKILLED PERSON

person w
prevent r

2.8.6
INSTRUCT
person a

ith relevant education and experience to enable him or her to avoid dange
sks which electricity may create

FD PERSON
Hequately advised or supervised by a SKILLED PERSON to enaple him or he

dangers and to prevent risks which electricity may create

2.8.7
USER
any pers
contact w

2.8.8

STAND-BY
operating
and wher

Note 1 to
apparatus

2.8.9
WOOD-BA
material i

Note 1 to §
hard fibre 4

2.8.10
FIRE ENCL

on, other than a SKILLED PERSON Or an INSTRYCTED PERSON, who may ¢
ith the apparatus

condition where the main functions;\such as sound and/or vision, are sw
e the apparatus is only partly in opération

entry: In this condition, permanent.-functions, such as a clock, are maintained and it
o be brought into full operation, feriexample by REMOTE CONTROL or automatically.

SED MATERIAL
n which the mainsingredient is machined natural wood, coupled with a binder

ntry: Examples,'of WOOD-BASED MATERIAL are materials incorporating ground or chipped wo
oard or chip/board.

OSURE

part of th

b a@pparatus intended to minimize the spread of fire or flames from within

s and to

to avoid

ome into

tched-off

allows the

d, such as

2.8.11
POTENTIA

L IGNITION SOURCE

possible fault which can start a fire if the open-circuit voltage measured across an interruption
or faulty contact exceeds a value of 50 V (peak) a.c. or d.c. and the product of the peak value
of this voltage and the measured r.m.s. current under normal operating conditions exceeds

15 VA

Note 1 to entry: Such a faulty contact or interruption in an electrical connection includes those which may occur in
CONDUCTIVE PATTERNS 0N PRINTED BOARDS.

Note 2 to entry: An electronic protection circuit may be used to prevent such a fault from becoming a POTENTIAL

IGNITION SO

URCE.
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PASSIVE FLAMMABILITY

flammabi

Note 1 to e

lity caused by external heating of the component

ntry: It can be caused for example, by flames.

3 General requirements

3.1 General

The apparatus shall be so designed and constructed as to present no danger when used for its
intended purpose, either in normal operating conditions or under fault conditions, particularly

providing

— hazar
— exceg
— hazar
— effect
— mech

— injury

— start @nd spread of fire.

+ i H +
PI ULCTUUVUTIT Gyall 1ol

dous currents passing through the human body (electric shock);
sive temperatures;

dous radiations;

s of implosion and explosion;

anical instability;

by mechanical parts; and

In general, compliance is checked under normal .operating conditions and under fault
conditionp, as specified in 4.2 and 4.3, by carrying out all the relevant tests specified.

3.2 Dgsignation of classes

Apparatup designed to be fed from thel)MAINS shall be constructed according to the
requirements of CLASS I, or cLASS Il apparatus.

3.3 Cdnstructions and compaonénts not specifically covered

Where the equipment involves technologies, components and materials or methods of
construction not specifically\covered in this standard, the equipment shall provige safety
measure$ not less than_that generally afforded by this standard and the principles [of safety
contained herein.

3.4 Cdmponents.and subassemblies that comply with IEC 62368-1

Compongnts (and subassemblies that comply with IEC 62368-1 are acceptable as part of an
apparatug-covered by this standard without further evaluation other than to give congideration
to the appropriatetuseofthecomponentor-stubassembly-intheend=product:

4 General test conditions

4.1 Conduct of tests

4.1.1 Tests according to this standard are TYPE TESTS.

NOTE For ROUTINE TEST, recommendations are given in Annex N.

4.1.2 The sample or samples under test shall be representative of the apparatus the USER
would receive, or shall be the actual apparatus ready for shipment to the USER.

As an alternative to carrying out tests on the complete apparatus, tests may be carried out
separately on circuits, components or subassemblies outside the apparatus, provided that
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inspection of the apparatus and circuit arrangements ensures that such testing will ind
the assembled apparatus would conform to the requirements of this standard.

If any such test indicates a likelihood of non-compliance in the complete apparatus
shall be repeated in the apparatus.

icate that

, the test

If a test specified in this standard could be destructive, it is permitted to use a physical model

to represent the condition to be evaluated.

The tests should be carried out in the following order:
— component or material pre-selection;

— compphrentoerstbassembly-benchtests:
— tests Wwhere the apparatus is not energized,;
— live tgsts

e under normal operating conditions,

e under abnormal operating conditions,

e involving likely destruction.

NOTE In|view of the amount of resources involved in testing and in order to-minimize waste, all partieg
can jointly tonsider the test programme, the test samples and the test sequenece.

4.1.3 nless otherwise specified, the tests are carried out under normal
conditionp at:

— an anpbient temperature between 15 °C and 35¢C, and
— arelative humidity of 75 % maximum.

4.1.4 ny position of intended use of the apparatus, normal ventilation not being im

The temperature measurements shall be carried out with the apparatus posi
accordance with the instructions-for“use provided by the manufacturer, or, in the aj
instructions, the apparatus shall\be positioned 5 cm behind the front edge of an ope
wooden {est box with 1 cm free space along the sides and top and 5 cm depth b
apparatus.

Tests on apparatuss.intended to be part of an assembly not provided by the §
manufacturer, shall~be carried out according to the instructions for use provide
apparatus manufacturer, specifically those dealing with proper ventilation.

concerned

bperating

peded.

ioned in
sence of
n-fronted
bhind the

pparatus
by the

The appdratts shall also comply with Table 3 when tested on an open bench.

4.1.5 The characteristics of the supply source, except those specified in 4.2.2, used during

the tests shall not appreciably influence the test results.

Examples of such characteristics are source impedance and waveform.

4.1.6 Where relevant, a standard signal consisting of PINK NOISE, band-limited by a filter

whose response conforms to that given in Figure C.1 in Annex C.

NOTE |If appropriate, the standard signal can be used to modulate a carrier wave.

The output measuring equipment shall indicate true r.m.s. values for crest factors
least 3, and the frequency response shall conform to that shown in Annex C.

4.1.7 The a.c. values given in this standard are r.m.s. values, unless specified othe

up to at

rwise.
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The d.c. values given in this standard are RIPPLE FREE values.

4.2 Normal operating conditions

4.2.1 Normal operating conditions are the most unfavourable combination of the following
conditions.

4.2.2 The apparatus, except battery-operated apparatus, is connected to a supply voltage
of 0,9 times or 1,1 times of any RATED SUPPLY VOLTAGE for which the apparatus is designed.

For battery-operated apparatus a fully charged rechargeable battery or dry batteries in a fresh
condition are used.

RATED CURRENT CONSUMPTION and RATED POWER CONSUMPTION are measured_at tll\e RATED
SUPPLY |NOLTAGE. For RATED CURRENT CONSUMPTION Of RATED POWERY\CONEUMPTION
measurements of television sets, the following settings shall apply:
— the ‘three vertical bar signal’ shall be used as defined in 3.2.1.3 of IEC\60107-1:1997; and

— USER|ACCESSIBLE picture controls shall be adjusted so as to obtain the maximym power
consymption; and

— sound settings shall be as defined in 4.2.5 a) of this standard:

In case of doubt, tests may also be performed at the valueof any RATED SUPPLY VOLTA[GE.

For appafatus having a RATED SUPPLY VOLTAGE range ot requiring the adjustment of g voltage
setting device, the apparatus is connected to a supply voltage of 0,9 times the lower limit or
1,1 times| the upper limit of any RATED SUPPLY\(MOLTAGE range; moreover, the apparatus is
connectefd to any nominal supply voltage within the RATED SUPPLY VOLTAGE range nlarked on
the appajatus.

Any rated supply frequency marked on‘the apparatus is used.
Any type |of supply for which the @pparatus is designed to be used.

For d.c. |supply any polarity’ is used, unless this is prevented by the constructign of the
apparatu

o

4.2.3 Any position-'of controls which are ACCESSIBLE to the USER for adjustment |[BY HAND,
including|REMOTE\CONTROLS, excluding voltage setting devices complying with 14.9 and volume
controls @and tone controls.

Any cableconmmetcted REMOTE CONTROT TeViTE, detachabte 'uy aconmectorora simmtar device, is
connected or not.

A cover, enclosing a LASER SYSTEM, which can be opened BY HAND, is opened fully, opened
partly or closed.

4.2.4 In the case of single-phase supply, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE EARTHING
TERMINAL may be connected to either pole of the isolated supply source used during the test.

In the case of a supply other than single phase, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE
EARTHING TERMINAL may be connected to the neutral or to any phase of the isolated supply
source used during the test.

425 In addition, for an AUDIO AMPLIFIER:
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a) The apparatus is operated in such a way as to deliver one-eighth of the NON-CLIPPED
OUTPUT POWER to the RATED LOAD IMPEDANCE using the standard signal described in 4.1.6
with the tone controls set to their mid position.

b)
c)

d)

e)

Where the NON-CLIPPED OUTPUT POWER cannot be obtained using the standard signal, one-
eighth of the maximum attainable output power is taken.

As an alternative, where the amplifier function is not adversely affected, a sine wave of
1 kHz or where applicable, another frequency corresponding to the geometric mean of the
upper and lower —3 dB response points of the relevant part of the apparatus may be used to
supply each channel.

If the result of a measurement performed with a sine wave does not comply with this
standard, the measurement with PINK NOISE is decisive.

uppet
suffic
RATEL

The

Org
comb

1.1.2 and 11.1, the apparatus shall be operated with a sinusoidal input test)s

i

OV

r where applicable, another frequency corresponding to the geometric\me
and lower —3 dB response points of the relevant amplifier part of {the a
ent in amplitude for the apparatus to deliver the NON-CLIPPED OUTRPUT POWH
LOAD IMPEDANCE. Open-circuit output voltage is determined afterthe load is

ost unfavourable RATED LOAD IMPEDANCE of any output circuit is'connected.

s or similar instruments which have a tone-generator<unit are operated
nation of two bass pedal keys, if any, and ten manual<keys depressed, and

and tabs which can increase the output power are activated:

For A
a cor
TERMI

Wher
there

For e

indep
outpu
chann
RATEL
NON-(

4.2.6
may occu

4.2.7

UDIO AMPLIFIERS used in an ELECTRONIC MUSICAL-INSTRUMENT which does not

NAL or to the appropriate input stage of the AUDIO AMPLIFIER.

e the intended amplifier function dependston phase difference between two

quipment containing multi-channelcamplifiers, where each channel can be
endently, each channel shall beloperated using the RATED LOAD IMPEDAN

It power level that corresponds o 1/8 of the NON-CLIPPED OUTPUT POWER. Wh

els cannot be operated independently, those channels shall be operated
LOAD IMPEDANCE at the_output power level that corresponds, by design, to
LIPPED OUTPUT POWER 0f the adjustable amplifier channel(s).

-or apparatus ingofrporating motors, load conditions for the motor are chos|
r during intended-use, including stalling BY HAND if this is possible.

An apparatus supplying power to other apparatus is loaded to give its rated

is not loaded.

4.2.8

A SUPPLY APPARATUS to be used inside apparatus for which it is intended ex

S f o

according

gnal of 1
an of the
bparatus,
R into its
emoved.

with any
all stops

generate

tinuous tone, the standard signal described. inl 4.1.6 is applied to the signal input

thannels,

shall be a phase difference of 90° betweeh the signals applied to the two channels.

operated
CE at the
bre some
ising the
/8 of the

en which

power or

clusively,

is tested
use.

4.2.9

PUTE 1 SN TZ WS RPN SN~ NPE TR P-SIP-X 2 S T- -2 2N | P-¢ TP V-V NP~ -~ 3 i na flaraoric ooty
vt SotTapparataS—arteT nrotamator actortmgto—rieTrraroractar s mrot

uction for

In addition, for Citizen's Band apparatus, the RATED LOAD IMPEDANCE is connected or

not to the antenna TERMINAL or, if applicable, to a telescopic antenna extended to any length.
The transmitting test conditions are specified in IEC/TS 61149.

4.2.10 Antenna positioners shall comply with all of the following requirements:

4.2.10.1 For antenna positioners in combination with their control and SUPPLY APPARATUS:

four c

onsecutive movements from one endstop to the opposite endstop;

followed by a 15 min resting period.
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The movements and the resting periods are repeated as many times as necessary for the
relevant tests. For temperature measurements the movements and the resting periods are
repeated until a steady state of temperature has been reached but not longer than 4 h.

After the last movement period, the 15 min resting period does not apply to the temperature
measurements.

4.2.10.2 In addition, for satellite antenna positioners consisting of a power supply and control
unit without a motor drive system, the power supply unit shall be loaded in accordance with the
marked output rating and operated with a duty cycle of 5 min on, and 15 min off.

4.2.11 Apparatus designed to be supplied exclusively by a SPECIAL SUPPLY APPARATUS
specified Py The manuracturer o1 the apparatus, Shall be T1eSted togetner with TNi§ SPECIAL
SUPPLY APPARATUS.

The supplly voltage for the SPECIAL SUPPLY APPARATUS is determined in accordance with 4.2.2.

Where a|voltage setting device for the output voltage of the SPECIALNSUPPLY APPARATUS is
provided) it shall be adjusted to the RATED SUPPLY VOLTAGE of the apparatus under test.

4.2.12 Apparatus which can be supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE| shall be
supplied [by a test power supply with a sufficient current capacity according to| Table 2
corresponding to the RATED SUPPLY VOLTAGE of the apparatus*under test. The values df no-load
voltage given in Table 2 are subject to the under- and over-voltage provisions spgcified in
4.2.2.

Table 2 — Test\power supply

RATED SUPPLY VOLTAGE Nominal‘ho-load voltage Internal resistange
Vd.c. Vd.c. Q
1,5 2,25 0,75
3,0 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 18,00 6,00
The test [power.Supply voltage and current parameters are not limited to those provided in this taple. The
parametefs in'‘the table are representative for supply apparatus having output voltage(s) < 12 V d.c. jand rated
output cufrent< 1 A.

4.2.13 Apparatus intended to be used with optional detachable legs or stands supplied by the
manufacturer of the apparatus are tested with or without legs or stands fitted.

4.3 Fault conditions

4.3.1 For operation under fault conditions, in addition to the normal operating conditions
mentioned in 4.2, each of the following conditions is applied one at a time and, associated with
it, those other fault conditions which are a logical consequence.

NOTE 1 The logical consequences of a fault condition are those which occur when a fault is applied.

Circuits, or parts of a circuit supplied with an open circuit voltage not exceeding 35 V (peak)
a.c. or d.c. and not generating voltages above that value, are not considered to present a fire
hazard if the current which may be drawn from the supplying circuit for more than 2 min at any
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load, including short-circuit, is limited to not more than 0,2 A. Such supplied circuits are not
subject to fault conditions testing.

An example of a test circuit to measure the voltage and the current is given in Figure 1.

NOTE 2 Examination of the apparatus and all its circuit diagrams, excluding the internal circuit diagrams of
integrated circuits, generally shows the fault conditions that are likely to create a hazard and that are to be applied.
These are applied in sequence, in the order that is most convenient.

The examination of the apparatus and circuit diagrams indicate the operating conditions under which simulated
faults are applied in order to produce the most unfavourable effects. In most cases, the effects of a simulated fault
are most unfavourable if the simulated fault is applied while the apparatus is in full operation.

However, for some parts, the most unfavourable effects can occur if the simulated fault is applied before switching
on the apgaratus—ttisatso poussitte tatthemostunfavouratteeffectstoutd—occur whernm o simmutaged fault is
applied wheén the apparatus is in a STAND-BY condition.

NOTE 3 When carrying out the examination in NOTE 2, the operating characteristics of integrated gircuits are
taken into ¢onsideration.

NOTE 4 The fault tests are only to be made in the wooden test box mentioned An. _4.1.4, if no |installation
instructiong are provided and there is a possibility that the test box will influence the resuilts.

When a ppecified fault condition test is carried out, it can cause,consequential faults which
either interrupt or short-circuit a component. In case of doubt, the.fault condition tesf shall be
repeated|up to two more times with replacement components in order to check that fhe same
result is jalways obtained. Should this not be the case, the{most unfavourable consequential
fault, whether interruption or short circuit, shall be applied together with the specified fault
condition

4.3.2 Short-circuit across CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES, if they are less|than the
values specified in Clause 13 for BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION, with the exgeption of
insulation] between parts of different polarity BIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE Foll CLEARANCES between parts of different polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS, referenfe is made
to 13.1.

4.3.3 Short-circuit across paftstof insulating material, the short-circuiting of which might
cause an infringement of the requirements regarding protection against electric shogk hazard
or overhegating, with the exeeption of insulating parts which comply with the requirgments of
10.4.

NOTE This does not imply*a need to short-circuit the insulation between turns of coils.
4.3.4 Short-citeuit, or if applicable, interruption of:

— heatefs<of,electronic tubes;

— insulation between heaters and cathodes of elecironic tubes;
— spacings in electronic tubes, excluding picture tubes; and

— semiconductor devices, one lead at a time interrupted or any two leads connected together
one pair at a time (but see 4.3.5 d)).

NOTE |If electronic tubes are so constructed that a short circuit between certain electrodes is highly improbable or
even impossible, the electrodes concerned need not be short-circuited.

4.3.5 Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of resistors,
capacitors, windings (for example transformers, degaussing coils), loudspeakers, optocouplers,
varistors or non-linear passive components, the short-circuiting or disconnection of which might
cause an infringement of the requirements regarding protection against electric shock or
overheating.

These fault conditions do not apply to
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a) resistors complying with the requirements of 14.2 and, as far as applicable, of 11.2;
b) PTC THERMISTORS complying with Clauses 15, 17, J.15 and J.17 of IEC 60730-1:2010;

c) capacitors and RC-units complying with the requirements of 14.3, provided that the voltage
at their terminations does not exceed their rated voltage and that their application is in
accordance with 8.5 or 8.6;

d) the insulation between the input and output terminations of optocouplers complying with the
requirements of 14.12;

e) windings and the insulation of transformers and other windings mentioned in 14.4
complying with the requirements of that subclause; and

f) surge suppression varistors complying with the requirements of 14.13.

4.3.6 or apparatus confaining an AUDIO AMPLIFIER, using the standard signal degcribed in
4.1.6 so|as to deliver the most unfavourable output power from zero up to the ‘fnaximum
attainable¢ output power to the RATED LOAD IMPEDANCE or, if applicable;\to the most

unfavourable load impedance connected to the output TERMINALS including.-short-circuit and
open circpit.

4.3.7 Motors are stalled.

4.3.8 Motors, relay coils or the like, intended for short-timé: or intermittent operation, are
operated|continuously if this can occur during operation of the apparatus.

4.3.9 The apparatus is connected simultaneously to alternative types of supply umless this
is prevented by the construction.

4.3.10 Putput TERMINALS of apparatus supplying power to other apparatus, excdpt MAINS
socket-olitlets DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS, are connected to the most unfavourable load
impedange, including short circuit. MAINS sOcket outlets shall be loaded with 1,1 {imes the
highest Ipad possible based on over-current protection and the outlet configuratign except
where th¢ wiring to the socket outlet has'the same cross-sectional area as the MAINS gord.

4.3.11 [The top, sides and the)back of an apparatus, if such surfaces have Jentilation
openings} shall be covered.ohe at a time with a piece of card of 200 g/m? density with
dimensiops not less than ea¢h tested surface, covering all openings.

Openingg on different‘surfaces on top of the apparatus (if any) are covered simultang¢ously by
separate [pieces of €ard.

Openingg onctop of the apparatus, on a surface inclined at an angle greater than|[ 30° and
smaller trran 60 °to the horizontal, from which an obstruction is free to slide, are excluded.

On the back and the sides of the apparatus, the card is attached to the upper edge and allowed
to hang freely.

NOTE There is no test for the bottom surface.

4.3.12 If it is possible to insert USER replaceable batteries with reversed polarity, the
apparatus is tested with one or more batteries with both intended and reversed polarity.

NOTE CAUTION, there is a danger of explosion when this test is applied.

4.3.13 For Citizen's Band apparatus, the most unfavourable load impedance, including short
circuit, is connected to the antenna TERMINAL or to the antenna itself, for example a telescopic
antenna, when no antenna TERMINAL is provided. The transmitting test conditions are specified
in [IEC/TS 61149.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © IEC 2014 -33 -

4.3.14 For apparatus to be supplied from an a.c. MAINS and provided with a voltage setting
device to be set by the USER, connection to a supply voltage of 250 V a.c., with the MAINS
voltage setting device at the most unfavourable position.

4.3.15 Apparatus designed to be supplied by a SPECIAL SUPPLY APPARATUS with a voltage
setting device for the output voltage, specified by the manufacturer of the apparatus, shall be
tested by adjusting this voltage setting device to any output voltage.

During this test, 4.2.2 is applied, except that the SPECIAL SUPPLY APPARATUS is fed by its RATED
SUPPLY VOLTAGE.

The test need not be made if the current consumption of the apparatus under test cannot
exceed Of2Z A formore than 2 min, fTor exampie by The operation of a TUsE.

4.3.16 Apparatus which can be supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL-USE| shall be
tested by| using a test power supply as specified in Table 2 step by step upwards, stating with
the valug one step above the value specified for the RATED SUPPLY VOLTAGE of the gpparatus
under tegt.

This test|is not applied to apparatus having a RATED SUPPLY VOLTAGE equal to or higher than
the maxium RATED SUPPLY VOLTAGE in Table 2.

During thjs test, 4.2.2 is applied, except that the no-load v@ltages have their nominal vplues.

The test|need not be made if the current consumption of the apparatus under test cannot
exceed 02 A for more than 2 min, for example by the operation of a fuse.

4.3.17 For apparatus with a charging circuit; recharge a fully discharged SPECIAL| BATTERY
with one tell short-circuited.

NOTE Se¢ also 11.2 and 14.11.3.
5 Marking and instructions

5.1 Ggneral requirements

NOTE Addlitional requirements for marking and instructions are contained in 4.1.4, 4.2.8, 8.18, 9.1.5, 14.4.2,
14.6.2.4, 14.6.3.2, 14.6/5, Cause 19 and Annex B.

Markings| shall-be“permanent, comprehensible and easily discernible on the apparatus when
ready for|usel

The information should preferably be on the exterior of the apparatus, excluding the bottom. It
is, however, permissible to have it in an area that is easily ACCESSIBLE BY HAND, for example
under a lid, or on the exterior of the bottom of a PORTABLE APPARATUS or an apparatus with a
mass not exceeding 7 kg, provided that the location of the marking is given in the instructions
for use.

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking BY HAND for 15 s with a piece
of cloth soaked with water and, at a different place or on a second sample, for 15 s with a piece
of cloth soaked with petroleum spirit. After this the marking shall be legible; it shall not be
easily possible to remove marking plates and they shall show no curling.

Petroleum spirit, to be used for reference purposes is defined as follows:

The petroleum spirit is an aliphatic solvent hexane having a maximum aromatics content of
0,1 % by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately 65 °C, a
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dry-point of approximately 69 °C and a specific mass of approximately 0,7 kg/l. As an
alternative, it is permitted to use a reagent grade hexane with a minimum of 85 % as n-hexane.

NOTE The designation “n-hexane” is chemical nhomenclature for a "normal” or straight chain hydrocarbon. This
petroleum spirit is further identified as a certified ACS (American Chemical Society) reagent grade hexane
(CAS# 110-54-3).

Letter symbols for quantities and units shall be in accordance with IEC 60027.
Graphical symbols shall be in accordance with IEC 60417 and ISO 7000, as appropriate.

Compliance is checked by inspection.

5.2 Identification and supply ratings
The appdratus shall be marked with the following:

a) maker's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;
b) model number or type reference;

c) the symbol for cLASs Il for apparatus without functional earth: E / IEC 60417-5172 (2003-02)

for cLAss Il apparatus with functional earth: © , IEC 60417-6092 (2011-10)
d) natufe of supply:

— p.c. only with the symbol: -, IEC 60417-5032 (2002-10)

— f.c. only with the symbol: ———, |IEC 60417-5031 (2002-10)

— h.c. or d.c. with the symbol: ~~—, |IEC 60417-5033 (2002-10)

- or three-phase systems, referencens made to IEC 61293;

€) RATHD SUPPLY VOLTAGE or range *0f the RATED SUPPLY VOLTAGES which can be¢ applied
withqut operating a voltage setting-device.

Apparatus which can be sgtyto different RATED SUPPLY VOLTAGES or ranges pf RATED
SUPHLY VOLTAGES shall be so constructed that the indication of the voltage or|range of
voltages to which the apparatus is set, is discernible on the apparatus when ready| for use.

A solidus shall be used for USER selectable ratings, for example “110/230 V” and fa hyphen
shalllbe used for a.rating range, for example “110-230 V”;

f) rated MAINS fréquency (or range of frequencies) in hertz, if safety is dependent op the use
of the correct-MAINS frequency;

g) RATHD GURRENT CONSUMPTION Or RATED POWER CONSUMPTION of apparatus which can be
supplied/by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE. As an alternative the information may be
given In the instruction manuatr.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value
by more than 10 %;

h) RATED CURRENT CONSUMPTION Or RATED POWER CONSUMPTION for apparatus intended for
connection to an a.c. MAINS supply.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value
by more than 10 %.

If an appliance coupler for Class | is used for Class Il equipment with functional earth
connection, the requirements of Clause 15 and Clause 16 related to Class | construction shall
be applied up to the connecting point of the protective (earthing) conductor to the functional
earth.
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Graphical symbols placed on the apparatus, whether required by this standard or not, shall be
in accordance with IEC 60417 or ISO 3864-2 or ISO 7000, if available. In the absence of
suitable symbols, the manufacturer may design specific graphical symbols.

Care shall be taken so that additional markings and instructions not required by this standard
do not contradict the markings and instructions required by this standard.

Symbols placed on the equipment shall be explained in the user manual.
Compliance is checked by inspection.

5.3 TERMINALS

TERMINALS shall be marked as follows:

a) The wjring TERMINAL intended for connection of the protective earthing conduetor agsociated
with the supply wiring:

@ , IEC 60417-5019 (2006-08)
This symbol shall not be used for other earthing TERMINALS.

b) TERMINALS which are HAZARDOUS LIVE under normal operating*conditions, except TERMINALS
for MA|NS supply:

6 , IEC 60417-5036 (2002-10)

c) Unless the TERMINALS are marked with the(type references of the apparatus|that are
permifted to be connected, output TERMINALS provided for supply of other apparatyis except
MAINS [supply shall be marked with

— the nominal output voltage; and

— thp maximum output current er-power, if with the most unfavourable load, temperature
riges higher than those allowed in Table 3 for normal operating conditions can ¢ccur.

Socket-outlets providing MAINS power to other apparatus shall be marked with the power and
current which may be drawn.

If therg is only one TERMINAL provided for supply of other apparatus, the marking mpy be put
on the| apparatus at.any place, taking into account 5.1.

Compliance is cheeked by inspection.

5.4  Cqution/marking

The following markings shall be included as applicable:

a) Where in a manufacturer's service documentation, for example in circuit diagrams or lists
of components, a symbol is used to indicate that a specific component shall be replaced
only by the component specified in that documentation for safety reasons, the following
symbol shall be used:

A , ISO 7000-0434 (2004-01)

This symbol may also be put adjacent to the relevant component.
This symbol shall not be placed on components.

b) Where a loudspeaker grille, removable from the outside by the use of a tool, coin or other
object, is relied on as protective cover (see 9.2), the following marking, or equivalent, shall
be visible on the enclosure after removal of the grille:
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CAUTION
To prevent electric shock hazard, do not connect to
mains power supply while grille is removed.

Alternatively, the symbol 6 , IEC 60417-5036 (2002-10) shall be visible after removal of the
grille and the caution wording above shall appear in the user instructions, accompanied by
the symbol.

c) If an apparatus contains a USER-replaceable COIN / BUTTON CELL BATTERY, the following:

A , ISO 7000-0434 (2004-01), or

1 | combination of ISO 7000-0434 (2004-01) and ISO 7000-1641 (2004:0[).

This marking is not required where these batteries are not intended to be‘replacgd or are
only ACCESSIBLE after damaging the apparatus.

Compliance is checked by inspection.

NOTE In [Finland, Norway and Sweden, cLASS | apparatus which is intendéd _ for connection to the building
installation|wiring via a plug or an appliance coupler, or both, and in additian is”intended for connectipn to other
apparatus ¢r a network shall, if safety relies on connection to protective earth™or if surge suppressors arg connected
between the network TERMINALS and ACCESSIBLE parts, have a marking stating that the apparatus must be
connected [o an earthed MAINS socket-outlet.

5.5 Instructions

55.1 When information with regard to safety @S required according to this standard, this
informatipn shall be given in an instruction for installation or use and supplied|with the
apparatug. This information shall be given inla language acceptable to the country where the
apparatus is intended to be used.

NOTE Reference is made to ISO/IEC Guide 37.

If safety felevant, the following information should be included as far as applicable:
— minimum distances around the apparatus for sufficient ventilation;

— the veéntilation should fot*be impeded by covering the ventilation openings with items, such
as newspapers, table-cloths, curtains, etc.;

— no naked flame sources, such as lighted candles, should be placed on the apparat{s;
— attention shauld be drawn to the environmental aspects of battery disposal;
— the uge of apparatus in tropical and/or moderate climates.

a) For mMAINS powered apparatus and for apparatus producing internal voltages greater than
35V (peak) a.c. or d.c., having no protection against splashing water according to Annex A,
the instructions for use shall state that the apparatus shall not be exposed to dripping or
splashing and that no objects filled with liquids, such as vases, shall be placed on the
apparatus.

b) A warning that TERMINALS marked with the symbol according to 5.3 b) are HAZARDOUS LIVE
and that the external wiring connected to these TERMINALS requires installation by an
INSTRUCTED PERSON or the use of ready-made leads or cords.

c) If an apparatus is provided with a replaceable lithium battery, the following applies:

— if the battery is intended to be replaced by the USER, there shall be a warning close to
the battery or in both the instructions for use and the service instructions;

— if the battery is not intended to be replaced by the USER, there shall be a warning close
to the battery or in the service instructions.
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This warning shall include the following or similar text:

CAUTION
Danger of explosion if battery is incorrectly replaced.
Replace only with the same or equivalent type.

d) A warning that an apparatus with CLASS | construction shall be connected to a MAINS socket
outlet with a protective earthing connection.

e) Instructions to ensure correct and safe installation and interconnection of the apparatus in
multimedia systems.

f) If the apparatus is not tested to the stability requirements of 19.2, 19.3 or 19.4 due to
fastening in place, the following or similar text shall be marked on or provided with the
apparatus:

WARNING
To prevent injury, this apparatus must be securely attached to the floot/wall
in accordance with the installation instructions.

g) A warning that batteries (battery pack or batteries installed) shall¥ not be exposed to
excegsive heat such as sunshine, fire or the like.

h) If the|apparatus is provided with a CRT with protective film attached to the faceplaje as part
of thg safety implosion protection system in accordance,~to IEC 61965, the [following
warning, or wording with a similar meaning, shall be givefvin the instructions:

WARNING
The CRT in this apparatus employs a protective film on the face.
This film must not be removed as it-serves a safety function and
removal will increase the(risk of serious injury.

i) The instructions for installation or use ptovided with non-floor standing televisions likely to
be uged in the home and weighing over 7 kg shall contain the following information or
equivalent:

WARNING
Never place a television set in ar’unstable location. A television set may fall, causing| serious
personallinjury or death. Many.injuries, particularly to children, can be avoided by taking simple

precautions such as:

— Using cabinets or_Stands recommended by the manufacturer of the television set.
— Only @ising furniture that can safely support the television set.

— Ensulling the-television set is not overhanging the edge of the supporting furniture.

— Not pglacing the television set on tall furniture (for example, cupboards or bdgokcases)
without-anchoring hoth the furniture and the television set to a suitable suppaort

— Not placing the television set on cloth or other materials that may be located between the
television set and supporting furniture.

— Educating children about the dangers of climbing on furniture to reach the television set or
its controls.

If your existing television set is being retained and relocated, the same considerations as
above should be applied.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 In China, the protective earthing of the building installation needs to be isolated from the screen of a
cable distribution system. An isolator providing electrical insulation shall comply with insulation resistance of
Clause 10.4 for BASIC INSULATION, and the antenna coaxial socket incorporating this isolator should comply with
mechanical stress tests in 12.5. It is, however, accepted to provide the insulation external to the equipment, the
user manual shall then have the following or similar information in Chinese:
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Equipment connected to the protective earthing of the building installation through the MAINS connection or through
other equipment with a connection to protective earthing — and to a cable distribution system using coaxial cable,
may in some circumstances create a fire hazard. Connection to a cable distribution system has therefore to be
provided through a device providing electrical isolation which can withstand insulation resistance for BASIC
INSULATION.

NOTE 2 In Norway and Sweden, the screen of the coaxial cable of the television distribution system is normally
not earthed at the entrance of the building and there is normally no equipotential bonding system within the
building. Therefore the protective earthing of the building installation needs to be isolated from the screen of a
coaxial cable based television distribution system.

It is, however, acceptable to provide the insulation external to the apparatus by an adapter or an interconnection
cable with galvanic isolator, which may be provided by a retailer, for example.

The user manual shall then have the following or similar information in Norwegian and Swedish language
respectively, depending on in what country the apparatus is intended to be used:

“Apparatus|connected to the protective earthing of the building installation through the MAINS connectiof] or through
other appafatus with a connection to protective earthing — and to a television distribution system“uding coaxial
cable, may|in some circumstances create a fire hazard. Connection to a television distribution system therefore has
to be provigled through a device providing electrical isolation below a certain frequency range{(galvanic igolator, see
IEC 60728411)".

In Norway,| due to regulation for CATV-installations, and in Sweden, a galvanic is¢later shall providp electrical
insulation helow 5 MHz. The insulation shall withstand a dielectric strength of 1,5-kV-r.m.s., 50 Hz ol 60 Hz, for
1 min.

Translation| to Norwegian (the Swedish text will also be accepted in Nerway): “Apparater som ef koplet til
beskyttelsgsjord via nettplugg og/eller via annet jordtilkoplet utstyr — og er tilkoplet et koaksialbasert kalpel-TV nett,
kan forarsgke brannfare. For & unnga dette skal det ved tilkopling av~apparater til kabel-TV nett indtalleres en
galvanisk igolator mellom apparatet og kabel-TV nettet.”

Translation| to Swedish: "Apparater som &r kopplade till skyddsjord via jordat végguttag och/eller|via annan
utrustning pch samtidigt ar kopplad till kabel-TV nat kan i vissa.fall medféra risk f6r brand. Fér att undvika detta
skall vid anslutning av apparaten till kabel-TV nat galvanisk jiselator finnas mellan apparaten och kabel-T) natet.”

i) For apparatus containing a USER-replaceable 'COIN / BUTTON CELL BATTERY, the follqwing text
or equivalent:

WARNING
Do not ingest\the battery, Chemical Burn Hazard

(The femote control suppliedwith) This product contains a coin/button cell battery.|If the
coin/putton cell battery is swallowed, it can cause severe internal burns in just 2 hpurs and
can lead to death.

Keep new and used batteries away from children.

If the battery compartment does not close securely, stop using the product and keeplit away
from children.

If you think batteries might have been swallowed or placed inside any part of the body, seek
immediate medical attention.

NOTE Th pall IIJCI.VVCCII L:IU IIJICH.’;\CLD oarl IUC L;C:CI.CL; If I.:IC L)ClLLCIy ib :U\.aClLCUI ill L;IC appalcuua illb ead Of the
remote control.

This warning is not required where these batteries are not intended to be replaced or are only
ACCESSIBLE after damaging the apparatus.

5.5.3 With regard to devices for disconnection from the MAINS, instructions shall state that:

a) where the MAINS plug or an appliance coupler is used as the disconnect device, the
disconnect device shall remain readily operable;

b) where an all-pole MAINS SwITCH is used as the disconnect device, the location on the
apparatus and the function of the switch shall be described, and the switch shall remain
readily operable; and

c) for PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS provided neither with an all-pole MAINS SWITCH nor
an all-pole circuit breaker, the installation shall be carried out in accordance with all
applicable installation rules.
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Marking of the off-position by the relevant symbol according to IEC 60417-5008 (2002-10) or
according to IEC 60417-5010 (2002-10) is permitted only for an all-pole MAINS sSwITCH which
interrupts all poles of the MAINS supply except the protective earthing conductor.

Where marking, signal lamps or similar means might give the impression that the apparatus is
completely disconnected from the MAINS, information that states clearly the correct situation
shall be included in the instructions. If symbols are used, their meaning shall also be explained
in the instructions.

Compliance is checked by inspection.

6 Hazardous radiations

6.1 lonizing radiation

Apparatus including a potential source of ionizing radiation shall be so“_construpted that
personal |protection against ionizing radiation is provided under normal(operating donditions
and undelr fault conditions.

Compliance is checked by measurement under the following conditions.

In additign to the normal operating conditions, all controls adjustable from the outside|BY HAND,
by any olbject such as a tool or a coin, and those internal-adjustments or pre-sets whigh are not
locked in]a reliable manner, are adjusted so as to give maximum radiation whilst maintaining an
intelligible picture for 1 h, at the end of which the measurement is made.

NOTE 1 Holdered joints and paint lockings are examples‘ofiadequate locking.

The expgsure rate at any point outside theCapparatus is determined by means of a|radiation
monitor With an effective area of 10 cm?2,~at a distance of 5 cm from the outer surface of the
apparatus.

Moreovel, the measurement shall be made under fault conditions causing an increase of the
high-voltage, provided an intelligible picture is maintained for 1 h, at the end of which the
measurement is made.

The expdsure rate shall not exceed 36 pA/kg (0,5 mR/h or 5 uSv/h).

NOTE 2 Tlhe value is according to ICRP 15, Clause 289.

NOTE 3 Ip thelmember countries of CENELEC, the amount of ionizing radiation is regulated by Europgan Council
Directive 9p/29/Euratom of 13 May 1996. This directive requires that at any point 10 cm from the outel surface of
the apparatus. the daose-rate should naot exceed 1 |r|Q\//h (01 mR/h) fnl{ing account of the hnr‘l(grnlmd leveél.

A picture is considered to be intelligible if the following conditions are met:

— ascanning amplitude of at least 70 % of the usable screen width;
— a minimum luminance of 50 cd/m?2 with locked blank raster provided by a test generator;

— a horizontal resolution corresponding to at least 1,5 MHz in the centre, with a similar
vertical degradation; and

— not more than one flashover per 5 min.
6.2 Laser radiation
An apparatus containing a LASER SYSTEM shall be so constructed that personal protection

against laser radiation is provided under normal operating conditions and under fault
conditions.
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An apparatus containing a LASER SYSTEM is exempt from all further requirements of 6.2 if:

classification by the manufacturer according to IEC 60825-1:2007, Clauses 3, 8 and 9
shows that the approachable emission level does not exceed class 1 under all conditions of
operation, maintenance, service and failure, and

it does not contain an embedded LASER according to IEC 60825-1.

NOTE 1 The term "approachable emission level" denotes "accessible emission limit (AEL)" in the sense of
IEC 60825-1.

Apparatus shall be classified and labelled in accordance with the approachable emission level
measured under fault conditions, except that for apparatus not exceeding class 1, 5.2 of
IEC 60825-1:2007, does not apply.

All contrgls adjustable from the outside BY HAND or any object such as a tool of a*foin, and
those intérnal adjustments or pre-sets which are not locked in a reliable mannet,yare| adjusted

S0 as to give maximum radiation.

NOTE 2 doldered joints and paint locking are examples of adequate locking.

The lasel radiation emitted by redirection as mentioned in IEC 60825-1:2007, 3.37 b),[shall not

be measured for a LASER SYSTEM of class 1.

Compliance is met by satisfying the relevant requirements as/specified in IEC 60825-1 with the

following[modifications and additions:

Normal operating conditions:

a)

b)

c)

d)

The gpparatus shall meet under normal operating conditions, the approachable |[emission
limits| of class 1 as specified in IEC 60825-1:2007, Tables 4 and 5. Time badis of the
classification is 100 s.

Comgliance is checked by performing, the relevant measurements as specified in [Clause 9
of IEC 60825-1:2007.

If thg apparatus incorporatesa LASER SYSTEM which meets, under normal pperating
conditions, the approachable~emission limits of class 1, the requirements mentiorled under
c) andl d) do not apply.

Adeqliate measures,shall be taken to prevent the opening of any cover BY HAND giving
acceds to laser radiation in excess of class 1 limits.

Compliance is ehecked by inspection and measurement.

Wherg safety~is dependent on the proper functioning of a mechanical SAFETY INTERLOCK,
this interlock shall be fail-safe (in the failure mode the apparatus is rendered inopgrative or
non-hazardous), or shall withstand a switching test of 50 000 cycles of operdtion with
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Compliance is checked by inspection or test.

Single fault conditions:

a)

b)

When the apparatus is operated under fault conditions as specified in 4.3, the approachable
emission level from the apparatus shall be not higher than class 3R outside the wavelength
range of 400 nm to 700 nm and not higher than five times the limit for class 1 within the
wavelength range of 400 nm to 700 nm.

NOTE The class 3R limits are as specified in IEC 60825-1, Tables 7 and 8.

Compliance is checked by performing the relevant measurements as specified in Clause 9
of IEC 60825-1:2007.

If the apparatus incorporates a LASER SYSTEM which meets, under fault conditions, the
approachable emission limits given in a), the requirements mentioned under ¢) and d) do
not apply.
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c)

d)

6.3

Adequate measures shall be taken to prevent the opening of any cover BY HAND giving
access to laser radiation in excess of the limits given in a).

Compliance is checked by inspection and measurement.

Where safety is dependent on the proper functioning of a mechanical SAFETY INTERLOCK,
this interlock shall be fail-safe (in the failure mode the apparatus is rendered inoperative or
non-hazardous), or shall withstand a switching test of 50 000 cycles of operation with
current and voltage applied as under normal operating conditions.

Compliance is checked by inspection or test.

Light emitting diodes (LEDs)

Equipment containing LEDs that produce optical radiation within the Risk Group 3 limits
specifiedtlm [EC 62471 in a wavelengih range 200 nm to 3 000 nm, as specified hy]the lamp

manufac

urer, shall be provided with means (such as an interlock, barriers, guards or the

equivalent) to reduce the likelihood of the Risk Group 3 optical radiation fromJappearing in
USER ACJESSIBLE areas. Low power applications of LEDs need not comply with:IEC 62471.

NOTE 1 Home examples of low power applications of LEDs that will normally comply afe\those used as

indicat|ng lights;

infra-rgd devices such as are used in home entertainment devices;

infra-rgd devices for data transmission, such as are used between computers and computer periphergls;
optocopplers; and

other gimilar low power devices.

Compliance is checked by evaluation of available dataysheets, by inspection and, if n¢cessary,

by measurement.

NOTE 2 Hor guidance on measuring techniques, see |IEC 62471.

NOTE 3 If optical radiation is broadband visible~and IR-A radiation and the luminance of the source does not
exceed 10f cd/m?, it is expected that the &diation does not exceed the exposure limits given| in 4.3 of

IEC 62471:2006 (see 4.1 of IEC 62471:2006).

7

7.1
7.1.1 Requirements

During infended.Use, no part of the apparatus shall attain an excessive temperature.

Compliance
when a steady

Heating under normal operating conditions

Gdneral

hecked by measuring the temperature rises under normal operating donditions

tata hac hoan attainad
ot Tty e T TrTTrrrot e O
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NOTE 1 In general, a steady state is assumed to be attained after 4 h of operation.

Temperature rises are determined:

in the case of winding wires, by the change in resistance method or any other method
giving the average temperature of the winding wires. Care should be taken to ensure that
during the measurement of the resistance of winding wires, the influence of circuits or loads
connected to these winding wires is negligible; and

in other cases, by any suitable method.

Temperature rises shall not exceed the values specified in 7.1.2 to 7.1.6 inclusive.

Any single protective device or component of a protective circuit operating during the test shall
be defeated, except for:
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a) THERMAL CUT-OUTS with automatic reset complying with 14.6.2; and

b) PTC THERMISTORS complying with 14.6.4.

IEC 2014

Consequently, if continuous operation of an AUDIO AMPLIFIER is not possible, the amplifier shall
also be operated at the maximum possible signal level permitting continuous operation.

7.1.2 ACCESSIBLE parts

The temperature rise of ACCESSIBLE parts shall not exceed the values given in Table 3, item a),
"Normal operating conditions".

7.1.3 Parts, other than windings, providing electrical insulation

The temperature rise of insulating parts, other than windings, providing BASIC_IN
SUPPLEMENTARY INSULATION, Or REINFORCED INSULATION, and of insulating parts;the
which wquld cause an infringement of the requirements of 9.1.1 or a fire hazard,
exceed the values given in Table 3, item b) "Normal operating conditions",taking intq

condition

If an insy

and its permissible temperature rise is exceeded, then the relevant@area of the insulati

disregard

7.1.4

The temperature rise of parts, a mechanical failure of*which would cause an infring

the requ
operating

7.1.5

The tem
shock or
operating

If an insy
and its p¢
disregard

NOTE If
directly, the

7.1.6

d) of Table 3.

lating part is used to establish a CLEARANCE or to contribute to a CREEPAGE

ed when compliance with Clause 8 and Clause 11 is checked.

Parts acting as a support or a mechanical barfier

rements of 9.1.1, shall not exceed the,value given in Table 3, item c)
conditions".

Windings

perature rise of windings comprising insulation providing protection againg
fire hazard shall not exceed the values given in Table 3, items b) and d
conditions”.

lating part is usedsto“establish a CLEARANCE or to contribute to a CREEPAGE
brmissible temperature rise is exceeded, then the relevant area of the insulati
ed when compliance with Clause 8 and Clause 11 is checked.

he insulation™is incorporated in a winding in such a way that its temperature rise cannot bg
temperature is assumed to be the same as that of the winding wire.

Parts not subject to a limit under 7.1.2 to 7.1.5 inclusive

SULATION,
failure of
shall not
account

DISTANCE
ng part is

ement of
"Normal

t electric
"Normal

DISTANCE
ng part is

measured

According to the nature of the material, the temperature rise of the part shall not exceed the
values given in Table 3, item e), "Normal operating conditions".


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © IEC 2014 - 43 -

Table 3 — Permissible temperature rise of parts of the apparatus (1 of 2)

Parts of the apparatus Normal operating Fault
conditions 2 conditions 2
K K
a) ACCESSIBLE parts
Knobs, handles, etc. if
— metallic 30 65
— non-metallic ¢ 50 65
Enclosures if
- metallic ® 40 65
— non-metallic ® ¢ 60 65
b) Parts providing electrical insulation ¢
Supplyreergs-ant-wirtrgtastiaton-with
— polyvinyl chloride or synthetic rubber
e| not under mechanical stress 60 100
e| under mechanical stress 45 100
— nafural rubber 45 100
Other |nsulations of:
— thermoplastic materials © f f
— nof-impregnated paper 55 70
— nof-impregnated cardboard 60 80
— impregnated cotton, silk, paper and textile 70 90
— lanpinates based on cellulose or textile, bonded with
¢| phenol-formaldehyde, melamine-formaldehyde, phenol-furfural
or polyester 85 110
°| epoxy 120 150
— moluldings of
¢| phenol-formaldehyde or phenol-furfural, melamine and
melamine phenolic compounds with
— cellulose fillers
— mineral fillers 100 130
e| thermosetting polyester with mineral fillers 110 150
o| alkyd with mineral fillers 95 150
— cormpposite materials of 95 150
o| polyester with glass-fibre reinforicement
o| epoxy with glass-fibre reinforcement 95 150
— silitone rubber 100 150
145 190
c) Parts gcting as a support or-a'mechanical barrier including the inside
of enclosures ¢
Wood pnd WOOD-BASED MATERIALS 60 90
Thermpplastic materfals*® f f
Other aterials ¢ ¢
d) Windirlg wires 49
— insplated with
o| <on-impregnated silk, cotton, etc. 55 75
| impregnated silk, cotton, etc 70 100
e oleoresinous materials 70 135
. po:yvintyl-formaldehyde or polyurethane resins 85 150
. olyester resins
. goliesterimide resins 120 155
145 180
e) Other parts
These temperature rises apply to parts not covered by items a), b), c)
and d):
Parts of wood and wOOD-BASED MATERIAL 60 140
Lithium batteries 40 h 50!
Resistors and parts of metal, glass, ceramic, etc. No limit No limit
All other parts 200 300

For conditions, see the following page.
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Table 3 (2 of 2)

Conditions applicable to Table 3

a

For tropical climates, permissible temperature rises of 10 K less than those specified in this table are
required.

The values of the temperature rises are based on a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate
climates and of 45 °C for tropical climates.

Where the temperatures are thermostatically limited by a THERMAL cuT-OUT with automatic reset or a PTC
THERMISTOR, the measured temperature on the part shall not exceed 35 °C plus the permitted rise of Table 3.

For parts not likely to be touched during intended use, temperature rises up to 65 K are allowed under normal
operating conditions. The wooden test box of 4.1.4 shall not be used when evaluating access to parts likely to
be touched. The following parts are considered not likely to be touched:

— thp rear and bottom panels, except those incorporating switches or controls handled during normal use,

— thp external heatsinks and metallic parts directly covering external heatsinks, except these.orn surfaces
ingorporating switches or controls handled during normal use, and

— thp parts of the top surface which are more than 30 mm below the general plane of/the)top surfgce.

For oJtside parts of metal which are covered with plastic material, the thickness of-which is at leagt 0,3 mm,
a tempperature rise which corresponds to the permissible temperature rise of~the insulating npaterial is
allowed.

The 6% K rise limit may be applied to the enclosure covering an internal heatsink, if:

— the symbol (IEC 60417-5041 (2002-10)) is marked on or adjacent to'thie heated area of the surface of the
er|closure, and

— thp minimum distance over the surface of the product betwegenthis area and any control intended to be
oferated during use is 150 mm or greater, and

— th instruction manual gives information regarding the hieated area.

If thede temperature rises are higher than those allowed{by the class of the relevant insulating mgterial, the
naturg of the material is the governing factor.

For the purpose of this standard, the permissible’ temperature rises are based on service expgrience in
relation to the thermal stability of the materials,\The materials quoted are examples. For materials|for which
higher] temperature limits are claimed, and for materials other than those listed, the maximum tenjperatures
shall ot exceed those which have been préyved to be satisfactory, for example in accordance with IEC 60085.

Naturgl rubber and synthetic rubbers -afeynot considered as being thermoplastic materials.

Due fo their wide variety, it is\.not possible to specify a generic permissible temperaturq rise for
thermgplastic materials. In order to determine the softening temperature of a specific thermoplastiq material,
the Vigat softening temperature: data from the material manufacturer, or, as determined by the tgst B50 of
ISO 306 shall be used. If(the® material is not known or if the actual temperature of the parts exfeeds the
softenjng temperature, the test described under 1) shall be used.

1) thp softening temperature of the material is determined on a separate specimen, under the gonditions
sfecified in ISO-306 with a heating rate of 50 °C/h and modified as follows:

— | the depth-of penetration is 0,1 mm; and

— | the'total thrust of 10 N is applied before the dial gauge is set to zero or its initial reading noted.

2) the_temperature limits to be considered for determining the temperature rises are:

— for normal operating conditions, a temperature of 10 K below the softening temperature; and
— for fault conditions, the softening temperature itself.
If the required softening temperature exceeds 120 °C, condition ° shall be taken into account.

For switch mode transformers temperature rises may be measured with a thermocouple placed as close as
practicable to the winding. The permitted temperature rise shall be 10 K less than that given in Table 3.

Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with the
applicable electrical tests of IEC 60086-4.

Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with all electrical
tests of IEC 60086-4.
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7.2 Heat resistance of insulating material

Insulating material supporting parts CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall be resistant
to heat if, during intended use, these parts carry a steady-state current exceeding 0,2 A and
can generate substantial heat due to imperfect contact.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified in Table 3,
condition f or by a review of data from the material manufacturer.

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

In those cases where two groups of conductors, each supported by insulating parts, can be
rlgldly copnectetot jU;IICd tuucthch fort C/\alllp:c by p:ug atrd ouu:\ct, un:_y one—of-the 'nsulating
parts nedd meet the test. Where one of the insulating parts is fixed in the apparatus, this part
shall meat the test.

NOTE 1 Hxamples of parts which can generate substantial heat during intended use are_contacts of switches and
of voltage getting devices, screw TERMINALS and fuse holders.

NOTE 2 Tlhis test need not be performed on parts which are in accordance with a pelevant IEC standard.

8 Congptructional requirements with regard to the protection against
elegtric shock

8.1 Cdnductive parts, covered only by lacquer, solvent-based enamel, ordinafy paper,
untreated textile, oxide films or beads are considered-to'be bare.

Compliance is checked by inspection.

8.2 Thee apparatus shall be designed and, constructed so that operations BY HAND, slich as

— changing the setting for the voltage or nature of supply;
— replag¢ing fuses and indicator lights; and
— handljng of drawers etc.,

does not[involve a risk of electric shock.
Compliance is checked by application of the tests of 9.1.1.

8.3  The insulation of HAZARDOUS LIVE parts shall not be provided by hygroscopic materials.

Compha cerls checked h\]l |ncpnr‘1’|nn Qh{‘l, mncase-of dnllhf' h\]l tho fnlln\nllng test.

A specimen of the material, as specified in Clause 9 of IEC 60167:1964, is subjected to a
temperature of (40 #2) °C, and a relative humidity of 90 % to 95 %, the conditioning period
being:

— 7 days (168 h) for apparatus to be used under tropical conditions;

— 4 days (96 h) for other apparatus.

Within 1 min after this preconditioning, the specimen shall withstand the tests of 10.4 without
the humidity treatment according to 10.3.
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8.4  The apparatus shall be so constructed that there is no risk of an electric shock from
ACCESSIBLE parts or from those parts rendered AcCCESsIBLE following the removal BY HAND of a
cover.

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover when replacing the batteries.

This requirement does not apply to battery compartments inside the apparatus, where the
replacement of their batteries by the USER is not intended, for example batteries for memories.

Compliance is met by satisfying the requirements of 8.5 or 8.6.

NOTE Inaccessible contacts of TERMINALS are regarded as ACCESSIBLE parts, unless marked with fhe symbol
according tp 5.3 b) or intended to connect the apparatus to the MAINS or to provide MAINS power to other‘@gpparatus.

8.5 Fof cLAss | apparatus, the ACCESSIBLE conductive parts, except for those pafts of the
apparatuy which have DOUBLE or REINFORCED INSULATION (CLASS Il consttuction),|shall be
separate@l from HAZARDOUS LIVE parts by BASIC INSULATION meeting the inSulation reqdirements
as specified in Clause 10 and the requirements for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES as
specified|in Clause 13.

This reqlirement does not apply to insulations whose short-Circuiting does not cgause any
electric shock hazard.

NOTE 1 Hor example, if one end of a secondary winding of a_SEPARATING TRANSFORMER is conngcted to an
ACCESSIBLH conductive part, the other end need not meet any special insulation requirement with regard to the
same ACCEPSIBLE conductive part.

A resistqr bridging BASIC INSULATION, DOUBLE<INSULATION Or REINFORCED INSULATJON shall
comply wlith the requirements as specified in 142 a).

A capacitor or RC-unit bridging BASIC(INSULATION between a HAZARDOUS LIVE parf and an
ACCESSIBLE conductive part connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, shall comply with
the requifements of 14.3.2 a).

Such registors, capacitors ‘er *‘RC-units shall be positioned inside the enclosurg of the
apparatu

o7

CLASS | gpparatus shalhbe provided with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contacf to which
the proteftive earthing contacts of socket-outlets, if any, and ACCESSIBLE conductive parts shall
be reliably connected. Such connection is not necessary for those ACCESSIBLE conductive parts
which ar¢ insulated from HAZARDOUS LIVE parts by DOUBLE or REINFORCED INSULATION|(CLASS Il
construction) of those which are protected from becoming HAZARDOUS LIVE by a conduftive part
reliably connected to the PROTECTIVE FARTHING TERMINAI

NOTE 2 Examples of such a conductive part are a metal screen in a transformer between the primary and the
secondary windings, a metal chassis, etc.

Compliance is checked by inspection.

8.6  For cLAss Il apparatus, the ACCESSIBLE parts shall be separated from HAZARDOUS LIVE
parts either by DOUBLE INSULATION specified under item a) or by REINFORCED INSULATION
specified under item b).

This requirement does not apply to insulations whose short-circuiting does not cause any
electric shock hazard.

EXAMPLE If one end of a secondary winding of a SEPARATING TRANSFORMER is connected to an ACCESSIBLE
conductive part, the other end need not meet any special insulation requirement with regard to the same
ACCESSIBLE conductive part.
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a) If ACCESSIBLE parts are separated from HAZARDOUS LIVE parts by BASIC and SUPPLEMENTARY
INSULATION, the following shall apply:

Each of these insulations shall comply with the insulation requirements as specified in
Clause 10 and with the requirements for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES specified in
Clause 13.

Enclosures of wood not complying with the requirements of 8.3 are permitted as
SUPPLEMENTARY INSULATION if they withstand the dielectric strength test of 10.4.

Compliance is checked by inspection and/or measurement.

b) If ACCESSIBLE parts are separated from HAZARDOUS LIVE parts by REINFORCED INSULATION the
following shall apply:

The insulation shall comply with the insulation requirements specified in Clause 10.
Moredver, It shall comply with the requiremenis for CLEARANCES and CREEPAGE_DJISTANCES
specifled in Clause 13.

NOTE |An example of assessment of REINFORCED INSULATION is given in Figure 2.

Compliance is checked by inspection and/or measurement.

8.7 Cdmponents complying with the requirements of 14.4.5.3 may lridge BASIC INSULATION
only.

All other|components complying with the requirements of 14.2)a) or 14.4 may bridge BASIC,
SUPPLEMENTARY, DOUBLE Or REINFORCED INSULATION.

BAsiCc anfl SUPPLEMENTARY INSULATIONS may each be bridged by a capacitor or RC-unjit, having
the same| rated values, complying with the requirements of 14.3.2 a).

DOUBLE Qr REINFORCED INSULATION may be bridged by:

— two c@pacitors or RC-units in series, having the same rated values, each complying with the
requifements of 14.3.2 a); or

— asingle capacitor or RC-unit complying with the requirements of 14.3.2 b).

NOTE Fol external insulation, bridging\DOUBLE or REINFORCED INSULATION, also see 8.8.

Such resgistors, capacitorstor RC-units shall be positioned inside the enclosurp of the
apparatu

o

Compliance is cheeked by inspection.

8.8 BAlsIC,/SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATION shall each withstand the |dielectric
strength {estas specified in 10.4.

For DOUBLE INSULATION either the BASIC or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall have a
thickness of at least 0,4 mm.

REINFORCED INSULATION shall have a minimum thickness of 0,4 mm when not subject to any
mechanical stress which, at the temperatures during normal operating conditions and under
fault conditions, would be likely to lead to deformation or deterioration of the insulating
material.

Under mechanical stress conditions, the thickness may have to be increased to comply with the
insulation requirements as specified in Clause 10 and the mechanical strength requirements as
specified in Clause 12.

The above requirements are not applicable to insulation in thin sheet materials irrespective of
their thickness provided that


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

— 48 — IEC 60065:2014 © |IEC 2014

— it is used within the enclosure of the apparatus, and

— BASIC Or SUPPLEMENTARY INSULATION comprises at least two layers of material, each of
which will pass the dielectric strength test specified in 10.4 for BASIC or SUPPLEMENTARY
INSULATION, or

— BASIC Or SUPPLEMENTARY INSULATION comprises three layers of material for which all
combinations of two layers together pass the dielectric strength test specified in 10.4 for
BASIC Or SUPPLEMENTARY INSULATION, Of

— REINFORCED INSULATION comprises at least two layers of material, each of which will pass
the dielectric strength test specified in 10.4 for REINFORCED INSULATION, oOr

— REINFORCED INSULATION comprises three layers of insulation material for which all
combinations of two layers together pass the dielectric strength test specified in 10.4 for

REINFBRGEDINSHAHON

There is po requirement for all layers of insulation to be of the same insulating materig|l.

For requirements for insulated winding wires for use without additional intetleaved ipsulation,
see 8.16,

For test gpecifications of non-separable thin sheet insulation, see 8.21)

NOTE The purpose of the tests in 8.21 is to ensure that the material has ade€quate strength to resist damage when
hidden in ipner layers of insulation. Therefore, the tests are not applied to insulation in two layers. The tests are
also not applied to SUPPLEMENTARY INSULATION.

Compliance is checked by inspection and measurement;

8.9  The insulation of internal wiring between WAZARDOUS LIVE conductors in wires pr cables
and ACCHESSIBLE parts, or between HAZARDOUS LIVE parts and conductors in wires pr cables
connectefd to ACCESSIBLE conductive parts,.shall have a thickness of at least 0,4 mm if made of
polyvinyl |chloride. Other materials are allowed provided that they withstand the [dielectric
strength [test specified in 10.4 and that their thickness ensures an equivalent mgchanical
strength, [where the construction so requires.

NOTE Fol example, a polytetrafluoroethylene (PTFE) insulation having a thickness of at least 0,24 mm is
considered|to fulfil this requirementt

Compliance is checked by\inspection and measurement.

8.10 In[LASS Il apparatus, DOUBLE INSULATION shall be provided between

— ACCE$SIBLEw-parts and conductors in wires or cables CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINY, and

— conductars in wires or cables connected to AccessiBlE conductive parts and parts

CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

Either the BASIC INSULATION or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall comply with the
requirements of 8.9. The other insulation shall withstand the dielectric strength test specified in
10.4 for BASIC INSULATION Of SUPPLEMENTARY INSULATION.

If DOUBLE INSULATION consists of two layers which cannot be tested separately, it shall
withstand the dielectric strength test specified in 10.4 for REINFORCED INSULATION.

The test voltage of 10.4 is applied between the conductor and metal foil wrapped tightly around
the insulation of the wire over a length of 10 cm.

In the case of insulating sleeves, the test voltage of 10.4 is applied between a tight-fitting metal
rod inserted into the sleeve and a metal foil wrapped tightly around the sleeve over a length
of 10 cm.
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Compliance is checked by inspection and measurement.

8.11 The construction of the apparatus shall be such that, should any wire become detached,
the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced below the values specified in
Clause 13 by the natural movement of a detached wire. This requirement does not apply if
there is no risk of a wire becoming detached.

NOTE 1 Itis assumed that not more than one connection will become detached at the same time.

Compliance is checked by inspection and measurement.

NOTE 2 Examples of methods deemed to prevent a wire from becoming detached are:

a) the coj
is likel

b) wires 3re twisted together in a reliable manner;

to occur as a result of vibration;

ering place

c) wires are fastened together reliably by cable ties, adhesive tapes with thermosetting adhesives afcording to
the IEC 60454 series, sleeves or the like;

d) the conductor of the wire is inserted into a hole in a PRINTED BOARD before sgldering, the holp having a
diamefter slightly greater than that of the conductor, unless breakage close to the,PRINTED BOARD|is likely to
occur @s a result of vibration;

e) the copductor of the wire and its insulation, if any, are securely wrapped arodnd the termination by means of a
special tool;

f)  the copductor of the wire and its insulation, if any, are crimped to the/termination by means of a spegial tool.

In case of doubt, the vibration test of 12.1.3 is carried oufto’verify compliance.

8.12 Windows, lenses, signal lamp covers, etc, shall be fastened by positive means if

HAZARDOUS LIVE parts are rendered ACCESSIBLE by their absence.

NOTE Frigtion only is not regarded as a positive means.

Compliance is checked by inspection.@nd, in case of doubt, by applying a force |[from the

outside of 20 N for 10 s at the most unfavourable place and in the most unfavourable direction.

8.13 Cqvers which may be subjected to forces during intended use, for example covers

supporting TERMINALS (see Clause 15) shall be fastened by positive means if HAZARDOUS LIVE

parts are|rendered ACCESSIBLE by their absence.

NOTE Frigtion only is not-régarded as a positive means.

Compliarce is checked by inspection and, in case of doubt, by applying a force of 50 |\ for 10 s

at the mgst upfavourable place and in the most unfavourable direction.

After the-tests—of-8-12—and—8-13—the apparatas shrat—showrno dalllagc i—the—sense of this

standard; in particular no HAZARDOUS LIVE parts shall become ACCESSIBLE.

8.14 Internal wiring of the apparatus, damage to the insulation of which is liable to cause a
hazard in the sense of this standard, shall

— be secured so as not to contact parts exceeding the permissible temperature rise for the
insulation of the wires as specified in Table 3 when a force of 2 N is applied to any part of

the w

iring or their surroundings, and

— be so constructed that there is no risk of damage to the insulation of the wires, for example
by sharp edges, moving parts or pinches, which may come into contact with other parts of
the apparatus, when a force of 2 N is applied to any part of the wiring or their surroundings.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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8.15 Apparatus designed to be supplied exclusively by a SuPPLY APPARATUS specified by the
manufacturer of the apparatus, shall be so constructed that the SPECIAL SUPPLY APPARATUS
cannot be replaced, without modification, by a SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE.

NOTE The required non-interchangeability can be obtained for example by special connections.

Compliance is checked by inspection.

8.16 Insulated winding wires of wound components, the insulation of which is providing BASIC
INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION, REINFORCED INSULATION Or DOUBLE INSULATION shall
meet the following requirements:

— where the insulation on the winding wire is used to provide BASIC INSULATION,
SUPPUEMENTARY INSULATION Or REINFORCED INSULATION In a wound component, thelinsulated
wire ghall comply with Annex H;

— the minimum number of constructional layers applied to the conductor or conductors shall
be as|follows:

e fgr BASIC INSULATION: two wrapped layers or one extruded layer;
e fdr SUPPLEMENTARY INSULATION: two layers, wrapped or extruded;
e fgr REINFORCED INSULATION: three layers, wrapped or extruded.

— wherg more than one constructional layer is specified abave, it is permitted for|the total
numbler of layers to be on one conductor or shared betweén the two conductors;

— the injsulated winding wires that are adjacent to each«other are considered to be geparated
by DOUBLE INSULATION if the insulation of each condugtor is rated for the WORKING OLTAGE;

— if the jwire is insulated with two or more spirally wirapped layers of tape, the overlap|of layers
shall [be adequate to ensure continued yeverlap during manufacture of thg wound
comppnent. Layers of tape shall be sealed if CREEPAGE DISTANCES between layers, as
wrapped, do not fulfil Clause 13 of this standard;

NOTE |For wires insulated by an extrusion pfocess, sealing is inherent to the process.

— wherg two insulated wires or one-Bare and one insulated wire are in contact insidel a wound
comppnent, crossing each other at an angle between 45° and 90° and subject t¢ winding
tensign, protection against. meéchanical stress shall be provided. The protectiop can be
achieyed by one of the follewing:

e physical separation-in the form of insulating sleeving or sheet material or usirjg double
the required number of insulation layers, or

e tHe wound_¢emponent meets the requirements of 8.17.

— the manufacturer shall demonstrate that the wire has been subjected to 100 % routine
dieleqtric strength test as specified in Clause H.3.

H H o L =l lo H 4 £ il + pu | £ il pu | 1 4 | +la £
Complla cetSTCheCKet Uy MSPpecuonormePatrtantortne— tgecrarattoroythethanur cturer of

the winding wire.

8.17 Where required by 8.16, the wound component is subjected to the following cycling test,
each cycle consisting of a heat run, a vibration test and a moisture treatment. Measurements
according to 8.17 d) are made before the cycling test and after each cycle.

The number of specimens is 3. The specimens are subjected to 10 test cycles.

a) Heatrun

Depending on the type of insulation (thermal classification), the specimens are kept in a
heating cabinet for a combination of time and temperature as specified in Table 4. The
10 cycles are carried out with the same combination.

The temperature in the heating cabinet shall be maintained within a tolerance of +3 °C.
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Table 4 — Test temperature and testing time (in days) per cycle

Temperature for the insulation system
Test temperature °c
°c
100 115 120 140 165
220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
150 4 7
140 7
150 4
120 7
Corresponding classification according to
IEC 6008$ and IEC 60216 A E B y H
The manyfacturer decides which combination of time and temperature shall be used for theltest.
After the heat tests, the specimens are allowed to cool down torambient temperature before
the vipration test is made.
b) Vibration test
Specimens are fastened to the vibration generator~in) their normal position ofl use, as
specjre‘d in IEC 60068-2-6, by means of screws, clamps or straps round the component.
The direction of vibration is vertical, and the severity-is:
e dyration: 30 min;
e amplitude: 0,35 mm;
o frequency range: 10 Hz, ...55 Hz, ..;10 Hz;
e s\eep rate: approximately one oectave per minute.
c) Moistpre treatment
The sjpecimens are submitted.for two days to the moisture treatment of 10.3.
d) Measprements
After leach cycle, the"insulation resistance is measured and the dielectric strength test is

carrig

d out according to 10.4. In addition, the following test is made for trar

opergfting at MAINS-frequency only:

After
voltag
5 min

the dielectric strength test, one input circuit is connected to a voltage equal
e of-at least 1,2 times the RATED SUPPLY VOLTAGE, at double the rated freq
No toad is connected to the transformer. During the test, polyfilar winding

sformers

to a test
ency for
s, if any,

are canhected in series

A higher test frequency may be used; the duration of the period of connection, in minutes,
then being equal to 10 times the rated frequency divided by the test frequency, but not less
than 2 min.

During this test, there shall be no breakdown of the insulation between the turns of a winding,
between input and output circuits, between adjacent input or output circuits, or between the

windings

and any conductive core.

The values of the test voltage for the dielectric test according to 10.4 are reduced to 35 % of
the specified values and the testing times doubled.

A specimen is considered not to pass the test if the no-load current or the in-phase component
of the no-load input current is at least 30 % greater than the corresponding value, obtained
during the initial measurement.
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If, after the completion of all 10 cycles, one or more specimens have failed, the transformer is
considered as not complying with the endurance test.

8.18 If the apparatus is designed to be fed from the MAINS, a disconnect device shall be

provided

to isolate the apparatus from the MAINS for servicing.

NOTE The following are examples of disconnect devices:

— the MAINS plug,

- anapp

liance coupler,

— an all-pole MAINS SWITCH,

— an all-pole circuit breaker.

Where the MAINS plug or appliance coupler is used as the disconnect device, instfu

use shall

comply with 5.5.3 a).

Where af all-pole MAINS SWITCH or an all pole circuit breaker is used as the-disconne

it shall h

hve contact separation of at least 3 mm in each pole and shall"disconnect

simultangously.

Compliance is checked by inspection and measurement.

For appa|

Fatus on which a MAINS SWITCH is used as a disconpect device, the on-posit

switch shfall be indicated.

EXAMPLES$ Marking, illumination, audible indication or othersuitable means are considered a typi
indication df the on-position.

Where the indication is in the form of marking}y'the relevant requirements of 5.5.3

complied

with.

Compliance is checked by inspection.

8.19 A

NOTE Ad

AINS SWITCH shall not be fitted in the MAINS flexible cable or cord.

itional requirements for-switches are given in 14.7.

Compliance is checked byinspection.

8.20 W
CONDUCT
respectiv

here resistors, capacitors or RC-units are used for bridging contact gaps of
VELY «€ONNECTED TO THE MAINS, the components shall comply with 14.2 a)

By,

ctions for
ct device,

all poles

on of the

tal form of

shall be

switches
or 14.3.3

Compliance is checked by inspection.

8.21 Non-separable thin sheet material shall comply with 26.3 of IEC 61558-1:2009 or with
the following:

Three test samples, each individual sample consisting of three or more layers of non-separable
thin sheet material forming REINFORCED INSULATION, are used. One sample at a time is fixed to
the mandrel of the test fixture (Figure 14) as shown in Figure 15.

A downward force of 150 N # 10 N is applied to the free end of the sample (see Figure 16),

using an

appropriate clamping device. The mandrel is rotated BY HAND without jerks

— from the initial position (Figure 15) to the final position (Figure 16) and back;

— asab

ove for the second time;

— from the initial position to the final position.
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If a sample breaks during rotation where it is fixed to the mandrel or the clamping device, this
does not constitute a failure and the test is repeated on a fresh sample. If a sample breaks at
any other place, the test has failed.

After this preconditioning, a sheet of metal foil, 0,035 mm # 0,005 mm thick, at least 200 mm
long, is placed along the surface of the sample, hanging down on each side of the mandrel
(see Figure 16). The surface of the foil in contact with the sample shall be conductive, not
oxidised or otherwise insulated. The foil is positioned so that its edges are not less than 18 mm
from the edges of the sample (see Figure 17). The foil is then tightened by two equal weights,
one at each end, using appropriate clamping devices.

While the mandrel is in its final position, and within the 60 s following the final positioning, a
dielectricrstrergth—testis—applied—between—the—mandreland—the—metalfoilinr—accordance with

10.4.2, Jsing a test voltage of 1,5 times the value specified in Table 5 for, RE[NFORCED
INSULATIQN, but not less than 5 kV.

The entirg test procedure is repeated on the other two samples.

No flashgver or breakdown shall occur during the test; corona effects‘and similar phenomena
being disfegarded.

9 Eledtric shock hazard under normal operating conditions

9.1 Testing on the outside
9.1.1 General
9.1.1.1 Requirements

ACCESSIBLE parts shall not be HAZARDOUS LIVE.

For inter¢onnection with apparatus_under the scope of other standards, circuits should comply
with 9.1.1 and, depending upon the\construction, with 8.5 or 8.6.

In addition, when not connetted to another apparatus, inaccessible contacts of TERMINALS shall
not be HAZARDOUS LIVE, with/the following exceptions:

— contagts of sigdal> output TERMINALS, if they have to be HAzARDOUS LIVE for lunctional
reasons, provided the contacts are separated from the supply source as required @ccording
to Clquse 8<for ACCESSIBLE conductive parts. Inaccessible input TERMINALS, for|example
those [of Aoudspeakers, are permitted to be HAZARDOUS LIVE when connected to suth output
TERMINALS'

NOTE For the marking of such output TERMINALS, see 5.3 b).

— TERMINALS complying with 15.1.1 provided for connecting the apparatus to the MAINS,
socket-outlets and contacts of connecting blocks for providing power to other apparatus.

For PROFESSIONAL EQUIPMENT, audio output TERMINALS are permitted to be ACCESSIBLE to
SKILLED PERSONS if the audio output voltage, when the apparatus is producing its NON-CLIPPED
OUTPUT POWER, is not greater than 120 V r.m.s.

The requirements to determine whether a HAZARDOUS LIVE part iS ACCESSIBLE apply only to
HAZARDOUS LIVE voltages not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. For higher voltages, there
shall be a CLEARANCE between the part at HAZARDOUS LIVE voltage and the test finger or the test
pin as specified in 13.3.1 for BASIC INSULATION (see Figure 3).
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Compliance is checked by inspection and by measurements according to 9.1.1.2 and tests
according to 9.1.1.3.

9.1.1.2 Determination of HAZARDOUS LIVE parts

In order to verify that a part or a contact of a TERMINAL iSs HAZARDOUS LIVE, the following
measurements are carried out between any two parts or contacts, then between any part or
contact and either pole of the supply source used during the test.

NOTE 1 For discharges between the poles of the MAINS plug, see 9.1.6.
a) The part or contact of a TERMINAL iS HAZARDOUS LIVE if the open-circuit voltage exceeds
— 35V (peak) a.c. or 60 V d.c.; or
— 71V r.m.s. for audio signals of other than PROFESSIONAL APPARATUS; Or

— 130 V r.m.s. for audio sighals of PROFESSIONAL APPARATUS.
If the voltage limits in a) are exceeded, provisions b) to d) apply.

b) The part or contact of a TERMINAL iS HAZARDOUS LIVE if the TOUCHSEURRENT, expressed as
the corresponding voltages U; and U,, and measured in accordance with IEC 60990 with
the mleasuring network described in Annex D of this standard,-exeeeds the following values:

— fof a.c.: U =35V (peak) and U, = 0,35 V (peak);
— fofd.c.: U;=1,0V.

NOTEPR The limit values of U, = 0,35 V (peak) for a.c. apdhU, = 1,0 V for d.c. correspond to|the values
0,7 mA (peak) a.c. and 2,0 mA d.c.

The lipit value U, = 35 V (peak) for a.c. correspondsto the value 70 mA (peak) a.c. for frequendies greater
than 100 kHz.

NOTE 3 Hor apparatus intended to be used in tropical climates, the voltage limits given in a) and b) above are
typically hallved. Additionally, c) applies to voltages between 30 V d.c. and 15 kV d.c.

For cLASp | constructions, the r.m.s:TOUCH-CURRENT to earth shall not be more thaf 3,5 mA.
The meagurement shall be carried;out with the measurement network described in Apnex D of
this standard and with the protective earthing connection disconnected.

Discharges shall be measured to the TERMINAL provided for connecting the apparatus to the
supply spurce, immediately after the interruption of the supply. The part or confact of a
TERMINAL|iS HAZARDOUS\LIVE if:

c) the charge exceeds 45 uC for stored charges at voltages between 60 V d.c. and 1p kV d.c.,
or

d) the gnergy of discharge exceeds 350 mJ for stored charges at voltages ¢xceeding
15 kv

9.1.1.3 Determination of ACCESSIBLE parts

In order to determine whether a HAZARDOUS LIVE part is ACCESSIBLE, the jointed test finger
according to test probe B of IEC 61032:1997, is pushed against the enclosure or inserted
through any openings of the enclosure, including openings in the bottom, without appreciable
force.

Through openings, the test finger is applied to any depth that the finger will permit and
is rotated or angled before, during and after insertion to any position. If the opening does not
allow the entry of the finger, the force on the finger in the straight position is increased to
20 N #2 N and the test repeated with the finger in angled position.
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The test is repeated using small finger probes according to test probes 18 and 19 of
IEC 61032:1997. This does not apply if the intended conditions of use prevent the apparatus
from being accessed by children.

Conductive parts, covered only by lacquer, solvent-based enamel, ordinary paper, untreated
textile, oxide films or beads are considered to be bare.

Moving parts of loudspeaker systems, such as dust caps or cones of drivers or passive
radiators, are not regarded as preventing accessibility.

NOTE 1 See also 13.3.1.

For cLAss H constructions the test prnhn 13 of IEC 61032:1997 shallnottouch HAZARDOUS LIVE

parts whe

The test
and the li

NOTE 2 H
suitable lan

9.1.2

Shafts of

Complian

9.1.3

The apps
LIVE, whe

Complian
a length

n applied with a force of 3 N #0,3 N in every possible position.

brobe is not applied to socket-outlets, connectors providing MAINS pewer, fus
ke.

or indication of electrical contact, a voltage of not less than 40 V and not mére than 50 V in s
hp can be used.

Shafts of operating knobs, handles, levers and the like

operating knobs, handles, levers and the like shalhnot be HAZARDOUS LIVE.

Dpenings of the enclosure

ratus shall be so designed that suspended foreign bodies cannot become HA
n introduced through ventilatiomor other holes.

ce is checked by applyingito the holes a metal test pin having a diameter of 4
bf 100 mm. The test pinsis suspended freely from one end; the penetration is

the length of the test pin.

The test

9.1.4

The use
for earth

Din shall not hecome HAZARDOUS LIVE.
TERMINALS

pf asingle-pole plug or a bare wire to make connection with a contact of a
or’antenna or for audio, video or associated signals, shall not involve the

electric s

e holders

bries with a

ce is checked by inspection, and in casexof doubt, by measurement according
t09.1.1.7.

ZARDOUS

| mm and
limited to

TERMINAL
isk of an

ock

The test i

s not applied to TERMINALS marked with the symbol of 5.3 b).

NOTE See also 15.1.2.

Complian

ce is checked by the following tests:

Within 25 mm measured from each contact of the TERMINAL, a test pin according to
IEC 61032:1997, test probe D, however limited in length to 20 mm #0,2 mm, is applied in every
possible position, in case of doubt with a force of 10 N #1 N.

Each contact is tested with a straight test probe according to IEC 61032:1997, test probe D, in

case of d

oubt with a force of 1 N #0,1 N.

The test probes shall not become HAZARDOUS LIVE.
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If a hole giving access to pre-set controls is marked as such on the enclosure or in the
instruction for use, and the setting of this control requires a screwdriver or other tool, the

adjustme

nt of the control shall not involve the risk of an electric shock.

Compliance is checked by applying to the opening a test probe according to IEC 61032:1997,
test probe C.

The test probe is applied in every possible position, in case of doubt with a force of 10 N #1 N.

The test probe shall not become HAZARDOUS LIVE.

9.1.6
Apparatu

designed
touching

During th

NOTE Fo
plugs.

Compliance is checked by measurement according t0.9:1.1.2 a) or c) or by calculation

The MAINS swiITcH, if any, is in the off-position,*unless it is more unfavourable in

position.

Two seconds after withdrawal of the mains plug, the pins or contacts of the plug sh

HAZARDO

The test

If the ng
conducte

When co

instrument having an input impedance consisting of a resistance of 100 M2 #5 M i

with an ir

9.1.7

Withdrawal of MAINS plug

5 intended to be connected to the MAINS by means of a MAINS/plug sh
that there is no risk of an electric shock from stored charge 0mycapacitq
the pins or contacts of the plug after its withdrawal from the socket-outlet.

the purpose of 9.1.6, male interconnection couplers and male'appliance couplers are regardg

US LIVE.
nay be repeated up to 20/times to obtain the most unfavourable situation.

minal capacitance " across the MAINS poles does not exceed 0,1 u4F, n
of

nducting-the measurement, the measurement is either made with or refer

pyt-capacitance of 25 pF or less.

all be so
rs, when

e measurement below, a bleeder resistor is to be open citcuited one at a tinfe unless
it compligs with the requirements in 14.2.

d as MAINS

the on-

hll not be

D test is

ed to an
h parallel

Resistance to external forces

The enclosure of the apparatus shall be sufficiently resistant to external forces.

Compliance is checked by the following tests:

a) by means of a rigid test finger according to IEC 61032:1997, test probe 11, a force of
50 N #5 N, directed inwards, is applied for 10 s to different points of the enclosure
including openings and textile coverings.

The force shall be so exerted by the tip of the test finger as to avoid wedge or lever action.

During the test, the enclosure shall not become HAZARDOUS LIVE, HAZARDOUS LIVE parts
shall not become ACCESSIBLE, textile coverings shall not touch HAZARDOUS LIVE parts;

b) by means of a test hook as shown in Figure 4, a force of 20 N # 2 N, directed outwards, is
applied for 10 s at all points where this is possible.
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During the test, HAZARDOUS LIVE parts shall not become ACCESSIBLE;

c) external conductive enclosures and conductive parts of an external enclosure

shall be

subjected for 5 s to a steady force of (250 #10) N for floor-standing apparatus or
(100 #10) N for other apparatus, applied to the enclosure or to a part of the enclosure fitted

to the apparatus, by means of a suitable test tool providing contact over a circu
surface 30 mm in diameter.

NOTE 1 Contacts of TERMINALS are not considered to be a conductive part of the external enclosure.

After the tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

NOTE 2 The apparatus need not be connected to the supply source during the tests.

lar plane

9.2 Rgmoval of protective covers

A part which becomes AcCCESSIBLE by the removal of a cover BY HAND shall not'be HA
LIVE (seelalso 14.8).

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which
ACCESsSIBLE by the removal of a cover either BY HAND or with the use*“of a tool, coin
object, en replacing the batteries. An exception is made in thescase of batteries
not intendled to be replaced by the USER, for example batteries for'memories.

This requirement applies also to internal parts of leudspeaker systems that
ACCESSIBLE by the removal of a loudspeaker grille from the“outside by the use of a toqg
other objgect.

In such & case, the apparatus shall be marked acegrding to 5.4 b).

Complianjce is checked by inspection and-by;,application of the tests of 9.1.1, excep
measurements are made 2 s after removal-of the cover or grille.

NOTE Any part removable BY HAND of a voltage setting device is considered to be a protective cover.
10 Insullation requirements

10.1 Frequencies

The insujation requiréments given in this standard are for frequencies up to 30 K
permitted to use(the same requirements for insulation operating at frequencies ove
until additional-data are available.

ZARDOUS

become
or other
vhich are

become
I, coin or

[ that the

Hz. It is
r 30 kHz

NOTE Fol infofmation on insulation behaviour in relation to frequency, see IEC 60664-1 and IEC 60664

10.2 Surge test

The insulation on CLASS Il apparatus between ACCESSIBLE parts or parts connected to them and
HAZARDOUS LIVE parts, shall withstand surges due to transients, caused for example by

thunderstorms and entering the apparatus through the antenna TERMINAL.
Compliance is checked by the following test:

The insulation between

— TERMINALS for the connection of antenna and MAINS supply TERMINALS, and

— MAINS supply TERMINALS and any other TERMINAL in case of apparatus providing supply

voltages to other apparatus with antenna TERMINALS,
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is subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 nF capacitor charged to
10 kV in a test circuit, as shown in Figure 5a.

During this test, the apparatus should not be energized.

After the test, the tested insulation shall comply with the requirements of 10.4.

10.3 Humidity treatment

The safety of the apparatus shall not be impaired by humidity conditions which may occur in
the intended use.

Complianee—is—checked—-by—thehumiditytreatment—deseribedinthis—subeladse—10-3; followed

J
immediately by the tests of 10.4.

Cable enfries, if any, are left open. If knock-outs are provided, they are opened.

Electricall components, covers and other parts which can be removed BYHAND are removed and
subjected, if necessary, to the humidity treatment with the main part.

The humfidity treatment is carried out in a humidity chambericontaining air with & relative
humidity pf (93 # 3) %.

The temgerature of the air, at all places where the apparatus can be located, is maintgined at a
temperatpire between 20 °C and 30 °C but the chosen temperature is to be kept within £2 °C
during the test. Apparatus intended to be used in tropical climates are subjected to a
temperatpire of (40 +2) °C.

Before bging placed in the chamber, the apparatus is brought to a temperature betveen the
specified|temperature and a 4 K higher temperature.

The appdratus is kept in the chamber for
— 5 dayp (120 h) for apparatus intended to be used in tropical climates,
— 2 dayp (48 h) for otherapparatus.

NOTE 1 Ip most cases, (the“apparatus can be brought to the specified temperature by keeping it at this
temperaturg for at least 4%h.before the humidity treatment.

NOTE 2 Tlhe air in the'chamber can be stirred and the chamber can be so designed that mist or condgnsed water
will not pregipitatetonrthe apparatus.

During thjs.test, the apparatus should not be energized.

After this treatment, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

10.4 Insulation resistance and dielectric strength

10.4.1 The insulation of the insulating materials shall be adequate.

Compliance is checked in accordance with 10.4.2, and, unless otherwise stated, immediately
after the humidity treatment according to 10.3.

In order to facilitate dielectric strength testing, components and subassemblies may be tested
separately.

10.4.2 The insulations listed in Table 5 shall be tested:

— for insulation resistance with 500 V d.c.; and
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— for dielectric strength as follows:
e insulations stressed with d.c. voltage (RIPPLE FREE) are tested with a d.c. voltage; and

e insulations stressed with a.c. voltage are tested with an a.c. voltage at MAINS frequency.

However, where corona, ionization, charge effects or the like may occur (for example for
capacitors), a d.c. test voltage is recommended.

Test voltages shall be as specified in Table 5 for the appropriate grade of insulation (BASIC
INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION Or REINFORCED INSULATION) and for the WORKING
VOLTAGE U across the insulation.

— in cage of a.c. voltages, the true peak value including periodic and non-periodic super-
impoged pulses with a half-value time longer than 50 ns shall be measured;

— in cage of d.c. voltages, the peak value of any superimposed ripple shall’'be includgd;

— periodic and non-periodic transients with a half-value time notcexceeding 50 ngl shall be
disregarded;

— uneanthed AccessIBLE conductive parts shall be assumedyto be connected to|an earth
TERMINAL Or to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL oOr contaCt;

— wherg a transformer winding or other part is floating})i*€¢. not connected to a cirduit which
establishes its potential relative to earth, it shall be.assumed to be connected to|[an earth
TERMINAL Or to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL‘OP contact at the point which results in the
highept WORKING VOLTAGE being obtained;

— wherg DOUBLE INSULATION is used, the WORKING VOLTAGE across the BASIC INSULATION shall
be determined by imagining a short-circuijt across the SUPPLEMENTARY INSULATION,| and vice
versal For insulation between transformer windings, the short-circuit shall be asfumed to
take place at the point at which the.highest WORKING VOLTAGE is produced across [the other

— for inpulations between two/transformer windings, the highest voltage between| any two
pointg in the two windings shall be used, taking into account external voltages to yhich the
windings may be connected; and

— for insulations between a transformer winding and another part, the highesf voltage
betwgen any pointf.the winding and the other part shall be used.

Initially, not more~than half of the prescribed test voltage is applied, then it is raised fapidly to
the full vqlue which'is held for 1 min.

The meagurements of the insulation resistance and the dielectric strength tests are mdde in the
humidity chamber, or in the room in which the apparatus was brought to the prescribed
temperature, after the reassembly of those parts which may have been removed.

The apparatus is deemed to comply with the requirement, if the insulation resistance measured
after 1 min is not less than the values given in Table 5 and no flash-over or breakdown occurs
during the dielectric strength test.

When testing enclosures of insulating material, a metal foil is pressed tightly against
ACCESSIBLE parts.

For apparatus incorporating both REINFORCED INSULATION and lower grades of insulation, care
shall be taken that the voltage applied to the REINFORCED INSULATION does not overstress BASIC
INSULATION OF SUPPLEMENTARY INSULATION.

ACCESSIBLE conductive parts may be connected together during the dielectric strength test.
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NOTE 1 An instrument to carry out the dielectric strength test on thin sheets of insulating material is described in
Figure 6.

NOTE 2 The test is not made on insulation the short-circuiting of which does not cause any electric shock hazard,
for example in the case where one end of a secondary winding of an ISOLATING TRANSFORMER is connected to an
ACCESSIBLE conductive part, the other end need not meet any insulation requirement with regard to the same
ACCESSIBLE conductive part.

Resistors, capacitors and RC-units complying with 14.2, 14.3.2 and 14.3.3 respectively,
connected in parallel with the insulations to be tested, are disconnected. Inductors and
windings which otherwise would prevent the test from being made, are also disconnected.

Table 5 — Test voltages for dielectric strength test and values for insulation resistance

- Tnsufation AT test voltage (peak)
Insulation .
resistance or DC test voltage

1 Betwden parts of different polarity ” MO For rated MAINS voltages < 150 V(rsm.s.)] 1 410 V

DIRECILY CONNECTED TO THE MAINS. For rated MAINS voltages > 150°V (r.m.s.)]2 120 V
2 Betwden parts separated by BASIC

INSULATION or by SUPPLEMENTARY 2 MQ Curve A of Figure 7

INSULATION.
3 Betwden parts separated by 4 MO Curve B of Figuré-7

REINFDRCED INSULATION.

NOTE (urves A and B of Figure 7 are defined by the following points:

Test valtage
WORKING VOLTAGE U (peak)
(peak)
CurveA Curve B

35V 700V 1410V
354 V 4240V
1410V 3980V

10 kv 15 kv 15 kV
> 10 kV 15UV 15UV

11 Fault conditions

11.1 Elg¢ctric.sheck hazard

Protection. @gainst electric shock shall still exist when the apparatus is operated urrder fault
conditions-

Compliance is checked by the tests described in Clause 9, modified as specified below and
under fault conditions.

For contacts of TERMINALS, the permissible values of 9.1.1.2 are increased to:

— 70V (peak) a.c. and 120 V d.c. for other than audio signals, and
- U; =70V (peak) and U, = 1,4 V (peak) for a.c. and to U; =4 V for d.c.,

provided that the connectors for antenna and/or earth cannot be inserted into the TERMINAL
under test.

The limits under normal operating conditions for audio signals shall not be exceeded under
fault conditions.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © IEC 2014 - 61 -

NOTE For apparatus intended to be used in tropical climates, the values given above are typically halved.

If short-circuiting or disconnecting a resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an
inductor causes an infringement of the requirements, the apparatus is still deemed to be
satisfactory if the component complies with the relevant requirements of Clause 14 (see 4.3.5).

If, during the tests, an insulation mentioned in Table 5 is subjected to a voltage exceeding the
voltage occurring under normal operating conditions, and if this increase involves a higher test
voltage according to 10.4, this insulation shall withstand a test for dielectric strength at the
higher test voltage, unless the higher voltage is due to the short-circuiting or disconnection of a
resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an inductor complying with the relevant
requirements of Clause 14.

11.2 Hdating
11.2.1 Requirements

When th¢ apparatus is operated under fault conditions, no part shall reachsuch a tenmpperature
that:

— therelis a danger of fire to the surroundings of the apparatus; or,
— safety is impaired by abnormal heat developed in the apparatus.

Compliance is checked by the tests of 11.2.2.
During the tests, any flame inside the apparatus shall extinguish within a period of 10 $.

During the test, solder may soften or become fluid“as long as the apparatus does nof become
unsafe within the sense of this standard.

In additign, solder terminations shall not betused as a protective mechanism with the ¢xception
of solder|which is intended to melt, for example that of THERMAL LINKS.

11.2.2 Measurement of temperature rises

The appdratus is operated under fault conditions and the temperature rises are measuired after
a steady [state has been afttaihed, but not later than after 4 h operation of the apparatus.

During this period, the ‘apparatus shall meet the requirements of 11.2.3 up to and |including
11.2.8.

In the cgdse-where an applied fault condition results in the interruption of the current before
steady sfaté~has been reached, the temperature rises are measured immediately |after the
interruption

If the temperature is limited by a fuse, under a single fault condition:

— afuse complying with the IEC 60127 series shall open within 1 s; or

— a fuse not complying with the IEC 60127 series shall open within 1 s for three consecutive
times; or

— the fuse shall comply with the following test.

The fuse is short-circuited and the current that would have passed through the fuse under the
relevant single fault condition is measured.

— If the fuse current remains less than 2,1 times the current rating of the fuse, the
temperatures are measured after a steady state has been attained.
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— If the current either immediately reaches 2,1 times the current rating of the fuse or more, or
reaches this value after a period of time equal to the maximum pre-arcing time for the
relevant current through the fuse under consideration, both the fuse and the short-circuit link
are removed after an additional time corresponding to the maximum pre-arcing time of the
fuse under consideration and the temperatures are measured immediately thereafter.

If the fuse resistance influences the current of the relevant circuit, the maximum resistance
value of the fuse shall be taken into account when establishing the value of the current.

NOTE The above test is based on the fusing characteristics specified in IEC 60127, which also gives the
information necessary to calculate the maximum resistance value.

In determining the current through the fuse, conS|derat|on should be glven to the fact that this
current nray—vaty—¢ S st - e s possible
after swi chmg on, taklng |nto account any delay time for fuII operat|on of the CIrCUIt under
consideration.

If a templerature rise exceeding the value given in Table 3 is due to the short-circuifing of an
insulatior], the apparatus is not deemed to be unsatisfactory, but this insulation shall yithstand
a dielectrjic strength test as described in 10.4.

If a temperature rise exceeding the value given in Table 3 is. due to the short-cirg¢uiting or
disconnefting of a resistor, a capacitor, an RC-unit, an, optocoupler or an indyctor, the
apparatuy is deemed to be satisfactory if the compenent complies with the| relevant
requirements of Clause 14 (see 4.3.5).

If a temperature rise exceeding the value given inTable 3 is due to the disconnection of
a resistol|, the overload test specified in 14.2 b) is repeated on the resistor mqunted in
the appafatus, including the connections made-by the manufacturer. During this |test, the
connectigns shall not fail.

11.2.3 JACCESSIBLE parts

The temperature rise of ACCESsIBLE parts shall not exceed the values given in Table 8, item a)
"Fault copditions".

11.2.4 Parts, other than windings and PRINTED BOARDS, providing electrical insujation

The tempgerature rise_af insulating parts other than windings and PRINTED BOARDS, the|failure of
which wquld cause’an infringement of the requirements of 11.1, 11.2.3 and 11.2.5|shall not
exceed the values given in Table 3, item b) "Fault conditions".

If a tem erature rise limit is exceeded and if there is doubt as to whether or not ah electric
A 2l and the

tests of 11 1 are repeated

11.2.5 Parts acting as a support or a mechanical barrier

The temperature rise of parts whose mechanical failure may cause an infringement of the
requirements of 9.1.1 shall not exceed the values given in Table 3, item c) "Fault conditions".

11.2.6 Windings

The temperature rise of windings shall not exceed the values given in Table 3, items b) and d)
"Fault conditions"”, with the following exceptions.

— If the temperature is limited due to the operation of replaceable or resettable protective
devices, the temperature rises may be exceeded until 2 min after the operation of the
device.
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In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the test is carried out three times and the winding is then subjected
to the dielectric strength test of 10.4 without the humidity treatment of 10.3, starting within
1 min after the temperature rise measurement.

No failure is allowed.

If the temperature is limited due to the operation of an integral non-resettable or a non-
replaceable protective device or due to the open circuiting of a winding, the temperature
rises may be exceeded, but the test shall be carried out three times using new components.

In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the winding is then in each case subjected to the dielectric strength
test of 10.4 without the humidity treatment of 10.3, starting within 1 min after the
temperature rise measurement.

No fallure is allowed.

Highdr temperature rises are allowed for windings, provided a failure of-their fnsulation
canngt cause an electric shock hazard or a fire hazard and that they are-not conpected to
sources capable of supplying power in excess of 5 W under normal opgrating condjtions.

If a tgmperature rise value is exceeded and if there is doubt as to whether or notfa hazard
existy, the insulation concerned is short-circuited and the tests,of 11.1 and 1[1.2.3 are
repeated.

NOTE |If the insulation is incorporated in a winding in such a way that its(temperature rise cannot bg measured

directly, thg temperature is assumed to be the same as that of the windingwire.

11.2.7 PRINTED BOARDS

Where a|failure would cause an infringement of the\requirements of 11.1, 11.2.3 and 11.2.5,
the temperature rise on a PRINTED BOARD shallk#iot exceed the values given under "Fault

conditiong" in Table 3, item b), with the following exceptions.

The temperature rise may exceed the abeve values by not more than 100 K for a fnaximum

period of|5 min.

For PRINTED BOARDS classified as)V-0 according to IEC 60695-11-10, or VTM-0 acdording to

ISO 9773 or tested according to Clause G.1, the temperature rise may exceed:

a)

b)

the values given under{Fault conditions" in Table 3, item b), by not more than L00 K on
one or more small afeas providing that the total area does not exceed 2 cm? for gach fault
condition and no glectric shock hazard is involved; or

for a maximum.period of 5 min, the values given under "Fault conditions" in Table 3, item
b), up to thetemperature rise value given for "other parts" under "Fault conditions" in
Tablel 3, item e), on one or more small areas, providing that the total area does ngt exceed
2 cmq for each fault condition and no electric shock hazard is involved.

If a temperature rise limit is exceeded and if there is doubt as to whether or not an electric
shock hazard exists, a short circuit is applied between the conductive parts concerned and the
tests of 11.1 are repeated.

If conductors on PRINTED BOARDS are interrupted, peeled or loosened during any test, the
apparatus is still deemed to be satisfactory if all of the following conditions are met:

the PRINTED BOARD is classified as V-0 according to IEC 60695-11-10, or VTM-0 according
to ISO 9773 or tested according to Clause G.1;

the interruption is not a POTENTIAL IGNITION SOURCE;

the apparatus complies with the requirements of 11.2.7 with the interrupted conductors
bridged;
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— any peeled or loosened conductor does not reduce the CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts below the values specified

in Cla

use 13.

For cLAss | apparatus, the continuity of any protective earthing connection shall be maintained;

loosening

or peeling off of such a conductor is not allowed.

11.2.8 Parts not subject to a limit under 11.2.2 to 11.2.7 inclusive

According to the nature of the material, the temperature rise of the part shall not exceed the
values given under “Fault conditions” in Table 3, item e).

12 Mec

12.1 Cd

12.1.1 Requirements

The apps

such hanfdling as may be expected during intended use.

The appa

LIVE parts and ACCESSIBLE conductive parts or parts conductively connected to t
example py unintended loosening of screws, is prevented:

Complian
12.1.2,1

NOTE De
12.1.2

Apparatu

The apps

a height ¢f 5 cm onto a wooden table.

After the

12.1.3

TRANSPO

- L e el
Iartical strerigtrl

mplete apparatus

ratus shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to

ratus shall be so constructed that short-circuiting of {nsulations between HZ

P.1.3,12.1.4, 12.1.5 and 12.1.6.

ices forming a part of the MAINS plug are subjected to the tests as described in 15.4.
Bump test

5 with a mass exceeding 7 kg are subjected to the following test.

ratus is placed on a horizontal wooden support, which is allowed to fall 50 ti

test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

Vibrationtest

RTABI'E APPARATUS intended to be used for audio amplification of musical ins

PORTABLH

ithstand

ZARDOUS
hose, for

ce, except for devices forming a part of the/mMAINS plug, is checked by the tests of

mes from

ruments,

ne metal

APPARATUS and apparatus consisting of an enclosure having at least

surface, decorative parts being excluded, are subjected to a vibration endurance conditioning
by sweeping, as specified in IEC 60068-2-6.

The apparatus is fastened in its intended positions of use to the vibration-generator by means

of straps round the enclosure. The direction of vibration is vertical, and the severity is:
— Duration 30 min

— Amplitude 0,35 mm

— Frequency range 10 Hz ... 55 Hz ... 10 Hz

— Sweep rate approximately 1 octave/min.

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard, in particular,

no conne

ction or part the loosening of which might impair safety shall have loosened.
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12.1.4 Impact test

The apparatus is held firmly against a rigid support and is subjected to three blows from a
spring-operated impact hammer according to IEC 60068-2-75, applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to every point of the enclosure that protects dangerous moving parts or
HAZARDOUS LIVE parts and is likely to be weak, including ventilation areas, drawers in the
pulled-out position, handles, levers, switch knobs and the like, by pressing the release cone
perpendicularly to the surface.

This impact hammer test is also made on windows, lenses, signal lamps and their covers, etc.,
but only if they protrude from the enclosure by more than 5 mm or if the area of the plane
projection of the individual surface area exceeds 1 cm?2.

Moreovel, the non-ventilated solid areas of the enclosure that protect HAZARDOUS\UIVE parts
shall be qubjected to a single impact, specified in Table 6.

The impact specified in Table 6 shall be caused by allowing a solid, smoeth, stepl ball of
(50 # 1) Imm in diameter and with the mass of approximately 500 g to.fall freely from rest
through ¢ vertical distance, as illustrated in Figure 8, and strike the enclosure with the|specified
impact in|a direction perpendicular to the enclosure surface.

Table 6 — Impact test on the enclosure of-apparatus

Enclosure part Impagt
(Joules £ 1%)
Top, sides} back, and front of PORTABLE APPARATUS or table-topxapparatus. 2]
All exposef surfaces of fixed mounted apparatus. 2]
Top, sides} back, and front of floor-standing apparatus, 3,5

NOTE 1 To apply the required impact energy, the-gorrect height is calculated by h = E/(g x m)

where
h is the|vertical distance in metres;

E is thelimpact energy in Joules;
g is the|gravitational acceleration 6f,9,81 m/s?
m

is the|mass of the steel battinkilograms.

NOTE 2 For mechanical strength of picture tubes and protection against the effects of implosion, see ¢lause 18.

After the |testthe apparatus shall withstand the dielectric strength test as specified in|10.4 and
shall shov ne-damage in the sense of this standard; in particular:

— HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE,
— insulating barriers shall not have been damaged, and
— those parts subjected to the impact hammer test shall show no visible cracks.

NOTE Damage to the finish, small dents which do not reduce CLEARANCES Or CREEPAGE DISTANCES below the
specified values, cracks which are not visible to the naked eye, surface cracks in fibre-reinforced mouldings and the
like are ignored.

12.1.5 Drop test

PORTABLE APPARATUS having a mass of 7 kg or less are subjected to a drop test. A sample of
the complete apparatus is subjected to three impacts that result from being dropped through a
distance of 1 m onto a horizontal surface in positions likely to produce the most adverse
results.
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The horizontal surface consists of hardwood at least 13 mm thick, mounted on two layers of
plywood each 19 mm to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent non-resilient
floor.

For each drop, the test sample shall strike the surface in a different position. When applicable,
the sample is to be dropped with the batteries specified by the manufacturer.

After the test, the apparatus need not be operational, but shall show no damage in the sense of
this standard and shall withstand the dielectric strength test as specified in 10.4, in particular:

— dangerous moving parts or HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE; and
— insulating barriers shall not have been damaged; and

— CLEAHANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced below ithe values
specified in Clause 13.

The test ¢riteria shall not be applied through openings in the face of the pictute, tube.

12.1.6 PBtress relief test

Enclosurg¢s of moulded or formed thermoplastic materials shall¢be“so constructed|that any
shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses caused by the
moulding|or forming operation does not result in the exposure af)hazardous parts.

A samplg consisting of the complete apparatus, or of the_ complete enclosure togethen with any
supportinfg framework, is subjected in a circulating air>oven to a temperature 10 K higher than
the maximum temperature observed on the enclosuré during the test of 7.1.4, but not|less than
70 °C, for a period of 7 h, then permitted to cool to'room temperature.

For large|lapparatus where it is impractical tortest a complete enclosure, it is permitted to use a
portion of the enclosure representative of-the complete assembly with regard to thickhess and
shape, and including any mechanical support members. In such cases, it may be necessary to
reassemble the apparatus to determine compliance.

After the|test, the apparatus shall’show no damage in the sense of this standard, in particular,
dangeroys moving parts or HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE.

12.2 Fixing of actuating elements

Actuating elementsi(for instance knobs, push-buttons, keys and levers, shall be so copstructed
and fastened that-their use will not impair the protection against electric shock.

Complianjce<s checked by the following tests.

Fixing screws, if any, are loosened and then tightened with 2/3 of the torque given in Table 20
and finally loosened for 1/4 turn.

The actuating elements are then subjected for 1 min to a torque corresponding to a force of
100 N applied at the periphery, but not more than 1 Nm and, for 1 min, to an axial pull of 100 N.
If the mass of the apparatus is less than 10 kg, the pulling force is limited to the value
corresponding to the mass of the apparatus but not less than 25 N.

For actuating elements such as push-buttons, keys and the like, on which only a pressure is
exerted during intended use and which do not protrude more than 15 mm from the surface of
the apparatus, the pulling force is limited to 50 N.

After these tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © IEC 2014 - 67—

12.3 REMOTE CONTROL devices held in hand
Parts of REMOTE CONTROL devices intended to be held in hand and containing HAZARDOUS LIVE

parts, shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to withstand such
handling as may be expected.

Compliance is checked by the following test:

The REMOTE CONTROL device, with its flexible cord, if any, shortened to 10 cm, is tested
according to 5.3 of IEC 60068-2-31:2008, procedure 2 with a fall height of 500 mm.

The barrel is rotated 50 times if the mass of the control device is up to 250 g and 25 times if
the massris ylcatC| thatrr256 B

After the test, the device shall show no damage in the sense of this standard.

Parts of ¢able-connected REMOTE CONTROL devices, not intended to be hefld‘in hand, dre tested
as a part|of the attended apparatus.

12.4 Drpwers

Drawers which are intended to be partially pulled out from the.apparatus shall have [a stop of
adequatel mechanical strength in order to prevent HAZARDQUS'LIVE parts becoming ACCESSIBLE.

Compliance is checked by the following test:

The drawer is pulled out in the intended mannef until the stop prevents further movement. A
force of §0 N is then applied for 10 s in the most unfavourable direction.

After the|test, the apparatus shall showno damage in the sense of this standard; in particular
no HAZARDOUS LIVE parts shall become ACCESSIBLE.

12.5 Antenna coaxial socketsimounted on the apparatus

Antenna |coaxial sockets nmfounted on the apparatus and incorporating parts or components
which is¢plate HAZARDOUS\LIVE parts from ACCESSIBLE parts shall be constructed |so as to
withstand such mechanical stresses as may be expected in the intended use.

Compliance is checked by the following tests, which are made in the order given.

After thegedests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

Endurance test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted and withdrawn from the socket 100 times. Care is
to be taken not to damage the socket intentionally during insertion and withdrawal of the test

plug.
Impact test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and three successive blows from
the spring-operated hammer according to IEC 60068-2-75 are applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to the same point on the plug in the most unfavourable direction.

Torque test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and a force of 50 N is applied for
10 s, without jerks, at right angles to the axis of the plug, the radial direction of the force being
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such as to stress those parts of the socket which are likely to be weak. The force is determined

by using,

This test

for example, a spring balance attached by means of the hole in the test plug.

is made 10 times.

NOTE When antenna coaxial sockets different from IEC 60169-2 are tested, a corresponding test plug of the same
length is used for the tests.

12.6 Te

lescoping or rod antennas

12.6.1 General requirements

A telescoping or rod antenna shall be provided with a minimum 6,0 mm diameter button or ball

on the en

d.

A telescgping or rod antenna shall be provided with a guard or barrier that prevents-a

the ante
LIVE parts

Mounting
stress wh

12.6.2

An anten|
manner g

Complian

The end
period of
is to be
applied w
more tha

holding time of the five samples shall not be less than 8 s.

The valug

na or its mounting hardware from falling into the apparatus and contacting HA
in the event the antenna or any part of it were to break.

hardware refers only to parts that are used to mount the ahtenna or are s
en the antenna is subject to movement.

Physical securement

s to prevent removal.
ce is checked by the following test:

piece shall be subjected to a 20 Niforce along the major axis of the ante
1 min. In addition, if the end piece’is attached by screw threads, a looseni
hpplied to the end pieces of five additional samples. The torque is to be
ith the rod fixed. When the specific torque is reached, it is to be maintain
N 15 s. The holding time faf.any one sample shall not be less than 5 s and the

b of torque is given\in Table 7.

Table 7 — Torque values for end-piece test

ny part of
ZARDOUS

ubject to

na end piece and the sections of a telescoping‘antenna shall be secured |n such a

nna for a
Ng torque
gradually
ed for no
average

End-piece diameter Torque
mm Nm
Less than 8,0 0,3
Equal to, or greater than, 8,0 0,6

12.7 Apparatus containing COIN / BUTTON CELL BATTERIES

12.7.1 General

These requirements apply to apparatus, including remote controls, that:

— are likely to be AcCCESSIBLE to children, taking into account information given by the
manufacturer; and

— include COIN/BUTTON CELL BATTERIES with a diameter of 32 mm or less.

These requirements do not apply to:

— PROFESSIONAL APPARATUS;
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NOTE PROFESSIONAL APPARATUS is an apparatus sold through special sales channels. All apparatus sold
through normal electronics stores are considered not to be professional apparatus.

— apparatus for locations where it is unlikely that children will be present; or
— apparatus containing COIN/BUTTON CELL BATTERIES that are soldered in place.

12.7.2 Construction requirements

Apparatus having a battery compartment door/cover shall be designed to reduce the
possibility of children removing the battery by one of the following methods:
— atool, such as a screwdriver or coin, is required to open the battery compartment; or

— the battery compartment door/cover requires the application of a minimum of two
indepandpnt and simultaneolis movements to open BRY HAND

12.7.3 [ests
12.7.3.1 | Test sequence

One sample shall be subjected to the applicable tests of 12.7.3.2 to 12,7:376. If appli¢able, the
testin 12(7.3.2 shall be conducted first.

12.7.3.2 | Stress relief test

If the battery compartment utilizes moulded or formed thefmoplastic materials, thg sample
consisting of the complete sample, or of the complete enclosure together with any slpporting
framewoltlk, is tested according to the stress relief test of 12.1.6. During the test, the battery
may be rémoved so as not to expose it to excessive temperature.

12.7.3.3 | Battery replacement test

For equipment with a battery compartment’door / cover, the battery compartment|shall be
opened and closed and the battery removed and replaced ten times to simulate normal
replacemient according to the manufacturer’s instructions.

If the battery compartment door/cover is secured by one or more screws, the scgrews are
loosened|and then tightened applying a continuous linear torque according to Table 20, using a
suitable gcrewdriver, spannertor key. The screws are to be completely removed and rginserted
each time.

12.7.3.4 | Drop test

PORTABLE APRARATUS having a mass of 7 kg or less are subjected to three drops fron a height
of 1 m orftosa*horizontal surface in positions likely to produce the maximum force on the battery
compartment’in accordance with 12.1.5.

If the equipment is a remote control, it shall be subjected to ten drops.

12.7.3.5 Impact test

The battery compartment door / cover shall be subjected to three impacts in a direction
perpendicular to the battery compartment door / cover according to 12.1.4 with a force of:

- 0,5 J (102 mm # 10 mm height) for glasses for watching, for example, 3 dimensional
television; or

— 2J (408 mm #10 mm height) for all other doors / covers.
12.7.3.6  Crush test

Hand held remote control devices are to be supported by a fixed rigid supporting surface in a
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position likely to produce the most adverse results as long as the position can be self-
supported. A crushing force of 330 N #5 N is applied to the exposed top and back surfaces of
remote control devices placed in a stable condition by a flat surface measuring approximately
102 mm by 250 mm for a period of 10 s.

12.7.4 Compliance

Compliance is checked by applying a force of 30 N # 1 N for 10 s to the battery compartment
door / cover by a rigid test finger according to the test probe 11 of IEC 61032:1997 at the most
unfavourable place and in the most unfavourable direction. The force shall be applied in one
direction at a time.

The battern—coempatrtment-doorcovershalltremainfunctional—and-
Y ApaHeRG .. -ei—-SAan+eaHiHRcHoRa—ahRa-

— the CQIN/BUTTON CELL BATTERY shall not become ACCESSIBLE; or

— it shall not be possible remove the battery from the product with the test-hook of| Figure 4
using p force of 20 N.

13 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

13.1 Gdneral

CLEARANGES shall be so dimensioned that overvoltag€ “transients which may ¢nter the
apparatug, and peak voltages which may be generated within the apparatus, do not break down
the CLEARANCE. Detailed requirements are given in 13.3.

CREEPAGE DISTANCES shall be so dimensioned that; for a given WORKING VOLTAGE and| pollution
degree, rfo flashover or breakdown (tracking) ef insulation will occur. Detailed requirerents are
given in 13.4.

NOTE In |order to determine the CLEARANCE N the peak value of the WORKING VOLTAGE is measurdgd. For the
determination of the CREEPAGE DISTANCE, theN=m.s. or d.c. value of the WORKING VOLTAGE is measured.

The methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are given in Annex

It is pefmitted for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES to be divided by intervening,
unconnegted (floating) conductive parts, such as unused contacts of a connector, proyided that
the sum| of the individual distances meets the specified minimum requiremgnts (see
Figure E.B).

The varipus polution degrees for the minimum CLEARANCE and CREEPAGE DISTANQE values
given, apply.as follows:

— pollution degree 1 for components and assemblies which are sealed so as to exclude dust
and moisture;

— pollution degree 2 generally for apparatus covered by the scope of this standard; or

— pollution degree 3 where a local internal environment within the apparatus is subject to
conductive pollution or to dry non-conductive pollution which could become conductive due
to expected condensation, or the apparatus is located in an area where the external
environment is such that conductive pollution or dry non-conductive pollution which could
become conductive, is present.

Except for insulation between parts of different polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS,
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES smaller than those specified are allowed but are subject
to the requirements of 4.3.2, 4.3.3 and 11.2.
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13.2 Determination of WORKING VOLTAGE
In determining the WORKING VOLTAGE, all of the following requirements apply:

— no voltage variation (0,9 or 1,1) shall be applied to the RATED SUPPLY VOLTAGE of the
apparatus;

— the WORKING VOLTAGE between any point in a circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
and earth, and between any point in a circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and a
circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, shall be assumed to be the greatest of
the following:

e the RATED SUPPLY VOLTAGE or the highest measured voltage between such points during
operation at the RATED SUPPLY VOLTAGE, Or

e the upper voltage of the RATED SUPPLY VOLTAGE range or the highest measutred voltage
bgetween such points during operation at any value within the RATED SUPRLY|VOLTAGE
range;

— uneafthed AcCESSIBLE conductive parts shall be assumed to be earthed;

— wherg a wire-wound component or other part is floating, i.e. not connected to a cirquit which
establishes its potential relative to earth, it shall be assumed to beléarthed at thg point by
which the highest WORKING VOLTAGE is obtained;

— wherg DOUBLE INSULATION is used, the WORKING VOLTAGE actoSs the BASIC INSULATION shall
be defermined by imagining a short circuit across the SUPPLEMENTARY INSULATION, jand vice-
versal For DOUBLE INSULATION between windings of a~Wwire-wound component, the short
circuit shall be assumed to take place at the point bydvhich the highest WORKING VPLTAGE is
produced in the other insulation;

— exceft as permitted below, for insulation between two windings of a wife-wound
comppnent, the highest voltage between anywo points in the two windings shall|be used,
taking into account external voltages to which*the windings will be connected;

— exceft as permitted below, for insulatien’ between a winding of a wire-wound cgmponent
and gnother part, the highest voltage between any point on the winding and the gther part
shall pe used.

If the insplation of a wire-wound-component has different WORKING VOLTAGES along the length
of the winding, it is permitted to vary CLEARANCES, CREEPAGE DISTANCES and distance§ through
insulatior] accordingly.

NOTE An|example of such a_construction is a 30 kV winding, consisting of multiple bobbins connectefl in series,
and earthegl at one end.

13.3 CLUEARANCES

13.3.1 [General

It is permitied to use either the following method or the alternative method in Annex J for a
particular component or subassembly or for the whole apparatus.

NOTE 1 The advantages of Annex J are as follows:

— CLEARANCES are aligned with the basic safety publication IEC 60664-1, and are therefore harmonised with
other safety publications (for example for transformers);

— attenuation of transients within the apparatus is considered, including attenuation of transients in circuits
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE 2 CLEARANCE requirements are based on the expected overvoltage transients which can enter the apparatus
from the a.c. MAINS. According to IEC 60664-1, the magnitude of these transients is determined by the nominal
MAINS voltage and the supply arrangements. These transients are categorised according to IEC 60664-1 into four
groups as overvoltage categories | to IV (also known as installation categories | to 1V).

NOTE 3 The design of solid insulation and CLEARANCES can be co-ordinated in such a way that if an incident
overvoltage transient exceeds the limits of overvoltage category Il, the solid insulation can withstand a higher
voltage than the CLEARANCES.
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For all a.c. power systems, the a.c. MAINS voltage in Table 8, Table 9 and Table 10 is the
line-to-neutral voltage.

NOTE 4 In Norway, due to the IT power distribution system used, the a.c. MAINS voltage is considered to be equal
to the line-to-line voltage, and will remain 230 V in case of a single earth fault.

The specified CLEARANCES are not applicable to the air gap between the contacts of thermo-
stats, THERMAL CUT-OUTS, overload protection devices, switches of microgap construction, and
similar components where the CLEARANCE varies with the contacts.

NOTE 5 For air gaps between contacts of disconnect switches, see 8.18.

Compliance with 13.3 is checked by measurement, taking into account Annex E. The following

Condition‘ ara annlicnabhla Tharn 1o nn Ainlactris ctranath tact +o vneifiy S~ A AN oCC
et e—apprtapre— eSO atE € EtHEStHeRgmMtE SHE Y ey Cr=AmANC TS

Movable parts shall be placed in the most unfavourable position.

Unless adequate insulation is maintained in all possible positions of the)coil, CLEARANCES
between |a loudspeaker voice coil and adjacent conductive parts.are” considered to be
conductiyely connected.

When mepasuring CLEARANCES from an enclosure of insulating *material through fa slot or
opening In the enclosure, the AcCEssIBLE surface shall be considered to be conductiye as if it
were covered by metal foil wherever it can be touched by‘the test finger, according to test
probe B |of IEC 61032:1997 (see 9.1.1.3), applied withHout appreciable force (see [Figure 3,
point B).

Forces spall be applied to any point on internal~parts and then to the outside of cpnductive
enclosurgs, in an endeavour to reduce the CLEARANCE while taking measurements. The forces
shall havg a value of

— 2 N fqr internal parts; and
— 30 N for enclosures.

The forc¢ shall be applied to_the enclosure by means of the rigid test finger accprding to
IEC 61032:1997, test probe 14.

13.3.2 [CLEARANCES jn\circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANGCES in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall comply with the [minimum
dimensiops in Tabkle 8 and, where appropriate, Table 9.

Table 8|[isCapplicable to apparatus that will not be subjected to transients gxceeding
overvoltage categoryH au\,uu]l;llg toHEC-66664-1—The applupl;atc MAHNS-transtentvot ages are
given in parentheses in each nominal a.c. MAINS voltage column. If higher transients are
expected, additional protection might be necessary in the supply to the apparatus or in the
installation.

NOTE 1 Annex J provides an alternative design method.

For circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS operating on nominal a.c. MAINS voltages
up to 300 V, if the peak WORKING VOLTAGE in the circuit exceeds the peak value of the nominal
a.c. MAINS voltage, the minimum CLEARANCE for the insulation under consideration is the sum of
the following two values:

— the minimum CLEARANCE value from Table 8 for an WORKING VOLTAGE equal to the nominal
a.c. MAINS voltage; and

NOTE 2 For the purpose of the use of Table 8, it is assumed that the WORKING VOLTAGE is equal to the
nominal a.c. MAINS voltage.
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— the appropriate additional CLEARANCE value from Table 9.

For an WORKING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS in accordance with Table 8:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted
in 2.3.3, shall be included;

— non-repetitive transients (due, for example, to atmospheric disturbances) shall not be taken
into account;

NOTE 3 It is assumed that any such non-repetitive transients in a circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS will not exceed the MAINS transient voltage of the circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

— the voltage of any circuit not HAZARDOUS LIVE or TNV CIRCUIT (including ringing voltage) shall
be regarded as zero,

and in agcordance with Table 9, where appropriate, for peak WORKING VOLTAGES(éxcegding the
values of{the nominal a.c. MAINS voltage, the maximum peak WORKING VOLTAGE shall bg used.

NOTE 4 Use of CLEARANCE — Tables 8 and 9:

Select the fappropriate column in Table 8 for the nominal a.c. MAINS voltage and (pollution degree. Selgct the row
appropriatg to an WORKING VOLTAGE equal to the a.c. MAINS voltage. Note the minimum CLEARANCE requir¢ment.

Go to Tablg 9. Select the appropriate column for the nominal a.c. MAINS voltage and pollution degree and choose
the row in |that column which covers the actual peak WORKING VOLTAGE{ Read the additional CLEARANCE required
from one df the two right-hand columns and add this to the minimum "CtEARANCE from Table 8 to giye the total
minimum C{LEARANCE.
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Table 8 — Minimum CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS and between such circuits and circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

WORKING VOLTAGE up to and

Nominal a.c. MAINS voltage

Nominal a.c. MAINS

Nominal a.c. MAINS

including <150 Vv voltage > 150 V < 300 voltage > 300 V
(MAINS transient voltage \Y <600V
1500 V) (MAINS transient (MAINS transient
voltage 2 500 V) voltage 4 000 V)
Voltage peak| Voltage r.m.s. Pollution Pollution Pollution degrees Pollution degrees
or d.c. (sinu-soidal) |degrees 1 and 2 degree 3 1,2and 3 1,2and 3
\Y \% B/S R B/S R B/S R B/S R
210 50 T,U Z,0 .3 Z,6 Z,0 20 3.2 6,4
(0,5) (1,0) | (0,8) | (1.6) (1,5) (3,0) (3,0) (6,0)
420 300 B/S 2,0 (1,5) R 4,0 (3,0) 32 6,4
(3,0) (6,0)
840 600 B/S 3,2 (3,0) R 6,4 (6,0)
1 400 1 000 B/S4,2 R6,4
2 800 2 000 B/S/IR 8,4
7 000 5 000 B/S/IR, 175
9 800 7 000 B/SIR™ 25
14 000 10 000 BIS/R 37
28 000 20 000 B/S/IR 80
42 000 30 000 B/S/R 130
The valueg in the table are applicable to BASIC INSULATION (B), SUPPLEMENTARY INSULATION (S) and HEINFORCED

INSULATION| (R)

The valuep

in parentheses are applicable t@™BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION oOr HEINFORCED

INSULATION| only if manufacturing is subjected,toa quality control programme (an example for such a prqgramme is

given in Apnex M). In particular, DOUBLE INSULATION and REINFORCED INSULATION shall be subjected

TESTS for dielectric strength.

0 ROUTINE

For WORKING VOLTAGES between 420 V- (peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolation beptween the

nearest twjo points and for valuessexceeding 42 000 (peak) or d.c. extrapolation is permitted, the

spacing bejing rounded up to the next higher 0,1 mm increment.

For an exp|anation of the_pollution degrees, see 13.1.

calculated
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Table 9 — Additional CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS with peak WORKING VOLTAGES exceeding the peak value of the nominal a.c. MAINS
voltage and between such circuits and circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

Nominal a.c. MAINS
Nominal a.c. MAINS voltage voltage Additional CLEARANCE
<150V mm
> 150 V < 300 V
Pollution degrees . Pollution degrees
Pollution degree 3
1and2 1,2 and 3 BASIC OF
REINFORCED
Maximum WORKING | Maximum WORKING | Maximum WORKING SUPPLEMENTARY INSULATION
VOLTAGE VOLTAGE VOLTAGE INSULATION
V (peak) V (peak) V (peak)
210 (210) 210 (210) 420 (420) 0 0
298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,1 0,p
386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,2 0.¢
474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,3 0,6
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,4 0.p
650| (600) 632 (624) 787 (807) 0,5 10
738 (678) 715 (707) 860 (884) 0,6 1p
826 (756) 800 (790) 933 (961) 0,7 1.4
914 (839) 1006 (1039) 0,8 1.6
1002 (912) 1080 (1116) 0,9 1,8
1 090| (990) 1153 (1493) 1,0 2,0
1 226_.(1271) 1,1 2.k
1300 ¥ (1 348) 1,2 2.4
- (1425) 1,3 2,p
The valuep in parentheses shall be used when.the values in parentheses in Table 8 are used in accordance with
note 2 of Table 8.
For wORK|NG VOLTAGES above those shownrin the table, linear extrapolation is allowed.
Linear int¢rpolation between the nearest two points is permitted, the calculated spacing being rounded fup to the
next highgr 0,1 mm increment.
For an explanation of the pollution degrees, see 13.1.

13.3.3 [LEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANGESVINn circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall comply|with the
minimum dimensions of Table 10.

For an WORKING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits not CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS in accordance with Table 10:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted
in 2.3.3, shall be included; and

— the peak value shall be used for non-sinusoidal voltages.

Circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS will normally be overvoltage category | if
the MAINS is overvoltage category llI; the maximum transients in overvoltage category | for
various a.c. MAINS voltages are shown in the column headings of Table 10. However, a floating
circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in an apparatus that has anywhere a
connector (for example antenna, signal input) that could be earthed, shall be subjected to the
requirements for circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in Tables 8 and 9 unless it is
in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and either
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— the floating circuit is separated from the circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by
an earthed metal screen; or

— transients on the circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are below the permitted
maximum value for overvoltage category | (for example due to being attenuated by connect-
ing a component, such as a capacitor, between the circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO
THE MAINS and earth). See 13.3.4 for the method of measuring the transient level.

If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is known, the known value should be
used.

If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is not known, an assumed transient
rating of 800 V (peak) should be used for TNV-2 CIRcuUITS and 1,5 kV (peak) for TNV-1 CIRCUITS
and TNV-3 CIRCUITS.

If it is knpwn that the incoming transients are attenuated within the apparatus, the vVglue to be
used shopld be determined in accordance with 13.3.4 b).
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Table 10 — Minimum CLEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

Nominal a.c. MAINS voltage | Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c.
<150 vV > 150 V < 300 V MAINS voltage
> 300 V<600V ; i
WORKING (transient rating for (transient rating for circuits Circuits not
VOLTAGE up to | Circuits not CONDUCTIVELY |not CONDUCTIVELY CONNECTED | (transient rating subject to
and including | CONNECTED TO THE MAINS TO THE MAINS for circuits transient
800 V)P 1500 V)" not CONDUCTIVELY | OVervoltages
CONNECTED TO THE
MAINS 2 500 V) P
Voltage |Voltage . . .
peak or| r.m.s. Pollution Pollution pollution Pollution Pollution degrees Pollution
. degrees 1 ,, N degrees 1 . ~ N A degrees 1 and 2
d.C. S1TTU and 2 UUUICC ~J and 2 ucylcc ~ L, 4 dlTu 9 Onl
spidal y
\ \Y B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R
71 50| 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4.0 0,4 0,8
(0,2) |(0,4)](0,8) [(1.6)| (0,5 |(1,0) (0,8) |(1,6) (1,5) (8,0) | (0,2 (0,4)
140 100( 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 0,7 1,4
(0,2) |(0,4)](0,8) [(1.6)| (0,5 |(1,0) (0,8) |(1,6) (1,9 (3,0) | (0,2 (0,4)
210 150 0,9 1,8 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 0,7 1,4
(0,2) |(0,4)](0,8) [(1,6)| (0,5 |(1,0) (0,8) |(1,6) (1,5) (3,0) | (0,2 (0,4)
280 200 B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 2,0 4,0 1,1 2,2
(1,5) (3,0) | (0,2 (0,4)
420 300 B/S 1,9 (1,0) R 3,8 (2,0) 2,0 4,0 1,4 2,8
(1,5) (3,0) | (0,2 (0,4)
700 500 B/S*2,5 R 5,0
840 600 B/S 3,2 R 5,0
1 400 1 000 B/S 4,2 R 5,0
2 800| |2 000 B/SIR 8,4 ¢
7 000| |5 000 B/S/R 17,5 ¢
9 800| |7 000 B/S/IR 25 ¢
14 000| 10 000 B/S/R 37 ©
28 000| 20 000 B/S/R 80 ¢
42 000| 30 000 B/S/R 130 ¢
The valugs in the tableare applicable to BASIC INSULATION (B), SUPPLEMENTARY INSULATION (S) and RE|NFORCED
INSULATIQN (R).
The values in parentheses are applicable to BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION Or RE|NFORCED
INSULATIQN onlyNif manufacturing is subjected to a quality control programme (an example fof] such a
programmedis ;given in Annex M). In particular, DOUBLE and REINFORCED INSULATION shall be subjected to
ROUTINE TESTS for dielectric strength.

For WORKING VOLTAGES between 420 V (peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolation is
permitted between the nearest two points, the calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm
increment. For WORKING VOLTAGES exceeding 42 000 V (peak) or d.c., linear extrapolation is permitted, the
calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm increment.

For explanation of the pollution degrees, see 13.1.
For lower transient voltages, Table F.2 of IEC 60664-1:2007 may be used.

a The values are applicable to d.c. circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS which are reliably
connected to earth and have capacitive filtering which limits the peak-to-peak ripple to 10 % of the d.c.
voltage.

b Where transients in the apparatus exceed this value, the appropriate higher CLEARANCE shall be used.

c For WORKING VOLTAGES above 1 400 V peak or 1 000 V r.m.s., the minimum CLEARANCE is 5 mm

provided that the CLEARANCE path passes an electric strength test according to 10.4.2 using:
— an a.c. test voltage whose r.m.s. value is 106 % of the peak WORKING VOLTAGE; or
— ad.c. test voltage equal to 150 % of the peak WORKING VOLTAGE.

If the CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group |, the dielectric strength
test is conducted across the air gap only.
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13.3.4 Measurement of transient voltages

The following tests are conducted only where it is required to determine whether or not
transient voltages across the CLEARANCE in any circuit are lower than normal, due, for example,
to the effect of a filter in the apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is
measured using the following test procedure, and the CLEARANCE shall be based on the
measured value.

During the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, but is
not connected to the MAINS, nor to any network, for example TELECOMMUNICATION NETWORKS,
and any surge suppressors in circuitSs CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are
disconnected.

A voltagg measuring device is connected across the CLEARANCE in question.

a) Trandients due to MAINS overvoltages

To measure the reduced level of transients due to MAINS overvoltages,-the impulse test
generator of Annex K is used to generate 1,2/50 us impulses, withct equal to the MAINS
transient voltage given in the column headings of Table 8.

Threq to six impulses of alternating polarity, with intervals of atleast 1 s between {mpulses,
are applied between each of the following points where relevant:

— all| line conductors joined together and neutral;

ne-to-line;

— all line conductors joined together and protectivé.earth; and
— nqutral and protective earth.
b) Trangients due to TELECOMMUNICATION NETWORK overvoltages

To npeasure the reduced level of :tfansients due to TELECOMMUNICATION [NETWORK
overvpltages, the impulse test generator of Annex K is used to generate 1p/700 wus
impulses, with U, equal to the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE.

If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is not known | for the
TELEQOMMUNICATION NETWORK in question, it shall be taken as

— 11500 Vg, if the cifeuit connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK i a TNv-1
CIRCUIT or a TNV-3 CIRCuIT; and

— 800 Veq if the circuit connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK isf a TNV-0
CIRCUIT or a&FNV-2 CIRCUIT.

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses, are
applied between each of the following TELECOMMUNICATION NETWORK connection pointg:

— each pair of TERMINALS (for example, A and B or tip and ring) in an interface;
— all TERMINALS of a single interface type joined together and earth.

13.4 CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES shall be not less than the appropriate minimum values specified in
Table 11, taking into account the value of the WORKING VOLTAGE, the pollution degree and the
material group.

If the CREEPAGE DISTANCE derived from Table 11 is less than the applicable CLEARANCE as
determined in 13.3 or Annex J, then the value for that CLEARANCE shall be applied for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.

It is permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable CLEARANCES for
glass, mica, ceramic or similar materials.
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For the w

ORKING VOLTAGE to be used in determining CREEPAGE DISTANCES:

— the actual r.m.s. or d.c. value shall be used;

If the r.m.s. value is measured, care shall be taken that measuring instruments give true

r.m.s.

readings of non-sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms.

— if the d.c. value is used, any superimposed ripple shall not be taken into account;

— short-term conditions (for example, cadenced ringing signals in TNV CIRCUITS) shall not be

taken
— short-

into account; and
term disturbances (for example transients) shall not be taken into account.

When determining the WORKING VOLTAGE for a TNV CIRCUIT connected to a TELECOMMUNICATION

NETWOR

whose characteristics are not _known. the normal WORKING VOLTAGES

assumed

— 60V ¢.c. for TNV-1 CIRCUITS;

- 120 V

Material groups are classified as follows:

Materjal group | 600 < CTI (comparative tracking indéx)
Materjal group Il 400 < CTl < 600
Materjal group llla 175 < CTIl < 400
Materjal group Illb 100 < CTl < 175
The material group is verified by evaluation of-the test data for the material acc

IEC 6011

If the mg
greater is
test for ¢

group if its PTI established by these’tests is equal to, or greater than, the lower val

CTI spec

to be the following values:

d.c. for TNV-2 CIRCUITS and TNV-3 CIRCUITS.

2 using 50 drops of solution A.

terial group is not known, material group Illb shall be assumed. If a CTI
needed, and the data is not.available, the material group can be establish
roof tracking index (PTI) asldetailed in IEC 60112. A material may be incl

fied for the group.

shall be

brding to

pf 175 or
ed with a
ded in a
e of the
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Table 11 — Minimum CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES in millimetres

BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION
WORKING -
VOLTAGE Pollution Pollution degree 2 Pollution degree 3
degree 1
up to and -
including Mgart;eLrj;aI Material group Material group
v 11, [lla or [ I llla or Illb [ I llla or Iib
r.m.s. or d.c. b
10 0,4 0,4 0,4 1,0 1,0 1,0
12,5 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05
16 0,45 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1
20 0,48 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2
25 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 |,25
32 0,53 0,53 0,53 1,3 1,3 1,3
40 0,56 0,8 1,1 1,4 16 1,8
50 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2,0
80 0,67 0,9 1,3 1,7 1,9 2,1
100 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
125 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
200 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 41,0 5,0 5,6 6,3
500 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
630 3,2 4,5 6,3 8,0 9.0 10
800 a 4,0 5,6 8,0 10 11 12,5
1 000 5,0 751 10 12,5 14 16
1 250 6,3 9,0 12,5 16 18 20
1 600 8,0 11 16 20 22 25
2 000 1.0 14 20 25 28 32
2 500 12,5 18 25 32 36 40
3 200 16 22 32 40 45 50
4 000 20 28 40 50 56 63
5 000 25 36 50 63 71 80
6 300 32 45 63 80 90 100
8 000 40 56 80 100 110 125
10 00 50 71 100 125 140 160
12 50 63 90 125
16 000 80 110 160
20 000 100 140 200
25 000 125 180 250
32 000 160 220 320
40 000 200 280 400
50 000 250 360 500
63 000 320 450 600

Linear interpolation is permitted between the nearest two points, the calculated spacing being rounded to the next
higher 0,1 mm increment.

For REINFORCED INSULATION, the values for CREEPAGE DISTANCE are twice the values for BASIC INSULATION in this
table. In case of interpolation, rounding is done after the doubling.

For explanation of the pollution degrees, see 13.1.

& No minimum CREEPAGE DISTANCES are specified for insulation in pollution degree 1. The minimum CLEARANCES
apply, as determined in 13.3 or Annex J.
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ce is checked by measurement, taking into account Annex E.

The following conditions are applicable.

Movable parts are placed in their most unfavourable positions.

For apparatus incorporating ordinary non-detachable power supply cords, CREEPAGE DISTANCE
measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional area specified in
15.3.5, and also without conductors.

When measuring CREEPAGE DISTANCES from an enclosure of insulating material through a slot
or opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface is considered to be conductive as if it were

covered Iy metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test.p
2:1997 (see 9.1.1.3), applied without appreciable force (see Figure 3, point"BJ).
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The minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES between conductorg
y be CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, on PRINTEDVBOARDS complying
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Compliance is checked by inspection, measurement and test.

For this test, enamelled winding wires, if any, are replaced by uninsulated wires.

The materials are considered to be cemented together, if they withstand the following test.

Three apparatus, components or subassemblies are subjected 10 times to the following
temperature cycle:

— 68hat(X+2)°C,
— 1hat(25+2)°C,
— 2hat(0£2)°C,

— 1hat(25+2) °C,
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whereby X is the highest temperature measured under normal operating conditions on the
apparatus, component or subassembly under consideration plus 10 K with a minimum of 85 °C.

One apparatus, component or subassembly is subjected to the relevant dielectric strength test
of 10.4, without the humidity treatment of 10.3, however, the test voltage is multiplied by 1,6.

This test is performed immediately after the 68 h temperature conditioning of the last cycle.

Upon conclusion of the complete number of cycles, the two remaining apparatus, components
or subassemblies are subjected to the relevant dielectric strength test of 10.4; however, the
test voltages are multiplied by 1,6.
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Table 12 — Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES
(enclosed, enveloped or hermetically sealed constructions)

WORKING VOLTAGE Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES
up to and including
V (peak) a.c. or V d.c. mm
35 0,2
45 0,2
56 0,3
70 0,3
90 0,4
110 0,4
140 0,5
180 0,7
225 0,8
280 1,0
360 1,1
450 1,3
560 1,6
700 1,9
900 2,3
1120 2,6
1400 3,2
1800 4,2
2 250 5,6
2 800 7,5
3 600 10,0
4 500 12,5
5 600 16,0
7 000 20,0
9 000 25,0
11 200 32,0
14 000 40,0

The value
The value

A minimun
refers to t

Linear inte
higher 0,1

are applicable to both)BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION.

for REINFORCER\INSULATION shall be twice the values in the table.

e value gbtained in accordance with IEC 60112, solution A.

mm inerement.

h CTl (comparative tracking index) of 100 is required for the insulating materials used. The CT|

rpolation between the nearest two points is allowed, the calculated spacing being rounded to

| rating

he next

Compliance is checked by inspection, measurement and by subjecting the apparatus,
subassembly or component 10 times to the following temperature cycle:

— 68hat (Y £2) °C,
— 1hat(25£2)°C,
— 2hat(0+£2)°C,

— 1hat(25£2)°C,

whereby Y is the highest temperature measured under normal operating conditions of the
apparatus, subassembly or component under consideration, with a minimum of 85 °C. In case
of transformers, Y is the highest winding temperature measured under normal operating
conditions, plus 10 K, with a minimum of 85 °C.
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The apparatus, subassembly or component is then subjected to the dielectric strength test
of 10.4.

The tests are carried out on three samples.
No failure is allowed.

13.8 The distances between conductive parts internal to apparatus, subassemblies or
components which are treated with insulating compound filling all voids, so that CLEARANCES
and CREEPAGE DISTANCES do not exist, shall be subject only to the requirements of 8.8.

NOTE Examples of such treatment include potting, encapsulation and vacuum impregnation.

Compliance is checked in accordance with 13.7, taking into account 8.8 togethef| with the
following

A visual| inspection shall be carried out to determine that there are\(mho cracKs in the
encapsulpting, impregnating or other material, that coatings have not logsened or shfunk, and
after sectioning the sample, that there are no significant voids in the material.

14 Confponents

14.1 Gdneral

Where cgmponents are part of a range of values it is\usually not necessary to test eviery value
within that range. If this range of values consists of several technologically homggeneous
subranges, the samples should be representative*of each of these subranges. Morepver, it is
recommended, where possible, to make use ofithe concept of structurally similar components.

When a pertain flammability category according to IEC 60695-11-10 is required, reference is
made to Annex G with respect to alternative test methods.

When nqg flammability requirements’are specified in Clause 14, the requirements pf 20.2.5
apply.

NOTE 1 Ip Australia and New_Zealand the special national conditions of Clause 20, Note 2, also gpply to all
componentg.

NOTE 2 | Sweden, switches containing mercury such as thermostats, relays and level controllers are rjot allowed.
14.2 Rgsistors

Resistorg, the_short-circuiting or disconnecting of which would cause an infringemgnt of the
requirements” for operation under fault conditions (see Clause 11) and resistors| bridging
contact gaps of MAINS SWITCHES, shall have an adequafe stable resistance value under
overload.

Such resistors shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.
Compliance is checked by test a) or test b), carried out on a sample of 10 specimens.

Before test a) or b), the resistance of each sample is measured and the sample is then
subjected to the damp heat test according to IEC 60068-2-78 with the following severity
parameters:

— Temperature: (40 £ 2) °C,

— Humidity: (93 = 3) % RH,

— Test duration: 21 days.
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a)

b)

For resistors connected between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE conductive parts
and for resistors bridging contact gaps of MAINS SwITCHES, the 10 specimens are each
subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 nF capacitor charged to
10 kV in a test circuit as shown in Figure 5a.

After this test, the value of resistance shall not differ more than 20 % from the value
measured before the damp heat test.

No failure is allowed.

For other resistors, the 10 specimens are each subjected to a voltage of such a value that
the current through it is 1,5 times the value measured through a resistor, having a
resistance equal to the specified rated value, which is fitted to the apparatus, when
operated under fault conditions. During the test the voltage is kept constant.

eiffer more

ThE\I “‘3“" ReaSsttet—wnreh—Steaty—State—1S—atta
than 20 % from the value measured before the damp heat test.

No fallure is allowed.

For resisfors connected between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE conductive parts, the
CLEARANGES and CREEPAGE DISTANCES between the terminations shall comply [with the

requirements of Clause 13 for REINFORCED INSULATION.

Resistorg with internal end-lead terminations are allowed only “\f the internal spag¢ings are

clearly and precisely defined.
Compliance is checked by measurement and inspection.

14.3 Cgpacitors and RC-units

14.3.1 Where reference is made to the testsvspecified in Table 9 of IEC 60384{14:2005,

these tests are supplemented as follows:

The durdtion of the damp heat steady:state test as specified in 4.12 of IEC 60384-14:2005

shall be 21 days.

NOTE Reference is made to IEC.60384-14 irrespective of whether the capacitor or RC-unit i$ used for

electromaghpetic interference suppréssion purposes or not.

14.3.2 [apacitors or RC=units, the short-circuiting or disconnecting of which would [cause an
infringemient of the requirements under fault conditions with regard to electric shodk hazard

shall:

a)

b)

withsfand thestésts for subclass Y2 or Y4 capacitors or RC-units as specified in Tlable 9 of
IEC 6/0384-14:2005.

Subclg apacitors or RC-uni hall be used for apparatu
> 150 V and < 250 V with respect to earth or neutral respectively.

voltages

Subclass Y4 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages < 150 V with respect to earth or neutral respectively.

withstand the tests for subclass Y1 or Y2 capacitors or RC-units as specified in Table 9 of
IEC 60384-14:2005.

Subclass Y1 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS voltages
> 150 V and < 250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subclass Y2 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages < 150 V with respect to earth or neutral respectively.

NOTE For the application of a) and b), reference is made to 8.5 and 8.6.

Such capacitors or RC-units shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.
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14.3.3 Capacitors or RC-units having their terminations DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS,
shall withstand the tests for subclass X1 or X2 capacitors or RC-units as specified in Table 9 of

IEC 6038

4-14:2005.

Subclass X1 capacitors or RC-units shall be used for PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS
intended for connection to a MAINS with a nominal voltage > 150 V and < 250 V with respect to
earth or neutral respectively.

Subclass

Y2 capac

X2 capacitors or RC-units may be used for all other applications.

itors or RC-units may be used instead of X1 or X2 capacitors or RC-units.

Y4 capa
<150 V.

14.3.4
frequenc
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The char
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14.3.5
those me

14.3.6

NOTE |If
capacitors

a) Capa
the c
0,2A
IEC 6

b) When
volurr
capag
accor
FLAMN
by a

Y Do HY I o + <l £ N[O Y Do Y H
IUTS Ul TYCUTUTITtS Illay UT UoSTU I1TTotlTdu Ul AL \,apabluuo Ul TNCTUTImS 11t Clp

Capacitors or RC-units across a secondary winding of a transfermer w
output, the short-circuiting of which would cause an infringement.of the requ

in Table 9 of IEC 60384-14: 2005.

pcteristics of the capacitors or RC-units shall be apprepriate for their funct
5 under normal operating conditions.

Intentionally kept free for future requirements for capacitors or RC-units ot
ntioned in 14.3.2 to 14.3.4).

Capacitors or RC-units not covered by 44:3.2 to 14.3.5

1 or X2 capacitors or RC-units are used’in places other than required in 14.3.3, thesq
br RC-units are considered to be covered-by 14.3.3 as well.

Citors or RC-units with a volume exceeding 1 750 mm3 used in circuits whe
hpacitor or RC-unit is short-circuited, the current through the short circuit

shall comply with th€ ;PASSIVE FLAMMABILITY requirements according td
0384-1:2008, flammability category B or better.

the distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES and capacitors or RC-un
e exceeding 1750'mm?3 does not exceed the values specified in Table 13, th
itors or RC-units shall comply with the relevant PASSIVE FLAMMABILITY requ
ding to 4,38 of IEC 60384-1:2008, as specified in Table 13 or better. Ng
IABILITY (requirements apply to these capacitors and RC-units when they are|
arriersas specified in 20.2.5 from the POTENTIAL IGNITION SOURCE.

lications

th MAINS
irements
-units as

on in the

ners than

X1 or X2

re, when
exceeds
4.38 of

its with a
en these
irements
PASSIVE
shielded

Subclaus

e\14.3.6 is not applicable to metal-cased capacitors and RC-units. Thin ¢

oating or

tubing in

SuUch a case IS Ighored.

Table 13 — Flammability category related to distance from POTENTIAL IGNITION SOURCES

Open circuit voltage Distance from Distance from PAssIVE
of the POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION FLAMMABILITY

SOURCE SOURCES to the SOURCES to the category
capacitor or RC-unit capacitor or RC-unit according to
v K d downwards or sideways upwards less than ? IEC 60384-1

(peak) a.c. or d.c. less than 2
mm mm
> 50 and <4 000 13 50 B
>4 000 See 20.3
& See Figure 13.

Compliance is checked according to 4.38 of IEC 60384-1:2008.
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14.4 Inductors and windings
14.4.1 Requirements
Inductors and windings shall comply with

— either the requirements of IEC 61558-1 and the relevant parts of IEC 61558-2, with the
following addition:

Insulating material of inductors and windings, except in thin sheet form, shall comply with
20.2.5;

— or with the requirements given below.

NOTE Examples of relevant parts of IEC 61558-2 are:

IEC 6155842-1: SEPARATING TRANSFORMERS
IEC 6155842-4: ISOLATING TRANSFORMERS
IEC 6155842-6: Safety ISOLATING TRANSFORMERS

IEC 6155842-16: Transformers for switch mode power supplies.
14.4.2 Marking

Inductorg the failure of which can impair the safety of an apparatus, for example ISOLATING
TRANSFO}MERS, shall be marked with the manufacturer's name or trademark and with|a type or

catalogue reference. The manufacturer's name and the(type reference may be repldced by a
code nunber.

Compliance is checked by inspection.

14.4.3 [General

NOTE 1 [Depending on the application in the apparatus attention is drawn to the requirements of 10.2 for the
insulation df windings.

ISOLATING TRANSFORMERS shall cemply with

— 14.4.4 and
— 14.4.%.1 or 14.4.5.2 and
— 14.4.¢.1 or 14.4:6:2.

SEPARATING TRANSFORMERS shall comply with

— 14.4.4 and
— 14.45.3 and
— 14.4.6.1 or 14.4.6.2.

Other windings, for example induction motors where the power is supplied to the stator only,
degaussing coils, relay coils, autotransformers, shall comply with 14.4.4.1, 14.4.6.1 and
14.4.6.2 as far as applicable.

Transformers for switch mode power supplies (SMPS) shall comply with the requirements of
IEC 61558-1 and IEC 61558-2-16, or with the requirements for ISOLATING TRANSFORMERS or for
SEPARATING TRANSFORMERS as given above.

Insulating material of inductors and windings, except in thin sheet form, shall comply with
20.2.5.

NOTE 2 For planar transformers, see 2.10.6.4 and Table 2R of IEC 60950-1:2005.
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14.4.4 Constructional requirements
14.4.4.1 All windings

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall comply with the requirements of Clause 13.

14.4.4.2 Designs with more than one winding

When an insulation barrier consisting of an uncemented pushed-on partition wall is used,
CREEPAGE DISTANCES are measured through the joint. If the joint is covered by an adhesive
bonding tape in accordance with the IEC 60454 series, one layer of adhesive bonding tape is
required on each side of the wall in order to reduce the risk of tape folding over during
production.

The inpyt and output windings shall be electrically separated from each othef,| and the
construction shall be such that there is no possibility of any connectioncbetwegn these
windings] either directly or indirectly through conductive parts.

In particx.llar, precautions shall be taken to prevent:

— undug displacement of input or output windings, or the turns thereef;

— undug displacement of internal wiring, or wires for external connections;

— undug¢ displacement of parts of windings, or of internakwiring, in the event of rupture of
wires| or loosening of connections; and

— wires]| screws, washers and the like from bridginguany part of the insulation betjveen the
input [and output windings, including the conneections of windings, should they loosen or
become free.

The last [turn of each winding shall be retaified in a reliable manner, for example| by tape,
suitable onding agent, or retention shall be.implied by process technology.

manner. |Each layer can, for example, be interleaved with adequate insulation| material

Where cheekless bobbins are used,the” end turns of each layer shall be retained in p reliable
projecting beyond the end turns of gach layer and, moreover, either

— the wjindings shall be impregnated with hard-baking or cold-setting material, sulstantially
filling|the intervening,spaces and effectively sealing-off the end turns, or

— the windings shall be-held together by means of insulating material, or
— the w|ndings shall; for example, be fixed by process technology.

NOTE It i$ not expected that two independent fixings will become loose at the same time.

Where sgrrated tape is used, the serrated part is disregarded as insulation.

Compliance is checked by inspection.

14.4.5 Separation between windings
14.4.5.1 Windings of cLAsS Il construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to
ACCESSIBLE conductive parts shall consist of DOUBLE or REINFORCED INSULATION according
to 8.8, except that for coil formers and partition walls providing REINFORCED INSULATION a
thickness of at least 0,4 mm without additional requirements applies.

Where an intermediate conductive part, for example the iron core, not intended to be
connected to ACCESSIBLE conductive parts is located between the relevant windings, the
insulation between these windings via the intermediate conductive part shall consist of DOUBLE
Or REINFORCED INSULATION as mentioned above.
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Compliance is checked by inspection and by measurement.

14.4.5.2

Windings of CLASS | construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to
ACCESSIBLE parts may consist of BASIC INSULATION plus PROTECTIVE SCREENING only if all of the
following conditions are complied with:

the insulation between HAzARDOUS LIVE windings and the protective screen shall comply
with the requirements for BASIC INSULATION according to 8.8 dimensioned for the HAZARDOUS
LIVE voltage;

the insulation between the protective screen and non-HAZARDOUS LIVE windings shall

comp

v with the requirements for dielectric strength according to Table 5, item 2:

the p
contal
scree
an ing

the p
least
be wd

the p
simul

fotective screen intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TEH
ct shall be positioned between the input and output windings in such @yway
h effectively prevents the input voltage being applied to any output winding i
ulation fault;

otective screen shall consist of a metal foil or of a wire woundy'screen ext

und tight without space between the turns;

otective screen shall be so arranged that its ends canhot touch each other
aneously an iron core, in order to prevent overheating due to creation of

winding;

the p
ensur
open

the |4
exam

Complian

14.4.5.3

The sepa
parts sef
least BAS

Complian

14.4.6

otective screen and its lead-out wire shall have a cross-sectional area su
e that if a breakdown of insulation should, oceur, a fusing or interrupting d
the circuit before the screen or the lead-out wire is destroyed,;

ple by soldering, welding, riveting or-¢crimping.

ce is checked by inspection and by measurement.

Windings of separatingiconstruction

ration between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be con
arated from ACCESSIBLE parts by SUPPLEMENTARY INSULATION only shall con
C INSULATION according to 8.8.

ce is checked by inspection and by measurement.

nsulation between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts

14.46.1
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that the
h case of
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the full width of one of the windings adjacent to the screen. A Wire wound screen shall

nor touch
h shorted

ficient to
pvice will

ad-out wire shall be connected to the\protective screen in a reliable manner, for

hected to
sist of at

Windings of CLASS Il construction

The insulation:

between HAZARDOUS LIVE windings and ACCESSIBLE parts or parts intended to be connected
to ACCESSIBLE conductive parts, for example an iron core; and

between HAZARDOUS LIVE parts, for example an iron core connected to a HAZARDOUS LIVE
winding, and windings intended to be connected to ACCESSIBLE conductive parts;

shall consist of DOUBLE or REINFORCED INSULATION according to 8.8, except that for coil formers
and partition walls providing REINFORCED INSULATION, a thickness of at least 0,4 mm without
additional requirements applies.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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14.4.6.2 Windings of cLASS | construction

The insulation:

between HAZARDOUS LIVE windings and ACCESSIBLE conductive parts or parts intended to be
connected to ACCESSIBLE conductive parts connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL oOr
contact, for example an iron core; and

between HAZARDOUS LIVE parts, for example an iron core separated from a HAZARDOUS LIVE
winding by functional insulation only, and winding wires or foils of protective screens
intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL Or contact,

shall consist of BASIC INSULATION according to 8.8.

The windjng wires of windings intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL Or
contact ghall have a current carrying capacity sufficient to ensure that, if a breakdown of
insulation] should occur, a fusing or interrupting device will open the circuit before\the winding is

destroyed.
Compliance is checked by inspection and measurement.

14.5 High voltage components and assemblies

14.5.1 [General

NOTE Fof high voltage cables, reference is made to 20.2.3.

Compongnts operating at voltages exceeding 4 kV (peak) and spark gaps provided {o protect
against gvervoltages, if not otherwise covered by 20.2.4, shall not give rise to danger| of fire to
the surrolndings of the apparatus, or to any otherhazard within the sense of this standlard.

Compliarice is checked by meeting the” requirement for category V-1 accqrding to
IEC 60695-11-10 or by the test of 14.5,2-and 14.5.3 respectively, in which no failure is|allowed.

14.5.2 High voltage transformers”/and multipliers

Three specimens of the transformer with one or more high-voltage windings or of fthe high-
voltage mpultipliers are subjéected to the treatment specified under item a), followed by the test

specified{under item b).

a)

b)

Precdnditioning

For tfansformers, a power of 10 W (d.c. or a.c. at MAINS frequency) is initially sypplied to
the hlgh-veltage winding. This power is sustained for 2 min, after which it is incrpased by
succegssive-steps of 10 W at 2 min intervals to 40 W.

+ + L + o H H + H + pu | H.y i £ 4l H
The treatmenttasts—8—min—or—is—termiatec—as—soorn—as mretrrapron—oT—te—w ndlng or

appreciable splitting of the protective covering occurs.

NOTE 1 Certain transformers are so designed that this preconditioning cannot be carried out. In such cases,
only the test of item b) below is applied.

For each specimen of a high-voltage multiplier, its output shall be short-circuited and a
voltage taken from an appropriate high-voltage transformer shall be applied to its input.

The input voltage is adjusted so that the short-circuit current is initially (25 + 5) mA. This is
maintained for 30 min or is terminated as soon as any interruption of the circuit or
appreciable splitting of the protective covering occurs.

NOTE 2 Where the design of a high-voltage multiplier is such that a short-circuit current of 25 mA cannot be
obtained, a preconditioning current is used, which represents the maximum attainable current, determined
either by the design of the multiplier or by its conditions of use in a particular apparatus.

Flammability test

The specimen is subjected to the flammability test of G.1.2, Annex G.
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14.5.3 High voltage assemblies and other parts

Flammab

The spec

ility test

imen is subjected to the flammability test of G.1.2, Annex G.

14.6 Protective devices

14.6.1 General

The appli

cation of protective devices shall be in accordance with their rated values.

External CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of protective devices and their connections

shall megt the requirements for BASIC INSULATION of Clause 13 for the voltage \a
device when opened.

Complian

14.6.2

14.6.2.1
within the
whicheve
14.6.2.2

a) The T
mentd

For th
— th

- th
ar

— th

pr|
IE

- th

ce is checked by measurement or calculation.

THERMAL RELEASES

THERMAL RELEASES used in order to prevent the appatatus from becomir
sense of this standard shall comply with 14.6.2.2, 14<6.2.3 or 14.6.2.4 res
r is applicable.

THERMAL cUT-0UTS shall meet one of the following requirements:

and tests of IEC 60730 series as far as applicable.
e purpose of this standard, the following\applies:
P THERMAL CUT-OUT shall be of type2-action (see 6.4.2 of IEC 60730-1:2010)

e THERMAL CUT-OUT shall have_at*least MICRO-DISCONNECTION (type 2B) (s€
d 6.9.2 of IEC 60730-1:2010);

b THERMAL CUT-OUT shallhave a TRIP-FREE mechanism in which contacts @
evented from opening(against a continuation of a fault (type 2E) (see §
C 60730-1:2010);

b number of cyclesyof automatic action shall be at least

3 000 cycles ‘fer THERMAL CUT-0OUTS with automatic reset used in circuits
not switethed-off when the apparatus is switched-off (see 6
IEC 60730-1:2010),

300-<cycles for THERMAL CUT-OUTS with automatic reset used in circuits
switehed-off together with the apparatus and for THERMAL CUT-OUTS

ross the

g unsafe
pectively,

HERMAL CUT-OUT when tested as a separate component, shall comply with the require-

e 6.4.3.2

annot be

.4.3.5 of

vhich are

11.8 of

vhich are
with no

alifomatic reset which can be reset BY HAND from the outside of the appar

Atus (see

of

6.11.10 of IEC 60730-1:2010),

30 cycles for THERMAL CUT-OUTS with no automatic reset and which cannot be reset
BY HAND from the outside of the apparatus (see 6.11.11 of IEC 60730-1:2010);

— the THERMAL cuT-oUT shall be tested as designed for a long period of electrical stress
across insulating parts (see 6.14.2 of IEC 60730-1:2010);

— the THERMAL cuT-oUT shall meet the ageing requirements for an intended use of at least
10 000 h (see 6.16.3 of IEC 60730-1:2010); and

— with regard to the dielectric strength, the THERMAL cuT-oUT shall meet the requirements

10.4 of this standard, except across the contact gap, and except

between

terminations and connecting leads of the contacts, for which 13.2 to 13.2.4 of

IE

The ¢

C 60730-1:2010 applies.

haracteristics of the THERMAL CUT-OUT with regard to:

— the ratings of the THERMAL cuT-oUT (see Clause 5 of IEC 60730-1:2010);


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

-92 - IEC 60065:2014 © |

the classification of the THERMAL cUT-0OUT according to
e nature of supply (see 6.1 of IEC 60730-1:2010),
type of load to be controlled (see 6.2 of IEC 60730-1:2010),

dust (see 6.5.1 of IEC 60730-1:2010),

6.5.2 of IEC 60730-1:2010),

pollution situation for which the THERMAL cCuT-OUT is suitable (see
IEC 60730-1:2010), and

e maximum ambient temperature limit (see 6.7 of IEC 60730-1:2010);

EC 2014

degree of protection provided by enclosures against ingress of solid objects and

degree of protection provided by enclosures against harmful ingress of water (see

6.5.3 of

shall pe appropriate for the application in the apparatus under normal operating.gonditions

and under fault conditions.

Comgpliance is checked according to the test specifications of IEC 60730 s
inspeftion and by measurement.

b) The THERMAL cuT-OUT, when tested as a part of the apparatus shall

The fest is made on three specimens.
No spstained arcing shall occur(during the test.
Aftel] the test, the THERMAL, CUT-oUT shall show no damage in the sense of this stg

have at least MICRO-DISCONNECTION according to IEC 60730-1, withstandir
voltage according to 13.2 of IEC 60730-1:2010, and

have a TRIP-FREE mechanism in which contacts cannet be prevented from
against a continuation of a fault, and

b¢ aged for 300 h at a temperature corresponding+to the ambient temperaty

bries, by

g a test
opening

re of the

THERMAL CUT-OUT when the apparatus is operated*under normal operating conditions at
ap ambient temperature of 35 °C (45 °C ferrapparatus intended for use in tropical

cljmates), and

bé¢ subjected to a number of cycles of ‘automatic action as specified unde
THERMAL CUT-OUT tested as a separate component, by establishing the rele
conditions.

a) for a
ant fault

ndard. In

particular, it shall show ho deterioration of its enclosure, no reduction of CLEARANCES and

CREHPAGE DISTANCES @nd no loosening of electrical connections or mechanical fix
Compliance is checked by inspection and by the specified tests in the given order

14.6.2.3 | THERMAKTINKS shall meet one of the following requirements:

a) The THERMALNLINK, when tested as a separate component, shall comply with thd
ment$ and_tests of IEC 60691.

The tharacteristics of the THERMAI 1INK shall he appropriate for the application in the

apparatus under normal operating conditions and under fault conditions.

The dielectric strength of the THERMAL LINK shall meet the requirements of 10.3 of this
standard except across the disconnection (contact parts) and except between terminations
and connecting leads of the contacts, for which 10.4 of IEC 60691:2002 applies.

ngs.

require-

Compliance is checked according to the test specifications of IEC 60691, by inspection and
measurement.

b) The THERMAL LINK, when tested as a part of the apparatus shall be

aged for 300 h at a temperature corresponding to the ambient temperature of the
THERMAL LINK when the apparatus is operated under normal operating conditions at an
ambient temperature of 35 °C (45 °C for apparatus intended for use in tropical

climates), and

subjected to such fault conditions of the apparatus which cause the THERMAL LINK to

operate. During the test, no sustained arcing and no damage in the sens
standard shall occur, and

e of this


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © IEC 2014 -93 -

— capable of withstanding two times the voltage across the disconnection and have an
insulation resistance of at least 0,2 MQ, when measured with a voltage equal to two
times the voltage across the disconnection.

The test is made three times, no failure is allowed.
The THERMAL LINK is replaced, partially or completely, after each test.

When the THERMAL LINK cannot be replaced partially or completely, the complete component
part comprising the THERMAL LINK, for example a transformer, should be replaced.

Compliance is checked by inspection and by the specified tests in the given order.

14.6.2.4 Thermal interrupting devices which are intended to be reset by soldering shall be
tested according to 14.6.2.3 b).

However| the interrupting element is not replaced after operation, but reset accordipg to the
instructions of the apparatus manufacturer or, in absence of instructionsy\soldgred with
standard [60/40 tin/lead solder.

NOTE Examples of interrupting devices which are intended to be reset by soldering~are THERMAL RELEASES
integrated ¢n power resistors, for example externally.

14.6.3 Fuses and fuse holders

14.6.3.1 | Fuses directly connected to the mains, used in,arder to prevent the apparftus from
becoming unsafe within the sense of this standard shall’comply with the relevar|t part of
IEC 60127, unless they have a rated current outside the.range specified in that standafd.

In the lat{er case, they shall comply with the relevant part of IEC 60127 as far as appli¢able.
For markjng see 14.6.3.2.
Compliance is checked by inspection.

14.6.3.2 | For fuses complying with-TEC 60127, the following marking shall be located on each
fuse-holder or close to the fuse, in‘the given order:

— a symlbol denoting the relative pre-arcing time/current characteristic;
examples are:
F, demnoting quicksacting;
T, denoting time“ag;

— the rdqtedcurrent in milliamperes for rated currents below 1 A, and in amperes |for rated
currents of1 A or more;

— a symbotrdenoting the breaking capacity of the assigned fus«E,;
examples are:
L, denoting low breaking capacity;
E, denoting enhanced breaking capacity;
H, denoting high breaking capacity.
Examples of marking: T315L or T315mAL

F1,25H or F125AH

— the voltage rating of the fuse, where a fuse with a lower rated voltage could be fitted in
error.

However, it is permissible to locate the marking elsewhere, in or on the apparatus, provided
that it is obvious to which fuse holder the marking applies.
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The marking requirements apply also if the fuse has a rated current outside the range specified
in [EC 60127.

Compliance is checked by inspection.

14.6.3.3 Fuse holders, so designed that a fuse can be connected in parallel in the same
circuit, shall not be used.

Compliance is checked by inspection.

14.6.3.4 If HAZARDOUS LIVE parts are rendered ACCESSIBLE during replacement of fusing or
interrupting devices, access to such parts shall not be possible BY HAND operation.

Fuse-holglers for miniature cartridge fuses of the screw-in or bayonet type shall, if(r¢gmoval of
the fuse-farrier BY HAND is possible from the outside of the apparatus, be so constrycted that
HAZARDOUYS LIVE parts do not become ACCESSIBLE, either during insertion |of removal of
the fuse, |or after the fuse has been removed. Fuse holders in compliance¥with IEQ 60127-6
satisfy th|s requirement.

When th¢ fuse carrier is constructed to hold the fuse, the fuse is( placed in the fuge-carrier
during the test.

Compliance is checked by inspection.

14.6.4 PTC THERMISTORS

PTC THERMISTORS used in order to prevent the apparatus from becoming unsafe within the
sense of this standard shall comply with:

— Clauges 15, 17, J.15 and J.17 of IEC 60730-1:2010; or
— |EC 6)0730-1 for a device providing Type 2.AL action.

Compliance is checked by inspectiorn,and by the tests of 11.2 of this standard.

For PTC|THERMISTORS whose power dissipation exceeds 15 W for the rated zdqro-power
resistance at an ambient temperature of 25 °C, the encapsulation or tubing shall comply with
the flamnpability category-V-1 or better according to IEC 60695-11-10.

Compliance is cheeked according to IEC 60695-11-10 or according to G.1.2 of Annex .

14.6.5 Protéective devices not mentioned in 14.6.2, 14.6.3 or 14.6.4

Such protective devices for example fusing resistors fuses not standardized in IECI60127 or
miniature circuit breakers, shall have adequate breaking capacity.

For non-resettable protective devices, such as fuses, a marking shall be located close to the
protective device, so that correct replacement is possible.

Compliance is checked by inspection and during the tests under fault conditions (see 11.2).
The test under fault condition is carried out three times.

No failure is allowed.
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14.7 Switches

14.7.1

MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCHES which

— control currents exceeding 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c., and/or

— have voltage across the open switch contacts exceeding 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c.

shall meet one of the following requirements:

a) The switch tested as a separate component, shall comply with the requirements and tests
of IEC 61058-1, whereby the following applies:

the number of operating cycles shall be 10 000 (see 7.1.4.4 of IEC 61058-1:2000);

shall
Comg
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C 61058-1:2000);

viating from 13.1 of IEC 61058-1:2000, for a.c. and d.c. MAINS SWITCHES bu
's, the speed of contact making and breaking shall be independent of the
tuation.

DTE Reason is the high inrush current due to the degaussing coil.

INS SWITCHES shall comply with the flammability category V-0 or according td

haracteristics of the switch with regard to:

b ratings of the switch (see Clause 6 of IEC 61058-1:2000); and

b classification of the switch according to:
nature of supply (see 7.1.1 of IEC 6105851:2000),
type of load to be controlled by the switch (see 7.1.2 of IEC 61058-1:2000),
ambient air temperature (see 7.1.3,0f IEC 61058-1:2000);

be appropriate for the function of the switch under normal operating condition

liance is checked accordingl.to test specifications of IEC 61058-1, by inspe
asurements.

switch is a MAINS swiTCH which controls MAINS socket-outlets, the total rate
ne peak surge current of the socket-outlets as specified in 14.7.5 shall be t
nt for the measufement.

witch tested as part of the apparatus working under normal operating conditi
the requirements of 14.7.2, 14.7.5 and 20.2.5, and moreover:

quirements of 14.7.3 and 14.7.4 if the voltage across the open switch
ceeds 35V (peak) a.c. or 24 V d.c.;

It in CRT
speed of

G.1.1 of

.

ction and

d current
pken into

bns, shall

itches. controlling currents exceeding 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. shall meet the

contacts
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neet the

requirements of 14.7.3 if the voltage across the open switch contacts does not exceed
35V (peak) a.c. or 24 V d.c.;

switches controlling currents up to 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. shall meet the requirements
of 14.7.4 if the voltage across the open switch contacts exceeds 35 V (peak) a.c. or
24V d.c.; and

MAINS SWITCHES shall comply with G.1.1 of Annex G.

14.7.2 A switch tested according to 14.7.1 b) shall withstand, without excessive wear or other
harmful effects, the electrical, thermal and mechanical stresses that occur during intended use.

Compliance is checked according to 13.1 of IEC 61058-1:2000, and by the following endurance

test:
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The switch is subjected to 10 000 cycles of operation with a sequence according to

IEC 2014

17.1.2 of

IEC 61058-1:2000, excluding the increased-voltage test at accelerated speed specified in
17.2.4 of IEC 61058-1:2000, and under electrical and thermal conditions given by the normal

operating conditions of the apparatus.

The test is made on three specimens, no failure is allowed.

14.7.3 A switch tested according to 14.7.1 b) shall be so constructed that it does not attain

excessive temperatures during intended use. The materials used shall be such

that the

performance of the switch is not adversely affected by the operation during intended use of the

apparatus. In particular, the material and design of the contacts and terminations shal

| be such

that their oxidation or other deterioration does not adversely affect the operation and

performa ce of the switch

Compliance is checked in the on-position under normal operating conditions andyaca
16.2.2.d)| I) and m) of IEC 61058-1:2000, taking into account the total rated,current |
socket-oltlets, if any, and the peak surge current according to 14.7.5.

The temperature rise at the terminations shall not exceed 55 K during.this test.
14.7.4 A switch tested according to 14.7.1 b) shall have adequate ‘dielectric strength
Compliance is checked by the following tests:

The switch shall withstand a dielectric strength gest” as specified in 10.4, withd
previously subjected to the humidity treatment, the test voltage being decreased to 75
corresponding test voltage specified in 10.4, butaot’less than 500 V r.m.s. (700 V pea

— The lest voltage is applied in the.on-position between HAZARDOUS LIVE p
ACCE$SIBLE conductive parts or parts which are connected to ACCESSIBLE conduct
and in addition between the poles inCase of a multipole switch.

— The test voltage is applied in. the off-position across each contact gap. During

resistprs, capacitors and RC-units in parallel to a contact gap may be disconnected.

14.7.5 |f the switch is a~MaINS swiTCH which controls MAINS socket-outlets, the e
test is caqrried out with can—additional load connected to the socket-outlets, consisti
circuit shown in Figure 9 of IEC 61058-1:2000, taking into account Figurg
IEC 61058-1:2000.

The total| rated\current of the additional load shall correspond to the marking of th
outlets, gee’5:3 c). The peak surge current of the additional load shall have a value

ording to
of MAINS

ut being
% of the

K).

arts and
ve parts,

the test,

hdurance
ng of the
e 10 of

P socket-
s shown

in Table 14

Table 14 — Peak surge current

Total rated current of the Peak surge current
socket-outlets controlled by the switch
A A
Up to and including 0,5 20
Over 0,5 up to and including 1,0 50
Over 1,0 up to and including 2,5 100
Over 2,5 150

After the test, the switch shall show no damage in the sense of this standard. In particular, it
shall show no deterioration of its enclosure, no reduction of CLEARANCES and CREEPAGE

DISTANCES and no loosening of electrical connections or mechanical fixings.
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Compliance is checked by inspection and by the tests specified in 14.7.3 and/or 14.7.4 in the
given order.

14.8 SAFETY INTERLOCKS

SAFETY INTERLOCKS shall be provided where access BY HAND is possible to areas presenting
hazards in the sense of this standard.

For requirements and test specifications reference is made to 2.8 of IEC 60950-1:2005,
Amendment 1:2009.

14.9 Voltage setting devices and the like

The appdratus shall be so constructed that changing the setting from one voltage to alnother or
from one[nature of supply to another is unlikely to occur accidentally.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Changingd of the setting which necessitates consecutive movements-BY/HAND is condidered to
comply with this requirement.

14.10 Magtors

14.10.1 Motors shall be so constructed as to prevent, in¢gprelonged intended use, any|electrical
or mechanical failure impairing compliance with thisistandard. The insulation shg|ll not be
affected pnd contacts and connections shall be such.that they do not work loose by heating,
vibration,| etc.

Compliance is checked by the following tests carried out on the apparatus unddr normal
operating conditions.

a) The gpparatus is connected to 1,1 times the RATED SUPPLY VOLTAGE and to 0,9 fimes the
RATED SUPPLY VOLTAGE, each time for 48 h. Motors for short-time or intermittent pperation
are gonnected for periods(in* accordance with the operating time if limited by the
constfuction of the apparatus.

In cage of short-time operation, suitable cooling intervals are inserted.
NOTE 1 If can be convenigntto carry out this test immediately after the test of 7.1.

b) The motor is, started 50 times while the apparatus is connected to 1,1 times the RATED
SUPPlly VOLTAGE and 50 times while connected to 0,9 times the RATED SUPPLY |[VOLTAGE,
each periodyof connection being at least 10 times the period from start to full speedl, but not
less than 10 s.

The intervals between starts shall be not less than three times the period of connection.

If the apparatus provides for more than one speed, the test is carried out at the most
unfavourable speed.

After these tests, the motor shall withstand the dielectric strength of 10.4, no connection shall
have loosened and there shall be no deterioration impairing the safety.

NOTE 2 For induction motors with power supplied to the stator only, see also 14.4.3.

14.10.2 Motors shall be so constructed or mounted that wiring, windings, commutators, slip-
rings, insulations, etc., are not adversely affected by oil, grease or other substances to which
they are exposed during intended use.

Compliance is checked by inspection.
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14.10.3 Moving parts liable to cause personal injury shall be so arranged or enclosed as to
provide adequate protection against this danger during intended use. Protective enclosures,
guards and the like shall have adequate mechanical strength. They shall not be removable BY
HAND.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

14.10.4 In addition, for motors having phase-shifting capacitors, three-phase motors and
series motors of IEC 60950-1:2005, Annex B, Clauses B.8, B.9 and B.10 apply.

14.11 Batteries

14111 JCIIUIai

Portable |[secondary sealed cells and batteries (other than button) containing alkalind or other
non-acid lelectrolyte shall comply with IEC 62133.

Batteries|shall be so mounted that there is no risk of the accumulation of\flammable glases and
that the I¢akage of electrolyte cannot impair any insulation.

Compliance is checked by inspection.

14.11.2 User replaceable rechargeable batteries
If it is possible for the USER to replace rechargeable hatteries, which can be recharged in the
apparatug, by non-rechargeable batteries, special means, such as a separate charging contact

on a rechargeable special battery-pack or an electronic protective circuit, shall be prpvided to
avoid any current being supplied into the non-reeghargeable batteries.

This reqyirement does not apply to batteries‘inside the apparatus, the replacement of|which by
the USER|is not intended, for example batteries for memories.

Compliance is checked by inspectiot-

NOTE Ad{litional requirements regarding the instructions for use are given in 5.5.2.
14.11.3 PBattery use
Under normal operating conditions and under fault conditions,

— for reghargeable batteries, the charging current,

- for Iitll\ium batteries, the discharging current and the reverse current,

shall not exceed the permissible values given by the battery manufacturer.
Compliance is checked by measurement.

Lithium batteries shall be removed from the circuit and replaced by a voltage source when
measuring discharging currents and by a short circuit when measuring reverse current.

14.11.4 Battery mould stress relief

A SPECIAL BATTERY not covered by IEC 62133, in which containment of the electrolyte is
dependent upon a thermoplastic material, shall not release electrolyte due to stresses caused
by the moulding process if the electrolyte can contact insulation or enter a USER-serviceable
compartment.

Compliance is checked by the following test.
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The battery is to be placed in an air-circulating oven, maintained at a temperature of 70 °C, for
a period of 7 h. Following the oven conditioning, the battery shall be examined for electrolyte
that has been released.

14.11.5 Battery drop test

A USER-serviceable SPECIAL BATTERY not covered by IEC 62133 shall not release electrolyte as
a result of being dropped.

Compliance is checked by the following test.

Three samples are each to be subjected to a single drop through a distance of 1 m to strike a

£ ol H 2l H 4. 4.1 | Ll H +la ol + + o o 4+ H
hardwoog—strface—as—described—n—3+543- oW g—the—arop—test—eatrn—oattery IS to be

examined for electrolyte that has been released.

14.12 Optocouplers

Optocouplers shall comply with the constructional requirements of Clause-8.
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES external to the optocoupler shall comply with 13.1.

For optofouplers with an internal insulating compound caompletely filling the casing of the
optocoupjer, no internal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANEES are required.

For all other optocouplers, the internal CLEARANCES<and CREEPAGE DISTANCES shall comply
with 13.1

There is pfo minimum distance through insulation for SUPPLEMENTARY INSULATION Or RE|NFORCED
INSULATIQN consisting of an insulating - compound completely filling the casing of an
optocoupler, provided that the component:
a) passgs

— thle TYPE TESTS and inspection criteria of 13.6; and

— RQUTINE TESTS for dielectric strength during manufacturing according to N.3.2, jusing the
appropriate value of-the test voltage in 10.4.2 applied for 1 s; or

b) complies with the requirements of IEC 60747-5-5, where the test voltages specifief in 5.2.7
of IEC 60747-5-5;2007, including Amendment 1:2013, shall be at least the approgriate test
voltage in 10.4.2/ef this standard:

— the voltage-V,,; 5 for TYPE TESTING; and

— thp voltage Vi, ,, for ROUTINE TESTING applied for 1 s; or

c) complies wWith 13-8, ifapplicabte.
14.13 Surge suppression varistors

Surge suppression varistors used in order to prevent MAINS overvoltages coming into the
apparatus shall comply with IEC 61051-2.

Such components shall not be connected between parts connected to the MAINS and
ACCESSIBLE conductive parts or parts connected to them, except for earthed parts of
PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.

Where a varistor in series with a Gas Discharge Tube (GDT) is used to bridge BASIC
INSULATION, the following applies:

— the varistor has to comply with IEC 61051-2 as indicated below; and
— the GDT has to comply with:
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e the electric strength test for BASIC INSULATION; and

e the external CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements for BASIC INSULATION.
Reference is made to IEC 61051-2 where the following requirements apply:

— preferred climatic categories (2.1.1 of IEC 61051-2:1991)
e maximum lower temperature: —10 °C
e minimum upper temperature: +85 °C
e minimum duration of climatic tests: 21 days
— maximum continuous voltages (2.1.2 of IEC 61051-2:1991)

The mpinimum—value of the maximum-continuous—a-.c \lnlfnga shall he 1.2 times-the RATED
SUPPLY VOLTAGE of the apparatus.
— current pulse rating (2.1.2 of IEC 61051-2:1991)

Surgq suppression varistors shall withstand a combination pulse of 6 k\M/3 kA with voltage
waveform of 1,2/50 us and current waveform of 8/20 pus.

As an alternative, the combination pulse test of IEC 61051-2:1991, Amendmept 1:2009
(2.3.4, Table I, group 1 and Annex A), including consideration of(the nominal MAINS voltage
and ojervoltage category, is acceptable.

Comgpliance is checked by applying the test of IEC 6105%-2, group 1. After the|test, the
varistpr voltage (as defined in IEC 61051) shall not have‘¢changed by more than 10 % when
measpred with the manufacturer’s specified current.

— fire hqzard (IEC 61051-2, Table I, group 6)

The doating of surge suppression varistors shall have a flammability category V-0jor better
accorgding to IEC 60695-11-10.

Comgpliance is checked according to IEC 60695-11-10 or according to G.1.1 of Annex G.
— thermlal stress

For apparatus with nominal MAINS Voltage of < 150 V, the apparatus and a test resistor
conngcted in series with the apparatus shall be energised from an a.c. source of 250 V.

The yoltage source shall be.applied for 4 h or until the circuit path through th¢ varistor
openg for each of the test-series resistance values: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q,[50 Q. A
separjte apparatus shall\be used for each resistor value, unless damage from the| previous
test has been repaired,

At the enf of each test, the apparatus shall comply with Clause 11.

15 TERMINALS

15.1 Plugs and sockets

15.1.1 Plugs and appliance couplers for the connection of the apparatus to the mAINS and
socket-outlets and interconnection couplers for providing MAINS power to other apparatus shall
comply with the relevant IEC standards for plugs and socket-outlets, appliance couplers or
interconnection couplers.

Examples of the relevant IEC publications are: IEC 60083, IEC 60320, IEC 60884 and
IEC 60906.

NOTE 1 In Australia, Denmark, Israel, Japan, New Zealand, South Africa, Switzerland and the United Kingdom,
special national conditions are valid for plugs and socket-outlets.

NOTE 2 In South Africa, where a cordset is used as the means of connection to the supply MAINS, this cordset
may be provided with a rewirable plug, provided that the plug complies with the national regulations.
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MAINS socket-outlets and interconnection couplers mounted on cLASS Il apparatus shall only
permit connection of other CcLASS Il apparatus.

MAINS socket-outlets and interconnection couplers mounted on CLASS | apparatus shall either
allow connection of cLAss Il apparatus only or shall be provided with protective earthing
contacts which are reliably connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact of the
apparatus.

For cLAss | apparatus, provision for both kinds of socket-outlets and interconnection couplers
is allowed on the same apparatus.

NOTE 3 Socket-outlets allowing only the connection of CLASS Il apparatus can be designed, for instance, similar to
IEC 60906-1:2009, standard sheets 3-1 or 3-2, or according to IEC 60320-2-2:1998, standard sheets D or H.

For appajatus with socket-outlets providing MAINS power to other apparatus, measures shall be
taken to pnsure that plugs or appliance inlets for the connection of the apparatusyto the MAINS
cannot bé¢ overloaded, if the rated current of the plug or appliance connector js-less than 16 A.

NOTE 4 Hor marking of the socket-outlets, see 5.3 ¢).

Conductqgrs of internal wiring of socket-outlets providing MAINS pow€r to other apparajus either
directly of via a MAINS swITCH shall have a nominal cross-sectionalarea as specified ip 16.2 for
external flexible cords, except where the apparatus complies with Clause 11 when[4.3.10 is
applied.

Compliarjce is checked according to the relevant standards, by inspection and according
to 16.2.

15.1.2 [onnectors other than for connecting MAINS power shall be so designed thaf the plug
or sockef has such a shape that connectiontto a MAINS socket outlet, appliance cpupler or
MAINS connector is unlikely to occur.

This reqyirement does not apply to connectors forming part of a non-detachable cord hich are
not CONDUCTIVELY CONNECTED TQ.THE MAINS, unless ACCESSIBLE conductive parts| become
HAZARDOUS LIVE during or after insertion of the connector into the MAINS socket-outlet.

NOTE Examples of connectors.\meeting this requirement are those constructed according to IHC 60130-2,
IEC 601309, IEC 60169-2 or /EC/60169-3, when used as prescribed. An example of a connector not rheeting the
requiremenits is the so-called“banana" plug.

Sockets for audio_and video circuits of LOAD TRANSDUCERS indicated with the symbol|of 5.3 b)
shall be fo designed, that a plug for antenna and earth, for audio and video circuit$ of LOAD
TRANSDUGERS~and SOURCE TRANSDUCERS and for data and similar circuits whichf are not
indicated|with*the symbol of 5.3 b), cannot be inserted into them.

Compliance is checked by inspection.

15.1.3 TERMINALS and connectors used in output circuits of SUPPLY APPARATUS, whose output
voltage is not a standard nominal MAINS voltage according to IEC 60038:2009, Table I, shall not
be compatible with those specified for household and similar general purposes, for example
those described in IEC 60083, IEC 60320, IEC 60884, IEC 60906.

Compliance is checked by inspection and by manual tests.

The TERMINAL or connector shall be designed for the loading which may appear under normal
operating conditions and during intended use.

Compliance is checked according to the IEC 60320 series as far as safety is concerned, for
instance with regard to shock hazard and heating.
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15.2 Provisions for protective earthing

ACCESSIBLE conductive parts of CLASS | apparatus, which might assume a hazardous voltage in
the event of a single insulation fault in BASIC INSULATION, and the protective earthing contacts of
socket-outlets shall be reliably connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL within the
apparatus.

Solder alone shall not serve as the sole means to provide mechanical securement of the
protective conductor.

The protective conductor termination shall be made such that it is not likely to be loosened
during servicing, other than servicing of the conductor itself. The protective earthing conductor
terminatign_shall not serve as a means to fix any other component

Protective earthing circuits shall not contain switches or fuses.

Protective earthing conductors may be bare or insulated. If insulated, thésinsulation shall be
green/yellow except in the following two cases:

a) for edrthing braids, the insulation shall be either green/yellow or, transparent;

b) for internal protective conductors in assemblies such as ribbon cables, busbarg, flexible
printed wiring, etc., any colour may be used provided that noymisinterpretation of the use of
the conductor is likely to arise.

Wires identified by the colour combination green/yellow shall be used only for protective
earthing gonnections.

For PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS and f0r apparatus provided with a non-deétachable
flexible gord or cable, a separate PROTECTIME EARTHING TERMINAL shall be used] located
adjacent fo the MAINS TERMINALS, and shall:.¢omply with the requirements of 15.3.

If parts femovable BY HAND have a_protective earthing connection, this connection| shall be
made beifore the current-carrying connections are established when placing the part inf position,
and the | current-carrying connéctions shall be separated before the protective| earthing
connectign is interrupted when removing the part.

Conductiye parts in contact with protective earthing connections shall not be spbject to
significar|t corrosion dueto electrochemical action. Combinations above the line in] Annex F
shall be gvoided.

The PROTECTIWE.EARTHING TERMINAL shall be resistant to significant corrosion.

NOTE 1 orrosion-resistance can-be achieved by a suitable plating-or coating-process
Y g ) -

Compliance is checked by inspection and by reference to the table of electro-chemical
potentials in Annex F.

The resistance of the connection between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact, and
parts required to be connected thereto, shall not exceed 0,1 Q.

Compliance is checked by the following test:

The test shall be carried out for 1 min with a test current of 25 A a.c. or d.c. The test voltage
shall not exceed 12 V.

NOTE 2 In Canada, a 30 A test current is used.
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The voltage drop between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact and the part to be
connected thereto shall be measured and the resistance is calculated from the current and this
voltage drop. The resistance of the protective earthing conductor of the power supply cord shall
not be included in the resistance measurement.

15.3 TERMINALS for external flexible cords and for permanent connection to
the MAINS supply

15.3.1 PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS shall be provided with TERMINALS in which
connection is made by means of screws, nuts or equally effective devices, for example
screwless type clamping units according to IEC 60998-2-2 or TERMINALS according to
IEC 60999-1 and IEC 60999-2.

Compliance is checked by inspection.
For inlet ppenings, reference is made to IEC 60335-1.

15.3.2 For apparatus with non-detachable MAINS supply cords, the-connection of the
individual conductors to the internal wiring of the apparatus shall_bé) accomplished by any
means that will provide a reliable electrical and mechanical connection, except that the supply
conductofs and the protective earthing conductor of a non-detachablé MAINS cord or c@ble shall
not be soldered directly to the conductors of a PRINTED BOARD.

Soldered| crimped and similar connections may be wused for the connection of| external
conductofs. For soldered or crimped connections,\ barriers shall be provided| so that
CLEARANGES and CREEPAGE DISTANCES cannot be reduced to less than the values spgcified in
Clause 1B and Annex J respectively, should the conductor break away at a solderefd joint or
slip out gf a crimped connection. Alternatively,xthe conductors shall be positioned of fixed in
such a why that reliance is not placed upon the.connection alone to maintain the conquctors in
position.

Compliance is checked by inspection, and, in case of doubt, by applying a pull of 5({N in any
direction fto the connection.

15.3.3 Bcrews and nuts which clamp external MAINS supply conductors shall have|a thread
conforming to 1SO 261 orASO 262, or a thread comparable in pitch and mechanical|strength.
They shgll not serve to~fix" any other component, except that they may also clamp internal
conductofs if these are.so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting the MAINS
supply cdnductors.

Terminatlons,of.'a component (for example a switch) built into the apparatus and|used as
TERMINALE forthe supply of MAINS power to the apparatus shall comply with the requirgments of
15.3.1.

Compliance is checked by inspection.

15.3.4 For the purpose of applying the requirements for MAINS supply cords:

— itis assumed that two independent fixings will not become loose at the same time;

— conductors connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they
are held in place near to the termination, independently of the solder. However "hooking-in"
before the soldering is, in general, considered to be a suitable means for maintaining the
conductors of a MAINS supply cord in position, provided that the hole through which the
conductor is passed is not unduly large; and

— conductors connected to TERMINALS or terminations by other means are not considered to
be adequately fixed unless an additional fixing is provided near to the TERMINAL or
termination; this additional fixing may clamp both the insulation and the conductor.
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15.3.5 TERMINALS for external flexible cords shall allow the connection of conductors having
nominal cross-sectional areas as shown in Table 15.

For rated currents exceeding 16 A, reference is made to IEC 60950-1:2005, Table 3D.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting cords of the smallest and
largest cross-sectional areas of the appropriate range shown in Table 15.

Table 15 — Nominal cross-sectional area to be accepted by TERMINALS

RATED CURRENT CONSUMPTION Nominal cross-sectional area
of the apparatus 2
A

2

Up to and including 3 0,5 to 0,75
Over 3 up to and including 6 0,75 to 1
Over 6 up to and including 10 1 to 1,5
Over 10 up to and including 16 1,5 to 2,5

a8 The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be,drawn from socket-
outlets providing MAINS power for other apparatus.

15.3.6 [TERMINALS according to 15.3.3 shall have minimum-Sizes as shown in Table 16.
Stud TERMINALS shall be provided with washers.
For rated| currents over 16 A, reference is madetoVEC 60950-1, Amendment 2:2013 Tlable 3E.
Compliance is checked by measurement andéinspection.

Table 16 — Minimum nominal thread diameter

RATED CURRENT CONSUMPTION Minimum nominal thread diameter
of the apparatus 2 mm
A Pillar type or stud type Screw type
Up to and iacluding 10 3 3,5
Over10.up to and including 16 3,5 4
a2 \_The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from
socket-outlets providing MAINS power for other apparatus.

15.3.7 TERMINALS shall be so designed that they clamp the conductor between metal
surfaces with sufficient contact pressure and without damage to the conductor.

TERMINALS shall be so designed or located that the conductor cannot slip out when the
clamping screws or nuts are tightened.

TERMINALS shall be so fixed that, when the means of clamping the conductor is tightened or

loosened,

— the TERMINAL itself does not work loose;

— internal wiring is not subjected to stress; and

— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced below the values specified in
Clause 13 and Annex J.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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15.3.8 TERMINALS in circuits carrying a current exceeding 0,2 A under normal operating
conditions shall be so designed that contact pressure is not transmitted through insulating
material other than ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any possible shrinkage of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
15.3.9 For non-detachable MAINS supply cords, each TERMINAL shall be located in proximity to

its corresponding TERMINALS of different potential and to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, if
any.

Compliance is checked by inspection.

TERMINALs shall be so located, guarded or insulated that, should a strand of & flexible
conductof escape when the conductor is fitted, there is no risk of accidental contact| between
such a stfand and:

— ACCE$SIBLE conductive parts or conductive parts connected to them; and

— condyctive parts not connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAE and separated from
ACCE$SIBLE conductive parts by SUPPLEMENTARY INSULATION only.

Compliance is checked by inspection and, unless a special cord_is prepared in such fa way as
to prevent the escape of strands, by the following test.

An 8 mm|length of insulation shall be removed from the“end of a flexible conductor hpving the
approprigte nominal cross-sectional area. One wire ofsthe stranded conductor shall b¢ left free
and the gther wires shall be fully inserted into, and clamped in the TERMINAL.

Without tearing the insulation back, the free wire shall be bent in every possible direftion, but
without making sharp bends round a guard;

If the conductor is HAZARDOUS LIVE, the-free wire shall not touch any conductive par{ which is
ACCESSIBLE or is connected to an ACCESSIBLE conductive part or, in the case of appalatus with
DOUBLE INSULATION, any conductive ‘part which is separated from ACCESSIBLE conducfive parts
by SUPPLEMENTARY INSULATION only.

If the cgnductor is conneeted to an earthing TERMINAL, the free wire shall not tpuch any
HAZARDOUYS LIVE part.

15.4 Degvices forming a part of the MAINS plug

15.4.1 A device provided with pins intended to be introduced into fixed socket—outllets shall
not impogeundue strain on these socket-outlets.

Compliance is checked by engaging the device, as during intended use, with the socket-outlet
of a test apparatus as shown in Figure 11. The balancing arm of the test apparatus pivots
about a horizontal axis through the centre lines of the contact tubes of the socket-outlet at a
distance of 8 mm behind the engagement face of the socket-outlet.

With the device not in engagement, the balancing arm is in equilibrium, the engagement face of
the socket-outlet being in the vertical position.

After the device has been engaged, the torque to be applied to the socket-outlet to maintain its
engagement face in the vertical plane is determined by the position of a weight on the
balancing arm. The torque shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE 1 This test is compatible with the test described in IEC 60884-1.
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NOTE 2 The testing device shown in Figure 11 is intended for the testing of devices forming a part of the MAINS
plug. Examples of MAINS plugs are given in |IEC 60083. For devices forming a part of the MAINS plug with other
dimensions, other testing devices and requirements can be necessary.

15.4.2 The MAINS plug part of the device shall comply with the standards for the dimensions

of MAINS plugs. The overall shape of the device shall be such, that it cannot be mistaken as a
standard MAINS plug.

Compliance is checked by measurement in accordance with the relevant standard.

NOTE The dimensions of some types of MAINS plugs are given in IEC 60083. For any particular plug, check the
current edition of any relevant national standard.

15.4.3 The device shall have adeqguate mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the following tests:

a) The device shall be subjected to a drop test.

A sample of the complete device shall be subjected to three impacts~that result from being
dropped 1 m on to a horizontal surface in positions likely to produce the mos{ adverse

The Horizontal surface shall consist of hardwood of at least.18"mm thick, mountdd on two
of plywood each 19 mm to 20 mm thick, all supportéd on a concrete or gquivalent
non-resilient floor.

After the test, the specimen shall comply with the requirements of this standard, byt it need
not be operational.

Small| pieces may be broken off, provided that<the protection against electric shqck is not
affected.

Distoftion of pins and damage to the\finish and small dents which do not reduce the
CLEARANCES Or CREEPAGE DISTANCES below the values specified in Clause| 13, are
neglefted.

b) The gins shall not turn when.a torque of 0,4 Nm is applied, first in one direction [for 1 min
and then in the opposite direction for 1 min.

NOTE | This test is not carried out if rotation of the pins does not impair safety in the sense of this sfandard.

c) A pull force as given-in Table 17 is applied, without jerks, for 1 min on each pin in turn, in
the direction of the-longitudinal axis of the pin.

The gull forcé is applied within a heating cabinet at a temperature of (70 # 2) °C,|1 h after
the device-has been placed in the heating cabinet.

pin shall

Table 17 — Pull force on pins

Ratings of the equivalent Number of poles Pull force

plug type N

Up to and including 10 A 2 40
130/250 V 3 50
Over 10 A up to and including 16 A 2 50
130/250 V 3 54
Over 10 A up to and including 16 A 3 54
440 V More than 3 70

For the purpose of this test, protective earthing contacts, irrespective of their number, are
considered as one pole.
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Tests b)

and c) are made separately, each with new samples.

16 External flexible cords

16.1 MaINs supply flexible cords shall be of the sheathed type and comply with the following
as appropriate:

— if rubber sheathed, comply with IEC 60245;
— if PVC sheathed, comply with the IEC 60227 series.

Other types of cords can be used if they have equivalent or better electro-mechanical and fire
safety properties as above.

NOTE 1 Where national or regional standards exist, they can be used to show compliance- with

paragraph.

Compliance is checked by testing MAINS supply flexible cords in accordance with IEC
IEC 60245.

NOTE 2 |

Australia and New Zealand special national conditions apply for external flexible cords.

the above

60227 or

Non-detachable flexible cables and cords of cLASS | apparatus shall be providgd with a

green/yellow core connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL of the apparatus|and, if a
plug is provided, to the protective earthing contact of the plug:
Compliance is checked by inspection.
16.2 Power supply cord conductors shall have.@a“hominal cross-sectional area not Jess than
those shgwn in Table 18.
Table 18 — Nominal cross-sectional areas of external flexible cords
RATED CURRENT CONSUMPTION of the apparatus 2 Nominal cross-sectional area
A mm?
Up to andfincluding 3 0,5°
Over 3 up|to and including 6 0,75
Over 6 up|to and including 10 1
Over 10 up to and including*16 1,5
a8 The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from the socket-outlets |providing
MAINS power forother apparatus.
b This npminal.¢ross-sectional area is allowed only for cLASs Il apparatus and provided that the length of the
supply| cofd? measured between the point where the cord or the cord guard enters the apparatus, and the
entry tothreplugdoes ot exceed 21T

For higher currents, reference is made to IEC 60950-1:2005, Table 3B.

Compliance is checked by measurement.

NOTE In the USA and Canada, a minimum cross-sectional area of 0,81 mm? is required.

16.3 Flexible cords, not complying with 16.1, used as a connection between the apparatus
and other apparatus used in combination with it, and comprising HAZARDOUS LIVE conductors,
shall comply with a) and b):

a) Have

adequate dielectric strength.
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Compliance is checked by applying the dielectric strength test using a sample of
approximately 1 m length and by applying the relevant test voltage according to 10.4.2 for
the grade of insulation under consideration, as follows:

- fo

r insulation of a conductor: by testing the individual conductor insulation;

— for SUPPLEMENTARY INSULATION, for example sleeving around a group of conductors:
between a conductor inserted into the sleeve and metal foil wrapped tightly round the
sleeve for a length of at least 100 mm.

NOTE Where a power supply cord, whose insulating properties comply with those of the cord types of 16.1, is
used inside the apparatus, either as an extension of the external power supply cord or as an independent

cable,

its sheath is considered to be adequate SUPPLEMENTARY INSULATION.

b) Withstand bending and other mechanical stresses occurring during intended use.

Comgpliance is checked by the test of 3.1 of IEC 60227-2:1997, except that Table

stand

The ciarrier moves to and fro 15 000 times (30 090 movements).
The vpltage U between the conductors is the'test voltage according to 10.4.

Durin
in 10.

16.4 Cdnductors of flexible cordsCused as a connection between the apparatus a

apparatu
temperat
is negligi

Compliance is checked by inspection. In case of doubt, the temperature rises of the
are determined underinormal operating conditions and under fault conditions. The ten
rises shall not exceed the values given in the appropriate columns of Table 3.

16.5 The <Japparatus shall allow the external flexible cords, comprising one
HAZARDOWMMM_M

ard applies.

Table 19 — Mass and pulley diameter for stress test

Overall diameter of the flexible Mass Pulley~diameter
cable or cord
mm kg mm
Up to and including 6 1,0 60
Over 6 up to and including 12 1,5 120
Over 12 up to and including 20 2,0 180

j and after the test, the specimen shall withstand the dielectric strength test
A,

5 used in combination with it shall have a cross-sectional area such
ire rise of the insulation under normal operating conditions and under fault g
Dle.

19 of this

specified

nd other
that the
onditions

nsulation
\perature

or more

nductors

are relieved from strain, that the outer covering is protected from abrasion, and that the
conductors are prevented from twisting.

Moreover, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its

aperture

if this can impair safety in the sense of this standard.

The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be
clearly seen.

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted.

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have a
fixed covering of insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the cord
may make ACCESSIBLE conductive parts HAZARDOUS LIVE.
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For cLASs | apparatus, the arrangement of the TERMINALS for the MAINS supply flexible cord, or
the length of the conductors between the device for strain and twist relief and the TERMINALS,
shall be such that the HAZARDOUS LIVE conductors become taut before the conductor connected
to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, in case the cord slips out of the device for strain and
twist relief.

Compliance is checked by inspection and by the following test.
The test is made with the type of flexible cord attached to the apparatus.

The apparatus is fitted with its flexible cord, the device for strain and twist relief being
appropriately used. The conductors are introduced into the TERMINALS, and the TERMINAL
screws, [fany;—are—stighttytightered;—so—that—the—conductors—canmot—easity—change their
position.

After this| preparation, pushing the cord further into the apparatus shall not be-possible or shall
cause nolhazard in the sense of this standard.

A mark ig made on the cord, under strain, near the aperture, and the-flexible cord is subjected
100 timeg to a pull of 40 N for a duration of 1 s each. The pull shalllnot be applied in jegrks.

Immediately afterwards, the cord is subjected for a period of A min to a torque of 0,25 Nm.

During the test, the cord shall not be displaced by more& than 2 mm, the measuremgent being
made while the cord is still under strain. The ends, of the conductors shall not be roticeably
displaced in the TERMINALS and no damage to the flexible cord shall be caused by the device
for strain|and twist relief.

16.6 Apertures for external flexible cords méntioned in 16.5 shall be so constructed that there
is no risk|of damage to the cord during its introduction or subsequent movement.

NOTE This can be done, for example, by rounding the edges of the aperture or by using an appropriate] bushing of
insulating rhaterial.

Compliance is checked by inSpection and by fitting flexible cords.

16.7 TRANSPORTABLE ARPARATUS shall have an appliance inlet according to IEC 60B20-1 for
connectign to the MAINS by detachable cord sets or shall have a means of stowage {o protect
the MAINg cord wher not in use, for example a compartment, hooks or pegs.

Compliance,is checked by inspection.

17 Electrical connections and mechanical fixings

17.1 Screw TERMINALS providing electrical contact and screw fixings which during the life of
the apparatus will be loosened and tightened several times shall have adequate strength.

Screws exerting contact pressure and screws with a nominal diameter less than 3 mm which
form part of the above-mentioned screw fixings shall screw into a metal nut or a metal insert.

However, screws having a nominal diameter less than 3 mm, which do not exert contact
pressure, need not be screwed into metal, provided that the screw fixing withstands the torque
specified in Table 20 for screws of 3 mm diameter.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

- 110 -

IEC 60065:2014 © |IEC 2014

Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several
times include TERMINAL screws, screws for fixing covers (as far as they must be loosened to
open the apparatus), screws for fixing handles, knobs, legs, stands and the like.

Compliance is checked by the following test.

The screws are loosened and then tightened, with a torque according to Table 20:

— 5 times in the case of screws operating in a thread of metal,

— 10 times in the case of screws operating in wood, WOOD-BASED MATERIAL or in a thread in
insulating material.

In the |latierease—the-serews—are-tobe—€o

The screys shall not be tightened in jerks.

After the

The matdg

rial in which the screws are inserted is verified by inspection.

Table 20 — Torque to be applied to screws

o tina
Tt

HZY rtadl
emSsertet—eatmtm

T

test, there shall be no deterioration impairing safety in the sense of:this stand

ard.

Torque
Nominal diameter of screw Nm
mm
| I Ifil

Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Over 2,8 yp to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 yp to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
Over 3,2 dp to and including 3,6 0,4 0,8 0,6
Over 3,6 yp to and including 4,1 0,7 1,2 0,6
Over 4,1 (p to and including 4,7 0,8 1,8 0,9
Over 4,7 (p to and including 5,3 0,8 2,0 140
Over 5,3 p to and including 6,0 — 2,5 125
The test [s made by means of a suitable test screwdriver, spanner or key, applying a forque as

shown

in|Table 20,the appropriate column being

— for me¢tal serews without heads, if the screw,
when|tightehed, does not protrude from the hole:

— for othermetal screws and for nuts-

— for screws of insulating material:

having a hexagonal head with the dimension across flats
exceeding the overall thread diameter, or

with a cylindrical head and a socket for a key, the socket
having a dimension across flats not less than 0,83 times the
overall thread diameter, or

with a head having a slot or cross slots, the length of
which exceeds 1,5 times the overall thread diameter:

— for other screws of insulating material:
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17.2 Means shall be provided to ensure the correct introduction of screws into female threads
in non-metallic material, if they will be loosened and tightened several times during the life of
the apparatus and contribute to safety in the sense of this standard.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

This requirement is considered to be met if introduction in a slanting manner is prevented, for
example by guiding the screw in the part to be fixed by a recess in the nut or a lead to the
screw.

17.3 Screws or other fixing devices intended to fix covers, legs, stands or the like, shall be
captive in order to prevent replacement during servicing by screws or other fixing devices,
which mi T CESSIBLE
conductiye parts or parts connected to them and HAZARDOUS LIVE parts below the,vallies given
in Clausg 13.

Such scilews need not be captive if, when replaced by screws having\the samel nominal
diameter| pitch and sharpness with a length of 10 times their nominakdiameter, lising the
torque of[Table 20, the distances are not less than those stated in Clause 13.

Compliance is checked by inspection and measurement.

17.4 Cadnductive parts permanently fixed together and «arrying a current exceeding 0,2 A
across tHeir interface under normal operating condition§/shall be secured in such a|way that
loosening is prevented.

Compliance is checked by inspection and by mangal test.

NOTE 1 dealing by compound or the like provides.satisfactory locking only for screw connections not subject to
torsion.

NOTE 2 If the fixing consists of more than gne Screw or rivet, only one of them need be locked.

NOTE 3 Hor rivets, a non-circular shank or*an appropriate notch can be a sufficient guard against rotatipn.

17.5 Elgctrical connections\n® circuits carrying a current exceeding 0,2 A unddgr normal
operatior] conditions shall"be so designed that contact pressure is not transmitted through
insulating material other than ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts
to compelnsate for any\possible shrinkage of the insulating material.

Compliance is cheeked by inspection.

17.6 Stpjanded conductors of flexible supply cords carrying a current exceeding 0,4 A under
normal operating condiions, which are connected 10 SCIew TERMINALS, shall not be
consolidated by lead-tin soldering where they are subject to contact pressure, unless the
clamping means is so designed that there is no risk of a bad contact due to cold flow of the
solder.

Compliance is checked by inspection.

17.7 Cover-fixing devices, which may be operated during the life of the apparatus, shall have
adequate mechanical strength, if the failure of such devices would impair safety in the sense of
this standard.

The locked and unlocked positions of these devices shall not be ambiguous, and it shall not be
possible to unlock the devices inadvertently.

Compliance is checked by inspection, by operating the device and by one of the following tests:
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In the case of devices the operation of which is effected by a combination of rotary and
linear movements, the device is locked and unlocked and the torques or forces necessary
for this operation are measured. While the device is in the locked position, a torque or force
of twice the value necessary to lock the device, with a minimum of 1 Nm or 10 N is applied
in the locking direction, unless it is unlocked by a smaller torque or force in the same
direction.

This operation is performed 10 times.
The torque or force necessary to unlock the device shall be at least 0,1 Nm or 1 N.

In the case of covers fixed by means of snap fasteners, the cover is removed and replaced
10 times in the intended way.
After this test the cover shall still comply with the tests by means of the rigid test finger and

tht +h le gl mhadin-0-4 7 o\ -
e ST TTOURUCTSTCTTOCT U T I 7T ) Aalrmta o)

17.8 Detachable legs or stands supplied by the manufacturer of the apparatus|shall be

delivered|with the relevant fixing means.

Compliance is checked by inspection.

17.9 Internal pluggable connections shall be so designed thdl unintended loosening is

unlikely, if the loosening can impair the safety in the sense of this.standard.

Compliance is checked by inspection and in case of do(bt by applying a pull of 2N in any

direction [to the connection.

NOTE Fol other internal connections, see 8.11.

18 Mechanical strength of picture tulbes and protection against the effects of

18.1 Gdneral

imp|osion

Picture tyilbes with a maximum .face dimension exceeding 16 cm either shall be infrinsically
protected with respect to effects of implosion and to mechanical impact, or the enclostire of the
apparatug shall provide adequate protection against the effects of an implosion of the fube.

A protective film, «attached to the faceplate of the picture tube as part of the [mplosion

protection systent, shall be covered on all edges by the enclosure of the apparatus.

A non-intrinSically protected picture tube shall be provided with an effective protective screen,
which ca i i hot be in

contact with the surface of the tube.

Compliance is checked by inspection, by measurement, and by the tests of:

IEC 61965 for intrinsically protected tubes, including those having integral protective
screens;

18.2 for apparatus having non-intrinsically protected tubes.

NOTE 1 A picture tube is considered to be intrinsically protected with respect to the effects of implosion if, when it
is correctly mounted, no additional protection is necessary.

NOTE 2 To facilitate the tests, the tube manufacturer is requested to indicate the most vulnerable area on the
tubes to be tested.
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18.2 Non-intrinsically protected picture tubes

The apparatus, with the picture tube and the protective screen in position, is placed on a
horizontal support at a height of (75 # 5) cm above the floor, or directly on the floor if the
apparatus is obviously intended to be positioned on the floor.

The tube is made to implode inside the enclosure of the apparatus by the following method.
Cracks are propagated in the envelope of each tube as described below.

An area on the side or on the face of the tube is scratched (see Figure 12) with a diamond
stylus and this place is repeatedly cooled with liquid nitrogen or the like until a fracture occurs.
To prevefrttirecootimgtgquid—fronT flowinmg—away fromthetestarea, a damof modettimg clay or
the like should be used.

After thigq test, no particles having a mass exceeding 2 g shall have passed”a 25| cm high
barrier, glaced on the floor, 50 cm from the projection of the front of the@apparatug, and no
particle shall have passed a similar barrier at 2 m.

19 Stalbility and mechanical hazards

19.1 Stability requirements

Apparatup having a mass of 7 kg or more shall have adequate stability. In addition, the stability
shall be ¢nsured when legs, carts or stands supplied..or'recommended by the manufagturer are
fitted.

Compliance is checked by the tests of 19.2, 19:8 and 19.4.

Apparatul required to be fastened in place to meet the stability requirements and consequently
provided |with the warning of 5.5.2 f).is hot required to be subjected to these tests. Apparatus
expected| to be installed by a uservand having a screw hole or other means to s¢cure the
apparatus, such as for securement to a table or for earth quake protection, is not congidered to
be fastened in place.

The test pf 19.4 applies ©nly to:

— appatatus with aymass of 25 kg or more, or
— appatratus, excluding loudspeaker systems, with a height of 1 m or more, or

— appatatus, excluding loudspeaker systems, in combination with a supplied or recotnmended
cart grstand with a total height of 1 m or more.

During the tests, the apparatus shall not overturn.

19.2 Test at 10° to the horizontal

The apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or stand, is
placed in its intended position of use on a plane, inclined at an angle of 10° to the horizontal,
and then rotated slowly through an angle of 360° about its normal vertical axis.

All doors, drawers, casters, adjustable feet and other appurtenances are arranged in any
combination that results in the least stability. The apparatus, or apparatus in combination with a
supplied or recommended cart or stand, shall be blocked, if necessary, by means of a stop of
the smallest dimensions possible, to keep it from sliding or rolling.

If, however, the apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart
or stand, is such that, were it to be tilted through an angle of 10° when standing on a horizontal
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plane, a part of it not normally in contact with the supporting surface would touch the horizontal
plane, the apparatus is placed on a horizontal support and the combination is tilted in the most
unfavourable direction through an angle of 10°.

NOTE The test on the horizontal support can be necessary, for example, for apparatus provided with small feet,
casters or the like.

19.3 Vertical force test

The apparatus or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or stand is
placed on a non-skid surface that is at an angle not exceeding 1° to the horizontal with lids,
flaps, drawers, doors, casters, wheels, adjustable feet and other appurtenances in the most
unfavourable position.

A force (Ilf 100 N directed vertically downwards is applied in such a way as topprgduce the
maximumn| overturning moment, to any point of any horizontal surface, protrusion of recess,
provided [that the distance from that point to the non-skid surface does not exceéd 79 cm. The
apparatug shall not overturn during the test. If, during the test, the supportiftg-surface|prevents
the appafatus from overturning, the test shall be repeated such that the~supporting gurface is
not used [to pass the test.

19.4 Hdrizontal force test

The apparatus or apparatus in combination with a supplied.or recommended cart off stand is
placed om a horizontal non-skid surface. All doors, drawers, casters, adjustable feet and other
moveablg parts are arranged in any combination that results in the least stability.

The appdratus or apparatus in combination with a Supplied or recommended cart or sﬂand shall
be blocked, if necessary, by means of a stop 6fithe smallest dimensions possible, {o keep it
from slidipg or rolling.

An exterpally applied horizontal forceCof 13 % of the weight of the apparatus qr 100 N,
whichever is less, is applied in a hagrizontal direction to that point on the apparatug that will
result in fhe least stability. The force.shall not be applied more than 1,5 m above floor |evel.

If the apparatus or apparatus, in combination with a supplied or recommended cartfor stand
becomes|unstable, it shallnot overturn at a tilt of less than 15 from the vertical.

19.5 Test of edgessand corners

Edges or corners,_except those required for proper apparatus functioning, shall be $moothed
(no abrupt discontinuity) when they could otherwise be hazardous to the USER bdcause of
location gr application in the apparatus.

Compliance is checked by inspection.

19.6 Mechanical strength of glass
19.6.1 Requirements
Glass, with the exception of picture tubes and laminated glass, with a surface area exceeding

0,1 m2 or with a major dimension exceeding 450 mm, shall not be shattered in a manner likely
to result in a skin-lacerating injury.

Compliance is checked by the test of 12.1.4 using the impact hammer only.

During and after the test, glass shall:

— not break or crack; or
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— not expel pieces of glass greater than 30 g in mass or greater than 50 mm in any dimension;
or

— pass the fragmentation test of 19.6.2 on a separate test sample.

19.6.2 Fragmentation test

The test sample is supported over its whole area and precautions shall be taken to ensure that
particles will not be scattered upon fragmentation. Then the test sample is shattered with a
centre punch placed approximately 15 mm in from the midpoint of one of the longer edges of
the test sample. Within 5 min of fracture, and without using any aid to vision, except spectacles
if normally worn, the particles are counted in a square of 50 mm side located approximately at
the centre of the area of coarsest fracture and excluding any area within 15 mm of any edge or
hole.

The test pample shall fragment in such a way that the number of particles counted in|a square
of 50 mnm side shall not be less than 45. If the construction is such that the particleq are kept
together |(no loose particles in the square), the sample is considered to,-comply|with the
requirements.

NOTE A duitable method of counting the particles is to place a square of 50 mm ‘side of transparent mpterial over
the test sample and mark a spot of ink as each particle within the square is eounted. To count particles at the
edges of thle square, select any two adjacent sides of the square and count‘@ll ‘the particles intersectef by these,
and excludg all other intersected particles.

19.7 Wall or ceiling mounting means
19.7.1 Requirements
For appafatus with wall or ceiling mounting means:

— If the|manufacturer specifies a specific, wall or ceiling mount, the combination of the mount
and the apparatus shall comply with 19\7.2, Test 1. The hardware used to fix the mounting
meanp to the equipment shall either’be provided with the apparatus, or described in detail
in theluser instructions (for example, length of screws, diameter of the screws, etc]).

— If the|manufacturer does not-specify a specific wall or ceiling mount, but the apparatus is
provided with any part (for.example a hook or threaded hole) which facilitates atfaching a
mount to the apparatus, such part shall comply with 19.7.2, Test 2, as approprjiate. The
user [instruction shall(advise on the safe use of such parts (for example, sqrew size
including thread sizeland length, number of screws, etc.).

— If the|apparatus-s:provided with threaded parts for attachment of the mounting mpans, the
threadled parts-without the mounting means shall additionally comply with 19.7.2, Test 3.

NOTE The¢ testS are meant to test the fixing of the mounting means to the equipment and not to test the fixing to
the wall or teiling-

19.7.2 Test methods

If the construction involves plastic materials, the tests shall be performed after the stress relief
test of 12.1.6.

Test 1

The apparatus is mounted in accordance with the manufacturer’s instructions and the mounting
means positioned, when possible, to represent the most severe stress on the supports.

A force in addition to the weight of the apparatus is applied downwards through the centre of
gravity of the apparatus, for 1 min. The additional force shall be:

— three times the weight of the apparatus, or
— the weight of the apparatus plus 880 N,
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In addition, for wall mounted apparatus, a horizontal force of 50 N is applied laterally for 60 s.

Test 2

The test force shall be equivalent to the least of the following divided by the number of
attachment points in the mounting system:

— four times the weight of the apparatus, or
— two times the weight of the apparatus plus 880 N.

Each poiptir—the—meunting—system——shal-be—subjected—to—a—shearforce—perpendieylar to its

centre axis for 1 min. The force shall be applied in four directions, one directionygt a time,
separateg by 90°.

Each point in the mounting system, one at a time, shall be subjected to an_ ifward dire¢ted push
force parhpllel to its centre axis for 1 min.

Each poipt in the mounting system, one at a time, shall be subjected to an outward directed
pull forcel parallel to its centre axis for 1 min.

Test 3

A torque|according to column Il of Table 20 shall be-applied to each threaded part,|one at a
time. If alcorresponding screw fastener is supplied bysthe manufacturer, it shall be us¢d for the
test. If ng corresponding screw fastener is supplied;by the manufacturer, even though a screw
type may| be recommended in the user instructioQs, any screw with the same diametef shall be
used for the test.

19.7.3 [ompliance

Compliance is checked by inspectigtvand by the tests of 19.7.2, as applicable. The apparatus,
its associated mounting means(or*the threaded parts shall not become dislodged pnd shall
remain mechanically intact and'secure during the test.

20 Resistance to fire

20.1 Rdquiremeénts

The apparatus)shall be so designed that the start and spread of fire is prevented ps far as
possible,Tand shall not give rise to danger of fire to the surroundings of the apparatus.

This is achieved as follows:
— by using good engineering practice in design and production of the apparatus to prevent
the formation of POTENTIAL IGNITION SOURCES; and

— by using materials of low flammability for internal parts within the specified distances of
POTENTIAL IGNITION SOURCES (see Table 21); and

— by using FIRE ENCLOSURES and/or barriers to limit the spread of fire.

The requirements are considered to be fulfilled if the apparatus complies with the requirements
of 20.2 and 20.3.

NOTE In Australia and New Zealand, special national conditions apply which include tests based on reconciliation
with the philosophy of the IEC 60695 series with respect to glow-wire testing, needle-flame testing, consequential
testing and end-product consequential testing.
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20.2 Electrical components and mechanical parts
20.2.1 General

Electrical components and mechanical parts, with the exception of those in a) and b), shall
comply with the requirements of 20.2.2, 20.2.3, 20.2.4 and 20.2.5.

a) Components that are contained in an enclosure having a flammability category of V-0
according to IEC 60695-11-10 and having openings only for the connecting wires filling the
openings completely, and for ventilation not exceeding 1 mm in width regardless of length.

b) The following parts, which would contribute negligible fuel to a fire:

— small mechanical parts, such as mounting parts, gears, cams, belts and bearings, if the
mass of the non-metallic material of each part does not exceed 4 g,_excluding metal,

glass and ceramic; and

— small electrical components, such as:

¢ | integrated circuits, transistors, optocoupler packages;

o | capacitors with a volume not exceeding 1 750 mm3,
provided these components are mounted on material of flammability’category V-1|or better
accorgding to IEC 60695-11-10.

NOTE 1 {onnectors are regarded as electrical components.

NOTE 2 Ip considering how to minimise propagation of fire and what /small parts" are, the cumulatiye effect of

small parts| adjacent to each other can be important to determine.the possible effect of propagating fife from one
part to another.

20.2.2 Electrical components

Electricall components shall comply with the relevant flammability requirement of Clauge 14.

Where there are no applicable flammability requirements in Clause 14, the requirements
of 20.2.5(|apply.

Compliance is checked by appropriate tests of Clause 14 or 20.2.5

20.2.3 |nternal wiring
Insulation on wiring shall not contribute to the spread of fire under following conditions

a) wirind working_at voltages exceeding 4 kV (peak) a.c. or d.c., or

b) wiring leaving an internal FIRE ENCLOSURE with the exception of insulation consisting of
PVC,|FRE; PTFE, FEP or neoprene,

c) wiring within the areas mentioned in Table 21, unless they are shielded by a barrier
according to Table 21, with the exception of insulation consisting of PVC, TFE, PTFE, FEP
or neoprene.

NOTE Reference is made to ISO 1043-1 for the meaning of the abbreviations.

Compliance is checked by the tests of Clause G.2.

20.2.4 PRINTED BOARDS

Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds
15 W operating at a voltage exceeding 50 V up to and including 400 V (peak) a.c. or d.c. under
normal operating conditions, shall be of flammability category V-1 or better according to
IEC 60695-11-10 or VTM-1 or better according to ISO 9773, unless the PRINTED BOARDS are
protected by an enclosure meeting the flammability category V-0 according to IEC 60695-11-10
or VTM-0 according to ISO 9773, or be made of metal, having openings only for connecting
wires which fill the openings completely.
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Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds
15 W operating at a voltage exceeding 400 V (peak) a.c. or d.c. under normal operating
conditions, and base material of PRINTED BOARDS supporting spark gaps which provide
protection against overvoltages, shall be of flammability category V-0 according to
IEC 60695-11-10 or VTM-0 according to ISO 9773, unless the PRINTED BOARDS are contained in
a metal enclosure, having openings only for connecting wires which fill the openings
completely.

Compliance is checked for the smallest thickness of PRINTED BOARD used, in accordance with
either:

a) IEC 60695-11-10 or ISO 9773; or

b) with Clause G 1 an specimens of hoards as used in the apparatus_but without components.

The testp under b) are performed after a preconditioning of 24 h at a tempefature of
(125 #2)|°C in an air-circulating oven and a subsequent cooling period 6f 4 h|at room
temperatfire in a desiccator over anhydrous calcium chloride.

20.2.5 [omponents and parts not covered by 20.2.2, 20.2.3 and 20:2.4

Subclause 20.2.5 does not apply to FIRE ENCLOSURES.

When th¢ distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES and components or parts npentioned
in the hepding does not exceed the values specified in Table 21, these components and parts
shall conjply with the relevant flammability category according to IEC 60695-11-10 as|specified
in Table 1, unless shielded from POTENTIAL IGNITION\SOURCES by a barrier made off metal or
meeting the flammability category as specified in Table 21.

No PASSIVE FLAMMABILITY requirements apply to components and parts shielded by the barrier
unless rgquired elsewhere in this standard.@he barrier shall be solid and rigid and shall have
dimensiops covering at least the areas specified in Table 21 and shown in Figurel 13. The
dimensiops of a non-metallic barrier shall be sufficient to prevent ignition of its edgé¢s and of
the edge$ of openings in the barrier,

Compliance is checked by inspection, measurement and by the test of Clause G.3.

PRINTED BOARDS carrying-POTENTIAL IGNITION SOURCES are not considered to be a barrier for the
purpose ¢f Clause 20.

POTENTIAL IGNITION)SOURCES inside electrical components are not included in 20.2.5.
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Table 21 — Distances from POTENTIAL IGNITION SOURCES and
consequential flammability categories

For apparatus containing voltages For apparatus containing voltages exceeding
not exceeding 4 kV 4 kV
v%?tzn:g?l#\te Minimum distance | Flammability | Minimum | Minimum distance | Flammability | Minimum
PO'?ENTIAL from POTENTIAL category of distance from category of | distance
IGNITION SOURCE IGNITION SOURCES components from POTENTIAL components from
to the components and parts POTENTIAL IGNITION and parts POTENTIAL
or parts according to IGNITION SOURCES to according to | IGNITION
IEC SOURCE to the components IEC SOURCE to
(see 60695-11-10, non- or parts 60695-11-10, non-
Lt 121 if the metallic if the metallic
7 7 distance is barrier - distande is barrier.
less than the (see Figure 13) less,thap the :
minimum minimpm Barrier
. i . flamma-
distance i Barnt()e_rl_ distance bility
required in amma ||t_y requirefd in
: category, if - category,
the previous the previous if other
column other than colunpn
metal than
metal
V (peak) ajc. or Down- Up- Dowa- Up-
d.c. wards or wards wards wards
side-ways oriside-
ways
> 50 up to|and 13 mm 50 mm HB75 No 13 mm 50 mm V-1 5mm
including 400 requirément V-1
> 400 up tq and 13 mm 50 mm V-1 5 mm 20 mm 50 mm V-1 5 mm
including 4 000 V-1 V-0
>4 00 See 20.3
Wood anjd wooOD-BASED MATERIAL Wwith a thickness of at least 6 mm is considered tqg fulfil the
V-1 requirement of Clause 20,
For appdratus containing, voltages exceeding 4 kV under normal operating condifions and
where prptection is based on distances exceeding those as specified in Table 21, thg material

of the ouger enclosdre shall comply with the flammability category HB40 or better acdording to
as of the
SURES.

F11-10 or

Clause G.1.

20.3 FIRE ENCLOSURE

20.3.1 POTENTIAL IGNITION SOURCES with open-circuit voltages exceeding 4 kV (peak) a.c. or
d.c. under normal operating conditions shall be contained in a FIRE ENCLOSURE which shall
comply with the flammability category V-1 or better according to IEC 60695-11-10.

A FIRE ENCLOSURE is not required if:
— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITION SOURCE is limited to a value < 4 kV by
means of an electronic protective circuit, or

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITION SOURCE does not exceed 4 kV at the
moment the faulty connection or interruption occurs.
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The voltage is measured with the smallest distance across a faulty connection or interruption
by which arcing could start.

Wood and wOOD-BASED MATERIAL with a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil the
V-1 requirement of Clause 20

Compliance is checked for the smallest thickness used in accordance with IEC 60695-11-10 or
Clause G.1.

20.3.2 Internal FIRE ENCLOSURES shall not have openings for ventilation exceeding 1 mm in
width regardless of length.

Openingg for connecting wires shall be filled completely by the wires.
Compliance is checked by inspection and measurement.

20.3.3 |f the requirements of 20.3.1 and 20.3.2 are met by an internal FIRE ENCLOSURE no
flammabifity requirements apply to the outer enclosure of the appafatus and no PASSIVE
FLAMMABILITY requirements apply to components or parts outside thé internal FIRE ENCLOSURE,
unless reguired elsewhere in the standard.

Insulation of internal wiring complying with 20.2.3 is consideted to constitute part of ah internal
FIRE ENCLJOSURE.

Compliance is checked by inspection.

Supply_ing Circt_Jit
circuit supplied

X = interruption to be carried out

IEC 1p39/14

1

NOTE Se¢ 4.3.

T fe—>
Supply §‘§ a L Electrically separated
MAINS ACCESSIBLE conductive parts
b %
Y

IEC 1540/14

The diagram shows a SEPARATING TRANSFORMER T, where point a is HAZARDOUS LIVE relative to point b. If a and b
are inside the apparatus, the sum of the distances x and y is taken into account for the purpose of checking
compliance with 8.6.

NOTE See 8.6.

Figure 2 — Example of an assessment of REINFORCED INSULATION
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Inside Outside

Enclosure of insulating
material

HAZARDOUS live part — N 1

Test finger

Fictitious conductive
layer

Point of

w\// contact
ALB

Point of
contact

Inaccessible to ACCESSIBLE to

test finger test finger IEC 1541/14
Point A is Used for determining accessibility (see 9.1.1.3)

Point B is ysed for measurements of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES (see Clause 13)

NOTE Seg¢ 9.1.1.3'and 13.3.1.

Figure 3 — Example of ACCESSIBLE parts
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180 8 v/

90° 5

IEC ,1542/14
NOTE Seg¢ 9.1.7. Dimensions in millimefres

Figure 4 — Test hoak

|

IMWW—
@
]
by
ﬂ

B

IEC 1543/14

O

Cp=1nF R, = 1kQ R, = 100 MQ R, = 0,1 MQ R, = 15 MQ

1

The switch|Sis”a critical part of the circuit. It shall be so designed that as little as possible of the availdble energy
is dissipated in arcing or inadequate insulation. An example of such a switch is given in Figure 5b.

The component X under test is connected to the terminals C and D. Optionally the voltage divider R,, R; may be
provided so that an oscilloscope connected across R, permits the observation of the voltage waveform across the
component under test. This voltage divider is compensated so that the observed waveform corresponds with that
across the component under test.

NOTE See 10.2 and 14.2.

Figure 5a — Surge test — Test circuit
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o}

Switch controlled by a motor or any
other appropriate device

-+

Coil Plunger

||

Coil

The switch

— the brg

- Kisa
150 mi]

A, B and K

Care shall

Rod of insulating
material

(S in Figure 5a) comprises the following-parts:

h long.

are connected as shownlin Figure 5a, K by means of a flexible wire.

be taken to avoid bedncing of sphere K.

Figure 5 — Surge test

G A S s

IEC 1544/14

ss pillars A and B support circular, electrodes E spaced at a distance of 15 mm;

brass sphere of 7 mm diameéterand is supported on a rigid rod of insulating material ap

Figure 5b — Surge test — Example of a switch to be used in the test circuit

broximately
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Metal pin having
a mass of 100 g

[
]

Z5mm+0,1

.

]

Specimen
under test

@5mm=0,1 /
—_—> .

The'edges o
rounded with
of 0,5 mm

|

f the test pin
a radius

NOTE Se

e 10.4.2.

Insulating /

base
Terminals for test voltage

Figure 6 —-Dielectric strength test instrument

IEC 1545/14
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100 000
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Dimensions (V)(peak)

50 000

10 000

///A and B

5000

Test
voltaae
\

1000

500

100

10 50 100

NOTE Se¢ 10.4.2 and Table 5.

Ste€ehball start
position

500 .1.000
OPERATING VOLTAGE

Figure 7 — Test voltages

5000

10 000 50 000 100 000

IEC 1546/14

Steel bl start
positjon

v S
Steel ball impact / P
position :
A e .8 E
: £ | \ ~~
: /3 : N ’
h : . N
| g e ;
L ¢ 8 i oy
-1 : e
P S - \J
Test sample /Em Test sample \
/ Steel ball impact
position
Rigid supporting surface / Rigid supporting surface
/g//pe /g// / //g/ }Jp/ /g// /
IEC 1547/14

NOTE See 12.1.4.

Figure 8 — Impact test using a steel ball
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b
f K )
Y " |
] [ U W N
- ‘
v ] ‘
A4 ‘ /
|
A | N\
|
g |
" |
Material: steel (hardened)
|
|
|
|
|
\J ‘ ! Hole
. - ;@ — | diameter: 1,5
‘ IEC 1548/14
Dimensions in|millimetres
a b c d e f g h j k

min. min. min. min.

9,576 Y 0.3

S76 01 | 8,05 | 2,438 9.1 7,112 | 0,8+0,4 | 4004 | 12+04 | 43204 | [(adii

The mating section of the test plug is in accordance with IEC 60169-2, Figure 7.

NOTE See 12.5.

Figure 9 — Test plug for mechanical tests on antenna coaxial sockets
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€ 3

3

@ 2 ///
Z /]

E /

) 7

a /1

1 1

Q d

& /

[N 1 7

09 /

x 08 i

T 07

S -

n 06 7

O /]

S 05 e

&

|

o /1

e 0,3 /'

=}

E S/

£ /|

Z 02 /

0,1
10 20 30 40 5060 80 100 200 300 400 500 600800 1000
Peak OPERATING YOLTAGE (V) IEC 1549/14
The curve is defined by the formula:
log d.=2 0,78 log (U/300)
with a minifnum of 0,2 mm
where
d is the distance;
U is the ppak voltage (V).
NOTE Se¢ 13.5.1.
Figure 10 — Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES On PRINTED BOARPS
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(0 _—
|

\ [ )
]

Spedimen

Socket-outlet

Balancing arm

Weight

IEC 1550/1§

NOTE Se¢ 15.4.1.

Figure 11 —{est apparatus for devices forming a part of the MAINS plug



https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © IEC 2014 - 129 -

20

20

|t
-¢

IEC 1551/14

Bimernstorsmmillimetres
NOTE Seg¢ 18.2.

Figure 12 — Scratch patterns for implosion test

— Barrier

50 mm
N v
POTENTIAL POTENTIAL
IGNITION IGNITION
13 mm or SOURCE
20 mm

Barrier SOPRCE

IEC 1552/14

NOTE 1 Ip the shaded areas;-the requirements of 20.2.5 but not covered by Table 21, apply.

NOTE 2 Hee 20.2.5

Figure 13 — Distances from a POTENTIAL IGNITION SOURCE and an example
for the design of barriers
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Dimensions in millimeters

50+0,5

Each side

Fixing system

Tip —~

Insulating material

Material: corrosion- resistant metal

Figure 14 =(Mandrel

100+ 0,5

Tip

Side view

R0O,5 + 0,02 L J

60° +5°

Detail A - Tip
IEC 1553/14

Metal foil

YIN+01N

—

IEC 1554/14

Figure 15 — Initial position of mandrel

O+ o
1078y N0 N

Yy 150N +10N

IEC 1555/14

The final position of the mandrel is rotated
230 ° £ 5 ° from the initial position.

Figure 16 — Final position of mandrel
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Dimensions in millimeters

Insulating material
Metal foil —_|

& N\

>18 30 _2 >18

A
y
A
y
A
A

70+10

A
A

IEC 1556/14

NOTE 1 Higure 17 is slightly modified compared to Figure 6c of IEC 61558-1:2005
Figures 15 and 16 are slightly modified compared to Figure 6b from¢/[EC*%61558-1:2005.

NOTE 2 YHee 8.21.

Figure 17 — Position of metal foil ontinsulating material
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Annex A
(normative)

Additional requirements for apparatus
with protection against splashing water

NOTE The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard

A.1 General

The requjrements of this standard, supplemented or replaced by those contained in,this annex,
apply to apparatus provided with protection against splashing water.

A.5 Mdrking and instructions
Add the fpllowing item after 5.2 h):
A.5.2 i) |Protection against splashing water

Apparatus provided with protection against splashing water)shall be marked at leas{ with the
designatipn IPX4 in accordance with IEC 60529.

Compliance is checked by inspection.

A.5.5.2 a) Subclause 5.5.2 a) does not apply:

A.10

nsulation requirements
Modify 10.3 as follows:

A.10.3 $plash and humidity treatment
A.10.3.1| Splash treatment

The enclgsure shall‘provide adequate protection against splashing water.

Compliance’is-checked by the treatment specified below, which is made on the appargtus fitted
with extefnal‘flexible cords in accordance with the requirements of Clause 16.

The apparatus is subjected to the test described in 14.2.4 a) of IEC 60529:1989.

Immediately after this treatment, the apparatus shall comply with the tests of 10.4 and
inspection shall show that water, which may have entered the apparatus, does not cause any
damage in the sense of this standard; in particular, there shall be no trace of water on
insulations for which CREEPAGE DISTANCES are specified.

A.10.3.2 Humidity treatment

Subclause 10.3 applies, except that the duration of the test is seven days (168 h).
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Annex B
(normative)

Apparatus to be connected to the
TELECOMMUNICATION NETWORKS

The requirements of this standard supplemented by the requirements of IEC 62151 as
referenced in this annex apply to apparatus within the scope of this standard intended to be
connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS.

NOTE 1 I 1 quIIlIiCD “el.cu' iII ;E\.; uZlSl, apcuia: IICalLiUIICl: \.rUIIUIiI.iUIID app:y
NOTE 2 Attention is drawn to the fact that the telecommunication authorities can impose additienak rejquirements

on apparafjus to be connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS. Those requirements genmerally cpncern the
protection ¢f the networks as well as the USERS of the apparatus.

IEC 62151:2000 Clause 1, except for 1.4, and Clause 2 apply.

IEC 62151:2000 Clause 3 applies, with the following modification:

Replace B.5.4 by the definition 2.4.10 of this standard.

IEC 62151:2000 Clause 4 applies, with the exception of 4/1.2, 4.1.3 and 4.2.1.2.
The requfrements of 4.1.2 shall be replaced by the following requirements:

In a single TNV-0 CIRCUIT or in interconnected TNV-O CIRCUITS, the voltage between any two
conductofs of the TNV-0 CIRCUIT or CIRcUITSZand, between any one such conductor and earth
shall not pxceed the values given in 9.1.1.2of this standard.

NOTE 3 A circuit that meets the above requirements, but that is subject to overvoltagds from a
TELECOMMUNICATION NETWORK, iS a TNV.A"CIRCUIT.

The requfrements of 4.1.3 shall be replaced by the following requirements:

In the eyent of a single failure of BASIC INSULATION Or SUPPLEMENTARY INSULATION|, or of a
componegnt (excluding\*"components with DOUBLE or REINFORCED INSULATION), the|voltages
between |any two._eonductors of the TNV-O CIRCUIT or CIRCUITS and between any ¢ne such
conductof and earth shall not exceed the values given in 9.1.1.2 of this standard for more than
0,2 s. Moreover; the limit values as given in 11.1 shall not be exceeded.

Except aspermitted—m 41, ome of themethodsspectifiedim 413712471372, 0or 471.3.3 shall
be used.

Parts of the interface circuit that do not comply with the requirements for TNV-0 CIRCUITS under
normal operating conditions shall therefore not be USER ACCESSIBLE.

The requirements of 4.2.1.2 shall be replaced by the following requirements:

NOTE 4 See also Clauses 5 and 6.

Separation of TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts from TNv-2
CIRCUITS and TNV-3 CIRcUITS shall be such that

— under normal operating conditions, the limits specified in 4.2.1.1 a) for TNV-1 CIRCUITS (35 V
peak, or 60 V d.c.) are not exceeded on the TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE
conductive parts.
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in the event of a single insulation fault, the limits specified in 4.2.1.1 b) for TNV-2 CIRCUITS

and TNV-3 CIRCUITS under normal operating conditions (70 V peak, or 120 V d.c.) are not
exceeded on the TNV-O CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts.
However, after 0,2 s the voltage limits of 4.1.2 (35 V peak, or 60 V d.c.) shall apply.

The separation requirements will be met if BASIC INSULATION is provided as indicated in
Table B.1, which also shows where 6.1 applies; other solutions are not excluded.

Table B.1 — Separation of TNV circuits

Parts being separated Separation

TNV-0 CIRCUIT TNV-1 CIRCUIT 6.1

Or ACCESSIBLE

TNV-2 CIRCUIT BASIC INSULATION

conductive parts

TNV-3 CIRCUIT BASIC INSULATION and 6.1

TNV-1 CIRCUIT TNV-2 CIRCUIT BASIC INSULATION. and 6.1

TNV-2 CIRCUIT TNV-3 CIRCUIT 6.1

TNV-1 CIRCUIT TNV-3 CIRCUIT BASIC INSULATION

TNV-1 CIRCUIT TNV-1 CIRCUIT functional insulation

TNV-2 CIRCUIT TNV-2 CIRCUIT functional insulation

TNV-3 CIRCUIT TNV-3 CIRCUIT functional insulation

BASIC INS
the TN
PROTE

the i

ULATION is not required provided that all of the following are met:

v-0 CIRCUIT, TNV-1 CIRCUIT or ACCESSIBLE ‘conductive part shall be conne
CTIVE EARTHING TERMINAL in accordancemith this standard; and

stallation instructions specify thatsthe PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

permanently connected to earth; and

the te
signal
TELEC

At the ch
a TNV-3 ¢
requirem

Complian

5t of 4.2.1.5 shall be carried opt if the TNV-2 or TNV-3 CIRCUIT is intended t
5 or power that are generated externally during normal operation (for exa
DMMUNICATION NETWORK).

pice of the manufacturer, it is permitted to treat a TNV-1 CIRCUIT or a TNV-2 g

IRCUIT. In this case, the TNV-1 CIRCUIT or TNV-2 CIRCUIT shall meet all the s
ents for a TNV-3.CGIRCUIT.

ce is checked by inspection and measurement and, where necessary, by sim

cted to a
shall be

D receive
mple in a

IRCUIT as
bparation

ulation of

failures of compaonents and insulations such as are likely to occur in the apparatus. Pfjior to the

tests, ins

NOTE S5 V|

Lilation-that does not meet the requirements for BASIC INSULATION is short-circ

Lited.

heré BASIC INSULATION is provided and 6.1 also applies to this insulation, the test voltage piescribed in

6.2 is in most cases higher than that for BASIC INSULATION.

Clause 5

of IEC 62151 applies, with the following modification in 5.3.1:

The value 1,6 shall be replaced by the value 1,8.

Clauses 6 and 7 of IEC 62151 apply.

Annex A up to and including Annex C of IEC 62151 apply.
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Annex C
(normative)

Band-pass filter for wide-band noise measurement

For wide-band measurement see 6.1 of IEC 60268-1:1985.

The filter shall be a band-pass filter having a frequency response within the limits shown in
Figure C.1.

A band-pfass filter which has a substantially constant transmission factor between;22:4 Hz and
22,4 kHz| decreasing outside this frequency band at the rates specified for octave-bgnd filters
having mjd-band frequencies of 31,5 Hz and 16 000 Hz specified in IEC 61260, has a fesponse
falling within the limits of this specification.
’ 1]
+0,5 dB
0 / ==
N O O A V4 _‘4” L S L A% l 18 dB/octhve
| \
12 dB/octave |
= -20 1
N2 \
T |-30 ‘
3 \
\
-40 ‘
\
-50 |
|
-60 ‘
\
I \
-70 . i
1 2 5.° 10 2“5 102 2 5 108 2 5 10% 2 5 1p°
22,4Hz ! 315Hz 16 kHz . | 22,4 kHz
Frequencies (Hz) IEC 1547/14
Source: Figure\5 of IEC 60268-1:1985.

NOTE 1 Strong signals just above or below the band-limits can, to some degree, influence the individual frequency
response of the filter actually used.

NOTE 2 See 4.1.6.

Figure C.1 — Band-pass filter for wide-band noise measurement
(amplitude/frequency response limits)
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Annex D
(normative)

Measuring network for TOUCH CURRENTS

Figure D.1 below shows the measuring network for TOUCH CURRENTS according to IEC 60990.

Uz (V)

i l:)c = - Co=
o 1500 Q 0,22 uF
Test THRMINALS 10 KO
1
L T
B
Rp =
500 Q Uy = 0,022 puF
A
IEQ
Resistance|values in ohms (Q)

V: Voltms
Input r
Input d

Frequg
Appropriatg
The measu

IEC 60990
curve as a

TOUCH CUR

NOTE Se

F

ter or oscilloscope (r.m.s. or peak reading)
bsistance: > 1 MQ

Apacitance: < 200 pF

ncy range: 15 Hz to 1 MHz and d.c. respectively

measures should be taken to obtain the ¢orrect value in case of non-sinusoidal waveforms.
ring instrument is calibrated by comparing the frequency factor of U, with the solid line in Fi

at various frequencies. A calibration curve is constructed showing the deviation of U, fro
unction of frequency.

RENT = U,/500 (peak valte).

P 9.1.1.2.

gure D.1 ~Measuring network for TOUCH CURRENTS according to IEC 6094

1558/14

gure F.2 of
n the ideal

0
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Annex E
(normative)

Measurement of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

The methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES which are specified in the
following figures are used in interpreting the requirements of this standard.

In the following figures, the value of X is given in Table E.1. Where the distance shown is less
than X, the depth of the gap or groove is disregarded when measuring a CREEPAGE DISTANCE.

Table E.1 is valid only if the required minimum CLEARANCE is 3 mm or more. Ifpth€] required

minimum| CLEARANCE is less than 3 mm, the value X is the lesser of:

— the rglevant value in Table E.1, or

— one-third of the required minimum CLEARANCE.

Table E.1 — Value of X

Pollution degree X
(see 13.1) mm
1 0,25
2 1,0
3 1,5

In Figureg E.1 to E.10, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are shown as follows:

snmnmnnm CREEPAGEIDISTANCE

CLEARANCE

<X'mm
|————

IEC 1566/05

Condition: Path under consideration includes a parallel
or converging-sided groove of any depth with width less

than X mm.

Rule: CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE are measured
directly across the groove.

Figure E.1 — Narrow groove
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Condition: Path under consideration includes a parallel- Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” distance,
sided groove of any depth, and equal to or more than CREEPAGE DISTANCE path follows the contour of the
X mm wide. groove.

Figure E.2 — Wide groove

L
2

IEC 1568/05

Condition: Path under consideration includes a V-shaped Rule: CLEARANGE is the “line-of-sight” distance.
groove with internal angle of less than 80° and a width CREEPAGE ,BISTANCE path follows the contour of the
greater thah X mm. groove hut “short-circuits” the bottom of the|groove by a

link X mnilong.

Figure E.3 — V-shaped groove

[
L5050
,,,,,,,, L e esseted
R R P R R R A R
s
ety

R R R SRR
S
SRR

IEC 1562/14

Condition: Path under consideration includes a rib. Rule: CLEARANCE is the shortest direct air gath over the
top of the rib. CREEPAGE DISTANCE path| follows the
contour of the rib.

Figure E.4 — Rib

<X'mm <X mm
— -

r—

IEC 1570/05

Condition: Path under consideration includes an Rule: CREEPAGE DISTANCE and CLEARANCE path is the
uncemented joint with grooves less than X mm wide on “line-of-sight” distance shown.
either side.

Figure E.5 — Uncemented joint with narrow groove
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>X mm

- 139 -

>X mm

L
L
L
IIIIII.

Condition: Path under consideration includes an
uncemented joint with a groove equal to or more than

..lllll

IEC 1571/05

Rule: CLEARANCE is the ‘“line-of-sight” distance.
CREEPAGE DISTANCE path follows the contour of the

X mm wide|each side.

>X mm

Figure E.6 — Uncemented joint with wide groove

groove.

<X mm

Condition: | Path under consideration includes an
uncementefl joint with a groove on one side less than
X mm widg and a groove on the other equal to or morg
than X mm{wide.

Figure E.7 — Uncemented joint with narrow and wide grooves

Wnconnected conductive part

IEC 1572/05

RUle: CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE paths are as

shown in Figure E.7.

Condition: |nsufation distance with intervening,

unconnect

CREEPAGE
fdorDis

is the distance d + 0O,

Rule: CLEARANCE
&l D AL

PP WPy 1 +lo ]
DrSTANCTET—S—arSo—6— vy refe—met—vartt

d-conductive-part
g

smaller than X it shall be considered as zero.

Figure E.8 — Intervening, unconnected conductive part
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IEC 1559/14

Gap betwe¢n head of screw and wall of recess too narrow to be taken into account:
Measuremgnt of CREEPAGE DISTANCE is from screw to wall where the distance-is.equal to X mm.

Figure E.9 — Narrow recess

IEC_1560/14

Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.

Figure E.10 — Wide recess
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Annex F
(normative)

Table of electrochemical potentials

2 . g
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S - = ¢ 3 £ g
© 3 o 2 =z T o
£ = ? % g
> . e £ 55 2 Q o
; [ E » co & 2 = s
ol 2 - =n £ [S)

c - — = = [}
2 03 [0 8 S——o— _— 5
« » con O c 2 L8 0 - 3 = >
€ = O 3 <) » 090 < o ® o) ) €

S oo ol c 0L 3 Q- o} cT =
é © C c g £ o c® = Q ) % S c
S o N E T - g ow £ 8§ - 2 °s =
2 £ Q= EBE £ 5 © £ 3 25 £ = 3 S 58 = ©
@ N %5 E E £ % 3 E co ¢ & < B % BT 8§ I
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= N 8 g 8§ 2 § 8 3 &6 65 O B3 z & ¥s OLF
0 0,5 0,55|0f7 0,8 08509 10 1,051,121 1,151,251,351,4 1,45 1,6 165 1,7 1,75|Magnesjum, magnesium

alloys
0 0,05 02 0,3 0,304 05 0,550,6 (0,650,75 0,85 0,9 0,95 1,*1,15 1,2 1,25] Zinc, zipc alloys

0 oj15 0,25 0,3 0,35 0,45 0,5 0,55 0,6 (0,7 0,8 0,85 09\1,05 1,1 1,15 1,2 |80 tin/2P zinc on steel,
zinc on jron or steel
0 0,1 0,150,2 0,3 0,35 0,4 0,45 0,55(0,65 0,7~ 0y75 0,9 0,95 1,0 1,05| Aluminigim

0 0,05 0,1 0,2 0,250,3 0,35 0,45 0,55 06 (0,65 0,8 0,85 0,9 0,95| Cadmium on steel

0 0,05 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 o5 0,550,6 |0,75 0,8 0,85 0,9 | Aluminilm/magnesium
alloy
0 0,1 0,15 0,2 0,25.0;35 0,45 0,5 0,55(0,7 0,75 0,8 0,85]| Mild stefl

0 0,05 0,1 045 0,25 0,35 0,4 0,45 0,6 |0,65 0,7 0,75| Duralunpin

0 0,05-0,1 0,2 0,3 03504 0,550,6 |0,66 0,7 |Lead

0 0,05 0,15 0,25 0,3 0,35 0,5 0,55 0,6 (0,65| Chromiym on steel, soft
solder
0 0,1 0,2 0,2503 0,45 0,5 0,55 0,6 |Cron Njon steel, tin on
steel, 12 % Cr stainless

Ni = Nickel steel
0 0,1 0,15 0,2 0,35 0,4 0,45 0,5 [ High chfomium

stainlesp steel
0 0,05 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 | Copper|copper alloys

Cr = Chromigm

0 0,05 0,2 0,25 0,3 0,35] Silver splder, austenitic
stainlesp steel
0 0,15 0,2 0,25 0,3 | Nickel gn steel

0 0,05 0,1 0,15] Silver

0 0,05 0,1 | Rhodium on silver on
copper, silver/gold alloy

0 0,05 | Carbon

0 Gold, platinum

NOTE 1 Corrosion due to electrochemical action between dissimilar metals which are in contact is minimized if the
combined electrochemical potential is below about 0,6 V. In the above table, the combined electrochemical
potentials are listed for a number of pairs of metals in common use.

NOTE 2 See 15.2.
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Annex G
(normative)

Flammability test methods

IEC 2014

G.1 If no test specimens in accordance with Clause 7 of IEC 60695-11-10:2013 are available,
the following test methods may be applied.

The test is made according to IEC 60695-11-5 on three specimens of end products as used in
the apparatus.

For the p

Clause 9
—  Subcl
This {

The t
instal

— Subcl
Repl3
The t

tested.

Clause 1
The s

Durat
until g

G.11 If
following

Clause 7
The V|

The t
the te
self-s
at the)

Lrpose of this standard, the following applies with regard to IEC 60695-11~5:

— Test procedure
ause 9.1
ubclause is replaced by the following:

ed in the apparatus.

ause 9.2

ce the second paragraph by the following:
bst flame is applied to several points of thelspecimen, so that all critical @

D — Observations and measurements.
econd paragraph is replaced by the fellowing:

on of the burning denotes the timg& interval from the moment the test flame is
ny flame has been extinguished

flammability category Y-0raccording to IEC 60695-11-10 is required, in adg
applies with regard to.IEC 60695-11-5.

— Severities

alues of duration/of application of the test flame are as follows:

bst flame {S.applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer t
st flamg_is applied again for 1 min at the same point or at any other point.
Lstaining flame does not last longer than 15 s, the test flame is then applied
same’ point or at any other point.

bst specimens are mounted in such a way as to simulate the_conditions obtaifed when

\reas are

removed

ition, the

nan 15 s,
f again a
for 2 min

| PN PPN PN fitaoct » i
CvaroatoTT O te ST TeSUTtS

Clause 1
The e

xisting text is replaced by the following:

After the first application of the test flame, the test specimens shall not be consumed
completely. After any application of the test flame, the duration of the burning of any
specimen shall not exceed 15 s, while the average burning time shall not exceed 10 s. The
tissue paper shall not ignite and the board shall not scorch.

G.1.2 |If flammability category V-1 according to IEC 60695-11-10 is required, in addition, the

following

Clause 7
The v

applies with regard to IEC 60695-11-5.

— Severities

alues of duration of application of the test flame are as follows:

The test flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer than 30 s,
the test flame is applied again for 1 min at the same point or at any other point. If again a
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self-sustaining flame does not last longer than 30 s, the test flame is then applied for 2 min

at the

Clause 8

same point or at any other point.

— Preconditioning (only applicable to components of 14.5.2)

The existing text is replaced by:

The s

pecimens are stored for 2 h in an oven at a temperature of (100 + 2) °C.

Clause 11 — Evaluation of test results

The e

xisting text is replaced by the following:

After the first application of the test flame, the test specimen shall not be consumed
completely. After any application of the test flame, any self-sustaining flame shall extinguish
within 30 s. No burning of the tissue paper shall occur and the board shall not scorch.

G.1.3 If
following

Clause 7

The v

The t
the te
self-s
at the|

Clause 1
The e

After
comp

After

G.14 |If
following

Three sp
part to b
Clause 8

flammability category V-2 according to IEC 60695-11-10 is required, in,adc
applies with regard to IEC 60695-11-5.

— Severities

alues of duration of application of the test flame are as follows:

st flame is applied again for 1 min at the same point or_at any other point.
Listaining flame does not last longer than 30 s, the testiflame is then applied
same point or at any other point.

| — Evaluation of test results
Xisting text is replaced by the following:

the first application of the test flame, the“test specimen shall not be ¢
etely.

hny application of the test flame, any self-sustaining flame shall extinguish wi

applies with regard to IEC 60695-11-10.

e tested, are subjetted to the burning test as described in IEC 60695-11
Test method A.

The ma
IEC 606

G.2 Co
For the p

Clause 7

5-11-10,

pliancte of cables and insulation of wires is checked according to IEC 60695

ition, the

pst flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame doeg not last longer than 30 s,

f again a
for 2 min

onsumed

thin 30 s.

flammability category HB75 o HB40 according to IEC 60695-11-10 is reqtiired, the

bcimens, 125 mm £ 5 mm in length by 13 mm # 0,5 mm in width, cut from the thinnest

10:2013,

erial shallsbe classified HB75 or HB40 respectively as described im 8.4 of

11-5.

Urpose of this stanadard, the following applies with regar

— Severities

The values of duration of the application of the test flame are as follows:

— firsts

pecimen: 10 s

— second specimen: 60s

— third specimen: 120 s

Clause 9

— Test procedure

— Subclause 9.2

Replace the fourth paragraph by the following:
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The burner is supported so that its axis is in an angle of 45° to the vertical. The cable or
wire is held in an angle of 45° to the vertical, its axis being in a vertical plane perpendicular

to the
— Subcl

vertical plane containing the axis of the burner.

ause 9.3 is replaced by the following:

The test is made on three specimens taken from each type of cable or wire as used in the
apparatus, for example with additional screening and sleeves.

Clause 10 — Observations and measurements

The s
Durat

untll anv flaoma hac avtinanichad
Gy—tHaHe-rRaS-extHhRgtHSHea-

econd paragraph is replaced by the following:
ion of the burning denotes the time interval from the moment the test flame is removed

Clause 1
The e

During
appre

G.3 Ab
Three sp

1) In ca
flame
The t

a) ay
be

or

b) af
to

The fl

The n
be no

No fa

L — Evaluation of the results
isting text is replaced by the following:

the test, any burning of the insulating materials shall be steady and shall npt spread
tiably. Any flame shall self-extinguish in 30 s from the remgyal of the test flame.

arrier shall comply with the following requirements.
bcimens are subjected to the following tests:

se of a non-metallic barrier, each test specimen is fixed horizontally and [a needle
as specified in IEC 60695-11-5 is applied from below with an angle of 45°.
bp of the flame shall be:

plied to the barrier as used .in’the appliance, at a location likely to beconje ignited
cause of its actual proximityland distance to the POTENTIAL IGNITION SOURCE

plied to a sample plate with the same thickness and made of the same |material,
Liching the undersurface of this sample plate in the middle.

ame shall be applied for 60 s in the same position.

eedle flame“shall not penetrate the test specimen and after the application there shall
hole in the.test specimen.

lure is-allowed.

2) In ca

5€of openings in a barrier regardless of its material, the requirements shown in

Figur
IEC 6

4.2 1 1 e b el £ bl Ll £l 'f' H
o appty;  omess 1t 1S ot PoSSioie 10— the—_neearerame— as  SpPecCl ied in

0695-11-5 to penetrate the barrier.

Compliance is tested according to 1) above. After the test there shall be no change with
regard to the openings in the barrier. No failure is allowed.
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Annex H
(normative)

Insulated winding wires for use without interleaved insulation

(see 8.16)

H.1 General

The annex specifies winding wires whose insulation may be used to provide BASIC INSULATION,
SUPPLEMENTARY INSULATION, DOUBLE INSULATION Or REINFORCED INSULATION in wound

compone;

This anng

H2 Ty

H.2.1

The wire
35 °C an

H.2.2

The test
sample i
treatmen
this stang

- 6kV
- 3kV

H.2.3

Test 8 of

hts without interleaved insulation.

pe tests

General

| a relative humidity between 45 % and 75 %, unless.otherwise specified.

Dielectric strength

sample is prepared according to 4.4.1.eflEC 60851-5:2008 (for a twisted [

b then subjected to the relevant test, of 10.4 of this standard, without the
of 10.3, with a test voltage not less than twice the appropriate voltage in T
ard, with a minimum of

.m.s. or 8,4 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or

.m.s. or 4,2 kV (peak) forBASIC INSULATION OF SUPPLEMENTARY INSULATION.

Flexibility and adherence

The test
the relev

test voltgge is applied between the wire and the mandrel. The test voltage shall be
than the appropriate voltage in Table 5 of this standard, with a minimum of

sample isdhen examined in accordance with 5.1.1.4 of IEC 60851-3:2009, fo
nt test 0f)10.4 of this standard, without the humidity treatment of 10.3, excef

— 3 kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, Or

— 1,5kVr.m.s. or 2,1 kV (peak) for BASIC INSULATION Or SUPPLEMENTARY INSULATION.

Table H.1 — Mandrel diameter

px covers round winding wires having diameters between 0,05 mm and 5,0 min.

shall pass the following TYPE TESTS, carried out at,a temperature between 15 °C and

air). The
humidity
able 5 of

5.1.1 of IEC 6085%-3:2009, using the mandrel diameters of Table H.1 of this tandard.

lowed by
t that the
not less

Nominal conductor diameter Mandrel diameter
mm mm £+ 0,2 mm
0,05 to 0,34 4,0
0,35 to 0,49 6,0
0,50 to 0,74 8,0
0,75 to 2,49 10,0
2,50 to 5,00 4 times the conductor diameter #

& In accordance with IEC 60317-43.
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The tension to be applied to the wire during winding on the mandrel is calculated from the wire
diameter to be equivalent to 118 MPa + 10 % (118 N/mm2 + 10 %)

H.2.4 Heat shock

Test 9 of IEC 60851-6:2012, followed by the dielectric strength test of Table 5 of this standard
except that the test voltage is applied between the wire and the mandrel. The test voltage shall
be not less than the appropriate voltage in Table 5 of this standard, with a minimum of

— 3 kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or

— 1,5kVr.m.sor2,1KkV (peak) for BASIC INSULATION Of SUPPLEMENTARY INSULATION.

The ovep _temperature is the relevant temperature of the thermal class of insulation in
Table H. P.

The mandrel diameter and tension applied to the wire during winding on the mandrel|are as in
H.2.3.

The dielefctric strength test is conducted at room temperature after remaval from the oyen.

Table H.2 — Oven temperature

Thermfal class A E B F H
(105) (120) (130) (155) 180)
Oven temperature
°c45°C 200 215 225 240 260

H.2.5 Retention of dielectric strength after bending

Five samples are prepared as in H.2.2 and tested as follows. Each sample is removed from the
mandrel, |placed in a container and pasitioned so that it can be surrounded by at leas{ 5 mm of
metal sh¢t. The ends of the conductor in the sample shall be sufficiently long to avpid flash-
over. The shot shall be not moreg than 2 mm in diameter and shall consist of balls of|stainless
steel, nickel or nickel plated jron. The shot is gently poured into the container until the sample
under tegt is covered by atsleast 5 mm of shot. The shot shall be cleaned periodically with a
suitable golvent (for example 1,1,1-trichloroethane).

The test poltage shalkbe not less than the appropriate voltage in Table 5 of this standard, with
a minimum of

— 3 kVi.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, Or

— 1,5ky nrm.s or 2.1 kV (peak) for BASIC INSULATION Or SUPPLEMENTARY INSULATION.

The test voltage is applied between the shot and the conductor.

H.3 Testing during manufacture

H.3.1 General

The wire shall be subjected by the wire manufacturer to dielectric strength tests during
manufacture as specified in H.3.2 and H.3.3.

H.3.2 ROUTINE TEST

The test voltage for ROUTINE TEST shall be the appropriate voltage in Table 5 of this standard,
with a minimum of
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— 3 kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, Or
— 1,5kV r.m.s. or 2,1 kV (peak) for BASIC INSULATION Or SUPPLEMENTARY INSULATION.
H.3.3 Sampling test

Twisted pair samples shall be tested in accordance with 4.4.1 of IEC 60851-5:2008. The test
voltage shall be twice the appropriate voltage in Table 5 of this standard, but not less than

— 6 kVr.m.s. or 8,4 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, Or

— 3 kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for BASIC INSULATION Of SUPPLEMENTARY INSULATION.
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(Void)
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J1 G

Annex J
(normative)

Alternative method for determining minimum CLEARANCES

eneral

This annex contains the alternative method for determining minimum CLEARANCES referred to

in 13.3.

There is

J2 S

NOTE Th
circuit or al
in turn on

such as sw|

To deter

used.

a) Meas

b) If the
— df

— Cg

c) Use the rules in Clause J.5 a) and _the above voltage values to determine the

WITHS
of tra

d) If the
TELEQ

e) Uset

determine the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE for TELECOMMUNICATION NETWORK fI

In the
f) Uset

g) Use
Claus

no dielectric strength test to verify CLEARANCES.

immary of the procedure for determining minimum CLEARANCES

. minimum CLEARANCES for BASIC, SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATON, whether in
hother circuit, depend on the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE. The REQUIRED WITHSTAND VOLTA
he combined effect of the normal WORKING VOLTAGE (including repetitive.peaks due to inter
tch mode power supplies) and non-repetitive overvoltages due to exterpal transients.

mine the minimum value for each required CLEARANCE, the following steps|

Lire the peak WORKING VOLTAGE across the CLEARANCE in question.
apparatus is MAINS operated:
termine the MAINS transient voltage (see Clause J.3); and

Iculate the peak value of the nominal*a.c. MAINS voltage.

TAND VOLTAGE for a.c. MAINS Supply transients and internal transients. In the|
nsients coming from a TELECOMMUNICATION NETWORK, go to step g).

apparatus is to be connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK, deter
OMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE (see Clause J.4).

e TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE and the rules in Clause

a primary
EE depends
al circuitry

shall be

REQUIRED
absence

mine the

J.5b) to
ansients.

absence of MAINS and internal transients, go to step g).

ne rules inClause J.5 c) to determine the total REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE

the LREQUIRED WITHSTAND VOLTAGE to determine the minimum CLEARANCE (see
e J. 7).

J.3 Determination of MAINS transient voltage

For apparatus to be supplied from the a.c. MAINS supply, the value of the MAINS transient
voltage depends on the overvoltage category and the nominal value of the a.c. MAINS voltage.
In general, CLEARANCES in apparatus intended to be connected to the a.c. MAINS supply shall be

designed

for a MAINS transient voltage in overvoltage category II.

The applicable value of the MAINS transient voltage shall be determined from the overvoltage

category

and the nominal a.c. MAINS voltage using Table J.1.
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TELECOMMUNICATION NETWORK in question, it shall be taken as:

J.5

a) MAINg and interpal transients
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Table J.1 — MAINS transient voltages

Nominal MAINS transient voltage
a.c. MAINS voltage

line-to-neutral V (peak)

. . Overvoltage category
Up to and including

V r.m.s. | I
50 330 500
100 500 800
150 ? 800 1 500
300" 1 500 2500
600 °© 2 500 4 000

NOTE 1 In Norway, due to the IT power distribution system used, the
a.c. MAINS voltage is considered to be equal to the line-to-line voltages
and will remain 230 V in case of a single earth fault.

NOTE 2 In Japan, the MAINS transient voltage for the nominal 100’V
system should be selected from the 150 V line of the table.

& Including 120/208 V or 120/240 V
b Including 230/400 V or 277/480 V
¢ Including 400/690 V

Determination of TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE

TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is not known |[for the

1 500f Vpeai if the circuit connected, to, the TELECOMMUNICATION NETWORK is @ TNV-[L CIRCUIT

or a TNV-3 CIRCUIT; and

800 Vpeak if the circuit connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK is a TNV-0 ¢IRCUIT of

a TNV|2 CIRCUIT.

Determination‘of REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE

Cifcuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS receiving the unattenuatéd MAINS

transiént:
IrTsuch a circuit, the effect of transients coming from a TELECOMMUNICATION NHTWORK is
ignored, and the following rules shall be applied:

Rule 1) If the peak WORKING VOLTAGE Upo is less than the peak value of the nominal a.c.
MAINS supply voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient voltage
determined in Clause J.3;

U u

REQUIRED WITHSTAND = MAINS transient

Rule 2) If the peak WORKING VOLTAGE Upo is greater than the peak value of the nominal
a.c. MAINS voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient voltage
determined in Clause J.3, plus the difference between the peak WORKING VOLTAGE and
the peak value of the nominal a.c. MAINS voltage from Table J.1.

u u

REQUIRED WITHSTAND — “MAINS transient l-Jpo = Upains peak

circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS whose supply circuit is CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS receives the unattenuated MAINS transient:
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In such a circuit, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE shall be determined as follows,
ignoring the effect of transients coming from TELECOMMUNICATION NETWORKS.

The above rules 1) and 2) are applied, with the MAINS transient voltage determined in
Clause J.3 replaced by a voltage that is one step smaller in the following list:

330, 500, 800, 1 500, 2 500 and 4 000 Vpeak:

However, this reduction is not permitted for a floating circuit not CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS unless it is in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL
and is separated from its circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by an earthed
metal screen, connected to protective earth in accordance with 15.2.

Alternatively, the above rules 1) and 2) are applied but the voltage determined by
measurement, see Clause J.6 a), is taken as the MAINS transient voltage.

— circuitf CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and circuits not CONDUCTIVELY CQNNECTED
TO THHE MAINS not receiving the unattenuated MAINS transient:

In su¢h circuits, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE, ignoring the effect of transientls coming
from pny TELECOMMUNICATION NETWORK, is determined as follows. The above rul¢s 1) and
2) arg applied, but a voltage determined by measurement, see Clause@.6’a), shallfbe taken
as the MAINS transient voltage.

— circuifs not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS supplied( by a d.c. sourge having
capaditive filtering:

In any earthed circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE(MAINS supplied by a d.g. source
with g¢apacitive filtering, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE shall be taken as eqyal to the
d.c. vpltage.

b) TELECOMMUNICATION NETWORK transients

If only transients from a TELECOMMUNICATION"® NETWORK are involved, the REQUIRED
WITHYTAND VOLTAGE is the TELECOMMUNICATION'NETWORK TRANSIENT VOLTAGE detefmined in
Clausge J.4, unless a lower level is measured when tested according to Clause J.6 pb).

c¢) ComQyination of transients

If both transients a) and b) are invelved, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the|larger of
the two voltages. The two values'shall not be added together.

J.6 Measurement of transient levels

The folldwing tests are-conducted only where it is required to determine wheth¢r or not
transient[voltage across'the CLEARANCE in any circuit is lower than normal, due for example, to
the effect of a filter.insthe apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is measured
using the|following-test procedure.

During the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if afy, but is
not conrjected to the MAINS, nor to any TELECOMMUNICATION NETWORK, and ahy surge
Suppressors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are disconnected.

A voltage-measuring device is connected across the CLEARANCE in question.

a) To measure the reduced level of transients due to MAINS overvoltages, the impulse test
generator of Annex K is used to generate 1,2/50 us impulses, with U. equal to the MAINS
transient voltage determined in J.3.

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses,
are applied between each of the following points where relevant:

— line-to-line;

— all line conductors conductively joined together and neutral;

— all line conductors conductively joined together and protective earth; and
— neutral and protective earth.
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b) To measure the reduced level of transients due to TELECOMMUNICATION
overvoltages, the impulse test generator of Annex K is used to generate 10/700 us
impulses, with U, equal to the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT
determined in J.4.

IEC 2014

NETWORK

VOLTAGE

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses,
are applied between each of the following TELECOMMUNICATION NETWORK connection points

ofas

ingle interface type:

— each pair of TERMINALS (for example A and B or tip and ring) in an interface; and

— all TERMINALS of a single interface type joined together and earth.

Only one

J7 D

Each cLH
of REQUIR

The spe
thermost

of a set of identical circuits is tested.

btermination of minimum CLEARANCES

IARANCE shall comply with the minimum dimensions given in Table@.2, using
ED WITHSTAND VOLTAGE determined according to Clause J.5.

Cified CLEARANCES are not applicable to the air gap  ‘bétween the co
hts, THERMAL CUT-OUTS, overload protection devices; switches of

construction and similar components where the air gap varies with the contacts.

NOTE Fo

For apparatus to be operated at more than 2000 m above sea level, Table

IEC 6066

air gaps between the contacts of disconnect devices, see-8:8.

4-1:2007 should be used in addition to Table J.2.

the value

ntacts of
microgap

A.2 of
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Table J.2 — Minimum CLEARANCES

CLEARANCES in millimetres

and the in
- ana.c

- ad.c.

Sulationdnvolved passes a dielectric strength test according to 10.4, using
testoltage whose r.m.s. value is equal to 1,06 times the peak WORKING VOLTAGE; or

est¢voltage equal to the peak value of the a.c. test voltage prescribed above.

REQUIRED WITHSTAND Minimum CLEARANCES in air
VOLTAGE
BASIC and SUPPLEMENTARY REINFORCED
V peak or d.c. INSULATION INSULATION
up to 400 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
800 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
1 000 0,3 0,2) 0,6 (0,4)
1 200 0,4 (0,3) 0,8 (0,6)
1 500 0,8 (0,5) 1,6 (1
D 000 1,3 (1) 2,6 (2)
D 500 2 (1,5) 4 (3)
B 000 2,6 (2) 5,2 (4)
1 000 4 (3) 6
5 000 7,5 11
B 000 11 16
310 000 15 22
12 000 19 28
15 000 24 36
45 000 44 66
40 000 80 120
30 000 100 150
g0 000 120 180
40 000 173 260
1p0 000 227 340
Except in|circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THEWAINS in Clause J.5 a), linear interpolation is permitted
between the nearest two points, the calculated minimum CLEARANCES being rounded up to the next higher
0,1 mm increment.
The valuep in parentheses are applicable_6nly if manufacturing is subjected to a quality control programme,
(an example for such a programme is/given in Annex M). In particular, DOUBLE and REINFORCED INSULATION
shall be syibjected to ROUTINE TESTS fordielectric strength.
Compliang¢e with a CLEARANCE value of 8,4 mm or greater for circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED Td THE
MAINS is not required if the CLEARANCE path is
— entirely through air; or
— wholly|or partly alorig the surface of an insulation of material group | (CTI.600);

If the CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group I, the dielectric
strength test is conducted across the air gap only.

Compliance is checked by measurement, taking into account Annex E.

The following conditions are applicable.

Movable

When measuring CLEARANCES from an enclosure of insulating material through a slot or
opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface is considered to be conductive as if it were
covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test probe B of

parts are placed in their most unfavourable positions.

IEC 61032:1997 (see 9.1.1), applied without appreciable force (see Figure 3, point B).

When measuring CLEARANCES, the test forces of 13.3.1 are to be applied.
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Annex K
(normative)

Impulse test generators
(see 13.3.4 and Annex J, Clause J.6)

impulses, the C; capacitor being charged initially to a voltage U,.

The impulse test circuits are based on ITU-T Recommendation K.44

The impu
condition

NOTE Ex{
capacitor ¢

D .

reme care is necessary when using these generators due to the high eleetric charge
1

Uc
' T
IEC 1561/14
Figure K{2'- Impulse generating circuit
Table K.1 — Component values for impulse generating circuits
Test impulse C, R, R, C, R,
10/700 5 20 pF 50 Q 150 0,2 uF 250
1,2/50is 1uF 76 Q 130 33 nF 250

IEC 60065:2014 © |IEC 2014

is used to generate

Ise wave shapes are under open-circuit conditions and can be different U||1der load

stored in
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Annex L
(normative)

Additional requirements for electronic flash apparatus
for photographic purposes

L.1  Overview

The requirements of this standard, supplemented or replaced by those contained in this annex,
apply to electranic flash apparatus for photographic purposes

NOTE 1 T

NOTE 2 T

L2 G

Add the f

L.1.1.1
purposes

his annex replaces IEC 60491:1984.

he clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard.
eneral

bllowing to 1.1.1:

This annex applies to the following electronic flash apparatus for pho
, having a stored energy not exceeding 2 000 J{ together with associated &

and not i

tended to be subjected to dripping or splashings

— appatratus of the single-flash type which can hawe’more than one flash head ops
the same time;

— apparatus for the illumination of sequential{photographic exposures;

— battefy chargers and SUPPLY APPARATUS to be used in connection with electrd
atus for photographic purposes, These auxiliary units may form a part of fhe MAINS

appa
plug;
— acceqy

sories specified in the instruction leaflet.

This anngx does not apply tosstroboscopes.

As long 4§
2 000 J,
necessar

This ann
climates.

LS ho appropriate requirements exist for apparatus having a stored energy ¢
his annex may-be used, in so far as it is applicable. Additional requirement
y, for example, for explosion and thermal radiation.

bX is-fntended to cover apparatus which can be used both in moderate an

fographic
pparatus

brating at

nic flash

xceeding
5 may be

] tropical

For the modeling lamps combined with electronic flash apparatus for photographic purposes,
additional requirements may be taken from IEC 60598-2-9 or IEC 60598-2-17, as far as
applicable.

L4 Ge

neral test conditions

Add the following subclauses after 4.2.13:

L.4.2.14 The apparatus is tested with or without connection of flash heads, capacitors and

other acc

essories.
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L.4.2.15 If the apparatus can be MAINS-oOperated, it is switched on for a period of 4 h without
flashing; if only battery or rechargeable battery is supplied, it is switched on for 30 s.

Thereupon as many consecutive flashes as can be produced, with a maximum of 40, are made
as quickly as possible. The rate of flashing is determined by the indicator or, if no indicator, by
the measured voltage on the flash capacitors, which should be 85 % of the maximum peak
voltage. The apparatus is supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.

A battery charger is connected for 4 h to a fully discharged rechargeable battery for which the
charger has been designed.

Add the following dashed items to 4.3.4:

L.4.3.4

— interryiption of filaments of lamps;

— shortjand open circuiting of glow-discharge lamps (used for indication praegulation)).

Add the fpllowing item to 4.3.5:

L.4.3.5

g) self-healing capacitors (for example, of the metallized paper type) as far as overheating is
concdgrned.

L.5 Marking and instructions
Add the fpllowing at the end of 5.5.1:

L.5.5.1 PBattery chargers and SuPPLY APPARATUS shall be accompanied by an ipstruction
leaflet injwhich shall be indicated the type or model number of flash apparatus with which they
are to befused.

The flast apparatus shall be_accompanied by an instruction leaflet in which shall be |indicated
the type ¢r model number ofsSUPPLY APPARATUS or battery charger with which it is to b¢ used.

Alternatiyely, this information may be given on the apparatus itself.

Compliance is cheeked by inspection.

L.7 Hepting under normal operating conditions

Add the following to 7.1.6 after the first paragraph:

L.7.1.6 Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise in Table 3, “Normal
operating conditions”, unless such batteries comply with the applicable electrical tests of
IEC 60086-4.

L.9 Electric shock hazard under normal operating conditions

Add the following to 9.1.1.1 after the second paragraph:

L.9.1.1.1 TERMINALS for the connection to the synchronizer of the camera shall not be
HAZARDOUS LIVE.

Add the following to 9.1.1.2 after the first paragraph:
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L.9.1.1.2 If possible, flashing is made during the measurements.

L.10 Insulation requirements

Add the following to 10.4.2 directly before Table 5:

L.10.4.2 In the case of apparatus with high frequency pulse ignition, the ignition pulse is
ignored in computing the test voltage if the duration of the pulse does not exceed 1 ms.

L.11 Fault conditions

Add the fpllowing to 11.2.8 after the first paragraph:

L.11.3.8 | Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise in (Table |3, “Fault
conditiong”, unless such batteries comply with all electrical tests of IEC 60086-4-.

L.12 Mechanical strength

Add the fpllowing after the fourth paragraph of 12.1.4:
L.12.1.4 | Windows for flash tubes are excluded from the steel ball impact test.

L.14 Cpmponents

Add the fpllowing subclause at the end of 14.7;

L.14.7.6 | Furthermore, for MAINS SWITCHES, the characteristics of the switch, with reference to
the mark|ng, shall be appropriate for the)function of the switch in the apparatus und¢r normal
conditionp.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

The rated MAINS current of aflash apparatus is determined by the following formula:

I =1/3,18 +1,1y +17

is the.maximum MAINS current (peak value) immediately after a flash has been made.

i is the MAINS current (peak value) at the end of the re-charge period of the flash capacitor.
The end of the re-charge period is determined by the indicator or, if there is no indicator,
by the measured voltage on the flash capacitor, which shall be 85 % of the maximum
peak voltage, the apparatus supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.

The apparatus is operated under normal operating conditions except that the apparatus is
connected to its RATED SUPPLY VOLTAGE.

i, and 1, are measured when the apparatus is ready for flash operation and has been
connected to the MAINS supply for at least 30 min.

The peak surge current is the maximum peak value of the MAINS current when the flash
apparatus is switched on, after the flash capacitor has been discharged completely. Current
spikes up to 100 us duration are disregarded.
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The measured peak surge current and calculated rated MAINS current (I, ) shall not exceed the
marked current rating of the MAINS SWITCH.

L.20 Resistance to fire
Add the following to 20.2.1:
L.20.2.1

c) A trigger coil circuit for discharge purposes in a flash apparatus is not considered to be a
POTENTIAL IGNITION SOURCE.



https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 6006

5:2014 © IEC 2014 — 159 —

Annex M
(informative)

Examples of requirements for quality control programmes
for allowing reduced clearances

NOTE This annex gives examples of requirements for quality control programmes as specified in 13.3 and Annex J

for reduced

CLEARANCES.

A manufacturer wishing to use reduced CLEARANCES permitted by 13.3 and Annex J should
implement a quality control programme for those features of the construction listed in

Table M.I. This programme should include specific quality controls for the tools and
that affedt CLEARANCES.

The manufacturer should also identify and plan the protection and,_.where a

installatid
carried o

— docur
produ
worki
plans

—  monit]
and in

— criteri
mean

— recor
Table M.

requirem
should be

n processes which directly affect quality and should ensure that-these proce
It under controlled conditions. Controlled conditions should include the follow,

nented work instructions defining process, apparatus, environment, and nj
ction where the absence of such instructions would adversely affect quality
ng environment, compliance with reference standards“or specifications arj

pring and control of suitable processes and pr@gduct characteristics during p
stallation in the apparatus;

a for workmanship stipulated to the extent“necessary in written specificatic
5 of representative samples; and

s maintained for qualified processesjapparatus and personnel as appropriate.

| provides the sampling plan for* attributes and tests necessary to confo
bnts of 13.3 and Annex J. Thecnumber of samples of production parts or as
based on IEC 60410 or 1S©:2859-1 or equivalent national standards.

Table M.1 — Rules for sampling and inspection — Reduced CLEARANCES

materials

bplicable,
sses are

ng:

anner of
suitable
d quality

roduction

ns or by

m to the
semblies

Tests BASIC SUPPLEMENTARY REINFORCED
INSULATION INSULATION INSULATION
CLEARANCE Sampling Sampling Sampling
S2 AQL 4 S2 AQL 4 S2 AQL 4
b
Dielectric strength test No test No test ROUTINE TEST
one failure requirep
evaluation for caul

voltage of subsequent parts or assemblies is then checked against a lower limit equal

minimum breakdown voltage of the initial ten samples minus 100 V. If breakdown occurs at this
lower limit, a part or assembly is considered a failure unless direct measurement of the

CLEARANCE conforms to the requirement.

alternatives:

— six impulses of alternating polarity, using a 1,2/50 pus impulse (see Annex K) with a

magnitude equal to the peak of the test voltage in Table 5 (see 10.4.2); or

— a three cycle pulse of a.c. power frequency with a magnitude equal to the test voltage in

Table 5 (see 10.4.2); or

— six impulses of alternating polarity, using 10 ms d.c. impulses with a magnitude equal
peak of the test voltage in Table 5 (see 10.4.2).

To minimise test and inspection time, it is permitted to replace measurement of CLEARANCES by
measurement of breakdown voltage. Initially the breakdown voltage is established for ten
samples for which the correct CLEARANCE measurements have been confirmed. The breakdown

The dielectric strength test for REINFORCED INSULATION should consist of one of the following

to the

to the
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Annex N
(informative)

Routine tests

N.1 General

The tests given in this annex are intended to reveal, as far as safety is concerned,
unacceptable variations in material or manufacture. These tests do not impair the properties
and the reliability of the apparatus, and should be made by the manufacturer on each
apparatug during or at the end of the production.

In generdl, more tests, such as repetition of TYPE TESTS and sampling tests, haye to|be made
by the manufacturer to ensure that every apparatus is in conformity wijth"the sample that
withstood the TYPE TEST of this standard, according to experience gained”by the gpparatus
manufacturer.

The manufacturer may use a test procedure which is bettér ,suited to his pyoduction
arrangenjents and may make the tests at an appropriate stage<during production, pfovided it
can be ptfoved that apparatus which withstand the tests carried ‘out by the manufacturgr provide
at least the same degree of safety as apparatus that withstand the tests specified in thjs annex.

NOTE Geperally, an appropriate quality assurance system is, employed, for example according to the¢ 1SO 9000
series.

The ruleqd in Annex N are given as an example_for ROUTINE TEST.

N.2 Tests during the production(process

N.2.1 Correct polarity and cennection of components or subassemblies
If incorrgct polarity or connection of components or subassemblies might result in| a safety

hazard, the correct polaritysand connection of these components or subassemblies ghould be
checked py measurement of inspection.

N.2.2 Correct values of components

If incorrejct values of components might result in a safety hazard, the correct value| of these
components should be checked by measurement or inspection.

N.2.3 Protective earthing connection of screens and metal barriers

For cLAss | apparatus with a screen or metal barrier (see 8.5) between HAZARDOUS LIVE parts
and TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4) or ACCESSIBLE conductive parts respectively,
the continuity of the protective earthing connection should be checked as late as possible
during the production process between the screen or metal barrier and

— the protective earthing contact of the MAINS plug or appliance inlet, or
— the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL in case of a PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.

The test current applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from a source
having a no-load voltage not exceeding 12 V.

The measured resistance should not exceed

— 0,1 Q for apparatus with a detachable power supply cord, or
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— 0,2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and
the metal parts under test does not influence the test results.

N.2.4 Correct position of internal wiring

If incorrect position of internal wiring might impair the safety, the correct position of internal
wiring should be checked by inspection.

N.2.5 Correct fit of internal plug connections

If incorrect fit of internal plug connections might impair the safety, the correct fit of internal plug
connectigns should be checked by inspection or manual test.

N.2.6 Safety relevant markings inside the apparatus

The legihility of markings relevant to safety inside the apparatus, for example with fegard to
fuses, shpuld be checked by inspection.

N.2.7 Correct mounting of mechanical parts
If incorregct mounting of mechanical parts might impair the safety, the correct mounting should
be checkpd by inspection or manual test.

N.3 Tests at the end of the production process

N.3.1 General

The following tests should be made on the“apparatus when completely assembled| and just
before pgcking.

N.3.2 Dielectric strength test

The insulation of the apparatus should be checked by the following tests. In genefal, these
tests areconsidered to be sufficient.

An a.c. fest voltage.of. substantially sine-wave form, having MAINS frequency, or a|d.c. test
voltage or a combifation of both with a peak value specified in Table N.1, is applied| between
the MAINY supplyTERMINALS connected in parallel and:

— TERMINALS-regarded as ACCESSIBLE (see 8.4), and

which may become HAZARDOUS LIVE in the event of an insulation fault as a result of incorrect
assembly.

TERMINALS regarded as ACCESSIBLE and ACCESSIBLE conductive parts may be connected
together during the dielectric strength test.
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Table N.1 — Test voltage

Test voltage
Application of test voltage V (peak) a.c. or d.c.
Rated MAINS voltage Rated MAINS voltage

<150 >150

BASIC INSULATION 1130 2120
(800 r.m.s.) (1500 r.m.s.)

DOUBLE or REINFORCED INSULATION 2120 3 540
(1500 r.m.s.) (2500 r.m.s.)

Before the test voltage is applied, intimate contact should be made with the specimen.

Initially, mot more than half of the prescribed test voltage is applied, then it'is, tais¢d with a
steepnespk not exceeding 1 560 V/ms to the full value which is held for 1 s to-4_s.

NOTE A dteepness of 1 560 V/ms corresponds to the steepness of a sine-wave with a-MaAINS frequency pf 60 Hz.

During the test, MAINS SWITCHES and functional switches, if any, CONDUCTIVELY CONNECTED TO
THE MAIN$, should be in the on-position and it should be secured by suitable means s¢ that the
test voltage is completely effective.

No flash{over or breakdown should occur during the te'st. The test voltage source ghould be
provided with a current sensing (over-current) device which, when activated, gives an [ndication
that the tpst has been failed. The test voltage sourcé.should still deliver the prescribed voltage
until current tripping occurs.

Tripping of the current sensing device is regarded as a flashover or breakdown.

N.3.3 Protective earthing connection

For cLASE | apparatus, the continuity of the protective earthing connection should be| checked
between the protective earthing contact of the MAINS plug or appliance inlet, or the PROTECTIVE
EARTHING TERMINAL in case @f\a PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS, and

— the AfcCESssIBLE conductive parts, including TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4),
which{ should be cohnected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, and

— the pilotectiverearthing contact of socket-outlets respectively, if provided to deliver|power to
other [apparatus.

The test gurrent applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from]a source

1 ] <l Lt + P~ H 12\ L
haV|ng a o Ttuayu VUILGUC LLAYAY CA\JCUUIIIH Lo V.

The measured resistance should not exceed:

— 0,1 Q for apparatus with a detachable power supply cord, or

— 0,2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and
the conductive parts under test does not influence the test results.

N.3.4 Safety relevant markings on the outside of the apparatus

The legibility of safety relevant markings on the outside of the apparatus, for example with
regard to the supply voltage, should be checked by inspection.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS AUDIO, VIDEO ET
APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -
EXIGENCES DE SECURITE

AVANT-PROPOS

mission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

r la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les d
ité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normeslinte
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (R
(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participef) ‘Les or
onales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, pafticipent égal
L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (1SO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques/représentent, dang
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quesles Comités nationa
és sont représentés dans chaque comité d'études.

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recomméndations internationales et sd
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effortS raisonnables sont entrepris afi
b de I'exactitude du contenu technique de ses publication§; I'YEC ne peut pas étre tenue resq
elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

but d'encourager l'uniformité internationale, les Cofjités nationaux de I'lEC s'engagent, dg
possible, & appliquer de fagon transparente les PGblications de I'lEC dans leurs publicationg
nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nai
es correspondantes doivent étre indiquées en\tefmes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation:de’conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de confermité et, dans certains secteurs, accédent aux n
ité de I''EC. L'IEC n'est responsable(diaucun des services effectués par les organismes de
dants.

5 utilisateurs doivent s'assurergutils sont en possession de la derniére édition de cette public
responsabilité ne doit étre,imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
t préjudice causé epn-cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage

jue ce soit, directe\ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de jus

bs découlant de ‘la)publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
ion de I'lEC, au\au crédit qui lui est accordé.

on est attitéé sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
ées est.obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on eStattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC pd
e drojts de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de

de breyv

composée
r objet de
maines de
nationales,
AS) et des
btudes, aux
janisations
ement aux
selon des

la mesure
Ix de I'lEC

nt agréées
h que I'IEC
onsable de

ns toute la
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ionales ou
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ertification

ption.

andataires,

is ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationayix de I'lEC,
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ice) et les
oute autre

ublications

uvent faire
tels droits

pts. et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60065 a été établie par le comité d'études 108 de I'lEC: Sécurité
des appareils électroniques dans le domaine de l'audio, de la vidéo, du traitement de
I'information et des technologies de la communication. Elle a le statut d'une publication
groupée de sécurité conformément au Guide 104 de I'lEC.

Cette huitieme édition annule et remplace la septieme édition parue en 2001, I'Amendement 1
(2005) et 'Amendement 2 (2010). Cette édition constitue une révision technique.
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Les principales modifications de la présente édition par rapport a la septiéeme édition sont les

suivantes

— Nouvelles exigences pour moyens de montage sur un mur ou un plafond;

— Nouvelles exigences relatives aux piles boutons;

— Toutes les notes ont été revues, en vue d'étre conformes avec les nouvelles directives;

— Ajout d'exigences concernant les diodes électroluminescentes (LED);

— Les exigences concernant les lignes de fuite sont alignées sur I'lEC 60950-1;

— Changement dans les exigences du photocoupleur.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le v

abouti a |

FDIS Rapport de vote

108/523/FDIS 108/541/RVD

approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dans cet

e norme, les formats ou caractéres d'imprimerigjsuivants sont utilisés:

— exigehces proprement dites et annexes normativesy caractéres romains;

— décla
— nhotes
— condi

rations de conformité et modalités d'essai¥caracteres italiques;

commentaires: petits caractéres romains;

ions normatives au sein des tableatix: petits caractéres romains;

— les tefmes ayant une définition a I'Article 2: PETITES MAJUSCULES.

pte ayant

Le comit¢ a décidé que le contenu’de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

stabilité

ndiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les

relatives p la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

« suppt

imée,

« remplacée par ane édition révisée, ou
e amengdée.

Le contefuddes corrigenda de décembre 2015, décembre 2016 et décembre 2018 a é

considération dans cet exemplaire

données

€ pris en
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INTRODUCTION

Principes de sécurité
Généralités

Cette introduction est destinée a permettre la compréhension des principes sur lesquels
reposent les exigences de base de la présente norme. Cette compréhension est essentielle
pour que puissent étre concus et fabriqués des appareils ne présentant pas de danger.

Les exigences de cette norme sont destinées a protéger les personnes ainsi que
I'environrjement de I'appareil.

Nous attjrons I'attention sur le fait que les exigences normalisées sont l€)minimum jugé
nécessaife pour atteindre un niveau de sécurité satisfaisant.

Les déve]Joppements de la technique et de la technologie peuvent nécessiter la modification de
cette norpne.

NOTE L'ekpression "protéger I'environnement de ['appareil” implique qu'il-eonvient que cette protegtion inclue
également Ja protection de I'environnement naturel dans lequel I'appareil est'destiné a étre utilisé en tenant compte
du cycle dg vie de l'appareil, c'est-a-dire la fabrication, I'utilisation, la maintenance, la destruction et le rgcyclage en
fin de vie épentuel de certaines parties de I'appareil.

Dangeryd

La présefnte norme est destinée a éviter les blessures ou les dégats dus aux risques spivants:

— chocgq électriques;

— tempgratures excessives;
— rayonnements;

— implopgion;

— dangégrs mécaniques;

- feu;

— brdluges chimiques ' (consécutivement a l'ingestion de piles boutons au lithjum, par
exemple).

Chocs 4lectriques

Un choc électrique est d0 au courant qui passe a travers le corps humain. Des courants de
I'ordre du milliampére peuvent provoquer une réaction chez des personnes en bonne santé et
peuvent déclencher des réactions involontaires dangereuses. Des courants plus élevés
peuvent provoquer des dégats plus importants. Dans des conditions spécifiées, des tensions
en dessous d'une certaine limite ne présentent généralement aucun danger. Certaines parties
de l'appareil qui peuvent étre touchées ou tenues a la main sont soit mises a la terre, soit
correctement isolées, de fagcon a empécher qu'elles soient soumises a des tensions trop
élevées.

Pour se prémunir contre un choc électrique di a un défaut unique, on fournit normalement
deux niveaux de protection vis-a-vis des parties qui peuvent étre touchées. Ainsi, un défaut
unigue et sa conséquence, quelle qu'elle soit, ne créeront pas de danger. Le fait d'appliquer
des protections supplémentaires, comme L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou la mise a la terre de
protection, ne remplace pas, méme partiellement, la conception correcte de L'ISOLATION
PRINCIPALE.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

-172 - IEC 60065:2014 © IEC 2014

Cause Prévention

Contact avec des parties présentant Empécher lI'accés aux parties présentant une tension
normalement une tension dangereuse. dangereuse par des capots fixes ou verrouillés, par
des verrouillages, etc.

Décharger les condensateurs présentant des
tensions dangereuses.

Mise en court-circuit des isolations Utiliser soit une double isolation, soit une isolation

entre les parties accessibles et les renforcée entre les parties accessibles et les parties
parties présentant normalement une présentant normalement une tension dangereuse de
tension dangereuse. facon gue la mise en court-circuit soit peu probable,

ou relier les parties conductrices accessibles|a la
terre de protection de fagon que la tensioh.qui peut
s'établir soit limitée a une valeur ne présentant pas
de danger. Assurer une rigidité diéleetrique ef une
résistance mécanique satisfaisantes.

Mise en ¢ourt-circuit des isolations Séparer les circuits dangereux des circuits

entre les|parties présentant accessibles ne présentantiormalement pas fle
normalement des tensions tension dangereuse, soit par une isolation dopuble ou
dangereuses et les circuits accessibles renforcée de fagcon‘que la mise en court-circyit soit
ne présentant normalement pas de peu probable, spitpar un écran de protection|relié a
tension dangereuse qui, de ce fait, la terre, ou reliefle circuit ne présentant pas de
porte les|parties accessibles et les danger a lacterre de protection de facon que la
connecteurs a une tension tension quj peut s'établir soit limitée a une valeur ne
dangeredse. présentant pas de danger.

Courant ¢le contact a travers le corps Limiter le courant de contact a une valeur ne
humain igsu des parties présentant uneprésentant pas de danger, ou fournir une connexion
tension dangereuse a la terre de protection.

(Une partie de ce courant de coritact
peut provenir des composants du filtre
d'antiparasitage connecté entre les
circuits reliés au réseau d'alimentation
et les paiffties accessibles-ou les
connecteprs).

Températires excessives

Les exigences sont établies pour se prémunir contre les blessures dues aux températures
excessives sur les parties accessibles, contre la détérioration des isolations en raison de
températures internes excessives, et contre [linstabilité mécanique produite par des
températures excessives a l'intérieur de I'appareil.

Rayonnement

Les exigences sont établies pour éviter des blessures provoquées par des rayonnements
ionisants ou laser d'énergie excessive, par exemple en limitant les rayonnements a une valeur
admissible.
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Implosion

Les exigences sont établies pour éviter des blessures dues a I'implosion des tubes a images.

Dangers mécaniques

Les exigences sont établies pour garantir que l'appareil et ses éléments présentent une
résistance et une stabilité mécanique satisfaisantes, ne présentent pas d'aréte vive et assurent
le verrouillage des parties mobiles dangereuses ou leur confinement par un dispositif de
protection.

Feu

Le feu peg

— la chd
— d'arcq

causé par

— dess

— le déflaut d'un composant;

- lecla

— de mauvaises connexions;

— larup

Des exig
se propa

Il est recommandé d'appliquer les mesures préventives suivantes:

— utilisg
—  @éviter|

ut provenir de:

leur;

électriques;

Lircharges;
huage d'une isolation;
ture d'un conducteur.

bnces sont établies afin d'éviter qu'un feu provenant de l'intérieur de I'appar
jer autour de sa source ou puisse-produire des dégéats a I'environnement de |

r des composants et des sous-ensembles adaptés;
les températures-excessives qui pourraient mettre le feu dans les o

— pren
contal

— limite

— assur

normc]iles et anormales-de fonctionnement;

re des mesures pour éliminer les SOURCES DE FEU POTENTIELLES prov
Cts intempestifs, de mauvaises connexions, de rupture de circuit;

[ la quantité de matériaux inflammables utilisés;
er/la’ position des matériaux combustibles vis-a-vis des SOURCES

bil puisse
appareil.

onditions

enant de

DE FEU

POTEN

TIELLES,

— utiliser des matériaux tres résistants au feu a proximité des SOURCES DE FEU POTENTIELLES;

— utiliser des barriéres ou la mise sous boitier pour empécher la propagation du feu a

I'intér

ieur de l'appareil;

— utiliser des matériaux résistants au feu pour I'enveloppe.
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APPAREILS AUDIO, VIDEO ET
APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -
EXIGENCES DE SECURITE

1 Geénéralités

1.1 Do

1.1.1

maine d'application

a nrésenta Norme internationale est annlicahle anux annaroils dloctroniaues,
= ~ Ll Ll o 1

IEC 2014

destinés

a étre a
batteries
I'enregist
aussi au
mentionn

Cette no
analogue
qu'écoles
PROFESSI
spécifiqu

Cette no
concerneg

Cette notf
DE TELEQ

incorpor§g.

Des exen
ci-apres:

récep

— transducteurs de charge’et transducteurs de source indépendants;

—  APPAH
d'app
—  APPAH

imentés par un RESEAU D'ALIMENTATION, un APPAREIL D'ALIMENTATION, dés

ou d'une TELEALIMENTATION et prévus pour la réception, la\ “gé
fement ou la reproduction de son, d'image et de signaux associés! [Elle g
appareils congus pour étre utilisés exclusivement en combinaisop‘avec les
és ci-dessus.

me s'applique principalement aux appareils a usage domestique ou a usag
. mais qui peuvent également étre utilisés dans des li€ux recevant du p
, salles de spectacle, des édifices du culte et des lieux de travail. Les A
ONNELS destinés aux usages décrits ci-dessus sont’également couverts sauf
bment mentionnés dans le domaine d'application d'une autre norme.

Fme concerne uniquement les aspects de.'s€curité des appareils ci-dess|
pas les autres aspects tels que la présentation ou les performances.

me s'applique aux appareils ci-dessus, s'ils sont prévus pour étre reliés a u
OMMUNICATION Ou un réseau simijlaire, par exemple par l'intermédiaire d'u

hples d'appareils entrant:dans le domaine d'application de cette norme sorj

teurs et amplificateurs de son et/ou image;

EILS D'ALIMENTATION destinés a alimenter d'autres appareils couverts par le
ication de\cette norme;

géné
simil

EILS BE."MUSIQUE ELECTRONIQUES et accessoires électroniques associés
ateur yde rythme, générateur de tons, systéeme d'accord de musique et

piles ou
nération,
‘applique
appareils

b général
Lblic tels
PPAREILS
s'ils sont

us et ne

N RESEAU
N modem

t donnés

domaine

tels que
appareils

ire§” destinés a étre utilisés en combinaison avec des instruments de

musique

électr

oniques ou non electroniqgues,

— appareils audio et/ou vidéo pour I'enseignement;

— projecteurs vidéo;

NOTE 1 Les projecteurs de film, projecteurs de diapositives, rétroprojecteurs et épidiascopes sont couverts par
I''EC 60335-2-56.

appareils de prise de vues vidéo et moniteurs vidéo;

jeux vidéo et flippers;

— juke boxes;

jeux et afficheurs de scores électroniques;

NOTE 2 Les jeux vidéo, les jeux de billard, les machines de jeu et autres machines de divertissement a usage

commercia

| sont couverts par I'lEC 60335-2-82.
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matériel de télétexte;

— lecteurs de disques et de disques optiques;

— enreg

istreurs de bandes et de disques optiques;

— convertisseurs et amplificateurs de signal d'antenne;

— positionneurs d'antenne;

— appar
— appar

eils de communication CB;
eils pour I''MAGERIE;

— jeux de lumiéres électroniques;

— appareils utilisés dans les systéemes d'alarme;

— ampli
sonor

— systé

- appa:|eils électroniques a flash pour la photographie (voir Aniexe L); et

— appa

Les exigé

des appareils multimédias (voir également le Guide 112'de I'lEC).

1.1.2

ne dépas

- 2500V

— 433\
mono

1.1.3
2000 m
des régio

Pour les
données

Pour les

eils multimédias;

icateurs, lecteurs de disques, lecteurs de bandes, enregistrelrs et sys
isation, a usage général professionnel;

mes audio/vidéo professionnel,;

eils multimédias.

nces de I'lEC 60950-1 peuvent également étre utilisées pour répondre aux §

| a présente norme s'applique aux appareils dont la TENSION D'ALIMENTATION
Se pas
alternatif monophasé ou continu;

alternatif dans le cas «d'appareils connectés a une alimentation a
phasée.

| a présente norme s'applique aux appareils utilisés a des altitudes ne dépag
hu-dessus du niveauide la mer, essentiellement dans des emplacements sec
ns qui ont un cjimat tempéré ou tropical.

appareils Qrotégés contre les projections d'eau, des exigences supplémenta
dans I'Ahnexe A.

appareils destinés a étre reliés a un RESEAU DE TELECOMMUNICATION, des §

RESEAU

téme de

xigences

ASSIGNEE

itre  que

sant pas
5 et dans

ires sont

xigences

ntaires sont données dans I'Annexe B

suppléme

Pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules, bateaux ou avions, ou a des
altitudes dépassant 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, des exigences supplémentaires
peuvent étre nécessaires.

NOTE 1 Voir le Tableau A.2 de I'lEC 60664-1:2007.

NOTE 2 La Chine a une exigence spéciale pour le choix des facteurs de multiplication aux altitudes supérieures a

2 000 m.

Des exigences, en supplément de celles spécifiées dans cette norme, peuvent étre
nécessaires pour les appareils destinés a des conditions d'utilisation spécifiques.
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1.1.4 Pour des appareils congus pour étre alimentés par le RESEAU D'ALIMENTATION, la
présente norme s'applique aux appareils congus pour étre connectés a un RESEAU
D'ALIMENTATION dont les surtensions transitoires ne dépassent pas les surtensions de la
catégorie Il selon I'EC 60664-1.

Pour les appareils soumis a des tensions transitoires dépassant les surtensions de la catégorie
I, des protections supplémentaires peuvent étre nécessaires dans le RESEAU D'ALIMENTATION
de l'appareil.

1.2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
référencds datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées,pd derniére
édition dy document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnigue

IEC 60038:2009, Tensions normales de I'lEC

IEC 60068-2-6:2007, Essais d'environnement — Partie 2-6: EsSais — Essai Fc: VYibrations
(sinusoidpales)

IEC 60068-2-31:2008, Essais d'environnement - Partie 2 3Y. Essais - Essai Ec: Choc|lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux. matériels

IEC 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Egsais aux
marteaux

IEC 60068-2-78, Essais d'environnement = Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleuy humide,
essai corftinu

IEC 60085, Isolation électrique «(Evaluation et désignation thermiques
IEC 60086-4, Piles électriques — Partie 4: Sécurité des piles au lithium

IEC 60107-1:1997, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs de télévision —|Partie 1:
Considérptions générales — Mesures aux domaines radiofréquences et vidéofréquencgs

IEC 60112, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matéyiaux isolants solides
Amenderrent3:2069

IEC 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

IEC 60127-6, Coupe-circuit miniatures — Partie 6: Ensembles-porteurs pour cartouches de
coupe-circuit miniatures

IEC 60167:1964, Méthodes d'essai pour la détermination de la résistance d'isolement des
isolants solides

IEC 60216 (toutes les parties), Matériaux isolants électriqgues — Propriétés d'endurance
thermique

IEC 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V
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IEC 60227-2:1997, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 2: Méthodes d'essais

IEC 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension
assignée au plus égale a 450/750 V

IEC 60249-2 (toutes les parties), Matériaux pour circuits imprimés — Partie 2: Spécifications
IEC 60268-1:1985, Equipements pour systémes électroacoustiques — Partie 1: Généralités

IEC 60317-43, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 43: Fil de
section circulaire en cuivre recouvert d'un ruban de polyamide aromatique, classe 240

IEC 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages pénéraux
analogue

IEC 60320-1, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux.ahalogues - Partie 1:
Prescriptlons générales

IEC 60335-1, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécufité — Partie 1: Hxigences
générales

IEC 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1:| Generic
specification (disponible en anglais seulement)

IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in'®€lectronic equipment — Part 14: [Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains (disponible en anglais seulement)

IEC 6041]0:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contrdles par attributs

IEC 60417, Symboles graphiques  utilisables sur le matériel, disponible a [Iadresse:
<http://wWww.graphical-symbols.info/equipment>

IEC 604594 (toutes les parties), Spécifications pour rubans adhésifs par pression & usages
électriques

IEC 60529:1989,(Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (rdseaux) a
basse temsioh — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60664-3, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection
contre la pollution

IEC 60691:2002, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d'application

IEC 60695-11-5:2004, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai —
Méthode d'essai au brlleur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
directrices

IEC 60695-11-10:2013, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W


http://www.graphical-symbols.info/equipment
https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

- 178 — IEC 60065:2014 ©

IEC 2014

IEC 60730-1:2010, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et

analogue

— Partie 1: Exigences générales

IEC 60747-5-5:2007, Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs discrets — Partie 5-5:

Dispositif

s optoélectroniques — Photocoupleurs

Amendement 1:2013

IEC 60825-1:2007, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels et
exigences

IEC 60851-3:2009, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 3: Propriétés mécaniques

IEC 6085
IEC 6085

IEC 6090
analogue

IEC 6095
générale
Amender
Amender

IEC 6099
protectio

IEC 6099
analogue
séparées

IEC 6099
sécurité
particulié

IEC 6099
sécurité
les organ

IEC 6103
d'essais

1-5:2008, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 5: Propriétés électrig

6 (toutes les parties), Systeme IEC de prises de courant pour usages domes
S

0-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1. H
nent 1:2009

nent 2:20131

0, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le cond
1

8-2-2, Dispositifs de connexion pour-cCircuits basse tension pour usage domé
— Partie 2-2: Regles particulieresvpour dispositifs de connexion en tant qU
avec organes de serrage sanscvis

9-1, Dispositifs de connexioh — Conducteurs électriques en cuivre — Prescri

res pour les organes.de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm?2 & 35 mm?2

9-2, Dispositifs_de connexion — Conducteurs électriques en cuivre —Prescri
pour organes.\de serrage a vis et sans vis — Partie 2: Prescriptions particuli
es de serfage pour conducteurs au-dessus de 35 mm2 a 300 mm?2 (inclus)

2:1997; Protection des personnes et des matériels par les enveloppes —
hout la vérification

lies

1-6:2012, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 6: Propriétés thermiques

tiques et

xigences

icteur de

stique et
e parties

ptions de

pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions génjérales et

inclus)

ptions de
bres pour

Calibres

IEC 61051-2:1991, Varistances utilisées dans les équipements électroniques — Partie 2:
tion intermédiaire pour varistances pour limitations de surtensions transitoires
Amendement 1:2009

Spécifica

IEC 61058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Régles générales

IEC/TS 61149, Guide pour le maniement et le fonctionnement en sécurité du matériel mobile

de radioc

ommunication

IEC 61260, Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction d'octave

1 une édition consolidée (2.2) existe, qui comprend I''EC 60950-1:2005 et ses Amendements 1:2009 et 2:2013.
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IEC 61293, Marquage des matériels électriques avec des caractéristiques assignées relatives
a l'alimentation électrique — Prescriptions de sécurité

IEC 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, blocs d'alimentation et analogues — Partie 1:
Exigences générales et essais
Amendement 1:20092

IEC 61558-2-16, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100V — Partie 2-16: Reégles
particuliéres et essais pour les blocs d'alimentation a découpage et les transformateurs

IEC 61965, Mechanical safety of cathode ray tubes (disponible en anglais seulement)

IEC 62133, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte nen’|acide -
Exigencels de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour leschatteries qui en
sont congtituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables

IEC 62151:2000, Sécurité des matériels reliés électriquementsa un rédeau de
télécommunications

IEC 62368-1, Audio/video, information and communication technology equipment | Part 1:
Safety reguirements

IEC 62471:2006, Sécurité photobiologique des lampes_et'des appareils utilisant des lampes

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety puplications
and group safety publications (disponible en anglais seulement)

IEC Guidge 112, Guide pour la sécurité des_tnatériels multimédias
ISO 261,|Filetages métriques ISO paur-usages généraux — Vue d'ensemble

ISO 262,| Filetages métriques ISO pour usages généraux — Sélection de dimension$ pour la
boulonnefie

ISO 306,|2004, Plastiqgues — Matiéres thermoplastiques — Détermination de la tempéfature de
ramollissement Vicaty(VST)

ISO 2859-1:1999; Régles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs — Partie 1:
Procédures, d'échantillonnage pour les contréles lot par lot, indexés d'aprés le niveau de
gualité agceptable (NQA) 1

ISO 7000, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique,
disponible a I'adresse: <http://www.graphical-symbols.info/equipment>

ISO 9773, Plastiques — Détermination du comportement au feu d'éprouvettes minces verticales
souples au contact d'une petite flamme comme source d'allumage

Recommandation UIT-T K.44, Tests d'immunité des équipements de télécommunication
exposés aux surtensions et aux surintensités — Recommandation fondamentale

2 Une édition consolidée (2.1) existe, qui comprend I''EC 61558-1:2005 et son Amendement 1:2009.
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2 Termes et définitions

2.1 Définitions dans l'ordre alphabétique

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

Paragraphe
N 1N 7 S 2.8.4
0 ] =81 [ =0 N 2.8.3
AMPLIFICATEUR AUDIO 11 ttuttuttue it eeteeteet et e e e et eat s et aa e e e e e et e et s et t et e e e e e en e et n et n et netaeaneeneennenneenes 2.2.1
APPAREIL D' ALIMENTATION 1 tttttttuttttsteteae it anaaetete it e e e eaete e e e et e et et e e e et taet et n e e e eaateteenenen 2.2.3
APPAREIL|D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL .uuvuitiiteieieeneeneeneennenneaneaneeneeneensennennesnesdishernes 2.2.4
APPAREIL|D'ALIMENTATION SPECIAL ..utuitititiiieeneieteseenenensneseseseenensnssenessenenenseenssondehoneboenes 2.2.5
APPAREIL|DE MUSIQUE ELECTRONIQUE ..vuivuiineeneeneteteaneaneeneeneensennsnneeneeneensrnnessdmesreneeneeihenes 2.2.2
AP P ARE L P OR T AT F Lttt ttttttet ettt e ettt e et et e e et e et et e e e et eae e et n e e enene s e rrneneteaeenen ...2.2.10
APPAREIL[PROFESSIONNEL +1vututtetetesneeneeneeneesnesneeneeneeneenssnsssnesneenernsenssfadhoranemneenrennennes .. 2.2.12
APPAREIL|RELIE EN PERMANENCE ... cutuitititiiiieeeeteaeenienenenesesnenensns s darfortenensnanennsnenenrnenessbonies 2.4.2
APPAREIL[TRANSPORTABLE ...ututtttttetneeneeteeneetneteaneaneeneesnesnenee e ee s eeseenesseaneeneeneennennes .. 2.2.11
BATTERIE|SPECIALE 1. ututiiitiiet ettt eeee e e e ee e ae e en e eenenesee s pmaMen e te e te e s e e taatetetnenenenanananns .. 2.7.14
BORNE DH TERRE DE PROTECTION 1.1 ututtttetneanernernerneennennee adeennnennennssneaneeneensenssnnennsnneeneenshorees 2.4.6
BRUIT ROBE 1ouiuitititiiiiiieeeteteeseneeeteaeeeeneeneneaeeseneens b I s re e eaatetea e ensnesetesneseneneneseseenenahenens 251
L0 3 i 10 T =8 = 6 S . 2.7.12
(o312 To1 U] e 1 = T SOOI DTN 2.4.9
(o] 2T U1 i = O ...2.4.10
CIRCUIT TRT-L oo e ..2.4.11
Lo 2T U1 i = .. 2.4.12
CIRCUIT TRT=3 1ottt e e ...2.4.13
(o 03 =S T Y S 2.6.1
LT3 = | 1 e PPN DRI 2.6.2
COMMANDE A DISTAN CE Sttt ttuetnetueet et teteeeete e ettt ean e e en et et et e eene e eetretretreeaeaneeneensahornns 2.2.9
COUPE-CIRCUIT THERMIQUE .1ttt ittt it etet et etentestaseneessaseneessssensesssseneesssseneeissseneshonens 2.7.5
COURANT|DE CONSOMMATION ASSIGNE ..1tuituetneeneeneeneteaeaneaneeneeneenrennsaneeneenrrsrenrenneneeneennahoenns 2.3.6
(010181 27:Y Nl (0] =571 1\ 1 Y o Lo PN BTN 2.6.9
DANGEREUX AU TOUCHER ..o i s s s s s s 2.6.10
DECLENCHEMENT LIBRE 1tuititttutntutuatetetttnenatetea et e etetete e et taate et e ettt e et taatatetnenenenens 2.7.6
DISJONCTEUR THERMIQUE .11t uttuttuett ettt etaeeeeneeaeeneet s et e e e e en e ea s et s et n e e e e ennea s et n et n e e e aneeneenaeneen 2.7.4
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE/BORNE ...cuuuuitiiiititeteteieteeete et e ete et eeneteeneaneteenenaenes 2.4.5
DISTANCE DANS L'AIR .. tutututtetetnetnetneea e et et s e e e an e ea et et et et eaneenaea et et et aeaneeneenaennennennes 2.6.11
DOUBLE ISOLATION 1.t ttttutttttttt ettt ete et et et e e et et e e s e et et et et e e s et e et et e e n e s ettt et et e e n e e e et et e e e e e enes 2.6.4
ECRAN DE PROTECTION .. et uttuttuttnetu ettt eteaneeaeeneeaeetseaeaneeneen s ea et et eaeaneenaee et et eaneaneeneennenneen 2.6.8
ENVELOPPE CONTRE LE FEU 1 utututtititititttetieeeteaets it tate e te e e e aae e e e s e et e et et r e n et e a et e tn e e nenees 2.8.10
R ST T 14 =T 2.8.1
ESSAI INDIVIDUEL +tttttututtatetet e esateteaeae e e eae e tea s e et e te et e et et e et et e et e s ettt et et e e n e e e et et e e e e enanes 2.8.2
IMAGERIE ..ututtetetet et e e e et e et s et et e e e e ea e et e et s et e e e e ea e e et et e ettt n e e e e a et et e e e e aean 2.2.8

IMPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE ..iutiutitiititt ittt ittt sttt ettt ittt ettt ettt itaae s iteneeearenes 2.3.5
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IMPRESSION CONDUGCTRICE 1ututuitititttttnttetesetesenensaetesea e e taetetetea et et tre et taaeterreenenees 2.7.13
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION 1 uttuttuttnetneen et seteeaetneaneeneeneessetseaeaneeneenaesretnesneaneeneaneennennenns 2.7.11
INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL .. 1ttt ittt eteseattteas et ttes et iseasenesteaseeirsaseneaneaeas 2.7.10
ISOLATION PRINCIPALE .1t ttu ettt et etet et e eeea e eateae et e e e e en e et s et e et ae e e e e e e ea s et netn et et eaneaneennennenneen 2.6.3
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE .tuttttttttttttttetets it aaetetetea e e aaete e e e et et et et e e e et e te e e e e eatanateeaenen 2.6.5
ISOLATION RENFORCEE .utututtttetetetneaneeneanset et ean e e e en e et s ee et et e e eneea s et aetn et et eaneaneennenneneen 2.6.6
7 =1 P 2.2.7
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU ..uuituituiiteiieet et teteaeaneaneaneeteeanaaneaneaneensetneansaneenaenaennees 2.4.4
LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU ..tutuiiiiiiitititetiiteeete et eee e teae e enenaaeteananenens 2.4.3
LIGNEDEFOITE 7T """ ...2.6.12
LIMITEUR PE TEMPERATURE ...t ttttittttet et et eee et e e e e ee et e e e e a e e eae e ae e s e eeneteteanenenens gt N apenaes 2.7.3
MATERIAU A BASE DE BOIS iuuiuuiiueineeneiteanetneaneeneeneetasansaeanesneensessssnssneaneenarssesnessminebderneeshorees 2.8.9
MICROCOWPURE ..ttitititeetetet et eee et et e e e ee e aea s e a e eneneteaeasenensnsnenennenenrnenenespmdedeenereneenenihenens 2.7.7
OPERATEYR EXPERIMENTE 11uttuitutniueteseaneaneaneeneennsnnssneeneensensennennssnesnssndimiohennennenneeneensahornns 2.8.5
OPERATEWR FORME ..uititiiiiiiiieeeteaeeneeeeaeaeenesnsieeasenensnsnsnesessenensnsiobesdereneneienenennenenenehaens 2.8.6
PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE ..utvueiuiitiitieteineanerneeneenernnrnneeneefeesNraennennennenneeneenaennenns ...2.3.10
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ...iviviiiniiiiiriieinenenenenenessesdlunasionenenenesneenneneninssnenesnihonins 2.3.4
PUISSANCE DISPONIBLE «.vvuvtuitneeneenerneensenneeneaneenernernsennennee s N eeeensaneeneensessennennesneeneeneenshoreen 2.3.7
RESEAU DI ALIMENTATION . .1t tititiieietetesesneeeieneneenenenenes s e e eaeteteanesensnenasetnenenenrnsnenesnesahonens 2.4.1
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS «.tuuttuetetneaneaneeneensimeesseeneeneensenssssssnssneenernsssnssnenmsneeneenshorees 2.4.7
SANS ONDULATION L tutitititinineneteneseaneeneneneseeeenen s e e e e ensnsneteseesenensnssetesresenenrneneresrenenenshoens 2.3.3
SEPARATIPON DE PROTECTION uvuiuiueuesneeneroefPamteensanesneeneeneesnesnssnssneenesneesnssnesnesneneeneensshornns 2.6.7
][] Y =1 U] i e SO BTN 2.5.2
SOURCE OE FEU POTENTIELLE .vuuvuietfifaserneeneeneessaeaneeneennenssssseseneeneensesnesnennesneeneeneennenns ...2.8.11
R A =LY = I N =1 PN BTN 2.2.6
TELEALIMENTATION uuttuttuttuesn et eeumensseneeneaneenaensesseseaneeneensesssssessesnssneensensessessesnesneeneeneenseihenes 2.4.8
TENSION DE SERVICE 1 .vuii {0 e ettt et et ettt e et e et e e et e e et et e e e et e et et n e r e s e eaateteanesenenenenenabaenes 2.3.2
TENSION DE TENUE EXIGEE 4.1 utuitiiuieteiei et eeteeteetaeaneaneeneeneenseasesnssneeneensrsnesnesnssnenneeneenssihenes 2.3.8
TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE . .uiuitititiiitittetetetteatetetesaentaetetesrenentsnateteenenenrnrnesabeeies 2.3.1
TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ..uvvuiviieineineeneeneennennenneaihanns 2.3.9
THERMISTIAN CE TP oottt ettt ettt et e e et et et e e et e et et e et e et et et e re et et en et e raetenaeneneneenahanens 2.7.8
TRANSDUCIEUR DE CHARGE oo L 2.5.4
TRANSDUCTEUR DE SOURCE ..tutitttiittittetetet e etetetea e e e eaete et e e e et ae et e e et et et et et n e n e et aeteteenenen 2.5.3
TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT 1.t tttttttttnetneeteeteeteeaeaneaneeneen s ea s eaaeaneeneeneen et et et aeaneeneenaennenes 2.7.1
TRANSFORMATEUR DE SEPARATION .1 tutittttttttttteteteae it eaeteteae e e e e eae et e e e et aaet et e e r e e taeaeteaneen 2.7.2
U Ty ] 2.8.7
LY =11 PP 2.8.8
VERROUILLAGE DE SECURITE 11ututtttttustnetneaneeneetseteeeaneaneeneeeaeesetsaeeneenaesretretaetaeaneeneenarnnrnnes 2.7.9

2.2 Types d'appareils

2.2.1

AMPLIFICATEUR AUDIO

soit un appareil indépendant amplifiant des signaux audio, soit la partie amplificatrice des
signaux audio d'un appareil auquel la présente norme est applicable
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2.2.2

APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE

appareil électronique tel qu'orgue électronique, piano électronique ou synthétiseur de musique,
qui produit de la musique sous la direction de I'UTILISATEUR

2.2.3

APPAREIL D'ALIMENTATION

appareil qui recoit de I'énergie du RESEAU D'ALIMENTATION, et a partir duquel un ou plusieurs
autres appareils sont alimentés

2.2.4
APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL
APPAREIL -BACHMERTFATHON—gHH—pett—ere—ttihse—sans—mesure—spéetale—ron—sewtement pour

I'alimentdtion d'un appareil relevant du domaine d'application de la présente norme, njais aussi
pour l'alimentation d'autres appareils, par exemple des calculatrices de poche

2.2.5
APPAREIL|D'ALIMENTATION SPECIAL
APPAREIL|D'ALIMENTATION concu exclusivement pour alimenter un appateil spécifié rejevant du
domaine [d'application de la présente norme

2.2.6
SYSTEME A LASER
LASER aspocié a une alimentation laser appropriée avec/olvsans composants supplémentaires
incorpords

Note 1 a I'gdrticle: voir 3.48 de I'lEC 60825-1:2007.

2.2.7
LASER
tout appareil que I'on peut réaliser ~ pour produire ou amplifier un raygnnement

électromagnétique compris dans la 'gamme de longueurs d'onde de 180 nm p 1 mm
essentiellement par le phénoméne.d'émission stimulée contrblée

Note 1 a I'grticle: voir 3.41 de I'lEC 60825-1:2007.

Note 2 a l'article: Cette définition ne s'applique pas aux diodes émettrices de lumiére utilisées pour uf affichage,
aux télécommandes a infraro(ige, aux transmissions de signaux audio/vidéo par infrarouge et aux photocpupleurs.

2.2.8
IMAGERIE
traitemerft, édition, manipulation et/ou mise en mémoire de signaux vidéo

2.2.9
COMMANDE A DISTANCE

contrOle a distance d'un appareil, par exemple de fagon mécanique, électrique, acoustique ou
par rayonnement

2.2.10
APPAREIL PORTATIF
appareil congu spécialement pour étre aisément porté et dont la masse ne dépasse pas 18 kg

2.2.11

APPAREIL TRANSPORTABLE

appareil dont la masse ne dépasse pas 18 kg, concu spécialement pour étre fréquemment
transporté d'un emplacement a un autre

Note 1 a l'article: Les instruments de musique et leurs amplificateurs associés sont des exemples d'APPAREILS
TRANSPORTABLES.
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PROFESSIONNEL

appareil utilisé dans les échanges commerciaux, les professions ou l'industrie et qui n'est pas

destiné a

étre vendu au grand public.

Note 1 a l'article: Il convient que le fabricant spécifie cette désignation.

2.3 Parametres et valeurs électriques

2.3.1

TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE
tension ou plage de tensions d'alimentation (tension entre phases dans le cas d'une

alimentat

ion triphasée) pour laquelle le constructeur a congu l'appareil

2.3.2

TENSION 1
tension |
considére
ASSIGNEE

2.3.3

SANS OND
tension g
valeur de

E SERVICE
h plus élevée, sans tenir compte des transitoires non répétitifs, adaquelle

'isolation

be est ou peut étre soumise lorsque l'appareil fonctionne a sa TENSION D'ALIMENTATION

dans les conditions normales de fonctionnement

ULATION
ontinue présentant une valeur efficace d'ondulation qui ne dépasse pas 1(
la composante continue; la valeur de créte de larténsion ne dépasse pas 14

un systefne a tension nominale continue SANS ONDULATIONde 120 V, et ne dépasse

pour un s

2.3.4
PUISSANG
puissanc
mesure
alternanc

Note 1 a |
fréquence

2.3.5
IMPEDAN(
résistanc
sortie

2.3.6
COURANT
courant

ystéme a tension nominale continue SANS ONDULATION de 60 V

E DE SORTIE NON ECRETEE
b dissipée aux bornes de I'MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE en régime sinu

btant effectuée a 1 000 Hz a-llapparition de I'écrétage de l'une ou I'g
es.

article: Lorsqu'un amplificateur”n'est pas prévu pour fonctionner & 1 000 Hz, on doit
'‘essai correspondant a la pointe de réponse de I'amplificateur.

E DE CHARGE ASSIGNEE
£, spécifiée par-le constructeur, sur laquelle il convient que soit fermé un

DE CONSOMMATION ASSIGNE

% de la
10 V pour
pas 70 V

soidal, la
utre des

itiliser une

Circuit de

onsommé par l'appareil lorsqu'il fonctionne & sa TENSION D'ALIMENTATION

ASSIGNEE

dans les conditions normales de fonctionnement

2.3.7

PUISSANCE DISPONIBLE
puissance maximale qui peut étre fournie par le circuit d'alimentation aux bornes d'une
résistance dont la valeur est choisie pour rendre maximale cette puissance pendant plus de
2 min lorsque le circuit alimenté est débranché

Note 1 a l'article: Voir Figure 1.

2.3.8

TENSION DE TENUE EXIGEE

tension ¢

réte que l'isolation considérée doit supporter
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2.3.9

TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

plus forte pointe de tension prévisible a I'entrée réseau de télécommunications du matériel,
provenant de transitoires sur ce réseau

2.3.10

PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE

puissance en watts consommée par l'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSION D'ALIMENTATION
ASSIGNEE dans les conditions normales de fonctionnement

2.4 Connexions extérieures et d'alimentation

24.1
RESEAU Dl ALIMENTATION
source d[énergie dont la tension nominale est supérieure a 35 V (valeur de créte), tension
alternativie ou tension continue, et qui ne sert pas exclusivement a 'alimentation des fappareils
mentionnés en 1.1.1

2.4.2
APPAREIL|RELIE EN PERMANENCE
appareil prévu pour étre relié au RESEAU D'ALIMENTATION par une€<eonnexion qui ne [peut pas
étre détaghée A LA MAIN

2.4.3
LIAISON CIONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU
liaison électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant & I'un des [pdles du
RESEAU OALIMENTATION, on provoquerait dans cetteliaison le passage d'un courant permanent
supérieulf ou égal a 9 A, les appareils de protection de I'appareil n'étant pas mis en colrt-circuit

Note 1 a I'grticle:  On admet qu'un courant de 9 A corfespond au courant minimal de fusion d'un fusible He 6 A.

2.4.4
LIAISON CIONDUCTRICE AVEC LE RESEAU
liaison élpctrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant, a travers une rgsistance
de 2 000[Q, a I'un des pbles du RESEAU D'ALIMENTATION, on obtienne dans cette résigtance un
courant dermanent supérieura 0,7 mA (valeur de créte), I'appareil n'étant pas relié a la terre

245
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE
BORNE
partie d'un appateil destinée a assurer une liaison avec des conducteurs extérieurs oy d'autres
appareils|

Note 1 a l'article: Une BORNE peut comporter plusieurs contacts.

2.4.6

BORNE DE TERRE DE PROTECTION

DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE auquel sont reliées les parties que I'on doit relier a la
terre pour des raisons de sécurité

2.4.7

RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

moyen de transmission a terminaison métallique destiné a la communication entre matériels
qui peuvent étre placés dans des batiments différents, a I'exclusion

— des RESEAUX de production, transport et distribution de I'énergie électrique, s'ils sont
utilisés comme vecteur de transmission pour les télécommunications;

— des systemes de télédiffusion utilisant des cables.
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Note 1 a l'article: L'expression RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est définie en termes de sa fonctionna
ses caractéristiques électriques. Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n'est pas lui-méme défini comme étant un
CIRCUIT TRT. Seuls les circuits a l'intérieur de I'appareil sont classés ainsi.

Note 2 a l'article: Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS peut étre

—  public ou privé;

lité, non de

— soumis a des surtensions transitoires dues a des décharges atmosphériques et a des défauts dans les
systémes de distribution de I'énergie;

— soumis a des tensions permanentes longitudinales (mode commun) induites par les lignes de tension ou les
lignes de traction électrique dans le voisinage.

Note 3 a l'article: Comme exemples de RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS, il y a:

— un réseau téléphonique commuté public;

— un rés ada daonndas puhlir\;
— un résg¢au numérique a intégration de services (RNIS);
— un résgau privé avec des caractéristiques d'interface électriques similaires a celles des réseauxci-dpssus.
2.4.8
TELEALIMENTATION
alimentation en énergie d'un appareil par I'intermédiaire d'un réseau decables, par exemple un
RESEAU OE TELECOMMUNICATIONS ou un réseau de distribution par,cables pour les signaux en
provenance d'une antenne
2.4.9
CIRCUIT TRT
circuit quji est dans l'appareil et dont la surface de contact ACCESSIBLE est limitée (sauf dans le
cas d'un|circulT TRT-0) et qui est concu et protégécde telle maniére que, dans les donditions
normales de fonctionnement et dans les conditions, de défaut, les tensions ne dépagsent pas
les valeufs limites spécifiées.
Note 1 a l'article: Un CIRCUIT TRT est considéré comyme un circuit qui n'est pas en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE
RESEAU.
Note 2 a I'qrticle: Les valeurs limites spécifiées des tensions dans les conditions normales de fonctionnement et
dans les donditions de défaut sont données en Annexe B. Pour les exigences concernant l'accesgibilité aux
CIRCUITS THT, voir 4.2.1 de I'lEC 62151:200Q1).
Note 3 a I'article: Les circuits TRT sont classés comme circuits TRT-0, TRT-1, TRT-2 et TRT-3 comnle défini en
2.4.10, 2.4]11, 2.4.12 et 2.4.13 respectivement.
Note 4 a I'grticle: Les relations de tension entre CIRCUITS TRT sont indiquées dans le Tableau 1.
Tableau 1 — Plages de tensions des CIRCUITS TRT
Plages de tension
Surtensions provenant des Dans les limites des Au-dela des limiteg des
RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS CIRCUITS TRT-0 CIRCUITS TRT-0, mais dans les
possibles ? limites des CIRCUITS TRT
Oul CIRCUIT TRT-1 CIRCUIT TRT-3
NON CIRCUIT TRT-0 CIRCUIT TRT-2
2.4.10

CIRCUIT TRT-0

CIRCUIT TRT:

— dont les tensions normales de fonctionnement ne dépassent pas une valeur sure dans les
conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut; et

— quin'est pas sujet a des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

Note 1 a l'article:

conditions de défaut sont spécifiées en 9.1.1.2 et en 11.1, respectivement.

Les valeurs limites de tension dans les conditions normales de fonctionnement et dans les
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2.4.11

CIRCUIT TRT-1

CIRCUIT TRT:

— dont les tensions normales de fonctionnement ne dépassent pas les limites pour un CIRCUIT
TRT-0 dans les conditions normales de fonctionnement; et

— sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles

2.4.12

CIRCUIT TRT-2

CIRCUIT TRT:

— dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0
dans les conditions normales de fonctionnement; et

H 1 + HP -G | 4+ + +cl
- C]UI n est PpAdsS SUJTL A UTS SUTITTISTUTTIS VETIAITU UTS RESEAUA UE TELECUNNMUNITCATIUNS

2.4.13
CIRCUIT TRT-3
CIRCUIT TRT:
— dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites-pour un CIRQUIT TRT-0
dans des conditions normales de fonctionnement; et

— sur lejguel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possjbles
2.5 Signaux, sources et charges

251
BRUIT RO$E
s , o . AW

SIGNAL DE BRUIT dont I'énergie par unité de largewr de bande de fréquences (-F) est

inversement proportionnelle a la fréquence

2.5.2
SIGNAL DE BRUIT
signal aI[Eatoire stable dont les valeurs instantanées sont distribuées suivant unje loi de
probabilité normale

Note 1 a I'gdrticle: Sauf spécification contraire, sa valeur moyenne est nulle.

2.5.3
TRANSDUCTEUR DE SOURCE
appareil glestiné & cenvertir I'énergie d'un signal non électrique en énergie électrique

Note 1 a I'grticle: <Exemples: microphone, capteur d'image, téte de lecture magnétique, téte de lecture LaSER.

2.5.4
TRANSDUCTEUR DE CHARGE
appareil destiné a convertir I'énergie d'un signal électrique en une autre forme d'énergie

Note 1 a l'article: A titre d'exemples, on peut citer un haut-parleur, un tube a image, un écran a cristaux liquides,
une téte d'enregistrement magnétique.

2.6  Protection contre les chocs électriques, isolations

2.6.1

CLASSE |

concept dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I''SOLATION PRINCIPALE, mais qui comporte une mesure de sécurité supplémentaire sous la
forme de moyens de raccordement des parties conductrices ACCESSIBLES a un conducteur de
protection (mis a la terre) faisant partie du cablage fixe de l'installation, d'une maniere telle que
des parties conductrices ACCESSIBLES ne puissent devenir DANGEREUSES AU TOUCHER en cas de
défaillance de I''SOLATION PRINCIPALE
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Note 1 a l'article: Un tel concept peut comporter des parties de CLASSE Il.

2.6.2
CLASSE Il

concept dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I''SOLATION PRINCIPALE, mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telles que
la DOUBLE ISOLATION ou |'ISOLATION RENFORCEE. Ces mesures ne comportent pas de disposition
de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des conditions d'installation

2.6.3

ISOLATION PRINCIPALE
isolation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER, destinée a assurer la protection principale
contre les chocs électriques

N

Note 1 a I'g

2.6.4
DOUBLE |
isolation

2.6.5

ISOLATION
isolation
contre le

2.6.6
ISOLATION
isolation
contre le

Note 1 a I'g
a un essai

2.6.7

SEPARATI
séparatio
PRINCIPAL
dispositid

2.6.8
ECRAN DH
séparatio
connecté

rticle:  L'ISOLATION PRINCIPALE peut aussi servir d'isolation fonctionnelle.

bOLATION
Comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTA

SUPPLEMENTAIRE
ndépendante prévue en plus de I''SOLATION PRINCIPALE) en vue d'assurer la j
5 chocs électriques, en cas de défaut de I''SOLATION'PRINCIPALE

| RENFORCEE
unique des parties DANGEREUSES AU .FOQUCHER qui assure un degré de |
5 chocs électriques équivalents a une DOUBLE ISOLATION

rticle:  Une ISOLATION RENFORCEE peut eamprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étr
Eéparément comme ISOLATION PRINCIPALE OU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

DN DE PROTECTION

n entre circuits au jmoyen d'une protection principale et supplémentaire (|
E plus ISOLATIONS-SUPPLEMENTAIRE ou plus ECRAN DE PROTECTION) ou
n équivalente, par.exemple une ISOLATION RENFORCEE

PROTECTION
n dessparties DANGEREUSES AU TOUCHER au moyen d'un écran conducteur i
4 la\BORNE DE TERRE DE PROTECTION

RE

rotection

rotection

P soumises

SOLATION
par une

nterpose,

2.6.9
COURANT

DE CONTACT

courant électrique qui traverse un corps humain lorsqu'il touche une ou plusieurs parties

ACCESSIB

2.6.10

LES

DANGEREUX AU TOUCHER
condition électrique d'un objet a partir duquel un COURANT DE CONTACT dangereux (choc
électrique) pourrait étre obtenu

N

Note 1 a l'article: Voir 9.1.1.

2.6.11
DISTANCE
distance

DANS L'AIR
la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices
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2.6.12
LIGNE DE FUITE
distance la plus courte a la surface d'un matériau isolant entre deux parties conductrices

2.7 Composants

2.7.1

TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT

transformateur comportant une SEPARATION DE PROTECTION entre les enroulements d'entrée et
de sortie

2.7.2

TRANSFORMAFEGR-BE-SERARAFHON
transfornjateur dont les enroulements d'entrée sont séparés des enroulements de sorfie par au
moins une ISOLATION PRINCIPALE

Note 1 a |l'article: Ces transformateurs peuvent comporter des parties répondant~aux exiggnces d'un
TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT.

2.7.3
LIMITEUR DE TEMPERATURE
appareil flestiné a empécher le maintien de températures excessives dans certaines fgarties de
I'appareil] en mettant ces parties hors tension

Note 1 a l'article: Les THERMISTANCES CTP (voir 2.7.8) ne sont pas des LIMITEURS DE TEMPERATURE au sephs de cette
définition.

2.7.4
DISJONCTEUR THERMIQUE
LIMITEUR PE TEMPERATURE réarmable qui n'offre\pas de réglage de température a I'UTILJSATEUR

Note 1 a I'grticle: Un DISJONCTEUR THERMIQUE peut étre du type a réarmement manuel ou automatique.

2.7.5
COUPE-CIRCUIT THERMIQUE
LIMITEUR PE TEMPERATURE non réarmable qui ne fonctionne qu'une fois et qui nécessite ensuite
un remplacement complet ou partiel

2.7.6
DECLENCHEMENT LIBRE
action aytomatiquel, comportant une phase de réarmement, concue de fagon qug l'action
automati:l;ue soit-indépendante d'une manipulation ou de la position du disgositif de
réarmement

2.7.7
MICROCOUPURE
séparation suffisante des contacts de fagon a assurer une sécurité fonctionnelle

Note 1 a l'article: La rigidité diélectrique de I'ouverture des contacts est exigée, mais pas sa dimension.

2.7.8

THERMISTANCE CTP

résistance a semiconducteur sensible a la température, qui présente une augmentation rapide
de sa résistance lorsque la température atteint une valeur spécifique

Note 1 a l'article: La variation de température est obtenue soit par le courant traversant I'élément thermosensible,
soit par la variation de la température ambiante, soit par la combinaison des deux.
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2.7.9

VERROUILLAGE DE SECURITE

moyen soit d'empécher l'accés a une zone dangereuse jusqu'a la disparition du danger soit de
supprimer automatiqguement le danger lorsque l'accés est rendu possible

2.7.10

INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL

appareil actionné A LA MAIN, n'incorporant pas de semiconducteurs, situé n'importe ou dans le
circuit de 'appareil et qui peut interrompre la fonction prévue, telle que le son et/ou l'image, par
mouvement de contacts

Note 1 a l'article: Des exemples d'INTERRUPTEURS MECANIQUES MANUELS sont des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION
omnipolaires_ou_unipolaires, des interrupteurs fonctionnels et des systémes de commutation qui, par exemple,
peuvent étfle une combinaison de relais et d'interrupteurs commandant ces relais.

2.7.11
INTERRUP[TEUR D'ALIMENTATION
INTERRUP[TEUR MECANIQUE MANUEL qui interrompt soit un pdle soit tous lesypbles dli RESEAU
D'ALIMENTATION excepté le conducteur de terre de protection

2.7.12
CARTE IMPRIMEE
support Isolant découpé aux dimensions voulues, percé de(tous les trous nécessaires et
supportant au moins une IMPRESSION CONDUCTRICE

2.7.13
IMPRESSION CONDUCTRICE
configuration formée par les parties électriquementcconductrices d'une CARTE IMPRIMEE

2.7.14
BATTERIE|SPECIALE
batterie fechargeable ou groupe de «batteries rechargeables, identifiée(s) par le| nom du
fabricant|de batteries et le numéro dé-catalogue, fournie avec l'appareil ou recommgndée par
le fabricant

2.7.15
PILE BOUTON
petite bafterie & un seul'élément dont le diameétre est supérieur a la hauteur

2.8 Divers

2.8.1
ESSAI DE [TYRE
essai réatisesur um ou piusieurs SPECITTeENTS Congus o' Une fagorm precise, afim de determiner si
la conception répond a toutes les exigences de la présente norme

2.8.2

ESSAI INDIVIDUEL

essai réalisé sur chaque spécimen pendant ou apres la fabrication pour s'assurer qu'il est
conforme & certains critéres

2.8.3

ACCESSIBLE

qui présente la possibilité d'entrer en contact avec le doigt d'épreuve normalisé conformément
a I'lEC 61032:1997, broche d'essai B

Note 1 a l'article: Toute zone ACCESSIBLE d'une partie non conductrice est considérée comme étant recouverte
d'une couche conductrice (voir la Figure 3 par exemple).
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2.8.4

A LA MAIN

manceuvre qui ne nécessite l'utilisation d'aucun objet, tel qu'un outil, une piece de monnaie,
etc.

2.8.5

OPERATEUR EXPERIMENTE

personne possédant des connaissances techniques et une expérience suffisantes pour se
prémunir des risques pouvant étre engendrés par I'électricité

2.8.6
OPERATEUR FORME
ersonn reverte—etenrcadrée—defacer—adéguate par bt oPERATEUR EXPERHMENTE poOUr Se
P & Y P

prémunir|des dangers et des risques étre engendrés par I'électricité

2.8.7
UTILISATHUR
personng, autre qu'un OPERATEUR EXPERIMENTE OU un OPERATEUR FORME; pouvant entrer en
contact ayvec l'appareil

2.8.8
VEILLE
état de fonctionnement ou les fonctions principales, telles que le son et/ou |
coupées et ou l'appareil est seulement en partie en fonctionnement

image, sont

Note 1 a I'grticle: Dans cet état, les fonctions permanentes, telles que I'horloge, sont maintenues et pgrmettent a
I'appareil d|étre mis en fonctionnement complet, par exemple gar COMMANDE A DISTANCE ou automatiquenpent.

2.8.9
MATERIAU A BASE DE BOIS
matériau|dont I'élément principal est du bois naturel associé a un liant

Note 1 a l'article: Des exemples de MATERIAUX A BASE DE BOIS sont des matériaux incorporant de la scjure ou des
copeaux df bois, tels que panneaux de fibré comprimée ou panneaux en copeaux comprimeés.

2.8.10
ENVELOPRE CONTRE LE FEU
partie de| I'appareil prévue pour réduire la propagation du feu ou des flammes proenant de
I'intérieun

2.8.11
SOURCE QJE FEU POTENTIELLE
défaut pc 55|ble qui peut provoquer le feu si Ia tension en CIrCUIt ouvert mesuree ayx bornes
d'une ru de créte)
alternative ou continue et si le prodwt de la valeur de crete de cette ten5|on et du courant en
valeur efficace, dans les conditions normales de fonctionnement, dépasse 15 VA

Note 1 a l'article: Un tel mauvais contact ou rupture d'une connexion électrique comprend ceux qui peuvent se
produire sur une IMPRESSION CONDUCTRICE d'une CARTE IMPRIMEE.

Note 2 a l'article: On peut utiliser un circuit électronique de protection pour éviter qu'un tel défaut ne devienne une
SOURCE DE FEU POTENTIELLE.

2.8.12
INFLAMMABILITE PASSIVE
inflammabilité causée par un échauffement extérieur du composant

Note 1 a l'article: Elle peut étre causée, par exemple, par des flammes.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 -191 -

3 Exigences générales

3.1 Généralités

Les appareils doivent étre congus et construits de facgon telle qu'ils ne présentent aucun danger
pour leur utilisation prévue, aussi bien dans les conditions normales de fonctionnement que
dans les conditions anormales, en présentant plus particulierement une protection contre

— des courants dangereux a travers le corps humain (choc électrique);

— des températures excessives;

— des rayonnements dangereux;

— les effets d'implosion et d'explosion;

— l'instgbilité mécanique;
— des bjessures provoquées par des parties mécaniques; et
— le débhut et la propagation du feu.

En générpl la conformité est contrélée dans les conditions normales de fenctionnement et dans
des conditions de défaut, comme indiqué en 4.2 et 4.3, en exécutant les essais [spécifiés
correspondants.

3.2 DAésignation des classes

Les appdreils congcus pour étre alimentés par le réseald'alimentation doivent étre ¢onstruits
suivant l¢s exigences des appareils de CLASSE | ou de €rASSE II.

3.3 Cdnstructions et composants qui ne sgntpas spécifiguement couverts

Lorsque |'appareil met en ceuvre des technglogies, des composants et des matériayx ou des
méthode$ de construction qui ne sont pas' spécifiquement couverts par la présente norme,
celui-ci (LOit présenter des mesuresyde sécurité qui ne soient pas inférieures|a celles
généralement données par la présente norme et aux principes de sécurité contenu$ dans la
présente|norme.

3.4 Cdmposants et sous-ensembles conformes a I'lEC 62368-1

Les composants et les (sqUs-ensembles conformes a I'lEC 62368-1 sont acceptableg en tant
que partle intégrante\'d'un appareil couvert par la présente norme sans autre dvaluation
supplémentaire que--celle destinée a prendre en considération ['utilisation apprdpriée du

composant ou du sous-ensemble dans le produit fini.

4 Confitions générales d'essais

4.1 Conduite des essais

4.1.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des ESSAIS DE TYPE.

NOTE Pour les EssaAIs INDIVIDUELS, les recommandations sont données dans I'Annexe N.

4.1.2 L'échantillon ou les échantillons a I'essai doivent étre représentatifs de I'appareil que
I'UTILISATEUR recevrait, ou doivent étre le véritable appareil prét a étre expédié a I'UTILISATEUR.

Comme variante a l'exécution des essais sur l'appareil complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits, des composants ou des sous-ensembles a I'extérieur de
I'appareil, a condition qu'un examen de I'appareil et de la disposition des circuits assure que de
tels essais montreront que l'appareil assemblé sera conforme aux exigences de la présente
norme.
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Si I'un quelconque de ces essais montre qu'il y a un risque de non-conformité dans I'appareil
complet, I'essai doit étre répété dans l'appareil.

Si un essai spécifié dans cette norme pourrait étre destructif, il est permis d'utiliser un modéle
physique pour représenter la condition a évaluer.

Il convient d'effectuer les essais dans I'ordre suivant:

— présélection des composants et des matériaux;
— essais au banc des composants et des sous-ensembles;
— essais pour lesquels I'appareil n'est pas alimenté;

— essai appalc;: attrrenté
e dans les conditions normales d'emploi,
e dgns les conditions de défaut,

e rigquant de provoquer une destruction.

NOTE Conlpte tenu de I'importance des frais engagés dans les essais et afin de mininiser le gaspillage], toutes les
parties congernées peuvent étudient ensemble le programme d'essais, les échantillons et les séquences|d'essais.

4.1.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans les conditions nofjmales de
fonctionnement a

— une t¢mpérature ambiante comprise entre 15 °C et 35 °€ et
— une humidité relative maximale de 75 %.

4.1.4 Position d'utilisation prévue de l'appar€il, en évitant de contrarier la ventilation
naturelle

Les meslires de température doivent étre~effectuées l'appareil étant placé conformément aux
instructions d'emploi fournies par le constructeur, ou, en lI'absence d'instructions, I'appareil doit
étre placé a 5cm en arriere du bord avant ouvert d'une boite d'essai en bois, ajec 1 cm
d'espace| libre le long des c6téset"du dessus de l'appareil et 5 cm d'espace librg derriere
I'appareil

Pour les pppareils destinés a étre incorporés dans un ensemble non fourni par le congtructeur,
I'essai dqit étre effectué.conformément aux instructions d'emploi fournies par ce derpier, plus
spécialement en ce_gui'concerne la ventilation convenable de l'appareil.

L'appareil doit €galement étre conforme au Tableau 3 lorsqu'il est soumis a l'essai suf un banc
ouvert.

4.1.5 Les caractéristiques, a l'exception de celles mentionnées en 4.2.2, de la source
d'alimentation utilisée pour les essais ne doivent pas affecter sensiblement les résultats de
Ceux-ci.

L'impédance de source et la forme d'onde sont des exemples de telles caractéristiques.

4.1.6 Lorsque cela est nécessaire, on utilise un signal normalisé constitué d'un BRUIT ROSE,
de largeur de bande limitée par un filtre dont la courbe de réponse est celle de la Figure C.1 de
I'Annexe C.

NOTE S'il y a lieu, ce signal normalisé peut étre utilisé pour moduler une porteuse.

La sortie de l'appareil de mesure doit indiquer des valeurs efficaces vraies pour des facteurs
de créte atteignant au moins 3, et sa réponse en fréquence doit étre conforme a celle indiquée
a lI'Annexe C.
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4.1.7 Sauf spécification contraire, les valeurs alternatives indiquées dans la présente norme
sont des valeurs efficaces.

Les valeurs continues indiquées sont des valeurs SANS ONDULATION.

4.2 Conditions normales de fonctionnement

4.2.1 Les conditions normales de fonctionnement sont données par la combinaison la plus
défavorable des conditions suivantes.

4.2.2 A l'exception des appareils alimentés par pile ou batterie, I'appareil est connecté a
une tension d'alimentation égale a 0,9 fois ou a 1,1 fois la valeur de chaque TENSION
D'ALIMENTATION ASSIGNEE PoUT taquette tappareitestTonc,

Pour les pppareils alimentés par pile ou batterie, on utilise une batterie entierement clargée ou
des piles|neuves.

Le COURANT DE CONSOMMATION ASSIGNE et la PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE sont njesurés a
la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE. Pour les mesures du COURANT PE CONSOMMATION ASSIGNE
ou de Ig PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE des téléviseurs, les, réglages suivant$ doivent
s'appliquer:

— la ‘mire a triple barre verticale' doit étre utilisée{ comme défini en 3.p.1.3 de
I''EC p0107-1:1997; et

— les cqntr6les d'image ACCESSIBLES A L'UTILISATEUR.doivent étre réglés de maniére|a obtenir
la puissance consommée maximale; et

— les réglages du son doivent étre ceux définis;éh 4.2.5 a) de la présente norme.

En cas de doute, I'essai peut aussi étre éalisé a la valeur a toute TENSION D'ALIMENTATION
ASSIGNEH,.

Pour les fappareils ayant une plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES ne nécessitant pas
la manceuvre d'un appareil de réglage de la tension, I'appareil est connecté a un¢ tension
d'alimentption égale a 0,9 fois la limite inférieure ou 1,1 fois la limite supérieure de la|plage de
TENSIONS| D'ALIMENTATION ASSIGNEES; de plus, I'appareil est connecté a une tension |nominale
d'alimentption quelconqué comprise dans la plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES
marquée|sur l'appareil.

N'importg quelle frequence d'alimentation assignée marquée sur l'appareil est utilisée.

Tout typd dalimentation pour lequel I'appareil est concu doit étre utilisé.

Pour les appareils a courant continu, une polarité quelconque est utilisée & moins que la
construction de I'appareil ne I'empéche.

4.2.3 Position quelconque des commandes ACCESSIBLES a [|'UTILISATEUR pour étre
manceuvrées A LA MAIN, y cOmpris par COMMANDE A DISTANCE, a l'exception des appareils de
réglage de tension conformes a 14.9 et des commandes de volume et de tonalité.

Tout appareil de COMMANDE A DISTANCE relié par céble a l'aide d'un connecteur amovible ou
d'un appareil similaire est connecté ou non.

Un couvercle, enfermant un SYSTEME A LASER, qui peut étre ouvert A LA MAIN, est ouvert
complétement, entrouvert ou fermé.
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4.2.4 Pour une alimentation monophasée, toute BORNE de terre et toute BORNE DE TERRE DE
PROTECTION peut étre raccordée a un pble quelconque de la source d'alimentation isolée
utilisée pendant les essais.

Pour une alimentation autre que monophasée, toute BORNE de terre et toute BORNE DE TERRE
DE PROTECTION peut étre raccordée au neutre ou a une phase quelconque de la source
d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.

4.2.5 De plus, pour un AMPLIFICATEUR AUDIO:

a)

L'appareil est mis en fonctionnement de telle facon que I'on obtienne un huitieme de la
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE aux bornes de I''MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE, €en
utilis i isé décri ité réglées en
positibn moyenne.

Lorsque la PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ne peut étre obtenue en utilisant|le signal
lisé, la valeur a prendre est un huitieme de la puissance maximale’ qui peut étre
obtenjue.

En variante, lorsque la fonction de I'amplificateur n'est pas affectée)défavorablgment, un
signa| sinusoidal a 1 kHz ou, si applicable, a une autre fréquence corresponglant a la
moyehne géométrique des points a —3 dB de la courbe de réponse de la partie cpncernée
de I'appareil, peut étre utilisé pour alimenter chaque voie.

Si le| résultat d'une mesure effectuée avec un signal, sinusoidal ne répond |pas aux
exigences de cette norme, la mesure avec un bruit ros€ est décisive.

Pour [déterminer si une partie ou un contact d'une®>BORNE est DANGEREUX AU [TOUCHER
conformément a 9.1.1.2 et 11.1, I'appareil doit étre*mis en fonctionnement avec un signal
sinuspidal d'essai en entrée a 1 kHz ou, si applicable, a une autre fréquence correlspondant
a la moyenne géométrique des points a —3 dB'de la courbe amplificatrice de répohse de la
partigg concernée de l'appareil, d'amplitude suffisante pour que I'appareil fournisse la
PUISSPNCE DE SORTIE NON ECRETEE m@ximale aux bornes de I''/MPEDANCE DH CHARGE
ASSIGNEE. La tension de sortie en circuit ouvert est déterminée aprés que la charge ait été
retiré

L'IMPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEEla plus défavorable d'un quelconque circuit de portie est
connectée.

rgues ou instruments ‘similaires qui possédent un ensemble générateur d¢ timbres
is en fonctionnément avec une quelconque combinaison de deux clés de pédale
, S'il y en a, €t avec dix clés manuelles en jeu et tous les registres et toyches qui

Pour Jes AMPIIRICATEURS AUDIO utilisés dans un APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE qui ne
pas_ut-timbre continu, le signal normalisé décrit en 4.1.6 est appliqué aux BORNES

d'entnée de signal ou a I'étape appropriée de I'AMPLIFICATEUR AUDIO.

Lorsque.la fonction prévue de I'amplificateur dépend de la différence de phase eptre deux
voies, on doit avoir une différence de phase de 90° entre les signaux appliqués aux deux
voies.

Pour les équipements comportant des amplificateurs multivoies, ot chaque voie peut étre
mise en fonctionnement de maniére indépendante, chaque voie doit étre mise en
fonctionnement en utilisant I''/MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE au niveau de puissance de
sortie qui correspond a 1/8 de la PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE. Dans le cas ou
certaines voies ne peuvent pas étre mises en fonctionnement de maniére indépendante,
lesdites voies doivent étre mises en fonctionnement en utilisant I''MPEDANCE DE CHARGE
ASSIGNEE au niveau de puissance de sortie qui correspond, par conception, a 1/8 de la
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE du (des) canal (canaux) ajustable(s) des amplificateurs.
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4.2.6 Les conditions de charge du moteur d'un appareil comportant un moteur sont celles
qui peuvent survenir pendant l'utilisation prévue, y compris le calage A LA MAIN si cela est
possible.

4.2.7 Un appareil prévu pour alimenter d'autres appareils est chargé de maniére a fournir sa
puissance assignée, ou fonctionne a vide.

4.2.8 Un APPAREIL D'ALIMENTATION prévu pour étre utilisé exclusivement dans un appareil

déterminé est soumis a l'essai apres installation dans cet appareil, selon les instructions
d'emploi du fabricant.

4.2.9 De plus, en ce qui concerne les appareils radio "CB", I'MPEDANCE DE CHARGE
ASSIGNEE €St COnNneciee ou non a la BORNE danienne ou, sl Cela est applicable, a ung antenne
télescopifjue déployée sur une longueur quelconque. Les conditions de transmisgion pour
I'essai sant spécifiées dans I'EC/TS 61149.

4.2.10 |Les positionneurs d'antenne doivent satisfaire aux exigences suivantes:

4.2.10.1 | De plus, en ce qui concerne les positionneurs d'antehne combinés gvec leur
APPAREIL|D'ALIMENTATION et de commande il faut prévoir

— guatré mouvements consécutifs d'une extrémité de course al'autre;
— suivig d'une période de repos de 15 min.

Les mouyements et les périodes de repos se répetent aussi longtemps qu'il est n¢cessaire
pour les gssais applicables. Pour les mesures de température, les mouvements et les|périodes
de repos|sont répétés jusqu'a ce qu'une températlire stable soit atteinte, mais pas ali-dela de
4 h.

Les meslires de température ne s'appliquent pas a la période de repos de 15 min dui suit la
derniére période de mouvements.

4.2.10.2 | De plus, en ce qui concerne les positionneurs d'antenne satellite sans sygtéme de
motorisation, composés d'une alimentation et d'un dispositif de commande, I'alimentption doit
étre chdqrgée conformément™ aux spécifications assignées de sortie marquées| et doit
fonctionner en cycles de.5.min en marche et 15 min a l'arrét.

4.2.11 Un appareil ‘€ongu pour étre alimenté exclusivement par un APPAREIL D'ALIMENTATION
SPECIAL $pécifié gar le fabricant doit étre soumis a l'essai avec cet APPAREIL D'ALIMENTATION
SPECIAL.

La tensidn.d alimentation de I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL est déterminée confgrmément
a4.2.2.

Si I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL comporte un appareil de réglage de la tension de sortie, il
doit étre réglé sur la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE de I'appareil en essai.

4.2.12 Un appareil qui peut étre alimenté par un APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL
doit étre alimenté par une alimentation d'essai de capacité suffisante conforme au Tableau 2
pour la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE de l'appareil en essai. Les valeurs de tension a vide
données au Tableau 2 sont soumises aux dispositions spécifiées en 4.2.2 pour les variations
inférieures et supérieures de la tension.
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Tableau 2 — Alimentation d'essai

TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE Tension nominale a vide Résistance interne
V c.c. V c.c. Q
15 2,25 0,75
3,0 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 13,00 0,00
Les paranjétres de courant et de tension d'alimentation d'essai ne se limitent pas a ceux figurant*dans|le présent
tableau. Lps parametres de ce tableau sont représentatifs des appareils d'alimentation dont la‘(ou’les)|tension(s)
de sortie gst (sont) < 12 V en courant continu et le courant assigné de sortie < 1 A.

4.2.13 |es appareils destinés a étre utilisés avec des pieds o0 des supports gmovibles
fournis ep option par le fabricant de I'appareil sont soumis aux eS8sais avec ou sans |les pieds
ou les supports fixés.

4.3 Cdnditions de défaut

4.3.1 En ce qui concerne les conditions de défauty~s'ajoutent aux conditions normales de
fonctionnement définies en 4.2, chacune des conditions suivantes appliquées une paL une, en
y assocignt d'autres cas de conditions de défadt-qui sont une conséquence logique du cas
choisi.

NOTE 1 Ues conséquences logiques d'une condition de défaut sont celles qui surviennent lorsque le| défaut est
appliqué.

Les circdits ou les parties de circuit,’alimentés par une tension ne dépassant pas a yide 35V
(valeur dg créte) en valeur continue ou alternative, et ne produisant pas de tension slipérieure
a cette vpleur, ne sont pas considérés comme présentant un danger de feu, si le cqurant qui
peut étre|fourni par le circuitid'alimentation pendant plus de 2 min, a une charge quel¢gonque, y
compris Win court-circuityne’dépasse pas 0,2 A. Les circuits fournissant une telle alifnentation
ne sont pas soumis aux essais de conditions de défaut.

Un exemple de circuit de mesure de la tension et du courant est indiqué a la Figure 1.

NOTE 2 LUexXamen de l'appareil et de tous ses schémas, excepté des schémas internes des circui{s intégrés,
permet généralement de déterminer les conditions de défaut susceptibles de créer un danger et auXquelles est
soumis l'appareil. L'ordre des essais est choisi en fonction de la commodité d'exécution.

L'examen de l'appareil et de ses schémas indique les conditions de fonctionnement dans lesquelles des défauts
simulés sont appliqués afin de produire les effets les plus défavorables. Dans la plupart des cas, les effets d'un
défaut simulé sont d'autant plus défavorables si celui-ci est appliqué lorsque l'appareil est en fonctionnement
maximum.

Toutefois, pour certaines pieces, les effets les plus défavorables peuvent apparaitre si le défaut simulé est appliqué
avant la mise sous tension. Les effets les plus défavorables peuvent également apparaitre lorsqu'un défaut simulé
est appliqué lorsque I'appareil est EN VEILLE.

NOTE 3 Lors des examens précisés dans la note 2, les caractéristiques de fonctionnement des circuits intégrés
sont prises en compte.

NOTE 4 Les essais de conditions de défaut doivent étre effectués uniquement dans la boite d'essai en bois
définie en 4.1.4, seulement s'il n'y a pas d'instructions d'installation et si la boite d'essai influencera les résultats.

Lorsqu'un essai est exécuté dans un cas de conditions de défaut spécifié, cela peut entrainer
I'interruption ou la mise en court-circuit d'un composant. En cas de doute, I'essai de conditions
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de défaut doit étre répété une ou deux fois avec de nouveaux composants afin de vérifier que
I'on obtient toujours le méme résultat. S'il n'en est pas ainsi, I'appareil doit étre soumis, en plus
du cas de conditions de défaut spécifie, au défaut le plus défavorable pouvant en résulter,
interruption ou court-circuit.

4.3.2 Mise en court-circuit des LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR, si elles sont
inférieures aux valeurs spécifiées a I'Article 13 pour I''SOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE,
a l'exception de l'isolation entre parties de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE
AVEC LE RESEAU.

NOTE Pour les LIGNES DE FUITE entre des parties de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE
RESEAU, il est fait référence a 13.1.

4.3.3 Ise en court-circuit des parties séparees par un mateériau Isolant dontJa mise en
court-cirduit pourrait entrainer une non-conformité aux exigences concernant la” protection
contre les dangers de chocs électriques ou les échauffements, a I'exception des.isolations qui
satisfont pux exigences de 10.4.

NOTE Cela n'implique pas la nécessité de mettre en court-circuit l'isolation entre les spires des bobinages.
4.3.4 Mise en court-circuit ou, s'il y a lieu, coupure:

— des filaments des tubes électroniques;
— de l'idolation entre filaments et cathodes des tubes électt@niques;
— des djstances dans les tubes électroniques, a I'exception des tubes a image; et

— des dppareils a semiconducteur, un fil a la fois€st interrompu ou deux fils quglconques
sont reliés entre eux un par un (mais voir 4.3.5d)).

NOTE Si fles tubes électroniques sont construits de maniéere telle qu'un court-circuit entre certaines élgctrodes est
hautement |improbable ou méme impossible, il n'est/pas nécessaire de mettre en court-circuit les élgctrodes en
cause.

4.3.5 Mise en court-circuit, ou déconnexion, en fonction du cas le plus défavorgable, des
condensgteurs, résistances, bghiflages (par exemple transformateurs, boucles de
démagnétisation), haut-parleurs/photocoupleurs, dispositifs de parasurtension ou conposants
passifs non linéaires, dont la miSe en court-circuit ou la déconnexion pourrait entrrTner une
non-confprmité aux exigenees concernant la protection contre les chocs électriqugs ou les
échauffements.

Ces conditions de défaut ne sont pas applicables

a) aux resistances satisfaisant aux exigences de 14.2 et, s'il y a lieu, de 11.2;

b) aux THERMISTANCES CTP satisfaisant aux exigences des Articles 15, 17, J.15 ef J.17 de
I''EC p0¥30-1:2010;

c) aux condensateurs et aux cellules RC satisfaisant aux exigences de 14.3, a condition que
la tension a leurs bornes ne dépasse pas leur tension assignée et que leur application soit
en conformité avec 8.5 ou 8.6;

d) aux isolements entre les broches d'entrée et de sortie des photocoupleurs satisfaisant aux
exigences de 14.12;

e) aux bobinages et a l'isolation des transformateurs et autres bobines mentionnés en 14.4 et
qui satisfont aux exigences de ce paragraphe; et

f) aux varistances pour limitation des parasurtensions conformes aux exigences de 14.13.
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4.3.6 Pour les appareils comportant des AMPLIFICATEURS AUDIO, en utilisant le signal
normalisé décrit en 4.1.6, l'appareil est mis en fonctionnement de maniére a fournir la
puissance de sortie la plus défavorable comprise entre zéro et la puissance maximale, aux
bornes de I''MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE ou, S'il y a lieu, aux bornes de l'impédance de
charge la plus défavorable connectée a la BORNE de sortie, y compris la mise en court-circuit
ou le circuit ouvert.

4.3.7 Les moteurs sont calés.

4.3.8 Les moteurs, les enroulements de relais ou les organes similaires prévus pour un
fonctionnement de courte durée ou intermittent sont mis en fonctionnement permanent si cela
peut survenir pendant |'utilisation de I'appareil.

4.3.9 | 'appareil est connecté simultanément aux divers types d'alimentation sauf’§i cela est
rendu impossible par construction.

4.3.10 | es BORNES de sortie d'un appareil alimentant d'autres appareilsy,‘excepté lgs socles
de raccofdement au RESEAU D'ALIMENTATION en LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU,
sont conmectées a I'impédance de charge la plus défavorable, y compris’mises en coyrt-circuit.
Les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION doivent/étre chargés a 1|1 fois la
charge 13 plus élevée possible en fonction de la protection cantr€ les surintensitéq et de la
configuration du socle sauf si les conducteurs de cablage du(socle ont la méme seftion que
ceux du ¢ordon d'alimentation.

4.3.11 |e dessus, les cOtés et 'arriere d'un appareily;si de telles surfaces ont des olvertures
de ventilption, doivent étre recouverts un par un*avec un morceau de carton d¢ densité
200 g/m2 dont les dimensions ne sont pas infériéures a chaque surface soumise [a I'essai,
recouvrant toutes les ouvertures.

Les ouv@rtures sur différentes surfaces-sur le dessus de l'appareil (le cas échépnt) sont
recouver{es simultanément par différents_morceaux de carton.

Les ouvelrtures sur le dessus def'appareil, sur une surface inclinée a un angle supéripur a 30°
et infériepir a 60 °par rapport a I'horizontale, depuis laquelle une obstruction peut gligser, sont
exclues.

Sur l'arripre et les cGtés’de l'appareil, le carton est fixé au bord supérieur et pedt pendre
librement.

NOTE Il nfexiste'pas d'essai pour la surface inférieure.

4.3.12 pBiXon peut placer en polarité inverse des piles ou batteries remplacdbles par
I'UTILISATEUR, Tappareil est Soumis a 'es5al avec Une ou piusieurs pifes ou baueries placées
en polarité inverse et avec la bonne polarité.

NOTE ATTENTION, il y a danger d'explosion lorsque cet essai est appliqué.
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4.3.13 En ce qui concerne les appareils radio "CB", l'impédance de charge la plus
défavorable, y compris le court-circuit, est connectée a la BORNE d'antenne ou a l'antenne elle-
méme, par exemple une antenne télescopique, s'il n'y a pas de BORNE d'antenne. Les
conditions de transmission pour I'essai sont spécifiées dans I'lEC/TS 61149.

4.3.14 Les appareils qui doivent étre alimentés par un RESEAU D'ALIMENTATION en courant
alternatif et qui comportent un appareil de réglage de la tension pouvant étre manoeuvré par
I'UTILISATEUR, sont reliés a une tension d'alimentation alternative de 250 V, avec l'appareil de
réglage de la tension du RESEAU D'ALIMENTATION dans la position la plus défavorable.

4.3.15 Un appareil congu pour étre alimenté par un APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL
comportant un appareil de réglage de la tension de sortie spécifié par le fabricant de I'appareil,

d0|t etre canmic S I'necal avne l'annarall da rAnlann danc pina nacitinn annleaanag o
POt ST T oSty ctTappar e o tTre g gt—oatrro e poSTtoT U|u\4lv\.l||\.1u\4.

Pendant |'essai, 4.2.2 s'applique, excepté que I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL est felié a sa
TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer I'essai si le courant consommé par l'‘appareil a soyimettre a
I'essai ng¢ peut pas étre supérieur a 0,2 A pendant plus de 2 min, par’exemple en faison de
I'action d|un fusible.

4.3.16 [n appareil qui peut étre alimenté par un APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE| GENERAL
doit étre|alimenté par une alimentation d‘essai conformeg~au Tableau 2 en augmeptant par
palier a partir de la valeur juste supérieure a celle correspondant a la TENSION D'ALIMENTATION
ASSIGNEH de l'appareil en essai.

Cet essdi n'est pas appliqué aux appareils ayant une TENSION D'ALIMENTATION [ASSIGNEE
supérieulle ou égale a la TENSION D'ALIMENTATION ‘ASSIGNEE maximale du Tableau 2.

Pendant |'essai, 4.2.2 s'applique, excepté gque les tensions a vide ont leurs valeurs nominales.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer-liessai si le courant consommé par l'appareil a soyimettre a
I'essai ng peut pas étre supérietir;a 0,2 A pendant plus de 2 min, par exemple, en faison de
I'action d|un fusible.

4.3.17 Pour les appareils ayant un circuit de charge, recharger une BATTERIE |SPECIALE
entierement déchargée . avec un élément court-circuité.

NOTE Vofr égalemént)11.2 et 14.11.3.

5 Marcpuages et instructions

5.1 Exigences générales

NOTE Des exigences supplémentaires pour les marquages et des instructions figurent en 4.1.4, 4.2.8, 8.18, 9.1.5,
14.4.2,14.6.2.4, 14.6.3.2, 14.6.5, a I'Article 19 et a I'Annexe B.

Les marquages doivent étre permanents, compréhensibles et aisément discernables quand
I'appareil est prét a I'emploi.

Il convient que l'information soit préférentiellement placée a I'extérieur de I'appareil, sauf sur le
fond. Il est cependant permis qu'elle soit placée a un autre emplacement qui est aisément
ACCESSIBLE A LA MAIN, par exemple sous un couvercle, ou a I'extérieur du fond d'un APPAREIL
PORTATIF ou d'un appareil dont la masse ne dépasse pas 7 kg, pourvu que I'emplacement du
marquage soit indiqué dans le mode d'emploi.

La conformité est contr6lée par inspection et en frottant A LA MAIN le marquage pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau, et sur un deuxieme échantillon, ou a un emplacement différent,
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avec un chiffon imbibé d'essence de pétrole pendant 15 s. Aprés cela, le marquage doit étre
lisible. Les plaques de marquage ne doivent pas se détacher facilement et ne doivent pas
présenter de pliures.

L'essence de pétrole, qui doit étre utilisée comme référence, est ainsi définie:

L'essence est de I'hexane a solvant aliphatique ayant un contenu maximal d'aromatique de
0,1 % en volume, une valeur de kauri-butanol de 29, un point d'ébullition initial d'approxi-
mativement 65 °C, un point de séchage d'approximativement 69 °C et une masse spécifique
d'approximativement 0,7 kg/l. Sinon, il est admis d'utiliser un hexane de qualité "réactif" avec
un minimum de 85 % de n-hexane.

NOTE La 'ésigllatiull ‘mfrexamet-estueromenctature \,:lillliquc débiullallt oY :lyullul,cu'uulc “mornratgu a chaine
droite (non| dérivé d'un hydrocarbure de référence). Cette essence minérale peut aussi étre identifiée|comme un
hexane de pualité "réactif" certifié ACS (American Chemical Society) (CAS# 110-54-3).

Les symRoles littéraux pour les quantités et les unités doivent étre conformesa I'lEC §0027.
Les symRoles graphiques doivent étre conformes a I'lEC 60417 et a I''SO.7000 selon Ie cas.

La confofmité est contrélée par inspection.

5.2 Identification et valeurs assignées d'alimentation

Les appdlreils doivent comporter les marquages suivants:

a) le ngm du fabricant ou du vendeur responsable; la marque de fabrique ou 13 marque
d'identification;

b) le numéro du modéle ou la référence du type;

c) le symbole pour la CLASSE Il, appareils

sans fterre fonctionnelle: E IEC 60417-5172 (2003-02)

le symbole pour la CLASSE Il, appareils

avec ferre fonctionnelle: , IEC 60417-6092 (20[L1-10)

d) naturg de l'alimentatjion:

— sdulement altefnatif avec le symbole “—, (IEC 60417-5032 (4002-10)
— squlement.cantinu avec le symbole ———, (IEC 60417-5031 (2002-10)
— alfernatif-ou continu avec le symbole -, (IEC 60417-5033 (2p02-10)

— pqurles systemes triphasés, faire référence a I'lEC 61293;

e) la TENSTON D'ALTMENTATION ASSIGNEE OU 1a plage de TENSIONS D ALIMENTATION ASSIGNEES qui
peuvent étre appliquées sans manceuvrer un appareil de réglage de tension.

Les appareils qui peuvent étre réglés a différentes TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES Ou
sur des plages de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES doivent étre congcus de facon telle
que l'indication de la tension ou de la plage de tensions sur lesquelles 'appareil est réglé
soit discernable sur I'appareil prét a I'emploi.

Un trait obligue doit étre utilisé pour indiquer la sélection des tensions par I'UTILISATEUR,
par exemple "110/230 V" et un tiret doit étre utilisé pour une plage assignée, par exemple
"110-230 V",

f) la fréquence assignée du RESEAU (ou la plage de fréquences) en hertz, si la sécurité est
liée a l'utilisation d'une fréquence correcte du RESEAU;

g) le COURANT DE CONSOMMATION ASSIGNE ouU la PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE, si l'appareil
peut étre alimenté par un DISPOSITIF D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL. En variante, cette
information peut étre indiquée dans le mode d'emploi.
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h)

La consommation mesurée a la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE ne doit pas dépasser de
plus de 10 % la valeur marquée;

Le MARQUAGE DU COURANT DE CONSOMMATION ASSIGNE OU DE LA PUISSANCE CONSOMMEE
ASSIGNEE pour les appareils destinés a étre connectés a un RESEAU d'alimentation en
courant alternatif.

La consommation mesurée a la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE ne doit pas dépasser la
valeur marquée de plus de 10 %.

Si une prise d'appareil de Classe | est utilisée pour des équipements de Classe Il munis d'une
mise a la terre fonctionnelle, les exigences de I'Article 15 et de I'Article 16 relatives a la
construction de Classe | doivent étre appliquées jusqu'au point ou le conducteur (de terre) de
protection se connecte a la terre fonctionnelle.

holes aranhiaues nlacds sur l'annargil
Les symbsl graphigu pla wlappareil

gu-ls—soientou—non—exiges—parla présente

J
norme, doivent étre conformes a I''EC 60417 ou a I'ISO 3864-2 ou encore a |'ISQ 7000, si
disponiblgs. En l'absence de symboles adaptés, le fabricant peut concevoir cdes pymboles

graphiques spécifiques.

On

doit yeiller & ce que des marquages et instructions supplémentaires) non exiggs par la

présente|norme n'aillent pas a I'encontre des marquages et instructions exigés par la|présente

norme.
Les symRoles placés sur I'équipement doivent étre explicités dans le manuel utilisateu

La confofmité est contrblée par inspection.

5.3

Les BORNES doivent étre marquées comme suit:

a)

b)

c)

—

BQRNES

La BPRNE de cablage destiné au raccerdement du conducteur de terre de protection
assog¢iée au cablage de I'alimentation:

@, IEC 60417-5019 (2006-08)
Ce symbole ne doit pas étre utilisé pour d'autres BORNES de la mise a la terre.

Les |pornes qui sont YDANGEREUSES AU TOUCHER dans les conditions normales de
fonctionnement, excepté les bornes pour l'alimentation RESEAU:

6, IEC 60417-5036 (2002-10)

Sauf [dans_Je cas ou les BORNES portent le marquage des références types des jappareils
gu'il gstipermis de connecter, les BORNES de sortie prévues pour l'alimentation| d'autres
appareils a rexception de ralimentation RESEAU JOIVENT porter les marquages suivants

— la tension de sortie nominale; et
— le courant ou la puissance de sortie maximum, si avec la charge la plus défavorable,

N

des échauffements supérieurs a ceux admis au Tableau 3 pour les conditions de
fonctionnement normal peuvent apparaitre.

Les embases fournissant la puissance RESEAU a d'autres appareils doivent porter
I'indication de la puissance et du courant qu'elles peuvent délivrer.

S'il n'y a qu'une seule BORNE prévue pour l'alimentation d'autres appareils, le marquage
peut étre mis a n'importe quel emplacement sur I'appareil, en considérant 5.1.

La conformité est contrélée par inspection.

5.4

Marquage "Attention"

Les marquages suivants doivent étre inclus selon le cas:
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a) Si dans la documentation de service d'un constructeur, par exemple sur des schémas ou
dans les nomenclatures, un symbole est utilisé pour indiquer qu'un composant spécifique
ne doit étre, pour des raisons de sécurité uniquement, remplacé que par le composant
spécifié dans cette documentation, le symbole suivant doit étre utilisé:

&, ISO 7000-0434 (2004-01)

Ce symbole peut aussi étre placé a proximité du composant en question.

Ce symbole ne doit pas étre placé sur les composants.

b) Lorsqu'une grille de haut-parleur, amovible de I'extérieur en utilisant un outil, une piece de
monnaie ou un autre objet, sert de panneau de protection (voir 9.2), le marquage suivant,
ou un marquage équivalent, doit étre visible sur I'enveloppe apres le retrait de la grille:

Pour év

ATTENTION

pas été remise en place.

iter tout danger de choc électrique, ne pas raccorder au secteur tant que\la g1ri||e n'a

Sinon
et le
accor

c) Siun

01).

Ce m
rempl

La confol

NOTE En
cablage fix|
qui en plug
connexion
parties Acd
relié a la te

5.5 Ing

5.5.1
norme,
étre livré

Z'

[

hpagné par le symbole.
appareil contient une PILE BOUTON, remplagable par I'UTIISATEUR le symbole

S, ISO 7000-0434 (2004-01), ou
1
é&], une combinaison de I'ISO 7000-0484.(2004-01) et I''SO 7000-1641 (

arquage n'est pas exigé dans le .cas ou les piles ne sont pas destinée

mité est contrélée par inspection.

Finlande, en Norvege et en/Suede, les appareils DE LA CLASSE | qui sont destinés a étre co
b de l'installation du batiment“par l'intermédiaire d'une fiche ou d'une prise d'appareil, ou d
sont destinés a étre raGcordés a d'autres appareils ou a un réseau doivent, si la sécurité dd
B la terre de protectien,ou si des parasurtenseurs sont connectés entre les BORNES du ré
ESSIBLES, porter un‘\marquage indiquant que l'appareil doit étre connecté a un socle de pr
rre.

tructions

| orsguiline information concernant la sécurité est exigée conformément a la
ette ‘information doit figurer dans les instructions d'installation et d'utilisatig
p avec 'appareil. Cefte information doit étre donnée dans une langue accept

, le symbole 6 , IEC 60417-5036 (2002-10) doit étre visible aprés.le retrait 1:3 la grille
marquage de précaution ci-dessus doit apparaitre dans les-instructions ufilisateur,

suivant:

P004-

s a étre

acées ou sont uniqguement ACCESSIBLES aprés un endommagement de I'appareil.

nnectés au
bs deux, et
pend de la
beau et les
se RESEAU

présente
n et doit

ble pour

le pays dans lequel I'appareil est destiné a étre utilisé.

NOTE Il e

st fait référence au Guide 37 ISO/IEC.

Si la sécurité importe, il est recommandé d'inclure les informations suivantes pour autant
gu'elles soient applicables:

— distance minimale autour de I'appareil pour une aération suffisante;

— il convient que I'aération ne soit pas génée par l'obstruction des ouvertures d'aération par

des o

bjets tels que journaux, nappes, rideaux, etc.;

— il convient de ne pas placer sur l'appareil de sources de flammes nues, telles que des
bougies allumées;

— il convient d'attirer 'attention sur les problémes d'environnement dus a la mise au déchet

des p

iles;

— sil'appareil est destiné a étre utilisé sous un climat tempéré et/ou tropical.
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5.5.2 De plus, les instructions doivent comporter les éléments suivants, lorsqu'ils sont
applicables.

a)

Pour des appareils alimentés par le RESEAU et pour les appareils utilisant des tensions
internes supérieures a 35V (valeur de créte) alternative ou continue n'étant pas protégés
contre les projections d'eau conformément a I'Annexe A, le mode d'emploi doit stipuler que
I'appareil ne doit pas étre exposé a des égouttements d'eau ou des éclaboussures et de
plus qu'aucun objet rempli de liquide tel que des vases ne doit étre placé sur lI'appareil.

b) Un avertissement que les BORNES marquées du symbole de 5.3 b) sont des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER et que les céblages extérieurs connectés a ces BORNES doivent
étre effectués par un OPERATEUR FORME ou en utilisant des cordons déja préparés.

c) Si un appareil est équipé d'une pile au lithium remplacgable, les éléments suivants sont
appligables:

— si| la pile est prévue pour étre remplacée par I'UTILISATEUR, il doithny |avoir un
avertissement a proximité de la pile, ou a la fois dans le mode d'emplai et|dans les
ingtructions de service;

— si|le remplacement de la pile par I'UTILISATEUR n'est pas préva; -l doit y|avoir un
aJertissement prés de la pile ou dans les instructions de service:

L'aveftissement doit comporter le texte suivant ou un texte semblable:

ATTENTION
Danger d'explosion si la pile n'est pas remplacée correctement.
Ne remplacer que par le méme type ou Unytype équivalent.

d) Un ayertissement qu'un appareil de construction deCLASSE | doit étre connecté & un socle
du rékeau d'alimentation muni d'une connexion a‘la terre de protection.

e) Des instructions pour assurer une installation*et une interconnexion correcte et|sire des
appafeils dans les systémes multimédias.

f) Si l'appareil n'est pas soumis aux exigences pour les essais de stabilité de 19.2, 19.3 ou
19.4 parce qu'il est fixé sur son emplacement, le texte suivant ou un texte simj|laire doit
étre rparqué sur lI'appareil ou fourni avec l'appareil:

ATTENTION
Polur éviter tout accident; cet appareil doit étre fixé de facon slire au sol ou au mur
conformément aux instructions d'installation.

g) Un ayertissementseton lequel les batteries (bloc de batteries ou batteries instdllées) ne
doivent pas étre‘exposées a une chaleur excessive telle que celle du soleil, d'yn feu ou
d'origine similaire.

h) Sil'appareilest équipé d'un tube cathodique avec un film protecteur, fixé & la dalle comme
partig du--systéme de protection contre les implosions conformément a I'IErC 61965,
l'avertissément suivant, ou un libellé de signification similaire, doit étre donné |dans les
instructions:

AVERTISSEMENT
Le tube cathodique a l'intérieur de cet appareil utilise un film protecteur sur I'avant.
Ce film ne doit pas étre retiré, dans la mesure ou il remplit une fonction de sécurité,
et son retrait augmentera le risque de blessures graves.
i) Les instructions d'installation ou d'utilisation fournies avec les télévisions qui ne sont pas

placées sur le sol, qui sont susceptibles d'étre utilisées dans des locaux d'habitation et qui
pésent plus de 7 kg doivent contenir les informations suivantes ou des informations
équivalentes:

AVERTISSEMENT
Ne jamais placer un téléviseur a un emplacement instable. Un téléviseur peut tomber, en

causant des blessures ou la mort d'une personne. De nombreuses blessures, en particulier

dans le cas d'enfants, peuvent étre évitées en prenant des précautions simples comme:
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— l'utilisation de meubles ou de socles recommandés par le fabricant du téléviseur.

— l'utilisation exclusive de mobilier pouvant supporter le poids du téléviseur en toute
sécurité.

— s'assurer que le téléviseur ne dépasse pas du rebord du mobilier sur lequel elle est
placée.

— ne jamais placer le téléviseur sur un meuble haut (par exemple, les armoires ou les
bibliothéques) sans fixer a la fois le meuble et le téléviseur sur un support approprié.

— ne pas placer le téléviseur sur du tissu ou d'autres matériaux pouvant étre placés
entre le téléviseur et le meuble sur lequel il est placé.

— expliquer aux enfants les dangers auxquels ils s'exposent en grimpant sur le meuble
pour atteindre le téléviseur ou ses commandes.

Si votre iéléviseur est conservé et changé d'emplacement, il convient d'appliquer le§ mémes

considér

tions.

La confol

NOTE 1 H
distribution

mité est contrélée par inspection.

n Chine, la terre de protection de l'installation du batiment doit étre isolée de I'écran d'un| réseau de
cablé. Un isolateur assurant l'isolation électrique doit satisfaire a la résistance d'isolement donnée a

I'Article 104 pour I''SOLATION PRINCIPALE, et il convient que le socle coaxial d‘ahnténne qui incorpore cpt isolateur
réponde avlec succes aux essais de contraintes mécaniques données en 12,5, Il est néanmoins acceptg d'assurer

I'isolation 3
similaire e

Les appard
I'intermédia
utilisant dg
réseau de
électrique f

NOTE 2 H

I'extérieur de l'appareil, le manuel de I'utilisateur doit alors mentionner ce qui suit ou une jinformation
chinois:

ils connectés a la terre de protection de l'installation, dd, batiment par la connexion SECTEUR ou par
ire d'autres appareils avec une connexion a la terre de’protection — et & un réseau de distrigution cablé
s cables coaxiaux, peuvent dans certaines circonstances créer un danger de feu. La copnexion au
distribution cablé doit par conséquent étre assudrée par l'intermédiaire d'un appareil donf I'isolation
eut résister a la résistance d'isolement pour I''SOLATION PRINCIPALE.

n Norvége et en Suede, I'écran du cahte“coaxial du réseau de distribution des signaux TV n'est

normalement pas relié a la terre a I'entrée du batiment et il n'existe normalement pas de liaison équipptentielle a

I'intérieur d

isolée de I'écran d'un réseau de distribution des‘signaux TV a cables coaxiaux.

es batiments. Par conséquent, la mise a la terre de protection de l'installation du batimept doit étre

Il est néanfnoins acceptable d'assurer llisglation a I'extérieur de I'appareil au moyen d'un adaptateur oy d'un cable

d'interconngxion avec un isolateur galvanique, qui peut par exemple étre fourni par un détaillant.

Le manuel
suédois req

"Les appar
I'intermédid
des signau
connexion
I'isolation §

En Norvegeé

utilisateur doit contenirles informations suivantes ou des informations similaires en norvégien et en
pectivement, selon le pays ou I'appareil est destiné a étre utilisé:

pils connectés @ la terre de protection de l'installation du batiment par la connexion SECTEUR ou par
ire d'autresappareils avec une connexion avec la terre de protection — et a un réseau de [distribution
K TV utilisant.des cables coaxiaux, peuvent dans certains cas créer un danger de feu. C'est jpourquoi la
A un réseaw de distribution des signaux TV doit étre assurée par l'intermédiaire d'un appargil assurant
lectrigue, en dessous d'une gamme de fréquences donnée (isolateur galvanique, voir I'lEC 60728-11)."

,‘en/faison de la réglementation applicable aux installations CATV, et en Suede, un isolateur|galvanique

doit assure

Tisolation electrique en dessous de b MHZ. Cisolation doit resister a une rigidite aielectrigue de 1,5 kV

en valeur efficace, sous 50 Hz ou 60 Hz, pendant 1 min.

Traduction
beskyttelse

en norvégien (le texte en suédois sera aussi accepté en Norvége): "Apparater som er koplet til
sjord via nettplugg og/eller via annet jordtilkoplet utstyr — og er tilkoplet et koaksialbasert kabel-TV nett,

kan forarsake brannfare. For & unngd dette skal det ved tilkopling av apparater til kabel-TV nett installeres en
galvanisk isolator mellom apparatet og kabel-TV nettet.”

Traduction

en suédois: "Apparater som ar kopplade till skyddsjord via jordat vagguttag och/eller via annan

utrustning och samtidigt ar kopplad till kabel-TV nat kan i vissa fall medféra risk f6r brand. F6r att undvika detta

skall vid an

i) Pour

slutning av apparaten till kabel-TV nat galvanisk isolator finnas mellan apparaten och kabel-TV natet."

les appareils contenant une PILE BOUTON remplacable par I'UTILISATEUR le texte

suivant ou équivalent:



https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 — 205 -

AVERTISSEMENT
Ne pas ingérer la pile, Danger de brllure chimique

(La télécommande fournie avec) Ce produit contient une pile bouton. Si la pile bouton est
avalée, elle peut provoquer de graves brilures internes en 2 heures seulement et peut
entrainer la mort.

Conserver les piles neuves et usées hors de portée des enfants.

Si le compartiment pile ne se ferme pas correctement, cesser d'utiliser le produit et tenir hors
de portée des enfants.

En cas de doute concernant le fait que les piles pourraient avoir été avalées ou introduites
dans une partie quelconque du corps, consulter immédiatement un médecin.

NOTE La| partie entre crochets peut étre supprimée si la pile est située dans l'appareil au |lieu de la
télécommahde.

Cet averfissement n'est pas exigé dans le cas ou ces piles ne sont pas, destinég¢s a étre
remplacées ou sont uniguement ACCESSIBLES aprés un endommagement de;l'appareil,

5.5.3 En ce qui concerne les appareils de déconnexion du RESEAU D'ALIMENTATION, les
instructions doivent indiquer qu:e

a) lorsquie la prise du RESEAU D'ALIMENTATION ou une prise placée sur l'appareil est utilisée
comme appareil de déconnexion, cet appareil doit demeurer-aisément accessible;

b) lorsqdi'un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION OMNIPOLAIRE/ est utilisé comme appareil de
décomnexion, l'emplacement sur l'appareil et lasfonction de [l'interrupteur doiyent étre
décrifs et l'interrupteur doit demeurer aisément accessible; et

c) pour [les APPAREILS RELIES EN PERMANENCE .etqui ne sont équipés ni d'un INTERRUPTEUR
D'ALINIENTATION OMNIPOLAIRE ni d'un disjoncteur omnipolaire, I'installation doit étre pffectuée
confgrmément a toutes les regles applicables aux installations.

Le marqlage de la position "arrét" en, utilisant les symboles applicables IEC 60417-5008
(2002-10) ou IEC 60417-5010 (2002-10) n'est autorisé que pour les INTERRUPTEURS
D'ALIMENTATION omnipolaires quij-_coupent tous les pbles du RESEAU D'ALIMENTATION a
I'exceptign du conducteur de progection.

Lorsque des marquages, ,des lampes de signalisation ou d'autres moyens pourraiemt donner
I'impress|on que l'appareif-est complétement déconnecté du RESEAU D'ALIMENTATION, on doit
inclure dans les instructions des informations indiquant clairement la situation correcfe. Si des
symboleqd sont utitisés, leur signification doit également étre expliquée dans| lesdites
instructions.

La confoimitg-est contrdlée par inspection.

6 Rayonnements dangereux

6.1 Rayonnements ionisants

Les appareils comportant une source potentielle de rayonnement ionisant doivent étre

construits de facon a protéger les personnes contre les rayonnements ionisants dans les
conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut.

La vérification est effectuée par des mesures dans les conditions suivantes.

En plus des conditions normales de fonctionnement, toutes les commandes accessibles de
I'extérieur, soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet quelconque tel qu'un outil ou une piéce de
monnaie, et les dispositifs internes de réglage ou de préréglage non bloqués d'une maniére
slire, sont manceuvrés de maniére a donner le rayonnement maximal tout en assurant le
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maintien d'une image intelligible pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la
mesure.

NOTE 1 Les joints soudés ou I'immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat.

Le débit d'exposition en tout point extérieur a I'appareil est mesuré a l'aide d'un moniteur de
rayonnement ayant une surface effective de 10 cm2, & une distance de 5 cm de la surface
externe de l'appareil.

De plus, la mesure doit étre effectuée dans les conditions de défaut qui provoquent une
augmentation de la haute tension, a condition que I'image reste intelligible pendant 1 h, période
a l'issue de laquelle est effectuée la mesure.

Le débit cli'exposition ne doit pas dépasser 36 pA/kg (0,5 mR/h ou 5 xSv/h)

NOTE 2 LUa valeur provient du CIPR 15, Article 289.

NOTE 3 Dans les pays membres du CENELEC, le taux des rayonnements ionisants\est réglemgnté par la
Directive epiropéenne 96/29/Euratom du 13 mai 1996. Cette directive exige qu'en tout point situé a 1p cm de la
surface du |matériel, il convient que le taux d'exposition ne dépasse pas 1uSv/h (0,1 mR/h) en prenant eff compte le
niveau de fpnd.

Une image est considérée comme intelligible si elle satisfait aux*conditions suivantes:

— une Tplitude de balayage d'au moins 70 % de la largeut‘utile de I'écran;
I

— une lgminance minimale de 50 cd/m2, avec un champ‘blanc stable fourni par un g¢nérateur
d'essqi;

— une f[ésolution horizontale correspondant au’ymoins a 1,5 MHz au centre, gvec une
dégrddation verticale similaire; et

— au plds un contournement toutes les 5 min:

6.2 Rdyonnements laser

Un appareil comportant un SYSTEME.A LASER doit étre construit de facon telle que la protection
des perspnnes contre le rayonhement laser soit assurée dans les conditions norinales de
fonctionnement et dans les conditions de défaut.

Un appareil comportant iIN“SYSTEME A LASER n'est soumis a aucune autre exigence de|6.2:

— si la ¢lassification<par le fabricant selon I'lEC 60825-1:2007, Articles 3, 8 et 9, indique que
le nieau d'émission accessible n'‘excede pas la classe 1 dans toutes les conditions de
fonctipnnement, d'entretien, de réglage ou de défaut, et

— s'il ng contient pas un LASER incorporé selon I'lEC 60825-1.

NOTE 1 Le terme "niveau d'émission accessible" signifie "limite d'émission accessible (LEA)" au sens de
I''EC 60825-1.

Les appareils doivent étre classifiés et marqués conformément au niveau d'émission
accessible mesuré dans les conditions de défaut, sauf que 5.2 de I'lEC 60825-1:2007 ne
s'applique pas aux appareils ne dépassant pas la classe 1.

Toutes les commandes accessibles de I'extérieur, soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet
quelconque tel qu'un outil ou une piéce de monnaie, et les dispositifs internes de réglage ou de
préréglage non bloqués d'une maniére slre, sont manceuvrés de maniére a donner le
rayonnement maximal.

NOTE 2 Les joints soudés ou I'immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat.

Le rayonnement laser émis par renvoi comme indiqué au point b) de I'lEC 60825-1:2007,
3.37 b) ne doit pas étre mesuré pour les SYSTEMES A LASER de classe 1.
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La conformité est effectuée en satisfaisant aux exigences applicables spécifiées dans
I''EC 60825-1, avec les modifications et additions suivantes.

Conditions normales de fonctionnement:

a) L'appareil doit satisfaire, dans les conditions normales de fonctionnement, aux limites
d'émission accessible de la classe 1, spécifiées dans I'lEC 60825-1, 2007, Tableaux 4 et 5.
La base de temps utilisée pour la classification est 100 s.

La vérification est effectuée en réalisant les mesures correspondantes spécifiées dans
I'Article 9 de I'lEC 60825-1:2007.

b) Si l'appareil comprend un SYSTEME A LASER satisfaisant, dans les conditions normales de
fonctionnement, aux limites d'émission accessible de la classe 1, les exigences
mentfonnees aux poinis c) et d) ne sont pas applicables.

c) Des mesures appropriées doivent étre prises pour empécher que I'ouverture-A A MAIN d'un
couvércle puisse donner accés a un rayonnement laser supérieur aux limites de la
classp 1.

La véfification est effectuée par examen et par mesure.

d) Si la| sécurité dépend du fonctionnement correct d'un dispasitif’de VERROUILLAGE DE
SECURITE, ce dispositif doit étre a sécurité positive (en cas de, défaut I'appareil ¢st rendu
inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter aveccsucces un essai d'inferruption
de 5(Q 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension® étant appliqués conpme dans

les conditions normales de fonctionnement.

La véfification est effectuée par examen ou par essai
Conditionls de premier défaut:

a) Lorsdu'on fait fonctionner I'appareil dans les. conditions de défaut, comme spéciflé en 4.3,
le nieau d'émission accessible provenanfide I'appareil ne doit pas dépasser la ¢lasse 3R
hors de la plage de longueurs d'onde d&’400 nm a 700 nm, ni dépasser cing foig la limite
de lajclasse 1 dans la plage de longueurs d'onde de 400 nm a 700 nm.

NOTE | Les limites de la classe 3R sont:celles spécifiées aux Tableaux 7 et 8 de I'lEC 60825-1.

La vdrification est effectuéeen-exécutant les mesures correspondantes spécifiees dans
I'Articje 9 de I'lEC 60825-1:2007.

b) Si I'appareil comprend Un\SYSTEME A LASER satisfaisant, dans les conditions de défaut, aux
limitep d'émission aceessible requises en a), les exigences mentionnées aux poin{s c) et d)
ne sdnt pas applicables.

c) Des mesures appropriées doivent étre prises pour empécher que I'ouverture A LA MAIN d'un
couvegrcle puisse donner accés a un rayonnement laser supérieur aux limites|requises
en a)

La véfification est effectuée par examen et par mesure.

d) Si la sécurité dépend du fonctionnement correct d'un dispositif mécanique de
VERROUILLAGE DE SECURITE, ce dispositif doit étre a sécurité positive (en cas de défaut
I'appareil est rendu inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter avec succes un
essai d'interruption de 50 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension étant
appligués comme dans les conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen ou par essai.
6.3 Diodes électroluminescentes (LED)

Les appareils qui contiennent des LED qui produisent un rayonnement optique dans les limites
du Groupe de Risque 3 spécifié dans I''EC 62471 dans une plage de longueurs d'ondes
comprise entre 200 nm et 3 000 nm, comme spécifié par le fabricant de lampes, doivent étre
eéquipés de moyens (tels que des verrouillages de sécurité, des barriéres, des protections ou
des moyens équivalents) permettant de réduire la probabilité d'apparition d'un rayonnement
optique du Groupe de Risque 3 dans les zones ACCESSIBLES AUX UTILISATEURS. Il n'est pas
nécessaire que les applications de LED a faible puissance satisfassent a I'lEC 62471.
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NOTE 1 Ci-dessous quelques exemples d'application de LED a faible puissance qui seront normalement
conformes:

— voyants de signalisation;
— appareils a infrarouge tels que ceux utilisés dans les appareils domestiques pour le divertissement;

— appareils a infrarouge pour la transmission de données, tels que ceux utilisés entre les ordinateurs et leurs
périphériques;

— optocoupleurs; et

— autres appareils analogues a faible puissance.

La vérification est effectuée par I'évaluation des fiches techniques disponibles, par inspection
et, si nécessaire, par des mesures.

NOTE 2 e—tebotter-atIEC-62471 sou-tes-Hanes-directrices-concetiaiites-techiictes—de—mesare
= Lid L &) < T

NOTE 3 di le rayonnement optique est visible en large bande et en rayonnement IR-A et que la lomijance de la
source ne {lépasse pas 104 cd/m?, on estime que le rayonnement ne dépasse pas les limites d;expositipn données
en 4.3 de I')/EC 62471:2006 (voir 4.1 de I'lEC 62471:2006).

7 Echauffement dans les conditions normales de fonctionnement

7.1 G4néralités
7.1.1 Exigences

Pendant |l'utilisation prévue, aucune partie de l'appareil™me doit atteindre une température
dangeredse.

La vérifidation est effectuée dans les conditions . n@rmales de fonctionnement par des|mesures
d'échauffement lorsqu'un état d'équilibre a été atteint.

NOTE 1 (Qn admet que I'état d'équilibre est en général atteint aprés 4 h de fonctionnement.
Les tempjératures sont déterminées:

— dans|le cas des enroulements, par la méthode de variation de résistance ou toute autre
méthgde donnant la température moyenne des fils de I'enroulement. Il convient de veiller a
ce gye, pendant la mesute de la résistance des enroulements, l'influence des cjrcuits ou
charges connectés aces enroulements soit négligeable; et

— dans Jes autres ca$, par toute autre méthode appropriée.

Les échapuffementsyne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées de 7.1.2 a 7.1.6 indlus.

Tout apgaréil~ou composant de protection d'un circuit de protection fonctionnant| pendant
I'essai dqit €tre mis hors service, a l'exception:

a) des DISJONCTEURS THERMIQUES avec remise a zéro automatique conformes a 14.6.2; et
b) des THERMISTANCES CTP conformes a 14.6.4.

En conséquence, si le fonctionnement permanent d'un AMPLIFICATEUR AUDIO ne peut pas étre
effectué, I'amplificateur doit également étre mis en fonctionnement avec le niveau maximal
possible de signal permettant un fonctionnement permanent.

7.1.2 Parties ACCESSIBLES

L'échauffement des parties ACCESSIBLES ne doit pas dépasser les valeurs données dans le
Tableau 3, point a), pour les "conditions normales de fonctionnement".
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7.1.3 Parties, autres qu'enroulements, fournissant une isolation électrique

L'échauffement des matériaux isolants, autres que les enroulements, fournissant une
ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE OU une ISOLATION RENFORCEE, et des
matériaux isolants dont la défaillance pourrait entrainer une non-conformité aux exigences de
9.1.1 ou un danger de feu, ne doit pas dépasser les valeurs données au Tableau 3, point b),
"Conditions normales de fonctionnement" en considérant la condition d) du Tableau 3.

Si une partie isolante est utilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contribuer a une
LIGNE DE FUITE et si son échauffement admis est dépassé, alors la zone en question de la
partie isolante n'est pas prise en compte si la conformité avec I'Article 8 et I'Article 11 est
établie.

7.1.4 Parties faisant office de support ou de barriére mécanique

L'échauffement de ces parties, dont une défaillance mécanique pourrait entfafner une non-
conformi{é aux exigences de 9.1.1 ne doit pas dépasser la valeur donnée-au Tableau 3,
point c), 1Conditions normales de fonctionnement".

7.1.5 Enroulements

L'échauffement des enroulements comportant une isolation fournissant une protectipn contre
les chocs électriques ou les dangers de feu ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 3,
points b) et d), "Conditions normales de fonctionnement".

Si une p4drtie isolante est utilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contribpier a une
LIGNE DE|FUITE et si son échauffement admis est dépassé, alors la zone en questjon de la
partie isglante n'est pas prise en compte si la,g8nhformité avec I'Article 8 et 'Article 11 est
établie.

NOTE Si |'isolation est incorporée dans un enroulement de fagon telle que I'échauffement ne puisse dtre mesuré
directement, on suppose que la température est [ayméme que celle des fils de I'enroulement.

7.1.6 Parties n'étant pas soumises aux limites de 7.1.2 a 7.1.5 inclus

En fonctipn de la nature du mateériau, I'échauffement de ces parties ne doit pas déppsser les
valeurs du Tableau 3, point«€),~"Conditions normales de fonctionnement".
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Tableau 3 — Limites d'échauffement des parties de I'appareil (1 de 3)

Parties de I'appareil Conditions Conditions de
normales défaut 2
de fonctionnement 2 K
K
a) Parties ACCESSIBLES
Boutons, poignées, etc. si:
— métalliques 30 65
— non métalliques © 50 65
Enveloppes si
— métalliques ® 40 65
—  non métalliques © ¢ 60 65
b) Parties @ssurantune fsotatiométectriiue
Cordon§ d'alimentation et cablage isolé au
— polychlorure de vinyle ou caoutchouc synthétique:
e dans contrainte mécanique 60 100
e gvec contrainte mécanique 45 100
— cagutchouc naturel 45 100
Autres [solations en
— maltiéres thermoplastiques € ! !
—  papier non imprégné 55 70
— cailfton non imprégné 60 80
— cotpn, soie, papier et textile imprégnés 70 90
— stratifiés cellulosiques ou textiles, fixés avec
. hénol-formaldéhyde, mélamine-formaldéhyde, phénal- 85 110
furfural ou polyester
. dpoxyde 120 150
— mojulages de
. hénol-formaldéhyde ou phénol-furfural, \smélamine et
mposés de mélamine phénolique avec
— charges de cellulose 100 130
— charges minérales 110 150
. olyester thermodurcissable & charges minérales 95 150
. Ikyde & charges minérales 95 150
— maériaux composites de
. polyester renforcé de fibre de verre 95 150
e {dpoxyde renforcé de fibre de verre 100 150
— cagutchouc au silicone 145 190
c) Parties|jouant le rélé.de support ou de barriere mécanique y compris
I'intérielir des enveloppes ¢
Bois et [MATERIAUX A BASE DE BOIS 60 90
£ o: . T t
Matériaux<thermoplastiques ©
Y. d d
Autres matéeriaux
d) Fils d'enroulements 9 9
— isolés avec
e soie, coton, etc. non imprégnés 55 75
e soie, coton, etc. imprégnés 70 100
e matériaux oléorésineux 70 135
. résines polyvinyle-formaldéhyde ou polyuréthanne 85 150
e résines polyesters 120 155
e résines polyesterimides 145 180

Voir les conditions a la page suivante.
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Tableau 3 (2 de 3)

Parties de I'appareil Conditions Conditions de
normales défaut 2
de fonctionnement @ K
K

e) Autres parties

Ces échauffements s'appliquent aux parties non traitées aux points
a), b), c) et d);

Parties en bois et MATERIAUX A BASE DE BOIS 60 140
Piles au lithium 40 h 50!
Résistances et parties en métal, verre, céramique, etc. Pas de limite Pas de limite
Toutes autres parties 200 300

Condition§appiicabtes au Tabieau 3

a

Pour Igs climats tropicaux, I'échauffement admis doit étre inférieur de 10 K aux valeurs spécifiéeds dans ce
tableay.

Les vgleurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale~de 35 °¢ pour les
climatg tempérés et 45 °C pour les climats tropicaux.

Lorsque les températures sont limitées de maniere thermostatique par DISJONCTEURS THERMIQUES ayec remise
a zéro| automatique ou des THERMISTANCES CTP, la température mesurée sur la partie ne doit pag dépasser
35 °C plus I'échauffement admis au Tableau 3.

Pour les parties qu'il est peu vraisemblable de toucher pendant I'utilisation prévue, des échguffements
pouvait atteindre 65 K sont admis dans les conditions normales de fonctieonnement. La boite d'esgai en bois
de 4.1|4 ne doit pas étre utilisée pour |'évaluation de l'accés aux pafties qu'il est vraisemblable de [toucher. I
est cofsidéré comme peu vraisemblable que les parties suivantes&aoient touchées:

— panmneaux arriere et inférieur, sauf ceux comportant des intefrupteurs ou des commandes mahipulés en
selvice normal,

— radiateurs extérieurs et parties métalliques recouvrant directement des radiateurs extérieurs, sajf ceux en
su:lface comportant des interrupteurs ou des commandes manipulés en service normal, et
t

— paities de la surface supérieure situées a plus“de 30 mm en dessous du plan global de Ja surface
supérieure.

Pour lgs surfaces extérieures métalliques qui sontrecouvertes d'un matériau plastique, dont I'épaisdeur est au
moins [de 0,3 mm, un échauffement correspondant a la limite d'échauffement du matériau isolant esf admis.

La lim|te d'échauffement de 65 K peut\étre appliquée a I'enveloppe qui recouvre un dissipateur [thermique
internd, si:

— le $ymbole (IEC 60417-5041 (2002-10)) est marqué sur ou pres de la zone subissant I'échauffenent de la
sufface de I'enveloppe, et

— la distance minimale suf:la* surface du produit entre cette zone et toute commande destirjée a étre
acfjonnée en cours d'utilisation est supérieure ou égale & 150 mm, et

— le fnanuel d'instructions’donne des informations concernant la zone subissant I'échauffement.

Si cesl|limites d'échauffement sont supérieures a celles admises pour la classe de l'isolant corresgondant, la
nature|de l'isolant-&st le facteur déterminant.

Dans ¢ette narme, les limites d'échauffement sont basées sur I'expérience en service concernant |a stabilité
thermigue, des ‘matériaux. Les matériaux mentionnés sont des exemples. Pour des matériaux poyr lesquels
des linjités’de température plus élevées sont annoncées et pour des matériaux autres que ceux énumérés, les
limitesLd'échauffement ne doivent pas dépasser celles qui sont éprouvées par exemple confoimément a
I'lEC 60085.

Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés comme des matériaux thermoplastiques.

Etant donné la grande variété des isolants thermoplastiques, on ne peut pas spécifier les limites
d'échauffement. Afin de déterminer la température de ramollissement d'un matériau thermoplastique
spécifique, on doit utiliser les données de température de ramollissement Vicat du fabricant, ou, telles que
déterminées par I'essai B50 de I'lSO 306. Si le matériau n'est pas connu ou si la température réelle de la
partie dépasse la température de ramollissement, on doit utiliser I'essai 1) ci-dessous.
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Tableau 3 (3 de 3)

a tous les|essais électriques de I'lEC 60086-4.

1) une température de ramollissement de la matiére est déterminée sur un spécimen séparé, dans les
conditions spécifiées par I''SO 306 avec un taux d'échauffement de 50 °C/h, et avec les modifications
suivantes:

— la profondeur de pénétration est de 0,1 mm; et
— la charge totale de 10 N est appliquée avant remise a zéro du comparateur a cadran ou alors la lecture
initiale est notée,;
2) les températures limites a prendre en compte pour la détermination des échauffements sont:

— pour les conditions normales de fonctionnement, une température inférieure de 10 K a la température
de ramollissement obtenue; et

— pour les conditions de défaut, la température de ramollissement elle-méme.

Si la température-de-tramollissement-dépasse-120°C _la condition-t doit-étre-prise-en-compte.
g * T g *

Pour l¢s transformateurs d'alimentation & découpage, I'échauffement peut étre mesuré avec un, thefmocouple
placé aussi prés que possible du bobinage. L'échauffement admis doit étre de 10 K inférieur@\celu| donné au

Tablequ 3.

Les piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement admis, a moins que de telles piles ne soient fonformes
aux eskais électriques applicables de I'lEC 60086-4.

Les piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement admis, a moins que de telles piles ne soient ponformes

7.2

Rdsistance a la chaleur des matériaux isolants

Les matériaux isolants supportant des parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
résister d la chaleur si, pendant I'utilisation prévue, ¢es parties sont parcourues par up courant
en régimp établi dépassant 0,2 A et peuvent engendrer un échauffement appréciablg¢ dd a un

contact imparfait.

La vérifigation est effectuée en soumettant e matériau isolant a lI'essai spécifié au pgint a) de

la conditipn f du Tableau 3 ou en procédant a un examen des données du fabricant.

La température de ramollissement.dyw’ matériau isolant doit étre d'au moins 150 °C.

Dans les| cas ou deux groupes de conducteurs, chacun supporté par des parties [solantes,
peuvent gtre connectés dé facon rigide ou joints ensemble, par exemple par une fiche et une
embase, [seulement I'une_des parties isolantes doit satisfaire a I'essai. Dans le cas oufl'une des

parties isplantes est fixée sur 'appareil, cette partie doit satisfaire a I'essai.

NOTE 1 Des exemples de parties pouvant engendrer un échauffement appréciable pendant l'utilisafion prévue
sont les cdntacts  des interrupteurs et des appareils adaptateurs de tension, les BORNES A VIS et les qupports de

fusibles.

NOTE 2 |I'n"est pas necessaire d eifectuer cet essal sur 1es parties qui sont coniormes a la norme IEC applicable.

8

8.1

Exigences de construction relatives a la protection contre les chocs
électriques

Les parties conductrices recouvertes seulement de vernis, d'émail a base de solvant, de

papier ordinaire, de textile non traité, d'un film d'oxyde ou de dépots sont considérées comme
nues.

La vérification est effectuée par examen.

8.2

L'appareil doit étre concgu et construit de facon qu'une manceuvre A LA MAIN, telle que

changer le réglage de la tension ou de la nature de I'alimentation;

remplacer des fusibles ou des lampes d'indicateur; et
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— manipulation des tiroirs etc.;
ne présente pas de risque de choc électrique.

La vérification est effectuée en exécutant les essais de 9.1.1.

8.3 L'isolation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne doit pas étre assurée par des
matériaux hygroscopiques.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Un spécimen du matériau, tel que défini a I'Article 9 de I'lEC 60167:1964, est soumis & une
température de (40 #2) °C et a une humidité relative de 90 % a 95 %, la durée de I'épreuve
étant de

— 7 jours (168 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;
— 4 jouts (96 h) pour les autres appareils.

Dans la finute qui suit ce préconditionnement, le spécimen doit satisfaire’aux essais de 10.4
sans appliquer I'épreuve d'humidité de 10.3

8.4 'dppareil doit étre construit de maniére a éviter tout risque'dé choc électrique provenant
des parties ACCESSIBLES ou de parties rendues ACCESSIBLES par I'enléevement A LA MAIN d'un
panneau

Cette exigence est applicable également aux parties intérieures d'un compartiment de
batteries| rendues ACCESSIBLES apres retrait d'un panneau pour remplacer les batteriep.

Cette exigence n'est pas applicable aux compartiments de batteries a l'intérieur de [appareil,
lorsqu'il n'est pas prévu qu'elles soient remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple les|batteries
de sauvepgarde de mémoires.

La confofmité est effectuée en satisfaisant aux exigences de 8.5 ou 8.6.

NOTE Leg contacts inaccessibles des BORNES sont assimilés a des parties AccessiBLES, sauf s'ils sont fnarqués du
symbole dep 5.3 b) ou destinés_axrelier I'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION ou encore, a fournir| le RESEAU
D'ALIMENTAT|ON & d'autres appareils:

8.5 Dgns les appareils’de CLASSE | les parties conductrices ACCESSIBLES, a l'exception des
parties sgparées par;une DOUBLE ISOLATION OU une ISOLATION RENFORCEE (constrliction de
CLASSE 1), doivent,"étre séparées des parties DANGEREUSES AU TOUCHER par une |SOLATION
PRINCIPALE satisfaisant aux exigences d'isolation de I'Article 10 et a celles concefnant les
LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR de I'Article 13.

Cette exigence n'est pas applicable a une isolation dont la mise en court-circuit n'implique pas
un danger de choc électrique.

NOTE 1 Par exemple, si une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE SEPARATION est reliée
a une partie conductrice AccessiBLE, il n'est pas nécessaire que l'autre extrémité satisfasse a des exigences
particuliéres d'isolation par rapport a la méme partie conductrice ACCESSIBLE.

Une résistance mise en paralléle sur une ISOLATION PRINCIPALE, une DOUBLE ISOLATION OU une
ISOLATION RENFORCEE doit étre conforme aux exigences de 14.2 a).

Un condensateur ou une cellule RC mis en paralléle sur une ISOLATION PRINCIPALE entre une
partie DANGEREUSE AU TOUCHER et une partie conductrice ACCESSIBLE connectée a la BORNE DE
TERRE DE PROTECTION doit étre conforme aux exigences de 14.3.2 a).

N

De telles résistances, condensateurs ou cellules RC doivent étre placés a l'intérieur de
I'appareil.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

- 214 - IEC 60065:2014 © IEC 2014

Les appareils de cLASSE | doivent étre munis d'une BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou d'un
contact auquel doivent étre reliés d'une facon fiable les parties conductrices ACCESSIBLES et les
contacts de terre de protection des socles de prise de courant, s'ils existent. Il n'est pas
nécessaire de relier de la sorte les parties conductrices ACCESSIBLES isolées des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE
(construction de CLASSE 11) ou celles qui ne peuvent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER
parce qu'elles sont protégées par une partie conductrice reliée de maniére fiable a LA BORNE DE
TERRE DE PROTECTION.

NOTE 2 Des exemples d'une telle partie conductrice sont un écran métallique entre les enroulements primaire et
secondaire d'un transformateur, un chassis métallique, etc.

La vérification est effectuée par examen.

8.6 Dalns les appareils de CLASSE II, les parties ACCESSIBLES doivent étre sépalrées des
parties DANGEREUSES AU TOUCHER So0it par une DOUBLE ISOLATION satisfaisant aux._exigences du
point a), soit par une ISOLATION RENFORCEE satisfaisant aux exigences du point bY.

Cette exigence n'est pas applicable a une isolation dont la mise en couft-circuit n'implique pas
un danger de choc électrique.

EXEMPLE | Si une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE SEPARATION est rgliée a une
partie conductrice ACCESSIBLE, il n'est pas nécessaire que l'autre extrémité satisfasse a des exigences garticuliéres
d'isolation par rapport a la méme partie conductrice ACCESSIBLE.

a) Si des parties ACCESSIBLES sont séparées des parties\DANGEREUSES AU TOUCHER par une
ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, les exigences suivanteg doivent
s'appliquer:

Chacyine des deux isolations doit satisfaire.édux exigences de I'Article 10 et|a celles
concgrnant les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR de ['Article 13.

Les gnveloppes en bois ne satisfaisant.pas aux exigences de 8.3 sont autorisées comme

ISOLA'ION SUPPLEMENTAIRE si elles satisfont a I'épreuve de rigidité diélectrique de 10.4.

La vérification est effectuée par examen et/ou par des mesures.
b) Si des parties ACCESSIBLES sont séparées des parties DANGEREUSES AU TOUCHER par une

ISOLATION RENFORCEE, les\exigences suivantes doivent s'appliquer:

L'isolation doit satisfaibe aux exigences concernant l'isolation de ['Article 1 et doit
satisfhire aux exigences concernant les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANY L'AIR de
I'Articje 13.

NOTE | Un exemple d'évaluation d'une ISOLATION RENFORCEE est donné a la Figure 2.

La véfification est effectuée par examen et/ou par des mesures.

8.7 Lek nnmpnt:\nfc conformes aux nvignnr\nc du-14.45173 pnll\/nnf atro _mis on para||é|e

uniguement sur une I''SOLATION PRINCIPALE.

Tous les autres composants conformes aux exigences du 14.2 a) ou du 14.4 peuvent étre mis
en parallele sur une ISOLATION PRINCIPALE, Une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, une DOUBLE
ISOLATION OU une ISOLATION RENFORCEE.

Un condensateur ou une cellule RC, de mémes valeurs assignées et satisfaisant chacun aux
exigences de 14.3.2 a) peuvent étre mis en paralléle sur chacune des ISOLATIONS PRINCIPALE
ET SUPPLEMENTAIRE.

On peut mettre en paralléle sur une DOUBLE ISOLATION OU SUr une ISOLATION RENFORCEE:

— deux condensateurs ou cellules RC en série, de mémes valeurs assignées et satisfaisant
chacun aux exigences de 14.3.2 a); ou

— un simple condensateur ou une cellule RC satisfaisant aux exigences de 14.3.2 b)
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NOTE Pour une isolation externe mise en paralléle sur une DOUBLE ISOLATION OU une ISOLATION RENFORCEE, VOir
également 8.8.

Ces résistances, condensateurs ou cellules RC doivent étre placés a l'intérieur de I'enveloppe
de l'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

8.8 Chaque ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE OU RENFORCEE doit satisfaire a I'épreuve
de rigidité diélectrique spécifiée en 10.4.

Dans le cas d'une DOUBLE ISOLATION, soOit |''SOLATION PRINCIPALE soit |I''SOLATION SUPPLE-
MENTAIRE_doit avoir une épaisseur d'au moins 0,4 mm.

Une ISOUATION RENFORCEE doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm larsqu'elle n'est
soumise @@ aucune contrainte mécanique qui serait susceptible d'entrainer une déformation ou
une détérioration du matériau isolant, a la température atteinte en fonctioniement pormal et
dans les ponditions de défaut.

Sous contrainte mécanique, il peut étre nécessaire d'augmenter J'épaisseur de l'isdlant pour
satisfairel aux exigences d'isolation de I'Article 10 et aux exigenc€s de résistance mécanique
de I'Article 12.

Les exiggénces ci-dessus ne sont pas applicables aux isplations en fines couches de|matériau
quelle qu soit leur épaisseur, a condition que:

— elles poient utilisées a l'intérieur de I'appareil, et

— I'ISOLATION PRINCIPALE oOu [|'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit formée de deux coliches de
matéfiau supportant chacune l'essai detvrigidité diélectrique de 10.4 pour I'|[SOLATION
PRINCIPALE oU I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, ou

— I'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit formée de trois cofyiches de
matéiiau pour lesquelles toutes-es combinaisons de deux couches supportent [essai de
rigiditg diélectrique de 10.4 pourISOLATION PRINCIPALE ou |'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, OU

— [I'ISOLATION RENFORCEE soit formée de deux couches de matériau supportant|chacune
I'essdi de rigidité diélectrique de 10.4 pour I''ISOLATION RENFORCEE, OU

— [I''ISOLATION RENFORCEE.soit formée de trois couches de matériau isolant pour lgsquelles
toutes les combinaisons de deux couches supportent I'essai de rigidité diélectriqug de 10.4
pour [ISOLATION-RENFORCEE.

Les couches deisolation n'ont pas a étre constituées du méme matériau isolant.

Pour leq “&xigences concernant les fils de bobinage isolés utilisés sans intercouche
supplémentaire, voir 8.16.

Pour les spécifications d'essais des isolations en fines couches non séparables, voir 8.21.

NOTE L'objet des essais de 8.21 est d'assurer que le matériau a une solidité adéquate pour résister aux
dommages lorsqu'il est intégré dans des couches intérieures de l'isolation. Par conséquent, les essais ne sont
pas appliqués a l'isolation en deux couches. Les essais ne sont également pas appliqués a [I'ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.9 L'isolation du cablage interne entre des conducteurs DANGEREUX AU TOUCHER de fils ou
de cables et des parties ACCESSIBLES, ou entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et des
conducteurs de fils ou de cables reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES, doit avoir une
épaisseur d'au moins 0,4 mm si elle est constituée de polychlorure de vinyle. D'autres
matériaux sont admis, a condition qu'ils satisfassent a I'épreuve de rigidité diélectrique de
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10.4, et que leur épaisseur assure une résistance mécanique équivalente lorsque la
construction de I'appareil le demande.

NOTE Par exemple une isolation en polytétrafluoréthyléne (PTFE) ayant une épaisseur d'au moins 0,24 mm est
considérée comme satisfaisant a cette exigence.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.10 Dans des appareils de CLASSE I, une DOUBLE ISOLATION doit étre assurée entre
— les parties ACCESSIBLES et les conducteurs de fils ou de cables en liaison conductrice AVEC
LE RESEAU D'ALIMENTATION, et

— les conducteurs de fils ou de cables reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES et les
partiels en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU d'alimentation.

L'ISOLATIDN PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE doit satisfaire aux exigences de 8.9.
L'autre igolation doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée” en 10.4 pour
I'ISOLATIQN PRINCIPALE OU |'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

Si une JOUBLE ISOLATION comporte deux couches qui ne peuvent €tre soumises|a l'essai
séparément, elle doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.4 pour
I''SOLATIQN RENFORCEE.

La tensign d'essai de 10.4 est appliquée entre le conducteur et une feuille métalliqlie serrée
autour dg l'isolation du fil sur une longueur de 10 cm.

Dans le cas de manchons isolants, la tension d'essai de 10.4 est appliquée entre|une tige
métallique dont les dimensions s'adaptent exactenrent a celles du manchon, introduite dans le
manchon), et une feuille métallique serrée autour du manchon sur une longueur de 10 gm.

<)

La vérification est effectuée par examen etpar des mesures.

8.11 Lalconstruction de l'appareil. doit étre telle que, au cas ou I'extrémité d'un fil vlendrait a
se détacher, les LIGNES DE FUITE(et'les DISTANCES DANS L'AIR ne soient pas réduites au-dessous
des valeyrs spécifiées a I'Article 13 par le mouvement naturel d'un fil détaché. Cette |exigence
n'est pas|applicable s'il n'y aspas de risque pour qu'un fil se détache.

NOTE 1 n suppose qu'une seule connexion a la fois se détachera.

La vérificption est-effectuée par examen et par des mesures.

NOTE 2 Des_exemples de méthodes considérées comme empéchant un fil de se détacher sont:

a) I'ame guniVest accrochée a la cosse avant soudure, a moins qu'une rupture a proximité de la soudure ne soit
le résultat probable de vibrations;

b) les fils sont torsadés ensemble de maniére fiable;

c) les fils sont fixés ensemble de maniére sire par des serre-cables, du ruban adhésif constitué d'un adhésif
thermodurcissable suivant la série IEC 60454, des manchons isolants ou moyens similaires;

d) Il'ame est introduite dans un trou d'une CARTE IMPRIMEE avant soudure, le trou ayant un diameétre légerement

supérieur a celui de I'ame, a moins qu'une rupture a proximité de la CARTE IMPRIMEE ne soit le résultat
probable de vibrations;

e) I'ame du fil et son isolant, s'il existe, sont enroulés de maniére slre autour de la connexion au moyen d'un outil
spécial;

f) I'ame du fil et son isolant, s'il existe, sont sertis sur la connexion au moyen d'un outil spécial.

En cas de doute, I'essai de vibrations de 12.1.3 est effectué pour vérifier la conformité.
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8.12 Les fenétres, lentilles, cabochons de lampes de signalisation, etc., doivent étre fixés de
maniére satisfaisante, si leur absence rend ACCESSIBLES des parties DANGEREUSES AU
TOUCHER.

NOTE La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant de I'extérieur,
pendant 10 s, a I'emplacement le plus défavorable, une force de 20 N dans la direction la plus
défavorable.

N

8.13 Les panneaux pouvant étre soumis a des efforts pendant l'utilisation prévue, par
exemple des panneaux supportant des BORNES (voir I'Article 15), doivent étre fixés de maniere
satisfaisante si leur absence rend ACCESSIBLES des parties DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE Laffriction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.

La vérifigation est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant,pendant 10 s, a
I'emplacgment le plus défavorable une force de 50 N dans la direction la plu§)défavorgble.

Aprés leg essais de 8.12 et 8.13, I'appareil ne doit présenter aucunm dommage au sg¢ns de la
présente|norme. En particulier, aucune partie DANGEREUSE AU TQUCHER ne doit étre[devenue
ACCESSIB|LE.

8.14 Le| cablage a lintérieur de l'appareil qui est susgeptible, s'il est endommageé, de
présentef un danger au sens de la présente norme, doit

— @étre qttaché de maniére slre, de facon a ne pas-entrer en contact avec des pafties dont
I'élévation de température dépasse I'échauffement admis indiqué au Tableall 3 pour
I'isolant des fils, lorsqu'une force de 2 N est appliquée a une partie quelconque dii cablage
ou aujx parties environnantes, et

— étre positionné de facon que l'isolantides fils, qui peut entrer en contact aved d'autres
parti de l'appareil, ne risque pas d'étre endommagé, par exemple par dgs arétes

tranchantes, des parties mobilestou pincé, lorsqu'une force de 2 N est appliquge a une
partig quelconque du cablage-olaux parties environnantes.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.15 Un appareil congu)pour étre alimenté exclusivement par un APPAREIL D'ALIMENTATION
spécifié par le fabricant doit étre construit de fagon que I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL ne
puisse pdas étre remplacé sans modification par un APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL.

NOTE Cejte exigence de non-interchangeabilité peut par exemple étre obtenue par une connexion spécjale.

La vérification est effectuée par examen

8.16 Les fils de bobinage isolés des composants bobinés, dont l'isolation procure une
ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, une ISOLATION RENFORCEE OuUu une
DOUBLE ISOLATION doivent satisfaire aux exigences suivantes:

— lorsque l'isolation du fil de bobinage est utilisée pour procurer une ISOLATION PRINCIPALE,
une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE OU Une ISOLATION RENFORCEE dans un composant bobiné, le
fil isolé doit étre conforme a I'Annexe H;

— le nombre minimal de couches de construction appliquées sur le conducteur doit étre le
suivant:

e pour I''SOLATION PRINCIPALE: deux couches enroulées ou une couche extrudée;
e pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE: deux couches, enroulées ou extrudées;

e pour I''SOLATION RENFORCEE: trois couches, enroulées ou extrudées;
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lorsque le nombre de couches de construction est supérieur a un, il est autorisé que le
nombre total de couches soit appliqué a I'un des conducteurs ou partagé entre les deux
conducteurs;

des fils adjacents isolés sont considérés comme étant séparés par une DOUBLE ISOLATION Si
I'isolation de chaque conducteur est assignée pour la TENSION DE SERVICE;

si le fil est isolé par au moins deux couches rubanées, le recouvrement des couches doit
étre adéquat pour assurer la continuité du recouvrement pendant la fabrication du
composant bobiné. Les couches du ruban doivent étre collées, si les LIGNES DE FUITE entre
couches, rubanées, ne satisfont pas a I'Article 13 de cette norme;

NOTE Pour les fils isolés par procédé d'extrusion, le collage est inhérent au procédé.

N

lorsque deux fils isolés ou un fil isolé et un fil nu sont en contact a l'intérieur d'un
comppsantbobimé, quits Se Troisent avec urmangte compris entre 45 et90°etqu'ils sont
soumj|s a une tension de bobinage, on doit fournir une protection contre les \¢gntraintes
mécahiques. Cette protection peut étre obtenue d'une des fagons suivantes;

e sdparation physique sous forme de couche isolante ou de feuille deymatériau ou en
utjlisant deux fois le nombre requis de couches d'isolant,

e cdmposant bobiné satisfaisant aux exigences de 8.17.

le fabricant doit démontrer que le fil a été soumis a un essai de rigidité dig¢lectrique
indivigluel a 100 % comme spécifié a I'Article H.3.

La vérifigation est effectuée par examen de la piéce et de la déclaration du fabricanf du fil de

bobinage]

8.17 Lofsque cela est demandé par 8.16, le comp@sant bobiné est soumis a I'essa| cyclique
suivant, ¢haque cycle étant constitué d'un essai_&jla chaleur, d'un essai de vibratign et d'un
essai d'Humidité. Les mesures de 8.17 d) sont effectuées avant l'essai cyclique [et aprés

chaque cjycle.

Le nombie de spécimens est de 3. Les _spécimens sont soumis a 10 cycles.

a) Essala la chaleur

En fonctipn du type d'isolation- (Classification thermique), les spécimens sont maintepus dans
une encginte thermique peur une combinaison de temps et de température spécifiée au

Tableau 4. Les 10 cycles.sont réalisés avec la méme combinaison.

La température dans Fenceinte doit é&tre maintenue avec une tolérance de + 3 °C.
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Tableau 4 — Température et temps d'essai (en jours) par cycle

Température d'essai Température des systémes d'isolation
°C °C
100 115 120 140 165
220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
140 7
130 4
120 7
Classification correspondante selon A E B F H
IEC 60089 et IEC 60216
Il appartient au fabricant de décider quelle combinaison, de temps et de température 'doit étre utilisée ppur
I'essai.
Aprés le$ essais a la chaleur, on laisse les spécimens réfroidir a la température jambiante
avant que l'essai de vibration ne soit effectué.
b) Essailde vibration
Les $pécimens sont fixés dans leur positioh normale d'utilisation au génénateur de
vibratjons, comme spécifié dans I'lEC 60068-2-6 au moyen de vis, de pincgs ou de
courrpies passées autour du composant.ilLa direction des vibrations est verticple, et la
sévérfté est la suivante:
e dyrée: 30 min;
e amplitude: 0,35 mm;
e ggmme de fréquences: 10-Hz, ...55 Hz, ...10 Hz;
e balayage: approximativement une octave par minute.
c) Essaild'humidité
Les spécimens sent*soumis pendant deux jours a I'essai d'humidité prévu en 10.3.
d) Mesufes
Apréq chaque cycle, la résistance d'isolement est mesurée et I'essai de rigidité dig¢lectrique
est efféetué conformément a 10.4. De plus, l'essai suivant est effectué |pour les

transformatenurs fonctionnant 3 la fréquence du RESEALI D'AI IMENTATION Liniguiement.

Aprés l'essai de rigidité diélectrique, un circuit d'entrée est connecté a une source de
tension d'essai égale a au moins 1,2 fois la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE et de
fréquence double de la fréquence assignée, pendant 5 min. Aucune charge n'est reliée au
transformateur. Pendant l'essai les enroulements a plusieurs fils, s'il y en a, sont reliés en

série.

On peut utiliser une fréquence d'essai plus élevée; la durée de mise sous tension, en
minutes, étant alors égale a 10 fois la fréquence assignée divisée par la fréquence d'essai,
mais pas inférieure a 2 min.

Pendant cet essai, il ne doit pas y avoir de claquage de l'isolation entre les spires du bobinage,
entre les circuits d'entrée et de sortie, entre des circuits d'entrée ou de sortie adjacents, ou

entre les

bobinages et tout noyau conducteur.

Les valeurs de la tension d'essai de rigidité diélectrique prévues en 10.4 sont toutefois réduites
a 35 % de leurs valeurs spécifiées et les temps d'essais doublés.
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Un spécimen est considéré comme ne satisfaisant pas a I'essai si le courant sans charge ou la

composante ohmique du courant sans charge est supérieur a la valeur correspondante,
obtenue lors de la mesure initiale, de plus de 30 %.

Si aprés l'achevement de tous les 10 cycles, un ou plusieurs spécimens sont défaillants, le
transformateur est considéré comme ne satisfaisant pas a I'essai d'endurance.

8.18 Si l'appareil est concu pour étre alimenté par le réseau d'alimentation, il doit exister un
appareil de déconnexion pour isoler I'appareil du réseau d'alimentation pour la maintenance.

NOTE Exemples d'appareils de déconnexion:

— la prise du RESEAU D'ALIMENTATION,

— une prise d'appareil,

— un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION omnipolaire,

— un disjpncteur omnipolaire

Lorsque |a prise du réseau d'alimentation ou la prise de I'appareil est utilisée commae appareil
de déconnexion, les instructions d'utilisation doivent étre conformes a 5:5:3 a).

Lorsqu'u qu'un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION omnipolaire ou un<disjoncteur omnipplaire est
utilisé comme appareil de déconnexion, il doit avoir une distance de séparation des| contacts
de 3 mm|au moins sur chacun des pdles et doit déconnectertous les pbles simultanément.

La vérificption est effectuée par examen et mesure.

Pour les |appareils pour lesquels un INTERRUPTEUR’D'ALIMENTATION est utilisé commgd appareil
de déconpnexion, la position "marche" de l'interrupteur doit étre indiquée.

EXEMPLE$ Un marquage, une indication lumineuse, une indication sonore ou tout autre moyen approprié sont
considérés|comme une forme d'indication typique-de la position "marche".

Lorsque |'indication est sous formecde marquage, les exigences applicables de 5.5.p doivent
étre satigfaites.

La vérificiation est effectuéespar examen.

8.19 Un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION ne doit pas étre placé sur un cable ou un cordon
flexible dp raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION.

NOTE Dep exigences complémentaires pour les interrupteurs sont données en 14.7.

La vérifiction est effectuée par examen.

8.20 Lorsque des résistances, des condensateurs ou des cellules RC sont placés en paralléle
sur les contacts des interrupteurs en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, les composants
doivent étre conformes a 14.2 a) ou 14.3.3 respectivement.

La vérification est effectuée par examen.

8.21 Les matériaux en fines couches non séparables doivent satisfaire a 26.3 de I'lEC 61558-
1:2009 ou comme suit:

Trois échantillons d'essai, chaque échantillon individuel se composant de trois ou plus de trois
couches de matériau en fines feuilles non séparables formant I''SOLATION RENFORCEE, sont
utilisés. Un échantillon a la fois est fixé au mandrin du dispositif d'essai (Figure 14), comme
représenté a la Figure 15.
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Une force dirigée vers le bas de 150 N # 10 N est appliquée a I'extrémité libre de I'échantillon

(voir Figure 16), en utilisant un appareil de serrage approprié. Le mandrin est soumis a une
rotation manuelle sans secousses

— de la position initiale (Figure 15) a la position finale (Figure 16) et vice-versa;

— comme ci-dessus pour la deuxieéme fois;

— de la position initiale a la position finale.

Si un échantillon se casse au cours de la rotation lorsqu'il est fixé au mandrin ou a I'appareil de

serrage, cela ne constitue pas une défaillance et I'essai est répété sur un nouvel échantillon. Si
un échantillon se casse a tout autre endroit, I'essai a échoué.

Aprés ce[ préeconditionnement, une feuille metallique, depaisseur O, mm # O, mm, de
longueur|minimale 200 mm, est placée le long de la surface de I'échantillon, retombant de
chaque d6té du mandrin (voir Figure 16). La surface de la feuille en contact avec I'échantillon
doit étre conductrice, non oxydée ou autrement isolée. La feuille est positionné€ de telle sorte
gue ses|bords ne soient pas situés a moins de 18 mm des bords de~yléchantillon (voir
Figure 17). La feuille est ensuite resserrée par deux poids égaux, un a~chaque extremité, en
utilisant des appareils de serrage appropriés.

Tandis qlie le mandrin est dans sa position finale, et dans les 60.s suivant le positignnement
final, un |essai de rigidité diélectrique est appliqué entre le mandrin et la feuille métallique,
conform@ment a 10.4.2, en utilisant une tension d'essai-8¢ 1,5 fois la valeur spdcifiée au
Tableau b pour I''SOLATION RENFORCEE, mais pas inférieure a’ 5 kV.

La procéglure d'essai compléte est répétée sur les deux autres échantillons.

Aucun cgntournement ou aucune rupture ne_doit se produire au cours de l'essai, |es effets
couronng et phénomeénes similaires n'étant. pas pris en compte.

9 Danger de choc électrique dans les conditions normales de fonctionnement

9.1 Vérification des parties extérieures
9.1.1 Généralités
9.1.1.1 Exigences

Les parti¢s ACCESSIBLES ne doivent pas étre DANGEREUSES AU TOUCHER.

Pour l'inferconhexion avec des appareils couverts par le domaine d'application| d'autres
normes, |l convient que les circuits satisfassent a 9.1.1 et, en fonction de la constructjon, a 8.5
ou 8.6.

De plus, lorsqu'ils ne sont pas reliés a un autre appareil, les contacts inaccessibles des
BORNES ne doivent pas étre DANGEREUX AU TOUCHER avec les exceptions suivantes:

— les contacts des signaux de sortie de DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE, s'ils doivent
étre DANGEREUX AU TOUCHER pour des raisons fonctionnelles, pourvu que les contacts
soient séparés de la source d'alimentation suivant les exigences de ['Article 8 concernant
les parties conductrices ACCESSIBLES. Les contacts inaccessibles des BORNES d'entrée, par
exemple les entrées de haut-parleurs, peuvent étre DANGEREUX AU TOUCHER lorsqu'ils sont
reliés a de telles BORNES de sortie.

NOTE Pour le marquage de telles BORNES, voir 5.3 b).

— les BORNES satisfaisant a 15.1.1, et prévues pour connecter I'appareil au réseau, socles et
contacts des blocs de connexion pour l'alimentation d'autres appareils.
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Dans le cas des APPAREILS PROFESSIONNELS, il est admis que les BORNES de sortie audio soient
ACCESSIBLES aux OPERATEURS EXPERIMENTES si la tension de sortie audio, lorsque l'appareil
produit sa PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE, n'est pas supérieure a 120 V en valeur efficace.

Les exigences servant a déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE ne
s'appliquent qu'aux tensions DANGEREUSES AU TOUCHER ne dépassant pas 1 000 V en courant
alternatif ou 1 500 V en courant continu. Pour les tensions supérieures, la partie a la tension
DANGEREUSE AU TOUCHER doit étre séparée de I'extrémité du doigt d'épreuve ou de la broche
d'essai par une DISTANCE DANS L'AIR spécifiée en 13.3.1 pour I'lSOLATION PRINCIPALE (voir
Figure 3).

La vérification est effectuée par examen et par des mesures conformément a 9.1.1.2 et des
essais confarmément 391 1 3

9.1.1.2 Détermination des parties DANGEREUSES AU TOUCHER

Afin de vgrifier qu'une partie ou un contact d'une BORNE n'est pas DANGEREUX)AU TOUCHER, les
mesures |suivantes sont effectuées entre deux parties ou contacts quelconques, puis entre
toute paiftie ou contact et un pdle quelconque de la source d'alimentation utilisée|lors des
essais.

NOTE 1 Hour les décharges entre p6les des fiches du RESEAU voir 9.1.6.

a) La partie ou le contact d'une BORNE est DANGEREUX AW/ TOUCHER si la tension gn circuit
ouvellt dépasse

— 33 V (créte) alternatif ou 60 V continu, ou

— 71V en valeur efficace, pour les signaux audio des appareils autres que les APPAREILS
PROFESSIONNELS, OU

— 1230 V en valeur efficace, pour les signaux audio des APPAREILS PROFESSIONNELS.

Si les limjtes de tension de a) sont dépassées, les dispositions de b) a d) s'appliquent

b) La partie ou le contact d'une BORNE est DANGEREUX AU TOUCHER Si le COURANT DE [CONTACT,
exprimeé par les tensions U, et'U, et mesuré conformément a I''EC 60990 avec le réseau de
mesufe décrit a I'Annexe D de-la présente norme, dépasse les valeurs suivantes:

— ern alternatif: U; = 35:M(créte) et U, = 0,35 V (créte);
— erncontinu: Uy =@,0°V.

NOTE 2 LUes valeurs Jimites de U, = 0,35 V (créte) en alternatif et U; = 1,0 V en continu correspondent a une
valeur de 0} 7 mA (créte)alternatif et 2,0 mA continu.

La valeur Iimite = 35 V (créte) en alternatif correspond a la valeur 70 mA (créte) alternatif pour des [fréquences
supérieures$ a/100/kHz.

NOTE 3 Pour les apparells devant étre utilises en climats tropicaux, les limites donnees en a) et b) ci-dessus sont
généralement diminuées de moitié. De plus, c) s'applique a des tensions entre 30 V d.c. et 15 kV d.c.

Pour les appareils de CLASSE | le COURANT DE CONTACT en valeur efficace par rapport a la terre
ne doit pas dépasser 3,5 mA. La mesure doit étre effectuée au moyen du réseau de mesure
décrit en Annexe D de la présente norme avec la connexion de terre de protection débranchée.

Les décharges doivent étre mesurées sur les BORNES prévues pour connecter l'appareil a la
source d'alimentation, immédiatement aprés la coupure de l'alimentation. La partie ou le
contact d'une BORNE est DANGEREUX AU TOUCHER Si

¢) la charge dépasse 45 uC pour des tensions continues de charge comprises entre 60 V et
15 kV, ou

d) I'énergie de décharge dépasse 350 mJ pour des tensions continues de charge dépassant
15 kV.
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9.1.1.3 Détermination des parties ACCESSIBLES

Dans le but de déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE, le doigt
d'épreuve articulé conforme a la broche d'essai B de I'lEC 61032:1997 est appliqué contre
I'enveloppe ou inséré a travers toute ouverture de l'enveloppe, y compris les ouvertures du
fond, sans force appréciable.

A travers les ouvertures, le doigt d'épreuve est appliqué a la profondeur qu'il est admis que le
doigt s'enfonce et il est tourné et incliné dans toutes les positions, pendant et apres l'insertion.
Si l'ouverture ne permet pas d'insérer le doigt d'épreuve, la force sur le doigt en position droite
est augmentée a 20 N + 2 N et I'essai est répété avec le doigt d'épreuve dans une position
inclinée.

L'essai ept répété en utilisant les petits doigts d'épreuve conformes aux broches dlegsai 18 et
19 de IJIEC 61032:1997. Cela ne s'applique pas si les conditions prévues “d'itilisation
empéchent que I'appareil soit accessible a des enfants.

Les parties conductrices recouvertes seulement d'un vernis, d'émail a‘hase de sdlvant, de
papier orgdinaire, de textile non traité, de films d'oxyde ou de déplts sSont considéréels comme
nues.

Les parties en mouvement des systémes de haut-parleurs, comme les cache-poussidre ou les
cones deés haut-parleurs ou les radiateurs passifs, ne sont pas considérées cofmme des
éléments|empéchant l'acces.

NOTE 1 Moir aussi 13.3.1.

Pour les|constructions de CLASSE I, la brocheXd'essai 13 de I'EC 61032:1997, ne| doit pas
toucher des parties DANGEREUSES AU TOUCHER\lorsque I'on applique une force de 3 N #0,3 N
dans toute position possible.

La broche d'essai n'est pas appliquéevaux socles, connecteurs fournissant la puisfance du
RESEAU, supports de fusibles et dispositifs semblables.

NOTE 2 Hour l'indication d'un contact, électrique, une tension supérieure ou égale a 40 V et inférieure|ou égale a
50 V en séfie avec une lampe appraopriée peut étre utilisée.

9.1.2 Axes de commande de boutons, poignées, leviers et dispositifs semblables

Les axeq de commande des boutons, les poignées, les leviers et dispositifs semblables ne
doivent pas étre. DANGEREUX AU TOUCHER.

La vérifidation est effectuée par examen, et en cas de doute par une mesure conformément a
9.1.1.2.

9.1.3 Ouvertures dans les enveloppes

L'appareil doit étre construit de facon telle que des corps étrangers suspendus ne puissent
devenir DANGEREUX AU TOUCHER, lorsqu'ils sont introduits a travers les ouvertures d'aération ou
autres trous.

La vérification est effectuée en appliquant aux ouvertures une broche d'essai en métal ayant
un diamétre de 4 mm et une longueur de 100 mm. La broche d'essai est suspendue librement
par une extrémité, la pénétration étant limitée a sa longueur.

La broche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.
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9.1.4 BORNES
L'utilisation d'une fiche unipolaire ou d'un fil nu pour établir une liaison électrique avec un

contact a une borne de terre, ou une antenne, ou le son, la vidéo ou les signaux associés ne
doit pas entrainer de risque de choc électrique.

L'essai n'est pas appliqué aux BORNES marquées avec le symbole de 5.3 b).

NOTE Voir aussi 15.1.2.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Dans un
d'essai ¢onforme a I'lEC 61032:1997, broche d'essai D toutefois limitée en lopgueur a
20 mm #[0,2 mm, dans toutes les positions possibles, en appliquant en cas de deute line force
de 10 N #1 N.

Chaque flvéole est contr6lée avec une broche d'essai droite conforme.a I'lEC 61(032:1997,
broche dlessai D, en appliquant en cas de doute une force de 1 N # 0,1(N-

Les broclpes d'essai ne doivent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER.

9.1.5 Acces a des commandes préréglées

Si un troyl donnant accés a des commandes préréglées_est indiqué comme tel sur I'dnveloppe
ou dans |e mode d'emploi, et si le réglage correspandant nécessite I'emploi d'un toufnevis ou
d'un autrg¢ outil, ce réglage ne doit pas entrainer derisque de choc électrique.

La vérification est effectuée en appliguant-a l'ouverture une broche d'essai copforme a
I''EC 610B2:1997, broche d'essai C.

La brochg d'essai est appliquée dansltoutes les positions possibles, en cas de doute javec une
force de lON #1 N.

La broch¢ ne doit pas devenif'bDANGEREUSE AU TOUCHER.

9.1.6 Retrait de ladiche d'ALIMENTATION

Les appareils destinés a étre connectés au RESEAU D'ALIMENTATION au moyen d'line fiche
doivent &tre cohgus de telle maniére qu'il n'y ait pas de risque de choc électriqug¢ da a la
charge dg cohdensateurs lorsque I'on touche les broches ou contacts de la fiche apiés I'avoir
retirée dy secle d'alimentation.

Pendant la mesure ci-dessous, chaque résistance de fuite doit étre en mise en circuit ouvert
tour a tour, sauf si elle est conforme aux exigences du 14.2.

NOTE Pour les besoins de 9.1.6, les coupleurs méles d'interconnexion et les dispositifs coupleurs males sont
considérés comme des fiches RESEAU.

La vérification est effectuée par les mesures données en 9.1.1.2 a) ou ¢) ou par le calcul.

L'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION, s'il en existe un, est placé dans la position de coupure, a
moins que la position de fonctionnement ne soit plus défavorable.

Deux secondes apres retrait de la fiche, les broches ou les contacts de la fiche ne doivent pas
étre DANGEREUX AU TOUCHER.

L'essai peut étre répété jusqu'a 10 fois afin d'obtenir la situation la plus défavorable.
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Si la capacité nominale entre les pbles du RESEAU ne dépasse pas 0,1 uF, il n'est pas
nécessaire d'effectuer I'essai.

Lors de la réalisation des mesures, la mesure est réalisée avec ou par rapport a un appareil de
mesure dont l'impédance d'entrée est constituée d'une résistance de 100 M2 # 5 ML en

paralléle

9.1.7

avec une capacité d'entrée de 25 pF ou de valeur inférieure.

Résistance a des forces extérieures

Les enveloppes des appareils doivent étre suffisamment résistantes a des forces extérieures.

La vérific

ation est effectuée par les essais suivants.
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pyen du doigt d'épreuve rigide suivant I'lEC 61032:1997, broche d'essai 11;
N #5 N, dirigée vers l'intérieur, est appliquée pendant 10 s en difféefents
loppe y compris les ouvertures et les tentures de recouvrement.

se pas comme un coin ou comme un levier.

urs de l'essai, I'enveloppe ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER, l€
FREUSES AU TOUCHER ne doivent pas devenir ACCESSIBLES{ les tentures ne dg
pr des parties DANGEREUSES AU TOUCHER.

pyen d'un crochet d'épreuve conforme a la Figure‘4, une force de 20 N #2
‘extérieur est appliquée en tous les points ou cela\est possible pendant 10 s.

burs de l'essai, les parties DANGEREUSES:DU TOUCHER ne doivent pag
SIBLES.

bnveloppes extérieures conductrices et les parties conductrices des er
eures doivent étre soumises pendant s a une force constante de (250 # 1d

uée a l'enveloppe ou a une partie de lI'enveloppe fixée a l'appareil, au md
'essai approprié permettant un-contact sur une surface circulaire plane d'un
mm.

les afpareils posés au sol, ou de (10Q)#10) N pour les autres appareils. La

les contacts des BORNES ne.sont pas considérés comme des parties conductrices des

essais, l'appareil.rie doit présenter aucun dommage au sens de la présente

n'est pas ngcessaire que I'appareil soit connecté a la source d'alimentation pendant les essa
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Une parfie’d¥endue ACCESSIBLE par l'enlevement A LA MAIN d'un panneau ne doit
DANGEREL&H&%&R—&WWQ—B-)—' S 8-

Cette exigence est applicable également aux parties intérieures d'un compartiment de batteries
rendues ACCESSIBLES apres retrait d'un panneau A LA MAIN ou a l'aide d'un outil, d'une piéce de
monnaie ou autre objet, pour remplacer les batteries. Une exception est faite lorsque les
batteries ne sont pas prévues pour étre remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple batteries de

sauvegar

de de mémoires.

Cette exigence s'applique aussi aux parties internes des systemes de haut-parleurs qui
deviennent ACCESSIBLES lors du retrait d'une grille de haut-parleur de I'extérieur en utilisant un

outil, une

piéce de monnaie ou un autre objet.

Dans un tel cas, I'appareil doit étre marqué conformément a 5.4 b).

La vérification est effectuée par examen et par I'application des essais de 9.1.1, par contre les

mesures

sont effectuées 2 s apres le retrait du panneau de protection ou de la grille.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

- 226 - IEC 60065:2014 © IEC 2014

NOTE Toute partie d'un appareil de réglage de tension qui peut étre enlevée A LA MAIN est assimilée a un panneau
de protection.

10 Exigences concernant les isolations

10.1 Fréquences

Les exigences concernant les isolations sont données dans cette norme pour des fréquences
jusqu'a 30 kHz. Il est permis d'utiliser les mémes exigences pour des isolations fonctionnant a
des fréquences supérieures a 30 kHz jusqu'a ce que des données supplémentaires soient
disponibles.

NOTE Voir IEC 60664-1 et IEC 60664-4 pour une information sur le comportement de l'isolation en fonction de la
fréquence.

10.2 Eslsai de surtension
Pour les [appareils de CLASSE Il, les isolations entre les parties ACCESSIBLES\0uU les pprties qui
leur son{ connectées et les parties DANGEREUSES AU TOUCHER doivenb étre cappables de

supportef les surtensions dues a des phénomenes transitoires provoqués par exemplg par des
orages el appliquées a l'appareil par la BORNE d'antenne.

La vérificption est effectuée par I'essai suivant.

L'isolatiop entre

— les BQRNES d'antenne et les BORNES du RESEAU D!ALIMENTATION, et

— les BIORNES DU RESEAU D'ALIMENTATION et.tOUte AUTRE BORNE pour les appareils qui
fournissent des tensions d'alimentation a d'autres appareils via des BORNES d'antefne

est soumjse a 50 décharges a la cadence maximale de 12/min provenant d'un condengateur de
1 nF chafgé sous 10 kV, dans un circuitd'essai conforme a la Figure 5a.

Pendant fet essai, il convient quel'appareil ne soit pas alimenté.

Aprés l'egsai, l'isolation doit satisfaire aux exigences de 10.4.

10.3 Epreuve d'humidité

La sécur|té de I'appareil ne doit pas étre réduite par I'humidité a laquelle il peut étre soumis
pendant l'utilisation)prévue.

La vérifigation“est effectuée par I'exécution de I'épreuve d'humidité décrite en 10|3, suivie
immédiatement par les essais de 10 4

Les entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il est prévu des entrées
défoncables, elles sont ouvertes.

Les composants électriques, les couvercles et les autres éléments constituants qui peuvent
étre enlevés A LA MAIN, sont retirés et soumis, s'il y a lieu, en méme temps que la partie
principale, a I'épreuve d'humidité.

L'épreuve d'humidité est effectuée dans une enceinte contenant de l'air maintenu a une
humidité relative de (93 # 3) %.

La température de I'air, en tout endroit ou I'appareil peut étre placé, est maintenue a une valeur
comprise entre 20 °C et 30 °C, mais la température choisie doit é&tre maintenue dans les limites
de #2°C pendant l'essai. Les appareils destinés aux pays tropicaux sont soumis a une
température de (40 #2) °C.
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N

Avant d'étre placé dans l'enceinte, I'appareil est porté a une température comprise entre la
température spécifiée et une température de 4 K supérieure.

L'apparei

— 5jour

— 2jour

| est maintenu dans I'enceinte pendant

s (120 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;

s (48 h) pour les autres appareils.

NOTE 1 Dans la plupart des cas, |'appareil peut étre porté a la température spécifiée en le maintenant a cette
température pendant 4 h au moins avant I'épreuve d'humidité.

NOTE 2 L'air de I'enceinte peut étre brassé et I'enceinte peut étre congue de telle sorte que le brouillard ou I'eau
de condensation ne tombera pas sur I'appareil.

Pendant

Aprés ce
norme.

10.4 R€

10.4.1
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Pour fac
étre soun
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— larés
— larigi
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Les tens
approprié

I'¢ssai a I'aide d'une tensionh continue; et

Cet essai, il convient que 'appareil ne soit pas alimenté.

tte épreuve, l'appareil ne doit présenter aucun dommage au senscde’ la

sistance d'isolement et rigidité diélectrique

| 'isolation des matériaux isolants doit étre satisfaisante.

cation est effectuée par les essais de 10.4.2/et; sauf spécification
ement apres I'épreuve d'humidité selon 10.3.

liter I'essai de rigidité diélectrique, les composants et les sous-ensembles
Nis a I'essai séparément.

|_es essais suivants doivent étre effectué€s sur les isolations énumérées au T4

stance d'isolement avec 500 V de\tension continue;
dité diélectrique selon les modalités suivantes:

s isolations soumises a.une tension continue (SANS ONDULATION) sont so

s isolations soumises

a
une tension alterhative, a

la fréequence du RESEAU D'ALIMENTATION.

, si des effets\couronne, d'ionisation, de charge ou similaires peuvent appar
pour des<cendensateurs), une tension d'essai continue est recommandée.

ons(d'essai doivent étre conformes a celles spécifiées au Tableau 5 selon

présente

contraire,

peuvent

bleau 5:

Imises a

une tension alternative sont soumises a un essdi a l'aide

pitre (par
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SOLATION
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La TENSION DE SERVICE U est déterminée selon les conditions suivantes:

— l'appareil est alimenté a sa TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE;

— dans le cas d'une tension alternative, la valeur de créte vraie, y compris les impulsions
superposées, périodiques et apériodiques de largeur a mi-hauteur supérieure a 50 ns, doit
étre mesurée;

— dans le cas d'une tension continue, la valeur de créte de toute ondulation superposée doit
étre mesurée;

— les transitoires périodiques et apériodiques de largeur a mi-hauteur ne dépassant pas 50 ns

ne do

ivent pas étre pris en compte;

— les parties conductrices ACCESSIBLES non reliées a la terre doivent étre considérées comme
étant reliées a une BORNE pour mise a la terre ou a une BORNE DE TERRE DE PROTECTION OU
a un contact de terre de protection;
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lorsqu'un enroulement de transformateur ou une autre partie est flottant, c'est-a-dire non
relié a un circuit qui établit son potentiel par rapport a la terre, il doit étre considéré comme

étant relié a une BORNE pour mise a la terre ou a un contact d'une BORNE DE TERRE DE
PROTECTION, au point ou I'on obtient la plus grande TENSION DE SERVICE;

N

dans le cas d'une DOUBLE ISOLATION, la TENSION DE SERVICE appliquée a I'ISOLATION
PRINCIPALE doit étre déterminée en imaginant I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE €n court-circuit,
et vice versa. Pour une isolation entre les enroulements d'un transformateur, on doit
supposer que l'autre isolation est en court-circuit au point ou I'on obtient la plus grande
TENSION DE SERVICE pour cette isolation;

pour les isolations entre deux enroulements d'un transformateur, la plus grande tension
entre deux points quelconques dans les deux enroulements doit étre utilisée, en tenant

compte des tensions extérieures auxquelles les enroulements peuvent étre reliés; et

— pour
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Tableau 5 — Tensions d'essai pour larigidité diélectrique
et valeurs de la résistance d'isolement

Isolation Résistance Tension d'essai alternative (valeur
d'isolement de créte) ou tension continue
1 Entre les parties de polarité différente en LIAISON Tensions assignées du RESEAU
DIRECTE AVEC LE RESEAU. D'ALIMENTATION < 150 V en valeur
efficace: 1410V
2 MQ . .
Tensions assignées du RESEAU
D'ALIMENTATION > 150 V en valeur
efficace: 2120V
2 Entre les parties séparées par une ISOLATION 2 MO Courbe A de la Figure 7
PRINCIPALE OU UNe€é ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.
3 Entrelles parties séparées par une ISOLATION 4 MO Courbe B de la Figure 7

RENFORCEE.

NOTE Ues courbes A et B de la Figure 7 sont définies par les points suivants:

Tension d'essai
TENSION DE SERVICE U (valeur de créte)
(valeur de créte)
Courbe A Courbe B
35V 707 V Y410V
354V 4 240 V
1410V 3980 V.
10 kv 15 kV 15 kV
> 10 kV L5 YV 15UV

11 Congitions de défaut

11.1 Dagnger de choc électrique

La proteqtion contre les chocs électriques doit rester assurée lorsque I'appareil est pllacé dans
les conditions de défaut.

La vérifigation est effectuée par les essais de I'Article 9, compte tenu des modifications ci-
apres, et|l'appareilse-trouvant placé dans les conditions de défaut.

Pour les fontacts des BORNES, les valeurs admises de 9.1.1.2 sont augmentées jusqu'p:

— 70 V lpaleur de créte) en co

ale > créte) ¢ sbtion des
contacts pour signaux audio, et

- U, =70V (valeur de créte) et U, = 1,4 V (valeur de créte) en courant alternatif et U; =4 V
en courant continu,

a condition que les fiches d'antenne et/ou de terre ne puissent étre introduites dans la BORNE
soumise a essai.

Pour les signaux audio, les limites dans les conditions normales de fonctionnement ne doivent
pas étre dépassées en conditions de défaut.

NOTE Pour les appareils devant étre utilisés en climats tropicaux, les valeurs données ci-dessus sont
généralement diminuées de moitié.

Si la mise en court-circuit ou la déconnexion d'une résistance, d'un condensateur, d'un circuit
RC, d'un photocoupleur ou d'une inductance entraine une non-conformité aux exigences,
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I'appareil n'est pas considéré comme non satisfaisant si le composant répond aux exigences
de I'Article 14 (voir 4.3.5).

Si, pendant les essais, l'une des isolations mentionnées au Tableau 5 est soumise a une
tension dépassant celle correspondant aux conditions normales de fonctionnement, et si
I'accroissement de cette tension a pour effet une augmentation de la tension d'essai prévue en
10.4, cette isolation doit satisfaire a un essai de rigidité diélectrique a la tension la plus élevée,
sauf si lI'accroissement de la tension est d0 a la mise en court-circuit ou a la déconnexion d'une
résistance, d'un condensateur, d'un circuit RC, d'un photocoupleur, ou d'une inductance
répondant aux exigences applicables de I'Article 14.

11.2 Echauffements

11.2.1 Exigences

Dans les| conditions de défaut de l'appareil, aucune piéce ne doit atteindre ume’température
telle que

— il y aif danger d'incendie dans I'environnement de 'appareil; ou
— la séqurité soit mise en cause par une chaleur anormale produitefdans l'appareil.

La vérifiction est effectuée par les essais de 11.2.2.
Pendant |'essai, toute flamme a l'intérieur de I'appareil doit(S'éteindre au bout de 10 s.

Pendant |'essai, la soudure peut se ramollir ou deveniryfluide tant que I'appareil ne dgvient pas
dangereyx au sens de la présente norme.

De plus, |es connexions soudées ne doivent pas étre utilisées comme mécanisme de protection
a lI'exception de la soudure qui est prévue poeur fondre (par exemple celle d'un COUPE-CIRCUIT
THERMIQYE).

11.2.2 Mesure des échauffements

L'appareil est mis dans les ,conditions de défaut et les échauffements sont mesurnés apres
obtention de I'équilibre thermique, mais au plus tard 4 h aprés la mise en fonctionngment de
l'appareil

Au cours|de cette période, I'appareil doit satisfaire aux exigences de 11.2.3 & 11.2.8 inclus.

Si un ca$ dercenditions de défaut provoque une interruption du courant avant que [‘équilibre
thermiqu¢ ait été atteint, les échauffements sont mesurés immédiatement aprés l'interfuption.

Si la température est limitée par un fusible, en conditions de premier défaut.

— un fusible conforme a la série IEC 60127 doit s'ouvriren 1 s; ou

— un fusible non conforme a la série IEC 60127 1 s doit s'ouvrir en 1 s a trois reprises
consécutives; ou

— le fusible doit étre conforme a I'essai suivant.

Le fusible est court-circuité et le courant qui aurait traversé le fusible en condition de premier
défaut correspondante est mesuré.

— Si l'intensité du fusible reste inférieure a 2,1 fois les caractéristiques assignées du courant
du fusible, la température est mesurée aprés qu'elle a atteint le régime stable;

— Si le courant atteint immédiatement 2,1 fois les caractéristiques assignées du courant du
fusible ou plus, ou si cette valeur est atteinte aprés un temps égal au temps maximal de
préarc pour I'établissement du courant a travers le fusible considéré, le fusible et le court-
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circuit sont retirés aprés un temps supplémentaire correspondant au temps maximal de
préarc du fusible considéré, et les températures sont immédiatement mesurées, ci-
dessous.

Si la résistance du fusible influence la valeur du courant dans le circuit correspondant, on doit
prendre en compte la valeur maximale de la résistance du fusible lors de la détermination de la
valeur du courant.

NOTE L'essai ci-dessus est fondé sur les caractéristiques de fusion des éléments fusibles spécifiées dans
I''EC 60127, qui donne également les informations nécessaires au calcul de la valeur maximale de la résistance.

Lors de la détermination du courant traversant le fusible, il convient de tenir compte du fait que
ce courant peut varier en fonction du temps. Il convient donc de le mesurer le plus tét possible
apres la prise-seus-tension—enprenant-en-considerationte-temps—de-mise—enmarche complet

. . > FTEThy =TT T = Ll o e TTTTAT O
du circuitconsidéré.

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 est d0 a la mise €n colrt-circuit
d'une isojation, I'appareil n'est pas considéré comme non satisfaisant, mais-cette isolgtion doit
alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique décrit en 10.4.

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 est.di-a la mise en colrt-circuit
ou a la dgconnexion d'une résistance, d'un condensateur, d'un circdit RC, d'un photogcoupleur,
ou d'unelinductance, l'appareil est considéré comme satisfaisant si le composant répond aux
exigencep correspondantes de I'Article 14 (voir 4.3.5).

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 est d0 a la déconnexjon d'une
résistance, l'essai de surcharge spécifié en 14.2 b)xest répété sur la résistance mortée dans
I'appareil] y compris les connexions réalisées paride constructeur. Au cours de cet ¢ssai, les
connexiops ne doivent pas devenir défectueuses.

11.2.3 Parties ACCESSIBLES

Les échauffements des parties ACCESSIBLES ne doivent pas dépasser les valeurs dopnées au
point a) qu Tableau 3, "conditions.dé.défaut".

11.2.4 Parties, autres quetles enroulements et les CARTES IMPRIMEES, assurant une
solation électrigque

Les échpuffements _des parties isolantes, autres que les enroulements et le§ CARTES
IMPRIMEEE, dont la«défaillance provoquerait une non-conformité aux exigences de 11J1, 11.2.3
et 11.2.5 ne dojvent pas dépasser les valeurs données au Tableau 3 point b) "conditions de
défaut".

Si une limite’d'échauffement est dépassée et s'il y a doute sur I'existence ou non d'in danger
de choc électrique, un court-circuit est appliqué entre les parties conductrices concernées et
les essais de 11.1 sont répétés.

11.2.5 Parties jouant un réle de support ou de barriere mécanique
Les échauffements de parties ou de pieces dont une défaillance mécanique peut engendrer

une non-conformité aux exigences de 9.1.1 ne doivent pas dépasser les valeurs données au
Tableau 3, point c) "conditions de défaut".

11.2.6 Enroulements

Les échauffements des enroulements ne doivent pas dépasser les valeurs données au
Tableau 3, points b) et d) "conditions de défaut", avec les exceptions suivantes.
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Si la température est limitée par suite du fonctionnement d'appareils de protection
remplacables ou réarmables, les échauffements peuvent étre dépassés jusqu'a 2 min apres
le fonctionnement de I'appareil.

Pour des enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique ou
lorsqu'un défaut pourrait provoquer un danger de feu, l'essai est effectué trois fois et
I'enroulement est alors soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 10.4, sans I'épreuve
d'humidité de 10.3, au cours de la minute suivant la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

Si la température est limitée par suite du fonctionnement d'un appareil de protection
incorporé non réarmable ou non remplacable, ou de la mise en circuit ouvert d'un
enroulement, les échauffements peuvent étre dépassés, mais l'essai doit étre effectué trois
fois en utilisant de nouveaux composants.

Les énroulements assurant une protection contre les risques de choc éleefrique ou
lorsqu'un défaut pourrait provoquer un danger de feu sont alors chaque (fois soumis a
I'essdi de rigidité diélectrique de 10.4 sans I'épreuve d'humidité de 10.3, au cours de la
minute suivant la mesure d'échauffement.

AucuI défaut n'est admis.

Des é¢chauffements plus élevés sont admis pour les enroulements, sous réserJe qu'une
défaillance de leur isolation ne puisse entrainer un danger de_choc électrique ou yn danger
de fell et qu'ils ne soient pas reliés a des sources pouvant fournir une puissance slipérieure
a 5 W dans les conditions normales de fonctionnement.

Si ung valeur d'échauffement est dépassée et s'il y a doute quant a I'existence d'up danger,
I'isolation en cause est mise en court-circuit et les essais de 11.1 et 11.2.3 sont répétés.

NOTE Si [|l'isolation fait partie d'un enroulement d'une maniére telle que son échauffement ne pelit pas étre
mesuré dirgctement, sa température est considérée comme étant la méme que celle des fils de I'enroulement.

11.2.7 [CARTES IMPRIMEES

Lorsqu'ume défaillance provoquerait une~non-conformité aux exigences de 11.1, 11.2.3 et
11.2.5, I'¢chauffement sur une CARTE IMPRIMEE ne doit pas dépasser les valeurs données dans

la colonng "conditions de défaut" du Tableau 3, point b), avec les exceptions suivantes.

L'échauffement peut dépasser 1es valeurs indiquées ci-dessus au maximum de 100 K pendant

une durée maximale de 5 min.

Pour les |CARTES IMPRIMEES classées V-0 selon I'lEC 60695-11-10 ou VTM-0 conformément a

I''SO 9773 ou soumises aux essais selon I'Article G.1, I'échauffement peut dépasser:

a)

b)

les vdleurs_du-Tableau 3, point b) "conditions de défaut" d'une valeur au plus égal¢ a 100 K
sur une, @u,plusieurs petites surfaces ne dépassant pas un total de 2 cm?2 pour chaque
condition’ de défaut et n'entrainant pas de danger de choc électrique, ou

pour une durée maximale de 5 min, les valeurs données au Tableau 3, point b) "conditions
de défaut", jusqu'a I'échauffement prescrit pour "les autres parties" dans le Tableau 3,
point e) sur une ou plusieurs petites surfaces ne dépassant pas un total de 2 cm?2 pour
chaque condition de défaut et n'entrainant pas de danger de choc électrique.

Si une limite d'échauffement est dépassée et s'il y a doute sur I'existence ou non d'un danger
de choc électrique, un court-circuit est appligué entre les parties conductrices concernées et
les essais de 11.1 sont répétés.

Si les conducteurs de CARTES IMPRIMEES sont coupés, arrachés ou décollés au cours de I'essai,
I'appareil est encore considéré comme satisfaisant pourvu que toutes les conditions suivantes
soient respectées:

la CARTE IMPRIMEE est classée V-0 selon I'lEC 60695-11-10 ou VTM-0 conformément a
I'I'SO 9773 ou soumise aux essais selon I'Article G.1;

la coupure n'est pas une SOURCE DE FEU POTENTIELLE;
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— l'appareil satisfait aux exigences de 11.2.7 lorsque les conducteurs coupés sont pontés;

— aucun conducteur arraché ou décollé ne réduit les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE
FUITE entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties ACCESSIBLES en dessous
des valeurs spécifiées a I'Article 13.

La continuité des connexions de terre de protection, dans un appareil de CLASSE |, doit étre
assurée. Le détachement de tels conducteurs n'est pas permis.

11.2.8 Parties n'étant pas soumises aux limites de 11.2.2 a 11.2.7 inclus

Selon la nature du matériau, I'échauffement de la partie ne doit pas dépasser les valeurs
données dans la colonne "conditions de défaut" du Tableau 3, point e).

12 Robpstesse mécanique

12.1 Vé¢rification sur I'appareil complet
12.1.1 Exigences

L'appareil doit avoir une robustesse mécanique convenable et étre/econstruit de facon g résister
aux manipulations auxquelles on peut s'attendre pendant l'utilisation prévue.

L'appareil doit étre construit de maniére a empécher la¢mise en court-circuit des [solations
entre les| parties DANGEREUSES AU TOUCHER et les partieS conductrices ACCESSIBLES ou les
parties qlii y sont reliées électriquement, par exemple par le desserrage intempestif dg vis.

A l'exception des appareils faisant corps avec la fiche de raccordement aul RESEAU
D'ALIMENTATION, le contrdle est effectué par les\essais 12.1.2, 12.1.3, 12.1.4, 12.1.5 et[12.1.6.

NOTE Leg appareils faisant corps avec la fiche dé“faccordement au RESEAU D'ALIMENTATION Sont soumis|aux essais
de 15.4.

12.1.2 Essai de secousses

Les appdreils dont la masse dépasse 7 kg sont soumis a I'essai suivant.

L'appareil est placé sur ({in-support horizontal en bois qu'on laisse tomber 50 fois d'ung hauteur
de 5 cm sur une table 'en bois.

Aprés l'egsai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

12.1.3 Essai de vibrations

Les APPAREILS TRANSPORTABLES destinés a étre utilisés pour I'amplification audio d'instruments
de musique, les APPAREILS PORTATIFS et les appareils constitués d'une enveloppe possédant au
moins une surface métallique (parties décoratives exclues) sont soumis a une épreuve
d'endurance aux vibrations par balayage, comme spécifié dans I'lEC 60068-2-6.

L'appareil est fixé a la machine vibrante dans sa position normale d'utilisation par un systéme
de bridage entourant I'enveloppe. La direction des vibrations est verticale, et la sévérité est:

— Durée 30 min
— Amplitude 0,35 mm
— Gamme de fréquences 10 Hz ... 55 Hz ... 10 Hz

— Vitesse de balayage environ 1 octave/min.
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Aprés l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme. En
particulier, aucune connexion ou piéce dont le desserrage pourrait nuire a la sécurité ne doit
s'étre desserrée.

12.1.4 Essai de chocs

L'appareil, maintenu fermement contre un support rigide, est soumis, en tout point de
I'enveloppe qui protége des parties dangereuses en mouvement ou parties DANGEREUSES AU
TOUCHER et susceptibles de faiblesse, y compris les espaces de ventilation, les tiroirs dans la
position ouverte, les poignées, les leviers, les boutons, etc., a trois chocs appliqués au moyen
du marteau a ressort décrit dans I'lEC 60068-2-75, délivrant une énergie cinétique avant
impact de 0,5 J, en appuyant le cone de détente perpendiculairement a la surface.

Cet essaj au marteau a ressort est également effectué sur les fenétres, lentilles,Ndmpes de
signalisation et leurs cabochons, etc., mais seulement s'ils font saillie de plus de"5 mm ou si
leur surfdce individuelle projetée sur un plan dépasse 1 cm?Z.

De plus lgs surfaces pleines non ventilées de I'enveloppe qui protége des.parties DANGEREUSES
AU TOUCHER doivent étre soumises a un seul choc spécifié au Tableau 6:

Le choc ppécifié au Tableau 6 doit étre provoqué par la chute d'uhe sphére massiye d'acier
poli, de (50 # 1) mm de diamétre et d'une masse d'environ 500-g, qui tombe librement d'une
distance |verticale, comme montré a la Figure 8, en partantzdu repos et heurtant I'gdnveloppe
avec I'éngrgie spécifiée, dans une direction perpendiculaire. a la surface de I'enveloppé.

Tableau 6 — Essai de choc sur I'enveloppe de I'appareil

Partie de I'enveloppe Energid
(Joules + 1%)
Dessus, ctés, arriere et avant des APPAREILS PORTATIFS ou des appareils de table. 2
Toutes les|surfaces exposées des appareils montés a demeure. 2]
Dessus, ctés, arriere et avant des appareilsyreposant sur le sol. 3,57

NOTE 1 Pour appliquer I'énergie de,chetC requise, la hauteur correcte est calculée par h = E/(g x m)
ou
est la distance verticale, 'en/métres;

est I'érjergie d'impaet,nen Joules;

@ m =

est I'adcélératior de'la pesanteur de 9,81 m/s?

m est la massg-de la bille d'acier, en kilogrammes.

NOTE 2 Pourfda résistance mécanique des tubes a image et la protection contre les effets d'une implosion, voir
I'Article 187

Aprés l'essai, l'appareil doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.4 et ne doit
présenter aucun dommage au sens de la présente norme; en particulier

— les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne doivent pas devenir ACCESSIBLES,

— les barriéres isolantes ne doivent pas étre endommagées, et

— les parties soumises a l'essai au marteau a ressort ne doivent pas présenter de fissures
visibles.

NOTE On ne tient pas compte des détériorations de la finition, des petits éclats qui ne réduisent pas les LIGNES DE
FUITE et DISTANCES DANS L'AIR au-dessous des valeurs spécifiées, des fissures invisibles a I'eeil nu, ni des fissures
superficielles de moulages armés ou équivalents.
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12.1.5 Essai de chute

Les APPAREILS PORTATIFS de masse inférieure ou égale a 7 kg sont soumis a un essai de chute.
Un échantillon du matériel complet est soumis a trois impacts provoqués par leur chute d'une
hauteur de 1 m sur une surface horizontale dans les positions susceptibles d'entrainer les
résultats les plus défavorables.

La surface horizontale est en bois dur d'au moins 13 mm d'épaisseur et montée sur deux
couches de contreplaqué ayant chacune une épaisseur de 19 mm a 20 mm, le tout étant posé
sur un sol en béton ou en matériau non élastique équivalent.

Pour chaque chute, I'échantillon d'essai doit heurter la surface dans une position différente.

Lorsque cela est applir‘ahlp I'échantillon doit étre soumis a l'essai avec les pilpq ou batteries
spécifiéep par le fabricant.

Apres l'efsai, il n'est pas nécessaire que l'appareil soit état de fonctionner, mais il ng doit pas
présenter de dommages au sens de la présente norme et il doit résister acun’essai de rigidité
diélectrigue tel que spécifié en 10.4, en particulier:

— les p4rties en mouvement dangereuses ou les parties DANGEREUSES AU TOUCHER nle doivent
pas devenir ACCESSIBLES; et

— les barrieres isolantes ne doivent pas avoir été endommagées; et

— LES LGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR ne~doivent pas avoir été régluites en
dessqus des valeurs spécifiées a I'Article 13.

Les critefes d'essai ne doivent pas étre appliqués a travers les ouvertures sur la face d'un tube
a image.

12.1.6 Essai de relachement des contraintes

Les envdloppes réalisées en matieres plastiques thermomoulées ou thermoforméep doivent
étre construites de fagon que toute- contraction ou déformation du matériau| due au
relachemlent des contraintes interneSyentrainées par les opérations de moulage ou dg formage
ne risquel pas de provoquer I'exposition de parties dangereuses.

Un échaptillon constitué de<l'appareil complet, ou de I'enveloppe compléte avec tputes les
structurey de support est placé dans une étuve a circulation d'air et porté pendant 1 h a une
températfire supérieure de 10 K a la température maximale observée sur I'enveloppq pendant
I'essai dg¢ 7.1.4, mais-'non inférieure a 70 °C, puis laissé se refroidir jusqu'a la température
ambiantel

Pour les pppareils de grandes dimensions lorsqu'il n'est pas réalisable de soumettre & un essai
I'envelop| s i i ‘utili i ! : ative de
I'assemblage complet quant a I'épaisseur, a la forme et a la présence éventuelle de piéces
mécaniques de support. Dans de tels cas, il peut étre nécessaire de réassembler l'appareil
pour déterminer la conformité.

Apreés l'essai, I'appareil ne doit pas présenter de dommages au sens de la présente norme, en
particulier, les parties dangereuses en mouvement ou les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne
doivent pas étre devenues ACCESSIBLES.

12.2 Fixation des organes de commande
Les organes de commande, par exemple les boutons, boutons-poussoirs, touches de clavier et

leviers, doivent étre construits et fixés de maniére telle que leur usage n'entrainera pas une
altération de la protection contre les chocs électriques.

La vérification est effectuée par les essais suivants.
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Les vis de fixation, s'il y en a, sont desserrées, puis resserrées en leur appliquant les 2/3 du
couple indiqué au Tableau 20, et finalement desserrées de 1/4 de tour.

Les organes de commande sont alors soumis pendant 1 min a un couple correspondant a une
force de 100 N appliquée a leur périphérie, avec un maximum de 1 Nm et, pendant 1 min, a
une traction axiale de 100 N. Si la masse de l'appareil est inférieure a 10 kg, la force de
traction est limitée a la valeur correspondant a la masse de l'appareil avec un minimum de
25 N.

Pour des organes tels que boutons-poussoirs, touches de clavier et dispositifs similaires, sur
lesquels seule une pression est exercée pendant I'utilisation prévue, et qui font saillie de 15
mm au plus par rapport a la surface de lI'appareil, la force de traction est limitée & 50 N.

Aprés cef essais, lI'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présenté|norme.

12.3 Appareils de COMMANDE A DISTANCE tenus en main

Les parties des appareils de COMMANDE A DISTANCE prévues pour étre-tenues en main et
comportgnt des parties DANGEREUSES AU TOUCHER doivent avoir une{pobustesse mécanique
convenalile et étre construites de maniére a supporter les manipulations auxquelles elles
peuvent étre soumises.

La vérificption est effectuée par I'essai suivant.

L'appareil de COMMANDE A DISTANCE est soumis a lessai conformément a la progédure 2
donnée en 5.3 de I'lEC 60068-2-31:2008 a une hauteur de chute de 500 mm, son |cable s'il
existe, étant raccourci a 10 cm.

Le nombfre de tours du tambour est de 50>pour les appareils de COMMANDE A DISTANCE de
masse inférieure ou égale a 250 g et de 25pour ceux dont la masse est supérieure a 250 g.

Aprés l'egsai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

Les partips des appareils de. COMMANDE A DISTANCE reliés par céble, qui ne sont pgs prévus
pour étre|tenus en main sont-soumises aux essais comme faisant partie de I'appareil Iti-méme.

12.4 Tiqoirs

Les tiroirg prévuspour étre partiellement sortis de I'appareil doivent avoir une butée javec une
robustesge méeanique convenable, pour empécher que les parties DANGEREUSES AU[TOUCHER
ne deviennent ACCESSIBLES.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Le tiroir est sorti jusqu'a sa butée, dans les conditions normales d'utilisation. Il est alors soumis
pendant 10 s a une force de 50 N appliquée dans la direction la plus défavorable.

Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme; en
particulier, aucune partie DANGEREUSE AU TOUCHER ne doit avoir été rendue ACCESSIBLE.

12.5 Connecteurs d'antenne coaxiaux montés sur l'appareil

Les connecteurs d'antenne coaxiaux montés sur l'appareil et comportant des piéces ou des
composants isolant les parties DANGEREUSES AU TOUCHER des parties ACCESSIBLES doivent étre
construits de maniére a résister aux contraintes mécaniques pouvant étre rencontrées pendant
I'utilisation prévue.
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La vérification est effectuée par les essais suivants, dans l'ordre donné.
Apreés ces essais, |I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

Essai d'endurance

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit et retiré 100 fois du connecteur. On doit
prendre soin de ne pas endommager volontairement le connecteur pendant l'insertion et le
retrait du calibre d'essai.

Essai de choc

. ' . . . .
Un Ca“b a—daoccal conformna N !C\ Flﬂllv‘r\ O oct ntradit doane 1n oconnmactaly At i-rrls ChOCS

goUTrC— o C ot T ouoTt oar TS e CoOTm e TtC o Tt g

successifs au moyen du marteau a ressort décrit dans I'lEC 60068-2-75, délivrant ung énergie
cinétique|avant impact de 0,5 J, sont appliqués en un méme point du calibre dans‘laldirection
la plus défavorable.

Essai de|couple

Un calibrp d'essai conforme a la Figure 9 est introduit dans le connécteur et une force de 50 N
est appliguée pendant 10 s, sans secousses et perpendiculairefnent a I'axe du dalibre,

direction [radiale de la force étant telle qu'elle s'exerce sur celles des parties du cqnnecteur
susceptiljles de faiblesse. La force est déterminée par lintermédiaire, par exemfple, d'un
dynamometre fixé dans le trou du calibre.

Cet essal est effectué 10 fois.

NOTE Si |es connecteurs d'antenne coaxiaux a soumettre\a I'essai different de ceux de I'lEC 60169-2| un calibre
d'essai corfespondant de la méme longueur est utilisé peur les essais.

12.6 Antennes télescopiques ou antennes fouets
12.6.1 Exigences générales

Les antepnes télescopiques ou les antennes fouets doivent étre munies a leur extrémité d'un
bouton ol d'une bille de diamétre minimal de 6,0 mm.

Les antehnes télescopiques ou les antennes fouets doivent étre munies d'une protection ou
d'une bdrriere qui empéche toute partie de l'antenne ou de son montage de {omber a
I'intérieune de lI'appateil et d'entrer en contact avec des parties DANGEREUSES AU TOUCHER dans
le cas ou|toute QU partie de I'antenne se casserait.

Le montgge de I'antenne ne comprend ici que les parties utilisées pour fixer I'antenpe ou qui

sont soumises-a-des contraintes lorsque l'antenne est soumise a-un-mouvement. |

12.6.2 Solidité physique

Une extrémité d'antenne et les sections d'une antenne télescopique doivent étre fixées de
maniére a ce qu'elles ne puissent étre enlevées.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La piece d'extrémité doit étre soumise a une force de 20 N suivant I'axe principal de I'antenne,
pendant 1 min. De plus, si la piéce d'extrémité est fixée par un pas de vis, un couple de
desserrage doit étre appliqué a cette piéce sur cing échantillons supplémentaires. Le couple
doit étre appliqué progressivement le brin de l'antenne étant fixé. Lorsque le couple spécifié
est atteint, il doit étre maintenu pendant pas plus de 15 s. La durée du maintien pour chaque

échantillon ne doit pas étre inférieure & 5 s et la moyenne des durées pour les cing
échantillons ne doit pas étre inférieure a 8 s.
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La valeur du couple est donnée au Tableau 7.

Tableau 7 — Valeurs du couple pour I'essai des pieces d'extrémité

Diameétre de la piéce d'extrémité Couple
mm Nm
Inférieur a 8,0 0,3
Egal ou supérieur a 8,0 0,6

12.7 Appareils contenant des PILES BOUTONS

12.7.1 [Généralités
Ces exigénces s'appliguent aux appareils, y compris les télécommandes, qui:

— sont susceptibles d'étre ACCESSIBLES aux enfants, en prenant en compte-les fournjes par le
fabricant; et

— compfennent des PILES BOUTONS de diameétre de 32 mm ou inférigur.
Ces exigences ne s'appliguent pas aux:

— APPAREILS PROFESSIONNELS;

NOTE | Un appareil a usage professionnel est un appareil vendu par l'intermédiaire de canaux| de ventes
particuliers. Tous les appareils vendus dans des magasins d'électronique grand public ne sont pas|considérés
commg des appareils a usage professionnel.

- appa:|eils prévus pour des emplacements la préSence d'enfants sera peu probable] ou

— appareils contenant des PILES BOUTONS quirsont soudés en place.
12.7.2 Exigences de construction

Les appdreils possédant une porte/in-couvercle de compartiment a piles doivent étre congus
pour réddire la possibilité des enfants a enlever la pile par une des méthodes suivantefs:

— un odtil, tel qu'un tournevis ou une piéce de monnaie, est nécessaire pour |ouvrir le
compprtiment a piles; ot

— la pofte/le couvercle Jde compartiment a piles nécessite l'application d'au mdins deux
mouvements indépendants et simultanés effectuer I'ouverture A LA MAIN.

12.7.3 Essais

12.7.3.1 | Séquence d'essais

Un échantillon doit étre soumis aux essais applicables du 12.7.3.2 au 12.7.3.6. Le cas échéant,
I'essai figurant au 12.7.3.2 doit étre réalisé en premier.

12.7.3.2 Essai de relachement des contraintes

Si le compartiment a piles utilise des matériaux thermoplastiques moulés ou formés,
I'échantillon constitué de I'échantillon complet ou de I'enveloppe compléte avec toute structure
de support, est soumis a l'essai de relachement de contrainte du 12.1.6. Durant l'essai, la pile
peut étre retirée de maniére a ce qu'elle ne soit pas exposée a une température excessive.

12.7.3.3 Essai de remplacement des piles

Pour [I'équipement possédant une porte / un couvercle de compartiment & piles, le
compartiment a piles doit étre ouvert et fermé et la pile retirée et remplacée dix fois en vue de
simuler le remplacement normal conformément aux instructions du fabricant.
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Si la porte / le couvercle de compartiment a piles est fixé(e) par une vis ou plus, les vis sont
desserrées puis resserrées en appliguant un couple linéaire continu selon le Tableau 20, a
l'aide d'un tournevis ou d'une clé adaptée. Les vis doivent étre completement retirées et
réinsérées a chaque fois.

12.7.3.4 Essai de chute
Les appareils portatifs de masse inférieure ou égale a 7 kg sont soumis trois chutes d'une

hauteur de 1 m sur une surface horizontale en des positions susceptibles de produire la force
maximale sur le compartiment a piles conformément au 12.1.5.

Si I'équipement est une télécommande, il doit étre soumis a dix chutes.

12.7.3.5 | Essai de chocs
La porte|/ le couvercle de compartiment a piles doit étre soumis a trois chocs,dang un sens
perpendi¢ulaire a la porte / au couvercle de compartiment a piles selonde.12.1.4 pvec une
force de:

— 0,5J(102 mm #10 mm de hauteur) pour les lunettes 3D par exemple; ou

— 2J (408 mm # 10 mm de hauteur) pour les autres portes / couvercles.

12.7.3.6 | Essai d'écrasement

dans ung¢ position susceptible de produire les résultats les plus défavorables tamt que la
position peut étre maintenue. Une force d'écrasement de 330 N # 5 N est appligquée aux
surfaces |[exposées supérieures et arriere des télécommandes placées de maniéere ptable au
moyen d'une surface plane mesurant approximativement 102 mm sur 250 mm pendan{ 10 s.

Les télédommandes tenues a la main doivent étre placées sur une surface support Igide fixe

12.7.4 [Conformité

La confofmité est vérifiée en appliguant une force de 30 N # 1 N for 10 s a la porte / au
couverclg du compartiment a piles:par un doigt d'essai rigide selon le calibre d'essai 11 de
I'EC 610B2:1997 a I'emplacement’ le plus défavorable et dans le sens le plus défavdrable. La

force doi{ étre appliquée dansiun seul sens a la fois.

La porte [ le couvercle du-compartiment a piles doit demeurer fonctionnel, et:

— la PILE BOUTON-RE"dOIit pas devenir ACCESSIBLE; ou

— on ne| doit_ pas pouvoir retirer la pile du produit a I'aide d'un crochet d'essai de la r@présenté
a la Higure_4 au moyen d'une force de 20 N.

13 LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR

13.1 Généralités

Les distances dans l'air doivent étre dimensionnées de telle fagcon que les surtensions
transitoires qui peuvent entrer dans l'appareil, et les tensions créte qui peuvent étre générées
a l'intérieur de I'appareil, ne détruisent pas la DISTANCE DANS L'AIR. Les exigences détaillées
sont données en 13.3.

Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées de telle fagcon que, pour une TENSION DE
SERVICE donnée et un degré de pollution, il n'y aura ni contournement ni rupture de I'isolation.
Les exigences détaillées sont données en 13.4.

NOTE Afin de déterminer les LIGNES DE FUITE, on mesure la valeur de créte de la TENSION DE SERVICE. Pour
déterminer la DISTANCE DANS L'AIR, on mesure la valeur efficace ou la valeur continue de la TENSION DE SERVICE.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

— 240 - IEC 60065:2014 © IEC 2014

Les méthodes de mesure des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE sont données a

I'Annexe

E.

Il est permis que les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE soient divisées par
interposition de parties conductrices non connectées (flottantes), telles que les contacts non
utilisés d'un connecteur, pourvu que la somme des distances individuelles satisfasse aux
exigences minimales spécifiées (voir Figure E.8).

Les valeurs minimales de DISTANCES DANS L'AIR et de LIGNES DE FUITE données pour différents
degrés de pollution s'appliquent comme suit:

le degré de pollution 1 pour les composants et les ensembles qui sont scellés afin

d'empécher I'entrée de la poussiere et de I'humidité:;
— le ddgré de pollution 2 généralement pour les appareils couverts par,le</domaine
d'application de la présente norme; ou

- le de
soum
deve
une z
pollut

A l'excep
AVEC LE
spécifiée

13.2 D4

Pour la
s'appliqu
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— on ddg
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e |3
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e |3
la|

s a une pollution conductrice ou a une pollution séche non copductrice qu

pne ou I'environnement extérieur est tel qu'il existe une pollutién conductrice
on séche non conductrice qui pourrait devenir conductrice.

tion de l'isolation entre parties de polarité différente EN\LIAISON CONDUCTRICH
RESEAU, des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNESDE FUITE plus faibles q
5 sont permises, mais sont soumises aux exigences de 4.3.2, 4.3.3 et 11.2.

termination de la TENSION DE SERVICE

détermination des TENSIONS DE FONGTIONNEMENT, toutes les exigences
bnt:

NEE de l'appareil;

it supposer que la TENSIGN'DE SERVICE entre tout point dans un circuit e
UCTRICE AVEC LE RESEAU,et la terre, et entre tout point dans un circuit e
UCTRICE AVEC LE RESEAU et un circuit n'étant pas en LIAISON CONDUCTRICE
U, est la plus élevée des deux options suivantes:

TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE ou la tension la plus élevée mesurée ent
bints au cour$\d'un fonctionnement a la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE, oU

tension-sdperieure de la plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES ou |
plus élevée mesurée entre de tels points au cours d'un fonctionnement a

jré de pollution 3 lorsqu'un environnement interne local a l'intérieur~dée I'appareil est

i pourrait

ir conductrice par suite d'une condensation attendue ou que |'appareil est pllacé dans

ou a une

E DIRECTE
e celles

suivantes

e variation de tension (0,9 ou 1,1) ne doit étre appliquée a la TENSION D'ALIMENTATION

N LIAISON
N LIAISON
AVEC LE

e de tels

A tension
n'importe

quIIe valeur dans la plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES;

les parties conductrices ACCESSIBLES non mises a la terre doivent étre supposées [étre;

lorsqu'un enroulement d'un composant bobiné ou une autre partie est flottant, c'est-a-dire
n'est pas relié a un circuit qui fixe son potentiel par rapport a la terre, il doit étre supposé
relié a la terre au point par lequel la plus haute TENSION DE SERVICE est obtenue;

N

lorsque la DOUBLE ISOLATION est utilisée, la TENSION DE SERVICE a travers I|'ISOLATION
PRINCIPALE doit étre déterminée en imaginant un court-circuit a travers ['ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE et vice versa. Pour la DOUBLE ISOLATION entre les enroulements d'un
composant bobiné, le court-circuit doit étre supposé avoir lieu au point par lequel la plus
haute TENSION DE SERVICE est produite dans l'autre isolation;

a I'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation entre deux enroulements d'un
composant bobiné, la plus haute tension entre deux points quelconques dans les deux
enroulements doit étre utilisée en tenant compte des tensions externes auxquelles les
enroulements seront reliés;

a l'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation entre un enroulement d'un
composant bobiné et une autre partie, la tension la plus haute entre un point quelconque de
I'enroulement et l'autre partie doit étre utilisée;
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Si l'isolation d'un composant bobiné a différentes TENSIONS DE FONCTIONNEMENT le long du
bobinage, il est permis de faire varier les DISTANCES DANS L'AIR, les LIGNES DE FUITE et les
distances a travers l'isolation en fonction de la tension.

NOTE Un exemple d'une telle construction est un bobinage 30 kV, constitué de multiples bobines connectées en
série, et mis a la terre & une extrémité.

13.3 DISTANCES DANS L'AIR
13.3.1 Généralités

Il est permis d'utiliser soit la méthode suivante soit la variante de I'Annexe J pour un
composant ou un sous-ensemble particulier ou pour l'appareil complet.

NOTE 1 LUes avantages de I'Annexe J sont les suivants:

— les DIYTANCES DANS L'AIR sont alignées sur la publication fondamentale de sécurité IEC 60664-1 e} sont donc
harmonisées avec d'autres publications de sécurité (par exemple pour les transformateurs);

— l'attényation des transitoires a l'intérieur de I'appareil est prise en considération, y ca@mpris l'attépguation des
transitires dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU.

NOTE 2 LUes exigences concernant les DISTANCES DANS L'AIR sont basées sur les(surtensions transitoijes prévues
qui peuvent entrer dans l'appareil a partir du RESEAU D'ALIMENTATION en courant,alternatif. Selon I''HC 60664-1,
I'amplitude|de ces transitoires est déterminée par la tension nominale du RESEAUND'ALIMENTATION et les dlispositions
d'alimentat|on. Ces transitoires sont classés conformément a I'lEC 60664-1eh quatre groupes comme| catégories
de surtensipn | a IV (connues aussi comme catégories d'installation | & 1),

NOTE 3 Ua conception d'une isolation solide et des DISTANCES DANSL'AIR peuvent étre coordonnées de| telle fagon
que, si ung surtension transitoire incidente dépasse les limites dé\la catégorie de surtension Il, I'isolation solide
puisse supporter une tension supérieure a celle que supportent {es)DISTANCES DANS L'AIR.

Pour tolils les schémas d'alimentation en Courant alternatif, la tension du| RESEAU
D'ALIMENTATION dans le Tableau 8, le Tableau 9 et le Tableau 10 est la tension ligne-n¢utre.

NOTE 4 Hn Norvége, du fait du systéeme de Tdistribution d'alimentation IT utilisé, la tension Pu RESEAU
D'ALIMENTATION est considérée comme égale axa-tension entre lignes, et restera égale a 230 V en cas|de premier
défaut.

Les DISTANCES DANS L'AIR spécifiees ne sont pas applicables a la distance entre les contacts de
thermostats, de COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, d'appareils de protection contre les sufcharges,
d'interrugteurs a faible distance d'ouverture des contacts et dispositifs analogues, Iprsque la
DISTANCE|DANS L'AIR varie ‘avec les contacts.

NOTE 5 Hour la distapcesentre les contacts des interrupteurs de déconnexion, voir 8.18.

La confgrmité. . a-13.3 est vérifiée par mesurage, en tenant compte de I'AnnexXe E. Les
conditions slivantes sont applicables. Il n'y a pas d'essai diélectrique pour vdrifier les
DISTANCE[S\DANS L'AIR.

Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable.

Sauf dans le cas ou une isolation appropriée est maintenue dans toutes les positions possibles
de la bobine, les DISTANCES DANS L'AIR entre une bobine acoustique d'un haut-parleur et des
parties conductrices adjacentes sont considérées comme connectées de maniere conductrice.

Lorsque les DISTANCES DANS L'AIR & partir d'une enveloppe en matiére isolante sont mesurées a
travers une fente ou une ouverture dans l'enveloppe, la surface ACCESSIBLE doit étre
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout ou
elle peut étre touchée par le doigt d'épreuve conforme a la sonde d'essai B de
I'"EC 61032:1997 (voir 9.1.1.3), appliqué sans force appréciable (voir Figure 3, point B).

Une force doit étre appliquée en tout point des parties internes et ensuite sur I'extérieur des
enveloppes conductrices, en vue de réduire les DISTANCES DANS L'AIR pendant les mesures. La
force doit avoir une valeur de
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— 2 N pour les parties internes; et

— 30 N pour les enveloppes.

N

La force doit étre appliquée a l'enveloppe au moyen d'un doigt d'épreuve rigide suivant
I'"EC 61032:1997, broche d'essai 11.

13.3.2 DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
satisfaire aux dimensions minimales du Tableau 8 et, lorsque c'est approprié, du Tableau 9.

Le Tableau 8 est applicable aux appareils qui ne seront pas soumis aux transitoires dépassant
la Catég re—dirstattationtH—stivant HEC 66664+ —tes—vateturs—des—tensions—transttotjes sur le
RESEAU D'ALIMENTATION appropriées sont données entre parenthéses dans chagune des
colonnes|des tensions nominales du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif; Lorsque des
transitoirgs plus élevés sont prévus, une protection supplémentaire pourrait. étre ng¢cessaire

dans le r¢seau d'alimentation du matériel ou de l'installation.

NOTE 1 LUAnnexe J donne une méthode de conception alternative.

Pour les| circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU fong¢tionnant sous des|tensions
nominales du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif inférieures ou égales g 300 V,
lorsque Ip TENSION DE SERVICE créte dans le circuit dépasse la valeur de créte de Ip tension
nominale|du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif, Ja\DISTANCE DANS L'AIR minifhale pour
I'isolationf concernée est la somme des deux valeurs suivantes:

— la valpur minimale de DISTANCE DANS L'AIR du Tableau 8 pour une TENSION DE SERV|CE égale
a la tgnsion nominale du RESEAU D'ALIMENTATION,en courant alternatif; et

NOTE 2 Hour l'utilisation du Tableau 8, on suppose que\la TENSION DE SERVICE est égale a la tension fominale du
RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif.

— la valgur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriée du Tableau 9.

Pour ung TENSION DE SERVICE a utiiser pour la détermination des DISTANCES DANS LAIR dans
les circuifs en LIAISON CONDUCTRIEE'AVEC LE RESEAU conformément au Tableau 8:

— la valpur de créte de touté.onhdulation superposée sur une tension continue dépassant celle
permise en 2.3.3, doit &tre incluse;

— les transitoires nan“répétitifs (dus, par exemple, aux perturbations atmosphérigues) ne
doivept pas étre.pris en compte.

NOTE 3 Il est supposé qu'aucun transitoire non répétitif dans un circuit non en LIAISON CONDUCTRIfE AVEC LE
RESEAU ne [dépassSera les caractéristiques de tension transitoire sur le RESEAU D'ALIMENTATION du circuif en LIAISON
CONDUCTRIEE AVEC/LE RESEAU.

— la tensiah de tout circuit autre que ceux DANGEREUX AU TOUCHER ol de tout CIRCUIT TRT (Y
compris la tension de sonnerie) doit étre considérée comme égale a zéro;

et conformément au Tableau 9 lorsque c'est approprié, pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT
crétes supérieures aux valeurs de la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION en courant
alternatif, la TENSION DE SERVICE créte maximale doit étre utilisée.

NOTE 4 Emploi des DISTANCES DANS L'AIR — Tableaux 8 et 9:

Choisir la colonne appropriée dans le Tableau 8 pour la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION en courant
alternatif et le degré de pollution. Choisir la ligne appropriée pour une TENSION DE SERVICE égale a la tension
d'alimentation du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif. Noter I'exigence de DISTANCE DANS L'AIR minimale.

Se reporter au Tableau 9. Choisir la colonne appropriée pour la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION en
courant alternatif et le degré de pollution, et choisir la ligne dans la colonne qui couvre la TENSION DE SERVICE créte
réelle. Lire la DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire prescrite dans I'une des deux colonnes de droite et I'ajouter a la
DISTANCE DANS L'AIR minimale venant du Tableau 8 pour connaitre la DISTANCE DANS L'AIR minimale totale.
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Tableau 8 — DISTANCES DANS L'AIR minimales pour l'isolation dans les circuits en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et entre ces circuits et les circuits non en LIAISON

CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

DISTANCES DANS L'AIR en millimétres

TENSION DE SERVICE Tension nominale du RESEAU Tension nominale du Tension nominale du
inférieure ou égale a D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION
en courant alternatif en courant alternatif en courant alternatif
<150V > 150 V < 300 V > 300 V<600V
(tension transitoire sur le RESEAU | (tension transitoire sur le | (tension transitoire sur le
D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION
1 500 V) 2 500 V) 4000 V)
Tension Tension Degrés ,
- - Degrés . o Depgrés
de créte pfficace . Degré de pollution .
) . de pollution . de\pqllution
ou tension (sinu- de pollution 3 1,2et3
. e let2 1,2et3
continue 5oidale)
\% \'% B/S R B/S R B/S R B/S R
210 150 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 3,2 6,4
(0,5) (1,0 (0,8) (1,6) (1,5) (3,0 (3,0) (6,0)
420 300 B/S 2,0 (1,5) R 4,0 (3,0) 3,2 6,4
(3,0) (6,0)
840 600 B/S 3,2 (3,0) R 6,4 (6,0)
1400 1 000 B/S4,2 R6,4
2 800 2 000 B/S/R 8,4
7 000 5 000 B/S/IR 17,5
9 800 7 000 B/S/IR 25
14 000 10 000 B/S/IR 37
28 000 20 000 B/S/R 80
42 000 30 000 B/S/R 130
Les valeurs du tableau sont applicables\@JI'ISOLATION PRINCIPALE (B), I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE (S) gt I''SOLATION
RENFORCEE (R).
Les valeurs g¢ntre parenthéses sont{\applicables a I''SOLATION PRINCIPALE, |''SOLATION SUPPLEMENTAIRE Ol I'ISOLATION
RENFORCEE ufiiquement si la fabrication est soumise a un programme de contrdle de la qualité (un exemgle est donné
dans I'Annexg M). En particulier/ I''SOLATION DOUBLE et I''SOLATION RENFORCEE doivent étre soumises| & un ESSAI
INDIVIDUEL DE|SERIE pour la rigidité diélectrique.
Pour les TENFIONS DE FONCTIONNEMENT entre 420 V créte ou continu et 42 000 V créte ou continu, il ept permis de
procéder paill interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, et pour les valeurs siipérieures a
42 000 V il lest permis de procéder a une extrapolation, l'intervalle calculé étant arrondi a I'échelo de 0,1 mm
immédiatement supérieur.
Voir 13.1 pourdes expiications sur €5 0egres ae poitution:
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Tableau 9 — DISTANCES DANS L'AIR supplémentaires pour l'isolation dans les circuits en
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU a TENSION DE SERVICE créte supérieure a la valeur
créte de latension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION et entre ces circuits et les circuits

non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Tension nominale du RESEAU
D'ALIMENTATION en courant alternatif
<150V

Tension nominale
du RESEAU
D'ALIMENTATION
en courant
alternatif
> 150 V<300V

DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire

mm

Degrés de pollution | Degré de pollution | Degrés de pollution
let2 3 1,2et3 et At
TENSION E SERVICE | TENSION DE SERVICE | TENSION DE SERVICE PRINCIPALE OU RIES:ESQE
max|male maximale maximale SUPPLEMENTAIRE
V (gréte) V (créte) V (créte)
210| (210) 210 (210) 420 (420) 0 q
298| (288) 294 (293) 493 (497) 0,1 op
386| (366) 379 (376) 567 (575) 0,2 (o} 3
474| (444) 463 (459) 640 (652) 043 0J6
562| (522) 547 (541) 713 (729) 0,4 0,8
650| (600) 632 (624) 787 (807) 0,5 10
738| (678) 715 (707) 860 (884) 0,6 1p
826| (756) 800 (790) 933 (961) 0,7 1p
914| (839) 1006 (1039) 0,8 16
1 002| (912) 1080 (1216) 0,9 1,8
1 090| (990) 1153 %2193) 1,0 20
1226° (1 271) 1,1 2p
1,300 (1 348) 1,2 24
- (1 425) 1,3 2k

admise.

Voir 13.1

Les valeufs entre parenthéses doivent étre utilisées lorsque les valeurs entre parenthéses du Tablea
utilisées cpnformément a la note 2) du/Fableau 8.

our des explications sur les degrés de pollution.

8 sont

Pour les [FENSIONS DE SERVICE superieures a celles données dans le tableau, une extrapolation lihéaire est

Il est permis de procéder par,interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle|calculé
étant arropdi a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

13.3.3

DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
satisfaire aux dimensions minimales du Tableau 10.

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR pour les
circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU conformément au Tableau 10:

— la valeur de créte de toute ondulation superposée a une tension continue qui dépasse celle
autorisée en 2.3.3, doit étre incluse; et

— la valeur de créte doit étre utilisée pour les tensions non sinusoidales.
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Les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU seront normalement de la catégorie
de surtension | lorsque le RESEAU D'ALIMENTATION est de la catégorie de surtension Il; les
transitoires dans la catégorie de surtension | maximums pour les différentes tensions du
RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif sont indiqués dans les en-tétes de colonnes du
Tableau 10. Cependant, un circuit flottant non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU dans
un appareil qui a un connecteur (par exemple, connecteur d'antenne, connecteur de signal
d'entrée) qui pourrait a un emplacement quelconque étre mis a la terre doit étre soumis aux
exigences pour les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU des Tableaux 8 et 9 a
moins qu'il ne soit dans un appareil avec une BORNE DE LA TERRE DE PROTECTION, et

— soit le circuit flottant est séparé du circuit en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU par un

sont au-
emple du
fait de l'atténuation apportée par la connexion d'un composant tel qu'uncecondgensateur,
entre|le circuit non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et la terre). Voif,13.3|4 pour la
méthgpde de mesure du niveau des transitoires.

Si la TENBION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est connaue, il convieni d'utiliser
la valeur [connue.

Si la TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS: n‘est pas connue, il[ convient
d'utiliser une valeur de créte de 800 V pour les CIRCUITS TRT-2-et de 1,5 kV pour les|CIRCUITS
TRT-1 et les CIRCUITS TRT-3.

S'il est cpnnu que les transitoires entrants seront atténués a l'intérieur du matériel, i| convient
de déterminer la valeur a utiliser conformément a 13.3.4 b).
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Tableau 10 — DISTANCES DANS L'AIR minimales dans les circuits non
en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU
DISTANCES DANS L'AIR en millimétres
Tension nominale du |Tension nominale du RESEAU| Tension nominale
RESEAU D'ALIMENTATION D'ALIMENTATION du RESEAU
en courant alternatif en courant alternatif D'ALIMENTATION
<150 V >150 V <300 V en courant
i itoi i itoi alternatif Circuits non
TENSION DE SERVICE | (tension transitoire sur | (tension transitoire sur les 5300 V <600 V !
inférieure ou égale| !es circuits non en circuits non en LIAISON = soumis aux
a LIAISON CONDUCTRICE | CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU |(tension transitoire| Surténsions
AVEC LE RESEAU 1500 V)b sur les circuits non | transitoires 2
800 V)b en LIAISON
CONDIUICTRICE AVVEC
LE RESEAU
2500 V)b
Tension | [Tension | Degrés de | Degré de Degrés de Degré de Degrés de Degrés de
de créte | |efficace | pollution [pollution 3 [pollution 1 et 2| pollution 3 | pollution 1, 2-et'3 pgllution 1
ou (sinu- let2 et 2
tension | |soidale) unfiguement
continue
\ \% B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R R
71 50| 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 |13 2,6 2,0 4,0 0l4 0,8
(0,2) 1 (0,4) | (0,8) [ (1,6) | (0,5) | (1,0) |(0,8)[ (1,6) (1,5) (3,0) (012) | (0,4)
140 100| 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 |13 2,6 2,0 4,0 0)7 1,4
(0,2) |1 (0,4) | (0,8) [ (1,6) | (0,5) | (1,0) |(0,8)[ £H(1s6) (1,5) (3,0) (012) | (0,4)
210 150| 0,9 1,8 1,3 2,6 1,0 2,0 | 1,3 2,6 2,0 4,0 0)7 1,4
(0,2) ] (0,4) | (0,8) [ (1,6) | (0,5) | (1,0) |(6;8)] (1,6) (1,5) (3,0) (082) | (0,4)
280 200 B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 2,0 4,0 11 2,2
(1.5 (3,0 (012) | (0,4)
420 300 B/S 1,9 (1,0) -R(3,8 (2,0) 2,0 4,0 14 2,8
(1.5 (3,0 (012) | (0,4)
700 500 B/S 2,5 R 5,0
840 600 B/S 3,2 R 5,0
1400 1 000 B/S 4,2 R 5,0
2 800 2 000 B/S/IR 8,4 ¢
7 000 5 000 B/S/R 17,5 ¢
9 800 7 000 B/S/R 25 ¢
14 000 10 000 B/S/R 37 ¢
28 000 20 000 B/S/R 80 ¢
42 000 30 000 B/S/R 130 ¢
Les valeurg du tableau sont applicables a L'ISOLATION PRINCIPALE (B), L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE (S) et |L'ISOLATION
RENFORCEH (R),
Les valeuls “entre parenthéses sont applicables a 1'ISOLATION PRINCIPALE, |'ISOLATION SUPPILEMENTAIRE OU

L'ISOLATION RENFORCEE uniquement si la fabrication est soumise a un programme de contréle de la qualité (un
exemple d'un tel programme est donné a I'Annexe M). En particulier, les ISOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent
étre soumises a un ESSAI INDIVIDUEL pour la rigidité diélectrique.

Pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT entre 420 V créte ou tension continue et 42 000 V créte ou tension continue,
il est permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, la distance calculée étant
arrondie a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

Pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT supérieures a 42 000 V créte ou tension continue, il est permis de procéder
par extrapolation, la distance calculée étant arrondie a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

Voir 13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.

Pour les tensions transitoires de faible valeur, il est admis d'utiliser le Tableau F.2 de I'lEC 60664-1:2007.
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Les valeurs sont applicables aux circuits en courant continu non en liaison conductrice avec le réseau qui sont
reliés de facon slre a la terre et qui ont un filtrage capacitif qui limite I'ondulation de créte a créte a 10 % de la
tension continue.

Lorsque les transitoires dans le matériel dépassent cette valeur, la valeur de distance dans l'air supérieure
appropriée doit étre utilisée.

Pour les TENSIONS DE SERVICE supérieures & 1 400 V en valeur de créte ou a 1 000 V en valeur efficace, la
DISTANCE D'ISOLEMENT minimale est de 5 mm si le chemin de la distance dans l'air satisfait a un essai de rigidité
diélectrique selon 10.4.2 en utilisant:

— une tension d'essai en courant alternatif dont la valeur efficace est de 106 % la valeur de créte de la
TENSION DE SERVICE; ouU

— une tension d'essai en courant continu égale a 150 % de la valeur de créte de la TENSION DE SERVICE.

Si le chemin de la distance dans l'air est partiellement le long d'une surface d'un matériau qui n'est pas du groupe
de matériau I, I'essai de rigidité diélectrique est effectué sur I'intervalle d'air seulement.

13.3.4 Mesures des tensions transitoires

Les essdis suivants sont effectués uniqguement dans les cas ou on doit'déterminer si les
tensions [transitoires a travers la DISTANCE DANS L'AIR dans un circuitguelconque pont plus
faibles gdie la normale, en raison, par exemple, de I'effet d'un filtre dans-le matériel. Lja tension

transitoire a travers la DISTANCE DANS L'AIR est mesurée a l'aide(de la procédure| d'essais

suivante,|et la DISTANCE DANS L'AIR doit étre basée sur la valeur mgsurée.

Pendant |es essais, I'appareil est relié a son APPAREIL D'ALIMENTATION séparée, s'il existe, mais

N

n'est pag relié au RESEAU D'ALIMENTATION, ni a aucun autre'réseau, par exemple RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS, et tous les parasurtenseurs dans{les circuits en LIAISON CONDUCTRICE

AVEC LE HESEAU sont déconnectés.

Un appareil de mesure de tension est connecté a'‘travers la DISTANCE DANS L'AIR concefnée.

a)

b)

Tranditoires dus aux surtensions du RESEAU D'ALIMENTATION

Pour | mesurer le niveau réduit (de transitoires dus aux surtensions du|l RESEAU
D'ALIMENTATION, le générateur d'essai en impulsions de I'Annexe K est utilisé pour produire
des |mpulsions de 1,2/50 wus,Cavec U. égal a la tension transitoire sur lg RESEAU
D'ALIMENTATION donnée dans(les en-tétes des colonnes du Tableau 8.

Trois |a six impulsions detpolarités alternées, avec des intervalles d'au moins 1 s|entre les
impulkions, sont appliquees entre tous les points suivants, lorsque c'est applicable

— erntre lignes;
— tops les conducteurs de ligne reliés galvaniguement ensemble et le neutre;

— topus les eenducteurs de ligne reliés galvaniquement ensemble et la terre de pfotection;
et

— le|neutre et la terre de protection.

Transitoires dus aux surtensions du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

Pour mesurer le niveau réduit de transitoires dus aux surtensions du RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS, le générateur d'essai en impulsions de I'Annexe N est utilisé pour
produire des impulsions de 10/700 us, avec U, égal a la TENSION TRANSITOIRE SUR LE
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS.

Si la TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n'est pas connue pour le
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS concerné, elle doit étre prise comme

— 1 500 V¢ ate Si le circuit relié au RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est un CIRCUIT TRT-1
Ou un CIRCUIT TRT-3;

— 800 Vi ate Si le circuit relié au RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est un CIRCUIT TRT-0 ou
un CIRCUIT TRT-2.
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Trois a six impulsions de polarités alternées, avec des intervalles d'au moins 1 s entre les
impulsions, sont appliquées entre tous les points de connexion suivants du RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS:

— chaque paire de bornes dans une interface (par exemple A et B);

— toutes les bornes d'un type d'interface reliées ensemble et la terre.

13.4 LIGNES DE FUITE

Les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales appropriées
spécifiées dans le Tableau 11, en tenant compte de la valeur de TENSION DE SERVICE, du degré
de pollution et du groupe de matériau.

Si la LIGNE DE FUITE provenant du Tableau 11 est inférieure a la DISTANCE \BANS L'AIR

déterminge en 13.3 ou en Annexe J, la valeur pour cette DISTANCE DANS_C'AIR [doit étre

appliqguége comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.

Il est pgrmis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux (DISTANCES DANS L'AIR

applicablgs pour le verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.

Pour la TENSION DE SERVICE & utiliser dans la détermination des LIGNES DE FUITE:

— la valgur efficace vraie ou la valeur en courant continu dgit étre utilisée;
Pour Ja mesure de la valeur efficace, on doit prendr€)soin que I'appareil de mesdre donne
la valeur efficace vraie des formes d'onde non:sinusoidales comme celle degs formes
d'ondp sinusoidales.

— sila Jaleur en courant continu est utilisée, aucne ondulation superposée ne doit gtre prise
en compte;

— les conditions de courte durée (par exemple les signaux cadencés de sonnerie|dans les
CIRCUITS TRT) ne doivent pas étre prises,en compte; et

— les perturbations de courte durée,(par exemple les transitoires) ne doivent pas éfre prises
en compte.

Lors de lla détermination de la.TENSION DE SERVICE pour un CIRCUIT TRT relié & un RESEAU DE

TELECOMMUNICATIONS dont.les” caractéristiques ne sont pas connues, les TEN$IONS DE

FONCTIONNEMENT normales doivent étre supposées avoir les valeurs suivantes:

— 60V en courant continu pour les CIRCUITS TRT-1;

— 120 VM en couranti continu pour les CIRCUITS TRT-2 et les CIRCUITS TRT-3.

Les groupes de'matériau sont classés comme suit:
Groupe de materau BU0U0 < IRC (Indice de resistance au cheminement)
Groupe de matériau Il 400 < IRC < 600

Groupe de matériau llla 175 < IRC < 400

Groupe de matériau lllb 100 < IRC < 175

Les valeurs de I'IRC se référent aux données d'essai pour le matériau conformément a

I"EC 601

12 en utilisant 50 gouttes de la solution A.

Lorsque le groupe de matériau n'est pas connu, on doit supposer le groupe de matériau Illb. Si
un IRC égal ou supérieur a 175 est nécessaire et si les données ne sont pas disponibles, le
groupe de matériau peut étre établi avec un essai pour l'indice de tenue au cheminement (ITC)
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détaillé dans I''EC 60112. Un matériau peut étre inclus dans un groupe si son ITC établi par
ces essais est égal ou supérieur a la valeur la plus faible de I'RC spécifiée pour le groupe.
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Tableau 11 — LIGNES DE FUITE minimales

LIGNES DE FUITE en millimétres

TENSION DE ISOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
FEE;E\?;\‘_ pgﬁ%rt(ieo(iel Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
juisr?Cquas... ?nr;)tl:éfi(;l(}f Groupe de matériaux Groupe de matériaux
\%
valeur efficace | " "'I:I'Laou I Illa ou Ilib I Illa ou Ilib
ou c.c.
10 0.4 0.4 0.4 1.0 1.0 1,0
12,5 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05
16 0,45 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1
20 0,48 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2
25 0,5 0,5 0,5 1,25 125 1,25
32 0,53 0,53 0,53 1,3 1,3 1,3
40 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8
50 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2,0
80 0,67 0,9 1,3 1,7 1,9 2,1
100 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
125 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
200 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
630 3,2 4,5 6,3 8,0 9.0 10
800 a 4,0 5,6 8,0 10 11 12,5
1000 5,0 7,1 10 12,5 14 16
1250 6,3 9,0 12,5 16 18 20
1600 8,0 11 16 20 22 25
2 000 10 14 20 25 28 32
2 500 12,5 18 25 32 36 40
3200 16 22 32 40 45 50
4 000 20 28 40 50 56 63
5 000 25 36 50 63 71 80
6 300 32 45 63 80 90 100
8 000 40 56 80 100 110 125
10 00( 50 71 100 125 140 160
12 500 63 90 125
16 000 80 110 160
20 000 100 140 200
25 000 125 180 250
32 000 160 220 320
40 000 200 280 400
50 000 250 360 500
63 000 320 450 600

Il est permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle calculé étant
arrondi a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.
Pour I''SOLATION RENFORCEE, les valeurs des LIGNES DE FUITE sont égales a deux fois celles données dans ce
tableau pour I''SOLATION PRINCIPALE. En cas d'interpolation, I'arrondi est réalisé aprées le doublement.

Voir 13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.

a8 Aucune LIGNE DE FUITE n'est spécifiée pour l'isolation pour un degré de pollution 1. La DISTANCE DANS L'AIR
minimale, déterminée en 13.3 ou en Annexe J, s'applique.
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La vérification est effectuée par des mesures, en tenant compte de I'Annexe E.
Les conditions suivantes sont applicables.
Les parties mobiles sont placées dans la position la plus défavorable.

Pour les appareils équipés de cables d'alimentation fixés a demeure ordinaires, les mesures de
LIGNES DE FUITE sont effectuées avec des conducteurs d'alimentation de la plus forte section
spécifiée en 15.3.5 et aussi sans conducteurs.

N N

Lorsque les LIGNES DE FUITE a partir d'une enveloppe en matiére isolante sont mesurées a
travers une fente ou une ouverture dans l'enveloppe, la surface ACCESSIBLE est considérée
comme donductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout au|elle peut
étre touchée par le doigt d'épreuve conforme a la sonde d'essai B de I''EC 6103271997 (voir
9.1.1.3), pppliqué sans force appréciable (voir Figure 3, point B).

NOTE Lalprésence d'adhésif sur les rubans isolants pourrait avoir une influence sur I'lR€:
13.5 CARTES IMPRIMEES

13.5.1 |es LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimales. entre les conducteurs, dont
I'un peufl étre en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, SiU€s sur une CARTE [IMPRIMEE
satisfaisgnt aux exigences de forces d'arrachement et d'adhérence spécifiées dans|la partie
correspondante de I'lEC 60249-2 sont données a la Figure"10 pour lesquelles

— ces vpleurs ne s'appliquent qu'en ce qui concerne-les échauffements excessifs (Moir 11.2),
aux donducteurs eux-mémes, mais pas aux composants assemblés ni aux cdgnnexions
soudées qui s'y rattachent; et

— lors du calcul des distances, on ne tient pas compte d'un revétement éventuel de jvernis ou
équivplent sauf ceux qui satisfont a I'EC60664-3.

13.5.2 Pour les CARTES IMPRIMEES revétues, de type B, l'isolation entre les conducjeurs doit
satisfairel aux exigences de I''EC 60664-3. Cela ne s'applique qu'a I''SOLATION PRINCIPALE.

NOTE 1 Hour ces CARTES IMPRIMEES, |€s LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR sous le revétement n'existent
pas.

NOTE 2 Hour les constructipns-de cartes imprimées multicouches, voir 2.10.6.4 et le Tableau 2R de I'JEC 60950-
1:2005.

13.6 Isglation scellée

Les distances ;entre des parties conductrices le long des joints non scellés doiyent étre

considérges,.comme des LIGNES DE FUITE OU DISTANCES DANS L'AIR pour lesquelles les valeurs
de 13.3 du-del'Annexe Jetde 134 Q'nppliqunnf

Pour des joints scellés, satisfaisant aux essais suivants, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS
L'AIR n'existent pas. Dans ce cas, seul 8.8 s'applique.

La vérification est effectuée par examen, mesure et essai.

Pour cet essai, les fils de bobinage émaillés, s'ils existent, sont remplacés par des fils non
isolés.

Les matériaux sont considérés comme scellés ensemble s'ils satisfont a I'essai suivant.

Trois appareils, composants ou sous-ensembles sont soumis 10 fois au cycle thermique
suivant:

- 68ha(X%2)°C,
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pour lequel X est la plus haute température, mesurée sur l'appareil dans les conditions
normales de fonctionnement, le composant ou le sous-ensemble concerné, plus 10 K, avec un

minimum

de 85 °C.

Un appareil, composant ou sous-ensemble est soumis a l'essai de rigidité diélectrique
correspondant de 10.4, sans I'épreuve d'humidité de 10.3; toutefois, la tension d'essai est
multipliée par 1,6.

L'essai e
cycle.

Apres le
restants
tensions

NOTE La
les surface

Pour les
assure la
est appli
conductri

Au cours

5t réalisé immédiatement aprées le conditionnement de température de 68 hyd

nombre complet de cycles, les deux appareils, composants gu-'sous-e
sont soumis a l'essai de rigidité diélectrique correspondant de)10.4; tout
d'essai sont multipliées par 1,6.

tension d'essai est supérieure a la tension d'essai normale afin de gafantir I'apparition d'un g
5 ne sont pas scellées ensemble.

transformateurs, les coupleurs magnétiques et lesiappareils similaires, si

sécurité, une tension de 500 V en valeur efficaCe*a une fréquence de 50 Hz
juée entre les enroulements, et aussi entrexles enroulements et les autrg
ces, au cours de la condition de cycle thermigue ci-dessus.

de cet essai, il ne doit y avoir aucun signe de claquage.

13.7 Padrties enfermées et scellées

Pour les
AVEC LE
pousSsiérg
étre rédu

NOTE De
plastiques
type A conf

appareils, sous-ensembles®ou composants qui ne sont pas en LIAISON CON
RESEAU et qui sont enfermés, enveloppés ou hermétiquement scellés
e et I'humidité, les LIGNES/DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR internes minimale
tes aux valeurs donhées au Tableau 12.

5 exemples de telles constructions sont des boites métalliques hermétiquement scellées,
scellées par adhésif, des parties entierement enrobées ou des revétements de CARTES IM
ormes a I'lEC)60664-3.

u dernier

nsembles
pfois, les

laquage, si

'isolation
ou 60 Hz
s parties

DUCTRICE
contre la
5 peuvent

des boites
PRIMEES de
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Tableau 12 — LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimales
(constructions enfermées, enveloppées ou hermétiquement scellées)

TENSION DE SERVICE LIGNES DE FUITE et
jusqu'a ety compris DISTANCES DANS L'AIR minimales
V (valeur de créte) c.a. ou V c.c. mm
35 0,2
45 0,2
56 0,3
70 0,3
90 0,4
110 0.4
140 0,5
180 0,7
225 0,8
280 1,0
360 150
450 1,3
560 1,6
700 1,9
900 2,3
1120 2,6
1 400 3,2
1 800 4,2
2 250 5,6
2 800 7,5
3 600 10,0
4 500 12,5
5 600 16,0
7 000 20,0
9 000 25,0
11 200 32,0
14 000 40,0
Les valeurs sont applicables a la fois & I''SOLATION PRINCIPALE et & I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE.
Les valeuns pour I''S@LATION RENFORCEE doivent étre le double des valeurs du tableau.
Un IRC (irjdice desrésistance au cheminement) de 100 au minimum est exigé pour les matériaux isolantg utilisés.
L'IRC nonlinal Se rapporte a la valeur obtenue avec la solution A de I'lEC 60112.
Il est pernjisid‘Gtiliser une interpolation linéaire entre les deux points les plus proches, I'espace calculé ¢tant

arrondi au 0,1 mm superieur.

La vérification est effectuée par examen, par une mesure, et en soumettant Il'appareil,
composant, ou sous-ensemble 10 fois au cycle thermique suivant:

68 ha (Y £2) °C,
1ha(25 +2) °C,
2ha(0£2)°C,

1ha (25 +2) °C,

pour lequel Y est la plus haute température, mesurée sur l'appareil, le composant, ou le sous-
ensemble dans les conditions normales de fonctionnement, avec un minimum de 85 °C. Dans
le cas de transformateurs, Y est la plus haute température de I'enroulement, mesurée dans les
conditions normales de fonctionnement, plus 10 K, avec un minimum de 85 °C.
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L'appareil, composant, ou sous-ensemble est alors soumis a l'essai de rigidité diélectrique

de 10.4.

Les essai

Aucun dé

s sont effectués sur trois échantillons.

faut n'est admis.

13.8 Les distances entre les parties conductrices internes de l'appareil, du sous-ensemble,
ou du composant, qui sont traités avec des isolants comblant tous les espaces, en sorte que
les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR n'existent pas, doivent seulement satisfaire aux
exigences de 8.8.

NOTE De
La vérific

Un contr
I'imprégn

aprés colipe de I'échantillon, qu'il n'y a pas de vides significatifs dans.lelmatériau.

14 Com

141 G4

Lorsque

nécessai
plusieurs
représen

chaque fpis que cela est possible, de la notioh de modéles associés.

Lorsqu'upe certaine classe d'inflammabilité est exigée selon I'lEC 60695-11-10, i

référencse

En I'abg
s'appliqu

NOTE 1 H
s'appliquen

NOTE 2 H
de niveau,

5 exemples de tels traitements comprennent I'enrobage, I'encapsulation et I'impregnation sou

ation est effectuée conformément a 13.7, en tenant compte de 8.8 et delte g

ple visuel doit mettre en évidence qu'il n'existe pas de fissures dans l'enca
ation ou autre matériau, que les revétements ne se sont pas_détachés ou r

posants
néralités

e d'essayer chaque valeur de cette gamime. Si cette gamme de valeurs ¢
sous-gammes technologiquement hamogénes, il convient que le spéci
atif de chacune de ces sous-gammes. En outre, il est recommandé de fai

aux différentes méthodesd'essai décrites a I'Annexe G.

ence d'exigence d'inflammabilité dans ['Article 14, les exigences d
bNnt.

n Australie et én_Nouvelle-Zélande, les conditions nationales particulieres de la Note 2 de
t également & tous les composants.

n Suéde,Nes interrupteurs contenant du mercure, comme les thermostats, les relais et les
he sont'pas admis.

vide.

i suit.

psulation,
Btrécis et

des composants font partie d'une gamme. de valeurs, il n'est habituellement pas

omprend
men soit
e usage,

est fait

b 20.2.5

I'Article 20

controleurs

14.2 R¥

sistances

Les résistances dont la mise en court-circuit ou la coupure provoquerait un manquement aux
exigences concernant les conditions de défaut (voir I'Article 11) et celles placées en paralléle
avec les contacts des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent avoir une valeur de résistance
suffisamment stable en cas de surcharge.

De telles

résistances doivent étre placées a l'intérieur de I'appareil.

La vérification est effectuée par exécution de I'essai a) ou de I'essai b) sur un échantillon de
10 spécimens.

Avant l'essai a) ou b), la résistance de chaque échantillon est mesurée et I'échantillon est

N

ensuite soumis a l'essai de chaleur humide, conformément a I'lEC 60068-2-78, avec les
parametres de sévérité suivants:

— Température: (40 +2) °C,
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a)

b)

Humidité: (93 #3) % HR,
Durée de l'essai: 21 jours.

Pour les résistances connectées entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties
conductrices ACCESSIBLES, et pour les résistances en paralléle sur les distances de coupure
des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION, chacun des 10 spécimens est soumis a 50 décharges
a la cadence maximale de 12/min, provenant d'un condensateur de 1 nF chargé sous
10 kV, dans un circuit d'essai conforme a la Figure 5a.

Aprés cet essai, la valeur de résistance ne doit pas s'écarter de plus de 20 % de la valeur
mesurée avant I'épreuve de chaleur humide.

Aucun défaut n'est admis.

Pour les autres résistances, chacun des 10 spécimens est soumis a une tension de valeur
telle gue le courant le traversant soit égal a 1,5 fois la valeur mesurée a travers une
résisance ayant la valeur assignée spécifiée montée dans l'appareil, ce_dernpier étant
soumjis a l'essai dans les conditions de défaut. Cette tension est maintenue ¢onstante
pendant I'essai.

La valleur de résistance est mesurée quand elle atteint une valeur constante et ng doit pas
alors différer de plus de 20 % de la valeur mesurée avant I'épreuvede’chaleur humide.

Aucun défaut n'est admis.

Les résigtances connectées entre des parties DANGEREUSES\AU TOUCHER et dep parties
conductrices ACCESSIBLES doivent étre telles que les LIGNES,DE FUITE et DISTANCES OANS L'AIR
entre leufs embouts satisfassent aux exigences de I'Articl€ 13 pour I''SOLATION RENFORCEE.

Les résistances dont les fils de sortie pénetrent a I'intérieur de la résistance ne sont jpermises
que dang le cas ou l'espacement intérieur entre les conducteurs est défini clairemer]t et avec

précision
La vérificption est effectuée par des mesures-et par examen.

14.3 Cdndensateurs et cellules RC

14.3.1 Lorsqu'il est fait référence aux essais spécifiés dans le Tableau 9 de I'lEIC 60384-

14:2005, |les essais sont modifiés comme suit.

La durée|de I'essai en chaleur humide constante, spécifié en 4.12 de I'lEC 60384-14:2005, doit

étre de 2|l jours.

NOTE Référence est faite a I''EC 60384-14 que de tels composants soient utilisés dans le but de supprimer les

interférences électtomagnétiques ou non.

14.3.2 |es/condensateurs ou cellules RC, dont la mise en court-circuit ou la] coupure
causerait, dans les condiions de defauf, un manguement aux exigences concernant la
protection contre le danger de choc électrique, doivent

a)

supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 ou Y4 comme
spécifié dans le Tableau 9 de I'lEC 60384-14:2005.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION > 150 V et < 250 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés seulement pour les
appareils ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION < 150 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

b) supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 ou Y2 comme

spécifié dans le Tableau 9 de I'lEC 60384-14:2005.
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Les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION > 150 V et < 250 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 peuvent étre utilisés seulement pour les
appareils ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION < 150 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

NOTE Pour I'application de a) et b), il est fait référence a 8.5 et 8.6.

De tels condensateurs ou cellules RC doivent étre placés a l'intérieur de I'appareil.

14.3.3 Les condensateurs ou cellules RC qui ont leurs connexions en LIAISON CONDUCTRICE

DIRECTE AVEC LE RESEAU doivent supporter les essais destinés aux condensateurs ou cellules

RC de cl@asse X1 ou X2 comme spécifié dans le Tableau 9 de I'lEC 60384-14:2005.

Les condensateurs ou cellules RC de classe X1 doivent étre utilisés pour des ARPAREILS RELIES
EN PERMANENCE destinés a étre reliés & un RESEAU D'ALIMENTATION de valeyr’ nominale >150 V

et < 250 V par rapport a la terre ou au neutre respectivement.

Les condlensateurs ou cellules RC de classe X2 peuvent étrelutilisés pour tofite autre

applicatign.

Des confdensateurs ou cellules RC de classe Y2 peuvent étre utilisés a la place des

condensateurs ou cellules RC de classe X1 ou X2.

Des condensateurs ou cellules RC de classe Y4“Ypeuvent étre utilisés a la place des

condensateurs ou cellules RC de classe X2 dans lé&sS applications < 150 V.

14.3.4 |es condensateurs ou cellules RCgen paralléle sur un enroulement secondaire d'un
transfornjateur dont la sortie est a la fréquence du RESEAU D'ALIMENTATION et dont Ig mise en
court-cirduit causerait un manquemett aux exigences concernant le dépassement de
températpire, doivent satisfaire aux-éssais des condensateurs ou cellules RC de dlasse X2

comme spécifié dans le Tableau 9.de’I'lEC 60384-14:2005.

Les caraftéristiques des condehsateurs ou cellules RC doivent correspondre a leuf fonction

dans l'appareil utilisé dans les conditions normales de fonctionnement.

14.3.5 [Réservé pouiles condensateurs ou cellules RC non mentionnés en 14.3.2 a|14.3.4).

14.3.6 [Condensateurs ou cellules RC non couverts par 14.3.2 a 14.3.5

NOTE Si fles'condensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont utilisés a d'autres emplacements que ceux g§pécifiés en
14.3.3, ces condensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont considéres comme couverts egalement par 14.3.3.

a)

b)

Les condensateurs ou cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm?, utilisés dans les
circuits ou, lorsque le condensateur ou la cellule RC est mise en court-circuit le courant
dans le court-circuit dépasse 0,2 A, doivent répondre aux exigences d'INFLAMMABILITE
PASSIVE de 4.38 de I'EC 60384-1:2008, classe d'inflammabilité B ou mieux.

Lorsque la distance entre les SOURCES DE FEU POTENTIELLES et les condensateurs ou
cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm3, ne dépasse pas les valeurs spécifiées
dans le Tableau 13, alors ces condensateurs ou cellules RC doivent répondre aux
exigences d'INFLAMMABILITE PASSIVE de 4.38 de I'IEC 60384-1:2008 indiquées dans le
Tableau 13, ou mieux. Les condensateurs ou cellules RC protégés par une barriére contre
les SOURCES DE FEU POTENTIELLES, comme spécifié en 20.2.5, n'ont pas a satisfaire aux
exigences d'INFLAMMABILITE PASSIVE.

Le paragraphe 14.3.6 n'est pas applicable aux condensateurs et cellules RC en boitier
métallique. Le revétement ou l'enveloppe en film fin recouvrant dans un tel boitier n'est pas
pris en considération.
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Tableau 13 — Classe d'inflammabilité en fonction de la distance

par rapport aux SOURCES DE FEU POTENTIELLES

Tension en circuit
ouvert de la SOURCE DE
FEU POTENTIELLE

V alternatif créte ou

Distance vers le bas
ou sur les cOtés entre
les SOURCES DE FEU
POTENTIELLES et le
condensateur ou la
cellule RC inférieure a

Distance vers le haut
entre les SOURCES DE FEU
POTENTIELLES et le
condensateur ou la
cellule RC inférieure a

a

Classe
d'INFLAMMABILITE PASSIVE
selon I'lEC 60384-1

continu a
mm mm
> 50 et <4 000 13 50 B
>4 000 Voir 20.3

a Voir Fiqure 13.

La vérification est effectuée conformément a 4.38 de I'lEC 60384-1:2008.

14.4 Bdgbinages et en
14.4.1 Exigences

Les bobi

roulements

ages et enroulements doivent satisfaire

— soit qux exigences de I'lEC 61558-1 et des partieS applicables de I'lEC 61558-2, avec

I'addition suivante:

Les mpatériaux isolants des bobinages et enroulements, a I'exception de ceux en fe¢uille fine
doivept étre conformes a 20.2.5;

— ou aux exigences données ci-dessous.

NOTE Dep exemples de partie 2 applicables sont:

IEC 6155842-1: TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT a enroulement séparés

IEC 6155842-4: TRANSFORMATEURS DE SEPARATION des circuits

IEC 61558{2-6: TRANSFORMATEURS D!SOLANTS de sécurité

IEC 6155842-16: Transformateurs/pour alimentation a découpage

14.4.2 Marquage

Les bobipages_dont la défaillance peut causer un manquement aux exigences condernant la
sécurité g'un(appareil, par exemple les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT, doivent étre[marqués
du nom du&fabricant ou de la marque de fabrique et d'une référence de type ou de cgatalogue.
Le nom i f

nnnnn ot lo
T

Afdranoa i b aa ool ant Aty ramanlanlic oy Lo e Ao Ao~ d
criarcrerTehetUotypecptOve Tt et eTeTprac s ol ot rarcTo—uc coae.

La vérification est effectuée par examen.

14.4.3 Généralités

NOTE 1 En fonction de leur utilisation dans l'appareil, il convient d'examiner les exigences de 10.2 pour
I'isolement des enroulements.

Les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT doivent satisfaire a

— 1444 et
— 14.4510u14.45.2 et
— 14.4.6.10u 14.4.6.2.

Les TRANSFORMATEURS DE SEPARATION doivent satisfaire aux
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— 14.4.4 et

— 14453 et

— 14.4.6.10u 14.4.6.2.

Les autres enroulements, par exemple les moteurs a induction alimentés uniquement par le

stator, les bobines de désaimantation, les enroulements de relais et les autotransformateurs
doivent satisfaire a 14.4.4.1, 14.4.6.1 et 14.4.6.2, si cela est applicable.

Les transformateurs des alimentations a découpage (SMPS) doivent satisfaire aux exigences
de I''EC 61558-1 et de I'lEC 61588-2-16, ou aux exigences pour les TRANSFORMATEURS
D'ISOLEMENT ou pour les TRANSFORMATEURS DE SEPARATION données ci-dessus.

Les matg¢riaux isolants des bobinages et des enroulements, sauf sous forme \d¢ feuilles
minces, doivent satisfaire aux exigences de 20.2.5.

NOTE 2 Hour les transformateurs planaires, voir 2.10.6.4 et le Tableau 2R de I'lEC 60950-1:2013.
14.4.4 Exigences de construction
14.4.4.1 | Pour tous les enroulements

Les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR doivent satisfaire.aux exigences de I'Article 13.

14.4.4.2 | Constructions comportant plus d'un enroulement

Lorsqu'ume cloison de séparation non scellée est utiliSée, les LIGNES DE FUITES sont nesurées
a travers| le joint. Si le joint est recouvert par un-uban adhésif d'assemblage confgrme a la
série IEQ 60454, une couche de ce ruban adhésif‘est nécessaire de chaque c6té de |a cloison
de facon[a réduire la probabilité que le ruban ne se replie en cours de fabrication.

Les enrolilements d'entrée et de sortie daivent étre électriquement séparés les uns dgs autres,
et la conptruction doit étre telle qu'on ne puisse pas relier ces enroulements, soit dirfectement
soit indirgctement par l'intermédiaire"de parties conductrices.

En particllier, des précautions doivent étre prises pour empécher

- le déilacement fortuijt 'des enroulements d'entrée ou de sortie ou de leurs spires;

— le déplacement fortuit des connexions internes ou des fils pour les connexions extg¢rnes;

— le déplacementfortuit de parties des enroulements ou des connexions internes, gn cas de
ruptute de filssou de connexions devenues laches; et

— la mise, en court-circuit d'une partie quelconque de lisolation entre les enrdulements
d'entnée’et de sortie, y compris entre les connexions des enroulements, par deq fils, des
vis, des rondelles ou des pieces similaires, relachés ou devenus Tibres.

La derniére spire de chaque enroulement doit étre maintenue de maniére slre, par exemple au
moyen d'un ruban, d'un agent de fixation adapté, ou implicitement par le procédé
technologique.

Pour les bobinages sans carcasse, les spires d'extrémité de chaque couche doivent étre
maintenues de maniére sdre. Chaque couche doit, par exemple, étre séparée par une isolation
appropriée s'étendant au-dela des spires d'extrémité de chaque couche et, de plus

— les enroulements doivent étre imprégnés d'un enduit dur ou d'un matériau d'enrobage,
remplissant suffisamment les espaces vides et scellant efficacement les spires d'extrémité,
ou

— les enroulements doivent étre retenus tous ensemble par un matériau isolant, ou
— les enroulements doivent étre, par exemple, bloqués par le procédé technologique.
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NOTE On

La partie

admet que deux blocages indépendants ne se relacheront pas en méme temps.

dentelée d'un ruban a denture n'est pas considérée comme une isolation.

La vérification est effectuée par examen.

14.4.5 Séparation entre enroulements

14.45.1

Enroulements de construction de CLASSE Il

La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements destinés a
étre reliés aux parties conductrices ACCESSIBLES doit constituer une DOUBLE ISOLATION OU une
ISOLATION RENFORCEE conformément a 8.8, excepté qu'aucune autre exigence ne s'applique
aux carcfiSSes et aux cloisons de separation assurant une ISOLATION RENFORCEE €l g

épaisseu

r d'au moins 0,4 mm.

Lorsqu'ue partie conductrice intermédiaire, par exemple le noyau magnétique, qui

destinée

a étre reliée aux parties conductrices ACCESSIBLES, est située entre les enrg

considérgs, l'isolation entre ces enroulements via la partie conductfice interméd

constitue
La vérific
14.45.2

La sépar
étre relié
d'un ECR/
— la sé

satisf
tensid

I une DOUBLE ISOLATION OU une ISOLATION RENFORCEE comme indiqué ci-dess
ation est effectuée par examen et par des mesures.

Enroulements de construction de CLASSE |

lyant une

h'est pas
ulements
aire doit
US.

Ation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements destinés a

S aux parties ACCESSIBLES peut constituer\une ISOLATION PRINCIPALE acco
AN DE PROTECTION uniquement si toutes.Jes“conditions suivantes sont satisfait

paration entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et I'écran de prote
hire aux exigences pour I'lSOLATION PRINCIPALE conformément a 8.8 défini
N DANGEREUSE AU TOUCHER;

— lisol
satisf
— l'écra
doit
empé
de dé
— Il'écra
s'éte

tion entre I'écran de protection et les enroulements non DANGEREUX AU TOU
ire aux exigences de rigidité diélectrique spécifiées au point 2 du Tableau 5

de protection prévu-pour étre relié a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION O
tre disposé entre«les enroulements d'entrée et de sortie d'une maniére
he effectivement l'application de la tension d'entrée a tout autre enrouleme
aut d'isolement;

de protection doit étre constitué d'une feuille métallique ou d'un écran en f
dant au/moins sur la largeur totale des enroulements adjacents a I'écran; I'éd

mpagnée
bS:

ction doit
b pour la

CHER doit

U contact
felle qu'il
Nt en cas

| enroulé
ran en fil

Nt pas se

échauffements dus a la mise en court-circuit d'un enroulement;

cher des

— I'écran de protection et son fil de sortie doivent avoir une section suffisante pour permettre,
en cas de rupture de l'isolation, a un fusible ou a un appareil d'interruption de couper le
circuit avant que I'écran ou le fil de sortie ne soit détruit;

— le fil de sortie doit étre relié a I'écran de protection de maniére fiable, par exemple par
soudure, brasure, rivetage ou sertissage.

La vérific

14.4.5.3

ation est effectuée par examen et par des mesures.

Construction de séparation entre enroulements

La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements prévus pour
étre reliés a des parties séparées des parties ACCESSIBLES par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
doit étre constituée d'au moins une ISOLATION PRINCIPALE conforme & 8.8.
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La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.4.6 Isolation entre parties DANGEREUSES AU TOUCHER et parties ACCESSIBLES

14.46.1

Enroulements de construction de CLASSE Il

L'isolation:

IEC 2014

entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les parties ACCESSIBLES ou les parties

prévues pour étre reliées aux parties conductrices ACCESSIBLES, par exemple le noyau
magnétique; et

enrou
parti

doivent
excepteé
séparatio

La vérific
14.4.6.2
L'isolatio

— entre
les p
reliée

— entre
enrou
enrou
TERRE

doivent c

Les fils

contact @
l'isolation
I'enroule

La vérific

145 Cd

lement DANGEREUX AU TOUCHER, et les enroulements
conductrices ACCESSIBLES;

onstituer une DOUBLE ISOLATION OU une ISOLATION RENFORCEE confanméme
u'aucune autre exigence ne s'appliqgue aux carcasses de bobinaget aux cl
N assurant une ISOLATION RENFORCEE et ayant une épaisseur d'au-moins 0,4

ation est effectuée par examen et par des mesures.

Construction de CLASSE | entre enroulements
n:

les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et:les’ parties conductrices ACCES
hrties prévues pour étre reliées aux partiés conductrices ACCESSIBLES elle
5 a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION, patZexemple le noyau magnétique; et

les parties DANGEREUSES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnétique sé
l[ement DANGEREUX AU TOUCHER .uniquement par une isolation fonctionnel

N

entre les parties DANGEREUSES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnétique relié a un
révus pour étre reliés a des

nt a 8.8,
pisons de
mm.

SIBLES ouU
S-mémes

paré d'un
e, et les

lements ou feuilles des écrans de* protection prévus pour étre reliés a la BORNE DE

DE PROTECTION OuU contact;

pnstituer une ISOLATION PRINCIPALE conforme a 8.8.

les enroulements prévus pour étre reliés a la BORNE DE TERRE DE PROTH
oivent avoir un caurant admissible suffisant pour permettre, en cas de ry

, a un fusible jou a un appareil d'interruption de couper le circuit a
hent ne soit détruit.

ation est.effectuée par examen et par des mesures.

CTION ou
pture de
bant que

mpoesants et ensembles & haute tension

14.5.1 Généralités

NOTE Pour les cables haute tension, se référer a 20.2.3.

Les composants fonctionnant sous des tensions supérieures a 4 kV (valeur de créte) et les
éclateurs destinés a la protection contre les surtensions, s'ils ne sont pas par ailleurs couverts
par 20.2.4, ne doivent pas constituer une source de danger d'incendie pour les environs de

l'appareil

, ni donner lieu & un autre danger au sens de la présente norme.

La vérification est effectuée en répondant aux exigences de I'lEC 60695-11-10 pour les
catégories V-1 ou par l'essai de 14.5.2 et de 14.5.3, pour lequel aucun défaut n'est admis.
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14.5.2 Transformateurs et multiplicateurs a haute tension

Trois spécimens du transformateur comportant un ou plusieurs enroulements a haute tension,
ou du multiplicateur a haute tension, sont soumis a I'épreuve spécifiée au point a), suivie de
I'essai spécifié au point b).

a) Préconditionnement

Pour les transformateurs, on fournit d'abord a I'enroulement a haute tension une puissance
de 10 W (en courant continu ou en courant alternatif a la fréquence du RESEAU
D'ALIMENTATION). Cette puissance est maintenue pendant 2 min, aprés quoi elle est
augmentée jusqu'a 40 W par paliers successifs de 10 W a des intervalles de 2 min.

L'épreuve dure 8 min ou est interrompue dés qu'apparait une coupure de I'enroulement ou

une fissuration-notable-de l'entobage - de protection
T g

NOTE[L Certains transformateurs sont congus de telle maniére que ce préconditionnement.n¢ peut étre
effectug. Dans de tels cas, seul I'essai du point b) ci-dessous est effectué.

Pour |es multiplicateurs a haute tension, on doit appliquer a chaque spécimen unge tension
fournie par le transformateur a haute tension approprié, son circuit de-sortie devant étre
mis ep court-circuit.

La tepsion d'entrée est ajustée de telle sorte que le courant de (court-circuit SOitrI I'origine
de (25 #5) mA. Cette épreuve est poursuivie pendant 30 miit; ou est interromppue dés
gu'intervient une coupure du circuit ou une fissuration notable.de I'enrobage de prdtection.

NOTE Lorsque la conception d'un multiplicateur a haute tension:est telle qu'on ne peut pas|obtenir un
courant de court-circuit de 25 mA, on utilise le courant de préconditionnement qui représente I¢ maximum
atteignjgble, en raison de la conception du multiplicateur ouJde “ses conditions d'utilisation dans pn appareil
particufier.

b) Essala la flamme
Le spgcimen est soumis a l'essai a la flamme*décrit en G.1.2, Annexe G.

14.5.3 nsembles et autres parties a haute tension

Essai a Ia flamme
Le spécimen est soumis a lI'essaiha la flamme décrit en G.1.2, Annexe G.

14.6 Appareils de protéection
14.6.1 [Généralités

L'utilisatipn des appareils de protection doit étre conforme a leurs caractéristiques assjgnées.

Les LIGNESDE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR des appareils de protection et de leurs cdnnexions

dOIVent daticfailra oy eS—PeHF |‘|or\| ATHSN—PRHNEHAE onr\r\uF rAac ’1 PArticla 1 our |a
SatStatre—athextgeRees—po HSOEAHONPRINCHAEE—SPEEHHees +AfFHere—15 P

tension aux bornes de I'appareil lorsqu'il est ouvert.

La vérification est effectuée par des mesures ou par calcul.

14.6.2 LIMITEURS DE TEMPERATURE

14.6.2.1 Les LIMITEURS DE TEMPERATURE utilisés en vue d'empécher l'appareil de devenir
dangereux au sens de la présente norme doivent satisfaire respectivement a 14.6.2.2, 14.6.2.3
ou 14.6.2.4, si cela est applicable.

14.6.2.2 Les DISJONCTEURS THERMIQUES doivent satisfaire a I'une des exigences suivantes:

a) Lorsqu'il est contrb6lé en tant que composant séparé, le DISJIONCTEUR THERMIQUE doit
satisfaire aux exigences et aux essais de la série IEC 60730, lorsqu'ils sont applicables.

Au sens de la présente norme, les exigences suivantes s'appliquent:
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le DISJONCTEUR THERMIQUE doit fournir une action de type 2 (voir 6.4.2 de la
IEC 60730-1:2010);

le DISJONCTEUR THERMIQUE doit fournir au moins une MICRO-COUPURE (type 2B) (voir
6.4.3.2 et 6.9.2 de I''EC 60730-1:2010);

le DISJONCTEUR THERMIQUE doit avoir un mécanisme a DECLENCHEMENT LIBRE par lequel
I'application continuelle du défaut ne peut pas empécher les contacts de s'ouvrir
(type 2E) (voir 6.4.3.5 de I'lEC 60730-1:2010);

le nombre de cycles d'action automatique doit étre au moins de

e 3000 cycles pour les DISJONCTEURS THERMIQUES & réarmement automatique utilisés
dans les circuits qui ne sont pas interrompus lorsque l'appareil est éteint (voir 6.11.8
de I''EC 60730-1:2010),

e [ 300 cycles pour les DISJONCTEURS THERMIQUES a réarmement automatigqule utilisés
dans les circuits qui sont interrompus lorsque l'appareil est éteinthet|pour les
DISJONCTEURS THERMIQUES sans réarmement automatique et qui\peuyent étre
réarmés A LA MAIN depuis I'extérieur de I'appareil (voir,~6711.10 de Ia
IEC 60730-1:2010),

o [ 30 cycles pour les DISJONCTEURS THERMIQUES sans réarmement automatique et qui
ne peuvent pas étre réarmés A LA MAIN depuis I'extérieurde T'appareil (voir 6.11.11
de I'lEC 60730-1:2010);

le| DISJONCTEUR THERMIQUE doit étre soumis a l'essaicomme s'il était copcu pour
sypporter une période longue de contrainte électriqde entre les parties isolantes (voir
6.[14.2 de I'"EC 60730-1:2010);

le| DISJONCTEUR THERMIQUE doit étre conforme\aux exigences d'endurance pour une
dyrée d'utilisation prévue d'au moins 10 000 k:(voir 6.16.3 de I'lEC 60730-1:2010); et

er) ce qui concerne la rigidité diélectrique,&’/DISJONCTEUR THERMIQUE doit satigfaire aux
exigences de 10.4 de la présente norme sauf entre les contacts et entre les bfoches et
les connexions des contacts, pourslesquels 13.2 a 13.2.4 de I'IEC 60730-1:2010
s'appliquent.

les valeurs assignées du DISJONCTEUR THERMIQUE (voir Article 5 de I'lEC 60730}1:2010);
la|classification du DISYJONCTEUR THERMIQUE en fonction de
¢ | la nature de la.source (voir 6.1 de I'lEC 60730-1:2010),
¢ | le type de _charge a contrdler (voir 6.2 de I'lEC 60730-1:2010),

o [ le degrédde protection apporté par les enveloppes contre la pénétration |de corps
solides-et de poussiéres (voir 6.5.1 de I'lEC 60730-1:2010),

o [ le degré de protection apporté par les enveloppes contre les effets nuisibles dus a la
penétration d'eau (voir 6.5.2 de I'lEC 60730-1:2010),

e l'environnement de pollution pour lequel le DISJONCTEUR THERMIQUE est approprié
(voir 6.5.3 de I'lEC 60730-1:2010), et

¢ la limite maximale de température ambiante (voir 6.7 de I'lEC 60730-1:2010);

doivent étre appropriées a l'utilisation dans I'appareil dans les conditions normales de
fonctionnement et dans les conditions anormales.

La vérification est effectuée par examen et par mesure conformément aux spécifications
d'essais de la série IEC 60730.

b) Lorsqu'il est contrdlé dans I'appareil, le DISJONCTEUR THERMIQUE doit

fournir au moins une MICROCOUPURE, conformément a I'lEC 60730-1, qui supporte une
tension d'essai correspondant a 13.2 de I'lEC 60730-1:2010, et

avoir un mécanisme a DECLENCHEMENT LIBRE par lequel l'application continuelle du
défaut ne peut pas empécher les contacts de s'ouvrir, et
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14.

a)

b)

14.6.2.4

— &tre soumis a une épreuve de vieillissement de 300 h a une température corre

spondant

a la température ambiante du DISJONCTEUR THERMIQUE lorsque l'appareil est utilisé dans
les conditions normales de fonctionnement a une température ambiante de 35 °C

(45 °C pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

— @étre soumis a un nombre de cycles de fonctionnement automatique comme indiqué au
point a) pour un DISJONCTEUR THERMIQUE contrélé en tant que composant séparé, en

appliquant les conditions anormales de fonctionnement appropriées.
L'essai est appliqué a trois spécimens.
Aucun arc électrique entretenu ne doit survenir pendant I'essai.

Aprés l'essai, le DISJONCTEUR THERMIQUE ne doit présenter aucun dommage au sens de la
présente norme. En particulier, son enveloppe ne doit pas s'étre détériorée, les LIGNES DE

FUITE retles—BISTANCES-DANSIAR-Re-pas-avoiretéeréeduites—etles—connexions-eles
— B HANGESDBANSIAHRepPasaYoH—ete+8atHt = HHex46h +

riques et

les fidations mécaniques ne pas s'étre relachées.

La vdrification est effectuée par examen et par les essais spécifiés, réalisés) da
prescyit.

6.2.3 | Les COUPE-CIRCUIT THERMIQUES doivent satisfaire a I'une des exigences sui

ns l'ordre

vantes:

Lorsdu'il est contr6lé en tant que composant séparé, le COUPE-GIRCUIT THERMJQUE doit

satisfire aux exigences et aux essais de I'lEC 60691.

Les daractéristiques du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doivent étre appropriées a I'
dans [I'appareil dans les conditions normales de fonctionnement et dans les d
anormales.

La rigidité diélectrique du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE ‘doit satisfaire aux exigence
de la| présente norme sauf aux bornes de la coupure (parties en contact) et
broches et les connexions des contacts, pour lesquels 10.4 de I'lEC 60691:2002 s'

La vrification est effectuée par examenh> et par des mesures, conformén
spécifications d'essais de I'lEC 60691.

Lorsqu'il est contrélé dans l'appareil, le.COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit étre

— squmis a une épreuve de vieillissement de 300 h a une température correspor
température ambiante du CQUPE-CIRCUIT THERMIQUE lorsque l'appareil est uti

conditions normales(de" fonctionnement a une température ambiante

°C pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

Litilisation
onditions

5 de 10.3
entre les

ppplique.
hent aux

dant a la
isé dans
He 35 °C

quent le
nir aucun

bnter une
P tension

L'essaingst réalisé trois fois. Aucun défaut n'est admis.

Le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE est remplacé, en partie ou en totalité, aprés chaque essai.

Lorsque le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE ne peut pas étre remplacé, en partie ou en
convient de remplacer le composant incorporant le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE, par
un transformateur.

totalité, il
exemple

La vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés, réalisés dans l'ordre

prescrit.

soudure, doivent étre soumis a I'essai conformément a 14.6.2.3 b).

Les appareils thermiques de coupure qui sont prévus pour étre réarmés par

Néanmoins, I'élément de coupure n'est pas remplacé aprés son fonctionnement, mais réarmé
conformément aux instructions du fabricant de I'appareil ou, en cas d'absence d'instructions,
soudé a l'aide d'une soudure étain/plomb 60/40 courante.
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NOTE Des exemples d'appareils de coupure qui sont prévus pour étre réarmés par soudure sont des LIMITEURS DE
TEMPERATURE incorporés a des résistances de puissance, a l'extérieur par exemple.

14.6.3 Fusibles et ensembles porteurs de fusible

14.6.3.1 Les fusibles en LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU, utilisés en vue
d'empécher I'appareil de devenir dangereux au sens de la présente norme, doivent satisfaire a
la partie correspondante de I'lEC 60127, a moins que leur courant assigné ne soit en dehors
de la gamme spécifiée dans cette norme.

Dans ce cas, ils doivent satisfaire a la partie applicable de I'lEC 60127.

Pour le marquage voir 14.6.3.2.

La vérificiation est effectuée par examen.

14.6.3.2 | En ce qui concerne les fusibles conformes a I'lEC 60127, le marguage sujvant doit
figurer syr chaque ensemble porteur de fusible ou a proximité du fusible, dans|'ordre prescrit:

— un symbole indiquant la caractéristique durée de préarc/courant;
par exemple:
F, indiquant une action rapide;
T, indiguant une action retardée;

— le codrrant assigné, indiqué en milliampéres pour des~courants assignés inférieurg a 1 A et
indigyé en ampéres pour des courants assignés desl A ou plus;

— un symbole indiquant le pouvoir de coupure du fusible considéré.
par exemple:
L, indjquant un faible pouvoir de coupure;
E, indiquant un pouvoir de coupure amélioré;
H, indiquant un haut pouvoir de coupure.
Exemlples de marquage: T™315L ou T315mAL
F125H ou F1,25AH

— la terjsion assignée ducoupe-circuit a fusible lorsqu'une cartouche de tension |assignée
plus fpible pourrait étre mise en place par erreur.

Néanmoips, il estCadmis de faire figurer le marquage ailleurs, dans ou a l'extérieur de
I'appareil}] a condition qu'il n'y ait pas d'ambiguité sur I'ensemble porteur de fusible puquel le
marquage s'applique.

pé-en dehors

Les eXl neas da maraniana c'annlicniant Aaalamant anv fiicihlac dao cequirant acci
gL..u S-ae-Haguage-SapprHagtdett e eH Hot SOt HtaSSt

de la gamme spécifiée dans I'lEC 60127.

La vérification est effectuée par examen.

14.6.3.3 Les ensembles porteurs de fusible congcus de maniére telle qu'un fusible puisse étre
connecté en parallele dans le méme circuit ne doivent pas étre utilisés.

La vérification est effectuée par examen.

14.6.3.4 Si, pendant le remplacement des coupe-circuit a fusible ou des appareils de
coupure, des parties DANGEREUSES AU TOUCHER sont rendues ACCESSIBLES, on ne doit pas
pouvoir accéder a de telles parties par une manceuvre effectuée A LA MAIN.

Les ensembles porteurs de fusible du type a cartouche miniature, sur baionnette ou a vis,
doivent, si I'enlevement du porte-fusible A LA MAIN peut étre effectué a partir de I'extérieur de
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I'appareil, étre construits de maniére telle que des parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne soient
pas rendues ACCESSIBLES, soit au cours de la mise en place ou du retrait du fusible, soit apres
gue ce dernier ait été retiré. Les ensembles porteurs conformes a I'lEC 60127-6 satisfont a
cette exigence.

Lorsque le porte-fusible est construit pour maintenir le fusible, ce dernier est placé dans le
porte-fusible pendant I'essai.

La vérification est effectuée par examen.

14.6.4 THERMISTANCES CTP

Les THER
la résistg
enrobagsd
I'lEC 606

La vérifid
I'Annexe
14.6.5
De tels

normalis4
coupure

Une indid
fusibles,

La vérifig
(voir 11.2

L'essai d

MISTANCES CTP dont la puissance dissipée dépasse 15 W pour la valeur ass
nce sans dissipation a une température ambiante de- 25 °C doivent com
ou une enveloppe de catégorie d'inflammabilité/ V-1 ou mieux conform
05-11-10.

ation est effectuée conformément a I'lEC 60695-11-10 ou conformément a
G.

Appareils de protection non décrjtsien 14.6.2, 14.6.3 ou 14.6.4

appareils de protection, par_exemple des résistances fusibles, des fusi

suffisant.

ation doit figurer a proximité des appareils de protection non réutilisables, te
pour permettre leut remplacement correct.

ation est effectuée par examen et au cours des essais dans les conditions

).

ns [és conditions de défaut est appliqué trois fois.

sens de

ignée de

borter un

ément a

G.1.2 de

bles non

bs dans I'lEC 60127 ou des coupe-circuit miniatures, doivent avoir un pguvoir de

s que les

e défaut

Aucun défaut n'est admis.

14.7 Interrupteurs

14.7.1

Les INTERRUPTEURS MECANIQUES MANUELS qui

— commandent des courants supérieurs a 0,2 A en valeur efficace, courant alternatif ou
continu, et/ou

— ont une tension aux bornes des contacts en circuit ouvert dépassant 35 V (valeur de créte)

en co

urant alternatif ou 24 V en courant continu

doivent satisfaire a lI'une des exigences suivantes:

a) L'interrupteur soumis a l'essai comme composant séparé doit satisfaire aux exigences et
aux essais de I'lEC 61058-1, avec les conditions suivantes:
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— le nombre de cycles de fonctionnement doit s'élever a 10 000 (voir 7.1.4.4 de
I''EC 61058-1:2000),

— l'interrupteur doit étre adapté a une utilisation dans un environnement de pollution
normal (voir 7.1.6.2 de I'lEC 61058-1:2000),

— a la différence de 13.1 de I'lEC 61058-1:2000 pour les INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION
en courant alternatif ou continu intégrés aux TV a tube cathodique, la vitesse
d'ouverture et de fermeture des contacts doit étre indépendante de la vitesse de
manceuvre.

NOTE Cela s'explique par le courant d'appel élevé di a la boucle de démagnétisation.

— ces INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent satisfaire a la classe d'inflammabilité V-0 ou
en G.1.1 de I'Annexe G.

Les caragtéristiques de l'interrupteur, en ce qui concerne:

— lep valeurs assignées de l'interrupteur (voir I'Article 6 de I'lEC 61058-1,:2000); gt
— la|classification de l'interrupteur en fonction de:
¢ | la nature de l'alimentation (voir 7.1.1 de I'lEC 61058-1:2000),
¢ | le type de charge a commander par l'interrupteur (voir 7.12 de I'lEC 6105811:2000),
e | la température ambiante (voir 7.1.3 de I'lEC 61058-1:20Q0);

doivent correspondre a l'utilisation de linterrupteur dansles conditions normales de
fonctipnnement.

La vérification est effectuée conformément aux essais)de I'lEC 61058-1, par examen et par
des njesures.

Si l'interrupteur est un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION qui commande également des socles
de ragcordement au RESEAU D'ALIMENTATION,«Je“courant assigné total du socle et Ig courant
de pointe, tel qu'il est spécifié en 14.7.5, doivent étre pris en considération lors de la
mesufe.

b) L'intefrupteur soumis a l'essai dans I'appareil dans les conditions normales de
fonctionnement doit satisfaire aux exigences de 14.7.2, 14.7.5 et 20.2.5, et de plug

— lep interrupteurs commandant des courants supérieurs a 0,2 A en valeur efficace
cqurant alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.7.3 et 14|7.4, si la
tenpsion aux bornes des .contacts en circuit ouvert dépasse 35V (valeur de fcréte) en
cqurant alternatif ou24'V en courant continu;

— lep interrupteurs{ commandant des courants supérieurs a 0,2 A en valeur efficace
cqurant alternatif- ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.7.3, si Ip tension
auyx bornes{des contacts en circuit ouvert ne dépasse pas 35V (valeur de Eréte) en
cqurant alternatif ou 24 V en courant continu;

— lep interfupteurs commandant des courants ne dépassant pas 0,2 A en valeur| efficace,
cqurant alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.7.4, si Ip tension

L <l + + H H + ol Lo Y mlll W AN 4 ! <l Ata)
a.L/\ MUTTITO UTO LUINALlo TITT LITULUTL UUVETL UTPAOOL vu v (vdiTur Ut LItit) Tl Courant

alternatif ou 24 V en courant continu; et

— les INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent satisfaire a G.1.1 de I'Annexe G.

14.7.2 Un interrupteur soumis a l'essai suivant 14.7.1 b) doit supporter, sans dégradation ni
détérioration néfaste a son fonctionnement, les contraintes électriques, thermiques et
mécaniques qui surviennent pendant I'utilisation prévue.

La vérification est effectuée conformément a 13.1 de I'IEC 61058-1:2000, et par l'essai
d'endurance suivant.

Dans des conditions électriques et thermiques correspondant aux conditions normales de
fonctionnement de l'appareil, I'interrupteur est soumis a 10 000 cycles de fonctionnement, a
une cadence conforme a 17.1.2 de I'lEC 61058-1:2000, a l'exception de l'essai a vitesse
accélérée avec augmentation de tension décrit en 17.2.4 de I'lEC 61058-1:2000.
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Les essais sont effectués sur trois spécimens, aucun défaut n'est admis.

14.7.3 Un interrupteur soumis a l'essai suivant 14.7.1 b) doit étre construit de maniére telle
que I'échauffement pendant l'utilisation prévue ne soit pas excessif. Les matériaux utilisés
doivent étre tels que la performance de l'interrupteur ne soit pas affectée pendant I'utilisation
prévue de l'appareil. En particulier, le matériau et la conception des contacts et des
connexions doivent étre tels que le fonctionnement et la performance de l'interrupteur ne
soient pas affectés de facon irréversible par leur oxydation ou leur détérioration.

La vérification est effectuée, l'interrupteur étant en position de fermeture dans les conditions
normales de fonctionnement, conformément aux pointsd), I) et m) de 16.2.2 de la

IEC 61058-1:2000, en tenant compte du courant total assigné | des socles de raccordement au
RESEAU DAALIMENTATION, s'ils nyiefnnfy \ rnmlnric le courant de pninfn conformément a 14.7.5.

L'échauffement mesuré aux connexions ne doit pas excéder 55 K au cours de I'eSsai.

14.7.4 Un interrupteur soumis a l'essai suivant 14.7.1 b) doit avoir unefigidité dig¢lectrique
satisfaisgnte.

La vérificiation est effectuée par les essais suivants.

L'interrudteur doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique, spécifié en 10.4, sans |avoir été
soumis fréalablement a I'épreuve d'humidité, la tension{dessai étant réduite a 79 % de la
tension ¢orrespondante indiquée en 10.4, sans étre inferieure a 500 V en valeul efficace
(700 V valeur de créte).

— L'intefrupteur étant en position de fermeture,da tension d'essai est appliquée lentre les
partigls DANGEREUSES AU TOUCHER et les parties conductrices ACCESSIBLES ou les pjarties qui
sont [reliées aux parties conductrices, ;ACCESSIBLES, et en outre entre les [pbles si
I'interfupteur est un interrupteur multipolaire.

— L'intefrupteur étant en position de egupure, la tension d'essai est appliquée aux Qornes de
chaque distance de coupure. Au-cours de cet essai, tout condensateur, cellulle RC ou
résistance en paralléle avec linterrupteur peut étre déconnecté.

14.7.5 PBi I'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION commande également des socles de raccprdement
au RESEAU D'ALIMENTATION;\'essai d'endurance est effectué avec une charge additionnelle
reliée aux socles, constituée du circuit décrit dans la Figure 9 de I'lEC 61058-1:2000, En tenant
compte de la Figure 10.de I'lEC 61058-1:2000.

Le courant totallassigné de cette charge additionnelle doit correspondre au marqliage des
socles, voir 5:3.C). Le courant de pointe de cette charge additionnelle doit avoir upe valeur
conforme aleelles indiquées dans le Tableau 14.

Tableau 14 — Courant de pointe

Courant total assigné des socles Courant de pointe
commandés par l'interrupteur
A A
Jusqu'a 0,5 inclus 20
Supérieur a 0,5 jusqu'a 1,0 inclus 50
Supérieur & 1,0 jusqu'a 2,5 inclus 100
Supérieur a 2,5 150

Aprés l'essai, l'interrupteur ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
En particulier, il ne doit pas y avoir de détérioration de I'enveloppe, ni réduction des LIGNES DE
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FUITE et des DISTANCES DANS L'AIR, ni relachement des connexions électriques ou des fixations
mécaniques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais, respectivement de 14.7.3 et/ou
14.7.4, dans l'ordre donné.

14.8 VERROUILLAGES DE SECURITE

Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre prévus lorsqu'un accés A LA MAIN peut étre
effectué, a des zones présentant un danger au sens de la présente norme.

Pour les exigences et les spécifications d'essai, se référer a 2.8 de I'lEC 60950-1:2005,
Amenderpent1+2669-

14.9 Appareils adaptateurs de tension et similaires

L'appareil doit étre construit de facon a rendre peu probable un changement acci¢ientel du
réglage de la tension ou de la nature de la source d'alimentation.

La vérificption est effectuée par examen et par un essai manuel.

Un changement de réglage nécessitant des mouvements cons€cutifs a la main est ¢onsidéré
comme sptisfaisant a cette exigence.

14.10 Moateurs

14.10.1 | es moteurs doivent étre construits de fagonra éviter pendant une utilisatign prévue
prolongé¢ que ne se produise un défaut électrigue ou mécanique mettant en cause leur
conformifé a la présente norme. Les isolations. ne doivent pas étre endommagées et les
contacts [et connexions doivent étre réalisés.de facon a ne pas se desserrer sous lleffet des
échauffements, des vibrations, etc.

La vérification est effectuée par Jes” essais suivants dans les conditions normales de
fonctionnement.

a) Le meteur est alimenté sous, 1,1 fois la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE et sous 0,9 fois la
TENSION D'ALIMENTATIONSASSIGNEE, chaque fois pendant 48 h. Les moteurs prévu$ pour un
fonctjonnement de courte durée ou intermittent sont alimentés pendant des |périodes
correppondant au temps de fonctionnement si celui-ci est limité par la constructipn méme
de l'appareil.

Dans| le cas( d'un fonctionnement de courte durée, des périodes de refroidissement
appropriéesisont insérées.

NOTE 1 Il peur’étre commode d'effectuer cet essai immédiatement aprés I'essai de 7.1.

b) On fait démarrer le moteur 50 fois en l'alimentant sous 1,1 fois la TENSION D'ALIMENTATION
ASSIGNEE, et 50 fois en l'alimentant sous 0,9 fois la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE, la
durée d'alimentation étant chaque fois au moins égale a 10 fois la durée nécessaire pour
atteindre la pleine vitesse a partir du démarrage, mais non inférieure a 10 s.

Les intervalles entre les démarrages ne doivent pas étre inférieurs a trois fois la durée
d'alimentation.

Si l'appareil est prévu pour plusieurs vitesses, l'essai est effectué a la vitesse la plus
défavorable.

N

Aprés ces essais, le moteur doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.4. Les
connexions ne doivent pas s'étre desserrées, et il ne doit pas y avoir de dégradation
compromettant la sécurité.

NOTE 2 Pour les moteurs a induction alimentés par le stator, voir aussi 14.4.3.


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 — 269 —

14.10.2 Les moteurs doivent étre construits ou montés de facon que les conducteurs internes,
les enroulements, les collecteurs, les bagues, les isolants, etc., ne soient pas dégradés par les
huiles, graisses ou autres substances auxquelles ils sont exposés pendant l'utilisation prévue.

La vérification est effectuée par examen.

14.10.3 Les parties mobiles susceptibles de causer des blessures doivent étre disposées ou
enfermées de facon que pendant l'utilisation prévue une protection appropriée contre ce
danger soit assurée. Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et analogues
doivent avoir une résistance meécanique suffisante. On ne doit pas pouvoir les enlever A LA

MAIN.

La vérificatiomesteffectude par examem et par urmressar & 1a i,

14.10.4 De plus, les moteurs pourvus de condensateurs de déphasage, les moteurs friphasés
et les mgteurs série doivent en plus répondre aux exigences de I'lEC 60950-1:2005, Annexe B,
Articles H.8, B.9 et B.10.

14.11 Pilles et batteries

14.11.1 [Généralités

Les accumulateurs alcalins portables étanches (autres quefboutons) ou autres accumulateurs
a électrolyte non acide doivent étre conformes a I'lEC 62133/

Les pile$ et batteries doivent étre disposées déJfacon telle qu'il n'y ait pas$ danger
d'accumylation de gaz inflammables et qu'aucunegZisolation ne puisse étre détérioré¢ par des
fuites d'éjectrolyte.

La vérificption est effectuée par examen.

14.11.2

Si I'UTILI

dans l'appareil, par des piles ‘non rechargeables, des dispositions spéciales, tel
contact de recharge séparée sur un boftier spécial de recharge ou un circuit électrg

protectio

Cette ex

remplacement par_l'UTILISATEUR n'est pas prévu, par exemple les piles pour les mémo

La vérific

NOTE De

14.11.3

Dans les

Accumulateurs rechargeablesremplaceables par I'utilisateur

EATEUR peut remplacer-des accumulateurs rechargeables, pouvant étre r

n, doivent empécher qu'un courant ne soit fourni aux piles non rechargeables

gence nevstapplique pas aux piles et batteries placées dans l'appareil €

atign est effectuée par examen.

echargés
es qu'un
nique de

t dont le
ires.

s exigences supplémentaires concernant les instructions d'utilisation sont données en 5.5.2.
Utilisation des piles et batteries

conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut,

— nile courant de charge des accumulateurs rechargeables

— nile courant de décharge ni le courant inverse des piles au lithium

ne doivent dépasser les valeurs admises données par le fabricant d'accumulateurs ou de piles.

La vérific

ation est effectuée par des mesures.
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Les piles au lithium doivent étre retirées du circuit et remplacées par une source de tension
lors de la mesure des courants de décharge et par un court-circuit lors de la mesure du
courant inverse.

14.11.4 Relachement des contraintes des piles et batteries moulées

Une BATTERIE SPECIALE non couverte par la IEC 62133, dans laquelle la retenue de I'électrolyte
dépend d'un matériau thermoplastique, ne doit pas laisser fuir I'électrolyte suite aux contraintes
dues au procédé de moulage si I'électrolyte peut entrer en contact avec l'isolation ou pénétrer
dans des emplacements accessibles a I'UTILISATEUR pour l'entretien.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La batterje doit étre placée dans une étuve a circulation d'air maintenue a une température de
70 °C pgndant 7 h. Aprés cet essai, la batterie doit étre examinée pour détecter |es fuites
éventuelles d'électrolyte.

14.11.5 Essai de chute des piles et batteries

Une BATTERIE SPECIALE accessible & I'UTILISATEUR non couverte par [IEC 62133 pour lfentretien
ne doit pas laisser fuir I'électrolyte suite a une chute.

La vérificption est effectuée par I'essai suivant.

Trois spécimens sont soumis chacun a une seule chute.de 1 m sur une surface de bqis dur tel
qgue décrft en 15.4.3. Apres l'essai, chaque batterie ‘doit étre examinée pour détecter [les fuites
éventuelles d'électrolyte.

14.12 Phiotocoupleurs

Les optog¢oupleurs doivent étre conformes aux exigences de construction de I'Article 8.

Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES\DANS L'AIR externes des photocoupleurs doivent sgdtisfaire a
13.1.

Dans le das d'optocoupleurs possédant un composé isolant interne qui remplit complétement le
boftier dg I'optocoupleur,_aucune LIGNE DE FUITE Oou DISTANCE DANS L'AIR n'est exigée.

Pour tous les autres optocoupleurs, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR| internes
doivent sptisfaireca’13.1.

Il n'y a pasvde distance minimale a travers l'isolation pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE oOU
I''SOLATION RENFORCEE constituée d'un melange isolant remplissant completement le boftier
d'un photocoupleur, dans la mesure ou le composant:

a) satisfait
— aux ESSAIS DE TYPE et aux critéres d'examen de 13.6; et

— aux ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE pour la rigidité diélectrique pendant la fabrication, selon
le N.3.2 en utilisant la valeur appropriée de tension d'essai en 10.4.2 appliquée pendant
1s;ou

b) est conforme aux exigences de I'lEC 60747-5-5, lorsque les tensions d'essai spécifiées en
5.2.7 de I'lEC 60747-5-5:2007, ainsi que I'Amendement 1:2013, doivent étre AU MOINS la
valeur appropriée de la tension d'essai en 10.4.2 de la présente norme:

— la tension V,,; 5, pour LES ESSAIS DE TYPE; et
— latension Vj,; , pour LES ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE appliquée pendant 1 s; ou
c) estconforme a 13.8, si applicable.
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14.13 Varistances pour limitation des surtensions transitoires

Les varistances pour limitation des surtensions transitoires utilisées pour réduire les
surtensions du RESEAU D'ALIMENTATION entrant dans I'appareil doivent étre conformes a
I''EC 61051-2.

Ces composants ne doivent pas étre connectés entre des parties reliées au RESEAU
D'ALIMENTATION et des parties conductrices ACCESSIBLE ou des parties reliées a ces derniéres,
a I'exception des parties mises a la terre des APPAREILS RELIES EN PERMANENCE.

Dans le cas ou une varistance de série avec un tube a décharge gazeuse (GDT) est utilisée
pour étre mise en paralléle sur I''SOLATION PRINCIPALE, ce qui suit s'applique:

— la varjstance doit étre conforme a I'lEC 61051-2 telle qu'indiquée ci-dessous; et

— le GDT doit étre conforme a:

e I'dssai de rigidité diélectrique relatif a I''SOLATION PRINCIPALE; et

e lep exigences de DISTANCE DANS L'AIR et de LIGNE DE FUITE-‘externes r¢latives a
I''$OLATION PRINCIPALE.

Les exiggnces suivantes, en référence a I'lEC 61051-2, s'appliquent:

— Catédories climatiques préférentielles (2.1.1 de I'lEC 61051€2:1991).
e température minimale maximale: —10 °C
e température maximale minimale: +85 °C
e ddrée minimale des essais climatiques: 21 jours.

— Tensipns permanentes maximales (2.1.2 de'lEC 61051-2:1991)

La vdleur minimale de la tension alternative maximale doit étre de 1,2 fois la] TENSION
D'ALIMENTATION ASSIGNEE de l'appareil.

— Courdnt impulsionnel assigné (2.1.2'de I''EC 61051-2:1991)

Les vpristances pour limitation-dés surtensions transitoires doivent supporter une mpulsion
combjnée de 6 kV/3 ka avec(une forme d'onde en tension de 1,2/50 us et une forme d'onde
en courant de 8/20 ps.

Comme alternative, (f'essai de combinaison d'impulsion de [I'lEC 6105[-2:1991,
Amendement 1:2009 (2:3.6, Tableau | groupe 1 et de I'Annexe A), y compris la| prise en
compfe de la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION et de la catégorie de syrtension,
est agceptable.

La véfrification-est effectuée en appliquant I'essai de I'lEC 61051-2, groupe 1. Aprés l'essai,
la tensionde la varistance (définie dans I'lEC 61051) ne doit pas avoir varié de pjus de 10
% lorsqu'elle est mesurée avec le courant spécifié par le fabricant.

— Danger de feu (IEC 61051-2, Tableau 1, groupe 6)

L'enrobage des varistances pour limitation des surtensions transitoires doit avoir une
classe d'inflammabilité V-0 ou meilleure, conformément a I'lEC 60695-11-10.

La vérification est effectuée conformément a I'lEC 60695-11-10 ou a G.1.1 de I'Annexe G.
— Contrainte thermique

Pour les appareils dont la tension nominale du réseau d'alimentation est inférieure a 150 V,
l'appareil avec une résistance d'essai connectée en série doit étre alimenté par une source
en courant alternatif de 250 V.

La source de tension doit étre appliquée pendant 4 h ou jusqu'a ce que le circuit passant a
travers la varistance s'ouvre, pour chacune des valeurs suivantes de la résistance d'essai
en série: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q et 50 Q. Un appareil différent doit étre utilisé pour chaque
valeur de résistance, a moins que les dommages provoqués par l'essai précédent n'aient
été réparés.
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A la fin de chaque essai, I'appareil doit satisfaire a I'Article 11.

15 BORNES

15.1 Fiches et socles

15.1.1 Les fiches et connecteurs destinés a raccorder I'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION et
les socles ou prises de courant et connecteurs d'interconnexion destinés a I'alimentation par le
RESEAU D'ALIMENTATION d'autres appareils doivent étre conformes aux normes de [I'IEC
applicables aux fiches et socles de prise de courant, aux connecteurs et connecteurs
d'interconnexion.

Des exemples de telles publications IEC sont: IEC 60083, IEC 60320, IEC 60884 et |EIC 60906.

NOTE 1 Hn Australie, au Danemark, en Israél, au Japon, en Nouvelle-Zélande, en Afrique du Sud, en Juisse et au
Royaume-Uni, des conditions nationales particuliéres existent concernant les fiches et |gsysocles de prise de
courant.

NOTE 2 Hn Afrique du Sud, lorsqu'un cordon est utilisé comme moyen dé~raccordement @u RESEAU
D'ALIMENTATION, ce cordon peut étre fourni avec une prise démontable a condition gUe cette prise soit conforme aux
réglementafions nationales.

Les soclg¢s de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et lesy'connecteurs d'interdonnexion
montés qur un appareil de CLASSE Il doivent permettre le raccordement a ces socleg d'autres
appareils|de CLASSE Il seulement.

Les soclgs de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et les connecteurs d'interdonnexion
montés sur un appareil de CLASSE | doivent soit’permettre le raccordement d'appareils de
CLASSE ll[seulement, soit devoir étre munis de centacts de terre de protection qui sonfreliés de
facon fialple au contact ou a la BORNE DE TERRE'DE PROTECTION de I'appareil.

Pour les|appareils de cLASSE I, les deux possibilités de socle de raccordement ali RESEAU
D'ALIMENTATION ou de connecteurs d'interconnexion sont admises sur le méme appare

NOTE 3 LUes socles de raccordement permettant seulement le raccordement d'appareil de CLASSE Il ppuvent étre
congus, paf exemple, de fagon similaire a ce qui est décrit dans la feuille 3-1 ou 3-2 de I''EC 6090611:2009, ou
suivant lesf|feuilles D ou H de I'lE€.60320-2-2:1998.

Pour les| appareils équipés de socles de raccordement utilisés pour raccorder| d'autres
appareils| au RESEAU-D'ALIMENTATION, des mesures doivent étre prises pour s'assurgr que de
tels soclgs ou embases permettant le raccordement de 'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION ne
puissent| pas étre surchargés, si le courant assigné de la fiche ou du cgnnecteur
d'intercopnexion. est inférieur a 16 A.

NOTE 4 oublamarauaaa dac caclac dao nricac vaoir B 2 o)
Pet—re—atgtage-—6& T ee-p+t -+ T )

Les conducteurs du cablage interne des socles de prises utilisés pour raccorder d'autres
appareils au RESEAU D'ALIMENTATION, soit directement, soit par l'intermédiaire d'un
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION, doivent avoir la section nominale spécifiée en 16.2 pour les
cables souples extérieurs, sauf si l'appareil est conforme a I'Article 11 lorsque 4.3.10 est

appliqué.

La vérification est effectuée conformément aux normes applicables, par examen et suivant
16.2.
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15.1.2 Les connecteurs autres que ceux utilisés pour le raccordement au RESEAU
d'alimentation doivent étre réalisés de maniére que la fiche ou le socle ait une forme telle que
son introduction dans un socle de raccordement au RESEAU d'alimentation ou dans un dispositif
coupleur ou dans un connecteur RESEAU soit improbable.

Cette exigence ne s'applique pas aux connecteurs qui font partie d'un cordon non-détachable
qui ne sont pas EN LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, sauf si des parties conductrices
ACCESSIBLES deviennent DANGEREUSES AU TOUCHER pendant ou aprées insertion du connecteur
dans le socle de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION.

NOTE Des exemples de connecteurs considérés comme satisfaisant a cette exigence sont ceux construits suivant
les exigences de I''EC 60130-2, de I''EC 60130-9, de I'lEC 60169-2, ou de I'lEC 60169-3, lorsqu'ils sont utilisés
comme prévu. Un exemple de connecteur ne satisfaisant pas aux exigences est le connecteur appelé "fiche
banane".

Les soclgs pour des circuits TRANSDUCTEURS DE CHARGE pour le son et la vidéocrepélés par le
symbole fe 5.3 b) doivent étre construits de facon telle qu'une fiche d'antenne.oude ferre pour
des circujts TRANSDUCTEURS DE CHARGE OU DE SOURCE pour le son, la vidéo et pour les| données
ou des drcuits similaires qui ne sont pas repérés par le symbole de 5(3,'b), ne pyisse étre
introduitg.

La vérificiation est effectuée par examen.

15.1.3 |es bornes et connecteurs utilisés dans les_%ircuits de sortie d'un [APPAREIL
D'ALIMENTATION dont la tension de sortie ne correspond-pas a une tension nominalp suivant
I'lEC 600B8, Tableau 1, ne doivent pas étre compatibles avec ceux spécifiés [pour les
utilisatior)]s domestiques ou similaires, par exemple ¢eux décrits dans I'lEC 60083, I'lHC 60320,
I''EC 608B4 et I'lEC 60906.

La vérification est effectuée par examen ou parides essais a la main.

Les bornes ou connecteurs doivent étreycongus pour la charge qui peut apparaitre|dans les
conditionp normales de fonctionnement et pendant l'utilisation prévue.

La vérifigation est effectuée suivant la série IEC 60320 dans la mesure ou la ségurité est
concernée, par exemple en ce qui concerne les dangers de chocs et les échauffements.

15.2 Dispositions pourJaterre de protection

Les partigs conductrices ACCESSIBLES des appareils de CLASSE | qui pourraient étre le| siege de
tensions dangereuses dans le cas d'un premier défaut d'isolement de I''SOLATION PRINCIPALE, et
le contact de terre de protection des socles de raccordement doivent étre connectés|de facon
fiable a L\ BORNE DE TERRE DE PROTECTION a l'intérieur de I'appareil.

La soudure seule ne doit pas servir de moyen unique pour assurer la fixation mécanique du
conducteur de protection.

La borne du conducteur de protection doit étre réalisée de telle maniére qu'elle ne soit pas
susceptible de se desserrer pendant une opération de maintenance, autre que celle du
conducteur lui-méme. La borne du conducteur de terre de protection ne doit pas servir de
moyen de fixation pour un autre composant.

Les circuits de terre de protection ne doivent pas comporter d'interrupteur ni de fusible.

Les conducteurs de protection peuvent étre nus ou isolés. S'ils sont isolés, l'isolation doit étre
de couleur jaune/verte a I'exception des deux cas suivants:

a) pour les tresses de mise a la terre, I'isolation doit étre soit jaune/verte, soit transparente;


https://iecnorm.com/api/?name=7e8df4af46b9849a1950957ccdcbd8e2

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 General
	2 Terms and definitions
	3 General requirements
	4 General test conditions
	5 Marking and instructions
	6 Hazardous radiations
	7 Heating under normal operating conditions
	8 Constructional requirements with regard to the protection against electric shock
	9 Electric shock hazard under normal operating conditions
	10 Insulation requirements
	11 Fault conditions
	12 Mechanical strength
	13 Clearances and creepage distances
	14 Components
	15 Terminals
	16 External flexible cords
	17 Electrical connections and mechanical fixings
	18 Mechanical strength of picture tubes and protection against the effects of implosion
	19 Stability and mechanical hazards
	20 Resistance to fire
	Annexes
	Annex A (normative) Additional requirements for apparatus with protection against splashing water
	Annex B (normative) Apparatus to be connected to thetelecommunication networks
	Annex C (normative) Band-pass filter for wide-band noise measurement
	Annex D (normative) Measuring network for touch currents
	Annex E (normative) Measurement of clearances and creepage distances
	Annex F (normative) Table of electrochemical potentials
	Annex G (normative) Flammability test methods
	Annex H (normative) Insulated winding wires for use without interleaved insulation (see 8.16)
	Annex I (Void)
	Annex J (normative) Alternative method for determining minimum clearances
	Annex K (normative) Impulse test generators(see 13.3.4 and Annex J, Clause J.6)
	Annex L (normative) Additional requirements for electronic flash apparatus for photographic purposes
	Annex M (informative) Examples of requirements for quality control programmes for allowing reduced clearances
	Annex N (informative) Routine tests

	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – Test circuit for fault conditions
	Figure 2 – Example of an assessment of reinforced insulation
	Figure 3 – Example of accessible parts
	Figure 4 – Test hook
	Figure 5 – Surge test 
	Figure 6 – Dielectric strength test instrument
	Figure 7 – Test voltages
	Figure 8 – Impact test using a steel ball
	Figure 9 – Test plug for mechanical tests on antenna coaxial sockets
	Figure 10 – Minimum clearances and creepage distances on printed boards
	Figure 11 – Test apparatus for devices forming a part of the mains plug
	Figure 12 – Scratch patterns for implosion test
	Figure 13 – Distances from a potential ignition source and an example for the design of barriers
	Figure 14 – Mandrel
	Figure 15 – Initial position of mandrel
	Figure 16 – Final position of mandrel
	Figure 17 – Position of metal foil on insulating material 
	Table B.1 – Separation of TNV circuits
	Figure C.1 – Band-pass filter for wide-band noise measurement (amplitude/frequency response limits)
	Figure D.1 – Measuring network for touch currents according to IEC 60990
	Table E.1 – Value of X
	Figure E.1 – Narrow groove
	Figure E.2 – Wide groove
	Figure E.3 – V-shaped groove
	Figure E.4 – Rib
	Figure E.5 – Uncemented joint with narrow groove
	Figure E.6 – Uncemented joint with wide groove
	Figure E.7 – Uncemented joint with narrow and wide grooves
	Figure E.8 – Intervening, unconnected conductive part
	Figure E.9 – Narrow recess
	Figure E.10 – Wide recess
	Figure K.1 – Impulse generating circuit

	Tables
	Table 1 – Voltage ranges of tnv-circuits
	Table 2 – Test power supply
	Table 3 – Permissible temperature rise of parts of the apparatus (1 of 2)
	Table 4 – Test temperature and testing time (in days) per cycle
	Table 5 – Test voltages for dielectric strength test and values for insulation resistance
	Table 6 – Impact test on the enclosure of apparatus
	Table 7 – Torque values for end-piece test
	Table 8 – Minimum clearances for insulation in circuits conductively connected to the mains and between such circuits and circuits not conductively connected to the mains
	Table 9 – Additional clearances for insulation in circuits conductively connected to the mains with peak working voltages exceeding the peak value of the nominal a.c. mains voltage and between such circuits and circuits not conductively connected to the mains
	Table 10 – Minimum clearances in circuits not conductively connected to the mains
	Table 11 – Minimum CREEPAGE DISTANCES
	Table 12 – Minimum clearances and creepage distances (enclosed, enveloped or hermetically sealed constructions)
	Table 13 – Flammability category related to distance from potential ignition sources
	Table 14 – Peak surge current
	Table 15 – Nominal cross-sectional area to be accepted by terminals
	Table 16 – Minimum nominal thread diameter
	Table 17 – Pull force on pins
	Table 18 – Nominal cross-sectional areas of external flexible cords 
	Table 19 – Mass and pulley diameter for stress test
	Table 20 – Torque to be applied to screws
	Table 21 – Distances from potential ignition sources and consequential flammability categories
	Table H.1 – Mandrel diameter
	Table H.2 – Oven temperature
	Table J.1 – Mains transient voltages
	Table J.2 – Minimum clearances
	Table K.1 – Component values for impulse generating circuits
	Table M.1 – Rules for sampling and inspection – Reduced clearances 
	Table N.1 – Test voltage


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Généralités
	2 Termes et définitions
	3 Exigences générales
	4 Conditions générales d'essais
	5 Marquages et instructions
	6 Rayonnements dangereux
	7 Echauffement dans les conditions normales de fonctionnement
	8 Exigences de construction relatives à la protection contre les chocs électriques
	9 Danger de choc électrique dans les conditions normales de fonctionnement
	10 Exigences concernant les isolations
	11 Conditions de défaut
	12 Robustesse mécanique
	13 Lignes de fuite et distances dans l'air
	14 Composants
	15 Bornes
	16 Câbles souples extérieurs
	17 Connexions électriques et fixations mécaniques
	18 Résistance mécanique des tubes à image et protection contre les effets d'une implosion
	19 Stabilité et dangers mécaniques
	20 Résistance au feu
	Annexes
	Annexe A (normative) Exigences supplémentaires pour les appareils protégés contre les projections d'eau
	Annexe B (normative) Appareils destinés à être reliés aux réseaux de télécommunication
	Annexe C (normative) Filtre passe-bande pour mesure de bruit à bande large
	Annexe D (normative) Réseau de mesure pour les courants de contact
	Annexe E (normative) Mesure des lignes de fuite et distances dans l'air
	Annexe F (normative) Tableau des potentiels électrochimiques
	Annexe G (normative) Méthodes d'essai d'inflammabilité
	Annexe H (normative) Fils de bobinage isolés pour utilisation sans intercouche (voir 8.16)
	Annexe I (Vide)
	Annexe J (normative) Autre méthode pour la détermination des distances dans l'air minimales
	Annexe K (normative) Générateur d'impulsions d'essai(voir 13.3.4 et Annexe J, Article J.6)
	Annexe L (normative) Exigences complémentaires pour les appareils électroniquesà flash pour la photographie
	Annexe M (informative) Exemples d'exigences relatives aux programmes de contrôle de la qualité pour permettre les distances dans l'air réduites
	Annexe N (informative) Essais individuels

	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Circuit d'essai pour les conditions de défaut
	Figure 2 – Exemple d'évaluation d'isolation renforcée
	Figure 3 – Exemple de parties accessibles
	Figure 4 – Crochet d'épreuve
	Figure 5 – Essai de surtension
	Figure 6 – Appareil d'essai de rigidité diélectrique
	Figure 7 – Tensions d'essai
	Figure 8 – Essai de choc utilisant la sphère d'acier
	Figure 9 – Calibre d'essai de la robustesse mécanique des connecteurs d'antenne coaxiaux
	Figure 10 – Lignes de fuite et distances dans l'air minimales sur une carte imprimée
	Figure 11 – Appareil d'essai pour les appareils faisant corps avec la fiche de raccordement au réseau d'alimentation
	Figure 12 – Disposition des rayures pour l'essai d'implosion
	Figure 13 – Distances à partir des sources de feu potentielles et exemple de conception de barrières
	Figure 14 – Mandrin
	Figure 15 – Position initiale du mandrin
	Figure 16 – Position finale du mandrin
	Figure 17 – Position de la feuille métallique sur le matériau isolant
	Figure C.1 – Filtre passe-bande pour mesure de bruit en bande large (limites de la réponse amplitude-fréquence)
	Figure D.1 – Réseau de mesure pour les courants de contact conformes à l'IEC 60990 
	Figure E.1 – Encoche étroite
	Figure E.2 – Encoche large 
	Figure E.3 – Encoche en forme de V
	Figure E.4 – Nervure
	Figure E.5 – Parties non collées avec encoche étroite
	Figure E.6 – Parties non collées avec encoche large
	Figure E.7 – Parties non collées avec encoches large et étroite
	Figure E.8 – Partie conductrice non connectée intercalée
	Figure E.9 – Faible retrait
	Figure E.10 – Large retrait
	Figure K.1 – Circuit générateur d'impulsions

	Tableaux
	Tableau 1 – Plages de tensions des circuits trt
	Tableau 2 – Alimentation d'essai
	Tableau 3 – Limites d'échauffement des parties de l'appareil (1 de 3)
	Tableau 4 – Température et temps d'essai (en jours) par cycle
	Tableau 5 – Tensions d'essai pour la rigidité diélectrique et valeurs de la résistance d'isolement
	Tableau 6 – Essai de choc sur l'enveloppe de l'appareil
	Tableau 7 – Valeurs du couple pour l'essai des pièces d'extrémité
	Tableau 8 – Distances dans l'air minimales pour l'isolation dans les circuits en liaison conductrice avec le réseau et entre ces circuits et les circuits non en liaison conductrice avec le réseau
	Tableau 9 – Distances dans l'air supplémentaires pour l'isolation dans les circuits en liaison conductrice avec le réseau à tension de service crête supérieure à la valeur crête de la tension nominale du réseau d'alimentation et entre ces circuits et les circuits non en liaison conductrice avec le réseau
	Tableau 10 – Distances dans l'air minimales dans les circuits non en liaison conductrice avec le réseau 
	Tableau 11 – Lignes de fuite minimales
	Tableau 12 – Lignes de fuite et distances dans l'air minimales (constructions enfermées, enveloppées ou hermétiquement scellées)
	Tableau 13 – Classe d'inflammabilité en fonction de la distance par rapport aux sources de feu potentielles
	Tableau 14 – Courant de pointe 
	Tableau 15 – Section nominale que doivent permettre les bornes
	Tableau 16 – Diamètre minimal nominal de la tige filetée
	Tableau 17 – Force de traction sur les broches
	Tableau 18 – Sections nominales des câbles souples extérieurs
	Tableau 19 – Masse et diamètre de la poulie pour les essais de contrainte
	Tableau 20 – Couple à appliquer aux vis
	Tableau 21 – Distance par rapport aux sources de feu potentielles et classes d'inflammabilité correspondantes
	Tableau B.1 – Séparation des circuits TRT
	Tableau E.1 – Valeur de X
	Tableau H.1 – Diamètre du mandrin
	Tableau H.2 – Température du four
	Tableau J.1 – Tensions transitoires du réseau
	Tableau J.2 – Distances dans l'air minimales
	Tableau K.1 – Valeurs des composants pour les circuits générateurs d'impulsions
	Tableau M.1 – Règles pour l'échantillonnage et l'examen – distances dans l'air réduites
	Tableau N.1 – Tension d'essai





