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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -

SAFEFYREQUIREMENTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of IE is .to\promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical| and ele renic f|e|ds To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. 3

Publications is accurate, IEC cannot belheld\res
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit i mittees undertake to apply IEC Publications

transparently to the maximum extent possi and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the correspond regional publication shall be clearly indicated in
the latter

5) IEC itself does not provide ‘apy a dependent certification bodies provide conformity
assessment services and o IEC/marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by indep

6) All users should@

7) No liability shall c directors\employees, servants or agents including individual experts and
members of its tech ¢ i d [EC National Committees for any personal injury, property damage or

expenses arising\out\of\the_publication,/use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Ay te the pogsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
~JEE€shalN not\We held responsible for identifying any or all such patent rights.

patent right

International Standard IEC 60065 has been prepared by IEC technical committee 92: Safety of
audio,.video and similar electronic equipment.

It has‘the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

This consolidated version of IEC 60065 consists of the seventh edition (2001) [documents
92/85/FDIS and 92/89/RVD], its amendment1 (2005) [documents 108/136/FDIS and
108/148A/RVD], its amendment 2 (2010) [documents 108/395/FDIS and 108/414/RVD] and its
corrigendum of August 2002

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 7.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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In this standard, the following print types are used:

— requirements proper: roman type

— test specifications: italic type
— _NOTES: smaller roman type

For terms defined in clause 2, SMALL CAPITALS are used.

Annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J, Kand L form an integral part of this standard.

Annexes M and N are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and endments will
remain unchanged until the stability date indicated on the ite under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publi s - date, the
publication will be
* reconfirmed,
* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or

&

* amended.
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INTRODUCTION

Principles of safety

) L
gTricrarl

This introduction is intended to provide an appreciation of the principles on which the require-
ments of this standard are based. Such an understanding is essential in order that safe
apparatus can be designed and manufactured.

The requirements of this standard are intended to provide protection to persons as well as to
the surroundings of the apparatus.

Attention is drawn to the principle that the requirements, which g
minimum considered necessary to establish a satisfactory level of s

of the apparatus.

Hazards

The application of this standard is inténded to pce

hazards:

ijury or damage due to the following

— electric shock;

— excessive tempera
— radiation; Q
— implosion;

— mechanical haza

S,

— fire.
Electric shos

Electric shock to current passing through the human body. Currents of the order of a
milliampere .can caus€ a reaction in persons in good health and may cause secondary risks
due to involuntary reaction. Higher currents can have more damaging effects. Voltages below
certain(limits are generally regarded as not dangerous under specified conditions. In order to
provide) protection against the possibility of higher voltages appearing on parts that may be
touched or handled, such parts are either earthed or adequately insulated.

For parts which can be touched, two levels of protection are normally provided to prevent
electric shock caused by a single fault. Thus a single fault and any consequential faults will not
create a hazard. The provision of additional protective measures, such as SUPPLEMENTARY

4 N dlos H n H| ol lovedidisd £ Lo £ 1
INOULATIUN UT PTULCULVE TAIlTTTy, 1o TTUU LUTISIUTTTU d SUDUSIUlT 10T, Ul a TTITT 1TTUTTT, PTrUPCTITy

designed BASIC INSULATION.
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Cause Prevention
CUIItdbtb Vvitil pdltb IIUIIIId“y dt ildelu‘Uub PIUVUIIt dlUUT oSS tU }Jdltb dt ildelU‘Uub VUitdyU
voltage. by fixed or locked covers, interlocks, etc.

Discharge capacitors at hazardous voltages.

Breakdown of insulation between parts Either use double or reinforced insulation
normally at hazardous voltage and between parts normally at hazardous
accessible parts. voltages and accessible parts so that

breakdown is not likely to g€cux, or conhect

Breakdown of insulation between parts
normally at hazardous voltage and circuits
normally at non-hazardous voltages, thereby
putting accessible parts and terminals at
hazardous voltage.

mains supply circuits ar
terminals.)

mechanical instahility ue to excessive temperatures developed inside the apparatus.
Radiation

Requirements are included to prevent injury due to excessive energy levels of ionizing and
laser radiation, for example by limiting the radiation to non-hazardous values.

Implosion

Requirements are included to prevent injury due to implosion of picture tubes.
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Mechanical hazards

Requirements are included to ensure that the apparatus and its parts have adequate
mechanical strength and stability, to avoid the presence of sharp edges and to provide
guarding or interlocking of dangerous moving parts

Fire

A fire can result from:

— heat;

— arcing;

caused by

overloads;
— component failure;
— insulation breakdown;

— bad connections;

— conductor breakage.

Requirements are included that are i
from spreading beyond the immediate
to the surroundings of the apparatus.

riginating within the apparatus
efire or from causing damage

— the prevention of e

conditions;
— the use of m@

bad connections

the use ofiehcapswation or barriers to limit the spread of fire within the apparatus;
— the userof suitable fire retardant materials for the enclosure.
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AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

1 General

1.1  Scope

1.1.1 This International Safety Standard applies to electronic apparatus designed to becfed
from the MAINS, from a SUPPLY APPARATUS, from batteries or from REMOTE POWER FEEDING and
intended for reception, generation, recording or reproduction respectively of~audio, video and
associated signals. It also applies to apparatus designed to be used exclusively in_combination
with the above-mentioned apparatus.

This standard applies to the above-n
TELECOMMUNICATION NETWORK or simila
modem.

— independent LOAD TR
— SUPPLY APPA

standard;

— audio
— video projectoxs;
NOTE 1 Film projettaors, s)ide projectors, overhead projectors are covered by IEC 60335-2-56 [5]1
— video cameras and video monitors;

— video-games and flipper games;

~"juke boxes;

— electronic gaming and scoring machines;

NOTE 2 Video games, flipper games and gaming machines and other amusement games for commercial use are
covered by IEC 60335-2-82 [6].

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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— teletext equipment;

— record and optical disc players;

— tape and optical disc recorders;

— antenna signal converters and amplifiers;

— antenna positioners;

— Citizen's Band apparatus;

— apparatus for IMAGERY;

— electronic light effect apparatus;

— apparatus for use in alarm systems;

— intercommunication apparatus, using low voltage MAINS as the transmiss
— cable head-end receivers;
— multimedia apparatus;

apparatus (see also IEC Guide 112 [16])

— professional general use amplifiers, record or disc pld
public address systems;

— professional sound/video systems;
— electronic flash apparatus for photographic pu

|
N
)]
o
<
L
o
@
=
Q
0]
©
>
QD
(%2
]
]
=
o
o
(%]
[
°
xe}

1.1.3 This standard
sea level, primarily in d

For apparatus v@

annex A.

NOTE See Table A.2 of 1EC 60664-1.

Requirements, additional to those specified in this standard, may be necessary for apparatus
intended for special conditions of use.

1.1.4 For apparatus designed to be fed from the MAINS, this standard applies to apparatus
intended to be connected to a MAINS supply with transient overvoltages not exceeding
overvoltage category Il according to IEC 60664-1.

For apparatus subject to transient overvoltages exceeding those for overvoltage category I,
additional protection may be necessary in the MAINS supply of the apparatus.
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1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60038:1983, IEC standard voltages
Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1997)

IEC 60107-1:1997, Methods of

insulating mater:%}
IEC 60216 (all pa

insulating material

IEC 60268-1:198 olind system equipment — Part 1: General
IEC 6031 (all parts), Specifications for particular types of winding wires
IEC.60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

I[EC 60335-1:2001, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: General
fequirements
Amendment 1 (2004)

|IEC 60384-1:1999, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic

specification
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IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

Amendment 1 (1995)

A4 7
or

Tl N aYaY Lall o) Lo o L L. L £ H s

- UUS \all }JGILD}, Jgraporinedar OyIHUUIO ror - uotc vUrr TYUIJITITTILT

IEC 60454 (all parts), Specifications for pressure-sensitive adhesive tapes for electrical
purposes

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
Amendment 1 (1999)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltag stems =\Part 1:
Principles, requirements and tests
Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2002)

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within 10 0 Part 3:

vertical flame test methods
Amendment 1 (2003) 2

IEC 60730 (all parts), Auté

IEC 60747-5-5:2007,

devices — Photoc@
IEC 60825-1:2007, Safe

IEC 60884 (all parts), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC'60885-1:1987, Electrical test methods for electric cables — Part 1: Electrical tests for
Cables, cords and wires for voltages up to and including 450/750 V

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

2 A consolidated edition (1.1) exists, including IEC 60695-11-10:1999 and its Amendment 1.
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IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 60998-2-2:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar |
purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screwless-type clamping units

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional specification
for surge suppression varistors

IEC 61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General requireme

Safety requirements

IEC 61558-1:1997, Safety of power transformers,
General requirements and tests 3
Amendment 1 (1998)

order to check the arwangements for protection from external interference

ITU-T_Réecommendation K21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in
customer's premises to overvoltages and overcurrents

3 There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes edition 1.0 and its amendment 1.
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2 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

21 Definitions-in a|phabetica| order Subelause
AC CESSIBLE ..t e 2.8.3
AUDIO AMPLIFIER .. et 2.21
AVAILABLE POWER. .. e e s 2.3.7
BASIC INSULATION L.ttt et e ettt et a e e ae s eaaas 2.6.3
2 7 5 2.8.4
L 2.6.1
L 0 1 ST N 2:6/2
CLEARANCE .. e e e 2.6.11
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.......coiiiiiiiiiiiiiiienee K (0N 244
CONDUCTIVE PATTERN ... 2.7.13
CREEPAGE DISTANCE ...ttt n e e \ee e e S\ e D b e N 6.12
DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS 243
DOUBLE INSULATION L.t 26.4
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT ....ccoiiiiiiiiiiiiieeea 222
FIRE ENCLOSURE. ...t 2.8.10
HAZARDOUS LIVE ... ) 2.6.10
IMAGERY .. L BN L D 228
INSTRUCTED PERSON.....ciiiiiiiiiiiiiic e 2.8.6
ISOLATING TRANSFORMER 2.71
LASER i NG N 227
LASER SYSTEM...ouiiiiiiiii DG 226
LOAD TRANSDUCER .....ciiiiiiiiiiin L) 254
MAINS . 241
MAINS SWITCH ... 40N 2.7.11
MANUALLY OPERATED MECH 2.7.10
MICRO-DISCONNECTION 2.7.7
NOISE SIGNAL ............ ). 2.5.2
NON-CLIPPED OUT 234
PERMANENTLY CO 2.4.2
PINK NOISE.............. 251
PORTABLE APPARA 2.2.10
POTENTIAL IGNITION SO 2.8.11
PRINTED BOARD . \...\;. & 2.7.12
PROFESSIONANAPPARA] 2212
PROTEC 246
PROTECTI 2.6.8
PROTECTIVE S 2.6.7
PTC THERMIS T O R ot ) ettt ittt ettt a e e e as 2.7.8
RATED CURRENT CONSUMPTION ...ttt ettt e e s aeaeas 2.3.6
RATED IZOAD IMPEDANCE ...t e e et e e as 235
RATED BOWER CONSUMPTION. .. .ttt et et e e e s e e aaaea e 2.3.10
RATED SUPPLY VOLTAGE ...t e e e ae s 2.3.1
REINFORCED INSULATION L.ttt ettt e e r e e e as 2.6.6
REMOTE CONTROL Lottt e ettt et et e e e e e e e aaeeaanas 229
REMOTE POWER FEEDING ... ..ttt i e e i e et e e e en e 248
REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE. ... oo e ee e 2.3.8
L S PP 2.3.3
L O T I s 2.8.2
SAFETY INTERLOCK ..ttt ettt e et ran e e aaeaaaas 2.7.9
SEPARATING TRANSFORMER ...t e 2.7.2
SKILLED PERSON L.ttt ettt ettt e e e e e e e aaeaaaas 2.8.5
SOURCE TRANSDUCGER ...ttt et e a e as 253
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SPE C AL BAT TERY Lt i e e et e e e 2.7.14
SPECIAL SUPPLY APPARATUS ... e e e e s 225
IS I KT 2.8.8
SUPPLEMENTARY INSULATION ... ittt ae e 2.6.5
SUPPLY APP ARATUS L.t 223
SHPPE-APPARATOS FOR-GENERAYSErrr e 224
TELECOMMUNICATION NETWORK ... 247
TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE......cci it 2.3.9
TERMINAL L e et 245
I N I O U U 2.7.4
THERMAL LINK . e ettt e e an e e aeaaaas 2.7.5
THERMAL RELEASE ..ot e e 2.7:3
1L V1 {0 e 24,9
LI AT €2 0 1 (o U

LI R I 0 1T U

LN N o1 | (o1 U i PP W 4.12
LAY 2 o 1 (o U] i O WA W 4.13
TOUCH CURRENT .. e e e N ot ] .6.9
TRANSPORTABLE APPARATUS A1
TRIP-FREE ..o A NG NNV LN .6
TY PE TEST e s N e NN - G e Y e A
USER oo e N N e N Y g
WOOD-BASED MATERIAL ... [ D O DG e e 9
WORKING VOLTAGE ... .2

2.2 Types of apparatus

221
AUDIO AMPLIFIER

22.2

ELECTRONIC MUSN
electronic apparats R ‘electronjc organ, electronic piano or music synthesiser that
produces music und f

o7 tIREVUSER

223

apparatus™whi S om the MAINS and from which one or more other apparatus are

224
SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE

SUPPLY/APPARATUS which can be used without special measures not only for the supply of
apparatus within the scope of this standard, but also for the supply of other appliances or
devices, for example pocket-calculators

2.2.5
SPECIAL SUPPLY APPARATUS

SUPPLY APPARATUS which is designed to be used only for the supply of specified apparatus
within the scope of this standard

2.2.6
LASER SYSTEM

LASER in combination with an appropriate laser energy source with or without additional
incorporated components (see 3.48 of IEC 60825-1:2007)
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2.2.7
LASER

device which can be made to produce or amplify electromagnetic radiation in the wavelength
range from 180 nm to 1 mm primarily by the process of controlled stimulated emission
(see 3.41 of IEC 60825-1:2007)

NOTE Devices to which this definition does not apply are Light Emitting Diodes (LEDs) used for displays, infrared
remote controls, infrared audio/visual signal transmission and optocouplers.

2.2.8
IMAGERY

processing, editing, manipulation and/or storing of video signals

2.2.9
REMOTE CONTROL

controlling of an apparatus from a distance, for example mechanically
or by means of radiation

2.2.10
PORTABLE APPARATUS

2.2.11

TRANSPORTABLE APPARATUS
apparatus, the mass of which exceede\18 kg
from place to place

NOTE Examples of TRANSPORTABLE APPARATUS ate€

2.2.12
PROFESSIONAL APPARATUS
apparatus for use in tra
general public

2.31

RATED SUPPLY

supply vo g (for three-phase supply, the line-to-line voltage) for which the
manufa the apparatus

2.3.2

WORKING VOLTAGE
highest~veltage, non-repetitive transients being disregarded, to which the insulation under
consideration is or can be subjected when the apparatus is operating at its RATED SUPPLY
VOLFAGE under normal operating conditions

2.3.3
RIPPLE FREE

d.c. voltage with a r.m.s. value of a ripple content of not more than 10 % of the d.c. component.
The maximum peak voltage does not exceed 140 V for a nominal 120 V ripple free d.c. system,

and does not exceed 70 V for a nominal 60 V ripple free d.c. system
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2.3.4
NON-CLIPPED OUTPUT POWER

sine-wave power dissipated in the RATED LOAD IMPEDANCE, measured at 1 000 Hz at the onset
of clipping on either one, or both peaks.

fmTases where am amptifier is ot imtermdedfor operatiom at 0001z, = testfrequency at the
peak response shall be used

2.3.5
RATED LOAD IMPEDANCE

resistance, specified by the manufacturer, by which an output circuit should be terminated

2.3.6
RATED CURRENT CONSUMPTION

current consumption of an apparatus operating at its RATED SUPPL
operating conditions

der normal

2.3.7

AVAILABLE POWER
maximum power which can be drawn from the supplying cirs 2
value is chosen to maximise the power for more th 9 thecircuit supplied is
disconnected (see Figure 1)

2.3.8
REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE

239
TELECOMMUNICATION NET
highest peak voltage
apparatus, arising fro

2.3.10 @
RATED POWER CO P

2.4 Suppl

241

MAINS
power source
solely to supply app

ominal voltage of more than 35 V (peak) a.c. or d.c. which is not used
atus specified in 1.1.1

24.2

PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS

apparatus which is intended for connection to the MAINS by a connection which cannot be
loosened BY HAND

243
DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS

electrical connection with the MAINS in such a way that a connection to either pole of the MAINS
causes in that connection a permanent current equal to or greater than 9 A, protective devices
in the apparatus being not short-circuited

NOTE A current of 9 A is chosen as the minimum breaking current of a 6 A fuse.
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2.4.4
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

electrical connection with the MAINS in such a way that a connection through a resistance of
2 000 Q to either pole of the MAINS causes in that resistance a permanent current greater than
0,7 mA (peak), the apparatus not being connected to earth

245
TERMINAL

part of an apparatus by which connection is made to external conductors or other apparatus. It
may contain several contacts

246
PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

TERMINAL to which parts are connected which are required to be connegted to earth~for safety
reasons

247

TELECOMMUNICATION NETWORK
metallically-terminated transmission medium intended for
that may be located in separate buildings, excluding

etween apparatus

— the MAINS systems for supply, transmission and
telecommunication transmission medium;

al power, if used as a

— television distribution systems usi

NOTE 1 The term TELECOMMUNICATION NETW®ORK I c its functionality, not its electrical
characteristics. A TELECOMMUNICATION NETWORK i5 not '} 9 seifig a TNV CIRCUIT. Only the circuits in
apparatus are so classified.

NOTE 2 A TELECOMMUNICATION NETWORK may
— publicly or privately owned;
— subject to transient overy i rges and faults in power distribution systems;

— subject to permanent loy ifta ommoede \voltages induced from nearby power lines or electric traction
lines.

NOTE 3 Examples

— a public switched te

erface characteristics similar to the above.

|
)
ko]
=)
<
Y]
—-
(]
>
0]
—-
o
=
=3
g
=

248
REMOTE POW
supply of power tosapparatus via a cable network, for example a TELECOMMUNICATION NETWORK
or a cable distribution network for antenna signals

249

TNV cIRCUIT

circuit which is in the apparatus and to which the ACCESSIBLE area of contact is limited (except
for a TNV-0 CIRCUIT) and that is so designed and protected that, under normal operating and
fault conditions, the voltages do not exceed specified limiting values

A TNV CIRCUIT is considered to be a circuit which is not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE 1 The specified limiting values of voltages under normal operating and fault conditions are given in annex
B. For requirements regarding accessibility of TNV CIRCUITS, see 4.2.2 of IEC 62151.

TNV CIRCUITS are classified as TNV-0, TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS as defined in 2.4.10,
2.4.11,2.4.12, and 2.4.13 respectively.

NOTE 2 The voltage relationships between TNV CIRCUITS are shown in the table below.
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Table 1 — Voltage ranges of TNV circuits

Voltage ranges

Overvoltages from Within TNV-0 CIRCUIT Exceeding TNV-0 CIRCUIT limits
IELECOMMUNICATION limits but within TNV cIRCUIT limits

NETWORKS possible?

Yes TNV-1 CIRCUIT TNV-3 CIRCUIT

No TNV-0 CIRCUIT TNV-2 CIRCUIT

24.10

TNV-0 CIRCUIT
TNV CIRCUIT:
whose voltages do not exceed a safe value under normal operating co
conditions; and

under fault

which is not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION N

NOTE The limiting values of voltages under normal operating and faul
11.1 respectively.

9.1.1.1 a) and

2.4.1

TNV-1 CIRCUIT

TNV CIRCUIT:

whose voltages do not exceed the
conditions; and

on which overvoltages from TELECOMMU

2412

TNV-2 CIRCUIT
TNV CIRCUIT:
whose voltages exceed t

which is not subj@:

2.4.13
TNV-3 CIRCUIT
TNV CIRCUIT:
whose voltag

under normal operating conditions; and

OMMUNICATION NETWORKS

2.5 Signals,

2.51
PINK NOISE

NQISE-SIGNAL whose energy per unit bandwidth (%) is inversely proportional to frequency

25.2
NOISE SIGNAL
stationary random signal having normal probability distribution of instantaneous values. Unless

otherwise stated, the mean value is zero

253
SOURCE TRANSDUCER
apparatus intended to convert the energy of a non electrical signal to electrical energy

NOTE Examples are microphone, image sensor, magnetic reproducing head, laser pick-up.
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2.5.4
LOAD TRANSDUCER

apparatus intended to convert the energy of an electrical signal into another form of energy

NOTE Examples are loudspeaker, picture tube, liquid crystal display, magnetic recording head.

2.6 Protection against electric shock, insulations

2.6.1

cLAss |
design in which protection against electric shock does not rely on BASIC INSULATION only, hut
which includes an additional safety precaution in such a way that means are provided for‘the
connection of ACCESSIBLE conductive parts to the protective (earthing) conductor in the fixed
wiring of the installation, in such a way that ACCESSIBLE conductive p annottbecome
HAZARDOUS LIVE in the event of a failure of the BASIC INSULATION

NOTE Such a design may have parts of CLASS II.

2.6.2

cLAss Il
design in which protection against electric shock does not N only, but in
which additional safety precautions, such as DOUBLE INSULA RCED INSULATION, are
provided, there being no provision for protective o< reliance” upon installation
conditions

2.6.3
BASIC INSULATION

insulation applied to HAZARDOUS LIVE par

NOTE BASIC INSULATION may also serve as functionaiNgsulation
264

DOUBLE INSULATION
insulation comprising bo

2.6.5 @
SUPPLEMENTARY |

independent insulat

NOTE REINEORCED INSUMATION may comprise several layers which cannot be tested singly as BASIC INSULATION or
SUPPLEMENTARY*INSULATION.

2.6.7

PROTECTIVE SEPARATION

separation between circuits by means of basic and supplementary protection (BASIC INSULATION
plus SUPPLEMENTARY INSULATION or plus PROTECTIVE SCREENING) or by an equivalent protective
provision, for example REINFORCED INSULATION

Lo T ~ 20 o ]

=.V.U

PROTECTIVE SCREENING
separation from HAZARDOUS LIVE parts by means of an interposed conductive screen,
connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

2.6.9
TOUCH CURRENT

electric current through a human body when it touches one or more ACCESSIBLE parts
[IEV 195-05-21, modified]
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2.6.10
HAZARDOUS LIVE

electrical condition of an object from which a hazardous TOUCH CURRENT (electric shock) could
be drawn (see 9.1.1)

2.0.71
CLEARANCE

shortest distance in air between two conductive parts

2.6.12
CREEPAGE DISTANCE

shortest distance along the surface of an insulating material between two conductive parts

2.7 Components

2.71
ISOLATING TRANSFORMER

transformer with PROTECTIVE SEPARATION between the input and

2.7.2
SEPARATING TRANSFORMER

BASIC INSULATION
NOTE Such transformers may have parts megfi
2.7.3

THERMAL RELEASE

device which prevents the maintenanc
apparatus by disconnecting

274

THERMAL CUT-OU
THERMAL RELEASE

2.7.5
THERMAL LIN

2.7.6
TRIP-FREE

automatievaction, with a reset actuating member, so designed that the automatic action is
independent of manipulation or position of the reset mechanism

2.7.7
MICRO-DISCONNECTION
adequate contact separation so as to ensure functional security

NOTE There is a requirement for the dielectric strength of the contact gap but no dimensional requirement.

2.7.8

PTC THERMISTOR

thermally sensitive semiconductor resistor, which shows a step-like increase in its resistance
when the increasing temperature reaches a specific value. The change of temperature is
obtained either by the flow of current through the thermosensitive element, or by a change in
the ambient temperature, or by a combination of both
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2.7.9
SAFETY INTERLOCK

means either of preventing access to a hazardous area until the hazard is removed or of
automatically removing the hazardous condition when access is gained

Z. 1.1V
MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCH

device operated BY HAND, not incorporating semiconductors, and situated anywhere in the
circuit of the apparatus, which can interrupt the intended function, such as sound and/or vision,
by moving contacts

NOTE Examples of MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCHES are single-pole or all-pole MAINS SWITCHES, functional
switches and switching systems which, for example, can be a combination of relays and switches contrelling the
relays.

2.7.11
MAINS SWITCH

MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCH which interrupts either o
MAINS, except the protective earthing conductor

2.712
PRINTED BOARD

base material cut to size, containing all needed holg
PATTERN

east one CONDUCTIVE

2.713
CONDUCTIVE PATTERN

2.7.14

SPECIAL BATTERY
rechargeable battery or g g tteries, identified by battery manufacturer’s
name and catalogue i Vi he apparatus or recommended by the
manufacturer

2.8 Miscellane;

2.8.1
TYPE TEST

test of one @
requiremen

ade on a certain design to show that the design meets all

2.8.2
ROUTINE TEST

test to which-each specimen is subjected during or after manufacture to ascertain whether it
complies.with certain criteria

283
ACCESSIBLE
possibility of touching by the test finger according to IEC 61032, test probe B

NOTE Any AccessiBLE area of a non-conductive part is considered as being covered with a conductive layer (see
Figure 3 as an example).

284
BY HAND

operation that does not require the use of any object such as a tool, coin, etc.

2.8.5
SKILLED PERSON

person with relevant education and experience to enable him or her to avoid dangers and to
prevent risks which electricity may create
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2.8.6
INSTRUCTED PERSON

person adequately advised or supervised by SKILLED PERSONS to enable him or her to avoid
dangers and to prevent risks which electricity may create

287
USER

any person, other than a SKILLED PERSON or an INSTRUCTED PERSON, who may come into
contact with the apparatus

2.8.8
STAND-BY

operating condition where the main functions, such as sound and/or visip
and where the apparatus is only partly in operation. In this condition,
such as a clock, are maintained and it allows the apparatus to be broug
example by REMOTE CONTROL or automatically

are switched-off

2.8.9
WOOD-BASED MATERIAL

material in which the main ingredient is machined natural

board or chip board.

2.8.10
FIRE ENCLOSURE

2.8.11
POTENTIAL IGNITION SOURCE
possible fault which can s
faulty contact exceeds a
voltage and the measu

Such a faulty coor nterrdptionyi eledtrical connection includes those which may occur
in CONDUCTIVE PATYER :

2.8.12

3 General'requirements

3.1, The apparatus shall be so designed and constructed as to present no danger when used
for.its intended purpose, either in normal operating conditions or under fault conditions,
particularly providing protection against

— hazardous currents passing through the human body (electric shock);

— excessive temperatures;

— hazardous radiations;

— effects of implosion and explosion;
— mechanical instability;

— injury by mechanical parts;

— start and spread of fire.
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In general, compliance is checked under normal operating conditions and under fault
conditions, as specified in 4.2 and 4.3, by carrying out all the relevant tests specified.

3.2 Apparatus designed to be fed from the MAINS shall be constructed according to the
requirements of CLASS I, or CLASS Il apparatus.

4 General test conditions

4.1 Conduct of tests

4.1.1 Tests according to this standard are TYPE TESTS.

NOTE For ROUTINE TEST, recommendations are given in annex N.

4.1.2 The sample or samples under test shall be representative ¢

it is permitted to use a physical model

NOTE 1 The tests should be céarried\out'in the\fo oe :
— component or material pfe
— component or subasse

— tests where the
— live tests

at:

— an ambient temperature between 15 °C and 35 °C, and
—s-a'relative humidity of 76 % maximum.

4.1.4 Any position of intended use of the apparatus, normal ventilation not being impeded.

The temperature measurements shall be carried out with the apparatus positioned in

gccordance with theimstructions for use provided by the manafactarer, or, 1m the absernce of
instructions, the apparatus shall be positioned 5 cm behind the front edge of an open-fronted
wooden test box with 1 cm free space along the sides and top and 5 cm depth behind the
apparatus.

Tests on apparatus, intended to be part of an assembly not provided by the apparatus
manufacturer, shall be carried out according to the instructions for use provided by the
apparatus manufacturer, specifically those dealing with proper ventilation.
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The apparatus shall also comply with Table 3 when tested on an open bench.

4.1.5 The characteristics of the supply source, except those specified in 4.2.1, used during
the tests shall not appreciably influence the test results.

Examples of such characteristics are source impedance and waveform.

4.1.6 Where relevant, a standard signal consisting of PINK NOISE, band-limited by a filter
whose response conforms to that given in Figure C.1 in annex C.

NOTE If appropriate, the standard signal may be used to modulate a carrier wave.

The output measuring equipment shall indicate true r.m.s. values for cré
least 3, and the frequency response shall conform to that shown in anne

actors \up’ to at

4.1.7 The a.c. values given in this standard are r.m.s. values, unle
The d.c. values given in this standard are RIPPLE FREE values

4.2 Normal operating conditions

condition are used.

RATED CURRENT CONS
SUPPLY VOLTAGE.

In case of doubt,

For apparatus haxing L ’VOLTAGE range not requiring the adjustment of a voltage

3 0P S onnected to a supply voltage of 0,9 times the lower limit or 1,1
times the upper -: 8 RATED SUPPLY VOLTAGE range; moreover, the apparatus is
xweminak supply voltage within the RATED SUPPLY VOLTAGE range marked on

the apparatus.
Any rated supply frequency marked on the apparatus is used.

Any type/of supply for which the apparatus is designed to be used.

For d.c. supply any polarity is used, unless this is prevented by the construction of the
apparatus.

4.2.2 Any position of controls which are ACCESSIBLE to the USER for adjustment BY HAND,

inr-lurling REMOTE CONTROLS, avnlurling |/nlf::gn QaH’ing devices r-nmplying with 14 8 and voluyme

controls and tone controls.

Any cable connected REMOTE CONTROL device, detachable by a connector or a similar device, is
connected or not.
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A cover, enclosing a LASER SYSTEM, which can be opened BY HAND, is opened fully, opened
partly or closed.

4.2.3 In the case of single-phase supply, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE EARTHING
TERMINAL may be connected to either pole of the isolated supply source used during the test.

In the case of a supply other than single phase, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE
EARTHING TERMINAL may be connected to the neutral or to any phase of the isolated supply
source used during the test.

4.2.4 In addition, for an AUDIO AMPLIFIER:

a) The apparatus is operated in such a way as to deliver one-eighth e NON=CLIPPED

b)
c)

d)

there shall be aphase difference of 90° between the signals applied to the two channels.

4.2.5. For apparatus incorporating motors, load conditions for the motor are chosen which may
occur.during intended use, including stalling BY HAND if this is possible.

4.2.6 An apparatus supplying power to other apparatus is loaded to give its rated power or is
not loaded.

4.0 =

“F.L4.1 A OQUFFLTYT AFFARATUOS tU L’Jb‘ uoc‘u’ I’llol’u’b' appalatuo fUl VVI’II'l/I’l l’t l’b l’lltb'llu’b‘u‘ c/(b/uoivc/y, io
tested within such apparatus after installation according to the manufacturer's instruction for
use.

4.2.8 In addition, for Citizen's Band apparatus, the RATED LOAD IMPEDANCE is connected or not
to the antenna TERMINAL or, if applicable, to a telescopic antenna extended to any length. The
transmitting test conditions are specified in IEC 61149.
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4.2.9 Antenna positioners

4.2.9.1 In addition, for antenna positioners in combination with their control and SUPPLY
APPARATUS:

— four consecutive movements from one endstop to the opposite endstop;
— 15 min resting period.
The movements and the resting periods are repeated as many times as necessary for the

relevant tests. For temperature measurements the movements and the resting periods care
repeated until a steady state of temperature has been reached but not longer than 4 h.

4.2.9.2 In addition, for satellite antenna positioners consisting o
unit without a motor drive system, the power supply unit shall b
marked output rating and operated with a duty cycle of 5 mi

4.2.11 Apparatus whig

VOLTAGE of the appara
subject to the unan

able 2 corresponding to the RATED SUPPLY
alues of no-load voltage given in Table 2 are

RATED SW\\ Nominal no-load voltage Internal resistance
Vy.c. o V d.c. Q
RN

2,25 0,75
3, 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 18,00 6,00

NOTE This table provides a standardized set of supply parameters intended to represent those found in SUPPLY
APPARATUS FOR GENERAL USE in the range 1,5 V to 12 V and with a rated output current of 1 A.

SUupply parameters 1or voltages > 12 V and outlput currents >1 A are under consideration.

4.2.12 Apparatus intended to be used with optional detachable legs or stands supplied by the
manufacturer of the apparatus are tested with or without legs or stands fitted.
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4.3 Fault conditions

For operation under fault conditions, in addition to the normal operating conditions mentioned
in 4.2, each of the following conditions is applied one at a time and, associated with it, those
other fault conditions which are a logical consequence.

NOTE 1 The logical consequences of a fault condition are those which occur when a fault is applied.

Circuits, or parts of a circuit supplied with an open circuit voltage not exceeding 35 V (peak)
a.c. or d.c. and not generating voltages above that value, are not considered to present a fire
hazard if the current which may be drawn from the supplying circuit for more than 2 min at any
load, including short-circuit, is limited to not more than 0,2 A. Such supplied circuits are not
subject to fault conditions testing.

NOTE 3 When carrying out the examinatio
taken into consideration.

éristics of integrated circuits are

NOTE 4 The fault tests are only to be maden the\woeden™est box mentioned in 4.1.4, if no installation

result is always obtai
fault, whether in ’
condition.

va/ues specified i U SE ASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION, with the exception of
insulation befween S ent polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE Fe ANCES parts of different polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS reference is made
to 13.1.

4.3.2 Short-circuitacross parts of insulating material, the short-circuiting of which might cause
an infringement of the requirements regarding protection against electric shock hazard or
overheating, with the exception of insulating parts which comply with the requirements of 10.3.

NQ@TE: This subclause does not imply a need to short-circuit the insulation between turns of coils.
4.3.3 Short-circuit, or if applicable, interruption of

— heaters of electronic tubes;

aomlation baofias ah taor ol thaod £ I feoing FII N -
MrourdtivrT VUitvie TIT TICALIUT o diITU LAdlriiTuvuTo Ul TiIeuiruriiv TuvvT o,
— Sspacings in electronic tubes, excluding picture tubes;

— semiconductor devices, one lead at a time interrupted or any two leads connected together
one pair at a time (but see 4.3.4 d)).

NOTE |If electronic tubes are so constructed that a short circuit between certain electrodes is highly improbable or
even impossible, the electrodes concerned need not be short-circuited.
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4.3.4 Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of resistors, capacitors,
windings (for example transformers, degaussing coils), loudspeakers, optocouplers, varistors
or non-linear passive components, the short-circuiting or disconnection of which might cause
an infringement of the requirements regarding protection against electric shock or overheating.

These fault conditions do not apply to

a) resistors complying with the requirements of 14.1 and, as far as applicable, of 11.2;
b) PTC THERMISTORS complying with IEC 60730-1, clause 15, 17, J15 and J17;

c) capacitors and RC-units complying with the requirements of 14.2, provided that the voltage
at their terminations does not exceed their rated voltage and that their application_ lis in
accordance with 8.5 or 8.6;

d) the insulation between the input and output terminations of optocoupler Wing with the
requirements of 14.11;

with the requirements of that subclause;

f) surge suppression varistors complying with the require

d signal described in
4.1.6 so as to deliver the most unfavourable out P zefo up to the maximum
attainable output power to the RATE X it> applicable, to the most
unfavourable load impedance connected ¥ including short-circuit and
open circuit.

4.3.6 Motors are stalled.

4.3.7 Motors, relay cQils e
operated continuously |

4.3.8 The appa
prevented by the co

4.3.10 The top, Sides and the back of an apparatus, if such surfaces have ventilation
openings,-shall be covered one at a time with a piece of card of 200 g/m? density with
dimensions not less than each tested surface, covering all openings.

Openings on different surfaces on top of the apparatus (if any) are covered simultaneously by
separate pieces of card.

Openings on top of the apparatus, on a surface inclined at an angle greater than 30° and

STiatter thram 60 to tire rorizomtal, frormm wiich armr obstruction s free to siide, are exciuded:

On the back and the sides of the apparatus, the card is attached to the upper edge and allowed
to hang freely.

NOTE There is no test for the bottom surface.
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4.3.11 If it is possible to insert USER replaceable batteries with reversed polarity, the
apparatus is tested with one or more batteries with both intended and reversed polarity.

NOTE CAUTION, there is a danger of explosion when this test is applied.

43712 For Citizen's Bana apparatus, the most unfavourable foad impeaarnce, Incluaing Shnort
circuit, is connected to the antenna TERMINAL or to the antenna itself, for example a telescopic
antenna, when no antenna TERMINAL is provided. The transmitting test conditions are specified
in IEC 61149.

4.3.13 For apparatus to be supplied from an a.c. MAINS and provided with a voltage setting
device to be set by the USER, connection to a supply voltage of 250 V a.c., with the~MAINS
voltage setting device at the most unfavourable position.

The test need not be made if the current consumptiof O apparxatus under test cannot

the ‘ope at@of use.

f@r RATED SUPPLY VOLTAGE of the apparatus

4.3.15 Apparatus which can be supplie
tested by using a test power supply as 8p
the value one step above the value speci
under test.

5 Marking and instructions

NQ@TE. " Additional requirements for marking and instructions are contained in 4.1.4, 4.2.7, 8.19.1, 8.19.2, 9.1.5,
14.3.1, 14.5.1.3, 14.5.2.2, 14.5.4, clause 19 and annex B.

Markings shall be permanent, comprehensible and easily discernible on the apparatus when
ready for use.

The information should preferably be on the exterior of the apparatus, excluding the bottom. It
is, however, permissible to have it in an area that is easily ACCESSIBLE BY HAND, for example
under a lid, or on the exterior of the bottom of a PORTABLE APPARATUS or an apparatus with a
mass not exceeding 7 kg, provided that the location of the marking is given in the instructions
for use.
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Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking BY HAND for 15 s with a piece
of cloth soaked with water and, at a different place or on a second sample, for 15 s with a piece
of cloth soaked with petroleum spirit. After this the marking shall be legible; it shall not be
easily possible to remove marking plates and they shall show no curling.

Petroleum spirit, to be used for reference purposes Is defined as rollows:

The petroleum spirit is an aliphatic solvent hexane having a maximum aromatics content of
0,1 % by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately 65 °C, a
dry-point of approximately 69 °C and a specific mass of approximately 0,7 kg/l. As_an
alternative, it is permitted to use a reagent grade hexane with a minimum of 85 % las
n-hexane.

NOTE The designation “n-hexane” is chemical nomenclature for a "normal" or straight\chain hydrecarbon. This
petroleum spirit may further be identified as a certified ACS (American Chemical SaCiety) reagent;\grade hexane
(CAS# 110-54-3).

Letter symbols for quantities and units shall be in accordance wi
Graphical symbols shall be in accordance with IEC 60417 and
Compliance is checked by inspection.

5.1 Identification and supply ratin

The apparatus shall be marked with theXopllowing

a) maker's or responsible vendor's name, trade iqa identification mark;

b) model number or type reference;

c) the symbol for CLass ﬁ (IEC 60417-5172)
d) nature of supph:
— a.c.only @ N (IEC 60417-5032)
— d.c. only with jp— (IEC 60417-5031)
— a.c. or d.cA\witk ~ (IEC 60417-5033)
— for three-phase eference is made to IEC 61293;

S ¢ range of the RATED SUPPLY VOLTAGES which can be applied
without op i ge setting device.

SUPPLY VOLTAS shall be so constructed that the indication of the voltage or range of
voltages to which the apparatus is set, is discernible on the apparatus when ready for use.

A-selidus shall be used for USER selectable ratings, for example “110/230 V” and a hyphen
shall be used for a rating range, for example “110-230 V”;

f)y~ rated MAINS frequency (or range of frequencies) in hertz, if safety is dependent on the use
of the correct MAINS frequency;

g) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION of apparatus which can be
supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE. As an alternative the information may be

giverr i themrstroctiom mamuat:

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value
by more than 10 %;
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h) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION for apparatus intended for
connection to an a.c. MAINS supply.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value
by more than 10 %.

Eor RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION measurements of

television sets, the following settings shall apply:

— the ‘three vertical bar signal’ shall be used as defined in 3.2.1.3 of IEC 60107-1:1997;
and

— user ACCESSIBLE picture controls shall be adjusted so as to obtain the maximum powes
consumption; and

— sound settings shall be as defined in 4.2.4 a) of this standard.

Compliance is checked by inspection.

5.2 TERMINALS
TERMINALS shall be marked as follows:

a) The wiring TERMINAL intended for connection of thg
with the supply wiring:

b) TERMINALS which are hazardous liv
for MAINS supply:

c) Unless the :
permitted to be o
MAINS supply shalNo
— the nomina

If there is only one/TERMINAL provided for supply of other apparatus, the marking may be put
on thewapparatus at any place, taking into account the first paragraphs of clause 5.

Compliance is checked by inspection.
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5.3 Caution marking
The following markings shall be included as applicable:

a) Where in a manufacturer's service documentation, for example in circuit diagrams or lists

of components, a symbol 15 USed 1o ndicate thata specific component shattbe reptaced
only by the component specified in that documentation for safety reasons, the following

symbol shall be used:
A (1SO 7000-0434)

This symbol may also be put adjacent to the relevant component.
This symbol shall not be placed on components.

b) Where a loudspeaker grille, removable from the outside by the
object, is relied on as protective cover (see 9.2), the foIIowing
be visible on the enclosure after removal of the grille:

CAUTION
To prevent electric shock hazard, do not connect to mains po M gnile is removed.

Alternatively, the symbol 6 , IEC 60417-5036 ( X“s\} after removal of the
grille and the caution wording above shall appe emipstru€tions, accompanied by
is intended for connection to the building

the symbol.
Compliance is checked by inspection.
addition is intended for connection to other

NOTE In Finland Norway and Sweden CLASS | apar

5.4 Instruction

When informationslt y ty issrequired according to this standard, this information
shall be given in 3 i installation or use and supplied with the apparatus. This
age acceptable to the country where the apparatus is

— the ventilation “should hot be impeded by covering the ventilation openings with items, such as newspapers,
table-cloths, curtains, ®&tc.;
— no naked\flame sources, such as lighted candles, should be placed on the apparatus;
— attentiomnshould be drawn to the environmental aspects of battery disposal;

— theruse’of apparatus in tropical and/or moderate climates.

5.4:1° In addition, the instructions shall include the following as far as applicable.

a) For MAINS powered apparatus and for apparatus producing internal voltages greater than
35V (peak) a.c. or d.c., having no protection against splashing water according to annex A,
the instructions for use shall state that the apparatus shall not be exposed to dripping or

nnnnn d_that o~ do fillad gt Lo Ao [N ball kb Bl

i | P~ | 1™
Q'JICAOIIIIIu artg—orat o OoJe oS o U—vvid T mTgquTaSy SHeR—as VCAOGO, STrar T pTrattu of—the

apparatus.

b) A warning that TERMINALS marked with the symbol according to 5.2 b) are HAZARDOUS LIVE
and that the external wiring connected to these TERMINALS requires installation by an
INSTRUCTED PERSON or the use of ready-made leads or cords.

c) If an apparatus is provided with a replaceable lithium battery, the following applies:
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— if the battery is intended to be replaced by the USER, there shall be a warning close to
the battery or in both the instructions for use and the service instructions;

— if the battery is not intended to be replaced by the USER, there shall be a warning close
to the battery or in the service instructions.

This warnina shall include the followina or similar text:
) )

CAUTION
Danger of explosion if battery is incorrectly replaced.
Replace only with the same or equivalent type.

d) A warning that an apparatus with CLASS | construction shall be connected to a MAINS socket
outlet with a protective earthing connection.

multimedia systems.

f) If the apparatus is not tested to the stability requirements of

apparatus:
WARNING

To prevent injury, this apparatus must be sec

of the safety implosion protection
warning, or wording with a similar

protective film on the face.
serves a safety function and
e risk of serious injury.

NOTE In Norway and Swed the coaxial cable of the television distribution system is normally not
earthed at the entranse of\the i ere is normally no equipotential bonding system within the building.

The user manua en have the following or similar information in Norwegian and Swedish language
respectively, depending on )n what country the apparatus is intended to be used:

“Apparatus.connected to the protective earthing of the building installation through the MAINS connection or through
other apparatus with a connection to protective earthing — and to a television distribution system using coaxial
cable,may’in some circumstances create a fire hazard. Connection to a television distribution system therefore has
to be proevided through a device providing electrical isolation below a certain frequency range (galvanic isolator, see
EN:60728-11)".

In. Norway, due to regulation for CATV-installations, and in Sweden, a galvanic isolator shall provide electrical
insulation below 5 MHz. The insulation shall withstand a dielectric strength of 1,5 kV r.m.s., 50 Hz or 60 Hz, for 1
min.

Translation to Norwegian (the Swedish text will also be accepted in Norway): “Apparater som er koplet til

hnel{\/ﬂ'nl:nelnrr{ \ia nnffnlllnn r\g/nllnr Via-annet |nrdh|l(nn|nf ||th/r og-er hll(r\nlnf et koaksialbasert kabel-T\/ nett,

kan forarsake brannfare For a4 unnga dette skal det ved tllkopllng av apparater til kabel-TV nett installeres en
galvanisk isolator mellom apparatet og kabel-TV nettet.”

Translation to Swedish: "Apparater som ar kopplade till skyddsjord via jordat vagguttag och/eller via annan
utrustning och samtidigt ar kopplad till kabel-TV nat kan i vissa fall medféra risk fér brand. Fér att undvika detta
skall vid anslutning av apparaten till kabel-TV nat galvanisk isolator finnas mellan apparaten och kabel-TV natet.”
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5.4.2 With regard to devices for disconnection from the MAINS, instructions shall state that

a) where the MAINS plug or an appliance coupler is used as the disconnect device, the
disconnect device shall remain readily operable;

D) where dan dll-pole MAINS SWITCH 1S Used as he disconnect device, tne localion on tne
apparatus and the function of the switch shall be described, and the switch shall remain
readily operable;

c) for PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS provided neither with an all-pole MAINS SWITCH not
an all-pole circuit breaker, the installation shall be carried out in accordance with lall
applicable installation rules.

Where marking, signal lamps or similar means might give the impressig gpparatus is

situation

MAINS supply except the protective earthing conductor.

Compliance is checked by inspection.

6 Hazardous radiations

6.1 lonizing radiation

Apparatus including a pgtehti S o'zing adiation shall be so constructed that
personal protection against_ionizing radiation is provided under normal operating conditions

In addition to the ' wditions, all controls adjustable from the outside BY HAND,
by any object suck as\a oo/ and those internal adjustments or pre-sets which are not
locked in a refiab djusted so as to give max1mum radiation whilst maintaining an

The exposure
monitor with an effe
apparatus;

ctive area of 10 cm at a distance of 5 cm from the outer surface of the

Motreover, the measurement shall be made under fault conditions causing an increase of the
tiigh-voltage, provided an intelligible picture is maintained for 1 h, at the end of which the
measurement is made.

The exposure rate shall not exceed 36 pA/kg (0,5 mR/h or 5 uSv/h).

NOTE 2 The value is according to ICRP 15, clause 289 [22].

NOTE 3 In the member countries of CENELEC, the amount of ionizing radiation is regulated by European Council
Directive 96/29/Euratom of 13 May 1996. This directive requires that at any point 10 cm from the outer surface of
the apparatus, the dose-rate should not exceed 1 pSv/h (0,1 mR/h) taking account of the background level.
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A picture is considered to be intelligible if the following conditions are met:

— a scanning amplitude of at least 70 % of the usable screen width;
— a minimum luminance of 50 cd/m? with locked blank raster provided by a test generator;

— a norizontal resorutiorr corresporiaing (O at least 1,0 MHFZ I trne cerire, WItn a Sliiiar
vertical degradation;

— not more than one flashover per 5 min.

6.2 Laser radiation

An apparatus containing a LASER SYSTEM shall be so constructed that pe
against laser radiation is provided under normal operating conditio
conditions.

onal protection

subclause if

— classification by the manufacturer according to IEC 6082
the approachable emission level does not exceed clas
maintenance, service and failure, and

— it does not contain an embedded LASER accordi

NOTE 1 Information about the measuring equipf

NOTE 2 The term "approachable emission
IEC 60825-1.

ission limit (AEL)" in the sense of

All controls adjustable

those internal adj e
so as to give ma@n

AND Or any object such as a tool or a coin, and
re not locked in a reliable manner, are adjusted

ireetion as mentioned in IEC 60825-1:2007, 3.37 b), shall not
W _of class 1.

a) The(apparatus shall meet under normal operating conditions, the approachable emission
limits of class 1 as specified in IEC 60825-1, Table 1. Time basis of the classification is
100 s.

Compliance is checked by performing the relevant measurements as specified in
IEC 60825-1:2007, 9.2.

b) If the apparatus incorporates a LASER SYSTEM which meets, under normal operating
conditions, the approachable emission limits of class 1, the requirements mentioned under

¢) and d) do not apply.

c) Adequate measures shall be taken to prevent the opening of any cover BY HAND giving
access to laser radiation in excess of class 1 limits.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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d) Where safety is dependent on the proper functioning of a mechanical SAFETY INTERLOCK,
this interlock shall be fail-safe (in the failure mode the apparatus is rendered inoperative or
non hazardous), or shall withstand a switching test of 50 000 cycles of operation with
current and voltage applied as under normal operating conditions.

Compliance is checked by inspection or test.

6.2.2

a) When the apparatus is operated under fault conditions as specified in 4.3, the approachable
emission level from the apparatus shall be not higher than class 3R outside the wavelength
range of 400 nm to 700 nm and not higher than five times the limit for class 1 within'the
wavelength range of 400 nm to 700 nm.

NOTE The class 3R limits are as specified in IEC 60825-1, Table 3.

Compliance is checked by performing the relevant measure pecified in

IEC 60825-1, 8.2

b) If the apparatus incorporates a LASER SYSTEM which meets éns, the
approachable emission limits given in 6.2.2 a), the requirem A i der c) and d)
do not apply.

c) Adequate measures shall be taken to prevent the ope over BY HAND giving

d) Where safety is dependent on the

) 6 anical SAFETY INTERLOCK,
this interlock shall be fail-safe (in appardtus is rendered inoperative or

Temperaturerises,)are determined:

— in the case’/of winding wires, by the change in resistance method or any other method
giving the*averagé temperature of the winding wires;

NOTE 2 ( Care should be taken to ensure that during the measurement of the resistance of winding wires, the
influence) of circuits or loads connected to these winding wires is negligible.

—.uIn other cases, by any suitable method.

Temperature rises shall not exceed the values specified in 7.1.1 to 7.1.5 inclusive.

Any single protective device or component of a protective circuit operating during the test shall

bedefeated, except for

a) THERMAL CUT-OUTS with automatic reset complying with 14.5.1,
b) PTC THERMISTORS complying with 14.5.3.

Consequently, if continuous operation of an AUDIO AMPLIFIER is not possible, the amplifier shall
also be operated at the maximum possible signal level permitting continuous operation.
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7.1.1 ACCESSIBLE parts

The temperature rise of ACCESSIBLE parts shall not exceed the values given in Table 3, item a),
"Normal operating conditions".

TT.2 P ; F windi ; vidi i insulation

The temperature rise of insulating parts, other than windings, providing BASIC, SUPPLEMENTARY,
or REINFORCED INSULATION, and of insulating parts, the failure of which would cause an
infringement of the requirements of 9.1.1 or a fire hazard, shall not exceed the values given in
Table 3, item b) "Normal operating conditions", taking into account condition d) of Table 3.

If an insulating part is used to establish a CLEARANCE or to contribute to a
and its permissible temperature rise is exceeded, then the relevant area of|
disregarded when compliance with clauses 8 and 11 is checked.

CREEPAGE DISTANCE
ulating part is

7.1.3 Parts acting as a support or a mechanical barrier
The temperature rise of parts, a mechanical failure of whic S ringement of

the requirements of 9.1.1, shall not exceed the value {iver
operating conditions".

7.1.4 Windings

shock or fire hazard shall not exceed
operating conditions".

According to the
values given ip
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Table 3 — Permissible temperature rise of parts of the apparatus

60065 © IEC:2001+A1:2005+A2:2010

Parts of the apparatus

Normal
operating
conditions *°

Fault
conditions ®

1
<

a) ACCESSIBLE parts
Knobs, handles, etc. if

— metallic 30 65
— non-metallic ° 50 65
Enclosures if
- metallic® 40 65
— non-metallic °*° 60 65
b) Parts providing electrical insulation d
Supply cords and wiring insulation with
— polyvinyl chloride or synthetic rubber
— not under mechanical stress 0
— under mechanical stress 4 100
— natural rubber 45 > 100
Other insulations of:
— thermoplastic materials ° x ¢ i
— non-impregnated paper 55 70
— non-impregnated cardboard 80
— impregnated cotton, silk, paper and textile 0 90
— laminates based on cellulose or textile, bo
— phenol-formaldehyde, melamine-for
polyester 85 110
— epoxy 120 150
— mouldings of
— phenol-formaldehyde or phenol-furfu
phenolic compounds with
— cellulose fillers 100 130
— mineral fillers 110 150
- 95 150
- 95 150
— composite ma
- 95 150
- 100 150
— silicone rubbe 145 190
c) Parts acting,
of enclosure
Wood 2 60 90
Thermoplasticvatenia f) f)
Other materta d) d)
d) Winding wires.?
— insulated with
—/non-impregnated silk, cotton, etc. 55 75
—,~impregnated silk, cotton, etc. 70 100
— oleoresinous materials 70 135
— polyvinyl-formaldehyde or polyurethane resins 85 150
— polyester resins 120 155
— polyesterimide resins 145 180
e) Other parts
These temperature rises apply to parts not covered by items a), b), c)
daiia u).
Parts of wood and WOOD-BASED MATERIAL 60 140
Lithium batteries 40 h 50!
Resistors and parts of metal, glass, ceramic, etc. No limit No limit
All other parts 200 300

For conditions see the following page.
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Table 3 (continued)

Conditions applicable to Table 3

a

Eor-tropical-climates—permissible-temberatutrerises—-of-10 K loss-than-those-sbecified-in-this-table-atre—teared
g TP g g <t T

The values of the temperature rises are based on a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate
climates and of 45 °C for tropical climates.

Where the temperatures are thermostatically limited by a THERMAL CUT-OUT with automatic reset or a PTC
THERMISTOR, the measured temperature on the part shall not exceed 35 °C plus the permitted rise of Table 3.

For parts not likely to be touched during intended use, temperature rises up to 65 K are allowed under normal
operating conditions. The wooden test box of 4.1.4 shall not be used when evaluating access to parts likely to
be touched. The following parts are considered not likely to be touched:

— rear and bottom panels, except those incorporating switches or controls handled durfing normal use,

— external heatsinks and metallic parts directly covering external heatsinks{ excep oseNon surfaces

incorporating switches or controls handled during normal use,

to the thermal stability of the materlals The materials uted are . Pey/materials for which higher
temperature I|m|ts are claimed, and for materlals other(tha i € maX|mum temperatures shall not

materials. In order to determine the softenjng temperature of a\specific thermoplastlc material, the softening
temperature as determined by the test B50
temperature of the parts exceégd i 3 e est described under 1) shall be used.

1) the softening temperature of % hal N ined on a separate specimen, under the conditions
specified in ISO 306 fwith a*keating ra € odified as follows:

— the total D N is applies e the dial gauge is set to zero or its initial reading noted.
2) the temperaturelip i termining the temperature rises are:

under norma g cohditions, aytemperature of 10 K below the softening temperature;

If the requir&d so e & exceeds 120 °C, condition ° shall be taken into account.

Lithium batteries\shal\meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with the applicable
electrical tests 016.2.2.4 or 6.2.2.2 of IEC 60086-4.

Lithium_batteries shall meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with all electrical
tests 0£6:3.2 of IEC 60086-4.
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7.2 Heat resistance of insulating material

Insulating material supporting parts CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall be resistant
to heat if, during intended use, these parts carry a steady-state current exceeding 0,2 A and
can generate substantial heat due to imperfect contact.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified in Table 3,
condition f.

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

ing partsy can be
one of\the insulating
, this part

In those cases where two groups of conductors, each supported by ins
rigidly connected or joined together, for example by plug and socket, onl|
parts need meet the test. Where one of the insulating parts is fixed in<dhe' apparat
shall meet the test.

NOTE 1 Examples of parts which can generate substantial heat during intendethuse Qf switches and
of voltage setting devices, screw TERMINALS and fuse holders.

NOTE 2 This test need not be performed on parts which are in accordar

electric shock

8.1 Conductive parts, covered onl§
untreated textile, oxide films or beads ar

8.2 The apparatus sh

— changing the setting
— replacing fuss A

A specimen of the material, as specified in IEC 60167, clause 9, is subjected to a temperature
of (40 £2) °C, and a relative humidity of 90 % to 95 %, the conditioning period being:

£).7 days (168 h) for apparatus to be used under tropical conditions;
~ 4 days (96 h) for other apparatus.

Within 1 min after this preconditioning, the specimen shall withstand the tests of 10.3 without
the humirlify treatment nrnnrding o102
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8.4 The apparatus shall be so constructed that there is no risk of an electric shock from
ACCESSIBLE parts or from those parts rendered ACCESSIBLE following the removal BY HAND of a
cover.

This requirement applies also to internal parts of hnﬁpry compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover when replacing the batteries.

This requirement does not apply to battery compartments inside the apparatus, where the
replacement of their batteries by the USER is not intended, for example batteries for memories.

Compliance is met by satisfying the requirements of 8.5 or 8.6.

NOTE Inaccessible contacts of TERMINALS are regarded as ACCESSIBLE parts, unless
according to 5.2 b) or intended to connect the apparatus to the MAINS or to provide MAIN

A capacitor or R&-un
ACCESSIBLE con
the requirements 0¥

CLASS | dppara provided with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact to which
the protective ea acts of socket-outlets, if any, and ACCESSIBLE conductive parts shall

construction) or those which are protected from becoming HAZARDOUS LIVE by a conductive part
reliably(connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL.

NOTE 3 Examples of such a conductive part are a metal screen in a transformer between the primary and the
secondary windings, a metal chassis, etc.

Compliance is checked by inspection.

8.6 For CLASS Il apparatus, the ACCESSIBLE parts shall be separated from HAZARDOUS LIVE

parts either by DOUBLE INSULATION specified under item a) or by REINFORCED INSULATION
specified under item b).
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This requirement does not apply to insulations whose short-circuiting does not cause any
electric shock hazard.

NOTE 1 For example, if one end of a secondary winding of a SEPARATING TRANSFORMER is connected to an
ACCESSIBLE conductive part, the other end need not meet any special insulation requirement with regard to the
same ACCESSIBLE conductive part.

A component complying with the requirements of 14.1 a) or 14.3, except components according
to 14.3.4.3, may bridge BASIC, SUPPLEMENTARY, DOUBLE or REINFORCED INSULATION.

Components according to 14.3.4.3 may bridge BASIC INSULATION only.

BAsSIC and SUPPLEMENTARY INSULATIONS may each be bridged by a capacitor or RC-unit, haying
the same rated values, complying with the requirements of 14.2.1 a).

DOUBLE or REINFORCED INSULATION may be bridged by two capacitok$ C~ in series,

Alternatively DOUBLE or REINFORCED INSULATION may be bridged i acitor or RC-unit
. . . \\
complying with the requirements of 14.2.1 b).

NOTE 2 For external insulation, bridging DOUBLE or REINFORCED IN&

Such resistors, capacitors or RC-units shall be |positibned\jnside _the enclosure of the

apparatus.

Compliance is checked by inspection.

a) If ACCESSIBLE parts are separated ffom
INSULATION, the following,.shall apply:

ZARRO parts by BASIC and SUPPLEMENTARY

Each of these insulatiQ the /insulation requirements as specified in
clause 10 and with
clause 13.

Enclosures
SUPPLEMENTAR

NOTE 3 An‘example of assessment of REINFORCED INSULATION is given in Figure 2.

Compliance is checked by inspection and/or measurement.

8.7% Void

8.8 BASIC, SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATION shall each withstand the dielectric
strength test as specified in 10.3.

= ) ) 4l 1 [T
Ul DUUDLE TNOULATIUN CIUICT IS DASIL Ul 1T OSUFFLENIENTART TNOULATIUN Slidll 1T1dvt ad

thickness of at least 0,4 mm.

REINFORCED INSULATION shall have a minimum thickness of 0,4 mm when not subject to any
mechanical stress which, at the temperatures during normal operating conditions and under
fault conditions, would be likely to lead to deformation or deterioration of the insulating
material.
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NOTE Under mechanical stress conditions, the thickness may have to be increased to comply with the insulation
requirements as specified in clause 10 and the mechanical strength requirements as specified in clause 12.

The above requirements are not applicable to insulation in thin sheet materials irrespective of
their thickness provided that

— It 1s used within the enclosure of the apparatus, and

— BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION comprises at least two layers of material, each of
which will pass the dielectric strength test specified in 10.3 for BASIC or SUPPLEMENTARY
INSULATION, or

— BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION comprises three layers of material for whichMall
combinations of two layers together pass the dielectric strength test specified in 10.8 -for
BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION, or

— REINFORCED INSULATION comprises at least two layers of material, eagh of whigh-will pass

the dielectric strength test specified in 10.3 for REINFORCED INSULA

— REINFORCED INSULATION comprises three layers of insulation
combinations of two layers together pass the dielectric strg
REINFORCED INSULATION.

8.9 The insulation ofN
and ACCESSIBLE
R

connected to ACC B

DLE

allowed provided that they W|thstand the dielectric
strength test sp at their thickness ensures an equivalent mechanical
strength, wheye | QSO requires.

8.10 IncLAss |l apparatus, DOUBLE INSULATION shall be provided between

- AGCESSIBLE parts and conductors in wires or cables CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
and

+ conductors in wires or cables connected to ACCESSIBLE conductive parts and parts
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

The other insulation shall W|thstand the dlelectrlc strength test specified in 10.3 for BASIC or
SUPPLEMENTARY INSULATION.

If DOUBLE INSULATION consists of two layers which cannot be tested separately, it shall
withstand the dielectric strength test specified in 10.3 for REINFORCED INSULATION.

The test voltage of 10.3 is applied between the conductor and metal foil wrapped tightly around
the insulation of the wire over a length of 10 cm.
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In the case of insulating sleeves, the test voltage of 10.3 is applied between a tight-fitting metal
rod inserted into the sleeve and a metal foil wrapped tightly around the sleeve over a length
of 10 cm.

Compliance is checked by inspection and measurement.

8.11 The construction of the apparatus shall be such that, should any wire become detached,
the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced below the values specified in clause
13 by the natural movement of a detached wire. This requirement does not apply if there is no
risk of a wire becoming detached.

NOTE 1 It is assumed that not more than one connection will become detached at the same time.

Compliance is checked by inspection and measurement.

NOTE 2 Examples of methods deemed to prevent a wire from becoming detached args

is likely to occur as a result of vibration;
b) wires are twisted together in a reliable manner;

c) wires are fastened together reliably by cable ties, adhesive tapes
IEC 60454, sleeves or the like;

d) the conductor of the wire is inserted into a hole in a PRINTED
slightly greater than that of the conductor, unless breakage clos
of vibration;

e) the conductor of the wire and its insulation, 4
special tool;

f) the conductor of the wire and its insulation, ifany, axe

8.12 Void

8.13 Windows,
HAZARDOUS LIVE ¢

parts are rende d ACKESSIBLE by their absence.
NOTE Frictien only is not regarded as a positive means.

Compliarice is checked by inspection and, in case of doubt, by applying a force of 50 N for 10 s
at the.most unfavourable place and in the most unfavourable direction.

After the tests of 8.13 and 8.14, the apparatus shall show no damage in the sense of this
standard; in particular no HAZARDOUS LIVE parts shall become ACCESSIBLE.

o 4

[y 1 H il 4 ol P H [ £ loialo—: Lol 4
O.1J MIeTiiar wittTy Ul T dppdidius, UdliTidytt LU UIT TTToulatiurimt UT wWiTivIT 1o TTdU1T U LauotT d

hazard in the sense of this standard, shall

— be secured so as not to contact parts exceeding the permissible temperature rise for the
insulation of the wires as specified in Table 3 when a force of 2 N is applied to any part of
the wiring or their surroundings, and
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— be so constructed that there is no risk of damage to the insulation of the wires, for example
by sharp edges, moving parts or pinches, which may come into contact with other parts of
the apparatus, when a force of 2 N is applied to any part of the wiring or their surroundings.

Compliance is checked by inspection and measurement.

8.16 Apparatus designed to be supplied exclusively by a SUPPLY APPARATUS specified by the
manufacturer of the apparatus, shall be so constructed that the SPECIAL SUPPLY APPARATUS
cannot be replaced, without modification, by a SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE.

NOTE The required non-interchangeability may be obtained for example by special connections.

Compliance is checked by inspection.

8.17 Requirements for insulated winding wires for use without add
interleaved insulation

REINFORCED INSULATION in a wound componen
annex H;

— the minimum number of constructiona
be as follows:

e for BASIC INSULATION: two wrapped

— if the wire is insyfe itk of\Nepe spirally wrapped layers of tape, the overlap of layers
shall be adeq S i d overlap during manufacture of the wound component.
Layers of ta S ¢ 3 if-CREEPAGE DISTANCES between layers, as wrapped, do not
fulfil clau ;

componenp~grossing €ach other at an angle between 45° and 90° and subject to winding
tension, protection’against mechanical stress shall be provided. The protection can be
achieved by one of the following:

e ( physical separation in the form of insulating sleeving or sheet material or using double
the required number of insulation layers, or
e the wound component meets the requirements of 8.18.

— the manufacturer shall demonstrate that the wire has been subjected to 100 % routine
dielectric strength test as specified in H.3.

Compligncaojc nhr\n’l nd h

AL
COMTomTarTcC—To—CrTCCrie oy 1T

the winding wire.
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8.18 Endurance test for wound components with insulated winding wires without
additional interleaved insulation

Where required by 8.17, the wound component is subjected to the following cycling test, each

r-yr-ln nnncieﬁng of a heat run.—a vibration test and a maoisture treatment. Measurements
according to 8.18 d) are made before the cycling test and after each cycle.

The number of specimens is 3. The specimens are subjected to 10 test cycles.

a) Heat run

Depending on the type of insulation (thermal classification), the specimens are keptlinh a
heating cabinet for a combination of time and temperature as specified i Table 4. The
10 cycles are carried out with the same combination.

The temperature in the heating cabinet shall be maintained within °C.

Table 4 — Test temperature and testing time (in{%&e c

Test temperature Temperatureforthe in Ia\tl\on ste}(
°c s‘u\\
N
120,

100 115/ 140 165

7 \/ 4

210 U 7
200 Q 14
190 4
180 7
170 14

140 \Z\QB 7 ’
EN:

Corresponding clasﬁz/a}on ccordidg to A E B F H
IEC 60085 and IEC 60216

S
The manufacturer dewh oWor?\(’ne and temperature shall be used for the test.

Specimens are fastened to the vibration generator in their normal position of use, as
specified in IEC 60068-2-6, by means of screws, clamps or straps round the component.
The direction of vibration is vertical, and the severity is:

o/ duration: 30 min;
e amplitude: 0,35 mm;

e frequency range: 10 Hz, ...55 Hz, ...10 Hz;

s Sweep rate. approximatety orne octave per minute.

¢) Moisture treatment
The specimens are submitted for two days to the moisture treatment of 10.2.
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d) Measurements

After each cycle, the insulation resistance is measured and the dielectric strength test is
carried out according to 10.3. In addition, the following test is made for transformers
operating at MAINS frequency only:

Afterthe rhnlnr\frlr\ ofrnnnfh fnof one lnp”f r\lrr-luf is r\nnnnr\fnnl to—a \/nlfagn nqunl to-a-test

voltage of at least 1,2 t/mes the RATED SUPPLY VOLTAGE, at double the rated frequency for
5 min. No load is connected to the transformer. During the test, polyfilar windings, if any,
are connected in series.

A higher test frequency may be used; the duration of the period of connection, in minutes,
then being equal to 10 times the rated frequency divided by the test frequency, but not less

than 2 min.
During this test, there shall be no breakdown of the insulation between of . aswinding,
between input and output circuits, between adjacent input or output etween the

windings and any conductive core.

The values of the test voltage for the dielectric test according ¢ ) & to 35 % of
the specified values and the testing times doubled.

phase component
mding value, obtained

rom the MAINS, a disconnect device shall
g for servicing.

NOTE The foIIowiex
— the MAINS plug,

— an appliance coup)e

Where an all-pole MAMNS SWITCH or an all pole circuit breaker is used as the disconnect device,
it shall have contact separation of at least 3 mm in each pole and shall disconnect all poles
simultaneously.

Compliance is checked by inspection and measurement.

8.19.2 For apparatus on which a MAINS SWITCH is used as a disconnect device, the on-position
of the switch shall be indicated.

NOTE The indication of the on-position may be in the form of marking, illumination, audible indication or other
suitable means.

Where the indication is in the form of marking, the relevant requirements of clause 5 shall be
complied with.

Compliance is checked by inspection.
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8.20 A MAINS sWITCH shall not be fitted in the MAINS flexible cable or cord.

NOTE Additional requirements for switches are given in 14.6.

Compliance is checked by inspection.

8.21 Where resistors, capacitors or RC-units are used for bridging contact gaps of switches
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, the components shall comply with 14.1 a) or 14.2.2
respectively.

Compliance is checked by inspection.

8.22 Test specifications of non-separable thin sheet material

Compliance is checked by subclause 26.3 in IEC 61558-1or by the follgu

Three test samples, each individual sample consisting of three opmore laye on>géparable

thin sheet material forming REINFORCED INSULATION, are used. o js fixed to
the mandrel of the test fixture (Figure 14) as shown in Figurg

A downward force of 150 N + 10 N is applied to the free end © ple (see Figure 16),
using an appropriate clamping device. The mandrel i

— from the initial position (Figure 15)

— as above for the second time;

— from the initial position to the final pos

If a sample breaks during ratati | b e mandrel or the clamping device, this
does not constitute a failure and fhe teskis 18 on a fresh sample. If a sample breaks at
any other place, the te

After this preconditionin 168 j + 0,005 mm thick, at least 200 mm
long, is placed @ 3 S e ple, hanging down on each side of the mandrel
(see Figure 16). Thg ; oil An contact with the sample shall be conductive, not
oxidised or otherwi a i["is positioned so that its edges are not less than 18 mm
from the edges oKRth > gure 17). The foil is then tightened by two equal weights,
one at each ena {

While theé maaqdre final position, and within the 60 s following the final positioning, a
dielectric dpplied between the mandrel and the metal foil in accordance with

INSULATION, but notNess than 5 kV.
The entire test procedure is repeated on the other two samples.

No>flashover or breakdown shall occur during the test; corona effects and similar phenomena
being disregarded.
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9 Electric shock hazard under normal operating conditions

9.1 Testing on the outside

9.1.1 General

ACCESSIBLE parts shall not be HAZARDOUS LIVE.

NOTE 1 For interconnection with apparatus under the scope of other standards, circuits should comply with 9.%d
and, depending upon the construction, with 8.5 or 8.6.

In addition, when not connected to another apparatus, inaccessible contact TERMINALS 'shall

not be HAZARDOUS LIVE, with the following exceptions:

to clause 8 for ACCESSIBLE conductive parts.

NOTE 2 Inaccessible input TERMINALS, for example those of loudspeg efmitted Yo be HAZARDOUS LIVE
when connected to such output TERMINALS.

NOTE 3 For the marking of such output TERMINALS, see 5.2 b).

— TERMINALS complying with 15.1.1 provided
socket-outlets and contacts of conneetj

Jparatus to the MAINS,
er to other apparatus.

QUs LIVE part is ACCESSIBLE apply only to
.or 1500V d.c. For higher voltages, there

er pole of the supply source used during the test. Discharges shall be
measuredwto: the TERMINAL provided for connecting the apparatus to the supply source,
immediately after the interruption of the supply.

NOTE 1 For discharges between the poles of the MAINS plug, see 9.1.6.
The part or contact of a TERMINAL is HAZARDOUS LIVE if

a) the open-circuit voltage exceeds
— 35V (peak) a.c. or 60 Vd.c.,

for audio signals of PROFESSIONAL APPARATUS, 120 V r.m.s.,
— for audio signals of other than PROFESSIONAL APPARATUS, 71 V r.m.s.;
If the voltage limits in a) are exceeded, provisions b) to d) apply.
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b) the TOUCH CURRENT, expressed as the corresponding voltages U; and U,, and measured in
accordance with IEC 60990, with the measuring network described in annex D of this
standard, exceeds the following values:

— fora.c.: U; =35V (peak) and U, = 0,35 V (peak);

ford o - II, =10\
+OH—E6-— 5 o

NOTE 2 The limit values of U, = 0,35 V (peak) for a.c. and U; = 1,0 V for d.c. correspond to the values 0,7 mA
(peak) a.c. and 2,0 mA d.c.

The limit value Ui = 35 V (peak) for a.c. corresponds to the value 70 mA (peak) a.c. for frequencies greater than
100 kHz.

and moreover

c) the charge exceeds 45 uC for stored charges at voltages between 60 V d-
or

. and 15%kV"d.c.,

NOTE 3 It is recommended that for apparatus intended to be used in tropical cliates,
b) above, be halved.

NOTE 4 To avoid unnecessarily high TOUCH CURRENTS when several appa { d, it is recom-
mended that the individual TOUCH CURRENT values are not higher than ne 3 dal re

In order to determine whether a HAZARDX
according to test probe B of IEC 610
any openings of the enclosure, includin

not allow the entry~of
20 N+ 2 N and

Moving parts of loutdspeaker systems, such as dust caps or cones of drivers or passive
radiators, are not regarded as preventing accessibility.

NOTE+ See also 13.3.1.

for CLASS Il constructions, the test probe 13 of IEC 61032 shall not touch HAZARDOUS LIVE parts
when applied with a force of 3 N £ 0,3 N in every possible position.

The test probe is not applied to socket-outlets, connectors providing MAINS power, fuse holders
and the like.

NOTE For indication of electrical contact, a voltage of not less than 40 V and not more than 50 V in series with a
suitable lamp may be used.
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9.1.2 Shafts of operating knobs, handles, levers and the like

Shafts of operating knobs, handles, levers and the like shall not be HAZARDOUS LIVE.

Compliance is checked by inspection. and in case of doubt. by measurement according

to 9.1.1.1.

9.1.3 Openings of the enclosure

The apparatus shall be so designed that suspended foreign bodies cannot become HAZARDOUS
LIVE, when introduced through ventilation or other holes.

Compliance is checked by applying to the holes a metal test pin having a .giametex of 4-mm and
a length of 100 mm. The test pin is suspended freely from one end, the(pehetrationNs limited to
the length of the test pin.

The test pin shall not become HAZARDOUS LIVE.

9.1.4 TERMINALS

gsontact of a TERMINAL

The use of a single-pole plug or a bare wire to maké congection
iated si involve the risk of an

for earth or antenna or for audio, video or asso
electric shock.

test probe D, h
position, in case

instructionyfor use,™dnd the setting of this control requires a screwdriver or other tool, the
adjustment*of the control shall not involve the risk of an electric shock.

Compliance is checked by applying to the opening a test probe according to IEC 61032, test
probe C.

The test probe is applied in every possible position, in case of doubt with a force of T0 N £ 1 N.

The test probe shall not become HAZARDOUS LIVE.
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9.1.6 Withdrawal of MAINS plug

Apparatus intended to be connected to the MAINS by means of a MAINS plug shall be so
designed that there is no risk of an electric shock from stored charge on capacitors, when
touching the pins or contacts of the plug after its withdrawal from the socket-outlet.

NOTE For the purpose of this subclause, male interconnection couplers and male appliance couplers are regarded
as MAINS plugs.

Compliance is checked by measurement according to 9.1.1.1 a) or c) or by calculation.

The MAINS SWITCH, if any, is in the off-position, unless it is more unfavourable in the. on-
position.

Two seconds after withdrawal of the MAINS plug, the pins or contacts g oshall not be

HAZARDOUS LIVE.

conducted.

When conducting the measurement, the measurem,
instrument having an input impedance consisting
with an input capacitance of 25 pF or lg

9.1.7 Resistance to external forces

The enclosure of the apparatus shall b

directed inwa

a) by means of a rigid testfings ing tq IEC 61032, test probe 11, a force of 50 N £ 5 N,
and textile co gs.

The force shallbg d"by the'tip of the test finger as to avoid wedge or lever action.
During the te ¢ ) shall not become HAZARDOUS LIVE, HAZARDOUS LIVE parts
shall not beco SIBLE, textile coverings shall not touch HAZARDOUS LIVE parts;

b) by means of axtesbhogk as shown in Figure 4, a force of 20 N £ 2 N, directed outwards, is

During the™test, HAZARDOUS LIVE parts shall not become ACCESSIBLE;

c) external conductive enclosures and conductive parts of an external enclosure shall be
subjected for 5 s to a steady force of (250 + 10) N for floor-standing apparatus or (100 %
10) ‘W' for other apparatus, applied to the enclosure or to a part of the enclosure fitted to the
apparatus, by means of a suitable test tool providing contact over a circular plane surface
30 mm in diameter.

NOTE 1 Contacts of TERMINALS are not considered to be a conductive part of the external enclosure.

After the tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

NUTE £ The apparatus need not be connected 1o the SUpply source auring tne tests.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

60065 © IEC:2001+A1:2005+A2:2010 - 55—

9.2 Removal of protective covers

A part which becomes ACCESSIBLE by the removal of a cover BY HAND shall not be HAZARDOUS
LIVE (see also 14.7).

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover either BY HAND or with the use of a tool, coin or other
object, when replacing the batteries. An exception is made in the case of batteries which are
not intended to be replaced by the USER, for example batteries for memories.

This requirement applies also to internal parts of loudspeaker systems that become
ACCESSIBLE by the removal of a loudspeaker grille from the outside by the use of a tool{ coin or
other object.

In such a case, the apparatus shall be marked according to 5.3 b).

Compliance is checked by inspection and by application of thé opt that the

measurements are made 2 s after removal of the cover or gritie.

NOTE Any part removable BY HAND of a voltage setting device is consi g cover.

10 Insulation requirements

The insulation requirements given in
permitted to use the same requirement
until additional data are available.

10.1 Surge test

The insulation on S
HAZARDOUS LIV
thunderstorms and’er

— MAINS supply INALS and any other TERMINAL in case of apparatus providing supply
voltages to other apparatus with antenna TERMINALS,

is subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 nF capacitor charged to
10 kV.in a test circuit, as shown in Figure 5a.

NOTE During this test, the apparatus should not be energized.
After the test, the tested insulation shall comply with the requirements of 10.3.

The safety of the apparatus shall not be impaired by humidity conditions which may occur in
the intended use.
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Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the tests of 10.3.

Cable entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, they are opened.

hich can be removed BY HAND are removed and

subjected, if necessary, to the humidity treatment with the main part.

The humidity treatment is carried out in a humidity chamber containing air with a relative
humidity of 93 ™5 %.

Th% temperature of the air, at all places where the apparatus can be located, is maintained| at
302, °C.

Apparatus intended to be used in tropical climates are subjected to a te
and a relative humidity of 93 *3 %.

specified temperature and a 4 K higher temperature.

The apparatus is kept in the chamber for
— 5days (120 h) for apparatus intended to be used iy
— 2 days (48 h) for other apparatus.

NOTE 2 The air in the chamber should be stirrex
water will not precipitate on the apparatus.

NOTE 3 During this test, the apparatus should(not he~energiged
After this treatment, the apparxatus-shall’s % <
10.3 Insulation resi

10.3.1 The ins

NOTE In ordeKto facilita

10.3.2 %€ | listed in Table 5 shall be tested:
— for insulation nce with 500 V d.c.; and
— for dielectric strength as follows:
e (" inSulations stressed with d.c. voltage (RIPPLE FREE) are tested with a d.c. voltage;

e\"" jnsulations stressed with a.c. voltage are tested with an a.c. voltage at MAINS frequency.

However, where corona, ionization, charge effects or the like may occur, a d.c. test voltage is
recommended.

NOTE 1 Where there are capacitors across the insulation under test, it is recommended that d.c. test voltages are

used.

Test voltages shall be as specified in Table 5 for the appropriate grade of insulation (BASIC,
SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION) and for the WORKING VOLTAGE U across the
insulation.
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For the purpose of determining the WORKING VOLTAGE U, the following applies:

— the apparatus is fed by its RATED SUPPLY VOLTAGE;
— in case of a.c. voltages, the true peak value including periodic and non-periodic super-

im,nncpd 'nulcpe with a half-value time Inngpr than 50 ns shall he measured:

— in case of d.c. voltages, the peak value of any superimposed ripple shall be included;

— periodic and non-periodic transients with a half-value time not exceeding 50 ns shall be
disregarded;

— unearthed ACCESSIBLE conductive parts shall be assumed to be connected to an earth
TERMINAL or to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact;

— where a transformer winding or other part is floating, i.e. not connectgd to~a circtit‘which
establishes its potential relative to earth, it shall be assumed to be nnecte toran earth

for insulations between a transforn
between any point of the winding ang

humidity chamber, in”“the room in which the apparatus was brought to the prescribed
temperature, afterithe reassembly of those parts which may have been removed.

The apparatus is deemed to comply with the requirement, if the insulation resistance measured
after \_min is not less than the values given in Table 5 and no flash-over or breakdown occurs
during the dielectric strength test.

When testing enclosures of insulating material, a metal foil is pressed tightly against
ACCESSIBLE parts.

For apparatus incorporating both REINFORCED INSULATION and lower grades of insulation, care
shall be taken that the voltage applied to the REINFORCED INSULATION does not overstress BASIC
or SUPPLEMENTARY INSULATION.

NOTE 2 AcCCESSIBLE conductive parts may be connected together during the dielectric strength test.

NOTE 3 An instrument to carry out the dielectric strength test on thin sheets of insulating material is described in
Figure 6.
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NOTE 4 The test is not made on insulation the short-circuiting of which does not cause any electric shock hazard,
for example in the case where one end of a secondary winding of an ISOLATING TRANSFORMER is connected to an
ACCESSIBLE conductive part, the other end need not meet any insulation requirement with regard to the same
ACCESSIBLE conductive part.

Resistors, capacitors and RC-units complying with 14.1, 14.2.1 and 14.2.2 respectively,

conmected T parattet—with—the—nmsufationrs—to—be—tested,—are—disconmected—tnductors—and
windings which otherwise would prevent the test from being made, are also disconnected.

Table 5 — Test voltages for dielectric strength test and values for insulation resistance

. Insulation AC test voltage (peak)
Insulation .
resistance or DC test voltage
1 Between parts of different polarity DIRECTLY 2 MQ For rated MAINS voltages <150\ (r.m.s.):

CONNECTED TO THE MAINS.

2 Between parts separated by BASIC INSULATION or 2 MQ Cudrv Figure
by SUPPLEMENTARY INSULATION.

3 Between parts separated by REINFORCED 4 MQ < Bagi\Figure
INSULATION.

NOTE Curves A and B of Figure 7 are defined by the fonowin{poin: \
WORKING VOLTAGE U \) voltage
(peak) Gf
<\ urve ( Curve B
35 V o7 1410 V
354 V 4240 V
410 QB 980\
KV kv 15 KV
[\/\ 10 k(O ITRY, 15U V

equirements of this clause, it may be necessary to repeat the dielectric

Protectiontagainst etectric shock shall still exist when the apparatus is operated under fault
conditions.

Compliance is checked by the tests described in clause 9, modified as specified below and
under fault conditions.

For contacts of TERMINALS

— the permissible values of 9.1.1.1 a) for other than audio signals, are increased to 70 V

(peaka.cand120Vd<;

NOTE 1 The limits under normal operating conditions for audio signals should not be exceeded under fault
conditions.

and

— the permissible values of 9.1.1.1 b) are increased to U, = 70 V (peak) and U, = 1,4 V (peak)
for a.c. and to U; =4 V ford.c.,
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provided that the connectors for antenna and/or earth cannot be inserted into the TERMINAL
under test.

NOTE 2 It is recommended that for apparatus intended to be used in tropical climates, the values given above be
halved.

It short-circuiting or disconnecting a resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an
inductor causes an infringement of the requirements, the apparatus is still deemed to be
satisfactory if the component complies with the relevant requirements of clause 14 (see 4.3.4).

If, during the tests, an insulation mentioned in Table 5 is subjected to a voltage exceeding the
voltage occurring under normal operating conditions, and if this increase involves a higher-test
voltage according to 10.3, this insulation shall withstand a test for dielectric strength~at’the
higher test voltage, unless the higher voltage is due to the short-circuiting 6 sonnection of a
resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an inductor comp he" relevant
requirements of clause 14.

11.2 Heating

When the apparatus is operated under fault conditions, no
that:

a temperature

— there is a danger of fire to the surroundings of th
— safety is impaired by abnormal heat developed

During the test, solder ma
unsafe within the sense_of

In addition, solde
of solder which i

The apparat fault conditions and the temperature rises are measured after
a steady state DeR g y but not later than after 4 h operation of the apparatus.

During this™g g apparatus shall meet the requirements of 11.2.2 up to and including
11.2.7.

In the case where an applied fault condition results in the interruption of the current before
steady ;state has been reached, the temperature rises are measured immediately after the
interruption.

If the temperature is limited by fuses, the following additional test is carried out if necessary in
relation to the characteristic of the fuse.

T £ Lial

H L. L H ool ol H FN £ £ ol il £ H £+l Y YN £
Frre TUOSUTTTITIN To OSTITUTNT™UITUUNICU UUTIliTy I (ol drfu tric CUrrrit Jaoollrty triruuyri VUL i 1Tuov

link and the short-circuit link under the relevant fault condition, is measured:

— if this current remains less than 2,1 times the rated current of the fuse-link, the
temperatures are measured after a steady state has been attained;
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— if this current is either immediately 2,1 times the rated current of the fuse-link or more, or
reaches this value after a period of time equal to the maximum pre-arcing time for the
relevant current through the fuse-link under consideration, both the fuse-link and the short-
circuit link are removed after an additional time corresponding to the maximum pre-arcing
time of the fuse-link under consideration and the temperatures are measured immediately.

If the fuse resistance influences the current of the relevant circuit, the maximum resistance
value of the fuse-link shall be taken into account when establishing the value of the current.

NOTE The above test is based on the fusing characteristics specified in IEC 60127, which also gives the
information necessary to calculate the maximum resistance value.

In determining the current through the fuse, consideration should be given to the fact that this
current may vary as a function of time. It should therefore be measured ; Qon aswpossible
after switching on, taking into account any delay time for full operatig
consideration.

If a temperature rise exceeding the value given in Table 3 is due to
insulation, the apparatus is not deemed to be unsatisfactory, byt thi
a dielectric strength test as described in 10.3.

If a temperature rise exceeding the value given in Table , short-circuiting or
disconnecting of a resistor, a capacitor, an RC-upn S of an inductor, the
apparatus is deemed to be satisfactory if the (co es with the relevant

requirements of clause 14 (see 4.3.4).

If a temperature rise exceeding the » isf;due to the disconnection of
a resistor, the overload test specified . i ated on the resistor mounted in
the apparatus, including the connectig ¢ he manufacturer. During this test, the
connections shall not fail.

11.2.2 ACCESSIBLE parts

The temperature rise 0

"Fault conditions@

ts other than windings and PRINTED BOARDS, the failure of
nent of the requirements of 11.1, 11.2.2 and 11.2.4, shall not
3, item b) "Fault conditions".

11.2.4 ,Parts acting as a support or a mechanical barrier.

The' temperature rise of parts whose mechanical failure may cause an infringement of the
requirements of 9.1.1 shall not exceed the values given in Table 3, item c) "Fault conditions".

11.2.5 Windings

The temperature rise of windings shall not exceed the values given in Table 3, items b) and d)
"Fault conditions", with the following exceptions.

— If the temperature is limited due to the operation of replaceable or resettable protective
devices, the temperature rises may be exceeded until 2 min after the operation of the
device.
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In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the test is carried out three times and the winding is then subjected
to the dielectric strength test of 10.3 without the humidity treatment of 10.2, starting within
1 min after the temperature rise measurement.

No failure is allowed.

— If the temperature is limited due to the operation of an integral non-resettable or a non-
replaceable protective device or due to the open circuiting of a winding, the temperature
rises may be exceeded, but the test shall be carried out three times using new components.

In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the winding is then in each case subjected to the dielectric strength
test of 10.3 without the humidity treatment of 10.2, starting within 1 min aftén , the
temperature rise measurement.

No failure is allowed.

— Higher temperature rises are allowed for windings, provided a/fa - Asulation
cannot cause an electric shock hazard or a fire hazard and that\the gcted to
sources capable of supplying power in excess of 5 W under anditions.

— If a temperature rise value is exceeded and if there is doubt
exists, the insulation concerned is short-circuited and\the and 11.2.2 are

repeated.

NOTE If the insulation is incorporated in a winding in such a(wayAt

The temperature rise
period of 5 min.

a) the values Qi » @ sohditions" in Table 3, item b), by not more than 100 K on
one or m@re small agea yiding that the total area does not exceed 2 cm?2 for each fault

of 5 min, the values given under "Fault conditions" in Table 3, item
b), up re rise value given for "other parts" under "Fault conditions" in Table
for each, fault condition and no electric shock hazard is involved.

If a temperature rise limit is exceeded and if there is doubt as to whether or not an electric
shoeck hazard exists, a short circuit is applied between the conductive parts concerned and the
tests of 11.1 are repeated.

If conductors on PRINTED BOARDS are interrupted, peeled or loosened during any test, the
apparatus is still deemed to be satisfactory if all of the following conditions are met:

— the PRINTED BOARD is classified as V-0 according to IEC 60695-11-10 or Clause G.1;
— the interruption is not a POTENTIAL IGNITION SOURCE;

— the apparatus complies with the requirements of this subclause with the interrupted
conductors bridged;

— any peeled or loosened conductor does not reduce the CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts below the values specified
in Clause 13.
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For cLASS | apparatus, the continuity of any protective earthing connection shall be maintained;
loosening or peeling off of such a conductor is not allowed.

11.2.7 Parts not subject to a limit under 11.2.1 to 11.2.6 inclusive

According to the nature of the matertal, the temperature Tise of the part shalr mot exceed the
values given under “Fault conditions” in Table 3, item e).

12 Mechanical strength

12.1 Complete apparatus

The apparatus shall have adequate mechanical strength and be so consjructed as _to withstand

such handling as may be expected during intended use.

The apparatus shall be so constructed that short-circuiting of i - an MAZARDOUS
LIVE parts and ACCESSIBLE conductive parts or parts condud
example by unintended loosening of screws, is prevented.

Compliance, except for devices forming a part of th b ecked by the tests of
12.1.1,12.1.2, 12.1.3, 12.1.4 and 12.1.5.

NOTE Devices forming a part of the MAINS plug

12.1.1 Bump test

Apparatus with a mass exceeding 7 kg

ned in its intended positions of use to the vibration-generator by means

of straps round-thre.englosure. The direction of vibration is vertical, and the severity is:

— Duration 30 min

- Amplitude 0,35 mm

“) “Frequency range 10Hz ... 55 Hz ... 10 Hz

~ Sweep rate approximately 1 octave/min.

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard, in particular,

no connection or part the loosening of which might impair safety shall have loosened

12.1.3 Impact test

The apparatus is held firmly against a rigid support and is subjected to three blows from a
spring-operated impact hammer according to IEC 60068-2-75, applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to every point of the enclosure that protects dangerous moving parts or
HAZARDOUS LIVE parts and is likely to be weak, including ventilation areas, drawers in the
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pulled-out position, handles, levers, switch knobs and the like, by pressing the release cone
perpendicularly to the surface.

This impact hammer test is also made on windows, lenses, signal lamps and their covers, etc.,
but only if they protrude from the enclosure by more than 5 mm or if the area of the plane

projection of the Individual surface area exceeds T cm=.

Moreover, the non-ventilated solid areas of the enclosure that protect HAZARDOUS LIVE parts
shall be subjected to a single impact, specified in Table 6.

The impact specified in Table 6 shall be caused by allowing a solid, smooth, steel ballof
(50 + 1) mm in diameter and with the mass of approximately 500 g to freely from"rest
through a vertical distance, as illustrated in Figure 8, and strike the enclostire with_thé:specified
impact in a direction perpendicular to the enclosure surface.

Enclosure part Impact \
(NI

Top, sides, back, and front of PORTABLE J\
APPARATUS or table-top apparatus.
All exposed surfaces of fixed mount \) 2
apparatus. \ /\
Top, sides, back, and front “ef Yoor- \j3, J
standing apparatus.

NOTE 1 To apply the required im energy, the correct height is
calculated by h = E/(gxm)

— insulating-barriers shall not have been damaged,

— thoSe)parts subjected to the impact hammer test shall show no visible cracks.

NOTE 3“ Damage to the finish, small dents which do not reduce CLEARANCES or CREEPAGE DISTANCES below
thétspecified values, cracks which are not visible to the naked eye, surface cracks in fibre-reinforced mouldings and
thie-like are ignored.

12.1.4 Drop test

PORTABLE APPARATUS having a mass of 7 kg or less are subjected to a drop test. A sample of

the complete apparatus is subjected to three impacts that result from being dropped through a
distance of 1,0 m onto a horizontal surface in positions likely to produce the most adverse
results.

The horizontal surface consists of hardwood at least 13 mm thick, mounted on two layers of
plywood each 19 mm to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent non-resilient
floor.
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For each drop, the test sample shall strike the surface in a different position. When applicable,
the sample is to be dropped with the batteries specified by the manufacturer.

After the test, the apparatus need not be operational, but shall show no damage in the sense of
this standard and shall withstand the dielectric strength test as specified in 10.3, in particular:

— dangerous moving parts or HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE; and

— insulating barriers shall not have been damaged; and

— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced below the values
specified in Clause 13.

The test criteria shall not be applied through openings in the face of the picture tube.

12.1.5 Stress relief test

shrinkage or distortion of the material due to release of in
moulding or forming operation does not result in the exposurg o

NOTE When a portjon of the enclesiie is\{ested, as
necessary to reass i )

and finallytloosenedfor 1/4 turn.

The actuating elements are then subjected for 1 min to a torque corresponding to a force of
100\N applied at the periphery, but not more than 1 Nm and, for 1 min, to an axial pull of 100 N.
If-the mass of the apparatus is less than 10 kg, the pulling force is limited to the value
corresponding to the mass of the apparatus but not less than 25 N.

For actuating elements such as push-buttons, keys and the like, on which only a pressure is

exerted during imternded use and - wiict do 1rot protrude Trrore ttrarr 5 fronT the—sarface of

the apparatus, the pulling force is limited to 50 N.

After these tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.
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12.3 REMOTE CONTROL devices held in hand

Parts of REMOTE CONTROL devices intended to be held in hand and containing HAZARDOUS LIVE
parts, shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to withstand such
handling as may be expected.

Compliance is checked by the following test:

The REMOTE CONTROL device, with its flexible cord, if any, shortened to 10 cm, is tested
according to IEC 60068-2-32, procedure 2.

The barrel is rotated 50 times if the mass of the control device is up to 250~g.and 25times if

the mass is greater than 250 g.

After the test, the device shall show no damage in the sense of this standa

as a part of the attended apparatus.

12.4 Drawers

e stop prevents further movement.
vourable direction.

The drawer is pulled out ja_the intended er yNn
iN\the_mos$t unfa

N the apparatus and incorporating parts or components
parts from ACCESSIBLE parts, shall be constructed so as to

After these.tests, the“apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

Endurance test

Astest plug as shown in Figure 9 is inserted and withdrawn from the socket 100 times. Care is
{o be taken not to damage the socket intentionally during insertion and withdrawal of the test
plug.

Impact test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and three successive blows from
the spring-operated hammer according to IEC 60068-2-75 are applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to the same point on the plug in the most unfavourable direction.
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Torque test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and a force of 50 N is applied for
10 s, without jerks, at right angles to the axis of the plug, the radial direction of the force being
such as to stress those parts of the socket which are likely to be weak. The force is determined

1ot

This test is made 10 times.

NOTE When antenna coaxial sockets different from IEC 60169-2 [3] are tested, a corresponding test plug of the
same length is used for the tests.

12.6 Telescoping or rod antennas

A telescoping or rod antenna shall be provided with a minimum 6,0 mm dig button or ball

on the end.

A telescoping or rod antenna shall be provided with a guard or barg s arly part of
the antenna or its mounting hardware from falling into the appara gQ’HAZARDOUS
LIVE parts in the event the antenna or any part of it were to break.

Mounting hardware refers only to parts that are used b fenna or are subject to
stress when the antenna is subject to movement.

12.6.1 Physical securement

ore€ along the major axis of the antenna for a
period of 1 min. J\a attached by screw threads, a loosening torque
is to be applied additional samples. The torque is to be gradually

cific torque is reached, it is to be maintained for no

applied with the rod f

able 7 — Torque values for end-piece test

EMe diameter Torque
mm Nm
Less than 8,0 0,3
Equal to, or greater than, 8,0 0,6

13 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

13.1 General

CLEARANCES shall be so dimensioned that overvoltage transients which may enter the
apparatus, and peak voltages which may be generated within the apparatus, do not break down
the CLEARANCE. Detailed requirements are given in 13.3.
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CREEPAGE DISTANCES shall be so dimensioned that, for a given WORKING VOLTAGE and pollution |
degree, no flashover or breakdown (tracking) of insulation will occur. Detailed requirements are
given in 13.4.

NOTE In order to determine the CLEARANCE, the peak value of the WORKING VOLTAGE is measured. For the
determination of the CREEPAGE DISTANCE, the r.m.s. or d.c. value of the WORKING VOLTAGE is measured.

The methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are given in annex E.

It is permitted for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES to be divided by intervening,
unconnected (floating) conductive parts, such as unused contacts of a connector, provided that
the sum of the individual distances meets the specified minimum requirements (see Figure E.8).

The various pollution degrees for the minimum CLEARANCE and CREEPA TANGE" values

given, apply as follows:

— pollution degree 1 for components and assemblies which are sé€
and moisture;

3 where the external
g pollution which could

— no voltage
apparatus;

between such points during operation at any value within the RATED SUPPLY VOLTAGE
range;

— (Uhearthed ACCESSIBLE conductive parts shall be assumed to be earthed;

“) \where a wire-wound component or other part is floating, i.e. not connected to a circuit which
establishes its potential relative to earth, it shall be assumed to be earthed at the point by
which the highest WORKING VOLTAGE is obtained;

— where DOUBLE INSULATION is used, the WORKING VOLTAGE across the BASIC INSULATION shall

be-determined-byimagiing-a—shor-cHetHit-a6+roSsthe—SURRLEMENTARY-INSULATHON—aRE-Vico
versa. For DOUBLE INSULATION between windings of a wire-wound component, the short

circuit shall be assumed to take place at the point by which the highest WORKING VOLTAGE is
produced in the other insulation;

— except as permitted below, for insulation between two windings of a wire-wound
component, the highest voltage between any two points in the two windings shall be used,
taking into account external voltages to which the windings will be connected;
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— except as permitted below, for insulation between a winding of a wire-wound component
and another part, the highest voltage between any point on the winding and the other part
shall be used.

If the insulation of a wire-wound component has different WORKING VOLTAGES along the length

ofthe winding it ic narmitted to vary Ol CARANCLCS CDRECDAGE DISTAMNOCES and dictancas throiiah
—He—WHAEHHG—H+S—P-OHHHB- 810 YA/ —orEAANCEOT— e A EDioHANoE—aR - EHSTAHE RO

insulation accordingly.

NOTE An example of such a construction is a 30 kV winding, consisting of multiple bobbins connected in series,
and earthed at one end.

13.3 CLEARANCES

13.3.1 General

It is permitted to use either the following method or the alternative
particular component or subassembly or for the whole apparatus.

NOTE 1 The advantages of annex J are as follows:

— CLEARANCES are aligned with the basic safety publication IEC 60664-1, and
safety publications (for example for transformers);

— attenuation of transients within the apparatus is considered,
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

nagpitudenofiths f
nominal MAINS voltage and the supply arrangements. ..;\ ient gerised according to IEC 60664-1
into four groups as overvoltage categories | to i |latie eg

voltage than the CLEARANCES.

For all a.c. power systems : [ ables 8, 9 and 10 is the line-to-neutral
voltage.

Compliance with™~43.3 )s checked by measurement, taking into account annex E. The following
conditionstare applicable. There is no dielectric strength test to verify CLEARANCES.

Movable parts shall be placed in the most unfavourable position.

CLEARANCES between a loudspeaker voice coil and adjacent conductive parts shall be
disregarded.

When measuring CLEARANCES from an enclosure of insulating material through a slot or

opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface shall be considered to be conductive as if it
were covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test
probe B of IEC 61032 (see 9.1.1.2), applied without appreciable force (see Figure 3, point B).

Forces shall be applied to any point on internal parts and then to the outside of conductive
enclosures, in an endeavour to reduce the CLEARANCE while taking measurements. The forces
shall have a value of
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— 2 N for internal parts;
— 30 N for enclosures.

The force shall be applied to the enclosure by means of the rigid test finger according to
IEC 61032, test probe 11.

13.3.2 CLEARANCES in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall comply with the minimum
dimensions in Table 8 and, where appropriate, Table 9.

Table 8 is applicable to apparatus that will not be subjected to transients exceeding

installation.

NOTE 1 Annex J provides an alternative design method.

. MAINS voltages

For circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS operafi )
> e of the nominal

up to 300 V, if the peak WORKING VOLTAGE in the circui

the following two values:

— the minimum CLEARANCE value frow
a.c. MAINS voltage; and

— the peak val
in 2.3.3, shall*ke”l

— non-repetitive
into account;

values of_the nominal a.c. MAINS voltage, the maximum peak WORKING VOLTAGE shall be used.

NOTE@ “The total CLEARANCES obtained by the use of Table 9 lie between the values required for homogeneous
ande«inhomogeneous fields. As a result, these CLEARANCES may not assure conformance with the appropriate
diélectric strength test in case of fields which are substantially inhomogeneous.

NOTE 5 Use of CLEARANCE — Tables 8 and 9:

Select the appropriate column in Table 8 for the nominal a.c. MAINS voltage and pollution degree. Select the row
appropriate to an WORKING VOLTAGE equal to the a.c. MAINS voltage. Note the minimum CLEARANCE requirement.

Go to Table 9. Select the appropriate column for the nominal a.c. MAINS voltage and pollution degree and choose

the row in that column which covers the actual peak WORKING VOLTAGE. Read the additional CLEARANCE required
from one of the two right-hand columns and add this to the minimum CLEARANCE from Table 8 to give the total
minimum CLEARANCE.
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Table 8 — Minimum CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED
TO THE MAINS and between such circuits and circuits
not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

WORKING VOLTAGE | Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS voltage
up to <150 V >150 V <300 V >300 V <600 V
and including (MAINS transient voltage (MAINS transient voltage (MAINS transient voltage
1 500 V) 2500 V) 4000 V)

Voltage| Voltage Pollution Pollution Pollution degrees Pollution degrees
peak or r.m.s. degrees 1 degree 3 1,2 and 3 1,2 and 3

d.c. (sinu- and 2

soidal) /\
\ \ B/S R B/S R B/S R /\\BIP\ R
210 150 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 3) \6,4
(0,5) [(1,0) (0,8) |(1,6) |(1,5) (3,0) (3, (
420 300 B/S 2,0 (1,5) R 4,0(3,0) 3% 6,4
&9 (6.0)

840  [600 BIS 3,2 Mﬁ \
1400 [1000 Bif42( R6AN N/
2800 (2000 S 8@
7 000 |5 000 /SIRVO17,
9800 |7 000 R
14 000 |10 000 37
28 000 |20 000 % 80
42000 (30 000 <\(\ /R 130

NOTE 1 The values in th \&(_B,)/supplementary (S) and reinforced (R) insulation.

mme (an example for such a programme is given in annex

NOTE 2 The valugS\in
manufacturing is
M). In particular, doubfe hall be subjected to routine tests for dielectric strength.

NOTE 3 For WORKI

calculated spacj i

NOTE 4 Foré%a«'\
\ N

(peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolation
s exceeding 42 000 (peak) or d.c. extrapolation is permitted, the
next higher 0,1 mm increment.

n degrees, see 13.1.
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Table 9 — Additional CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED
TO THE MAINS with peak WORKING VOLTAGES exceeding the peak value
of the nominal a.c. MAINS voltage and between such circuits and circuits
not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

Nominal a:;.szA\lle voltage Nomlnvac;“a;‘.gcé MAINS Addltlonan:r(;LEARANCE
- >150 V<300V
Pollution degrees Pollution degree Pollution degrees
1 and 2 3 1,2 and 3
Maximum Maximum Maximum BASIC REINFORCED
WORKING VOLTAGE WORKING VOLTAGE WORKING VOLTAGE or SUPPLEMENTARY INSULATION
V (peak) V (peak) V (peak) INSULATION ]
210 (210) 210 (210) 420 (420)
298 (288) 294 (293) 493 (497)
386 (366) 379 (376) 567 (575)
474 (444) 463 (459) 640 (652)
562 (522) 547 (541) 713 (729)
650 (600) 632 (624) 787 (807)
738 (678) 715 (707) 860 (88
826 (756) 800 (790) 0,7 1,4
914 (839) 0 1,6
1002 (912) 0,9 1,8
1090 (990) 1,0 2,0
1,1 2,2
1,2 2,4
A N\ 1,3 2,6

NOTE 1 The values in
accordance with no of

NOTE 2 For WORKIN

CLEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall comply with the
minimum/dimensions of Table 10.

For an WORKING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits not CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS in accordance with Table 10:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted
in 2.3.3, shall be included;

— the peak value shall be used for non-sinusoidal voltages.
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Circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS will normally be overvoltage category | if
the MAINS is overvoltage category IlI; the maximum transients in overvoltage category | for
various a.c. MAINS voltages are shown in the column headings of Table 10. However, a floating
circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in an apparatus that has anywhere a
connector (for example antenna, signal input) that could be earthed, shall be subjected to the

requirements for circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in Tables 8 and 9 unless it is
in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and either

— the floating circuit is separated from the circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by
an earthed metal screen; or

— transients on the circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are below the permitted
maximum value for overvoltage category | (for example due to being attenuated by connect-
ing a component, such as a capacitor, between the circuit not CONDUCTIVELYWCONNEETED TO

NOTE If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is known, the kno

If it is known that the incoming transients are attenuated within the appa Jue\to bevused should be

determined in accordance with 13.3.4 b).

&

atls, thewv
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Table 10 — Minimum CLEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

Nominal a.c. MAINS voltage | Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS Circuits not
<150V >150 V <300 V voltage subject to
WORKING VOLTAGE |(transient rating for circuits| (transient rating for circuits ST ové'r?l::;latl:élés a
up to and not CONDUCTIVELY not CONDUCTIVELY CONNECTED | (transient rating for
including CONNECTED TO THE MAINS TO THE MAINS circuits
800 V) 1500V) not CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE
MAINS 2 500 V)
Voltage |Voltage | pg) ,tion , Pollution . : Poliution
pe;'l((:'or rsmus- degrees 1 Zglg::'jéleog degrees 1 Pdgg:,‘;:eog PoIIutlgr;rﬁig%rees 1, degrees 1 and 2
soidal and 2 and 2 only
\ \ B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R
71 50| 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 0,4 0,8
(0,2) | (0,4) | (0.8) | (1.6)| (0,5 |(1.0)| (0.8) [ (1.6 (0,2) (0,4)
140 100| 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 6 0,7 1,4
(0,2) | (0,4) | (0,8) | (1,6) | (0,5) | (1,0) | (0,8) & (0,2) (0,4)
210 150| 0,9 1,8 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2, 0,7 1,4
(0,2) | (0,4) [ (0,8) | (1.,6) | (0,5) [ (1,0)}7(0,8) (\15§\ (0,2) (0,4)
280 200 B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 1,1 2,2
(\ X ©2) | 04)
420 300 B/S 1,91,0) R 38 (2,0) N\ , , 1,4 2,8
(1,5) (3,0) (0,2) (0,4)

700] 500 R 5,0

840 600 R 5,0
1400 1000 (\ 2N R 5,0
2800 2000 N w 8,4 °
7000 5000 BISIR 17,5 c

9800| 7000 Q B/S/R 25 ¢
14 000| 10 000 B/S/R 37 ¢
28 000| 20 000 B/S/R 80 ¢
42 000| 30000 <\ B/S/R 130 ¢

NOTE 2 inparentheses are applicable to BASIC, SUPPLEMENTARY oOr REINFORCED INSULATION only if
manufac quality control programme (an example for such a programme is given in annex M). In
particular, D CED INSULATION shall be subjected to ROUTINE TESTS for dielectric strength.

NG VOLTAGES between 420 V (peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolation is
hearest two points, the calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm

NOTE 3 For WO
permitted between t
increment;

For WORKING VOLTAGES exceeding 42 000 V (peak) or d.c., linear extrapolation is permitted, the calculated spacing
being-rounded up to the next higher 0,1 mm increment.

NOTE 4 For explanation of the pollution degrees, see 13.1.

a . . . . .
The values are applicable to d.c. circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS which are reliably connected

to earth and have capacitive filtering which limits the peak-to-peak ripple to 10 % of the d.c. voltage.

Where transients in the apparatus exceed this value, the appropriate higher CLEARANCE shall be used.

For WORKING VOLTAGES above 1 400 V peak or 1 000 V r.m.s., the minimum CLEARANCE is 5 mm provided that the
CLEARANCE path passes an electric strength test according to 10.3.2 using:

— an a.c. test voltage whose r.m.s. value is 106 % of the peak WORKING VOLTAGE; or
— ad.c. test voltage equal to 150 % of the peak WORKING VOLTAGE.

If the CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group |, the dielectric strength test is
conducted across the air gap only.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

-74 - 60065 © IEC:2001+A1:2005+A2:2010

13.3.4 Measurement of transient voltages

The following tests are conducted only where it is required to determine whether or not
transient voltages across the CLEARANCE in any circuit are lower than normal, due, for example,
to the effect of a filter in the apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is

measured using the rtollowing test procedure, and the CLEARANCE shall be based on the
measured value.

During the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, but is
not connected to the MAINS, nor to any network, for example TELECOMMUNICATION NETWORKS;
and any surge suppressors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS,-are
disconnected.

A voltage measuring device is connected across the CLEARANCE in que

a) Transients due to MAINS overvoltages

b) Transients due to TELECOMMU

To measure the
overvoltages, the

impulses, with 4.
If the TELE

is not known for the

applied between eastr’of the following TELECOMMUNICATION NETWORK connection points:

— each pair of TERMINALS (for example, A and B or tip and ring) in an interface;
— _‘all TERMINALS of a single interface type joined together and earth.

13.4 CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES shall be not less than the appropriate minimum values specified in
Table 11, taking into account the value of the WORKING VOLTAGE, the pollution degree and the

material group.

If the CREEPAGE DISTANCE derived from Table 11 is less than the applicable CLEARANCE as
determined in 13.3 or annex J, then the value for that CLEARANCE shall be applied for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.
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It is permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable CLEARANCES for
glass, mica, ceramic or similar materials.

For the WORKING VOLTAGE to be used in determining CREEPAGE DISTANCES:

— the actual r.m.s. or d.c. value shall be used;

If the r.m.s. value is measured, care shall be taken that measuring instruments give true
r.m.s. readings of non-sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms.

— if the d.c. value is used, any superimposed ripple shall not be taken into account;

— short-term conditions (for example, cadenced ringing signals in TNV CIRCUITS) shall not be
taken into account;

— short-term disturbances (for example transients) shall not be taken in o

When determining the WORKING VOLTAGE for a TNV CIRCUIT connect
NETWORK whose characteristics are not known, the normal wo
assumed to be the following values:

— 60V d.c. for TNV-1 CIRCUITS;
— 120V d.c. for TNV-2 CIRCUITS and TNV-3 CIRCUITS.

Material groups are classified as follows:

Material group |

Material group I

Material group llla

Material group Illb

If the material gr
greater is needed,
test for proof tra
group if its P
CTI specified
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Table 11 — Minimum CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES in millimetres

BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION

WORKING PeHution PeHution-degree2———PoHutiondegree-3
VOLTAGE degree 1
up to and Material group Material group Material group
including

\% I, 11, llla or lllb | ] Illa or | ] Illa or

r.m.s. ord.c. b Ilb

<50 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9

100 a 0,7 1,0 1,4

125 0,8 1,1 1,5

150 0,8 1,1 1,6

200 1,0 1,4 2,0

250 1,3 1,8 2,5

300 16 2,2 3,<
400 2,0 28 |/ 4.0\
600 3,2 45 k
800 0 6 C
0
(o)

1000 5, 71 ,5 16,0

1
NOTE 1 Linear interpolation is permitted bétweernthe\nearest tw\poirr{s, the calculated spacing being
rounded to the next higher 0,1 mm incremgnt.
NOTE 2 For higher voltages Table 4 of IEC 6m be,used.

NOTE 3 For REINFORCE luesMor JCREEPAGE DISTANCE are twice the values for BASIC
INSULATION in this tablg.

NOTE 4 For explanatiomofth pollqure S, 13.1.
@ No minim EEPAGE DISPANGES\a s}e\ﬁ@d for insulation in pollution degree 1. The minimum
CLEARANCES apply as ¢ termined in A3.3 oranfex J.

nt, taking into account annex E.

Su

For apparatus incorporating ordinary non-detachable power supply cords, CREEPAGE DISTANCE
measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional area specified in
15.3.6,)and also without conductors.

When measuring CREEPAGE DISTANCES from an enclosure of insulating material through a slot
or opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface is considered to be conductive as if it were
covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test probe B of
IEC 61032 (see 9.1.1.2), applied without appreciable force (see Figure 3, point B).

NOTE The presence of adhesive on insulation tapes should be considered in determining the CTI.
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13.5 PRINTED BOARDS

13.5.1 The minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES between conductors, one of
which may be CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, on PRINTED BOARDS complying with the
pull-off and peel strength requirements of IEC 60249-2 are given in Figure 10, and for which

the tollowing applies:

— these distances only apply as far as overheating is concerned (see 11.2) to the conductors
themselves, not to mounted components or associated solder connections.

— coatings of lacquer or the like, except coatings according to IEC 60664-3, are ignored whéen
measuring the distances.

13.5.2 For type B coated PRINTED BOARDS, insulation between conducto
the requirements of IEC 60664-3. This applies only to BASIC INSULATION.

all comply with

13.6 Jointed insulation

considered as
and 13.4 apply.

Distances between conductive parts along uncementec
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for which the value

Three apparatus, .comp sgba nblies are subjected 10 times to the following
temperature cyc@

- 68hat(X+2)°

whereby X temperature measured under normal operating conditions on the
apparatus, compeaentor subassembly under consideration plus 10 K with a minimum of 85 °C.

One apparatus, component or subassembly is subjected to the relevant dielectric strength test
of 10(3) without the humidity treatment of 10.2, however, the test voltage is multiplied by 1,6.

This test is performed immediately after the 68 h temperature conditioning of the last cycle.

Upon conclusion of the complete number of cycles, the two remaining apparatus, components
or subassemblies are subjected to the relevant dielectric strength test of 10.3; however, the

test voltages are multiplied by 1,6.

NOTE 1 The test voltage is higher than the normal test voltage in order to ensure that, if the surfaces are not
cemented together, a breakdown occurs.

For transformers, magnetic couplers and similar devices, if insulation is relied upon for safety,
a voltage of 500 V r.m.s. at a frequency of 50 Hz or 60 Hz is applied between windings, and
also between windings and other conductive parts, during the thermal cycling condition above.
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No evidence of insulation breakdown shall occur during this test.

NOTE 2 In the test equipment the 500 V should be applied through a separate fuse.

13.7 Enclosed and sealed parts

For apparatus, subassemblies or components, not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and
which are enclosed, enveloped or hermetically sealed against ingress of dirt and moisture, the
minimum internal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES may be reduced to the values as given
in Table 12.

NOTE 1 Examples of such constructions include hermetically sealed metal boxes, adhesive sealed plastic baXes,
parts enveloped in a dip coat or by type A coatings according to IEC 60664-3 of PRINTED BOARDS.

NOTE 2 This reduction is permitted for protection against electric shock and overheating.

Table 12 — Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTAKC s
(enclosed, enveloped or hermetically sealed const{ﬁ\c\ ons

WORKING VOLTAGE Minimum CLE NCES ahd WANCES
up to and including
V (peak) a.c. or V d.c.
35
45
56 0

70 0,3

90 0,4

110 < 0,4

140 0,5

180 0,7

1,0

1,1

1,3

1,6

1,9

2,3

2,6

3,2

4,2

5,6

7,5

10,0

12,5

5600 16,0

7 000 20,0

9 000 25,0

11 200 32,0

14 000 40,0

NOTE 1 The values are applicable to both BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION.

o T L £ TTI PR ol } el e
| e vaiudt o TUTN RECTNFURUEU TNOULATTUN STTAll VT TWILT 11T VvaliutTo 1T U1TC 1adUIT.

NOTE 3 A minimum CTI (comparative tracking index) of 100 is required for the insulating materials used. The CTI
rating refers to the value obtained in accordance with IEC 60112, solution A.

NOTE 4 Linear interpolation between the nearest two points is allowed, the calculated spacing being rounded to
the next higher 0,1 mm increment.
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Compliance is checked by inspection, measurement and by subjecting the apparatus,
subassembly or component 10 times to the following temperature cycle:

— 68hat(Y+2)°C,

1 hat ')R-_J-’)\Of‘

— 2hat(0+2)°C,
- 1hat(25+2) °C,

whereby Y is the highest temperature measured under normal operating conditions of .the
apparatus, subassembly or component under consideration, with a minimum of 85 °C. In-case
of transformers, Y is the highest winding temperature measured under_normal operdting
conditions, plus 10 K, with a minimum of 85 °C.

The apparatus, subassembly or component is then subjected to
of 10.3.

ength test

The tests are carried out on three samples.

No failure is allowed.

following:

A visual inspection

encapsulating, impxe
after sectioning @

NOTE 1

range. If thi y ) 5ts”of several technologically homogeneous subranges, the samples should be
representg R & subranges. Moreover, it is recommended, where possible, to make use of the
concept of aponents.

NOTE 2 When a<gertain\flammability category according to IEC 60695-11-10 is required, reference is made to
t native test methods.

NOTE 3 When no flammability requirements are specified in this clause, reference is made to 20.1.1.

NOTE 4.\In Australia and New Zealand the special national conditions of clause 20, NOTE 2, also apply to all
components.

NOTE'5 In Sweden, switches containing mercury such as thermostats, relays and level controllers are not allowed.

14.1 Resistors

Resistors, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an infringement of the

requirements for operation under fault conditions (see clause 11) and resistors bridging contact
gaps of MAINS SWITCHES, shall have an adequate stable resistance value under overload.

Such resistors shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.
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Compliance is checked by test a) or test b), carried out on a sample of 10 specimens.

Before test a) or b), the resistance of each sample is measured and the sample is then
subjected to the damp heat test according to IEC 60068-2-78 with the following severity

'n;:mmpfpre'

— Temperature: (40 £ 2) °C,
—  Humidity: (93 £ 3) % RH,
— Test duration: 21 days.

a) For resistors connected between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE conductive, parts
and for resistors bridging contact gaps of MAINS SWITCHES, the 10 specimens_are’ each
subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 nF ifogieharged to
10 kV in a test circuit as shown in Figure 5a.

After this test, the value of resistance shall not differ more t
measured before the damp heat test.

No failure is allowed.
b) For other resistors, the 10 specimens are each subjecte

No failure is allowed.

For resistors connected between
CLEARANCES and CREEP
requirements of clause 13 f

s_dnd ACCESSIBLE conductive parts, the
terminations shall comply with the

Resistors with internaNend-lead Minationy are allowed only if the internal spacings are
clearly and preci

Compliance is chg ¢ 7 t and inspection.

The duration of the damp heat steady-state test as specified in 4.12 of IEC 60384-14, shall be
21 days-

NOTE “-Reference is made to IEC 60384-14, including amendment 1, irrespective of whether the capacitor or RC-
unit.is used for electromagnetic interference suppression purposes or not.

14.2.1 Capacitors or RC-units, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an
infringement of the requirements under fault conditions with regard to electric shock hazard
shall:

a) withstand the tests for subclass Y2 or Y4 capacitors or RC-units as specified in IEC 60384-14,
Table Il.

Subclass Y2 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS voltages
>150 V and €250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subclass Y4 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages <150 V with respect to earth or neutral respectively.
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b) withstand the tests for subclass Y1 or Y2 capacitors or RC-units as specified in IEC 60384-14,
Table II.

Subclass Y1 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS voltages
>150 V and <250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subelase VY2 canacitare ar PO inite mav ha ticad anly far o
uuuuuuu e pPaotors—0—~o—urtS—HHay—pe—dSea—ohy—o——

voltages <150 V with respect to earth or neutral respectively.

aratic wwith ratad aaINg
ottt e a— vty

NOTE For the application of a) and b), reference is made to 8.5 and 8.6.
Such capacitors or RC-units shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.

EQ TO THE\MAINS,
specified in

14.2.2 Capacitors or RC-units having their terminations DIRECTLY CONNE«
shall withstand the tests for subclass X1 or X2 capacitors or RC,
IEC 60384-14, Table Il.

APPARATUS
h respect to

Subclass X1 capacitors or RC-units shall be used for PERMA
intended for connection to a MAINS with a nominal voltage >15Q
earth or neutral respectively.

NOTE 1 Y2 capacitors or RC-units may be used instead of X
NOTE 2 Y4 capacitors or RC-units may be used\ A

frequency output, the short-circuiting offwhich woyld

with regard to overheating, and @as

specified in IEC 60384-14
capacitofs R hall be appropriate for their function in the
ing conditiqns.

0,2 A, shall comply with the PASSIVE FLAMMABILITY requirements according to 4.38 of |
IEC(60384-1, flammability category B or better.

b) When the distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES and capacitors or RC-units with a
volume exceeding 1 750 mm? does not exceed the values specified in Table 13, then these
capacitors or RC-units shall comply with the relevant PASSIVE FLAMMABILITY requirements
according to 4.38 of IEC 60384-1, as specified in Table 13 or better. No PASSIVE
FLAMMABILITY requirements apply to these capacitors and RC-units when they are shielded
by a barrier as specified in 20.1.4 from the POTENTIAL IGNITION SOURCE.

This subclause is not applicable to metal-cased capacitors and RC-units. Thin coating or tubing
in such a case is ignored.
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Table 13 — Flammability category related to distance from POTENTIAL IGNITION SOURCES

Open circuit voltage Distance from Distance from PASSIVE
of the POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION FLAMMABILITY
SOURCE SOURCES to the SOURCES to the category
capacitor-or-RE=umit——1——capacitor-or-RE=unit according-to
downwards or sideways upwards less than ? IEC 60384-1
V (peak) a.c. or d.c. less than 2
mm mm
>50 and <4 000 13 50 B
>4 000 see 20.2

@ See Figure 13.

Compliance is checked according to 4.38 of IEC 60384-1.

14.3 Inductors and windings

Inductors and windings shall comply with
— either the requirements of IEC 61558-1 and the re

following addition:

Insulating material of inductors and windings, ex
20.1.4;

— or with the requirements given bel
NOTE Examples of relevant parts of IEC 61558
IEC 61558-2-1 [11]: SEPARATING TRANSFORMERS
IEC 61558-2-4 [12]: ISOLATING TRANSFORMERS

14.3.1 Marking

Inductors the fa@

TRANSFORMERS, shak
catalogue refere
code number.

éction.

14.3.2 Genera

NOTE Depending on
insulation_6f-windings.

ISOLATING TRANSFORMERS shall comply with

- 14.3.3 and
— 14.3.4.1 0or 14.3.4.2 and
— 14.3.5.1 or 14.3.5.2.

le

61558-2, with the

m, shall comply with

€ application in the apparatus attention is drawn to the requirements of 10.1 for the

SEPARATING TRANSFORMERS shall comply with

— 14.3.3 and
— 14.3.4.3 and
— 14.3.5.10r 14.3.5.2.
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Other windings, for example induction motors where the power is supplied to the stator only,
degaussing coils, relay coils, autotransformers, shall comply with 14.3.3.1, 14.3.5.1 and
14.3.5.2 as far as applicable.

Transformers for Switch Mode Power Supplies (SMPS) shall comply with the requirements of

IEC b1950-T and TEC ©61550-2-17, or

with the requirements for ISOLATING TRANSFORMERS or for SEPARATING TRANSFORMERS as given
above.

Insulating material of inductors and windings, except in thin sheet form, shall comply with 20=t.4/

14.3.3 Constructional requirements

14.3.3.1  All windings

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall comply with the requ

14.3.3.2 Designs with more than one winding

The input and output windings shall i separated from each other, and the
construction shall be such that ther¢ i i of any connection between these
windings, either directly or indirectly thr

— undue displaceme
- unduedispla@

— wires, screw S the like from bridging any part of the insulation between the
input and\ outpuwindi cluding the connections of windings, should they loosen or

suitable bonding~agenty or retention shall be implied by process technology.

Where (cheekless bobbins are used, the end turns of each layer shall be retained in a reliable
mannen.” Each layer can, for example, be interleaved with adequate insulation material
projecting beyond the end turns of each layer and, moreover, either

3+ the windings shall be impregnated with hard-baking or cold-setting material, substantially
filling the intervening spaces and effectively sealing-off the end turns, or

— the windings shall be held together by means of insulating material, or

— the windings shall, for example, be fixed by process technology.

NOTE It is not expected that two independent fixings will become loose at the same time.

Where serrated tape is used, the serrated part is disregarded as insulation.

Compliance is checked by inspection.
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14.3.4 Separation between windings
14.3.4.1 Windings of CLASS Il construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to

ACCESSIBILE conductive par’re shall consist of DOUBLE or REINEQRCED INSULATION nnpnrding

to 8.8, except that for coil formers and partition walls providing REINFORCED INSULATION a
thickness of at least 0,4 mm without additional requirements applies.

Where an intermediate conductive part, for example the iron core, not intended to be
connected to ACCESSIBLE conductive parts is located between the relevant windings, cthe
insulation between these windings via the intermediate conductive part shall consist of DOUBLE
or REINFORCED INSULATION as mentioned above.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

14.3.4.2 Windings of CLASS | construction

onnected to
G only if all of the

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and wi
ACCESSIBLE parts may consist of BASIC INSULATION plus PRO
following conditions are complied with:

— the insulation between HAZARDOUS LIVE winding tivé screen shall comply
with the requirements for BASIC INSULATION ao g imensioned for the HAZARDOUS

LIVE voltage

— the insulation between the protective ARDOUS LIVE windings shall
comply with the requirements for diele according to Table 5, item 2

— the protective screen intended to \be PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or
contact shall be positi t ang output windings in such a way that the
screen effectively pre agebejng applied to any output winding in case of
an insulation fault;

— the protective scree s etal foil or of a wire wound screen extending at
least the fuII q indi adjacent to the screen. A wire wound screen shall
be wound tight\wifho :

— the protective s hallthe so ayranged that its ends cannot touch each other nor touch
simultaneously a n_order to prevent overheating due to creation of a shorted
winding;

— the protective scheen\andNits lead-out wire shall have a cross-sectional area sufficient to
ens reakdown of insulation should occur, a fusmg or interrupting device will
open the

— the lead-out™wjre shall be connected to the protective screen in a reliable manner, for
example by soldéefing, welding, riveting or crimping.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

14:3.4.3 Windings of separating construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to
parts separated from ACCESSIBLE parts by SUPPLEMENTARY INSULATION only shall consist of at
least BASIC INSULATION according to 8.8.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
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14.3.5 Insulation between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts
14.3.5.1 Windings of CLASS Il construction

The insulation between HAZARDOUS LIVE windings and ACCESSIBLE parts or parts intended to be

connected to ACCESSIBLE conductive par’re, for nyampln aniron core,
and
the insulation between HAZARDOUS LIVE parts, for example an iron core connected to a

HAZARDOUS LIVE winding, and windings intended to be connected to ACCESSIBLE conductive
parts,

shall consist of DOUBLE or REINFORCED INSULATION according to 8.8, except that fqr ceil\formers
and partition walls providing REINFORCED INSULATION, a thickness of 3 0,4\wm without
additional requirements applies.

Compliance is checked by inspection and measurement.

14.3.5.2 Windings of CLASS | construction

The insulation between HAZARDOUS LIVE windings anid ACCESS! ductive parts or parts
intended to be connected to ACCESSIBLE conductive part$ 2’PROTECTIVE EARTHING

and
the insulation between HAZARDOUS LI ple an iron core separated from a

HAZARDOUS LIVE winding by functional |insu d winding wires or foils of protective

The winding wirwidings ntended\{o bg/Connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or
contact shall have 3 8 ~ ypacity sufficient to ensure that, if a breakdown of
insulation should og pting device will open the circuit before the winding is
destroyed.

NOTE For high(voitage cables, reference is made to 20.1.2.

Components operating at voltages exceeding 4 kV (peak) and spark gaps provided to protect
against overvoltages, if not otherwise covered by 20.1.3, shall not give rise to danger of fire to
the surfoundings of the apparatus, or to any other hazard within the sense of this standard.

Compliance is checked by meeting the requirement for category V-1 according to IEC 60695-11-10
or by the test of 14.4.1 and 14.4.2 respectively, in which no failure is allowed.

14.4.1 High voltage transformers and multipliers

Three specimens of the transformer with one or more high-voltage windings or of the high-
voltage multipliers are subjected to the treatment specified under item a), followed by the test
specified under item b).
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a) Preconditioning

For transformers, a power of 10 W (d.c. or a.c. at MAINS frequency) is initially supplied to
the high-voltage winding. This power is sustained for 2 min, after which it is increased by
successive steps of 10 W at 2 min intervals to 40 W.

Fho—treoatmenttasts—8—min—oris—terminatedas—soon—as—interruption—ofthe—winding—or
appreciable splitting of the protective covering occurs.

NOTE 1 Certain transformers are so designed that this preconditioning cannot be carried out. In such cases,
only the test of item b) below is applied.

For each specimen of a high-voltage multiplier, its output shall be short-circuited and-a
voltage taken from an appropriate high-voltage transformer shall be applied to its input.

The input voltage is adjusted so that the short-circuit current is initially + 5) mA(This is
maintained for 30 min or is terminated as soon as any interruption of\the«circuit or
appreciable splitting of the protective covering occurs.

NOTE 2 Where the design of a high-voltage multiplier is such that a short-ci

b) Flammability test
The specimen is subjected to the flammability test of G

14.4.2 High voltage assemblies and other parts

Flammability test

External CLEARANCES
shall meet the r
when opened.

Compliance is ch

tda d shall comply with 14.5.1.1, 14.5.1.2 or 14.5.1.3 respectively, whichever

sense of thi
is applicable.

14.5.1.4 ) THERMAL CUT-0OUTS shall meet one of the following requirements:

a)._Fhe THERMAL CcUT-OUT when tested as a separate component, shall comply with the require-
ments and tests of IEC 60730 series as far as applicable.
For the purpose of this standard, the following applies:
— the THERMAL CcUT-0UT shall be of type 2 action (see 6.4.2 of IEC 60730-1);

— the THERMAL cuT-0oUT shall have a TRIP-FREE mechanism in which contacts cannot be
prevented from opening against a continuation of a fault (type 2E) (see 6.4.3.5 of
IEC 60730-1);

— the number of cycles of automatic action shall be at least
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e 3 000 cycles for THERMAL CUT-OUTS with automatic reset used in circuits which are
not switched-off when the apparatus is switched-off (see 6.11.8 of IEC 60730-1),

e 300 cycles for THERMAL CUT-OUTS with automatic reset used in circuits which are
switched-off together with the apparatus and for THERMAL CUT-OUTS with no
automatic reset which can be reset BY HAND from the outside of the apparatus (see

6.11.10 of IEC 60730-1),

e 30 cycles for THERMAL CUT-OUTS with no automatic reset and which cannot be reset
BY HAND from the outside of the apparatus (see 6.11.11 of IEC 60730-1);

— the THERMAL cuUT-0UT shall be tested as designed for a long period of electrical stress
across insulating parts (see 6.14.2 of IEC 60730-1);

— the THERMAL cUT-0UT shall meet the ageing requirements for an intended use oféat least

10 000 h (see 6.16.3 of IEC 60730-1);

— with regard to the dielectric strength, the THERMAL CUT-OUT sha quirements
of 10.3 of this standard, except across the contact ga between
terminations and connecting leads of the contacts, for v X ton13.2.4 of

IEC 60730-1 applies.

The characteristics of the THERMAL CUT-OUT with regard to:

ording to 13.2 of IEC 60730-1, and

— have a TRIP-FREE mechanism in which contacts cannot be prevented from opening
against a continuation of a fault, and

voltage_ac

—~be aged for 300 h at a temperature corresponding to the ambient temperature of the
THERMAL CUT-OUT when the apparatus is operated under normal operating conditions at
an ambient temperature of 35 °C (45 °C for apparatus intended for use in tropical
climates), and

— be subjected to a number of cycles of automatic action as specified under a) for a
THERMAL CUT-OUT tested as a separate component. by establishing the relevant fault

conditions.

The test is made on three specimens.

No sustained arcing shall occur during the test.
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After the test, the THERMAL CcUT-OUT shall show no damage in the sense of this standard. In

particular, it shall show no deterioration of its enclosure, no reduction of CLEARANCES and
CREEPAGE DISTANCES and no loosening of electrical connections or mechanical fixings.

Compliance is checked by inspection and by the specified tests in the given order.

14.5.1.2 THERMAL LINKS shall meet one of the following requirements:

a)

The THERMAL LINK, when tested as a separate component, shall comply with the require-
ments and tests of IEC 60691.

The characteristics of the THERMAL LINK with regard to

— the ambient conditions (see 6.1 of IEC 60691),

— the circuit conditions (see 6.2 of IEC 60691),

— the ratings of the THERMAL LINK (see 8 b) of IEC 60691),
— the suitability for sealing in or use with impregnating fluids orles

standard except across the disconnection (conta
and connecting leads of the contacts, for which 1

THERMAL LINK whe
ambient temperat
climates), and

— subjected t
operate. i
standard s

— capable of w

comprising the)XdERMAY LINK, for example a transformer, should be replaced.

Compliance is chécked by inspection and by the specified tests in the given order.

14.5.1-3 Thermal interrupting devices which are intended to be reset by soldering shall be
tested according to 14.5.1.2 b).

However, the interrupting element is not replaced after operation, but reset according to the
instructions of the apparatus manufacturer or, in absence of instructions, soldered with
standard 60/40 tin/lead solder.

NOTE Examples of interrupting devices which are intended to be reset by soldering, are THERMAL RELEASES,
integrated, on power resistors, for example externally.
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14.5.2 Fuse-links and fuse holders

14.5.2.1 Fuse-links, DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS, used in order to prevent the
apparatus from becoming unsafe within the sense of this standard shall comply with the
relevant part of IEC 60127, unless they have a rated current outside the range specified in that

Stafrdare:

In the latter case, they shall comply with the relevant part of IEC 60127 as far as applicable.
For marking see 14.5.2.2.

Compliance is checked by inspection.

14.5.2.2 For fuse-links according to IEC 60127, the following marki 3 ocated on
each fuse-holder or close to the fuse-link, in the given order:

— a symbol denoting the relative prearcing time/current charac
examples are:
F, denoting quick acting;
T, denoting time lag;

— the rated current in milliamperes for rated cu
currents of 1 A or more;

in amperes for rated

— a symbol denoting the breaking capa
examples are:

L, denoting low breaking capacity;

T315mAL

or F1,25AH

Compliance*is checked by inspection.

14.5.2.3 Fuse holders, so designed that fuse-links can be connected in parallel in the same
circuit, shall not be used.

Compliance is checked by inspection.

[ AT S~
LIl

=]
—
o -
=
=3
[
©

ting devices, access to such parts shall not be possible BY HAND operation.

Fuse-holders for miniature cartridge fuse-links of the screw-in or bayonet type shall, if removal
of the fuse-carrier BY HAND is possible from the outside of the apparatus, be so constructed
that HAZARDOUS LIVE parts do not become ACCESSIBLE, either during insertion or removal of
the fuse-link, or after the fuse-link has been removed. Fuse holders in compliance with
IEC 60127-6 satisfy this requirement.
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When the fuse carrier is constructed to hold the fuse-link, the fuse-link is placed in the fuse-
carrier during the test.

Compliance is checked by inspection.

14.5.3 PTC THERMISTORS
PTC THERMISTORS used for overcurrent protection shall comply with Clauses 15, 17, J.15 and

J.17 of IEC 60730-1:2007 or meet the requirements in IEC 60730-1:2007 for a device for Type
2.AL action.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 11.2 of this standara

The test under fault co

No failure is allo

14.6 Switches

14.6.1

MANUALLY OR ICAL SWITCHES which

— control curren eeding 0,2 Ar.m.s. a.c. or d.c., and/or

— havelyoltage across the open switch contacts exceeding 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c.
shall meet one of the following requirements:

a)~ The switch tested as a separate component, shall comply with the requirements and tests
of IEC 61058-1, whereby the following applies:

— the number of operating cycles shall be 10 000 (see 7.1.4.4 of IEC 61058-1);

— the switch shall bhe suitable for use in a normal Innllnﬁnn situation (an 7162 of

IEC 61058-1);

— deviating from 13.1 of IEC 61058-1, for a.c. and d.c. MAINS SWITCHES the speed of
contact making and breaking shall be independent of the speed of actuation. Moreover,
MAINS SWITCHES shall comply with the flammability category V-0 or according to G.1.1 of
annex G.
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The characteristics of the switch with regard to:
— the ratings of the switch (see IEC 61058-1, clause 6);
— the classification of the switch according to:

e nature of supply (see 7.1.1 of IEC 61058-1),

e type of load to be controlled by the switch (see 7.1.2 of IEC 61058-1),
e ambient air temperature (see 7.1.3 of IEC 61058-1);
shall be appropriate for the function of the switch under normal operating conditions.

Compliance is checked according to test specifications of IEC 61058-1, by inspection @nd
by measurements.

If the switch is a MAINS SWITCH which controls MAINS socket-outlets, the total rated\current
and the peak surge current of the socket-outlets as specified in 146.6 shall b&>taken into
account for the measurement.

. shdll meet the
requirements of 14.6.3 and 14.6.4 if the voltag switch contacts

exceeds 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c. ;

24V d.c.;
— MAINS SWITCHES shalkcompl

and shall have a
subclause 13.1. M
be independent of t

normal operating conditions of the apparatus.
The test is made on three specimens, no failure is allowed.

14.6.3 A switch tested according to 14.6.1 b) shall be so constructed that it does not attain
excessive temperatures during intended use. The materials used shall be such that the
performance of the switch is not adversely affected by the operation during intended use of the
apparatus. In particular, the material and design of the contacts and terminations shall be such

P D R | A H P ) ol H i ] 4 ol Il ££ R et ol
uiat  uiIcil UATUaQtluIlr Ul ULTIcTI Jcicrhiuralull Uutto TIUL aUvtToTly dlfcLl T UpPTlatiult  ariu

performance of the switch.

Compliance is checked in the on-position under normal operating conditions and according to
IEC 61058-1, subclause 16.2.2 d), |) and m), taking into account the total rated current | of
MAINS socket-outlets, if any, and the peak surge current according to 14.6.5.

The temperature rise at the terminations shall not exceed 55 K during this test.
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14.6.4 A switch tested according to 14.6.1 b) shall have adequate dielectric strength.
Compliance is checked by the following tests:

The switch shall withstand a dielectric strength test as specified in 10.3, without being

’nrm/inuely Quhjnﬂfpri to the humidify treatment the test \/nlf:acm hping decreased ta 75 % of the

corresponding test voltage specified in 10.3, but not less than 500 V r.m.s. (700 V peak).

— The test voltage is applied in the on-position between HAZARDOUS LIVE parts and
ACCESSIBLE conductive parts or parts which are connected to ACCESSIBLE conductive parts;
and in addition between the poles in case of a multipole switch.

— The test voltage is applied in the off-position across each contact gap. During the)test,
resistors, capacitors and RC-units in parallel to a contact gap may be discennected.

14.6.5 If the switch is a MAINS SWITCH which controls MAINS socket-os ance test
is carried out with an additional load connected to the socket-outl A
shown in IEC 61058-1, Figure 9, taking into account IEC 61058-1

The total rated current of the additional load shall correspomnd_tQ tR (ng Of the socket-
outlets, see 5.2 c). The peak surge current of the additi have a value as shown

in Table 14.
Table 14 — Pem {.\
Total rated current o e ak surge current
socket-outlets controlled by the swi
A A

}\) 20

50

Up to and including 0,5

Over 0,5 up todand Wclyding N0

Over 1,0 up\to and incliding 2,5
Over 2,5 r&

. In particular, it

SAFETY\INTERLOCKS shall be provided where access BY HAND is possible to areas presenting
hazards in the sense of this standard.

For requirements and test specifications reference is made to 2.8 of IEC 60950.

14.8 Voltage setting devices and the like

The apparatus shall be so constructed that changing the setting from one voltage to another or
from one nature of supply to another is unlikely to occur accidentally.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE Changing of the setting which necessitates consecutive movements BY HAND is deemed to comply with this
requirement.
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14.9 Motors

14.9.1 Motors shall be so constructed as to prevent, in prolonged intended use, any electrical
or mechanical failure impairing compliance with this standard. The insulation shall not be
affected and contacts and connections shall be such that they do not work loose by heating,

vibration aote
Voot o —CtoT

Compliance is checked by the following tests carried out on the apparatus under normal
operating conditions.

a) The apparatus is connected to 1,1 times the RATED SUPPLY VOLTAGE and to 0,9 timescthe
RATED SUPPLY VOLTAGE, each time for 48 h. Motors for short-time or intermittent operation
are connected for periods in accordance with the operating time—if limited by the
construction of the apparatus.

In case of short-time operation, suitable cooling intervals are inserteq

NOTE 1 It may be convenient to carry out this test immediately after the test of 7.1\

efiod of connection.

carried out at the most

After these tests, the motor shall withsta e strength of 10.3, no connection shall
1 g the safety.

14.9.2 Motors shall be € ed that wiring, windings, commutators, slip-

rings, insulations/efc ted by oil, grease or other substances to which
they are exposed\dur

Compliance_is checkéd by inspection and by manual test.

14.9.4) In addition, for motors having phase-shifting capacitors, three-phase motors and series
meotors IEC 60950, annex B, clauses B.8, B.9 and B.10 applies.

14.10 Batteries

14.10.1 Batteries shall be so mounted that there is no risk of the accumulation of flammable

gases and-thattheteakage of efectrotyte cammotimpairany imsutatior:
Compliance is checked by inspection.

14.10.2 If it is possible for the USER to replace rechargeable batteries, which can be
recharged in the apparatus, by non-rechargeable batteries, special means, such as a separate
charging contact on a rechargeable special battery-pack or an electronic protective circuit,
shall be provided to avoid any current being supplied into the non-rechargeable batteries.
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This requirement does not apply to batteries inside the apparatus, the replacement of which by
the USER is not intended, for example batteries for memories.

Compliance is checked by inspection.

r‘lIUTE A\J‘\J‘;t;ulld: IUL{U;IUIIIUIItD IUBGIU‘;IIH t:lc illbilubﬁullb fUI usStT alc y;VUII ;II 541
14.10.3 Under normal operating conditions and under fault conditions,

— for rechargeable batteries, the charging current,
— for lithium batteries, the discharging current and the reverse current,

shall not exceed the permissible values given by the battery manufacturer.

Compliance is checked by measurement.

Lithium batteries shall be removed from the circuit and replaces
measuring discharging currents and by a short circuit when mea

14.10.4 Battery mould stress relief

aintained at a temperature of 70 °C, for
battery shall be examined for electrolyte

examined for & ctrol e that has been re/eased

14.11 Optocouplers

Internal and external CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of optocouplers shall comply with
133

There is no minimum distance through insulation for SUPPLEMENTARY INSULATION or REINFORCED
INSULATION consisting of an insulating compound completely filling the casing of an
optocoupler, provided that the component satisfies one of the following, a) or b):

a) it passes
— the TYPE TESTS and inspection criteria of 13.6; and

— ROUTINE TESTS for dielectric strength during manufacturing, per Subclause N.2.1 using
the appropriate value of the test voltage in 10.3.2 applied for 1 s; or
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b) complies with the requirements of IEC 60747-5-5, where the test voltages are as specified
in 5.2.6 of IEC 60747-5-5:2007:

— the voltage 7;,; 5 for TYPE TESTING; and

— the voltage Vj; ,, for ROUTINE TESTING, applied for 1's

shall be the appropriate value of the test voltage in 10.3.2 of this standard.

As an alternative to a) and b) above, it is permitted to treat an optocoupler according to 13.8, if
applicable.

14.12 Surge suppression varistors

Surge suppression varistors used in order to prevent MAINS overvoltag
apparatus shall comply with [IEC 61051-2.

ing.into the

Such components shall not be connected between parts connects AIRS and
ACCESSIBLE conductive parts or parts connected to them, c d“parts of
PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.
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Surge suppr
waveform of

60695-11-10.
ecked according to IEC 60695-11-10 or according to clause G.1.1 of

accordingoNEC

Compliance is
annex\G.

— _‘thermal stress

For apparatus with nominal MAINS voltage of <150 V, the apparatus and a test resistor
connected in series with the apparatus shall be energised from an a.c. source of 250 V.

The voltage source shall be applied for 4 h or until the circuit path through the varistor
opens for each of the test series resistance values: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q, 50 Q. A

separate apparatus shall be used for each resistor value, unless damage from the previous
test has been repaired.

At the end of each test, the apparatus shall comply with clause 11.
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15 TERMINALS

15.1 Plugs and sockets

15.1.1 Plugs and appliance couplers for the connection of the apparatus to the MAINS and

socket-outlets and interconnection couplers for providing MAINS power to other apparatus shall
comply with the relevant |IEC standards for plugs and socket-outlets, appliance couplers or
interconnection couplers.

Examples of the relevant IEC publications are: IEC 60083 [1], IEC 60320, IEC 60884 and
IEC 60906.

NOTE 1 In Australia, Denmark, Israel, Japan, New Zealand, South Africa, Switzerland and
special national conditions are valid for plugs and socket-outlets.

e United ‘Kingdom,

NOTE 2 In South Africa, where a cordset is used as the means of connection to t s{ this cordset
may be provided with a rewirable plug, provided that the plug complies with the natiors

NOTE 5 For markir@he
Conductors of internal Wwiri
directly or via a MA

external flexible
applied.

Compliagce™~Ns\chx
to 16.2.

15.1.2 Connectorssother than for connecting MAINS power shall be so designed that the plug
or socket-hias such a shape that connection to a MAINS socket outlet, appliance coupler or
MAINS-connector is unlikely to occur.

This'requirement does not apply to connectors forming part of a non-detachable cord which are
nOt CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, unless ACCESSIBLE conductive parts become
HAZARDOUS LIVE during or after insertion of the connector into the MAINS socket-outlet.

NOTE Examples of connectors meeting this requirement are those constructed according to IEC 60130-2,
IEC 60130-9 [2], IEC 60169-2 or IEC 60169-3 [3], when used as prescribed. An example of a connector not

meeting the requirements of this subclause is the so-called "banana" plug.

Sockets for audio and video circuits of LOAD TRANSDUCERS indicated with the symbol of 5.2 b)
shall be so designed, that a plug for antenna and earth, for audio and video circuits of LOAD
TRANSDUCERS and SOURCE TRANSDUCERS and for data and similar circuits which are not
indicated with the symbol of 5.2 b), cannot be inserted into them.

Compliance is checked by inspection.
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15.1.3 TERMINALS and connectors used in output circuits of SUPPLY APPARATUS, whose output
voltage is not a standard nominal MAINS voltage according to IEC 60038, Table I, shall not be
compatible with those specified for household and similar general purposes, for example those
described in IEC 60083 [1], IEC 60320, IEC 60884, IEC 60906.

Compliance 1s checked by inspection and by manual tests.

The TERMINAL or connector shall be designed for the loading which may appear under normal
operating conditions and during intended use.

Compliance is checked according to IEC 60320 as far as safety is concerned, for instance 'with
regard to shock hazard and heating.

15.2 Provisions for protective earthing

printed wiring, etc.,
the conductor is like

Wires identified
earthing connections

For PERMANE
flexible cord
adjacent '
moreove 2 serve tQ fix any other component.

If parts removable BYYHAND have a protective earthing connection, this connection shall be
made before the currént-carrying connections are established when placing the part in position,
and the-‘current-carrying connections shall be separated before the protective earthing
connection is interrupted when removing the part.

Conductive parts in contact with protective earthing connections shall not be subject to
significant corrosion due to electrochemical action. Combinations above the line in annex F
shall be avoided.

The PROTECTFNE EARTHING FERMINALshall beresistant to-significani corrosion-
NOTE 1 Corrosion resistance may be achieved by a suitable plating or coating process.

Compliance is checked by inspection and by reference to the table of electro-chemical
potentials in annex F.

The resistance of the connection between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact, and
parts required to be connected thereto, shall not exceed 0,1 Q.
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Compliance is checked by the following test:

The test shall be carried out for 1 min with a test current of 25 A a.c. or d.c. The test voltage
shall not exceed 12 V.

AT ’ . F— — "
NUTL £ mrodifald, a oU A TEST CUTTTTIL TS5 USTU.

The voltage drop between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact and the part to be
connected thereto shall be measured and the resistance is calculated from the current and this
voltage drop. The resistance of the protective earthing conductor of the power supply cord shall
not be included in the resistance measurement.

NOTE 3 Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal

part under test does not influence the test result.

15.3 TERMINALS for external flexible cords and for permanent copnhe
the MAINS supply

screwless type clamping units according to IEC 60998
IEC 60999.

Compliance is checked by inspection.

sords, the connection of the individual
he’accomplished by any means that will
1, except that the supply conductors and
MAINS cord or cable shall not be soldered

may be used for the connection of external

barriers shall be provided so that
annot be reduced to less than the values specified in
ould the conductor break away at a soldered joint or slip

15.3.3-\.Screws and nuts which clamp external MAINS supply conductors shall have a thread
conforming to ISO 261 or ISO 262, or a thread comparable in pitch and mechanical strength.
They shall not serve to fix any other component, except that they may also clamp internal
conductors if these are so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting the MAINS
supply conductors.

NOTE The terminations of a component (for example a switch) built into the apparatus may be used as TERMINALS
for the supply of MAIN apparatu ide 3 i Il e

Compliance is checked by inspection.
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15.3.4 For the purpose of applying the requirements for MAINS supply cords:

— itis assumed that two independent fixings will not become loose at the same time;
— conductors connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they

are held in place near to the termination indpppndpnfly of the solder However "hnnking-in“
before the soldering is, in general, considered to be a suitable means for maintaining the
conductors of a MAINS supply cord in position, provided that the hole through which the
conductor is passed is not unduly large;

— conductors connected to TERMINALS or terminations by other means are not considered to
be adequately fixed unless an additional fixing is provided near to the TERMINAL)or
termination; this additional fixing may clamp both the insulation and the conductor.

15.3.5 TERMINALS for external flexible cords shall allow the connection\q tors having
nominal cross-sectional areas as shown in Table 15.

Compliance is checked by inspection, by measurement and
largest cross-sectional areas of the appropriate range s

Table 15 — Nominal cross- sectlonal

RATED CURRENT CONSUMRJTION \ m\aulr “sectional area
of the apparatus ?
A

Up to and including 3 0,5 to 0,75
Over 3 up to and in i Q 0,75to0 1
Over 6 up to and includin 1 to 1,5
Over 10 up to n 1,6 to 2,5

a The RENT CONSUMP N i clud s currents which can be drawn from socket-
outlets roviging{MAINS power. aratus.

.33 shall have minimum sizes as shown in Table 16.

Compliance_is checkéd by measurement and inspection.

Table 16 — Minimum nominal thread diameter

RATED CURRENT CONSUMPTION Minimum nominal thread diameter
of the apparatus ° mm
A Pillar type or stud type Screw type
Up to and including 10 3 3,5
Over 10 up to and including 16 3,5 4
@ The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from
socket-outlets providing MAINS power for other apparatus.

15.3.7 TERMINALS shall be so designed that they clamp the conductor between metal surfaces
with sufficient contact pressure and without damage to the conductor.
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TERMINALS shall be so designed or located that the conductor cannot slip out when the
clamping screws or nuts are tightened.

TERMINALS shall be so fixed that, when the means of clamping the conductor is tightened or
loosened,

— the TERMINAL itself does not work loose;

— internal wiring is not subjected to stress;

— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced below the values specified in
clause 13 and annex J.

Compliance is checked by inspection and measurement.

15.3.8 TERMINALS in circuits carrying a current exceeding 0,2 A
conditions shall be so designed that contact pressure is not tran
material other than ceramic, unless there is sufficient resiliency
compensate for any possible shrinkage of the insulating materia

Compliance is checked by inspection.

any.

Compliance is checked by inspection.

conductor escape when the conductorlis fi

@hr

Without tearing)the insulation back, the free wire shall be bent in every possible direction, but
without making sharp’bends round a guard.

If thel conductor is HAZARDOUS LIVE, the free wire shall not touch any conductive part which is
AGCESSIBLE or is connected to an ACCESSIBLE conductive part or, in the case of apparatus with
DOUBLE INSULATION, any conductive part which is separated from ACCESSIBLE conductive parts
by SUPPLEMENTARY INSULATION only.

If the conductor is connected to an earthing TERMINAL, the free wire shall not touch any

HAZARDOHSHVEpart
15.4 Devices forming a part of the MAINS plug

15.4.1 A device provided with pins intended to be introduced into fixed socket-outlets shall not
impose undue strain on these socket-outlets.
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Compliance is checked by engaging the device, as during intended use, with the socket-outlet
of a test apparatus as shown in Figure 11. The balancing arm of the test apparatus pivots
about a horizontal axis through the centre lines of the contact tubes of the socket-outlet at a
distance of 8 mm behind the engagement face of the socket-outlet.

With the device not in engagement, the balancing arm is in equilibrium, the engagement face of

the socket-outlet being in the vertical position.

After the device has been engaged, the torque to be applied to the socket-outlet to maintain its
engagement face in the vertical plane is determined by the position of a weight on the
balancing arm. The torque shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE 1 This test is compatible with the test described in the IEC 60884-1.

NOTE 2 The testing device shown in Figure 11 is intended for the testing of devices fo
plug. Examples of MAINS plugs are given in IEC 60083 [1]. For devices forming a part
dimensions, other testing devices and requirements may be necessary.

ing a\part ef\the MAINS

A sample of the co
dropped 1 m
results.

ubjected to three impacts that result from being
positions likely to produce the most adverse

NOTE 2 Distettion of\pins and damage to the finish and small dents which do not reduce the CLEARANCES or
CREEPAGE DISTANGES befow the values specified in clause 13, are neglected.

b) The pins shall not turn when a torque of 0,4 Nm is applied, first in one direction for 1 min
and,then in the opposite direction for 1 min.

NOTE 3 This test is not carried out if rotation of the pins does not impair safety in the sense of this standard.

¢) A pull force as given in Table 17 is applied, without jerks, for 1 min on each pin in turn, in
the direction of the longitudinal axis of the pin.

The pull force is applied within a heating cabinet at a temperature of (70 + 2) °C, 1 h after

the device has been placed in the healing cabinet.

After the test, the device is allowed to cool down to ambient temperature, no pin shall have
been displaced in the body of the device by more than 1 mm.
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Table 17 — Pull force on pins

Ratings of the equivalent Number of poles Pull force

plug type N

Up to and including 10 A 2 40
130/250 V 3 50
Over 10 A up to and including 16 A 2 50
130/250 V 3 54
Over 10 A up to and including 16 A 3 54
440 V More than 3 70

For the purpose of this test, protective earthing contacts, irrespective umber, are

considered as one pole.
Tests b) and c) are made separately, each with new samples.
16 External flexible cords

16.1 MAINS supply flexible cords shall be of the shg
PVC cords or according to IEC 60245 for syntheti

NOTE 1

IEC 60245.

Non-detachable flexible cat apparatus shall be provided with a
green/yellow core connec ING TERMINAL of the apparatus and, if a
plug is provided, to the i of the plug.

Compliance is ci@e
NOTE 2 The colour ctde

Y . .
RATED CURRENT.GONS PM of the apparatus ? Nominal cross-sectional area
A mm?

Up to andiiiteluding 3 0,5°
Over 3 up to and including 6 0,75
Over'6 up to and including 10 1
Over 10 up to and including 16 1,5

28 The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from the socket-outlets providing
MAINS power for other apparatus.

Tilib IIUIIIiIId; bIUbD'DGb“UIIdi dal©d ib d“UWG\j Ulliy IrUI CULAOSO “ qppqlaiua dlluI |.JIUViIJIUIJI ‘lild‘l “IU iUIIH‘l;I UI’ ‘liIU
supply cord, measured between the point where the cord or the cord guard enters the apparatus, and the entry to
the plug, does not exceed 2 m.

For higher currents, reference is made to IEC 60950, Table 3B.

Compliance is checked by measurement.

NOTE In the USA and Canada a minimum cross-sectional area of 0,81 mm? is required.
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16.3

a) Flexible cords, not complying with 16.1, used as a connection between the apparatus and
other apparatus used in combination with it, and comprising HAZARDOUS LIVE conductors,
shall have adequate dielectric strength.

Compliance is checked by applying the dielectric strength test using a sample of
approximately 1 m length and by applying the relevant test voltage according to 10.3 for the
grade of insulation under consideration, as follows:

— for insulation of a conductor: by the voltage test method given in IEC 60885-1;
subclauses 3.1 and 3.2;

— for SUPPLEMENTARY INSULATION, for example sleeving around a group of conductors:
between a conductor inserted into the sleeve and metal foil wrapped~tightly round the
sleeve for a length of at least 100 mm.

Table 19 — Mass and pull/e@}‘; f({?ﬁtre s test

Overall diameter of the flexible Mas Pulley diameter
cable or cord
mm mm
Up to and including 6 \ N 60
i i ) , 120
180

16.4 Co S bte cords used as a connection between the apparatus and other
apparatus used sombination with it shall have a cross-sectional area such that the
temperature.rise © ¢ insulation under normal operating conditions and under fault conditions
is negligible,

Compliance is checked by inspection. In case of doubt, the temperature rises of the insulation
are-determined under normal operating conditions and under fault conditions. The temperature
rises shall not exceed the values given in the appropriate columns of Table 3.

16.5 The apparatus shall allow the external flexible cords, comprising one or more
HAZARDOUS LIVE conductors, to be so connected that the connecting points of the conductors

are relieved from sftrain, that the oufer covering is protected from abrasion, and that the
conductors are prevented from twisting.

Moreover, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its
aperture if this can impair safety in the sense of this standard.

The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be
clearly seen.
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Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted.

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have a
fixed covering of insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the cord

may make ACCESSIBLE conductive parts HAZARDOUS LIVE.

For CLASS | apparatus, the arrangement of the TERMINALS for the MAINS supply flexible cord, or
the length of the conductors between the device for strain and twist relief and the TERMINALS,
shall be such that the HAZARDOUS LIVE conductors become taut before the conductor connected
to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, in case the cord slips out of the device for strain.and
twist relief.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The test is made with the type of flexible cord attached to the appara

appropriately used. The conductors are introduced into
screws, if any, are slightly tightened, so that the f
position.

d by more than 2 mm, the measurement being
. ends of the conductors shall not be noticeably
ye to the flexible cord shall be caused by the device

During the test, the ¢
made while the @» 1
displaced in the TER

insulating matexial.,

Compliance is chetked by inspection and by fitting flexible cords.

16.7 ~TRANSPORTABLE APPARATUS shall have an appliance inlet according to IEC 60320-1 for
connection to the MAINS by detachable cord sets or shall have a means of stowage to protect
the-MAINS cord when not in use, for example a compartment, hooks or pegs.

Compliance is checked by inspection.

17 Electrical connections and mechanical fixings

17.1 Screw TERMINALS providing electrical contact and screw fixings which during the life of
the apparatus will be loosened and tightened several times shall have adequate strength.
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Screws exerting contact pressure and screws with a nominal diameter less than 3 mm which
form part of the above-mentioned screw fixings shall screw into a metal nut or a metal insert.

However, screws having a nominal diameter less than 3 mm, which do not exert contact
pressure, need not be screwed into metal, provided that the screw fixing withstands the torque

specirtied In Table ZU 10r screws of o mm diameter.

Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several
times include TERMINAL screws, screws for fixing covers (as far as they must be loosened to
open the apparatus), screws for fixing handles, knobs, legs, stands and the like.

Compliance is checked by the following test.

The screws are loosened and then tightened, with a torque according ta

— b5 times in the case of screws operating in a thread of metal;

— 10 times in the case of screws operating in wood, WOOD-BA A : a thread in
insulating material.

In the latter case, the screws are to be completely remgvea A ach time.

The screws shall not be tightened in jerks.

11

0,4
Over 2,8 0,5
Over 3,0 0,6
Over 3,2 0,6
Over 3,6 0,6
Over 4,1 0,9
Over 4,7 1,0
Over 5,3 _Up-to and including 6,0 - 2,5 1,25

The test is made by means of a suitable test screwdriver, spanner or key, applying a torque as
shown in Table 20, the appropriate column being

— for metal screws without heads, if the screw,

b o)

L i It ol ol s ' ol £, N L L
wirirceri uylucucu, UuT o 11Ul NI otoruucT Imroriruare riurc.,
— for other metal screws and for nuts: /i
— for screws of insulating material:

e having a hexagonal head with the dimension across flats
exceeding the overall thread diameter, or
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e with a cylindrical head and a socket for a key, the socket
having a dimension across flats not less than 0,83 times the
overall thread diameter, or

e with a head having a slot or cross slots, the length of
which exceeds 1,5 times the overall thread diameter: 1

— for other screws of insulating material: /]

17.2 Means shall be provided to ensure the correct introduction of screws into female threads
in non-metallic material, if they will be loosened and tightened several times during the life ©f
the apparatus and contribute to safety in the sense of this standard.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE This requirement is deemed to be met if introduction in a slanting mannep| d, folexample by

guiding the screw in the part to be fixed by a recess in the nut or a lead to the screy.

prevent

17.3 Screws or other fixing devices intended to fix covers, legs, sta e, shall be
captive in order to prevent replacement during servicing b stor’other fixing devices,
which might cause a reduction of CLEARANCES or CREEPAGH N betyveen ACCESSIBLE

conductive parts or parts connected to them and HAZAR S : the values given
in clause 13.

Such screws need not be captive if aving the same nominal
diameter, pitch and sharpness with a\len their) nominal diameter, using the

17.4 Conductive parts e iXe and carrying a current exceeding 0,2 A
across their interface i onditions shall be secured in such a way that

loosening is pre\zﬁd.
Compliance is che

NOTE 1 Sealing by(o e\like proVvides satisfactory locking only for screw connections not subject to

torsion.

NOTE 2 If the{ixing™s

NOTE 3 Eoryjvets, irctlar shank or an appropriate notch may be a sufficient guard against rotation.

17.5 Elec iohs in circuits carrying a current exceeding 0,2 A under normal

shall be so designed that contact pressure is not transmitted through
insulating material otier than ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts
to compensate for any possible shrinkage of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

17.6 Stranded conductors of flexible supply cords carrying a current exceeding 0,2 A under
normal operating conditions, which are connected to screw TERMINALS, shall not be

consolidated by lead-tin soldering where they are subject to contact pressure, unless the
clamping means is so designed that there is no risk of a bad contact due to cold flow of the

solder.

Compliance is checked by inspection.
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17.7 Cover-fixing devices, which may be operated during the life of the apparatus, shall have
adequate mechanical strength, if the failure of such devices would impair safety in the sense of
this standard.

The locked and unlocked positions of these devices shall not be ambiguous, and it shall not be

possible to unlock the devices inadvertently.

Compliance is checked by inspection, by operating the device and by one of the following tests:

— In the case of devices the operation of which is effected by a combination of rotary and
linear movements, the device is locked and unlocked and the torques or forces necessary
for this operation are measured. While the device is in the locked position, a torque ot force
of twice the value necessary to lock the device, with a minimum of 1 Nm or\0 N_is\applied
in the locking direction, unless it is unlocked by a smaller torque~qQr forceNjn,the same
direction.

This operation is performed 10 times.
The torque or force necessary to unlock the device shall be &

17.9 Internal pluggable eCti 2 y/designed that unintended loosening is
unlikely, if the loosening ir i ¢ sense of this standard.

Compliance is cf

@’» ] 1 2 i case of doubt by applying a pull of 2 N in any
direction to the cohhectiqn

18.1 General
Picture tubes with a maximum face dimension exceeding 16 cm either shall be intrinsically

protected with respect to effects of implosion and to mechanical impact, or the enclosure of the
apparatus shall provide adequate protection against the effects of an implosion of the tube.

A protective film, attached to the faceplate of the picture tube as part of the implosion
protection system, shall be covered on all edges by the enclosure of the apparatus.

eallh oratantad oot tabha oholl I rav-dad b _on affantiv i neatantina coraan

A op-intcinal oo ada AALL
7 o ooty PTotC T U PTotoT CtooC—oTrar o PpTovIaT Ot T ar ootttV e pPTotCttrve—STTTTTT;

which cannot be removed BY HAND. If a separate screen of glass is used, it shall not be in
contact with the surface of the tube.

Compliance is checked by inspection, by measurement, and by the tests of:

— IEC 61965 for intrinsically protected tubes, including those having integral protective screens;

— 18.2 for apparatus having non-intrinsically protected tubes.
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NOTE 1 A picture tube is considered to be intrinsically protected with respect to the effects of implosion if, when it
is correctly mounted, no additional protection is necessary.

NOTE 2 To facilitate the tests, the tube manufacturer may indicate the most vulnerable area on the tubes to be
tested.

The apparatus, with the picture tube and the protective screen in position, is placed on a
horizontal support at a height of (75 + 5) cm above the floor, or directly on the floor if the
apparatus is obviously intended to be positioned on the floor.

The tube is made to implode inside the enclosure of the apparatus by the following method|

Cracks are propagated in the envelope of each tube as described below,

During theltests, the apparatus shall not overturn.

19.4 Test at 10° to the horizontal

The apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or stand, is
placed in its intended position of use on a plane, inclined at an angle of 10° to the horizontal,
and then rotated slowly through an angle of 360° about its normal vertical axis.

All doors, drawers, casters, adjustable feet and other appurtenances are arranged in any
combination that results in the least stability. The apparatus, or apparatus in combination with a
supplied or recommended cart or stand, shall be blocked, if necessary, by means of a stop of
the smallest dimensions possible, to keep it from sliding or rolling.
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If, however, the apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart
or stand, is such that, were it to be tilted through an angle of 10° when standing on a horizontal
plane, a part of it not normally in contact with the supporting surface would touch the horizontal
plane, the apparatus is placed on a horizontal support and the combination is tilted in the most
unfavourable direction through an angle of 10°.

NOTE The test on the horizontal support may be necessary, for example, for apparatus provided with small feet,
casters or the like.

19.2 Vertical force test

The apparatus or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or stand; is
placed on a non-skid surface that is at an angle not exceeding 1° to the (zontal with lids,
: in~the most

spplied or recommended cart or stand shall

be blocked, if necessalry e smallest dimensions possible, to keep it

from sliding or rolling.
An externally apie

whichever is less,

ontal direction to that point on the apparatus that will
all not be applied more than 1,5 m above floor level.

19.4 Test of edges and corners

Edges or.corners, except those required for proper apparatus functioning, shall be smoothed
(no abfupt discontinuity) when they could otherwise be hazardous to the USER because of
locatien or application in the apparatus.

Compliance is checked by inspection.

19.5 Mechanical strength of glass

Glass with the exception of picture tubes and laminated glass, with a surface area exceeding
0,1 m? or with a major dimension exceeding 450 mm, shall not be shattered in a manner likely
to result in a skin-lacerating injury.

Compliance is checked by the test of 12.1.3 using the impact hammer only.

If thereby the glass breaks or cracks, an additional test according to 19.5.1 is made on a
separate test sample.
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19.5.1 Fragmentation test

The test sample is supported over its whole area and precautions shall be taken to ensure that
particles will not be scattered upon fragmentation. Then the test sample is shattered with a
centre punch placed approximately 15 mm in from the midpoint of one of the longer edges of

\~Fan~-avy

if normally worn, the particles are counted in a square of 50 mm side located approximately at
the centre of the area of coarsest fracture and excluding any area within 15 mm of any edge or
hole.

thao tost camnla WWithin B min of fraontiira and uwithagt pyoinag anv aid 0 vicinn aveant enactaciac
tHEO—OS-SaHpro—/r i H—o—HA-BHHa6te-O,—a e W HA et aSHA g y/—Ha—to0—1510H; 5P 61eS

The test sample shall fragment in such a way that the number of particles counted in a square
of 50 mm side shall not be less than 45. If the construction is such that the particles aré)kept
together (no loose particles in the square), the sample is considered comply «with the
requirements.

and exclude all other intersected particles.

19.6 Wall or ceiling mounting means

The apparatus is mounted in accordans i cturer’s instructions, a force in
addition to the weight of the apparatus(is applied<dd ards through the centre of gravity, for

less than 50 N. The appay ated moynting means shall remain secure during
the test.

— by using materialg” of low flammability for internal parts within the specified distances of
POTENTIAL IGNITION SOURCES (see Table 21); and

— by-using FIRE ENCLOSURES and/or barriers to limit the spread of fire.

Thesrequirements are considered to be fulfilled if the apparatus complies with the requirements
0f 20.1 and 20.2.

NOTE In Australia and New Zealand special national conditions apply which include tests based on reconciliation
with the philosophy of the IEC 60695 series with respect to glow-wire testing, needle-flame testing, consequential
testing and end-product consequential testing.
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20.1 Electrical components and mechanical parts

Electrical components and mechanical parts, with the exception of those in a) and b), shall
comply with the requirements of 20.1.1, 20.1.2, 20.1.3 and 20.1.4.

a) _components that are contained M _an_enctosure having a ffammabiiity category of V-0
according to IEC 60695-11-10 and having openings only for the connecting wires filling the
openings completely, and for ventilation not exceeding 1 mm in width regardless of length.

b) The following parts, which would contribute negligible fuel to a fire:

— small mechanical parts, such as mounting parts, gears, cams, belts and bearings, if¢the
mass of the non-metallic material of each part does not exceed 4 g, excluding metal,
glass and ceramic;

— small electrical components, such as:

e integrated circuits, transistors, optocoupler packages;

e capacitors with a volume not exceeding 1 750 mms3,

provided these components are mounted on material of fla -1 or better
according to IEC 60695-11-10.

NOTE 1 Connectors are regarded as electrical components.

NOTE 2 In considering how to minimise propagation of fire and what s a gccount should be taken of

the cumulative effect of small parts adjacent to each other
to another.

20.1.1 Electrical components

Electrical components shall

wiring_‘within the areas mentioned in Table 21, unless they are shielded by a barrier
according to Table 21, with the exception of insulation consisting of PVC, TFE, PTFE, FEP
of_neoprene.

NOTE" Reference is made to ISO 1043-1 [19] for the meaning of the abbreviations.

Compliance is checked by the tests of clause G.2, annex G.

20.1.3 PRINTED BOARDS

Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds
15 W operating at a voltage exceeding 50 V up to and including 400 V (peak) a.c. or d.c. under
normal operating conditions, shall be of flammability category V-1 or better according to
IEC 60695-11-10, unless the PRINTED BOARDS are protected by an enclosure meeting the
flammability category V-0 according to IEC 60695-11-10, or be made of metal, having openings
only for connecting wires which fill the openings completely.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

-12 - 60065 © IEC:2001+A1:2005+A2:2010

Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds 15 W
operating at a voltage exceeding 400 V (peak) a.c. or d.c. under normal operating conditions, and
base material of PRINTED BOARDS supporting spark gaps which provide protection against
overvoltages, shall be of flammability category V-0 according to IEC 60695-11-10, unless the
PRINTED BOARDS are contained in a metal enclosure, having openings only for connecting wires

which fill the openings completely.

Compliance is checked for the smallest thickness of PRINTED BOARD used, in accordance with
either:

a) IEC 60695-11-10; or

b) with Clause G.1 on specimens of boards as used in the apparatus, but withQut components.

perature of
fNat room
temperature in a desiccator over anhydrous calcium chloride.

20.1.4 Components and parts not covered by 20.1.1, 20.4.2 a

ponerits or parts mentioned
hese components and parts

dimensions covering a e SeCifi Table 21 and shown in Figure 13. The
dimensions of a non- i i k ufficient to prevent ignition of its edges and of

the edges of opezgs

Compliance is checkex 1 measurement and by the test of clause G.3, annex G.

PRINTED BOAR
purpose of this

POTENTIAL IGN
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Table 21 — Distances from POTENTIAL IGNITION SOURCES and
consequential flammability categories

For apparatus containing voltages

For apparatus containing voltages exceeding

not exceeding 4 kV 4 kV
Open-circuit Minimum distance | Flammability | Minimum | Minimum distance | Flam-mability | Minimumi
voltage of the f . f .
POTENTIAL IGNITION rom POTENTIAL category of distance rom category of | distance
SOURCE IGNITION SOURCES components from POTENTIAL components from
to the components and parts POTENTIAL IGNITION and parts POTENTIAL
or parts according to IGNITION SOURCES to according to |")IGNITION
IEC SOURCE to the components IEC SOURCE to
60695-11-10, non- or parts 60695-11-10, non-
(see X . .
. if the metallic metallic
Figure 13) . . . X
distance is barrier (see Figured barrier.
less than the 9 <
minimum Barri Barri
distance arrier arrier
R . flammability flamma-
required in t if bilit
the previous category, | ity
other than category,
column p
metal 4 if other
than
metal
V (peak) a.c. or Down- Up- Down- \'tﬁ)-
d.c. wards wards vards wards
or side- side
ways ways
>50 up to and 13 mm 50 mm No 13 mm 50 mm V-1 5 mm
including 400 \eq\ eme V-1
>400 up to and 13 mm 50 mm 1 5 20 mm 50 mm V-1 5 mm
including 4 000 -1 V-0
(@aN
>4 000 See 20.2

N\

ERIAL Wi

N\

a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil the

outer enclosure of the apparatus which are protected by barriers or internal FIRE ENCLOSURES.

Comptiance is checked for the smallest thickness used in accordance with IEC 60695-11-10 or |
clause’G.1 of annex G.

20.2 FIRE ENCLOSURE

20.21
dc

POTENTIAL IGNITION SOURCES with open-circuit voltages exceeding 4 kV (peak) a.c. or
under normal nlnnrn’ring canditions shall he caontained in a FIRE ENCLOSURE which shall

comply with the flammability category V-1 or better according to IEC 60695-11-10.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

- 114 — 60065 © IEC:2001+A1:2005+A2:2010

A FIRE ENCLOSURE is not required if

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITION SOURCE is limited to a value < 4 kV by
means of an electronic protective circuit, or

— the open-circuit voltage of the POTENTIAI IGNITION SOURCE does not exceed 4 kV at the

moment the faulty connection or interruption occurs.

The voltage is measured with the smallest distance across a faulty connection or interruption
by which arcing could start.

Wood and WOOD-BASED MATERIAL with a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil the
V-1 requirement of this subclause.

Compliance is checked for the smallest thickness used in accordance
clause G.1 of annex G.

20.2.2 Internal FIRE ENCLOSURES shall not have openings for
width regardless of length.

20.2.3 If the requirements of 20.2.1 "and . internal FIRE ENCLOSURE no
flammability requirements apply to the “Qutek er e apparatus and no PASSIVE
FLAMMABILITY requirements apply to components S\outside the internal FIRE ENCLOSURE,

Insulation of internal witing'x 3 20.1.2 ig*€onsidered to constitute part of an internal
FIRE ENCLOSURE.

Compliance is c@

uRpl Circuit
ieguit supplied

X = interruption to be carried out

IEC 786/98

NOTE See 4.3.

F +—TFestei itforfatHt-econditions
L] lsulﬁ L] reov virTouiIu 11 L]
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7
T hi>
IC a Electrically separated
f/wﬂé S1¢C ACCESSIBLE conductive parts
C %
L b \VA /
% IEC 787/98

The diagram shows a SEPARATING TRANSFORMER T, where point a is HAZARDOUS LIVE relative to point b. If a and b
are inside the apparatus, the sum of the distances x and y is taken into account for the purpose of checking
compliance with 8.6.

NOTE See 8.6.

Figure 2 — Example of an assessment of REINFORCED INSULA

Inside Outside

HAZARDOUS live part /§

Test finger

777

Fictitious conductive
layer

Point of

B\\/ contact
A |

contact

Inaccessible to

ACCESSIBLE to
test finger

test finger IEC_788/98

Point A is used for determining accessibility (see 9.1.1.2)

Point B is used for measurements of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES (see clause 13)

NOTE See 9.1.1.2 and 13.3.1.

Figure 3 — Example of ACCESSIBLE parts
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33

180 8

NOTE See 9.1.7. sions in millimetres

N
o
=
<

L

O

IEC 2564/01

R2=100 MQ R3 =0,1 MQ Rs = 156 MQ

The switch Siis a critical™part of the circuit. It shall be so designed that as little as possible of the available energy
is dissipated in arcing or inadequate insulation. An example of such a switch is given in Figure 5b.

The component X under test is connected to the terminals C and D. Optionally the voltage divider Rz, Rz may be
previded so that an oscilloscope connected across Rz permits the observation of the voltage waveform across the
component under test. This voltage divider is compensated so that the observed waveform corresponds with that
across the component under test.

NOTE See 10.1 and 14.1.

Figure ba — Surge test — Test circuit
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ol

Switch controlled by a motor or any
other appropriate device

——

Coil Plunger Coil

Rod of insy g
material

IEC 791/98

The switch (S in Figure 5a)

— the brass pillars A"qnd E i e spaced at a distance of 15 mm;
— Kis a brass so 7 a i pported on a rigid rod of insulating material approximately

150 mm long.

A, B and K are conn

Care shall be td
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Metal pin having
amass of 100 g

Metal frame holding the upper pin in an upright
position and allowing it to move up and down

Specimen <
under test

5mm=+0—=

Insulatlng /

base

Terminals for Itag e IEC 792/98

NOTE See 10.3.2.

strength test instrument
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Dimensions in V (peak)

100 000
50 000
A and B
10 000
P
pd
P
5 000 — -
5
B S B /// A
e 2 1 - 7
1
7
”— ARNRNM
N
1000 g AW
Y
AN
\
500
N
[ N
LA
NN
N K ) )\/
100
10 50 100 50000 100 000

NOTE See 10.3.2 and Table 5.

0 5000 10000
G YOLTAG

voltages

Test sample

Steel ball start

// position
teetball impact /
position /
/1
27
/1
75
Y
ya-)
C
€
(o]
a-%
/S
)
-’ T |
/_g)/ —
/| Testsample weel ball impact
position

N

IEC 793/98

T mesmasaes e

NOTE See 12.1.3

Figure 8 — Impact test using a steel ball

IEC 440/99
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!

JI—
|

A

Hole

1
i

diameter: 1,5

IEC 794/98

Dimensions in millimetres

a AN \c/ d e f g h j k
min min. min. min.
9,576 ° 0 0,3
576 0| 8,05 | 2438 O, | 9.1 7112 | 08404 | 40£04 | 12204 | 43404 | ani

The mating section of the test plug is in accordance with IEC 60169-2 [3], Figure 7.

NOTE See 12.5.
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AN

0,9
0,8 i

(
0,6 /
0,5 / C

0,4 \ >
s Pl NERNNANE)

Minimum CLEARANCES and
CREEPAGE DISTANCES, in mm

0,2 /

g
N

10 20 30 40 50 60

@GN
N
S

400 500 600800 1000 2000

IEC 796/98

The curve is defined by the for

with @ minimum of 0,2 mm
where
d is the distance;

U is the peak voltage

NOTE See 13.5

NiMUW/CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES on PRINTED BOARDS
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«P‘H—ﬁ—o—H\HH—oE\+\>—o—o—HH\>—o—o—H>—<H—o—o—HHH—o—H\+———— t H!!

.

Socket-outlet

Balancing arm

IEC 797/98

t apparatus for devices forming a part of the mAINS plug
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o o | \

- i \ /

IEC 798/98

D ens_ifcmillimetres

NOTE See 18.2.

Figure 12 — Scratch patterns for implosion te

Barrier

50

POTENTIAL
IGNITION
Barrier SOURCE
IEC 2565/01
Figure istances from a POTENTIAL IGNITION SOURCE and an example

for the design of barriers
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Dimensions in millimeters

(3%)R0,5 + 0,1

100 £ 0,5

50+0,5

Each side

Material: corrosion-resistant metal

IEC 1608/05

Metal foil

TN+0,1N

Insulating material

105"y 1 Ns04N
IEC 1607/05

Y150N 10N

IEC 1608/05

The final position of the mandrel is rotated
230° £ 5° from the initial position

Figure 15 — Initial position of mandrel Figure 16 — Final position of mandrel



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

60065 © IEC:2001+A1:2005+A2:2010 - 125 -

Dimensions in millimeters

Insulating material

Metal foil —_|

>18 ~ 30 0 >18

+10

NOTE 1  Figure 17 is the same as Figure 6¢c of IEC 61558
Figures 15 and 16 are slightly modifié
NOTE 2 See 8.22.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

- 126 - 60065 © IEC:2001+A1:2005+A2:2010

Annex A
(normative)

Additional requirements for apparatus with protection

agams-t—s-phs-h-rng—wa—tef—

The requirements of this standard, supplemented or replaced by those contained in this annex,
apply to apparatus provided with protection against splashing water.

A.5 Marking and instructions 4
Add the following item after 5.1 i):

A.5.1]) Protection against splashing water

Apparatus provided with protection against splashing water sha ast with the

designation IPX4 in accordance with IEC 60529.
Compliance is checked by inspection.

A.5.4.1 a) Subclause 5.4.1 a) does not apply.
A.10 Insulation requirements

Modify 10.2 as follows:

A.10.2 Splash and humid
A.10.2.1 Splas??ea
The enclosure shall p

Compliance is ch ment specified below, which is made on the apparatus fitted
with externakflexi sordance with the requirements of clause 16.

ection against splashing water.

Immediately, aftex thig treatment, the apparatus shall comply with the tests of 10.3 and
inspection\shall show that water, which may have entered the apparatus, does not cause any
damage™in the sense of this standard; in particular, there shall be no trace of water on
insulations for which CREEPAGE DISTANCES are specified.

A.10.2.2 Humidity treatment

Subclause 10.2 applies, except that the duration of the test is seven days (168 h).

4 The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard.
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Annex B
(normative)

Apparatus to be connected to the

-+ ea
FEEECOMMUNICATION NETWORKS

The requirements of this standard supplemented by the requirements of IEC 62151 as
referenced in this annex apply to apparatus within the scope of this standard intended to be
connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS.

NOTE 1 In countries listed in IEC 62151, special national conditions apply.

NOTE 2 Attention is drawn to the fact that the telecommunication authorities may impos
on apparatus to be connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS. Those requirements
protection of the networks as well as the USERS of the apparatus.

additional requirements
generally._concern the

IEC 62151 clause 1, except for subclause 1.4, and clause 2 apply.
IEC 62151 clause 3 applies, with the following modification:

Replace 3.5.4 by the definition 2.4.10 of this standard.

3@nd4.2

er ments:

n any one such conductor and earth
is standard.

IEC 62151 clause 4 applies, with the exception of 4,1\ 2, ¢

NOTE 3 A circuit that
TELECOMMUNICATION NETWOR

The requiremen.

but that is subject to overvoltages from a

In the event of a C INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION, or of a
component ( b ¢ with DOUBLE or REINFORCED INSULATION), the voltages
between any Aw of the TNV-0 CIRCUIT or CIRCUITS and between any one such
conducto 3 ceed the values given in 9.1.1.1 a) of this standard for more

Except as peprmyj 4.1.4, one of the methods specified in 4.1.3.1, 4.1.3.2, or 4.1.3.3 shall
be used.

Parts,of_the interface circuit that do not comply with the requirements for TNV-0 CIRCUITS under
normal‘operating conditions shall therefore not be USER ACCESSIBLE.

The requirements of 4.2.1.2 shall be replaced by the following requirements:

NOTE 4 See also clauses 5 and 6.

Sepnaration of TNV CIRCUITS TNV=1 CIRCUITS and ACCESSIBIE conductive parts from ThN\V.2
g 4 L

CIRCUITs and TNV-3 CIRcUITs shall be such that

— under normal operating conditions, the limits specified in 4.2.1.1 a) for TNV-1 CIRCUITS (35 V
peak, or 60 V d.c.) are not exceeded on the TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE
conductive parts.
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— in the event of a single insulation fault, the limits specified in 4.2.1.1 b) for TNV-2 CIRCUITS
and TNV-3 CIRCUITS under normal operating conditions (70 V peak, or 120 V d.c.) are not
exceeded on the TNvV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts.
However, after 0,2 s the voltage limits of 4.1.2 (35 V peak, or 60 V d.c.) shall apply.

n

The senaration reauirements will
g <t

be met if BASIC INSULATION 1s nrovided as indicated
i

Table B.1, which also shows where 6.1 applies; other solutions are not excluded.

Table B.1 — Separation of TNV circuits

Parts being separated

Separation

TNV-0 CIRCUIT
or ACCESSIBLE

conductive parts

TNV-1 CIRCUIT

6.1

TNV-2 CIRCUIT

BASIC INSULA{4 ON

TNV-3 CIRCUIT

BASIC | )KQLATIO d 6\1\

TNV-1 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

BASI&NS\\}\KON d 1>
ENN N N

TNV-1 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

%&S | CQS ThSQ\l

TNV-1 CIRCUIT

TNV-1 CIRCUIT

Momlep\wn
TNV-2 CIRCUIT/ Nonamgsulation
TNV3CII}G+5Q1\ )/ N }b@tiMnsulation

ef ||0\K{L&] met:

nductive part shall be connected to a
standard; and

TNV-2 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

CTIVE EARTHING TERMINAL shall be

NOTE 5 Where BASISUNSULATION is provided and 6.1 also applies to this insulation, the test voltage prescribed in
6.2 is in most.cases high&r than that for BASIC INSULATION.

Clause 5/0f IEC 62151 applies, with the following modification in 5.3.1:
The value 1,6 shall be replaced by the value 1,8.

Clauses 6 and 7 of IEC 62151 apply.

—  ANMEX A Up to andimciudinganmex € of tEC 6215t appty:
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Annex C
(normative)

Band-pass filter for wide-band noise measurement

(ExtractfromEC 60268-1)
< 7

10
O \
[ — L 18 dB/octave
-10 i \
1 ( "\
-20 /\} &
3 i K
£ AN\ \
T 30 |
g N

/
-60 >
\
-70 1
1 2 104 ‘ 2‘ 5 105
16 kHz | 22,4 kHz
IEC 801/98
Wide-band measurement (see 6.1 Q
The filter shall be a - avin e esponse within the limits shown in Figure C.1.
A band-pass filter wh sonstaqt transmission factor between 22,4 Hz and 22,4 kHz, decreasing
outside this frequency ba pecified’for octave-band filters having mid-band frequencies of 31,5 Hz
and 16 000 Hz specifigd\i ¢ has a response falling within the limits of this specification.
NOTE 1 Care s 3 theré may be strong signals just above or below the band-limits since in this
case the result egree, on the individual frequency response of the filter actually used.

NOTE 2

— Band-pass filter for wide-band noise measurement
(amplitude/frequency response limits)
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Annex D
(normative)

Measuring network for TOUCH CURRENTS

A

Test TERMINALS

BO

500 O U, —— 0,022 , (V)

IEC 802/98

Resistance values in ohms (Q)

V: Voltmeter or oscilloscope
(r.m.s. or peak reading)

Input resistance: 21 MQ

Input capacitance: <200 pF

The measuring instrument i$
IEC 60990 at various freq

curve as a function @

g network for TOUCH CURRENTS according to IEC 60990
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Annex E
(normative)

Measurement of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

The methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES which are specified in the
following figures are used in interpreting the requirements of this standard.

ce shownisvdess
SE DISTANCE.

In the following figures, the value of X is given in Table E.1. Where the dista
than X, the depth of the gap or groove is disregarded when measuring a CR

Table E.1 is valid only if the required minimum CLEARANCE is 3 m exrequired

minimum CLEARANCE is less than 3 mm, the value X is the lesser of

— the relevant value in Table E.1, or
— one-third of the required minimum CLEARANCE.

Table E.1 — Valug’of X
O
Pollution degree \/
(see 13.({\ \(} ( @ >
1 Noz2s/
2 % 1.0
3 <\ 1,5
\\! >
In the following figures )GLEARANCE d\g@%TANCES are shown as follows:
Q. PA STANCE  wemmmmmm C| EARANCE

- -— < X'mm

IEC 803/98

Condition: Path ‘un congideration includes a parallel Rule: CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE are measured
or converging-sided groove of any depth with width less directly across the groove.
than X mm¢

Figure E.1 — Narrow groove
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2 X mm

%%%0%% %% %% %% %%

IEC 804/98
Condition: Path under consideration includes a parallel- Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” distance}
sided groove of any depth, and equal to or more than CREEPAGE DISTANCE path follows the contour of cthe

X mm wide. groove.

Figure E.2 — Wide groove

Condition: Path under consideration includes a V-shaped e ‘“line-of-sight” distance.
groove with internal angle of less than 80° and i R path follows the contour of the
greater than X mm. g ircuits” the bottom of the groove by a

IEC 806/98

Condition: Path unde Rule: CLEARANCE is the shortest direct air path over the

top of the rib. CREEPAGE DISTANCE path follows the
contour of the rib.

Figure E.4 — Rib

mm———T<— ——T—-—— < X'mm

IEC 807/98

Condition: Path under consideration includes an Rule: CREEPAGE DISTANCE and CLEARANCE path is the
uncemented joint with grooves less than X mm wide on “line-of-sight” distance shown.
either side.

Figure E.5 — Uncemented joint with narrow groove
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2 X mm

- 133 -

2 Xmm

Condition: Path under consideration includes an
uncemented joint with a groove equal to or more than
X mm wide each side.

IEC 808/98

Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” distanece.
CREEPAGE DISTANCE path follows the contourtyof”the
groove.

Figure E.6 — Uncemented joint with wide groove

Condition: Path under consideration
uncemented joint with a groove on one side

ConditionNpsulation di
unconnected sQndustjve Rart

IEC 810/98

Rule: CLEARANCE is the distance d + D, CREEPAGE
DISTANCE is also d + D. Where the value of d or D is
smaller than X it shall be considered as zero.

igure E.8 — Intervening, unconnected conductive part
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B

Gap between head of screw and wall of recess too narrow to be ta

Figure E.9 — Narrow re

s

2 X'mm

b IEC 812/98

Gap between head)s wand wall of recess wide enough to be taken into account.

Figure E.10 — Wide recess
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Annex F
(normative)

Table of electrochemical potentials

[2}
[72] o %]
2 g 5 T < 5
E 3 s £ B ks g
E T 2 2 ] « Q
2 —= £ % 6% g o = 2
3 . 5 ° g2 £ g % §
> © Qo z 8 2 Z2 & T 03B &
@ » [«R7} b} c o on 0 o S = >
c > Oc 5 <) n 0Q o o ® o) e £
N o 0O c @© c nE 3 & o Q c
S T S s £ © ¢c& € o5 9 ® £
5 o S E ¢ E 5 = E 22 5 oS B ¢ £ ©
2 £ g2 2 5§ 5 8§ € 2 25 £ § % S 3
o N Q¢ < = c = =] £ o 2 5 © ]
S s £9 E IS ® = T S S sog £ o
<) S So S IS - © © o ©O°o ¢ a 30 -5 e}
(0] £ o = © > = 5 O o N D ) =0 Q2
= N &8 < O T =2 a 24 © 0- I © ons 2z
0 0,5 0,55|0,7 0,8 0,8509 1,0 1,051,171 1,15 1,25 1,35 Magnesium, magnesium
allovs
0 0,05 0,2 0,3 0,3504 0,5 0,550,6 (0,650,75 0,85 Zinc, zinc alloys
0 0,15 0,25 0,3 0,35 0,45 0,5 0, ,1 1,15 1,2 | 80 tin/20 zinc on steel,
zinc on iron or steel
0 0,17 0,15 0,2 0,3 0,35 0,95 1,0 1,05 Aluminium
0 0,05 0,1 0,2 0,25 0,85 0,9 0,95| Cadmium on steel
0 0,05 0,15 0,2 55 0,6 |0,75 0,8 0,85 0,9 | Aluminium/magnesium
alloy
0,5 0,55(0,7 0,75 0,8 0,85]| Mild steel
0,4 0,45 0,6 (0,65 0,7 0,75| Duralumin
0,35 0,4 0,55 0,6 (0,66 0,7 |Lead
0,3 0,35 0,5 0,55 0,6 |0,65| Chromium on steel, soft
solder
Cr = Chromium 0,17 0,2 0,250,3 0,45 0,5 0,55 0,6 [ Cron Nion steel, tin on
Ni = Nickel steel, 12 % Cr stainless
steel
0 0,17 0,15 0,2 0,35 0,4 0,45 0,5 | High chromium
stainless steel
0 0,05 0,1 0,25 0,3 0,35 0,4 | Copper, copper alloys
0 0,05 0,2 0,25 0,3 0,35] Silver solder, austenitic
stainless steel
0 0,15 0,2 0,25 0,3 | Nickel on steel
0 0,05 0,1 0,15] Silver
0 0,05 0,1 [ Rhodium on silver on
copper, silver/gold alloy
0 0,05 | Carbon
0 Gold, platinum
NOTE—+—Corosiomdue—to—<etectrochemicat—actiom betweemdissimmitar metats—winch—are—m—comtact—s—Tmimmmized—if—the

combined electrochemical potential is below about 0,6 V. In the above table the combined electrochemical potentials are

listed for a number of pairs of metals in common use.

NOTE 2 See 15.2.
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Annex G
(normative)

Flammability test methods

NOTE In Australia and New Zealand special national conditions apply which include tests based on reconciliation
with the philosophy of IEC 60695 [9] with respect to glow-wire testing, needle-flame testing, consequential testing
and end product consequential testing.

G.1 If no test specimens in accordance with IEC 60695-11-10, clause 4 are available},the
following test methods may be applied.

The test is made according to IEC 60695-11-5 on three specimens Of\¢ as used in

the apparatus.

For the purpose of this standard, the following applies with re

Clause 7 — Initial measurements; not applicable
Clause 8 — Test procedure
— Subclause 8.2

The first sentence is replaced by the

The test specimens are mounted in ¢ the conditions obtained when

installed in the apparatus.
— Subclause 8.4

tested.

Clause 9 — Obs
— Subclause 9.2

Wil

following applie ith egard to IEC 60695-11-5.

Clause 5—=Severities
Thewalues of duration of application of the test flame are as follows:

The test flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer than 15 s,
the test flame is applied again for 1 min at the same point or at any other point. If again a
self-sustaining flame does not last longer than 15 s, the test flame is then applied for 2 min
at the same point or at any other point.

Clause 10 — Evaluation of test results

The existing text is replaced by the following:

After the first application of the test flame, the test specimens shall not be consumed
completely. After any application of the test flame, the duration of the burning of any
specimen shall not exceed 15 s, while the average burning time shall not exceed 10 s. The
tissue paper shall not ignite and the board shall not scorch.
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G.1.2 If flammability category V-1 according to IEC 60695-11-10 is required, in addition, the
following applies with regard to IEC 60695-11-5.

Clause 5 — Severities
The values of duration of application of the test flame are as follows:

The test flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer than 30 s,
the test flame is applied again for 1 min at the same point or at any other point. If again a
self-sustaining flame does not last longer than 30 s, the test flame is then applied for 2 min
at the same point or at any other point.

Clause 6 — Preconditioning (only applicable to components of 14.4.1)
The existing text is replaced by:

The specimens are stored for 2 h in an oven at a temperature of (100 &
Clause 10 — Evaluation of test results
The existing text is replaced by the following:

After the first application of the test flame, the test spé&cimen 3f be consumed
completely. After any application of the test flame, any sg Qi all extinguish
within 30 s. No burning of the tissue paper shall occur and thel wot scorch.

The existing @s .

After the first icat j e\tesh flame, the test specimen shall not be consumed
completely.

After any applicat e, any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s.

thinnest part to be t&sted, are subjected to the burning test as described in IEC 60695-11-10,
clause 8,\Test method A.

The\material shall be classified HB75 or HB40 respectively as described in 8.4 of IEC 60695-11-10.

G.2 Compliance of cables and insulation of wires is checked according to IEC 60695-11-5.

For the purpose of this standard, the following applies with regard to IEC 60695-11-5.

Clause 5 — Severities

The values of duration of the application of the test flame are as follows:
— first specimen: 10 s

— second specimen: 60 s

— third specimen: 120 s
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Clause 7 — Initial measurements: not applicable

Clause 8 — Test procedure

— Add the following to 8.4.:

The burner is supported so that its axis is in an angle of 45° to the vertical. The cable or
wire is held in an angle of 45° to the vertical, its axis being in a vertical plane perpendicular
to the vertical plane containing the axis of the burner.

— Subclause 8.5 is replaced by the following:

The test is made on three specimens taken from each type of cable or wire as used dn the
apparatus, for example with additional screening and sleeves.

Clause 9 — Observations and measurements

— Subclause 9.1 does not apply.
— Subclause 9.2
The second paragraph is replaced by the following:

Duration of the burning denotes the time interval fro flame is removed

until any flame has extinguished.

Clause 10 — Evaluation of the results

The existing text is replaced by the follawing:

1) In case of a<ponm
flame as specified i

or

b) applied'to a sample plate with the same thickness and made of the same material, touching
the undersurface of this sample plate in the middle.

The\flame shall be applied for 60 s in the same position.

The needle flame shall not penetrate the test specimen and after the application there shall be
no hole in the test specimen.

No failure is allowed.

Z2)Inm case of openings im a barrier regardless of 1ts material, the requirements Shown I Figure
13 apply, unless it is not possible for the needle flame as specified in IEC 60695-11-5 to
penetrate the barrier.

Compliance is tested according to 1) above. After the test there shall be no change with
regard to the openings in the barrier. No failure is allowed.
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Annex H
(normative)

Insulated winding wires for use without interleaved insulation

( 171
{see-811

The annex specifies winding wires whose insulation may be used to provide BASIC,
SUPPLEMENTARY, DOUBLE or REINFORCED INSULATION in wound components without interleaved
insulation.

This annex covers round winding wires having diameters between 0,05 mm and 5,0 mm.,

H.1 Intentionally kept free

H.2 Type tests

The wire shall pass the following type tests, carried out a
35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 %,

H.2.1 Dielectric strength

The test sample is prepared according
is then subjected to the relevant test o
10.2, with a test voltage not less than twic
with a minimum of

— 6kVr.m.s. or 8,4 kV (geak

— 3kVrm.s. or4,2kp
H.2.2 FIexibil'ﬁm
Test 8 of IEC 60851-3, 5

test voltage 1s_applieq between/the wire and the mandrel. The test voltage shall be not less
than thecappropriateivoltage in Table 5 of this standard, with a minimum of

- 1,5kVr.m.s. or2 1 kV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION.

Table H.1 — Mandrel diameter

Nominal conductor diameter Mandrel diameter
mm mm % 0,2 mm
0,05 - 0,34 4,0
0,35-0,49 6,0
n’:n n,7/1 Q’n
0,75 -2,49 10,0
2,50 -5,00 4 times the conductor diameter ®

2 In accordance with IEC 60317-43.
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The tension to be applied to the wire during winding on the mandrel is calculated from the wire
diameter to be equivalent to 118 MPa + 10 % (118 N/mm? + 10 %)

H.2.3 Heat shock

Test 9 of IEC b0U8571-6, followed by e dielectric strength test of Table 5 of this stanaard
except that the test voltage is applied between the wire and the mandrel. The test voltage shall
be not less than the appropriate voltage in Table 5 of this standard, with a minimum of

— 3kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or
— 1,5kV r.m.sor 2,1 KV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION.

The oven temperature is the relevant temperature of the thermal class of insyfation_in Table/H. 2.

The mandrel diameter and tension applied to the wire during windin
H.2.2.

Table H.2 — Oven temp r

Thermal class A E K ﬁ Y H
(105) (120) 180 55) (180)
Oven temperature > é Q \>

°C + 5°C 200 /\15 25 240 260

eSted as follows. Each sample is removed
from the mandrel, place ¢ ed so that it can be surrounded by at least
5 mm of metal shot. T 3 or in the sample shall be sufficiently long to avoid
flash-over. The : han/2 mm in diameter and shall consist of balls of
stainless steel, n he shot is gently poured into the container until the
sample under test is mm of shot. The shot shall be cleaned periodically

a minimum 0

— 3 kVr.m:s. or 42KV (peak) for REINFORCED INSULATION, oOr
- 1,5k&Vr.m.s or 2,1 kV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION.

Thetest voltage is applied between the shot and the conductor.
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H.3 Testing during manufacture

The wire shall be subjected by the wire manufacturer to dielectric strength tests during
manufacture as specified in H.3.1 and H. 3.2

H.3.1 ROUTINE TEST

The test voltage for ROUTINE TEST shall be the appropriate voltage in Table 5 of this standard;
with a minimum of

— 3kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or
- 1,5kV r.m.s. or 2,1 kV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATIO

H.3.2 Sampling test

less than

— 6 kVr.m.sor8,4kV (peak) for REINFORCED INSULA
— 3kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for BASIC or SUPP

&
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Annex J
(normative)

Alternative method for determining minimum CLEARANCES

This annex contains the alternative method for determining minimum CLEARANCES referred to
in 13.3.

There is no dielectric strength test to verify CLEARANCES.

circuit or another circuit, depend on the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE. The REQUIRE THSTAND\OLTAGE depends
i dbe to Internal circuitry |

used.

a) Measure the peak WORKING VOLTAGE across th
b) If the apparatus is MAINS operated:
— determine the MAINS transient vo
— calculate the peak value of the

c) Use the rules in J.4 a) and the aboye v¢ 3 determine the REQUIRED WITHSTAND
VOLTAGE for a.c. MAI [ i int transients. In the absence of

TELECOMMUNICATIO

e) Use the TEL TRANSIENT VOLTAGE and the rules in J.4 b) to
determine the RE \NR VOLTAGE for TELECOMMUNICATION NETWORK transients.
In the absence’of

f) Use the rule

For apparatus to be”supplied from the a.c. MAINS supply, the value of the MAINS transient
voltage depends on the overvoltage category and the nominal value of the a.c. MAINS voltage.
In general, CLEARANCES in apparatus intended to be connected to the a.c. MAINS supply shall be
designed for a MAINS transient voltage in overvoltage category Il.

The applicable value of the MAINS transient voltage shall be determined from the overvoltage
category and the nominal a.c. MAINS voltage using Table J.1.
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Table J.1 — MAINS transient voltages

Nominal MAINS transient voltage
a.c. MAINS voltage
line-to-neutral V (peak)

. . Overvoltage category
Up to and including

Vr.m.s. | Il

50 330 500
100 500 800
150 2 800 1 500
300° 1 500 2500
600 ° 2 500

NOTE 1 In Norway, due to the IT power distribution syste
a.c. MAINS voltage is considered to be equal to the line-to-li
and will remain 230 V in case of a single earth fault.

NOTE 2 In Japan, the MAINS transient voltage fo

2 Including 120/208 V or 120/240 V N
b |ncluding 230/400 V or 277/480 VV

® Including 400/690 V (\ ™
N

JWORK TRANSIENT VOLTAGE

If the TELECOMMUNICATION OR \T VOLTAGE is not known for the TELECOM-

— 1500 Vpeu if the cjrcuit/on . s TELECOMMUNICATION NETWORK is a TNV-1 CIRCUIT
or a TNV-3 Cl T;

— 800 Vpea if th i ithce € TELECOMMUNICATION NETWORK is a TNV-0 CIRCUIT or

In such_a- circuity’the effect of transients coming from a TELECOMMUNICATION NETWORK is
ignored; and the following rules shall be applied:

Rule 1) If the peak WORKING VOLTAGE U,, is less than the peak value of the nominal a.c.
MAINS supply voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient voltage
determined in J.2;

UREQUIRED WITHSTAND = UMAINS transient

Rule 2) If the peak WORKING VOLTAGE U,, is greater than the peak value of the nominal
a.c. MAINS voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient voltage

determined in J.2, plus the difference between the peak WORKING VOLTAGE and the peak
value of the nominal a.c. MAINS voltage from Table J.1.

UREQUIRED WITHSTAND — UMAINS transient + Upo - UMAINS peak
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— circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS whose supply circuit is CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS receives the unattenuated MAINS transient:

In such a circuit, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE shall be determined as follows, ignoring
the effect of transients coming from TELECOMMUNICATION NETWORKS.

The above rules 1) and ‘7) are applind, with - the MAINS transient \/nlfggn determined in J 2

replaced by a voltage that is one step smaller in the following list:
330, 500, 800, 1 500, 2 500 and 4 000 Vpeak.

However, this reduction is not permitted for a floating circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED
TO THE MAINS unless it is in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and. (s
separated from its circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by an earthed ;metal
screen, connected to protective earth in accordance with 15.2.

Alternatively, the above rules 1) and 2) are applied but the vgltage
measurement, see J.5 a), is taken as the MAINS transient voltage.

etefmined by

— circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and circuits noCONDUCTINELX CO
TO THE MAINS not receiving the unattenuated MAINS transient:

ECTED

from any TELECOMMUNICATION NETWORK, is determmed above rules 1) and
2) are applied, but a voltage determined by measure 1
MAINS transient voltage.

— circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE i a d.c. source having
capacitive filtering:

In any earthed circuit not CONDUCTIVELX CQ S supplied by a d.c. source
with capacitive filtering, the REQUIR hall be taken as equal to the
d.c. voltage

If only transients frgm f ETWORK are involved, the REQUIRED

c) Comb|nat|on<>
If both transie 2 < 9 d, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the larger of
the two voltages. :

the effect of a-filter in\the apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is measured
using the following procedure.

During \the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, but is
not, cennected to the MAINS, nor to any TELECOMMUNICATION NETWORK, and any surge
sUppressors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are disconnected.

A voltage-measuring device is connected across the CLEARANCE in question.
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a) To measure the reduced level of transients due to MAINS overvoltages, the impulse test
generator of annex K is used to generate 1,2/50 us impulses, with U, equal to the MAINS
transient voltage determined in J.2.

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses,
are applied between each of the following points where relevant:

line-to-line;

all line conductors conductively joined together and neutral;

all line conductors conductively joined together and protective earth;

neutral and protective earth.

b) To measure the reduced level of transients due to TELECOMMUNICATION NETWORK
overvoltages, the impulse test generator of annex K is used to (genéxate .10/700 us
impulses, with U, equal to the TELECOMMUNICATION NETWOR}
determined in J.3.

The specified CLEARA
thermostats, THERMA
construction an

protection devices, switches of microgap
8 air gap varies with the contacts.

A
used in addition_to\Tabje<J.2.
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Table J.2 — Minimum CLEARANCES

CLEARANCES in millimetres

REQUIRED WITHSTAND Minimum CLEARANCES in air
VOLTAGE
BASIC and SUPPLEMENTARY REINFORCED
INSULATION INSULATION
V peak or d.c.
up to 400 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
800 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
1000 0,3 (0,2) 0,6 (0,4)
1200 0,4 (0,3) 0,8 (0,6)
1 500 0,8 (0,5) 1,6 (1)
2 000 1,3 (1) 2,6 (2) /\ ~

2 500 2 (1,5) 4 5,36\ \\ \

3 000 2,6 2) 5,2 0\ /

4 000 4 (3) 6 < \ \

6 000 7.5 N N N \

8 000 11 16 \ 3

10 000 15 \Q X

12 000 19 ( ™ 28 )

15 000 24 i \// 38,

ZANZA W S 5 D W

40 000 80 \ 120 )

50 000 100 ,X 507

60 000 120 ( . 180

80 000 173 \ \ 260

100 000 < 297 NUIRD 340
NOTE 1 Except in circuifs WTHE MAINS in J.4 a), linear interpolation is
permitted between the nearest w i aloula inimum CLEARANCES being rounded up to the
next higher 0,1 mm ipgrem

NOTE 2 The valu € icableMonly if manufacturing is subjected to a quality control
programme, (an exa e i

and the insulatiqn.involved passes a dielectric strength test according to 10.3, using
— an a.c. test woltage whose r.m.s. value is equal to 1,06 times the peak WORKING VOLTAGE; or

— ad.c. test voltage equal to the peak value of the a.c. test voltage prescribed above.

If the~CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group I, the dielectric
strength test is conducted across the air gap only.

Coempliance is checked by measurement, taking into account annex E.

The following conditions are applicable.

Movable parts are placed in their most unfavourable posItions.
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When measuring CLEARANCES from an enclosure of insulating material through a slot or
opening in the enclosure, the accessible surface is considered to be conductive as if it were
covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test probe B of
IEC 61032 (see 9.1.1), applied without appreciable force (see Figure 3, point B).

When measuring CLEARANCES, the test forces of 13.3.1 are to be applied.

@%
S
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Annex K
(normative)

Impulse test generators

(see-13 3 4 and annax | | 5\
586—1oro4—ahReahRRe oo

The circuit in Figure K.1, using the component values in Table K.1, is used to generate
impulses, the C4 capacitor being charged initially to a voltage U..

The impulse test circuit for the 10/700 pus (10 us rise time, 700 us decay tjime
specified in ITU-T Recommendation K.17 to simulate lightning |
TELECOMMUNICATION NETWORK.

impulse is”that
nce\'in the

capacitor Cy.

IEC 459/99

TN Component values for impulse generating circuits

Tes%p{lse> C1 R R C: R;

10/700 ps 20 pF 50 Q 15 Q 0,2 uF 25 Q

1,2/50 ps 1 uF 76 Q 13 Q 33 nF 250
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Annex L
(normative)

Additional requirements for electronic flash apparatus

————————————————————————forphotographicpurposes

The requirements of this standard, supplemented or replaced by those contained in this annex;
apply to electronic flash apparatus for photographic purposes.

NOTE This annex replaces IEC Publication 60491:1984.

L.1 General 5

Add the following to 1.1.1:
L.1.1.1 This annex applies to the following electronic flash

purposes, having a stored energy not exceeding 2 000 J,doge
and not intended to be subjected to dripping or splashing-

plug;
— accessories specified jr

Add the following_subclauses after 4.2.12:

L.4.2.13~\The apparatus is tested with or without connection of flash heads, capacitors and
othercaccessories.

L-4:2.14 If the apparatus can be MAINS-operated, it is switched on for a period of 4 h without
flashing; if only battery or rechargeable battery is supplied, it is switched on for 30 s.

5) The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard.
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Thereupon as many consecutive flashes as can be produced, with a maximum of 40, are made
as quickly as possible. The rate of flashing is determined by the indicator or, if no indicator, by
the measured voltage on the flash capacitors, which should be 85 % of the maximum peak
voltage. The apparatus is supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.

A battery charger is connected for 4 h to a fully discharged rechargeable battery for which the
charger has been designed.

Add the following dashed items to 4.3.3:

L.4.3.3

— Interruption of filaments of lamps;
— Short and open circuiting of glow-discharge lamps (used for indicatia

Add the following item to 4.3.4:

L.4.3.4

g) self-healing capacitors (for example, of the metallized
concerned.

as overheating is

L.5 Marking and instructions

Add the following to 5.4, after Note 2:

be used.

The flash appara sh
the type or mod g

NOTE Itis also permjtted

Add the following 1.5 after the first paragraph:

L.7.1.5(C ‘Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise in Table 3, “Normal
operating conditions”, unless such batteries comply with the applicable electrical tests of
6.2.2.1 or 6.2.2.2 of IEC 60086-4.

L.9 Electric shock hazard under normal operating conditions

Add-the-following-to-9-1-1-after Note—1:

L.9.1.1 TERMINALS for the connection to the synchronizer of the camera shall not be
HAZARDOUS LIVE.
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Add the following to 9.1.1.1 after the first paragraph:

L.9.1.1.1 If possible, flashing is made during the measurements.

Add the following to 10.3.2 directly before Table 5:

L.10.3.2 In the case of apparatus with high frequency pulse ignition, the ignition pulsey‘is
ignored in computing the test voltage if the duration of the pulse does not exceed 1 ms.

L.11 Fault conditions

Add the following to 11.2.7 after the first paragraph:

L.11.2.7 Lithium batteries shall meet the permissible tempe
conditions”, unless such batteries comply with all electrical i€

L.12 Mechanical strength

Add the following after the fourth paragragh of

L.12.1.3 Windows for flash tubes are ext steetball impact test.

L.14 Components

L.14.6.6 Furth ,
the marking, sha 3

conditions.

sh apparatus is determined by the following formula:

I, = 113,12 +1,0y +12

where
iy is the maximum MAINS current (peak value) immediately after a flash has been made.
if is the MAINS current (peak value) at the end of the re-charge period of the flash capacitor.

The end of the re-charge period is determined by the indicator or, if there is no indicator,
by the measured voltage on the flash capacitor, which shall be 85 % of the maximum
peak voltage, the apparatus supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.
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The apparatus is operated under normal operating conditions except that the apparatus is
connected to its RATED SUPPLY VOLTAGE.

i, and i; are measured when the apparatus is ready for flash operation and has been

AL o to th AAALALC sl for ot oot D0 onia

ot I Q o
CUOUTTITC CTC U TOUITCIvIATIVS SUPPTy 10T at 1CaoStT IoU 11T,

The peak surge current is the maximum peak value of the MAINS current when the flash
apparatus is switched on, after the flash capacitor has been discharged completely. Current
spikes up to 100 us duration are disregarded.

The measured peak surge current and calculated rated MAINS current (I.) shall not exceed the
marked current rating of the MAINS SWITCH.

L.20 Resistance to fire

Add the following to 20.1:

L.20.1 ¢) A trigger coil circuit for discharge purposes | ot considered to

be a POTENTIAL IGNITION SOURCE.

&
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Annex M
(informative)

Examples of requirements for quality control programmes

NOTE This annex gives examples of requirements for quality control programmes as specified in 13.3 and annex J
for reduced CLEARANCES.

M.1 Reduced CLEARANCES (see 13.3)

nex_Joshould
sonstruction-listed in
materials

A manufacturer wishing to use reduced CLEARANCES permitted by 13.3
implement a quality control programme for those features of the
Table M.1. This programme should include specific quality controls fo
that affect CLEARANCES.

working environment, compliance
plans;

— records maintainedfor g

Table M.1 provides,_the
requirements of@
should be based o'l
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Table M.1 — Rules for sampling and inspection — Reduced CLEARANCES

Tests BASIC SUPPLEMENTARY REINFORCED
INSULATION INSULATION INSULATION
a o L. o L. o L.
CLEARANCE Qalllplllls QGIII}JIIIIB \JGIII}JIIIIB
S2 AQL 4 S2 AQL 4 S2 AQL 4
Dielectric strength test ° No test No test ROUTINE TEST
one failure requires
evaluation for cause

To minimise test and inspection time, it is permitted to replace measurement of CLEARANCES by
measurement of breakdown voltage. Initially the breakdown voltage is established for ten
samples for which the correct CLEARANCE measurements have been confirnied. The breakdown

lower limit, a part or assembly is considered a failure unless ditext
CLEARANCE conforms to the requirement.

The dielectric strength test for REINFORCED INSULATION shoulg i S e\following
alternatives:

— six impulses of alternating polarity, using a 1,2/5Q } see annex K) with a
magnitude equal to the peak of the test voItage in )

— a three cycle pulse of a.c. power frequency itdde equalto the test voltage in
Table 5 (see 10.3.2);

— six impulses of alternating polarity, using . ith a'magnitude equal to the
peak of the test voltage in TW (see 3

7
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Annex N
(informative)

ROUTINE TESTS

INTRODUCTION

The tests given in this annex are intended to reveal, as far as safety is concerned,
unacceptable variations in material or manufacture. These tests do not impair the properties
and the reliability of the apparatus, and should be made by the manufacturer on each
apparatus during or at the end of the production.

arrangements and may make the tests at an appropriate
can be proved that apparatus which withstand the tests ca

If incorrect pol
hazard, the corre >

checked by measureg

N.1.3 Protective earthing connection of screens and metal barriers

For ctAsS | apparatus with a screen or metal barrier (see 8.5) between HAZARDOUS LIVE parts
and\TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4) or ACCESSIBLE conductive parts respectively,
thescontinuity of the protective earthing connection should be checked as late as possible
during the production process between the screen or metal barrier and

— the protective earthing contact of the MAINS plug or appliance inlet, or
— the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL in case of a PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.

The test current applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from a source
having a no-load voltage not exceeding 12 V.
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The measured resistance should not exceed

— 0,1 Q for apparatus with a detachable power supply cord,

— 0,2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

NOTE _Care Ken 1 F
parts under test does not mfluence the test results

N.1.4 Correct position of internal wiring

If incorrect position of internal wiring might impair the safety, the correct position of internal
wiring should be checked by inspection.

N.1.5 Correct fit of internal plug connections

If incorrect fit of internal plug connections might impair the safety,. the
connections should be checked by inspection or manual test.

N.1.6 Safety relevant markings inside the apparatus

The following t
before packing.
N.2.1

The msulatlo =N should be checked by the following tests. In general, these

voltage or a.combination of both with a peak value specified in Table N.1, is applied between
the MAINS.Supply TERMINALS connected in parallel and:

— TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4), and
— ACCESSIBLE conductive parts respectively,

which may become HAZARDOUS LIVE in the event of an insulation fault as a result of incorrect
assembly.

NOTE 1 TERMINA

the dielectric strength test.
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Table N.1 — Test voltage

Test voltage
Application of test voltage V (peak) a.c. or d.c.
Rated MAINS voltage Rated MAINS voltage

<150 >150

BASIC INSULATION 1130 2120
(800 r.m.s.) (1500 r.m.s.)

DOUBLE or REINFORCED INSULATION 2120 3 540
(1500 r.m.s.) (2500 r.m.s.)

ELY CONNECTED TO

During the test, MAINS SWITCHES and functional switc :
le means so that the

THE MAINS, should be in the on-position and it should
test voltage is completely effective.

activated, gives an indication
deliver the prescribed voltage

— the protettiveearthing contact of socket-outlets respectively, if provided to deliver power to
other apparatus.

The test-current applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from a source
having a-no-load voltage not exceeding 12 V.
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The measured resistance should not exceed

— 0,1 Q for apparatus with a detachable power supply cord,
— 0,2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

NOTE Care st mtha ) 3
conductive parts under test does not influence the test results.

ol = Ace Deiweer

N.2.3 Safety relevant markings on the outside of the apparatus

The legibility of safety relevant markings on the outside of the apparatus, for example, with
regard to the supply voltage, should be checked by inspection.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS AUDIO, VIDEO

EXIGENCES DE SECURITE

AVANT-PROPOS

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Intern
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les Publications de la CEIl se présentent
comme telles par les Comités nationaux d
s'assure de I'exactitude du contenu technique
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

fournissent des servic
conformité de | l.
certification indé

de justige)let\es dépehses\découlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute &utre Pub 'ca

L'attention est-aitirée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées eshabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée’sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I’objet.de~droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La.-Norme internationale CEIl 60065 a été établie par le comité d'études 92 de la CEIl: Sécurité
des appareils électroniques audio, vidéo et des appareils analogues.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide 104 de la CEI.

La présente version consolidée de la CEl 60065 comprend la septiéme édition (2001)

[documents 92/85/FDIS et 92/89/RVD], son amendement 1 (2005) [documents 108/136/FDIS et
108/148A/RVD], son amendement 2 (2010) [documents 108/395/FDIS et 108/414/RVD] et son
corrigendum d'aolt 2002.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 7.2.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Dans cette norme, les caractéres suivants sont utilisés:

— exigences proprement dites: en caractéres romains

— conditions d'essai: en italique

— NOTES: en petits caractéres.
Les termes ayant une définition a l'article 2 sont indiqués en PETITES MAJUSCULES.
Les annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J, K et L font partie intégrante de cette norme.

Les annexes M et N sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de sg§.amehdeme
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le sit ¢
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publicati
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

&

« amendée.
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INTRODUCTION

Principes de sécurité

Généralités

Cette introduction est destinée a permettre la compréhension des principes sur lesquels
reposent les exigences de base de la présente norme. Cette compréhension est essentielle
pour que soient congus et fabriqués des appareils ne présentant pas de danger.

Les exigences de cette norme sont destinées a protéger les personnes ainsi que I'environ-
nement de l'appareil.

Nous attirons [l'attention sur le fait que les exigences normalisées
nécessaire pour atteindre un niveau de sécurité satisfaisant.

Risques

La présente norme est destinée a éviterte ures)ow les degats dus aux risques suivants:
— chocs électriques;

— températures excessiv

— rayonnements;

— implosion;

— risques méca@a N

— feu.

peuvent provoquer>dg€s dégats plus importants. Dans des conditions spécifiées, des tensions
en dessdus'd'une certaine limite ne présentent généralement aucun danger. Certaines parties
de l'appareil qui peuvent étre touchées ou tenues a la main sont soit mises a la terre, soit
correctement isolées, de fagon a empécher qu'elles soient soumises a des tensions trop
elevees.

Pour se prémunir contre un choc électrique di a un défaut unique, on fournit normalement
deux niveaux de protection vis-a-vis des parties qui peuvent étre touchées. Ainsi, un défaut
unique et sa conséquence, quelle qu'elle soit, ne créeront pas de danger. Le fait d'appliquer

des protections supplémentaires, comme L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou la mise a la terre de
protection, ne remplace pas, méme partiellement, la conception correcte de L'ISOLATION
PRINCIPALE.
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Cause Prévention

CUIItdbt dvicu UIUD pdltiUD plébclltdllt Elllpébilcl i'au.,éa dUA paltica plébclltdllt Uulic tUIIbiUII
normalement une tension dangereuse. dangereuse par des capots fixes ou verrouillés, par
des verrouillages, etc.
Décharger les condensateurs présentant des
tensions dangereuses.

Mise en court-circuit des isolations Utiliser soit une double isolation, soit une isolation
entre les parties accessibles et les renforcée entre les parties accessibles. et les parties
parties présentant normalement une présentant normalement une tensi
tension dangereuse. fagon que la mise en court-cire¢

avoir une rigidité
mécanique satj

Mise en court-circuit des isolations
entre les parties présentant
normalement des tensions
dangereuses et les circuits accessibles
ne présentant normalement pas de
tension dangereuse qui, de ce fait,
porte les parties accessibleg et les
connecteurs a une tensio
dangereuse.

gr le courant de contact a une valeur ne
humain issu des<p : préséntant pas de danger, ou fournir une connexion
tension dangereuse Dla terre de protection.

courant de contac

Températures-excessiyes

Les exigences sont établies pour se prémunir contre les blessures dues aux températures
excessives sur les parties accessibles, contre la détérioration des isolations en raison de
températures internes excessives, et contre linstabilité mécanique produite par des
températures excessives a l'intérieur de I'appareil.

Rayonnement

Les exigences sont établies pour éviter des blessures provoquées par des rayonnements
ionisants ou laser d'énergie excessive, par exemple en les limitant & une valeur admissible.

Implosion

Les exigences sont établies pour éviter des blessures dues a lI'implosion des tubes a images.
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Risques mécaniques

Les exigences sont établies pour garantir que l'appareil et ses éléments présentent une
résistance et une stabilité mécanique satisfaisantes, ne présentent pas d'aréte vive et assurent

le verrouillage des parfies mobhiles dangereuses ou leur confinement par un dispositif de
protection.

Feu

Le feu peut provenir de:

— la chaleur;
— d'arcs électriques;

causeé par

— des surcharges;
— le défaut d'un composant;

— le claquage d'une isolation;

— de mauvaises connexions;

— la rupture d'un conducteur.

Des exigences sont établies afin d'éviter g ntérieur de I'appareil puisse

— éviter les tempéra e i pourraient mettre le feu dans les conditions de
fonctionnement no

— prendre des
contacts intem

¢S SOURCES DE FEU POTENTIELLES provenant de
onnexions, de rupture de circuit;

— limiter la qua

— assurer matériaux combustibles vis-a-vis des SOURCES DE FEU
POTENTIE

— utilisér de laux txés résistants au feu a proximité des SOURCES DE FEU POTENTIELLES;

— utiliser d resvou la mise sous boitier pour empécher la propagation du feu a
I'intérieur de

— utiliser'des matériaux résistants au feu pour I'enveloppe.
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APPAREILS AUDIO, VIDEO
ET APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -
EXIGENCES DE SECURITE

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

1.1.1 La présente Norme internationale est applicable aux appareils électroniques destings a
étre alimentés par un RESEAU D'ALIMENTATION, un APPAREIL D'ALIMENTA des ‘piles ou
batteries ou d’'une TELEALIMENTATION et prévus pour la réception, ) n;.l'enregis-
trement ou la reproduction de son, d'image et de signaux associés. ' ' aussi aux
appareils congus pour étre utilisés exclusivement en combindisc . appareils
mentionnés ci-dessus.

a ¥sage général
analogue mais qui peuvent également étre utilisés dans des_lietx public tels que
écoles, salles de spectacle, des édifices du culte g i Les APPAREILS
PROFESSIONNELS destinés aux usages décrits ci- des C ) ouverts sauf s’il sont
spécifiguement mentionnés dans le domaine d’app ~

Cette norme s'applique aux apparells i i prévus pour étre reliés a un RESEAU
DE TELECOMMUNICATION o] € imila mple par l'intermédiaire d'un modem

ci-apres:
— récepteurs et a
— TRANSDUCTEUR ~ DUCTEURS DE SOURCE indépendants;

— APPAREILS destinés a alimenter d'autres appareils couverts par le domaine
d'applicatign de

— APPA ELECTRONIQUES et accessoires électroniques associés tels que
généra X ne, générateur de tons, systéme d'accord de musique et appareils
similaires inés, a étre utilisés en combinaison avec des instruments de musique

électroniques ou noh électroniques;
— apparéils audio et/ou vidéo pour I'enseignement;
— projecteurs vidéo;

NOFTE'1 Les projecteurs de film, projecteurs de diapositives, rétroprojecteurs, épidiascopes sont couverts par la
GET 60335-2-56 [5] 1.

appareils de prise de vues vidéo et moniteurs vidéo;

jeux vidéo et flippers;

juke boxes;

jeux et afficheurs de scores électroniques;

NOTE 2 Les jeux vidéo, les jeux de billard, les machines de jeu et autres machines de divertissement a usage
commercial sont couverts par la CEl 60335-2-82 [6].

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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— matériel de télétexte;

— lecteurs de disques et de disques optiques;

— enregistreurs de bandes et de disques optiques;

— convertisseurs et amplificateurs de signal d'antenne;

— positionneurs d'antenne;

— appareils de communication CB;
— appareils pour I'MAGERIE;

— jeux de lumiéres électroniques;

— appareils utilisés dans les systéme d’alarme;

— appareils de communication utilisant comme moyen de transmission SEAUSD'ALIMEN-
TATION basse tension;

— récepteurs de téte de réseaux de distribution par cable;
— appareils multimédias;

NOTE 3 Les exigences de la CEl 60950 peuvent également étre utilisées\pour |€s arei sltimédias (voir
également le Guide 112 de la CEI [16]).

— amplificateurs, lecteurs de disques, lecteurs
sonorisation, a usage général professionnel;

et systéme de

— systémes audio/vidéo professionnel;

1.1.2 La présente norme s'applique a
ne dépasse pas
— 250V alternatif monophas

— 433 V alternatif dans
phasée.

1.1.3 La présenje.no
2 000 m au-des
des régions qui ontun

{veau de |a
imat temper

a étre reliés a un RESEAU DE TELECOMMUNICATION, des exigences
ées dans l'annexe B.

Pour les appareils~destinés a étre utilisés dans des véhicules, bateaux ou avions, ou a des
altitudes «depassant 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, des exigences supplémentaires
peuvent étre nécessaires.

NQTE.* Voir le Tableau A.2 de la CEI 60664-1.

Des exigences, en supplément de celles spécifiées dans cette norme, peuvent étre
nécessaires pour les appareils destinés a des conditions d'utilisation spécifiques.

1.1.4 Pour des appqrnilc CONGUS pour Atre__alimentés par le RESEALU I‘\'AIII\/IIZNTATI!'\N’ la

présente norme s'applique aux appareils congus pour étre connectés a un RESEAU
D'ALIMENTATION dont les surtensions transitoires ne dépassent pas les surtensions de la
catégorie Il selon la CEI 60664-1.

Pour les appareils soumis a des tensions transitoires dépassant les surtensions de la catégorie
I, des protections supplémentaires peuvent étre nécessaires dans le RESEAU D'ALIMENTATION
de l'appareil.
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1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEIl 60038:1983, Tensions normales de la CEl
Amendement 1 (1994)
Amendement 2 (1997)

CEI 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais
(sinusoidales)

CEI 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Deuxieme pa
libre (méthode 2)

CEI 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie
marteaux

CEIl 60068-2-78:2001, Essais d'environnement —
humide, essai continu

CEI 60085:2004, Evaluation et classifica & e l'isolgtion électrique
CEI 60086-4:2000, Piles électriques —

CEI 60167:1964,
isolants solides

CEI 60216 (foute Guide pour la détermination des propriétés d'endurance
jalx | électriques

tension nominate au ptus égale a 450/750 V

CEIl 60245 \(toutes les parties), Conducteurs et cdbles isolés au caoutchouc — tension assignée
au plus(égale a 450/750 V

CEK60249-2 (toutes les spécifications), Matériaux de base pour circuits imprimés — Partie 2:
Spécifications

CEIl 60268-1:1985, Equipements pour systemes électroacoustiques - Premiere partie:
Généralités

CEI1 60317 (’rml’rpq les Inzrtipq) Q,nér'ifir‘nfinnq pour fyppq 'n.qrfimlliprc de fils de hnhinngp

CEI 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

CEI 60335-1:2001, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 1:
Prescriptions générales
Amendement 1 (2004)
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CEI 60384-1:1999, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques — Partie 1:
Spécification générique

CEI 60384-14:1993, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques -
Partie 14: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement a
l'alimentation

Amendement 1 (1995)
CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60454 (toutes les parties), Spécifications pour rubans adhésifs par pression a usages
électriques

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP
Amendement 1 (1999)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans lg Yoy éseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais
Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2002)

CEI 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matéri § ) emes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétements po > a\coQraination de l'isolement
des cartes imprimées équipées

CEIl 60695-11-5:2004, Essais relatifs & j t.—\Pantie” 11-5: Flammes d'essai —
Méthode d'essai au brileur-aiguille — A iftq } jti ssai de vérification et lignes
directrices

CEl 60695-11-10:1999, Essais relat:fs ux gues\dinfed — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizonta 3 13 7 de 50 W

CEI 60730 (tout@s S tifsvde commande électrique automatiques a usage
domestique et analog

CEI 60747-5-5:20Q emiconducteurs — Dispositifs discrets — Partie 5-5
Dispositifs optoé

CEI 6082 ¢ des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels et
exigence

CEI 60851-3:198
Amendement,1 (199

dthodes d'essai des fils de bobinage — Partie 3: Propriétés mécaniques

CEI 608511-5:1996, Méthodes d'essai des fils de bobinage — Partie 5: Propriétés électriques
Amendement 1 (1997)
Amendement 2 (2004)

CEI 60851-6:1996, Méthodes d'essai des fils de bobinage — Partie 6: Propriétés thermiques

CEI 60884 (toutes les parties), Prises de courant pour usages domestiques et analogues

part:e Essais electrlques pour les cab/es /es conducteurs et les fI/S pour une tens:on
inférieure ou égale a 450/750 V

CEI 60906 (toutes les parties), Systeme CEI de prises de courant pour usages domestiques et
analogues

2) Une édition consolidée (1.1) existe, qui comprend la CEl 60695-11-10:1999 et son Amendement 1.
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CEI 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de l'information

CEI 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection

CEI 60998-2-2:2002, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage

domestique et analogue — Partie 2-2: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant
que parties séparées avec organes de serrage sans Vvis

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexions — Conducteurs électriques en cuivre -—
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm?2-a
35 mm?2 (inclus)

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enfyeloppes <. Calibres

d'essai pour la vérification

CEI 61051-2:1991, Varistances utilisées dans les équipements
partie: Spécification intermédiaire pour varistances pour limitations

mobile de radiocommunication

CEIl 61260:1995, Electroacoustique — Filtres de ha
d’octave

CEIl 62151:2000,
communications

ISO 262:197.3-Fils
la boulonnerie

ages métriques ISO pour usages généraux — Sélection de dimensions pour

ISO 306:1994, Plastiques — Matieres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat (VST)

[SO 7000:1989, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

UIT-T Recommandation K.17:1988, Essais a exécuter sur des répéteurs téléalimentés a

composants a état solide pour vérifier l'efficacité des mesures de protection contre les
pprfllrhnﬁnne extérieures

UIT-T Recommandation K.21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in
customers' premises to overvoltages and overcurrents (en anglais seulement) 4

3 1l existe une édition consolidée 1.1 (1998) comprenant I'édition 1.0 et son amendement 1.

4 || existe une édition précédente (1996) qui est bilingue.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

60065 © CEI:2001+A1:2005+A2:2010 - 175 -

2 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale les définitions suivantes s'appliquent.

2.1 Définitions dans l'ordre alphabétique Paragraphe
NI N P 2.8.4
ACCESSIBLE ...t e 2.8.3
AMPLIFICATEUR AUDIO ..ottt et ettt et e ettt et et e et e et e et e e et e et e e e e e neens 2.21
APPAREIL D'ALIMENTATION . ..ottt e e e e 2.2.3
APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL ....uuittinittiee e et e e e 2.24
APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL ... e 2.2)5
APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE ....cuuviiiiiiiininieieeeeieeeeeeeeeeeeeneneneeeeeeage [eeeea ) . 2.2.2
APPAREIL PORTATIF ..o N e 2.2.10
APPAREIL PROFESSIONNEL .. vuitiinitiiieeeeeeeeeieeeeeeeeneeeneeneeneneeeneeeeene A N e N ) 2.12
APPAREIL RELIE EN PERMANENCE ... .utueieeeaeeee e e N DG OO 4.2
APPAREIL TRANSPORTABLE ...uitiiiitiiie e eee e eee e e D 2.2.11
BATTERIE SPECIALE ....enieeee e N e ) 2.7.14
BORNE DE TERRE DE PROTECTION 2.4.6
BRUIT ROSE ...t 251
CARTE IMPRIMEE ..euitiiiieie e eeee e G e N Ve 2.7.12
CIRCUIT TRT e e S0 0D 249
CIRCUIT TRT=0 oot 2.4.10
CIRCUIT TRT=T oo NG e 2.4.11
CIRCUIT TRT=2 oot e D 2.4.12
CIRCUIT TRT=3 .o 0 G N0 2.4.13
CLASSE | eetieiie e ) 2.6.1
CLASSE Il e 2.6.2
COMMANDE A DISTANCE ......, ; 2.2.9
COUPE-CIRCUIT THERMIQU 2.7.5
COURANT DE CONSOMMA 2.3.6
COURANT DE CONTACT.. 2.6.9
DANGEREUX AU TOMGH 2.6.10
DECLENCHEMENT 2.7.6
DISJONCTEUR THERMIQ 2.7.4
DISPOSITIF DE CONME 245
DISTANCE DANS L'AIR..\.. ) 2.6.11
DOUBLE ISOLAFON. \....\... 2.6.4
ECRAN DE PROTECTION. .=\ .. 2.6.8
ENVELOPRPENCONTRELE FEUN . ..o et 2.8.10
STy NI n] =i NG SN AN PP 2.8.1
ES S AL IN DIV D e, .. e oY ettt e e 2.8.2
1T = 2T = N 2.2.8
IMPEDANCENOMINALEYDE CHARGE ... ettt e, 2.3.5
IMPRESSION CONDUGCTRICE ..uituittinitiee et ettt e e et e et e et e e e e e e e e e e e et e e et e e e e reneens 2.7.13
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION ...ttt e e e 2.7.11
INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL...ueuiuiiititit e et e e e et e e et e e e e e e e e aeeaes 2.7.10
ISOLEATION PRINCIPALE ... e 2.6.3
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE .. ..ttittttttet ettt et e et e et e e et e e et e et e e et e e et e e e e en e e anaenas 2.6.5
ISOLATION RENFORCEE ...t e e e 2.6.6
X =1 = TP 2.2.7
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU ... eneeeee e e e 24.4
LTAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU ...vvvvvooiiiiiiiiiis 243
LIGNE DE FUITE ¢ oo e 2.6.12
LIMITEUR DE TEMPERATURE ...ttt ettt et et e et e et e e et ettt e et e e et e e et e e e e eneeenaenas 2.7.3
MATERIAU A BASE DE BOIS .. enunetee e e e e e 2.8.9
MICRO=COUPURE ...e ittt ettt et e et et e e et e et e e e e e e e e e e et e ettt e e et e e et s e e e eneeanaenas 2.7.7
OPERATEUR EXPERIMENTE ...ttt e e 2.8.5
OPERATEUR FORME ...ttt ettt ettt e et et e et e et e e e e e e e et et et s e e e et e e et e e aeenes 2.8.6
PUISSANCE CONSOMMEE NOMINALE . .. ...ttt e 2.3.10
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ...uittinitiitieeeteee et et e e e et e et e e e et e e e e e eaeenas 2.3.4
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PUISSANCE DISPONIBLE ...t e e aee s 2.3.7
RESEAU D' ALIMENTATION . 111ttt et ettt e et e ea e et e et e e e e e ea e e e e e e e e een e e e e ean s e an e ean e eanaeenaeens 241
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ...ueieueneteteaee e e e e e e e e e e e e e e e e en e ea e eaa e e e e eeneennas 247
SANS ONDULATION ittt et e et et e aaeaaaas 2.3.3
SEPARATION DE PROTECTION ... tuttuetieei et et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea e ea e e e e e e e e eneenees 2.6.7
SteNAEBE BRI 2-5-2
SOURCE DE FEU POTENTIELLE ..eue e e e 2.8.11
SYSTEME A LASER ..ttt ittt et et et et et et e et et et e e et e et et e e e et e e e et e e eeenas 226
TELEALIMENTATION Lottt it ettt ettt et et et ettt e e e e e e et ea e e et e e e e e e ea e ea e ea e ea e e eaneeneenees 248
TENSION DE SERVICE ..ot e 2.3.2
TENSION DE TENUE PRESCRITE .. .uiii e e 2.3.8
TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION L.uuituiinii ettt et et ettt et et et e e e e e e e en e ees 2.3
TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ...ovvuiiniiiaiiaen e e ens 2.3,9
THERMISTANCE CTP ot e 2:7.8
TRANSDUCTEUR DE CHARGE ... 254
TRANSDUCTEUR DE SOURCE ...ttt AN 5.3
TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT .. ttiitittieeeeee e e eiaea e e e eeeneeneeneene e s\ e e e 7.1
TRANSFORMATEUR DE SEPARATION 7.2
UTILISATEUR Lo e e e s Nee e e s D - N e ed .8.7
VEILLE oo A NG .8.8
VERROUILLAGE DE SECURITE ...euiitiiiieieeeeeeeeireeeeeeeeneeee e e e SN S e oo g enees 7.9

2.2 Types d'appareils

2.21
AMPLIFICATEUR AUDIO

2.2.2
APPAREIL DE MUSIQUE E

appareil électroni
qui produit de la

2.2.3

piano électronique ou synthétiseur de musique,
' |'UTILISATEUR

APPAREIL D'AL{ ON A USAGE GENERAL

APPAREIL D'ALIMENTATION qui peut étre utilisé sans mesure spéciale non seulement pour
I'alimentation d'un appareil couvert par la présente norme, mais aussi pour l'alimentation
d'autres-appareils, par exemple des calculatrices de poche

2)2:5

APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL

APPAREIL D'ALIMENTATION congu exclusivement pour alimenter un appareil spécifié couvert par
la présente norme.

2.2.6

SYSTEME A LASER

LASER associé a une alimentation laser appropriée avec ou sans composants supplémentaires
incorporés (voir 3.48 de la CEl 60825-1:2007)
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2.2.7
LASER
tout dispositif que l'on peut réaliser pour produire ou amplifier un rayonnement électro-
magnétique compris dans la gamme de longueurs d'onde de 180 nm a 1 mm essentiellement

NOTE Cette définition ne s’applique pas aux diodes émettrices de lumiére utilisées pour un affichage, aux
télécommandes a infrarouge, aux transmissions de signaux audio/vidéo par infrarouge et aux photocoupleurs.

2238
IMAGERIE
traitement, édition, manipulation et/ou mise en mémoire de signaux vidéo

229

COMMANDE A DISTANCE
contrbéle a distance d'un appareil, par exemple de fagon mécanique
par rayonnement

2.2.10
APPAREIL PORTATIF
appareil congu spécialement pour étre aisément porté

2.2.11

APPAREIL TRANSPORTABLE
appareil dont la masse ne dépasse pa
transporté d’'un emplacement a un autre

ment pour étre fréquemment

NOTE Les instruments de musique et leurs
TRANSPORTABLES.

associés sont des exemples d'APPAREILS

2.212
APPAREIL PROFESSIONNEL

appareil utilisé dagns
destiné a étre v

NOTE Il convient que le

ions d'alimentation (tension entre phases dans le cas d'une
r laquelle le constructeur a congu l'appareil

23.2

TENSION DE SERVICE

tension’la plus élevée, sans tenir compte des transitoires non répétitives, a laquelle l'isolation
considérée est ou peut étre soumise lorsque I'appareil fonctionne a sa TENSION D'ALIMENTATION
dans les conditions normales de fonctionnement

2.3.3
SANS ONDULATION

tension continue presentant une vateur efficace d'ondutation quir ne depasse pas 10 7% de 1a
valeur de la composante continue. La valeur de créte de la tension ne dépasse pas 140 V pour
un systéme a tension nominale continue sans ondulation de 120 V, et ne dépasse pas 70V
pour un systéme a tension nominale continue sans ondulation de 60 V.
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234

PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE

puissance dissipée aux bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE en régime sinusoidal, la
mesure étant effectuée a 1 000 Hz a l'apparition de I'écrétage de Il'une ou l'autre des

altarnancac

orteTrraTTroeUT

Lorsqu'un amplificateur n'est pas prévu pour fonctionner a 1 000 Hz, on doit utiliser une
fréquence d'essai correspondant a la pointe de réponse de I'amplificateur

235
IMPEDANCE NOMINALE DE CHARGE
résistance, spécifiée par le constructeur, sur laquelle doit étre fermé un circuit de sortie

2.3.6

COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL
courant consommeé par I'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSIO
dans les conditions normales de fonctionnement

23.7

PUISSANCE DISPONIBLE
puissance maximale qui peut étre fournie par le
résistance dont la valeur est choisie pour rendre
2 min lorsque le circuit alimenté est débranché (vei

ion “aux bornes d'une
ance pendant plus de

2.3.8
TENSION DE TENUE PRESCRITE

TENSION TRANSITOIRE SUR LE\RES DECOMMUNYCATIONS

entrée féseau de télécommunications du matériel,
provenant de tranf oire

2.3.10

PUISSANCE CONSO) : »

puissance en wa \ I'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSION NOMINALE
D'ALIMENTATION dans les ns normales de fonctionnement

2.4 Copnhe rieures et d'alimentation

241

source d'énergie dont la tension nominale est supérieure & 35 V (valeur de créte), tension
alternative-ou tension continue, et qui ne sert pas exclusivement a I'alimentation des appareils
mentionnés en 1.1.1

2:4.2

APPAREIL RELIE EN PERMANENCE

appareil prévu pour étre relié au RESEAU D'ALIMENTATION par une connexion qui ne peut pas
étre détachée A LA MAIN

243

LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU

liaison électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant a I'un des pdles du
RESEAU D'ALIMENTATION, on provoquerait dans cette liaison le passage d'un courant permanent
supérieur ou égal a 9 A, les dispositifs de protection de I'appareil n'étant pas mis en court-
circuit

NOTE On admet qu'un courant de 9 A correspond au courant minimal de fusion d'un fusible de 6 A.
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24.4

LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

liaison électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant, a travers une résistance
de 2 000 @, a I'un des pbles du RESEAU D'ALIMENTATION, on obtienne dans cette résistance un

O-Z ool Lol A rAE lornoarall

PRUNETT-EE STt S-SR T -O_ O -G TP\ Afe s \ HoalAtaat oo ralld S 1o oy
COUTaATT pPCTTITarTCTIC SUPTTICUT a U T iy (varlcuT U oTCTo) rapparciriTotarnt pas Tonec a 1a (CTTo

245

DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE

partie d'un appareil destinée a assurer une liaison avec des conducteurs extérieurs ou d'autres
appareils. Il peut comporter plusieurs contacts

246

BORNE DE TERRE DE PROTECTION
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE auquel sont reliées les parties
terre pour des raisons de sécurité

247
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

— des réseaux de production, transport et distri
comme vecteur de transmission pouries télé

— des systémes de télédiffusion utilisar

NOTE 1 L'expression RESEAU DE TELECOMMUNJGA
caractéristiques électriques. Un RESEAU DE TELE
TRT. Seuls les circuits a l'intérieur de I'appareil §

systémes de distribytio
— soumis a des te

lignes de traction éte

— unrése

2438
TELEALIMENTATION

alimentation en énergie d’'un appareil par I'intermédiaire d’'un réseau de cables, par exemple un
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ou un réseau de distribution par cables pour les signaux en
provenance d’une antenne

249
CIRCUIT TRT
Circuit auiest dans I'gpparoil ot dont la surface de contact ACCESSIBILE agst limitée (sauf dans le

1 \
cas d'un CIRCUIT TRT-0) et qui est congu et protégé de telle maniére que, dans les conditions
normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut, les tensions ne dépassent pas
les valeurs limites spécifiées.
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Un CIRCUIT TRT est considéré comme un circuit qui n’est pas en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE
RESEAU.

NOTE 1 Les valeurs limites spécifiées des tensions dans les conditions normales de fonctionnement et dans les

conditions de défaut sont données en annexe B. Pour les prescriptions concernant I'accessibilité aux CIRCUITS TRT,
voir4 2 2 de la CEI 62151)

Les CIRCUITS TRT sont classés comme CIRCUITS TRT-0, TRT-1, TRT-2 et TRT-3 comme défini en
2.4.10,2.4.11,2.4.12 et 2.4.13.

NOTE 2 Les relations de tension entre CIRCUITS TRT sont indiquées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 — Plages de tensions des circuits TRT

Plages de tension (
Surtensions provenant des Dans les limites des Au-dela limites des
RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS CIRCUITS TRT-0 CIRCUITS TRT-OUmais{da
possibles ? les I| ites de's CIRCUITS TR
Oui CIRCUIT TRT-1 < \Rcéq T\\T 3 >
Non CIRCUIT TRT-0 4 C|¥‘\T TRT
2.4.10
CIRCUIT TRT-0
CIRCUIT TRT:
dont les tensions normales de fonctio épassent’pas une valeur sure dans les
conditions normales de fonctionnement et da ions de défaut; et
qui n'est pas sujet a des s DE TELECOMMUNICATIONS
NOTE Les valeurs limites de les de fonctionnement et dans les conditions de

2.4.11
CIRCUIT TRT-1

CIRCUIT TRT:
dont les tensions\ noxma C gnnement ne dépassent pas les limites pour un CIRCUIT
TRT-0 dans les iti les de fonctionnement; et

sur lequel des\surtensj t des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles

2412
CIRCUIT TRT-2
CIRCUIT TR{:

dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0
dans(les conditions normales de fonctionnement; et

qui-n‘est pas sujet a des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

2.4.13
CIRCUIT TRT-3
CIRCUIT TRT:

dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0
dans des conditions normales de fonctionnement; et

sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles
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2.5 Signaux, sources et charges

2.51
BRUIT ROSE

ALAL

ymy a4

Af

SIGNAL DE BRUIT dont I'énergie par unité de largeur de bande de fréquences ( ) est

inversement proportionnelle a la fréquence

2.5.2

SIGNAL DE BRUIT
signal aléatoire stable dont les valeurs instantanées sont distribuées suivant une~laoi de
probabilité normale. Sauf spécification contraire, sa valeur moyenne est n

253
TRANSDUCTEUR DE SOURCE
appareil destiné a convertir I'énergie d'un signal non électrique ¢

NOTE Exemples: microphone, capteur d'image, téte de lecture magnétique, té

254
TRANSDUCTEUR DE CHARGE
appareil destiné a convertir I'énergie d'un signal é

2.6.1

CLASSE |

concept dans lequel la :
I''SOLATION PRINCIPALE mesure de sécurité supplémentaire sous la
forme de moyens g es conductrices ACCESSIBLES a un conducteur de
protection (mis t isa artieNdu sg@blage fixe de l'installation, d'une maniére telle que

2.6.2

CLASSE K

concept da ection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I''SOLATION PRIN mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telles que

la DOUBLE ISOLATION I''SOLATION RENFORCEE. Ces mesures ne comportent pas de moyen de
mise a laterre de protection et ne dépendent pas des conditions d'installation

2.6:3

ISOLATION PRINCIPALE

iSolation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER, destinée a assurer la protection principale
contre les chocs électriques

NOTE L'ISOLATION PRINCIPALE peut aussi servir d'isolation fonctionnelle.

2.6.4
DOUBLE ISOLATION
isolation comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

2.6.5

ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

isolation indépendante prévue en plus de I''SOLATION PRINCIPALE en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques, en cas de défaut de I''SOLATION PRINCIPALE
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2.6.6

ISOLATION RENFORCEE

isolation unique des parties DANGEREUSES AU TOUCHER qui assure un degré de protection
contre les chocs électriques équivalent a une DOUBLE ISOLATION

NOTE Une ISOLATION RENFORCEE peut comprendre plusieurs couches qul ne peuvent pas etre essayees separement
comme ISOLATION PRINCIPALE OU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

2.6.7

SEPARATION DE PROTECTION
séparation entre circuits au moyen d'une protection principale et supplémentaire (ISOLATION
PRINCIPALE plus ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou plus ECRAN DE PROTECTION) ou-par un moyen de
protection équivalent, par exemple une ISOLATION RENFORCEE

2.6.8

ECRAN DE PROTECTION
séparation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER au moyen d' Mr interposeé,
connecté a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION

2.6.9

COURANT DE CONTACT
courant électrique qui traverse un corps humajn
ACCESSIBLES [VEI 195-05-21, modifié]

2.6.10
DANGEREUX AU TOUCHER

2.6.11
DISTANCE DANS L'AIR
distance la plus g e

2.6.12
LIGNE DE FUITE
distance la pl

d'un matériau isolant entre deux parties conductrices

2.7 Composs
271
TRANSFORMATEU OLEMENT

transformateur comportant une SEPARATION DE PROTECTION entre les enroulements d'entrée et
de sortje

2.7.2

TFRANSFORMATEUR DE SEPARATION

transformateur dont les enroulements d'entrée sont séparés des enroulements de sortie par au
moins une ISOLATION PRINCIPALE

NOTE Ces transformateurs peuvent comporter des parties répondant aux exigences d'un TRANSFORMATEUR

PUSOLEMENT

2.7.3

LIMITEUR DE TEMPERATURE

dispositif destiné a empécher le maintien de températures excessives dans certaines parties
de l'appareil, en mettant ces parties hors tension

NOTE Les THERMISTANCES CTP (voir 2.7.8) ne sont pas des LIMITEURS DE TEMPERATURE au sens de cette définition.
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2.7.4
DISJONCTEUR THERMIQUE
LIMITEUR DE TEMPERATURE réarmable qui n'offre pas de réglage de température a I'UTILISATEUR

NOTE Un DISJONCTEUR THERMIQUE peut étre du type a réarmement manuel ou automatique.

2.7.5

COUPE-CIRCUIT THERMIQUE

LIMITEUR DE TEMPERATURE non réarmable qui ne fonctionne qu'une fois et qui nécessite ensuite
un remplacement complet ou partiel

2.7.6

DECLENCHEMENT LIBRE
action automatique, comportant une phase de réarmement, cong
automatique soit indépendante d'une manipulation ou de la ¢
réarmement

2.7.7
MICRO-COUPURE

2.7.8

THERMISTANCE CTP
résistance a semiconducteur sensible
de sa résistance lorsque la tempér
température est obtenue so6i '‘élément thermo-sensible, soit par la

fhaison des deux

2.7.9

VERROUILLAGE 0@2 :

moyen soit d'emp a ¢ e dangereuse jusqu'a la disparition du danger soit de
supprimer automati ¢ g que l'acces est rendu possible

2710

INTERRUPTEU

dispositif Astionné IN, n‘incorporant pas de semiconducteurs, situé n'importe ou dans le
circuit de ut interrompre la fonction prévue, telle que le son et/ou I'image, par

ou unipolaires, des interfdpteurs fonctionnels et des systémes de commutation qui, par exemple, peuvent étre une
combinaison-de relais et d'interrupteurs commandant ces relais.

2. 711

INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION

INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL qui interrompt soit un pdle soit tous les pbles du RESEAU
D'ALIMENTATION excepté le conducteur de terre de protection

2712

CARTE IMPRIMEE
support isolant découpé aux dimensions voulues, percé de tous les trous nécessaires et
supportant au moins une IMPRESSION CONDUCTRICE

2713
IMPRESSION CONDUCTRICE
configuration formée par les parties électriquement conductrices d'une CARTE IMPRIMEE
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2714

BATTERIE SPECIALE

batterie rechargeable ou groupe de batteries rechargeables, identifiés par le nom du fabricant
de batteries et le numéro de catalogue, fournis avec I'appareil ou recommandé par le fabricant

2.8 Divers

2.8.1

ESSAI DE TYPE

essai réalisé sur un ou plusieurs spécimens congus d'une fagon précise, afin de déterminet, si
la conception répond a toutes les exigences de la présente norme

2.8.2

ESSAI INDIVIDUEL
essai réalisé sur chaque spécimen pendant ou aprés la fabricatig
conforme a certains critéres

as gu'il est

28.3

ACCESSIBLE
qui présente la possibilité d'entrer en contact avec le daig
ala CElI 61032, broche d'essai B

conductrice (voir la Figure 3 par exemple).

284
A LA MAIN
manceuvre qui ne nécessite 'utilisation

2.8.5
OPERATEUR EXPERIMENTE

prémunir des nsq&s in
2.8.6

OPERATEUR FORME

personne, aut
avec l'appareil

OPERATEUR EXPERIMENTE ou un OPERATEUR FORME, entrant en contact

2.8.8

VEILLE

état* de fonctionnement ou les fonctions principales, telles que le son et/ou l'image, sont
coupées et ou l'appareil est seulement en partie en fonctionnement. Dans cet état, les
fonctions permanentes, telles que I'horloge, sont maintenues et permettent a I'appareil d'étre
mis en fonctionnement complet, par exemple par COMMANDE A DISTANCE ou automatiquement.

2.8.9
MATERIAU A BASE DE BOIS
matériau dont I'élément principal est du bois naturel associé a un liant

NOTE Des exemples de MATERIAUX A BASE DE BOIS sont des matériaux incorporant de la sciure ou des copeaux de
bois, tels que panneaux de fibre comprimée ou panneaux en copeaux comprimés.
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2.8.10

ENVELOPPE CONTRE LE FEU

partie de I'appareil prévue pour réduire la propagation du feu ou des flammes provenant de
I'intérieur

2.8.11

SOURCE DE FEU POTENTIELLE

défaut possible, qui peut provoquer le feu si la tension en circuit ouvert mesurée aux bornes
d’une rupture de connexion ou d'un mauvais contact dépasse 50V (tension de créte)
alternative ou continue et si le produit de la valeur de créte de cette tension et du couranten
valeur efficace, dans les conditions normales de fonctionnement, dépasse 15 VA.

Un tel mauvais contact ou rupture d'une connexion électrique comprend
produire sur une IMPRESSION CONDUCTRICE d'une CARTE IMPRIMEE.

qui peuvent se

NOTE On peut utiliser un circuit électronique de protection pour éviter qu’un tel d levie e SOURCE
DE FEU POTENTIELLE.

2.8.12

INFLAMMABILITE PASSIVE
inflammabilité causée par un échauffement extérieur du
flammes)

3 Exigences générales

3.1 Les appareils doivent étre congus
danger lorsqu'ils sont utilisés comme

— des rayonnements

— les effets d'implosi

essais spécifiés correspondants.

3.2 Les/appareils congus pour étre alimentés par le RESEAU D'ALIMENTATION doivent étre
construits suivant les exigences des appareils de CLASSE | ou de CLASSE II.

4 Conditions générales d'essais

4.1 Conduite des essais

4.1.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des ESSAIS DE TYPE.

NOTE Pour les ESSAIS INDIVIDUELS les recommandations sont données dans I'annexe N.

4.1.2 L'échantillon ou les échantillons a l'essai doivent étre représentatifs de l'appareil que
I'UTILISATEUR recevra, ou doivent étre le véritable appareil prét a étre expédié a I'UTILISATEUR.
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Comme variante a l'exécution des essais sur |'appareil complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits, des composants ou des sous-ensembles a l'extérieur de
I'appareil, a condition qu'un examen de I'appareil et de la disposition des circuits assure que de
tels essais montreront que l'appareil assemblé sera conforme aux exigences de la présente
norme.

Si I'un quelconque de ces essais montre qu'il y a un risque de non-conformité dans I'appareil
complet, I'essai doit étre répété dans I'appareil.

Si un essai spécifié dans cette norme risque d'étre destructif, il est permis d'utiliser un modéle
physique pour représenter la condition a évaluer.

NOTE 1 1l convient d'effectuer les essais dans I'ordre suivant:
— présélection des composants et des matériaux;

— essais au banc des composants et des sous-ensembles;

— essais pour lesquels I'appareil n'est pas alimenté;

— essais appareil alimenté

e dans les conditions normales d'emploi,

e dans les conditions de fonctionnement anormal,

e risquant de provoquer une destruction.

I'appareil, en évitant de contrarier la ventilation
naturelle.

Les mesures étre effectuées l'appareil étant placé conformément aux
instructions d S le constructeur, ou, en I'absence d'instructions, I'appareil doit
étre placée~a N\ jereNdu bord avant ouvert d'une boite d'essai en bois, avec 1 cm
d'espacéli ¥g des\ cotés et du dessus de l'appareil et 5 cm d'espace libre derriere
I'appareil.

Pour les appareils d&stinés a étre incorporés dans un ensemble non fourni par le constructeur,
I'essai doit étre effectué conformément aux instructions d'emploi fournies par ce dernier, plus
spécialement en ce qui concerne la ventilation convenable de I'appareil.

L/appareil doit également étre conforme au Tableau 3 lorsqu’il est essayé sur un banc ouvert.

4.1.5 Les caractéristiques, a l'exception de celles mentionnées en 4.2.1, de la source
d'alimentation utilisée pour les essais ne doivent pas affecter sensiblement les résultats de

TEUX-CT.
L'impédance de source et la forme d'onde sont des exemples de telles caractéristiques.

4.1.6 Lorsque cela est nécessaire, on utilise un signal normalisé constitué d'un BRUIT ROSE,
de largeur de bande limitée par un filtre dont la courbe de réponse est celle de la Figure C.1 de
I'annexe C.

NOTE S'il y a lieu, ce signal normalisé peut étre utilisé pour moduler une porteuse.
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La sortie de I'appareil de mesure doit indiquer des valeurs efficaces vraies pour des facteurs

de créte atteignant au moins 3, et sa réponse en fréquence doit étre conforme a celle indiquée
a l'annexe C.

4.1.7 Sauf spécification contraire, les valeurs alternatives indiquées dans la présente norme,

sont des valeurs efficaces.
Les valeurs continues indiquées sont des valeurs SANS ONDULATION.

4.2 Conditions normales de fonctionnement

Les conditions normales de fonctionnement sont données par la combinaison day“plus
défavorable des conditions suivantes.

D'ALIMENTATION pour laquelle I'appareil est congu.

Pour les appareils alimentés par pile ou batterie, on utilise %
des piles neuves.

Le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL et la pPuUI
la TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION.

En cas de doute, l'essai peut aussi
D'ALIMENTATION.

la manceuvre d'un disposit 5 Q $ion, 'appareil est connecté a une tension

1,1 fois la limite supérieure de la plage de
TENSIONS NOMINALES D I'appareil est connecté a une tension nominale
d'alimentation qn
marquée sur l'apparéj

plage de TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION

construction dé~fappaxeil ne I'empéche.

4.2.2 Position quelconque des commandes ACCESSIBLES a [I'UTILISATEUR pour étre
mancgeuvrées A LA MAIN, y compris par COMMANDE A DISTANCE, a l'exception des réglages de
tensian conformes a 14.8 et des commandes de volume et de tonalité.

Tout dispositif de COMMANDE A DISTANCE relié par cable a I'aide d'un connecteur amovible ou
d'un dispositif similaire est connecté ou non.

Lin couvarcla anfarmant 1n O/ COTCNIC
oo

TGO v CTCTreCT— CTirerrirarit—ot

complétement, entrouvert ou fermé.

4.2.3 Pour une alimentation monophasée, tout DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE de terre
et toute BORNE DE TERRE DE PROTECTION peut étre raccordé a un pble quelconque de la source
d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.
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Pour une alimentation autre que monophasée, tout DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE de

terre et toute BORNE DE TERRE DE PROTECTION peut étre raccordé au neutre ou a une phase
quelconque de la source d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.

4.2.4 De plus, pour un AMPLIFICATEUR AUDIO:

a) L'appareil est mis en fonctionnement de telle fagcon que I'on obtienne un huitieme de la
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE aux bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE, en
utilisant le signal normalisé décrit en 4.1.6 avec les commandes de tonalité réglées en
position moyenne.

Lorsque LA PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ne peut étre obtenue en utilisant le signal
normalisé, la valeur a prendre est un huitieme de la puissance maximale qui petit\/€tre
obtenue.

fonctionnement avec un signal sinusoidal d’e
autre fréquence correspondant a la
damplltude suffisante pour
que l'appareil fournisse la PUISSANCE ZTEE maximale aux bornes de
I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE. rt/e en circuit ouvert est déterminée

apres que la charge ait été retirée.
b) L'IMPEDANCE NOMINALE DE GHAR /u vorable d'un quelconque circuit de sortie est

c) Les orgues ou instrumen ] : Wi s§édent un ensemble générateur de timbres
sont mis en f : elconque combinaison de deux clés de pédale
basse, s'il y %} q ix elésypandelles en jeu et tous les registres et touches qui
peuvent augmelitef la puy 8 _soytie, en action

és dans un APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE qui ne
ignal normalisé décrit en 4.1.6 est appliqué aux bornes
SITIF DE CONNEXION EXTERIEURE ou & l'étage approprié de

4.2.5 Leés conditions de charge du moteur d'un appareil comportant un moteur sont celles qui
peuvent-survenir pendant I'utilisation prévue, y compris le calage A LA MAIN si cela est possible.

4)2:6 Un appareil prévu pour alimenter d'autres appareils est chargé de maniere a fournir sa
puissance nominale, ou fonctionne a vide.

4.2.7 Un APPAREIL D'ALIMENTATION prévu pour étre utilisé exclusivement dans un appareil

ditarminA _act ncoav A _anrac incfallatingy Aana ~nt annarnil onlapn Inc incfriinfinpmae Alapaniag A

CCTCTT T TC—C ot Cooay Caprco mmrotanatrorT—garto CotTapoarCi, o CrorT 1Co ot oo oo G- CTiToror—ao

fabricant.

4.2.8 De plus, en ce qui concerne les appareils radio « CB», I'"MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE
est connectée ou non au DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE d'antenne ou, si cela est
applicable, a une antenne télescopique déployée sur une longueur quelconque. Les conditions
de transmission pour l'essai sont spécifiées dans la CEl 61149.
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4.2.9 Positionneurs d'antenne

4.2.9.1 De plus, en ce qui concerne les positionneurs d'antenne combinés avec leur APPAREIL
D'ALIMENTATION et de commande il faut prévoir

— quatre mouvements consecutits d Une extremite de course a ladatre,
— une période de repos de 15 min.

Les mouvements et les périodes de repos se répétent aussi longtemps qu'il est nécessaire pour
les essais applicables. Pour les mesures de température, les mouvements et les périodes de
repos sont répétés jusqu'a ce qu'une température stable soit atteinte, mais pas au-dela de 4 h.

La tension d'alimentation de I'APPAR
ad.21.

Si 'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL C
il doit étre réglé surla TEN 2

4.2.11 Un appareil q
doit étre alimenté_pa
NOMINALE D'ALIM TIOy
Tableau 2 sont s i
supérieures de la tedsio

ispoesitions _spécifiées en 4.2.1 pour les variations inférieures et

ableau 2 — Alimentation d’essai

TENSION INALE B IN'ENT TION Tension nominale a vide Résistance interne
\ V c.c. Q

\1»\> 2,25 0,75
3,0 4,50 1,50

4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 18,00 6,00

NOTE Ce tableau spécifie une série de paramétres d'alimentation normalisés prévus pour étre représentatifs de

Ceux fournis par un appareil d.alimentation a usage géeneéral, dans la plage de 1,5 V a 12 V, et delivrant un courant
nominal de sortie de 1 A.

Les parameétres d'alimentation pour des tensions >12 V et des courants de sortie >1 A sont a I'étude.

4.2.12 Les appareils susceptibles d'étre utilisés avec des pieds ou des supports amovibles fournis
en option par le fabricant de I'appareil sont essayés les pieds ou les supports fixés ou non.
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4.3 Fonctionnement anormal

En ce qui concerne le fonctionnement anormal, s'ajoutent aux conditions normales de
fonctionnement définies en 4.2, chacune des conditions suivantes appliquées une par une, en
y associant d'autres cas de fonctionnement anormal qui sont une conséquence logique du cas

choisi.

NOTE 1 Les conséquences logiques d'une condition de fonctionnement anormal sont celles qui surviennent
lorsque le défaut est appliqué.

Les circuits ou les parties de circuit, alimentés par une tension ne dépassant pas a vide 35V
(valeur de créte) en valeur continue ou alternative, et ne produisant pas de tension supérieure
a cette valeur, ne sont pas considérés comme présentant un danger de feu, si le courant qui
peut étre fourni par le circuit d'alimentation pendant plus de 2 min, a une gharge.quelconque, y
compris un court-circuit, ne dépasse pas 0,2 A. Les circuits fournissa alimentation
ne sont pas soumis aux essais de fonctionnement anormal.

L'examen de l'appareil et de ses schémas indique les conditighs de foncti S ns lesquelles il convient
d'appliquer des défauts simulés afin de produire les effets les plus d’ . plupart des cas, les effets
d' un défaut simulé sont d'autant plus défavorables si celui{Ci & P : be I'appareil est en fonctionnement

NOTE 3 Lors des examens précisés dans la Qote istigues de fonctionnement des circuits intégrés
sont prises en compte

NOTE 4 Les essais de fonctionnemye Q ré effectués dans la boite d'essai en bois définie
en 4.1.4 que s'il n'y a pa\d'i i installati 'il est possible que la boite d'essai influence les

résultats.
Lorsqu'un essa' 5 ] ' de fonctionnement anormal spécifié, cela peut
entrainer l'interruption ] {-circuit d'un composant. En cas de doute, I'essai de

e’une ou deux fois avec de nouveaux composants afin
éme résultat. S'il n'en est pas ainsi, I'appareil doit étre
nement anormal spécifié, au défaut le plus défavorable
ou court-circuit.

de vérifier que I'a
soumis, en pleu
431 y b ircpit des LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L’AIR, si elles sont

a l'exception de
AVEC LE RESEAU.

isolation entre parties de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE

NOTE ~Peour les LIGNES DE FUITE entre des parties de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE
RESEAU-l est fait référence a 13.1.

4.3.2 Mise en court-circuit des parties séparées par un matériau isolant dont la mise en court-
circuit pourrait entrainer une non-conformité aux exigences concernant la protection contre les
chocs électriques ou les échauffements, a Il'exception des isolations qui satisfont aux
prescriptions de 10.3.

NOTE Ce paragraphe n'implique pas la nécessité de mettre en court-circuit I'isolation entre les spires des
bobinages.

4.3.3 Mise en court-circuit ou, s'il y a lieu, coupure

— des filaments des tubes électroniques;
— de l'isolation entre filaments et cathodes des tubes électroniques;
— des distances dans les tubes électroniques, a I'exception des tubes a image;
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— des dispositifs a semiconducteur, un fil a la fois est interrompu ou deux fils quelconques
sont reliés entre eux un par un (mais voir 4.3.4 d)).

NOTE Si des tubes électroniques sont construits de maniére telle qu'un court-circuit entre certaines électrodes est
hautement improbable ou méme impossible, les électrodes en cause n'ont pas besoin d'étre mises en court-circuit.

4.2 4 AMica aon ocogict it o AAnanmnavios an fopnafingy Ay oo In aliio AAfavapaba daoc

R~ e wioC—CTT—CUOUTT vuvuu, OO G C COTTTCATOTT;— CTT— 1O CU O Gu—Ccao 1C— oo aeTavoraoic;— Uuto

condensateurs, résistances, bobinages (par exemple transformateurs, boucles de démagné-
tisation), haut-parleurs, photocoupleurs, dispositifs parasurtension ou composants passifs non
linéaires, dont la mise en court-circuit ou la déconnexion pourrait entrainer une non-conformité
aux exigences concernant la protection contre les chocs électriques ou les échauffements.

Ces conditions de fonctionnement anormal ne sont pas applicables

a) aux résistances satisfaisant aux prescriptions de 14.1 et, s'il y a lieu, de
b) isfai ipti § 8 es 15, 17,

avcondition
application

c)

d) 1 ! > He a xcoypleyrs satisfaisant aux

e)

)

charge la plus défavora
compris la mise en co

4.3.6 Les moteu

rendu impossiblg par sonstruction.

4.3.9 Lés bornes de sortie d'un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE d'un appareil alimentant
d'autres-appareils, excepté les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION en LIAISON
CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU, sont connectées a l'impédance de charge la plus
defavorable, y compris mises en court-circuit. Les socles de raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION doivent étre chargés a 1,1 fois la charge la plus élevée possible en fonction de
la protection contre les surintensités et de la configuration du socle sauf si les conducteurs de
cablage du socle ont la méme section que ceux du cordon d’alimentation.

4.3.10 Le dessus, les cétés et I'arriere d’un appareil, si de telles surfaces ont des ouvertures
de ventilation, doivent étre recouverts un par un avec un morceau de carton de densité 200
g/m2, dont les dimensions ne sont pas inférieures a chaque surface essayée, recouvrant toutes
les ouvertures.

Les ouvertures sur différentes surfaces sur le dessus de l'appareil (le cas échéant) sont
recouvertes simultanément par différents morceaux de carton.
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Les ouvertures sur le dessus de I'appareil, sur une surface inclinée a un angle supérieur a 30°
et inférieur a 60° par rapport a I’horizontale, depuis laquelle une obstruction peut glisser, sont
exclues.

Sur larriere et les cétés de l'appareil, le carton est fixé au bord supérieur et peut pendre

Lik £

mMoTrcCrireriIt.

NOTE Il n'existe pas d'essai pour la surface inférieure.

4.3.11 Lorsqu'il est possible de placer en polarité inverse des piles ou batteries remplagables

par I'UTILISATEUR, l'appareil est essayé avec une ou plusieurs piles ou batteries placées en
polarité inverse et avec la bonne polarité.

NOTE ATTENTION, il y danger d'explosion lorsque cet essai est appliqué.

4.3.14 Un appareil congu pour étre ali PPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL
[ sortie spécifié par le fabricant de
I'appareil, doit étre essayé j iti agla S une position quelconque.

Pendant l'essai, 4.2.1 s 1 8 gue I'APRAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL est relié a sa
TENSION NOMINALE D'AL

¢ menté par un APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL
doit étre alin 3 imentation d'essai conforme au Tableau 2 en augmentant par

ppliqué aux appareils ayant une TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION
la TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION maximale du Tableau 2.

Pendantl'essai, 4.2.1 s'applique, excepté que les tensions a vide ont leurs valeurs nominales.

Iessai n'est pas nécessaire si le courant consommeé par l'appareil & essayer ne peut pas étre
supérieur a 0,2 A pendant plus de 2 min, par exemple, en raison de |'action d'un fusible.

4.3.16 Pour les appareils ayant un circuit de charge, recharger une BATTERIE SPECIALE

enticrement décharade avec un dlément colirt=circLité
T

NOTE Voir également 11.2 et 14.10.3.
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5 Marquages et instructions

NOTE Des prescriptions supplémentaires pour les marquages et des instructions figurent en 4.1.4, 4.2.7, 8.19.1,
8.19.2,9.1.5, 14.3.1, 14.5.1.3, 14.5.2.2, 14.5.4 a I'article 19 et a I'annexe B.

Les marquages doivent étre permanents, compréhensibles et aisément discernables quand
I'appareil est prét a I'emploi.

Il convient que l'information soit de préférence placée a I'extérieur de l'appareil, sauf surde
fond. Il est cependant permis qu’elle soit placée a un autre emplacement qui est aisément
ACCESSIBLE A LA MAIN, par exemple sous un couvercle, ou a l'extérieur du fond d'un APPAREIL
PORTATIF ou d'un appareil dont la masse ne dépasse pas 7 kg, pourvu que I'emaplacément du
marquage soit indiqué dans le mode d'emploi.

mativement 65 °C, un point de séchage d'approxi L #6069 °C et une masse spécifique
d'approximativement 0,7 kg/l. Sinon, il(est admi (il un hexane de qualité "réactif" avec

droite. Cette essence minéxale pe i mme un hexane de qualité "réactif" certifié¢ ACS
(American Chemical Societ

Les symboles Iit

a) le nom\du fabricant ou du vendeur responsable, la marque de fabrique ou la marque
d'idéntification;

b) le himéro du modéle ou la référence du type;

¢) si applicable, le symbole pour la CLASSE II O (IEC 60417-5172)
d) nature de l'alimentation:
— seulement alternatif avec le symbole N\~ (IEC 60417-5032)
— seulement continu avec le symbole jp— (IEC 60417-5031)
— alternatif ou continu avec le symbole ~— (IEC 60417-5033)

— pour les systémes triphasés, faire référence a la CEl 61293;

e) la TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION ou la plage de TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION qui
peuvent étre appliquées sans manceuvrer un systéme de réglage de tension.

Les appareils qui peuvent étre réglés a différentes TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION ou
sur des plages de TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION doivent étre congus de facon telle



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

- 194 — 60065 © CEI:2001+A1:2005+A2:2010

que l'indication de la tension ou de la plage de tensions sur lesquelles I'appareil est réglé
soit discernable sur 'appareil prét a I'emploi.

Un trait oblique est utilisé pour indiquer la sélection des tensions par I'UTILISATEUR, par
exemple 110/230 V et un tiret est utilisé pour une plage nominale, par exemple 110-230 V;

)\ 1o frédauence nominale du RESEALL (ou la nlage de frédauences)en hertz _sila sécurité est lide
< A ey <t 7 T

a l'utilisation d'une fréquence correcte du RESEAU;

g) le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL ou la PUISSANCE CONSOMMEE NOMINALE, si I'appareil
peut étre alimenté par un DISPOSITIF D'ALIMENTATION a USAGE GENERAL. En variante, cette
information peut étre indiquée dans le mode d'emploi.

La consommation mesurée a la tension nominale d’alimentation ne doit pas dépasser de
plus de 10 % la valeur marquée;

h) LE MARQUAGE DU COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL ou DE LA P
NOMINALE pour les appareils destinés a étre connectés a un RE
courant alternatif.

CONSOMMEE
enhtation en

La consommation mesurée a la TENSION NOMINALE D'ALIMENT# dépasser la

valeur marquée de plus de 10 %.

Pour les mesures du COURANT DE CONSOMMATION NOMI CONSOMMEE

NOMINALE des téléviseurs, les réglages suivants doive

— la ‘mire a triple barre verticale’ doit étre utilisé y 2fini en 3.2.1.3 de la
CEI 60107-1:1997; et

— les contréles d'image ACCESSIBL
la puissance consommeée maximn

conditions-normalés de fonctionnement, excepté les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE
pour-alimentation RESEAU:

6 (IEC 60417-5036)

c) Sauf dans le cas ou les BORNES portent le marquage des références types des appareils
qu'il est permis de connecter, les BORNES de sortie prévus pour l'alimentation d'autres
appareils a I'exception de I'alimentation RESEAU doivent porter les marquages suivants

— la tension de sortie nominale; et

— le courant ou la puissance de sortie maximum, si avec la charge la plus défavorable, des
échauffements supérieurs a ceux autorisés au Tableau 3 pour les conditions de
fonctionnement normal peuvent apparaitre.

Les embases fournissant la puissance RESEAU a d'autres appareils doivent porter
I'indication de la puissance et du courant qu'elles peuvent délivrer.
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S'il n'y a qu'un seul DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE prévu pour l'alimentation d'autres
appareils, le marquage peut étre mis a n'importe quel emplacement sur l'appareil, en
considérant les premiers alinéas de l'article 5.

La conformité est contrélée par inspection.

5.3 Marquage "Attention"
Les marquages suivants doivent étre inclus selon le cas:

a) Si dans la documentation de service d'un constructeur, par exemple sur des schémas-~ou
dans les nomenclatures, un symbole est utilisé pour indiquer qu'un composant spécifique.ne
doit étre, pour des raisons de sécurité uniguement, remplacé que par le composant&pécifié
dans cette documentation, le symbole suivant doit étre utilisé:

A\

gutil, une piéce de
monnaie ou un autre objet, sert de panneau de le marquage suivant

ou un marquage équivalent, doit étre visible su

Ni‘l m
Pour éviter tout risque de choc electrlqu ne pas\ac cteur tant que la grille n'a pas
e pI

e remis

“tre visible aprés le retrait de la grille et
raitre dans les instructions utilisateur,

parasurtenseurs sont connectés entre les BORNES du réseau et les

parties ACCESSIH age indiquant que I'appareil doit étre connecté a un socle de prise RESEAU

relié a la terre.

cette information doit figurer dans les instructions d'installation et d'utilisation et doit étre livrée
avec l'appareil. Cette information doit étre donnée dans une langue acceptable pour le pays
dans'lequel I'appareil est destiné a étre utilisé.

NOTE 1 |l est fait référence au Guide 37 ISO/CEI [17].
NOTE 2 |l est recommandé d'inclure les informations suivantes concernant la sécurité si elles sont applicables:

— distance minimale autour de I'appareil pour une aération suffisante;
— il convient que I'aération ne soit pas génée par I'obstruction des ouvertures d'aération par des objets tels que
journaux, nappes, rideaux, etc.:

— il convient de ne pas placer sur I'appareil de sources de flammes nues, telles que des bougies allumées;
— il convient d'attirer I'attention sur les problemes d'environnement dus a la mise au déchet des piles;
— sil'appareil est destiné a étre utilisé sous un climat tempéré et/ou tropical.
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5.4.1 De plus, les instructions doivent comporter les éléments suivants, lorsqu'ils sont
applicables:

a) Pour des appareils alimentés par le RESEAU et pour les appareils utilisant des tensions
internes supérieures a 35V (valeur de créte) alternative ou continue n'étant pas protégés

contre Tes projeciions d'eau conformément a I'annexe A, le mode demploi doit stipuler que
I'appareil ne doit pas étre exposé a des égouttements d'eau ou des éclaboussures et de
plus qu'aucun objet rempli de liquide tel que des vases ne doit étre placé sur I'appareil.

b) Un avertissement que les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE marqués du symbole de
5.2.b) sont des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et que les cablages extérieurs connectés
a ces DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE doivent étre effectués par un OPERATEUR FORME
ou en utilisant des cordons déja préparés.

c) Si un appareil est équipé d'une pile au lithium remplagable, les él¢ uivants sont

applicables:

— si la pile est prévue pour étre remplacée par I'UTILISATE
avertissement a proximité de la pile, ou a la fois dans
instructions de service;

— si le remplacement de la pile par I'UTILISATEUR
avertissement prés de la pile ou dans les instruction

Danger d'explosion si{a pi sdrrectement.
Ne remplacer que panNe m¥ A équivalent.

d) Un avertissement qu’'un appareil dé iomde SLASSE | doit étre connecté a un socle
du réseau d’alimentation muni d’'une ToloR:

19.3 parce
étre marqué s

Pour éviterYouta 3 appareil doit étre fixé de facon s(re au sol ou au mur
mément aux instructions d'installation.

lequel les batteries (bloc de batteries ou batteries installées) ne
2es a une chaleur excessive telle que celle du soleil, d'un feu ou

h) Si 'appareil est¥quipé d’'un tube cathodique avec un film protecteur, fixé a la dalle comme
partieSdu systeme de protection contre les implosions conformément a la CEIl 61965,
I'avertissement suivant, ou un libellé de signification similaire, doit étre donné dans les
instructions:

AVERTISSEMENT
Le tube cathodique a l'intérieur de cet appareil utilise un film protecteur sur I'avant.

Ce film ne doit pas étre retiré, dans la mesure ou il remplit une fonction de sécurité,

etson retrait auamentera le risaue de blessures araves
) < 4

La conformité est contrbélée par inspection.

NOTE En Norvége et en Suéde, I'écran du cable coaxial du réseau de distribution des signaux TV n'est
normalement pas relié a la terre a I'entrée du batiment et il n'existe normalement pas de liaison équipotentielle a
I'intérieur des batiments. Par conséquent, la mise a la terre de protection de l'installation du batiment doit étre
isolée de I'écran d'un réseau de distribution des signaux TV a cébles coaxiaux.

Il est néanmoins acceptable d'assurer l'isolation a I'extérieur de I'appareil au moyen d'un adaptateur ou d'un cable
d'interconnexion avec un isolateur galvanique, qui peut par exemple étre fourni par un détaillant.
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Le manuel utilisateur doit contenir les informations suivantes ou des informations similaires en norvégien et en
suédois respectivement, selon le pays ou I'appareil est destiné a étre utilisé:

“Les appareils connectés a la terre de protection de l'installation du batiment par la connexion SECTEUR ou par
I'intermédiaire d'autres appareils avec une connexion avec la terre de protection — et a un réseau de distribution
des signaux TV utilisant des cables coaxiaux, peuvent dans certains cas créer un risque de feu. C'est pourquoi la
connexion a un réseau de distribution des signaux TV doit étre assurée par l'intermédiaire d'un dispositif assurant

FISOlation efectrique en dessous aune dgamine de frequences gonnee (fsorateu gatvanique, VoIT ENG0728~ ) -

En Norvege, en raison de la réglementation applicable aux installations CATV, et en Suéde, un isolateur galvanique
doit assurer I'isolation électrique en dessous de 5 MHz. L’isolation doit résister a une rigidité diélectrique de 1,5 kV
en valeur efficace, sous 50 Hz ou 60 Hz, pendant 1 min.

Traduction en norvégien (le texte en suédois sera aussi accepté en Norvége): “Apparater som er koplet Ail
beskyttelsesjord via nettplugg og/eller via annet jordtilkoplet utstyr — og er tilkoplet et koaksialbasert kabel-TV nett,
kan forarsake brannfare. For & unngé dette skal det ved tilkopling av apparater til kabel-TV nett installeres'€en
galvanisk isolator mellom apparatet og kabel-TV nettet.”

Traduction en suédois: "Apparater som ar kopplade till skyddsjord via jordat vagguftag och/eller~yvia annan
utrustning och samtidigt ar kopplad till kabel-TV nat kan i vissa fall medféra risk f6r pfapd. F6r att\Uundvika detta
skall vid anslutning av apparaten till kabel-TV nat galvanisk isolator finnas mellan appéd

a) lorsque Ia pr|se du RESEAU DALIMENTATION ou une prige p ee

b) lorsqu'un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION OMNIP
déconnexion, I'emplacement sur I'appareil
décrits et I'interrupteur doit demeurex aisé

c) pour les APPAREILS RELIES EN PERM

Le marquage de t les symboles applicables IEC 60417-5008 ou
IEC 60417-5010 INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION omnipolaires qui
coupent tous les p& s MENTATION a I’exception du conducteur de protection.

La conformité es

Les appareils comportant une source potentielle de rayonnement ionisant doivent étre
construitsude facon a protéger les personnes contre les rayonnements ionisants dans les

conditions normales de fonctionnement et en fonctionnement anormal.
La-vérification est effectuée par des mesures dans les conditions suivantes.

En plus des conditions normales de fonctionnement, toutes les commandes accessibles de
/exterleur soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet quelconque tel qu'un outil ou une piece de

nnnnn aft loa diconaocififa infara dao-rdalaca da pnridrdala VNN N TRV V- LI TV - VA P WP\

”lu””ulu, CT1C O UTo P USTUTS Hte+ReS—6ae TCYyTaycT ot—€re valvyluyu TTOTT oToqOC o~ danc—1miarticrc

sure, sont manceuvrés de maniére a donner le rayonnement maximal tout en assurant le
maintien d'une image intelligible pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la
mesure.

NOTE 1 Les joints soudés ou I'immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat.
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Le débit d'exposition en tout point extérieur a I'appareil est mesuré a l'aide d'un moniteur de
rayonnement ayant une surface effective de 10 cm? a une distance de 5 cm de la surface
externe de l'appareil.

De plus la mesure est effectuée dans les conditions de fonctionnement anarmal qui
provoquent une augmentation de la haute tension, a condition que I'image reste intelligible
pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la mesure.

Le débit d'exposition ne doit pas dépasser 36 pA/kg (0,5 mR/h ou 5 uSv/h)

NOTE 2 La valeur provient du CIPR 15, article 289 [22].

NOTE 3 Dans les pays membres du CENELEC, le taux des rayonnements ionisants est régte
européenne 96/29/Euratom du 13 mai 1996. Cette directive exige que en tout point situé a

nenté par la\Directive
de la-surface du

d'essai;
— une résolution horizontale correspondant au
dégradation verticale similaire;

— au plus un claquage toutes les 5 min

6.2 Rayonnements laser

paragraphe
— si la classificati
niveau d'émissi
fonctionneme

NOTE 1 vt I'équipement de mesure figurent dans la CEI 61040 [10].
NOTE 2 L ission accessible» signifie «LIMITE D'EMISSION ACCESSIBLE (LEA)» au sens de la
CEl 60825-1.

Les appareils doivent étre classifiés et marqués conformément au niveau d'émission
accessiblei'mesuré dans les conditions de fonctionnement anormal, sauf que 5.2 de la
CEI 60825-1 ne s'applique pas aux appareils ne dépassant pas la classe 1.

Tottes les commandes accessibles de ['extérieur, soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet
guelconque tel qu'un outil ou une piéce de monnaie, et les dispositifs internes de réglage ou de
préréglage non bloqués d'une maniere sidre, sont manceuvrés de maniere a donner le
rayonnement maximal.

NUTE o LES JUillI.b SOUdes ou T mmmobitisation pdrde id peinlure SOOIt des exellplies de DIOCdage dadequdl.

Le rayonnement laser émis par renvoi comme indiqué au point b) de la CEIl 60825-1:2007,
3.37 b) ne doit pas étre mesuré pour les SYSTEMES A LASER de classe 1.

L'appareil doit satisfaire aux prescriptions applicables spécifiées dans la CEIl 60825-1, avec les
modifications et additions suivantes.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

60065 © CEI:2001+A1:2005+A2:2010 - 199 —

6.2.1

a)

L'appareil doit satisfaire, dans les conditions normales de fonctionnement, aux limites
d'émission accessible de la classe 1, spécifiées dans la CEI 60825-1, Tableau 1. La base
de temps utilisée pour la classification est 100 s.

La vérification est effectuée en réalisant les mesures correspondantes spécifiées dans la
CEI 60825-1:2007, 9.2.

Si I'appareil comprend un SYSTEME A LASER satisfaisant, dans les conditions normales de
fonctionnement, aux limites d'émission accessible de la classe 1, les exigences mention-
nées aux points c) et d) ne sont pas applicables.

Des mesures appropriées doivent étre prises pour empécher que l'ouverture A LA MAIN d'un
couvercle puisse donner accés a un rayonnement laser supérieur aux li

La vérification est effectuée par examen et par mesure.

§ esufessai d'iriterruption de
50 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension_étan a iqués\comme dans les
conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen ou par e

6.2.2

a) Lorsqu'on fait fonctionner l'appareil™e al, comme spécifié en 4.3, le
niveau d'émission accessible provenant de i itpas dépasser la classe 3R hors
de la plage de longueurs d'onde de/400 nm a<780 nm, et ne doit pas dépasser cinqg fois la
limite de la classe 1 dans la plage de wdede 400 nm a 700 nm.
NOTE Les limites de la cla§se 3 bleau 3 de la CEIl 60825-1.
La vérification est ef S é gsures correspondantes spécifiées en 8.2 de

7

la CEI 60825-1.

Si l'appareil ¢
nement anormal,
mentionnées

Si la sécurité depehd du fonctionnement correct d'un dispositif mécanique de VERROUILLAGE
DE SECURITE, ce dispositif doit étre a sécurité positive (en cas de défaut I'appareil est rendu
inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter avec succés un essai d'interruption de
50000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension étant appliqués comme dans les
conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen ou par essai.

Echauffement dans les conditions normales de fonctionnement

7.1 Généralités

En service normal aucune partie de I'appareil ne doit atteindre une température dangereuse.

La vérification est effectuée dans les conditions normales de fonctionnement par des mesures
d'échauffement lorsqu'un état d'équilibre a été atteint.

NOTE 1 On admet que I'état d'équilibre est en général atteint aprés 4 h de fonctionnement.
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Les températures sont déterminées:

— dans le cas des enroulements, par la méthode de variation de résistance ou toute autre
méthode donnant la température moyenne des fils de I'enroulement;

NOTE 2 Il convient de veiller a ce que, pendant la mesure de la résistance des enroulements, l'influence des
circuits ou charges connectés a ces enroulements soit négligeable.

— dans les autres cas, par toute autre méthode appropriée.
Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées de 7.1.1 a 7.1.5 inclus.

Tout dispositif ou composant de protection d’'un circuit de protection fonctionnant pendant
I’essai doit étre mis hors service, a 'exception

a) des DISIONCTEURS THERMIQUES avec remise a zéro automatique confory

b) des THERMISTANCES CTP conformes a 14.5.3.

En conséquence, si le fonctionnement permanent d’'un AMPLIFICATEUR At possible,
I'amplificateur doit également étre mis en fonctionnement avec i ; al passible de
signal permettant un fonctionnement permanent.

7.1.1 Parties ACCESSIBLES

L'échauffement des parties ACCESSIBLES ne doit p
Tableau 3, point a), pour les «conditions normale

7.1.2 Parties, autres qu'enroulemen

L'échauffement des matériaux isolan
ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIR

les enroulements, fournissant une
et des matériaux isolants dont la

Si une partie isol,
LIGNE DE FUITE
partie isolante n'es

L'échauffe ~ i dont une défaillance mécanique pourrait entrainer une non-
conformifé aw 9.1.1, ne doit pas dépasser la valeur donnée au Tableau 3,
es de fonctionnement».

7.1.4 Enroulements

L'échauffement des enroulements comportant une isolation fournissant une protection contre
les .chocs électriques ou les risques de feu ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 3,
points b) et d), «Conditions normales de fonctionnement».

Si une partie isolante est utilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contribuer & une
LIGNE DE FUITE et si son échauffement autorisé est dépassé, alors la zone en question de la
partie isolante n'est pas prise en compte si la conformité avec les articles 8 et 11 est établie.

NOTE Si l'isolation est incorporée dans un enroulement de fagon telle que I'échauffement ne puisse étre mesuré
directement, on suppose que la température est la méme que celle des fils de I'enroulement.

7.1.5 Parties n'étant pas soumises aux limites de 7.1.1 a 7.1.4 inclus

En fonction de la nature du matériau, I'échauffement de ces parties ne doit pas dépasser les
valeurs du Tableau 3, point e), «Conditions normales de fonctionnement».
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Tableau 3 — Limites d'échauffement des parties de I’appareil

Enveloppes si

Parties de I'appareil Conditions Fonctionnement
normales anormal @
de fonctionne-
ment 2 K
K
a) Parties ACCESSIBLES

Boutons, poignées, etc. si:
— métalliques 30 65
— non métalliques ° 50 65

- métalliques ° 65
—  non métalliques °© 65
b) Parties assurant une isolation électrique d
Cordons d'alimentation et cablage isolé au
— polychlorure de vinyle ou caoutchouc synthétique:
— sans contrainte mécanique 00
— avec contrainte mécanique 100
— caoutchouc naturel 100
Autres isolations en
— matiéres thermoplastiques °© f
— papier non imprégné 70
— carton non imprégné 80
— coton, soie, papier et textile imprégnés 90
— stratifiés cellulosiques ou textiles, fixés av
— phénol-formaldéhyde, mélamine-for
ou polyester 110
— époxyde 120 150
— moulages de
— phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural, mé € et bomp
mélamine-phénoliques/aves
— charges de cellulgse 100 130
— charges minéral 110 150
— polyester thegmodurci s 95 150
— alkyde a c i 95 150
— matériaux composites
— polyester renforeé 95 150
— époxyde renforce de 100 150
— caoutchoug au 145 190
c) Parties jouadit le
l'intérieur de$ enveloppes
Bois efMA 60 90
Matériau f) f)
Autres matértaux d) d)
d) Fils d'enroulements
— isolés\avec
—( §0ie, coton, etc. non imprégnés 55 75
—) soie, coton, etc. imprégnés 70 100
— matériaux oléorésineux 70 135
— résines polyvinyle-formaldéhyde ou polyuréthanne 85 150
— résines polyesters 120 155
— résines polyesterimides 145 180
e) Autres parties
Ces échauffements s'appliquent aux parties non traitées aux points a), b),
c) et d);
| Parties en bois et MATERIAUX A BASE DE BOIS 60 140
Piles au lithium 40 h 50!
Résistances et parties en métal, verre, céramique, etc. Pas de limite Pas de limite
Toutes autres parties 200 300

Voir les conditions a la page suivante.
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Tableau 3 (suite)

Conditions applicables au Tableau 3

a) Pour les climats tropicaux, I'échauffement autorisé doit étre inférieur de 10 K aux valeurs spécifiées dans ce
tableau.

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C pour les climats
tempérés et 45 °C pour les climats tropicaux.

Lorsque les températures sont limitées de maniére thermostatique par DISJONCTEURS THERMIQUES avec remise a
zéro automatique ou des THERMISTANCES CTP, la température mesurée sur la partie ne doit pas dépasser 35 °C
plus I'échauffement autorisé au Tableau 3.

b) Pour les parties qu'il est peu vraisemblable de toucher en service normal, des échauffements patyvant
atteindre 65 K sont admis dans les conditions normales de fonctionnement. La boite d’essai en bois de 4.1.4 ne
doit pas étre utilisée pour I’évaluation de I’'accés aux parties qu’il est vraisemblable de tduchen | est considéré
comme peu vraisemblable que les parties suivantes soient touchées:

— panneaux arriére et inférieur, sauf ceux comportant des interrupteurs ou des & 3 maxjpulés en
service normal,

— radiateurs extérieurs et parties métalliques recouvrant directement des fadiate ceux en
surface comportant des interrupteurs ou des commandes manipulés en servicexorma

— parties de la surface supérieure situées a plus de 30 mm ep global de la surface
supérieure.

Pour les surfaces extérieures métalliques qui sont recouvertes/d'un materi i , dont I'épaisseur est au
moins de 0,3 mm, un échauffement correspondant a la limite d{écha atérigt isolant est autorisé.

¢ Sj ces limites d'échauffement sont supérieures a celle§ asse de l'isolant correspondant, la
nature de l'isolant est le facteur déterminant.

4 Dans cette norme, les limites d'échauffem uf l'expérience en service concernant la stabilité
thermique des matériaux. Les matériaux mentio our des matériaux pour lesquels des
limites de température plus élevées sont an es matériaux autres que ceux énumérés, il
convient que les limites d'échauffement ne dépass ont éprouvées, par exemple conformément
a la CEIl 60085.

) Les caoutchoucs naturels erés comme des matériaux thermoplastiques.

) La grande variété des | e_permet pas de spécifier les limites d'échauffement. Afin
de déterminer la température\de\ra n matériau thermoplastique spécifique, on doit utiliser la
température de ramgfissement telle ote \G i I'essai B50 de I'lSO 306. Si le matériau n’est pas connu
ou si la températut e arti S empérature de ramollissement, on doit utiliser 'essai 1) ci-
dessous.

" une température/de matiére est déterminée sur un spécimen séparé, dans les
conditions spécifiée S ( un taux d'échauffement de 50 °C/h, et avec les modifications

2)  les températutes limites a prendre en compte pour la détermination des échauffements sont:

— dans les conditiofis normales de fonctionnement, une température inférieure de 10 K a la température de
ramollissement obtenue;

—~ ‘enA cas de fonctionnement anormal, la température de ramollissement elle-méme.
Si la,température de ramollissement dépasse 120 °C, la condition e) doit étre prise en compte.

9 Pour les transformateurs d’alimentation & découpage, I'échauffement peut étre mesuré avec un thermocouple
placé aussi prés que possible du bobinage. L’échauffement autorisé doit étre de 10 K inférieur a celui donné au
Tableau 3.

h) Les piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement autorisé, & moins que de telles piles ne soient
conformes aux essais électriques applicables de 6.2.2.1 ou 6.2.2.2 de la CE| 60086-4.

I) Les piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement autorisé, & moins que de telles piles ne soient
conformes a tous les essais électriques de 6.3.2 de la CEIl 60086-4.
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7.2 Résistance a la chaleur des matériaux isolants

Les matériaux isolants supportant des parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
résister a la chaleur si, en usage normal, ces parties sont parcourues par un courant en régime
établi dépassant 0,2 A et sont susceptibles d'un échauffement appréciable d0 a un contact

Impartait.

La vérification est effectuée en soumettant le matériau isolant a I'essai spécifié au point a) de
la condition f du Tableau 3.

La température de ramollissement du matériau isolant doit étre d'au moins 150 °C.
parties iselantes,

fiche et une
embase, seulement l'une des parties isolantes doit satisfaire a I'essai. G I'une des

Dans les cas ou deux groupes de conducteurs, chacun supporté par de

6 sontN\@$s contacts
des interrupteurs et des adaptateurs de tension, les bornes a vis des DISPOSITIFS EXTERIEURE et les
supports de fusibles.

NOTE 2 Cet essai n’a pas besoin d’étre effectué sur les parties qui soR

8 Reégles de construction relatives a la protecti s_chocs électriques

it de ver@g émail a base de solvant, de
d derounde dgpdts sont considérées comme

8.1 Les parties conductrices recouve
papier ordinaire, de textile non traité, d'
nues.

La vérification est effectué

— changer le ré
— remplacer des fus;j

matériaux hygroscopiques.
La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Un-"spécimen du matériau, tel que défini a l'article 9 de la CEIl 60167, est soumis a une
ftempérature de (40 + 2) °C et a une humidité relative de 90 % a 95 %, la durée de I'épreuve
étant de

— 7 jours (168 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;

— 4 jours (96 h) pour les autres appareils.

Dans la minute qui suit ce préconditionnement, le spécimen doit satisfaire aux essais de 10.3
sans appliquer I'épreuve d'humidité de 10.2.
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8.4 L'appareil doit étre construit de maniére a éviter tout risque de choc électrique provenant
des parties ACCESSIBLES ou de parties rendues ACCESSIBLES par I'enlevement A LA MAIN d'un
panneau.

Cette m(igpn(‘p est applicable égalpmpnt aux parties intérieures d'un compartiment de
batteries, rendues ACCESSIBLES apreés retrait d'un panneau pour remplacer les batteries.

Cette exigence n'est pas applicable aux compartiments de batteries a l'intérieur de I'appareil,
lorsqu'il n'est pas prévu qu'elles soient remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple les batteries
de sauvegarde de mémoires.

L'appareil doit satisfaire aux exigences de 8.5 ou 8.6.

NOTE Les contacts inaccessibles des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE SOp imilé des parties

encore, a fournir le RESEAU D'ALIMENTATION a d'autres appareils.

8.5 Dans les appareils de CLASSE | les parties conductrices
parties séparées par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLA

Cette exigence n'est pas applicable a
un risque de choc électrique.

Une résistance mise e
exigences de 14.1 a).

contact auquel_doiventétre reliés d'une fagon fiable les parties conductrices ACCESSIBLES et les
contacts de terre d& protection des socles de prise de courant, s’ils existent. Il n'est pas
nécessaire' de relier de la sorte les parties conductrices ACCESSIBLES isolées des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE
(construction de CLASSE 11) ou celles qui ne peuvent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER
parce qu'elles sont protégées par une partie conductrice reliée de maniere fiable a LA BORNE DE
TERRE DE PROTECTION.

NOTE 3 Des exemples d'une telle partie conductrice sont un écran métallique entre les enroulements primaire et
secondaire d'un transformateur, un chassis métallique, etc.

La vérification est effectuée par examen.

8.6 Dans les appareils de CLASSE Il, les parties ACCESSIBLES doivent étre séparées des
parties DANGEREUSES AU TOUCHER soit par une DOUBLE ISOLATION satisfaisant aux exigences du
point a), soit par une ISOLATION RENFORCEE satisfaisant aux exigences du point b).
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Cette exigence n'est pas applicable a une isolation dont la mise en court-circuit n'implique pas
un risque de choc électrique.

NOTE 1 Par exemple, si une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE SEPARATION
est reliée a une partie conductrice ACCESsIBLE, l'autre extrémité n'a a satisfaire a aucune exigence particuliére

d'isolation par rapport 3 la méme partie conductrice AcCESSIRIE

Un composant répondant aux exigences de 14.1 a) ou de 14.3, excepté les composants
conformes a 14.3.4.3, peut étre mis en paralléle sur une ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE, une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE.

Un composant conforme a 14.3.4.3 peut étre mis en paralléle seulement sur une ISOLATION
PRINCIPALE.

Deux condensateurs ou cellules RC, de mémes valeurs nominales et

chacun aux exigences de 14.2.1 a), peuvent étre mis en p
sur une ISOLATION RENFORCEE.

En variante, un simple condensateur ou une cell
peut étre mis en paralléle sur une DOUBLE

ISOLATION PR
applicables:

Chacune des
concernant le

ISOLATI@N RENFORCEE, les exigences suivantes sont applicables:

L'isglation doit satisfaire aux exigences de l'article 10 et a celles concernant les LIGNES DE
FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR de l'article 13.

NOTE 3 Un exemple d'évaluation d'une 1ISOLATION RENFORCEE est donné a la Figure 2.

La vérification est effectuée par examen et/ou par des mesures.

| 8.7 Vide

8.8 Chaque ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE doit satisfaire a I'épreuve
de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3.

Dans le cas d'une DOUBLE ISOLATION, soit I''ISOLATION PRINCIPALE soit I''ISOLATION SUPPLE-
MENTAIRE doit avoir une épaisseur d'au moins 0,4 mm.
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Une ISOLATION RENFORCEE doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm lorsqu'elle n'est
soumise a aucune contrainte mécanique susceptible d'entrainer une déformation ou une
détérioration du matériau isolant, a la température atteinte en fonctionnement normal et dans
les conditions de fonctionnement anormal.

NOTE Sous contrainte mérnniqlm il peut Atre nécessaire d'nllgmpnfpr I'D'Innicepllr de l'isalant pour satisfaire aux
exigences d'isolation de l'article 10 et aux exigences de résistance mécanique de l'article 12.

Les exigences ci-dessus ne sont pas applicables aux isolations en fines couches de matériau
quelle que soit leur épaisseur, a condition que:

— elles soient utilisées a l'intérieur de I'appareil, et

— I'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit formée de deux couches’ de
matériau supportant chacun l'essai de rigidité diélectrique de 1(.
PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, OU

— I'ISOLATION PRINCIPALE ou ['ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit forpiee

— I'ISOLATION RENFORCEE soit formée de trois couchés d : i nt pour lesquelles
toutes les combinaisons de deux couches supporten igidité diélectrique de 10.3
pour I''SOLATION RENFORCEE.

Les couches de l'isolation n'ont pas a € : dtériau isolant.

Pour les exigences concernant les fil i Qlés utilisés sans intercouche supplé-
mentaire, voir 8.17.

dommages lorsqu’il g8k int
pas appliqués a I'ig 3
SUPPLEMENTAIRE.

épaisseur d'av ing 0,4 mm si elle est constituée de polychlorure de vinyle. D'autres
matériaux sont” atkis; a condition qu'ils satisfassent a I'épreuve de rigidité diélectrique de
10.3, eteqQue leur épaisseur assure une résistance mécanique équivalente lorsque la
construction de I'appareil le demande.

NQTE, - Par exemple une isolation en polytétrafluoréthyléne (PTFE) ayant une épaisseur d'au moins 0,24 mm est
considérée comme satisfaisant a cette exigence.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.10 Dans des appareils de CLASSE Il, une DOUBLE ISOLATION doit étre assurée entre

— les parties ACCESSIBLES et les conducteurs de fils ou de cables en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU D'ALIMENTATION

et

— les conducteurs de fils ou de cables reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES et les
parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU d'alimentation.
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L'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE doit satisfaire aux exigences de 8.9.
L'autre isolation doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3 pour
I''SOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

Si une DOUBIE ISOI ATION comporte deux couches qui ne peuvent étre essayées séparément, elle

doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3 pour I''SOLATION RENFORCEE.

La tension d'essai de 10.3 est appliquée entre le conducteur et une feuille métallique serrée
autour de l'isolation du fil sur une longueur de 10 cm.

Dans le cas de manchons isolants, la tension d'essai de 10.3 est appliquée entre ung| tige
métallique dont les dimensions s'adaptent exactement a celles du manchor, in{roduite.dans le
manchon, et une feuille métallique serrée autour du manchon sur une long

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

c) les fils sont fixés ense
thermodurcissable suivant la

d) I'ame est introdujte dg
supérieur a celui de Mame,

vibrations;

e) I'dme du fil et so
spécial;

8.12 Vide

8.13 les*fenétres, lentilles, cabochons de lampes de signalisation, etc., doivent étre fixés de
maniere satisfaisante, si leur absence est susceptible de rendre ACCESSIBLES des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant de l'extérieur,
pendant 10 s, a I'emplacement le plus défavorable, une force de 20 N dans la direction la plus

defavorable.

8.14 Les panneaux susceptibles d'étre soumis a des efforts en usage normal, par exemple
des panneaux supportant des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE (voir l'article 15), doivent
étre fixés de maniére satisfaisante si leur absence est susceptible de rendre ACCESSIBLES des
parties DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.
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La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant pendant 10 s, a
I'emplacement le plus défavorable une force de 50 N dans la direction la plus défavorable.

Aprés les essais de 8.13 et de 8.14, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la

pm’qpnfp norme En ,nnrfir‘ulipr aucune p::rfip DANGERFIISE All TOUCHER ne doit étre devenle
ACCESSIBLE.

8.15 Le cablage a l'intérieur de l'appareil qui est susceptible, s'il est endommagé, de
présenter un risque au sens de la présente norme, doit

— étre attaché de maniere slre, de fagon a ne pas entrer en contact avec des partiesydont
I'élévation de température dépasse celle indiquée au Tableau 3 po ‘isolant . des” fils,
lorsqu'une force de 2 N est appliquée a une partie quelconque du ca
environnantes, et

— étre positionné de fagon que l'isolant des fils, qui peut entrer
parties de l'appareil, ne risque pas d'étre endommage,

Les fils de bobi isdlés d
PRINCIPALE, SUPPLEME R

pour:l'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE: deux couches, enroulées ou extrudées;
» plour I''SOLATION RENFORCEE: trois couches, enroulées ou extrudées;

— lersque le nombre de couches de construction est supérieur a un, il est autorisé que le
nombre total de couches soit appliqué a lI'un des conducteurs ou partagé entre les deux
conducteurs;

— des fils adjacents isolés sont considérés comme étant séparés par une DOUBLE ISOLATION Si
I'isolation de chaque conducteur est déterminée pour la TENSION DE SERVICE;

=i e fitestisotepar au oIS deuX COUCES TUDANEES, {6 TECOUVIEmMeNt des couches doit
étre adéquat pour assurer la continuité du recouvrement pendant la fabrication du
composant bobiné. Les couches du ruban doivent étre collées, si les LIGNES DE FUITE entre
couches, rubanées, ne satisfont pas a l'article 13 de cette norme;

NOTE 1 Pour les fils isolés par procédé d’extrusion, le collage est inhérent au procédé.
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— lorsque deux fils isolés ou un fil isolé et un fil nu sont en contact a lintérieur d’'un
composant bobiné, qu’ils se croisent avec un angle compris entre 45° et 90° et qu’ils sont
soumis a une tension de bobinage, on doit fournir une protection contre les contraintes
mécaniques. Cette protection peut étre obtenue d’'une des fagons suivantes:

» séparation physique sous forme de couche isolante ou de feuille de matériau ou en

utilisant deux fois le nombre requis de couches d’isolant,
+ composant bobiné satisfaisant aux exigences de 8.18
— le fabricant doit démontrer que le fil a été soumis a un essai de rigidité diélectrique
individuel a 100 % comme spécifié en H.3.

La vérification est effectuée par examen de la piece et de la déclaration du fabricant dufil-de
bobinage.

8.18 Essai d’endurance pour les composants bobinés avec des
utilisés sans intercouche supplémentaire

chaque cycle étant constitué d’un essai a la chaleur, d’
d’humidité. Les mesures de 8.18 d) sont effectuées ava
cycle.

Le nombre de spécimen est de trois. Les spécime
a) Essai a la chaleur

En fonction du type d'isolation (classificati i Spécimens sont maintenus dans une
enceinte thermique pour un combinaison Je température spécifiée au Tableau 4.

\_) Température des systémes d'isolation
Tewmpérature d' i oc
< 100 115 120 140 165

210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
150 4 7
140 7
130 4
120 7

Classification correspondante
selon CEl 60085 et CE| 60216 A E B F H

Il appartient au fabricant de décider quelle combinaison, de temps et de température
doit étre utilisée pour I'essai.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

-210 - 60065 © CEI:2001+A1:2005+A2:2010

Aprés les essais a la chaleur, les spécimens sont laissés a refroidir a la température ambiante
avant que l'essai de vibration ne soit effectué.

b) Essai de vibration

&3 Specimens Somnt 1IXes dans feur position normate o utiiisation au generateur ae vibrations,
comme spécifié dans la CEl 60068-2-6 au moyen de vis, de pinces ou de courroies passées
autour du composant. La direction des vibrations est verticale, et la sévérité est la suivante:

e durée: 30 min;

e amplitude: 0,35 mm;

e gamme de fréquence: 10 Hz, ...55 Hz, ...10 Hz;

e balayage: approximativement un octave par minute.

c¢) Essai d’humidité
Les spécimens sont soumis pendant deux jours a I'essai d'humio
d) Mesures

Aprés chaque cycle, la résistance d'isolement est mesu 2 ssai defigidité diélectrique est
effectue conformement a 10.3. De plus I'essaij & pour les transformateurs

Aprés l'essai de rigidité diélectrique, un-circuit \q e.est connecté a une source de tension
d’essai égale a au moins 1,2 fois la T
de la fréquence nominale csharge n’est reliée au transformateur.

n a, sont reliés en série.

On peut utiliser une fr Sai gleveée; la durée de mise sous tension, en minutes,

est alors égale a
pas étre inférieu

tie, entre des circuits d’entrée ou de sortie adjacents, ou
conducteur.

Un spécimen‘est considéré comme ne satisfaisant pas a I'essai si le courant sans charge ou la
composante ohmique du courant sans charge est supérieur a la valeur correspondante,
obtenue-ors de la mesure initiale, de plus de 30 %.

Si~aprés I'achévement de tous les 10 cycles, un ou plusieurs spécimens sont défaillants, le
transformateur est considéré comme ne satisfaisant pas a I'essai d'endurance.
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8.19 Déconnexion du RESEAU D’ALIMENTATION

8.19.1 Lorsque l'appareil est congu pour étre alimenté par le réseau d’alimentation, il doit

exister un dispositif de déconnexion pour isoler I'appareil du réseau d’alimentation pour la
maintenance

NOTE Exemples de dispositifs de déconnexion:
— la prise du RESEAU D’ALIMENTATION,
— une prise d’appareil,
— un INTERRUPTEUR D’ALIMENTATION omnipolaire,

— un disjoncteur omnipolaire.

NOTE VL’indication de la position «marche» p
sonore ou une autre indication appropriée.

sur les conta des\interrupteurs en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, les composants
doivent étre conformes a 14.1 a) ou a 14.2.2 respectivement.

La vérification est effectuée par examen.

8,22 Spécifications des matériaux en fines couches non séparables

La vérification est effectuée par le paragraphe 26.3 de la CEIl 61558-1ou comme suit:

Trois échantillons d’essai, chaque échantillon individuel se composant de trois ou plus de trois

couches de matériau en fines feuilles non séparables formant I'’'SOLATION RENFORCEE, sont
utilisés. Un échantillon a la fois est fixé au mandrin du dispositif d’essai (Figure 14), comme
représenté a la Figure 15.
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Une force dirigée vers le bas de 150 N + 10 N est appliquée a l'extrémité libre de I'échantillon
(voir Figure 16), en utilisant un dispositif de serrage approprié. Le mandrin est soumis a une
rotation manuelle sans secousses

— de la position initiale (Figure 15) a la position finale (Figure 16) et vice-versa;

— comme ci-dessus pour la deuxieme fois;

— de la position initiale a la position finale.

Si un échantillon se casse au cours de la rotation lorsqu’il est fixé au mandrin ou au dispositif
de serrage, cela ne constitue pas une défaillance et l'essai est répété sur un nouvel
échantillon. Si un échantillon se casse a tout autre endroit, I'essai a échoué.

ét la feuille métallique,
fois la valeur spécifiée au

pfoduire au cours de l'essai, les effets
compte.

NOTE 1 ¢ € avec des appareils couverts par le domaine d’application d’autres normes, il
convient que le atisfassent a 9.1.1 et, en fonction de la construction, a 8.5 ou 8.6.

De plus, lorsqu'ils sont pas reliés a un autre appareil, les contacts inaccessibles des
DISPOSIFES 'DE CONNEXION EXTERIEURE ne doivent pas étre DANGEREUX AU TOUCHER avec les
exceptions suivantes:

—.5les contacts des signaux de sortie de DISPOSITIFS CONNEXION EXTERIEURE, s’ils doivent étre
DANGEREUX AU TOUCHER pour des raisons fonctionnelles, pourvu que les contacts soient
séparés de la source d'alimentation suivant les exigences de l'article 8 concernant les
parties conductrices ACCESSIBLES.

NOTE 2 Les contacts inaccessibles des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE, par exemple les entrées de haut-

parieurs, peuvent elre DANGEREUX AU TOUCHER Torsqu'tis sont relies a de tels DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE.

NOTE 3 Pour le marquage de tels DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE, voir 5.2 b).

— les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE satisfaisant a 15.1.1, et prévus pour connecter
I'appareil au réseau, socles et contacts des blocs de connexion pour I'alimentation d'autres
appareils.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

60065 © CEI:2001+A1:2005+A2:2010 -213 -

Dans le cas des APPAREILS PROFESSIONNELS, il est admis que les BORNES de sortie audio soient
ACCESSIBLES aux OPERATEURS EXPERIMENTES si la tension de sortie audio, lorsque I'appareil
produit sa PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE, n'est pas supérieure a 120 V en valeur efficace.

Les prescriptions servant a déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE

Ne sappliquent quaux tensions DANGEREUSES AU TOUCHER ne depassant pas 1 000 V _en
courant alternatif ou 1 500 V en courant continu. Pour les tensions supérieures, la partie a la
tension DANGEREUSE AU TOUCHER doit étre séparée de I'extrémité du doigt d'épreuve ou de la
broche d'essai par une DISTANCE DANS L'AIR spécifiée en 13.3.1 pour I''SOLATION PRINCIPALE
(voir Figure 3).

La vérification est effectuée par examen et par des mesures conformément a 9.1.1.1 €t des
essais conformément a 9.1.1.2.

9.1.1.1 Détermination des parties DANGEREUSES AU TOUCHER

DANGEREUX AU TOUCHER, les mesures suivantes sont effectuées € 3 ocontacts
quelconques, puis entre toute partie ou contact et un pd la source
d'alimentation utilisée lors des essais. Les décharges sopt'1 N

CONNEXION EXTERIEURE prévus pour connecter
immédiatement aprés la coupure de I'alimentation.

NOTE 1 Pour les décharges entre pdles des fiches du RESE

TOUCHER Si

a) la tension en circuit ouvert dépasse
— 35V (créte) altern
—  pour les sighaux 5 SSIONNELS, 120 V en valeur efficace,
—  pour les signa

en valeur effica
Si les limites de tii 9 s¢e, les dispositions de b) et d) s'appliquent.

b) le COURANT Dk K par les tensions U; et U, et mesuré conformément a la
CEI 60990 5

valeur de 0,7 mA (Créte) alternatif et 2,0 mA continu.

La valeur limite U, = 35 V (créte) en alternatif correspond a la valeur 70 mA (créte) alternatif pour des fréquences
supérieures a 100 kHz.

et.de.plus,

¢) la charge dépasse 45 uC pour des tensions continues de charge comprises entre 60 V et
15 kV, ou

d) I'énergie de décharge dépasse 350 mJ pour des tensions continues de charge dépassant
415 [ \/

TO vV

NOTE 3 Il est recommandé pour les appareils devant étre utilisés en climats tropicaux, que les valeurs données
en a) et b) soient diminuées de moitié.

NOTE 4 Pour éviter des COURANTS DE CONTACT inutilement élevés lorsque plusieurs appareils sont interconnectés,
il est recommandé que les valeurs de chaque COURANT DE CONTACT ne soient pas supérieures aux valeurs
nécessaires pour des raisons fonctionnelles.

Pour les appareils de CLASSE | le courant de contact en valeur efficace par rapport a la terre ne
doit pas dépasser 3,5 mA. La mesure doit étre effectuée avec le réseau de mesure décrit a
I'annexe D de la présente norme et avec le conducteur de protection déconnecté.
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9.1.1.2 Détermination des parties ACCESSIBLES

Dans le but de déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE, le doigt
d'épreuve articulé conforme a la broche d'essai B de la CEl 61032 est appliqué contre
I'enveloppe ou inséré a travers toute ouverture de l'enveloppe, y compris les ouvertures du

fond canc forco annrdciahlo
76+ S-S =

\~gm~-a—g T o oTaioTes

A travers les ouvertures, le doigt d'épreuve est appliqué a la profondeur que le doigt peut
atteindre et il est tourné et incliné dans toutes les positions, pendant et aprés l'insertion. Si
l'ouverture ne permet pas d'insérer le doigt d'épreuve, la force sur le doigt en position droite
est augmentée a 20 N + 2 N et I'essai est répété avec le doigt d'épreuve dans une position
inclinée.

ase ue solvant, de papier
ideres commeé nues.

éléments empéchant l'acces.
NOTE Voir aussi 13.3.1.

des parties DANGEREUSES
toute position possible.

NOTE Pour l'indicati 9 i , Upe tension supérieure ou égale a 40 V et inférieure ou égale a
50 V en série avec une |4 ) i€e'pe g utilisée.

Les axes 3 bdutons, les poignées, les leviers et dispositifs semblables ne
doivent e DA

La vérification est effectuée par examen, et en cas de doute par une mesure conformément a
9.1.1.1.

9.1.3( Ouvertures dans les enveloppes
L'appareil doit étre construit de facon telle que des corps étrangers suspendus ne puissent

devenir DANGEREUX AU TOUCHER, lorsqu'ils sont introduits a travers les ouvertures d'aération ou
autres trous.

La vérification _est effectuée en appliquant aux ouvertures une broche d'essai en métal ayant

un diamétre de 4 mm et une longueur de 100 mm. La broche d'essai est suspendue librement
par une extrémité, la pénétration étant limitée a sa longueur.

La broche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.
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9.1.4 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

L'utilisation d'une fiche unipolaire ou d'un fil nu pour établir une liaison électrique avec un
contact d'un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE pour la terre, I'antenne, ou le son, la vidéo
ou les signaux associés ne doit pas entrainer de risque de choc électrique.

L'essai n'est pas appliqué aux DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE marqués avec le symbole
de 5.2 b).

NOTE Voir aussi 15.1.2.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Dans un rayon de 25 mm autour de chaque alvéole du DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE,

t nécessite I'emploi d'un tournevis ou
de choc électrique.

La broche d'ess 2 es positions possibles, en cas de doute avec une
force de 10N + 1

La broche ne doi

doivent etre ngus de telle maniére qu'il n'y ait pas de risque de choc electrlque da a la
charge de condensateurs lorsque I'on touche les broches ou contacts de la fiche aprés l'avoir
retirée du socle d'alimentation.

NOTE/Pour les besoins de ce paragraphe, les coupleurs méales d'interconnexion et les dispositifs coupleurs méles
doivent-étre considérés comme des fiches RESEAU.

ka-vérification est effectuée par les mesures données en 9.1.1.1 a) ou c), ou par le calcul.

L'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION, S'il en existe un, est placé dans la position de coupure, a
moins que la position de fonctionnement ne soit plus défavorable.

Deux secondes apres retrait de la fiche, les broches ou les contacts de la fiche ne doivent pas
étre DANGEREUX AU TOUCHER.

L’essai peut étre répété jusqu'a 10 fois afin d’obtenir la situation la plus défavorable.

Si la capacité nominale entre les pbles du RESEAU ne dépasse pas 0,1 uF, il n'est pas
nécessaire d'effectuer l'essai.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

-216 - 60065 © CEI:2001+A1:2005+A2:2010
Lors de la réalisation des mesures, la mesure est réalisée avec ou par rapport a un appareil de

mesure dont I'impédance d'entrée est constituée d'une résistance de 100 M2 + 5 MQ en
parallele avec une capacité d'entrée de 25 pF ou de valeur inférieure.

9.1.7 Résistance a des forces extérieures

Les enveloppes des appareils doivent étre suffisamment résistantes a des forces extérieures.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

a) Au moyen du doigt d'épreuve rigide suivant la CEl 61032, broche d'essai 11, une force de
50 N £ 5 N, dirigée vers l'intérieur, est appliquée pendant 10 s en différents points de
I'enveloppe y compris les ouvertures et les tentures de recouvrement.

La force doit s'exercer par l'extrémité du doigt d'épreuve, afin
n'agisse pas comme un coin ou comme un levier.

b) Au moyen d'un crochet d'épreuve conforme a la Figure™4

Au cours de I'essali,
ACCESSIBLES.

c) Les enveloppes extérieures cond
extérieures doivent étre soumises p
les appareils posés au sol, ou de

NOTE 2 |l n'est pas néce

batteries_rendues ACCESSIBLES aprés retrait d'un panneau A LA MAIN ou a l'aide d'un outil, d'une
piéce demonnaie ou autre objet, pour remplacer les batteries. Une exception est faite lorsque
les batteries ne sont pas prévues pour étre remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple
batteries de sauvegarde de mémoires.

Cette exigence s'applique aussi aux parties internes des systéemes de haut-parleurs qui
deviennent ACCESSIBLES lors du retrait d'une grille de haut-parleur de I'extérieur en utilisant un
outil, une piéce de monnaie ou un autre objet.

Dans un tel cas, I'appareil doit étre marqué conformément a 5.3 b).

La vérification est effectuée par examen et par I'application des essais de 9.1.1, par contre les
mesures sont effectuées 2 s apres le retrait du panneau de protection ou de la grille.

NOTE Toute partie d'un dispositif de réglage de tension qui peut étre enlevée A LA MAIN est assimilée a un panneau
de protection.
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10 Exigences concernant les isolations

Les exigences concernant les isolations sont données dans cette norme pour des fréquences
jusqu’a 30 kHz. Il est autorisé d’utiliser les mémes exigences pour des isolations fonctionnant
a des fréquences supérieures a 30 kHz jusqu’a ce que des données supplémentaires soient

disponibles.

NOTE Voir CElI 60664-1 et CElI 60664-4 [8] pour une information sur le comportement de I'isolation en fonction de
la fréquence.

10.1 Essai de surtension

Pour les appareils de CLASSE II, les isolations entre les parties ACCESSIBLES ou les parties” qui
leur sont connectées et les parties DANGEREUSES AU TOUCHER doive capables de
supporter les surtensions dues a des phénomeénes transitoires provoques Wple par des
orages et appliquées a I'appareil par le DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERE e

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

L'isolation entre

— les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE d'a
EXTERIEURE du RESEAU D'ALIMENTATION,

POSITIFS DE CONNEXION

et entre
— les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXIERIE

d’alimentation a d’autres appa
d'antenne

de 12/min provenant d'un condensateur de

est soumise a 50 décharges\a la\cadence{fmaximal
] f forme a la Figure 5a.

1 nF chargé sous 10 k ] diessaico

La vérificatioh._e
paragraphe, suivie |

effectuée par I'exécution de I'épreuve d'humidité décrite dans le présent
médiatement par les essais de 10.3.

Les entrées de cébles, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il est prévu des entrées
défancables, elles sont ouvertes.

L es composants électriques, les couvercles et les autres éléments constituants qui peuvent
étre enlevés A LA MAIN, sont retirés et soumis, s'il y a lieu, en méme temps que la partie
principale, a I'épreuve d'humidité.

L'épreuve d'humidité est effectuée dans une enceinte contenant de ['air maintenu a une
humidité relative de 93 *5 %.

La température de I'air, en tout endroit ot I'appareil peut étre placé, est maintenue a 30 9, °C.
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Les appareils destinés aux pays tropicaux sont soumis a une température de 4072 °C et une

humidité relative de 93 *2 %.

Avant d'étre placé dans l'enceinte, I'appareil est porté a une température comprise entre la

température spécifiée et une température de 4 K supérieure.

L'appareil est maintenu dans I'enceinte pendant

— 5 jours (120 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;

— 2 jours (48 h) pour les autres appareils.

NOTE 1 Dans la plupart des cas, 'appareil peut étre porté a la température spécifiée fen le maintehant a cette

température pendant 4 h au moins avant I'épreuve d'humidité.

NOTE 2 Il convient que Il'air de I'enceinte soit brassé et que I'enceinte soit congue
ou I'eau de condensation ne tombe pas sur l'appareil.

NOTE 3 Pendant cet essai, il convient que I'appareil ne soit pas alimenté.

norme.

Toutefois si de 'S couronne, d'ionisation, de charge ou similaires peuvent apparaitre, une
tension d'essai-continye est recommandée.

NOTE 1 ~Sides condensateurs sont utilisés en paralléle sur l'isolation a essayer, des tensions d'essai continues
sont reecommandées.

Lestensions d'essai doivent étre conformes a celles spécifiées au Tableau 5 selon la nature de
| l'isolation (PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE) et selon la TENSION DE SERVICE U
appliquée a l'isolation.

| La TENSION DE SERVICE U est déterminée selon les conditions suivantes:

—  l'appareil est alimenté a sa TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION;

— dans le cas d'une tension alternative, la valeur de créte vraie, y compris les impulsions
superposées, périodiques et apériodiques de largeur a mi-hauteur supérieure a 50 ns, doit
étre mesurée;

— dans le cas d'une tension continue, la valeur de créte de toute ondulation superposée doit
étre mesurée;
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— les transitoires périodiques et apériodiques de largeur a mi-hauteur ne dépassant pas
50 ns ne doivent pas étre prises en compte;

— les parties conductrices ACCESSIBLES non reliées a la terre doivent étre considérées
comme étant reliées a un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE pour mise a la terre ou a
une BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou a un contact de terre de protection;

— lorsqu'un enroulement de transformateur ou une autre partie est flottant, c'est-a-dire non
relié & un circuit qui établit son potentiel par rapport a la terre, il doit étre considéré comme
étant relié a un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE pour mise a la terre ou a un contact

d'une BORNE DE TERRE DE PROTECTION, au point ou I'on obtient la plus grande TENSION DE
SERVICE;

— dans le cas d'une DOUBLE ISOLATION, la TENSION DE SERVICE appliquée a I''SOLATION
PRINCIPALE est déterminée en imaginant I''SOLATION SUPPLEMENTAIR wcourt-circuit, et
vice versa. Pour une isolation entre les enroulements d'un transfor

moins 200 mA.

Un dispositif limitant les s
inférieur a 100 mA.

Il est admis que
1 min, n'est pas inférieure aux valeurs indiquées au Tableau 5 et s'il ne se produit ni
contournement ni perforation lors de I'exécution de I'essai de rigidité diélectrique.

Lors.de l'essai d'enveloppes en matériau isolant, une feuille métallique est étroitement ajustée
cohtre les parties ACCESSIBLES.

Si une ISOLATION RENFORCEE et des isolations de degré inférieur existent ensemble dans

I'appareil, on doit prendre garde a ne pas surcharger I''SOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION
SUPPI EMENTAIRE lors de I'application de la tension a I'ISOI ATION RENEQRCEE

NOTE 2 On peut réunir entre elles des parties conductrices ACCESSIBLES lors de I'exécution de I'essai de rigidité
diélectrique.

NOTE 3 Un appareil pour I'exécution de I'épreuve de rigidité diélectrique sur de fines feuilles de matériau isolant
est décrit a la Figure 6.

NOTE 4 L'essai n'est pas effectué sur les isolations dont la mise en court-circuit n'implique aucun risque de choc
électrique; par exemple, au cas ou une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE
SEPARATION est reliée a une partie conductrice ACCESSIBLE, |'autre extrémité n'a a satisfaire a aucune exigence
particuliére d'isolation en ce qui concerne la méme partie conductrice ACCESSIBLE.
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Les résistances, les condensateurs et les cellules RC satisfaisant respectivement a 14.1,
14.2.1 et 14.2.2, placés en parallele avec les isolations a essayer, sont déconnectés. Les
inductances et enroulements, dont le maintien en place ne permettrait pas d'effectuer les
essais, sont également déconnectés.

Tableau 5 — Tensions d’essai pour la rigidite dielectrique
et valeurs de la résistance d’isolement

Isolation Résistance Tension d'essai alternative (valeur
d'isolement de créte) ou tension continue
1 Entre les parties de polarité différente en LiAISON 2 MQ Tensions du RESEAU D'ALIMENTATION
DIRECTE AVEC LE RESEAU. <150 V en valeur efficace:

2 Entre les parties séparées par une ISOLATION 2 MQ
PRINCIPALE OU UN€e ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

N\
3 Entre les parties séparées par une ISOLATION 4 MQ urbe e'la Figure 7
RENFORCEE.

N
NOTE Les courbes A et B de la Figure 7 sont définies par Ies/péints sh\@h’s\ \

TENSION DE SERVICE U ension ssai
(valeur de créte) valeurde créte)

Clourbe\A: ourbe B
/1410 v

4240 V

15 kV
15U V

La protection contre les chocs électriques doit rester assurée lorsque I'appareil est placé dans
les conditions de fonctionnement anormal.

La-'vérification est effectuée par les essais de [l'article 9, compte tenu des modifications ci-
apres, et I'appareil se trouvant placé dans les conditions de fonctionnement anormal.

Pour les contacts des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

— & l'exception des contacts pour signaux audio, les valeurs autorisées de 9.1.1.1 a) sont
augmentées a 70 V (créte) en alternatif et 120 V continu,

NOTE 1 Pour les signaux audio, il convient que les limites dans les conditions normales de fonctionnement ne
soient pas dépassées en fonctionnement anormal.

et

— les valeurs autorisées de 9.1.1 b) sont augmentées jusqu'a Uy = 70 V (créte) et U, =1,4 V
(créte) en alternatif et jusqu'a Uy = 4 V en continu,
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a condition que les fiches d'antenne et/ou de terre ne puissent étre introduites dans le
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE en essai.

NOTE 2 Il est recommandé que les valeurs données ci-dessus soient diminuées de moitié pour les appareils
destinés a étre utilisés en climats tropicaux.

Sila mise en court-circult ou la deconnexion d'une resistance, d'un condensateur, d'un circuit
RC, d'un photocoupleur ou d'une inductance entraine une non-conformité aux exigences,
I'appareil n'est pas considéré comme non satisfaisant si le composant répond aux exigences
de l'article 14 (voir 4.3.4).

Si, pendant les essais, I'une des isolations mentionnées au Tableau 5 est soumise a-une
tension dépassant celle correspondant aux conditions normales de fonctionnement et si
I'accroissement de cette tension a pour effet une augmentation de la tensién d'essai prevue en

répondant aux exigences applicables de I'article 14.

11.2 Echauffements

Dans les conditions de fonctionnement anormal de I
une température telle que
— il y ait danger d'incendie dans I'environnement

— la sécurité soit mise en cause parH

De plus, les conn
a l'exception de la
THERMIQUE).

fonctionnementde_ I'appareil.
Au cours\de cette période, I'appareil doit satisfaire aux exigences de 11.2.2 a 11.2.7 inclus.

Sissin cas de fonctionnement anormal provoque une interruption du courant avant que
l'eéquilibre thermique ait été atteint, les échauffements sont mesurés immédiatement apres
'interruption.

Si la température est limitée par des fusibles, I'essai complémentaire suivant est effectué, si

necessaire, en tenant compte des caracteristiques des fusibles.

Le fusible est court-circuité pendant I'essai, et le courant traversant le fusible et le court-circuit
lors du fonctionnement anormal considéré est mesuré

— si ce courant reste inférieur a 2,1 fois le courant nominal du fusible, la température est
mesurée apres qu'elle a atteint le régime stable;
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— §i ce courant vaut immédiatement 2,1 fois le courant nominal du fusible ou plus, ou si cette
valeur est atteinte aprés un temps égal au temps maximal de préarc pour I'établissement
du courant a travers le fusible considéré, le fusible et le court-circuit sont retirés apres un
temps supplémentaire correspondant au temps maximal de préarc du fusible considéré, et
les températures sont immédiatement mesurées.

Si la résistance du fusible influence la valeur du courant dans le circuit correspondant, il faut
prendre en compte la valeur maximale de la résistance du fusible lors de la détermination de la
valeur du courant.

NOTE L'essai ci-dessus est basé sur les caractéristiques de fusion des éléments fusibles spécifiées dans(la
CEI 60127, qui donne également les informations nécessaires au calcul de la valeur maximale de la résistance.

Lors de la détermination du courant traversant le fusible, il convient de tenjrcompte du fait que

du circuit considéré.

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 &
d'une /solatlon lapparell n est pas conSIdere comme non Sa 3

Les échauffeme@es
point a) du Tableau 3

11.2.3

Les éc parties isolantes, autres que les enroulements et les CARTES
IMPRIMEES ajce provoquerait une non-conformité aux exigences de 11.1, 11.2.2
11.2.4 ne doi dépasser les valeurs données au Tableau 3 point b) «Fonctionnement
anormal».

Si une'limite d'échauffement est dépassée et s'il n'y a aucun doute sur I'existence d'un choc
électrique, un court-circuit est appliqué entre les parties conductrices concernées et les essais
dés1.1 sont répétés.

11.2.4 Parties jouant un réle de support ou de barriére mécanique

Les échauffements de parties ou de pieces dont une défaillance mécanique provoquerait une

non-conformité aux exigences de 9.1.1T ne doivent pas depasser les valeurs donnees au
Tableau 3, point c) «Fonctionnement anormal».

11.2.5 Enroulements

Les échauffements des enroulements ne doivent pas dépasser les valeurs données au
Tableau 3, points b) et d) «Fonctionnement anormal», avec les exceptions suivantes.
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— Si la température est limitée par suite du fonctionnement de dispositifs de protection
remplagables ou réarmables, les échauffements peuvent étre dépassés jusqu'a 2 min aprés
le fonctionnement du dispositif.

Pour des enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique ou
lorsqu’'un défaut peut provoquer un risque de feu, l'essai est effectué trois fois et

I'enroulement est alors soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 10.3, sans l'épreuve
d'humidité de 10.2, au cours de la minute suivant la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

— Si la température est limitée par suite du fonctionnement d'un dispositif de protection
incorporé non réarmable ou non remplacable, ou de la mise en circuit ouvert d'un
enroulement, les échauffements peuvent étre dépassés mais I'essai doit étre effectué|trois
fois en utilisant de nouveaux composants.

Les enroulements assurant une protection contre les risques eleetrique ou
lorsqu’un défaut peut provoquer un risque de feu sont alors chaqueY \is a\'essai de
rigidité diélectrique de 10.3 sans I'épreuve d’humidité de 10.2, atkcob flputensuivant

la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

— Des échauffements plus élevés sont autorisés pour les réserve qu'une
défaillance de leur isolation ne puisse entrainer u ique ou de feu et
qu'ils ne soient pas reliés a des sources pouvant fo issagce supérieure a 5 W
dans les conditions normales de fonctionneme

— Si une valeur d'échauffement est dép a l'existence d'un risque,
I'isolation en cause est mise en co 1 et 11.2.2 sont répétés.

NOTE Si l'isolation fait partie d'un enroulement d'une e”son échauffement ne peut pas étre

mesuré directement, sa température est considé éfant’la'xgéme que celle des fils de I'enroulement.

Lorsqu'une défaillance copformité aux exigences de 11.1, 11.2.2, et
11.2.4, I'échauffement ; EE ne doit pas dépasser les valeurs données dans
la colonne “Fone ¥au 3, point b), avec les exceptions suivantes.

Pour les
I'échauffe

lassées V-0 selon la CEI 60695-11-10 ou ['Article G.1,

chaques conditio
électrique, ou

de fonctionnement anormal et n'entrainant pas de risque de choc

b) pour une durée maximale de 5 min, les valeurs données au Tableau 3, point b)
«Fonctionnement normal», jusqu'a I'échauffement prescrit pour «les autres parties» dans le
Tableau 3, point e) sur une ou plusieurs petites surfaces ne dépassant pas un total de 2
cm?2 pour chaque condition de fonctionnement anormal et n'entrainant pas de risque de
choc électrique.

Si une limite d'échauffement est dépassée et s'il n'v a aucun doute sur ['existence d'un choc

électrique, un court-circuit est appliqué entre les parties conductrices concernées et les essais
de 11.1 sont répétés.

Si les conducteurs de CARTES IMPRIMEES sont coupés, arrachés ou décollés au cours de I'essai,
I'appareil est encore considéré comme satisfaisant pourvu que toutes les conditions suivantes
soient respectées:

— la CARTE IMPRIMEE est classée V-0 selon la CEl 60695-11-10 ou I'Article G.1;
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— la coupure n'est pas une SOURCE DE FEU POTENTIELLE;

— l'appareil satisfait aux exigences du présent paragraphe lorsque les conducteurs coupés
sont pontés;

— aucun conducteur arraché ou décollé ne réduit les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE

I=SINTed= nnfra nlao ngrhao DANGCERELSES—AL—FOLCHE=R n-f nlno ngrhao ACCESSHBI-ES—64 dessolls.
Lt Lt

des valeurs spécifiées a I'Article 13.

La continuité des connexions de terre de protection, dans un appareil de CLASSE I, est encore
assurée. Le détachement de tels conducteurs n'est pas permis.

11.2.7 Parties n'étant pas soumises aux limites de 11.2.1 a 11.2.6 inclus

Selon la nature du matériau, I'échauffement de la partie ne doit pas dé ser les\wvaleurs

données dans la colonne “Fonctionnement anormal” du Tableau 3, point e

12 Robustesse mécanique

12.1 Vérification d'ensemble

L'appareil doit avoir une robustesse mécanique conve
aux manipulations auxquelles on peut s'attendre en

NOTE Les dispositifs faisgqt corps avec la fiche de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION sont soumis aux

essais de 15.4.

12.1.1 Essai de@o

12.1.2 Essai de vibrations

Les APRAREILS TRANSPORTABLES destinés a étre utilisés pour I'amplification audio d'instruments
de ‘musique, les APPAREILS PORTATIFS et les appareils a enveloppe métallique sont soumis a
une épreuve d'endurance aux vibrations par balayage, comme spécifié dans la CEl 60068-2-6.

L'appareil est fixé a la machine vibrante dans sa position normale d'utilisation par un systéme
de bridage entourant I'enveloppe. La direction des vibrations est verticale, et la sévérité est:

— Durée 30 min

-  Amplitude 0,35 mm

— Gamme de fréquences 10 Hz... 55 Hz... 10 Hz
— Vitesse de balayage environ 1 octave/min.
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Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme. En

particulier, aucune connexion ou piéce dont le desserrage pourrait nuire a la sécurité ne doit
s'étre desserrée.

12.1.3 Essai de chocs

L'appareil, maintenu fermement contre un support rigide, est soumis, en tout point de
I’enveloppe qui protége des parties dangereuses en mouvement ou parties DANGEREUSES AU
TOUCHER et susceptible de faiblesse, y compris les espaces de ventilation, les tiroirs dans la
position ouverte, les poignées, les leviers, les boutons, etc., a trois chocs appliqués au moyen
du marteau & ressort décrit dans la CEl 60068-2-75, délivrant une énergie cinétique avant
impact de 0,5 J, en appuyant le céne de détente perpendiculairement a la surface.

Tableau 6 — Essai de ¢choc

\/ Energie
artl ‘e veI
(Joules £1 %)

Dessus, cétmr@jg\e\git ax@td\es WORTATIFS ou 2J

des appareils d

Toudes Ie sutfaces éxposees MHS montés a 2J
deme y

Dessm\w a \de/s appareils reposant sur le 3,54
sol

appliquer I’énergie de choc requise, la hauteur correcte est
g x/m)

e verticale, en métres;

t I'éngrgie d'impact, en Joules;

g estl'accélération de la pesanteur de 9,81 m/s?
m est la masse de la bille d'acier, en kilogrammes.

NOTE 2 Pour la résistance mécanique des tubes a image et la protection contre
les effets d’'une implosion, voir I'article 18.

Apres l'essai, I'appareil doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.3 et ne doit
présenter aucun dommage au sens de la présente norme; en particulier

— les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne doivent pas devenir ACCESSIBLES,
— les barriéres isolantes ne doivent pas étre endommagées,

— les parties soumises a l'essai au marteau a ressort ne doivent pas présenter de fissures
visibles.
NOTE 3 On ne tient pas compte des détériorations de la finition, des petits éclats qui ne réduisent pas les LIGNES

DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR au-dessous des valeurs spécifiées, des fissures invisibles a I'ceil nu, ni des
fissures superficielles de moulages armés ou équivalents.
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12.1.4 Essai de chute

Les APPAREILS PORTATIFS de masse inférieure ou égale a 7 kg sont soumis a un essai de chute.
Un échantillon du matériel complet est soumis a trois impacts provoqués par leur chute d’une
hauteur de 1,0 m sur une surface horizontale dans les positions susceptibles d'entrainer les

raculiate lng nlijc AAfavArahlng
FOSHHAHSHO-S—PHHS—Geavoeantes:

La surface horizontale est en bois dur d’au moins 13 mm d’épaisseur et montée sur deux
couches de contreplaqué ayant chacune une épaisseur de 19 mm a 20 mm, le tout étant posé
sur un sol en béton ou en matériau non élastique équivalent.

Pour chaque chute, I'échantillon d’essai doit heurter la surface dans une position différente.
Lorsque ceci est applicable, I'échantillon est soumis a l'essai avec leg
spécifiées par le fabricant.

Apres l'essai, I'appareil n'a pas besoin d'étre en état de fonctl
présenter de dommages au sens de la présente norme et il doj j
diélectrique tel que spécifié en 10.3, en particulier:

Les enveloppes réalis¢

étre construites 4de
relachement de
ne risque pas de p

£es par les opérations de moulage ou de formage
parties dangereuses.

Un échantillon co complet, ou de l'enveloppe compléte avec toutes les
structures de/Supp d.dans une étuve a circulation d'air et porté pendant 7 h a une
temperature uper/ Kee T K'a la température maximale observée sur I'enveloppe pendant
I'essai de i Q inférieure a 70 °C, puis laissé se refroidir jusqu'a la température
ambiante:

Pour les appareils. g grandes dimensions lorsqu’il est impossible d’essayer l'enveloppe
compléte; il est permis d'utiliser une partie de Il'enveloppe, représentative de l'assemblage
complet quant a I'épaisseur, a la forme et a la présence éventuelle de pieces mécaniques de
support.

Apres I'essai, I'appareil ne doit pas présenter de dommages au sens de la présente norme, en
particulier, les parties dangereuses en mouvement ou les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne
doivent pas étre devenues ACCESSIBLES.

NOT L l ) T &l L 1 i i . L i A + £ L ] Lot il +
LA A~ —

=OFS§uuhe—pafre—ae—TeChRveropPPe—EeST—SOutsS T eSSat— oM e—TepresertahitrrTenveroppe—CComprete—rpeur

étre nécessaire de réassembler I’'appareil pour déterminer sa conformité.
12.2 Fixation des organes de commande

Les organes de commande, par exemple les boutons, boutons-poussoirs, touches de clavier et
leviers, doivent étre construits et fixés de maniére telle que leur usage n'entraine pas une
altération de la protection contre les chocs électriques.
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La vérification est effectuée par les essais suivants.

Les vis de fixation, s'il y en a, sont desserrées, puis resserrées en leur appliquant les 2/3 du
couple indiqué au Tableau 20, et finalement desserrées de 1/4 de tour.

Les organes de commande sont alors soumis pendant 1 min a un couple correspondant a une
force de 100 N appliquée a leur périphérie, avec un maximum de 1 Nm et, pendant 1 min, a
une ftraction axiale de 100 N. Si la masse de [l'appareil est inférieure a 10 kg, la force de
traction est limitée a la valeur correspondant a la masse de l'appareil avec un minimum de
25 N.

Pour des organes tels que boutons-poussoirs, touches de clavier et dispositifs similaites; sur
lesquels seule une pression est exercée en usage normal, et qui font saillle de 45 mnanau plus
par rapport a la surface de I'appareil, la force de traction est limitée a 50

Le nombre de tours d
masse inférieure o

étre partiellement sortis de I'appareil doivent avoir une butée avec une
robustesse mécanique’ convenable, pour empécher que les parties DANGEREUSES AU TOUCHER
ne deviennent ACCESSIBLES.

La yerification est effectuée par I'essai suivant.

Le tiroir est sorti jusqu'a sa butée, dans les conditions normales d'utilisation. Il est alors soumis
pendant 10 s a une force de 50 N appliquée dans la direction la plus défavorable.

Apres ['essajl, ['appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme; en

particulier, aucune partie DANGEREUSE AU TOUCHER ne doit avoir été rendue ACCESSIBLE.

12.5 Connecteurs d'antenne coaxiaux montés sur I'appareil

Les connecteurs d'antenne coaxiaux montés sur l'appareil et comportant des piéces ou des
composants isolant les parties DANGEREUSES AU TOUCHER des parties ACCESSIBLES doivent étre
construits de maniére a résister aux contraintes mécaniques susceptibles d'étre rencontrées
en usage normal.
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La vérification est effectuée par les essais suivants, dans l'ordre donné.
Aprés ces essais, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

Essai d'endurance

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit et retiré 100 fois du connecteur. Il faut
prendre soin de ne pas endommager volontairement le connecteur pendant l'insertion et le
retrait du calibre d'essai.

Essai de choc

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit dans le connetteur~et trois”“chocs
successifs au moyen du marteau a ressort décrit dans la CEl 60068x2-75, delivrant une
énergie cinétique avant impact de 0,5 J, sont appliqués en un mémeg\point qu¢dlibre dans la
direction la plus défavorable.

Essai de couple

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit da ¢ aCto ne force de 50 N

est appliquée pendant 10 s, sans secousses et pgrpendictairen I'axe du calibre, la
direction radiale de la force étant telle qu'elle s'ex parties du connecteur
susceptibles de faiblesse. La force est déterminé édiaire, par exemple, d’un

Cet essai est effectué 10 fois.

NOTE Si les connecteurs d'antenne coaxiaux § essa differe
correspondant de la méme longueurest utilisé pour les ais.

Les antennes t iQ S [ es’fouets doivent étre munies a leur extrémité d’un
bouton ou d’'une bilié de e MmN .

Les antennes téle antennes fouets doivent étre munies d’une protection ou
d’une barrierg™¢ Y oute partie de l'antenne ou de son montage de tomber a
I'intérieure d er en contact avec des parties DANGEREUSES AU TOUCHER dans

Le montage de'antenne ne comprend ici que les parties utilisées pour fixer I'antenne ou qui
sont soumises-a des contraintes lorsque I'antenne est soumise a un mouvement.

12.6.1-\Solidité physique

Unei'extrémité d’antenne et les sections d’'une antenne télescopique doivent étre fixées de
maniére a ce qu’elles ne puissent étre enlevées.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La piece d’extrémité doit étre soumise a une force de 20 N suivant I'axe principal de I'antenne,
pendant 1 min. De plus, si la piece d’extrémité est fixée par un pas de vis, un couple de
desserrage est appliqué a cette piéce sur cinq échantillons supplémentaires. Le couple est
appliqué progressivement le brin de I'antenne étant fixé. Lorsque le couple spécifié est atteint il
est maintenu pendant pas plus de 15 s. La durée du maintien pour chaque échantillon ne doit
pas étre inférieure a 5 s et la moyenne des durées pour les cinq échantillons ne doit pas étre
inférieure a 8 s.
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La valeur du couple est donnée au Tableau 7.

Tableau 7 — Valeurs du couple pour I’essai des piéces d’extrémité

Diametre de la pieéce d’extrémité Couple
mm Nm
Inférieur a 8,0 0,3
Egal ou supérieur a 8,0 0,6

13 LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR

13.1 Généralités

interposition de pacties
utilisés d'un co
prescriptions minitrale

Les valeurs minimal
degrés de poliitiQn

— le degre de pollution 3 lorsqu'un environnement interne local a l'intérieur de I'appareil est
soumis a une pollution conductrice ou a une pollution seéche non conductrice qui pourrait
devenir conductrice par suite d’'une condensation attendue ou que I'appareil est placé dans
une zone ou I’environnement extérieur est tel qu’il existe une pollution conductrice ou a une
pollution séche non conductrice qui pourrait devenir conductrice.

A I'exception de l'isolation entre parties de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE
AVEC LE RESEAU, des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE plus faibles que celles
spécifiées sont permises mais sont soumises aux exigences de 4.3.1, 4.3.2 et 11.2.
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13.2 Détermination de la TENSION DE SERVICE

Pour la détermination des TENSIONS DE FONCTIONNEMENT, toutes les prescriptions suivantes
s’appliquent:

— on doit SUppoSer que Ila TENSION DE SERVICE entre tout point dans un circuit en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et la terre, et entre tout point dans un circuit en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et un circuit n’étant pas en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE
RESEAU, est la plus élevée des deux options suivantes:

* la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION ou la tension la plus élevée mesurée entre de tels
points au cours d’un fonctionnement a la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION, ou

avers I'ISOLATION
travers I'ISOLATION
es enroulements d'un
u point par lequel la plus

— lorsque la DOUBLE ISOLATION est utilisée,
PRINCIPALE doit étre déterminée en i

pomts quelconques dans les deux
tensions externes auxquelles les

bobinage, il € ixe varier les DISTANCES DANS L'AIR, les LIGNES DE FUITE et les
distances a ; '

13.3 DISTANCES DANS L'AIR
13.3.4 ;Généralités

) est permis d’utiliser soit la méthode suivante soit la variante de l'annexe J pour un
composant ou un sous ensemble particulier ou pour I'appareil complet.

NOTE 1 Les avantages de I'annexe J sont les suivants:

— les DISTANCES DANS L'AIR sont alignées sur la publication fondamentale de sécurité CEl 60664-1 et sont donc

narmonisees avec d autres pupblicdations de securite (pPdar exemple pour ies transtormateurs),

— l'atténuation des transitoires a l'intérieur de I'appareil est prise en considération, y compris I'atténuation des
transitoires dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU.

NOTE 2 Les prescriptions concernant les DISTANCES DANS L'AIR sont basées sur les surtensions transitoires
prévues qui peuvent entrer dans I'appareil a partir du RESEAU D’ALIMENTATION en courant alternatif. Selon la CEl
60664-1, I'amplitude de ces transitoires est déterminée par la tension nominale du RESEAU D’ALIMENTATION et les
dispositions d'alimentation. Ces transitoires sont classées conformément a la CEIl 60664-1 en quatre groupes
comme catégories de surtension | a IV (connues aussi comme catégories d'installation | a V).
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NOTE 3 Il convient de coordonner la conception d'une isolation solide et des DISTANCES DANS L'AIR de telle fagon
que, si une surtension transitoire incidente dépasse les limites de la catégorie de surtension Il, l'isolation solide
puisse supporter une tension supérieure a celle que supportent les DISTANCES DANS L'AIR.

Pour tous les schémas d’alimentation en courant alternatif, la tension du RESEAU
D’ALIMENTATION dans les Tableaux 8, 9 et 10 est la tension ligne-neutre.

NOTE 4 En Norvege, du fait du systeme de distribution d’alimentation IT utilisé, la tension du RESEAU
D’ALIMENTATION est considérée comme égale a la tension entre lignes, et restera égale a 230 V en cas de premier
défaut.

Les DISTANCES DANS L'AIR spécifiées ne sont pas applicables a la distance entre les contacts de
thermostats, de COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, de dispositifs de protection contre les surcharges,
d'interrupteurs a faible distance d'ouverture des contacts et dispositifs analogues, lorsque la
DISTANCE DANS L'AIR varie avec les contacts.

NOTE 5 Pour la distance entre les contacts des interrupteurs de déconnexion, voir 8.

NOTE 6 |l convient que les DISTANCES DANS L'AIR ne soient pas réduites au-dessou eurs inimales
spécifiées dans cette norme par les tolérances de fabrication, les déformations qui p sir péndant la
manutention, les chocs et les vibrations susceptibles de se produire p 8 ication, ansport et

I'utilisation normale

. Les conditions
DISTANCES DANS

était’recouverte d'une feuille de métal partout ou
conforme a la sonde d’essai B de la CEl 61032
(voir Figure 3, point B).

des parties internes et ensuite sur l'extérieur des
duire les DISTANCES DANS L'AIR pendant les mesures. La

CEIl 61032, broche d'essai 11.

13.3.2_DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

lkes DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
satisfaire aux dimensions minimales du Tableau 8 et, lorsque c'est approprié, du Tableau 9.

Le Tableau 8 est applicable aux appareils qui ne seront pas soumis aux transitoires dépassant
I P fti e e - OE 806641 I | . Y

RESEAU D’ALIMENTATION appropriées sont données entre parenthéses dans chacune des
colonnes des tensions nominales du RESEAU D’ALIMENTATION. Lorsque des transitoires plus
élevés sont prévus, une protection supplémentaire peut étre nécessaire dans le réseau
d'alimentation du matériel ou de l'installation.

| NOTE 1 L'Annexe J donne une méthode de conception alternative.
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Pour les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU fonctionnant sous des tensions
nominales du RESEAU D’ALIMENTATION inférieures ou égales a 300 V, lorsque la TENSION DE
SERVICE créte dans le circuit dépasse la valeur de créte de la tension nominale du RESEAU
D’ALIMENTATION, la DISTANCE DANS L'AIR minimale pour l'isolation concernée est la somme des
deux valeurs suivantes:

— la valeur minimale de DISTANCE DANS L'AIR du Tableau 8 pour une TENSION DE SERVICE égale
a la tension du RESEAU D’ALIMENTATION; et

— la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriée du Tableau 9.

NOTE 2 Pour l'utilisation du Tableau 8, on suppose que la TENSION DE SERVICE est égale a la tension du RESEAU
D’ALIMENTATION en courant alternatif.

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des DISTA S TAIR dans

permise en 2.3.3, doit étre incluse;

— les transitoires non répétitifs (dus, par exemple, aux pe
doivent pas étre pris en compte.

NOTE 3 |l est supposé qu'aucun transitoire non répétitif dan

CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU.
— la tension de tout circuit autre que
compris la tension de sonnerie) doi

et conformément au Tableau 9 lorsque ¢
crétes supérieures aux valeurs de la t
créte maximale doit étre utilisé

NOTE 5 Emploi d
Choisir la colonne app+op
d’alimentation du RE
minimale.
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Tableau 8 — DISTANCES DANS L'AIR minimales pour l'isolation dans les circuits en LIAISON

CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et entre ces circuits et les circuits non en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

DISTANCES DANS ['AIR en millimeétres

TENSION DE SERVICE
inférieure ou égale a

Tension nominale du RESEAU
D’ALIMENTATION
en courant alternatif
<150 V

(tension transitoire sur le RESEAU
D’ALIMENTATION

Tension nominale du

RESEAU D’ALIMENTATION

en courant alternatif
>150 V<300V

(tension transitoire sur le
RESEAU D’ALIMENTATION

Tension nominale du

RESEAU D’ALIMENTATION

en courant alternatif
>300 V<600V

(tension transitoire\sur le
RESEAU D’ALIMENTATION

1500 V) 2500 V) 4000-V)
Tension Tension D . Degrés ( D
de créte efficace egres Degré de pollution egres
. R de pollution . depollution
ou tension (sinu- de pollution 3 1,2et3
. . 1et2 1, 2et 3
continue soidale) (\
v Vv BIS R BIS R B/S /R 375\ R
210 150 1,0 2.0 1,3 2.6 2,0 40 %27 6,4
©5 | 1,00 | ©8) | (1.6) (1,5) <\0N (3,0) (6,0)
420 300 B/S 2,0 (1,5) R 4,0 (3.0) ) 3,2 6,4
() (3.0) (6.0)
N\ .
840 600 y«@ 3}5\(@}/ (R\§,4 (é\,g)
N
1400 1000 SO\ BisaR R64)
2 800 2 000 RIS/R B4
7 000 5 000 ISIRy 17,5
9 800 7 000 Q ISR 25
14 000 10 000 B/SIR 37
28 000 20 000 B/S/IR 80
42 000 30000 1"\ B/SIR 130
NOTE 1 Les valeurs dutabtéa a I''SOLATION PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE (S) et RENFORCEE (R).

d

NOTE 4 Voir 43.1 pour des’explications sur les degrés de pollution.

plicables a I''ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE
programme de contréle de la qualité (un exemple est donné dans
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Tableau 9 — DISTANCES DANS L'AIR supplémentaires pour l'isolation dans les circuits en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU a TENSION DE SERVICE créte supérieure a la valeur créte de la
tension nominale du RESEAU D’ALIMENTATION et entre ces circuits et les circuits non en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Tension nominale du RESEAU Tension nominale
D’ALIMENTATION en courant alternatif du RESEAU DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire
<150 V D’ALIMENTATION
en courant alternatif mm
>150 V<300V
Degrés de pollution Degré de pollution Degrés de pollution
1et2 3 1,2et3 ISOLATION
TENSION DE SERVICE TENSION DE SERVICE TENSION DE SERVICE PRINCIPALE ou ;22:;32(?;5
maximale maximale maximale SUPPLEMENTAI
V (créte) V (créte) V (créte) \
210 (210) 210 (210) 420 (420) \Oy
298 (288) 294 (293) 493 (497) ,2
386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,4
474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,6
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,8
650 (600) 632 (624) 787 (807) 1,0
738 (678) 715 (707) 860 ( 1,2
826 (756) 800 (790) 93 1,4
914 (839) 1,6
1002 (912) 1,8
1090 (990) 2,0
2,2
2,4
2,6
NOTE 1 Les valeurs c i e utiljsées lorsque les valeurs entre parenthéses du Tableau 8
sont utilisées conform .
NOTE 2 Pour les TENSIO ureg a celles données dans le tableau, une extrapolation linéaire est
admise.
NOTE 3 Il est permi < i olation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle

calculé étant arr

13.3.3 DISTANCES S L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
satisfaire aux dimensions minimales du Tableau 10.

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR pour les
circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU conformément au Tableau 10:

— la valeur de créte de toute ondulation superposée a une tension continue qui dépasse celle

et e O .o bt 2y : 1
dULlUTTISCC TIT £.0.9, UUIL CLUT ITICIUSCT,

— la valeur de créte doit étre utilisée pour les tensions non sinusoidales.
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Les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU seront normalement de la catégorie
de surtension | lorsque le RESEAU D’ALIMENTATION est de la catégorie de surtension Il; les
transitoires dans la catégorie de surtension | maximaux pour les différentes tensions du
RESEAU D’ALIMENTATION en courant alternatif sont indiqués dans les en-tétes de colonnes du
Tableau 10. Cependant, un circuit flottant non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU dans

un appareil qui a un connecteur (par exemple, connecteur d’antenne, connecteur de signal
d’entrée) qui peut a un emplacement quelconque étre mis a la terre doit étre soumis aux
prescriptions pour les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU des Tableaux 8 et 9 a
moins qu'il ne soit dans un appareil avec une BORNE DE LA TERRE DE PROTECTION, et

— soit le circuit flottant est séparé du circuit en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU parun
écran métallique mis a la terre;

— soit les transitoires sur le circuit non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC [E RESEAU._SONt au-
dessous des valeurs maximales permises pour la catégorie de surtensipn | (pargxemple du

méthode de mesure du niveau des transitoires.

NOTE Si la TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS g , ikdonwent Rdtiliser la valeur
connue.

Si la TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n’e i utiliser une valeur de
créte de 800 V pour les CIRCUITS TRT-2 et de 1,5 kV pour les CIR

S’il est connu que les transitoires entrant seront atténués_a l\intéreur dusnratéri H convient de déterminer la
valeur conformément a 13.3.4 b) et de I'utiliser.

&
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Tableau 10 — DISTANCES DANS L'AIR minimales dans les circuits non
en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

distances dans I'air en millimétres

TENSION DE SERVICE Tension nominale du Tension nominale du RESEAU | Tension nominale du
inferieure ou €gale| RESEAU D ALIMENTATION D ALIMENTATION | RESEAU D' ALIMENTATION
a en courant alternatif en courant alternatif en courant alternatif

<150 V >150 V <300 V >300 V <600 V Circuits non

soumis aux
(tension transitoire sur (tension transitoire sur les |(tension transitoire sur| surtensions

les circuits non en LIAISON circuits non en LIAISON les circuits non en transitoires ?
CONDUCTRICE AVEC LE CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU LIAISON CONDUCTRICE
RESEAU 1500 V)" AVEC LE RESEAU
800 V)° 2500 V)"

Tension Tension Degrés Degrés
de créte efficace de pollution Degré de pollution Degré

Dedrés Degrés
. N . de/pohiuti de pollution
Ol.! (sulnu- 1et2 de pollution 3 1et2 de pollution 3 2 et et 2 uniquement
tension soidale)
continue

\ \4 B/S R B/S R B/S R B/S R IR R \ B/S R
71 50 | 0.7 14 | 13 | 26 1,0 2,0 6 2,0 X ad,/ | o4 0,8
(0,2) | (0,4) [ (0,8) [ (1,6) (0,5) (1,0) /(fb\ (3,0) (0,2) (0,4)

140 100 | 07 | 14 | 1,3 | 26 1,0 2,0 \M\ 4,0 0,7 1,4
(0,2) | (0,4) [ (0,8) [ (1.6) (0,5) (1,0) N (3,0) (0,2) (0,4)

210 150 | 09 | 18 | 1,3 | 26 1,0 2,0 2,6 4,0 0,7 1,4
0.2) | 0,4) | (0.8) | (1.6) | (0.5) (1,0 (3,0) 02 | (04

280 200 B/S 1,4 (0,8) 2,8 (1,6 4,0 1.1 2,2

(3,0) (0,2) (0,4)

4,0 1,4 2,8

420 300 B/S 1,9 (1,0) &3}\@\ \\ \/
(3,0) (0,2) (0,4)

700 500 B/S & R, 5,0
840 600 §'3, R, 5,0
1400 1000 B/S\4,2 R, 5,0

2 800 2000 \( BYS/R 8\¢ °
7 000 5 000 B/S/R 17, °
9 800 7 000 5 °
14 000 10 000 /SIR 37 °
26 000 20 000 /SIR 80 °
42 000 30 000 B/S/R 130 °

NOTE 1 Les valeurs dy i ' L'ISOLATION PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE (S) et RENFORCEE (R).

NOTE 2 Les valeurs % plicables aux ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE
uniquement si la fab«i € a un programme de contréle de la qualité (un exemple d’un tel programme est
'annexe iouli OLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumises a un ESSAI INDIVIDUEL

donné a |
pour la rigidité. dié
NOTE 3 PQqur le QNCTIONNEMENT entre 420 V créte ou tension continue et 42 000 V créte ou tension

extrapolation, a distance ¢dlculée étant arrondie a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

NOTE 4 Voirn13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.

a Les \aleurs sont applicables aux circuits en courant continu non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU qui sont
reliés de fagcon sidre a la terre et qui ont un filtrage capacitif qui limite I'ondulation de créte a créte a 10 % de la
tension continue.

b \'Lorsque les transitoires dans le matériel dépassent cette valeur, la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supérieure
appropriée doit étre utilisée.
¢ Pour les TENSIONS DE SERVICE supérieures a 1 400 V en valeur de créte ou a 1 000 V en valeur efficace, la DISTANCE

D'ISOLEMENT minimale est de 5 mm si le chemin de la distance dans I'air satisfait a un essai de rigidité diélectrique
lon10.2.9 0. ot

et HH
SeToR— A=t Saht

— une tension d'essai en courant alternatif dont la valeur efficace est de 106 % la valeur de créte de la TENSION DE
SERVICE; ou

— une tension d'essai en courant continu égale a 150 % de la valeur de créte de la TENSION DE SERVICE.

Si le chemin de la DISTANCE DANS L'AIR est partiellement le long d’'une surface d’'un matériau qui n’est pas du groupe de
matériau |, 'essai de rigidité diélectrique est effectué sur 'intervalle d’air seulement.
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13.3.4 Mesures des tensions transitoires

Les essais suivants sont effectués uniquement s’il est demandé de déterminer si les tensions
transitoires a travers la DISTANCE DANS L'AIR dans un circuit quelconque sont plus faibles que la
normale, en raison, par exemple, de I'effet d’un filtre dans le matériel. La tension transitoire a

travare la NDICSTAMCE DAMS [ 'AID Aot maciirdAa o 'ajdn Ao o nencAdira daccajc orinv/anfa Af [o
oY OrS—Ta—oro AN o E—DANO T AT OSSR ES tT e 60— a6 — a6 —a—pro e auTrO— - eSS S—S oAt e— et

DISTANCE DANS L'AIR doit étre basée sur la valeur mesurée.

Pendant les essais, I'appareil est relié a son APPAREIL D’ALIMENTATION séparée, s’il existe, mais
n’est pas relié au RESEAU D’ALIMENTATION, ni & aucun autre réseau, par exemple RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS, et tous les parasurtensions dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU sont déconnectés.

Un dispositif de mesure de tension est connecté a travers la DISTANCE DAN Qreernée.

a) Transitoires dus aux surtensions du RESEAU D’ALIMENTATION

Pour mesurer le niveau réduit de transitoires dus

Pour mesurer le
TELECOMMUNICATIO

produire des jimpu
RESEAU DE T

Si la TENSION TRA

- 80 j it relié au RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est un CIRCUIT TRT-0 ou

Trois a six impulsior polarités alternées, avec des intervalles d’au moins 1 s entre les impulsions,
sont appliquiées entre tous les points de connexion suivants du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS:

— chagque paire de bornes dans une interface (par exemple A et B);
—.Stoutes les bornes d’un type d’interface reliées ensemble et la terre.

13.4 LIGNES DE FUITE

Les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales appropriées

cpér\ifiéoe dans le Tahleay 11’ en tenant r-nmrr_\h:\ de la valeur de TENSIONDE SERVICE, du Hogrc’x

de pollution et du groupe de matériau.

Si la LIGNE DE FUITE provenant du Tableau 11 est inférieure a la DISTANCE DANS L'AIR
déterminée en 13.3 ou annexe J, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit étre appliquée
comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.
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Il est permis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux DISTANCES DANS L'AIR
applicables pour le verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.

Pour la TENSION DE SERVICE a utiliser dans la détermination des LIGNES DE FUITE:

— la valeur efficace vraie ou la valeur en courant continu doit étre utilisée;

Pour la mesure de la valeur efficace, on doit prendre soin que I'appareil de mesure donne la
valeur efficace vraie des formes d’onde non sinusoidales comme celle des formes d’onde
sinusoidales.

— si la valeur en courant continu est utilisée, aucune ondulation superposée ne doit étre prise
en compte;

— les conditions de courte durée (par exemple les signaux cadencés de sonwerie~dans les

CIRCUITS TRT) ne doivent pas étre pris en compte;
— les perturbations de courte durée (par exemple les transitoires)

en compte.
Lors de la détermination de la TENSION DE SERVICE pour un CIR i RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS dont les caractéristiques ne son k TENSIONS DE

FONCTIONNEMENT normales doivent étre supposées avoir le

Groupe de matériau |
Groupe de matériau Il
Groupe de matériau lllz
Groupe de matériau I1Ip

Les valeurs de |
CEI 60112 en utilisa

ces essais est égal oy superieur a la valeur la plus faible de I'IRC spécifiée pour le groupe.
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Tableau 11 — LIGNES DE FUITE minimales

LIGNES DE FUITE en millimetres

ISOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
FOJE_':;I"?:E?’IEENT p?)?l?;?iéo?ﬁ Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
tension efficace Groupe . .
ou tension . Groupe de matériaux Groupe de matériaux
continue de matériaux
\ I, 11, llla ou llib I 1 llla ou Illb | 1| Illa ou lllb
<50 0,6 0,9 1,2 ; 149
100 0,7 1,0 1,4 2,2
125 a 0,8 1,1 1,5
150 0,8 1,1 1,6 2
200 1,0 1,4 5
250 1,3 1,8 /\ik\ 4,0
300 1,6 2,2 4, 5,0
400 2,0 2,8 xp& 6,3
600 3,2 4,5 \&0\/ 9,6 10,0
800 4,0 5, 10,0 11,0 12,5
1000 \1}7 14,0 16,0
NOTE 1 |l est permis de procéder par\ { S Wx points les plus voisins,
I'intervalle calculé étant arrondi a I'échelomde 0 ent gupérieur.
NOTE 2 Pour les tensions plus élevées,/0on peut utilis bleau 4 de la CEIl 60664-1.
NOTE 3 Pour I'ISOLATION RENFORCEE, yareuyrs DE FUITE sont égales a deux fois
celles données dans ce tgbleau pour I'ISOLATION, PR .
NOTE 4 Voir 13.1 poué?sxxpms régd pollution.
a  Aucune LIGNE Dmﬁsp' ifiée Wn pour un degré de pollution 1. La DISTANCE
DANS L'AIR minimaley, déte inéxejn\g%ﬁ e nexe J, s’applique.

LIGNES DE FUITE sqnt gffectuées avec des conducteurs d'alimentation de la plus forte section
spécifiée_én 15.3.5 et aussi sans conducteurs.

Lorsqué les LIGNES DE FUITE a partir d'une enveloppe en matiére isolante sont mesurées a
travers une fente ou une ouverture dans l'enveloppe, la surface ACCESSIBLE doit étre
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout ou
elle peut étre touchée par le doigt d'épreuve conforme a la sonde d’essai B de la CEl 61032
(voir 9.1.1.2), appliqué sans force appréciable (voir Figure 3, point B).

| NOTE Il convient que la présence d’adhésif sur les rubans isolants soit considérée en déterminant I'IRC.
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13.5 CARTES IMPRIMEES

13.5.1 Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimales entre les conducteurs, dont l'un
peut étre en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, situés sur une CARTE IMPRIMEE satisfaisant
aux exigences de forces d'arrachement et d'adhérence spécifiées dans la CEl 60249-2 sont

donnees a la Figure 10 pour lesquelles

— ces valeurs ne s'appliquent qu'en ce qui concerne les échauffements excessifs (voir 11.2),
aux conducteurs eux-mémes, mais pas aux composants assemblés ni aux connexions
soudées qui s'y rattachent;

— lors du calcul des distances, on ne tient pas compte d’'un revétement éventuel de vernis ou
équivalent sauf ceux qui satisfont a la CEl 60664-3.

13.5.2 Pour les CARTES IMPRIMEES revétues, de type B, l'isolation entre\les condueteurs doit

13.6 Isolation scellée

Pour des joints scellés, satisfaisant a
L'AIR n'existent pas. Dans ce cas seul

La vérification est effectuée par exame

Pour cet essai, les fils dg
isolés.

suivant:

- 68ha(X
- 1ha

— 1ha(25#

pour lequel" X est la plus haute température, mesurée sur l'appareil dans les conditions
normales’ de fonctionnement, le composant ou le sous-ensemble concerné, plus 10 K, avec un
minimum de 85 °C.

Un appareil, composant ou sous-ensemble est soumis a l'essai de rigidité diélectrique
correspondant de 10.3, sans l'épreuve d'humidité de 10.2; toutefois, la tension d’essai est
multipliée par 1,6.

| 'accal act raalicd immadiatamant anras la conditionnement-doe temndratiure -deo 68 h d“ de;n"e;
= 0-SSH- 0SS OHRAe-eHAatO e AP E-516-COREHHO ARG IO A 6-1to PO attH6-66

cycle.

Aprés le nombre complet de cycles, les deux appareils, composants ou sous-ensembles
restants sont soumis a l'essai de rigidité diélectrique correspondant de 10.3; toutefois, les
tensions d’essai sont multipliées par 1,6.

NOTE 1 La tension d'essai est supérieure a la tension d'essai normale afin de garantir I'apparition d'un claquage,
si les surfaces ne sont pas scellées ensemble.
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Pour les transformateurs, les coupleurs magnétiques et les dispositifs similaires, si I'isolation
assure la sécurité, une tension de 500 V en valeur efficace a une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz
est appliquée entre les enroulements, et aussi entre les enroulements et les autres parties
conductrices, au cours de la condition de cycle thermique ci-dessus.

AU cours de cet essal, 11 ne doit y avoir aucun signe de claquage.

NOTE 2 Dans I'équipement d'essai, il convient que les 500 V soient appliqués par l'intermédiaire d'un fusible
séparé.

13.7 Parties enfermées et scellées

Pour les appareils, sous-ensembles ou composants qui ne sont pas en LIAISON CONDUECTRICE
AVEC LE RESEAU et qui sont enfermés, enveloppés ou hermétiquemey ellés _Contre la
poussiére et I'hnumidité, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR interp ales peuvent
étre réduites aux valeurs données au Tableau 12.

NOTE 1 Des exemples de telles constructions sont des boites métalliques herm < és boites
plastiques scellées par adhésif, des parties entierement enrobées ou des e € PRIMEES de
type A conformes a la CEl 60664-3.

NOTE 2 Cette réduction n'est autorisée qu'en ce qui concerne la &ti ontre” les\chocs électriques et
I'échauffement.

imales
scellées)

Tableau 12 — LIGNES DE FUITE et DIST
(constructions enfermées, envelopp

TENSION DE SERVICE NES DE FUITE et
jusqu'a et y compris DISTANCES DANS L'AIR minimales
V (valeur de créte) c.a. ou V c.c.

35 0,2
45 % 0,2
0,3

0,3

0,4

0,4

0,5

0,7

0,8

1,0

1,1

1,3

1,6

1,9

2,3

2,6

3,2

4,2

5,6

7,5

10,0
12.5

16,0
20,0
25,0
32,0
40,0
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NOTE 1 Les valeurs sont applicables a la fois a I'lSOLATION PRINCIPALE et a I'lSOLATION SUPPLEMENTAIRE.
NOTE 2 Les valeurs pour I''SOLATION RENFORCEE doivent étre le double des valeurs du tableau.

NOTE 3 Les matériaux isolants utilisés doivent avoir un IRC (indice de résistance au cheminement) de 100 au
minimum. L'IRC nominal se rapporte a la valeur obtenue avec la solution A de la CEIl 60112.

NOTE 4 I

4 NI H H HoY Lot Liodon 4 1 o HOTPa | 1 . L } 14
NOTT T ST P e T mMtSTaG Ut S e e e P orat o e att e entre e S Gt P o MtSTreSPraS—procnesSTTesSpacte—tarctre

étant arrondi au 0,1 mm supérieur.

La vérification est effectuée par examen, par une mesure, et en soumettant ['appareil
composant, ou sous-ensemble 10 fois au cycle thermique suivant:

- 68ha (Y2 °C,
- 1ha(25+2) °C,
- 2ha(0t2)°C,
- 1ha(25+2) °C,

de 10.3.

Les essais sont effectués sur trois écha

Aucun défaut n'est admis.

les LIGNES DE F
exigences de 8.8:

NOTE Des exemple

14 Composants

NOTE ,1° Lorsque des composants font partie d'une gamme de valeurs, il n'est habituellement pas nécessaire
d‘essayer chaque valeur de cette gamme. Si cette gamme de valeurs comprend plusieurs sous-gammes
technologiquement homogénes, il convient que le spécimen soit représentatif de chacune de ces sous-gammes. En
outre, il est recommandé de faire usage, chaque fois que cela est possible, de la notion de modéles associés.

NOTE 2 Lorsqu'une certaine classe d'inflammabilité est exigée selon la CEl 60695-11-10, il est fait référence aux
différentes méthodes d'essai décrites a I'annexe G.

= e L D L H Aokl bkl Y PETEY 54 Yo N
o CirraoSenceaexXrgence g mmammaoteT eStrartrrererentce—a—zoT - 1.

NOTE 4 En Australie et en Nouvelle-Zélande, les conditions nationales particulieres de la note 2 de I'article 20
s'appliquent également a tous les composants.

NOTE 5 En Suéde, les interrupteurs contenant du mercure, comme les thermostats, les relais et les contrbleurs
de niveau, ne sont pas autorisés.
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14.1 Résistances

Les résistances dont la mise en court-circuit ou la coupure causerait un manquement aux
prescriptions concernant le fonctionnement anormal (voir l'article 11) et celles placées en
paralléle avec les contacts des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent avoir une valeur de

roclcl‘onr\n ellfflcammnni’ efchlo 8h-cas rlo cllrl\harﬂn
R

oSt

De telles résistances doivent étre placées a l'intérieur de I'appareil.

La vérification est effectuée par exécution de I'essai a) ou de I'essai b) sur un échantillon de
10 spécimens.

echantillon est

Avant I'essai a) ou b), la résistance de chaque échantillon est mesuréé¢
‘ avec les

ensuite soumis a l'essai de chaleur humide, conformément a la C

parametres de sévérité suivants:

— Température: (40 + 2) °C,

— Humidité: (93 = 3) % HR,

— Durée de l'essai: 21 jours.

a) Pour les résistances connectées entre des partie
conductrices ACCESSIBLES, et pour les résistan distances de coupure

des INTERRUPTEURS D’ALIMENTATION, g sf soumis a 50 décharges a
la cadence maximale de 12/min, p4 de 1 nF chargé sous 10 kV,

b) Pour les autres résis

résistance ayaf
essayé en fo %

La valeur de rési

entre leurs embauts sg

tisfassent aux prescriptions de I'article 13 pour I'I'SOLATION RENFORCEE.

Les résistances dont les fils de sortie pénétrent a l'intérieur de la résistance ne sont permises
que dans’le cas ou l'espacement intérieur entre les conducteurs est défini clairement et avec
précision.

La vérification est effectuée par des mesures et par examen.

14.2 Condensateurs et cellules RC

Lorsqu'il est fait référence aux essais spécifiés dans le Tableau Il de la CEI 60384-14, les
essais sont modifiés comme suit.

La durée de l'essai en chaleur humide constante, spécifié en 4.12 de la CEl 60384-14, doit étre
de 21 jours.

NOTE Référence est faite a la CElI 60384-14, y compris I'amendement 1, que de tels composants soient utilisés
dans le but de supprimer les interférences électromagnétiques ou non.



https://iecnorm.com/api/?name=6ef2f1f549f5ecbeb165e19e8db09013

— 244 — 60065 © CEI:2001+A1:2005+A2:2010

14.2.1 Les condensateurs ou cellules RC, dont la mise en court-circuit ou la coupure
causerait, en cas de fonctionnement anormal, un manquement aux prescriptions concernant la
protection contre les chocs électriques, doivent

a) supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 ou Y4 comme

specitie dans le Tableau Il de la CEl 60584-14.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION >150 V et <250 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés seulement pour(les
appareils ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION <150 V par rappoft)a la
terre ou au neutre respectivement.

b) supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de clagSse Y1 otb\¥2 comme

spécifié dans le Tableau Il de la CEI 60384-14.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 doivent étre : gppareils
ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION >150 4 apport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 peuven lement pour les
appareils ayant une tension nominale du RESEAU A / par rapport a la

terre ou au neutre respectivement.

NOTE Pour I'application de a) et b), il est fait référence a &

De tels condensateurs ou cellules RC

14.2.2 Les condensateurs ou cellule C S
DIRECTE AVEC LE RESEAU doivent suppq sais\destinés aux condensateurs ou cellules
RC de classe X1 ou X2 copme spécifié - | de la CEI 60384-14.

Les condensateurs ou Ck 5 S ivent étre utilisés pour des APPAREILS RELIES
EN PERMANENCE desting “SEAU D'ALIMENTATION de valeur nominale >150 V
et <250 V par ra : sspectivement.

Les condensateurs\ x { classe X2 peuvent étre utilisés pour toute autre
application.

NOTE 1 8s RC de classe Y2 peuvent étre utilisés a la place des condensateurs ou
cellules RC

NOTE 2 eurs o\ cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés a la place des condensateurs ou
cellules RC de application <150 V.

14.2.3 Les condensateurs ou cellules RC en paralléle sur un enroulement secondaire d’'un
transformateur dont la sortie est a la fréquence du RESEAU D'ALIMENTATION et dont la mise en
courtreireuit causerait un manquement aux prescriptions concernant le dépassement de
température, doivent satisfaire aux essais des condensateurs ou cellules RC de classe X2
comme spécifié dans le Tableau Il de la CEI 60384-14.

Les caractéristiques des condensateurs ou cellules RC doivent correspondre a leur fonction
dans l'appareil utilisé dans les conditions normales de fonctionnement.

14.2.4 (Réservé pour les condensateurs ou cellules RC non mentionnés en 14.2.1 a 14.2.3)
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14.2.5 Condensateurs ou cellules RC non couverts par 14.2.1 a 14.2.4

NOTE Si des condensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont utilisés a d’autres emplacements que ceux spécifiés en
14.2.2, ces condensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont considérés comme couverts également par 14.2.2.

9) Les condensateurs ou cellules RC dont le volume dépgeen 1. 750 mm3’ utilisés dans les
circuits ou, lorsque le condensateur ou la cellule RC est mise en court-circuit le courant
dans le court-circuit dépasse 0,2 A, doivent répondre aux exigences d'INFLAMMABILITE
PASSIVE de 4.38 de la CEI 60384-1, classe d'inflammabilité B ou mieux.

b) Lorsque la distance entre les SOURCES DE FEU POTENTIELLES et les condensateursmou
cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm3, ne dépasse pas les valeurs spécifiéées
dans le Tableau 13, alors ces condensateurs ou cellules RC dojvent répondre” aux
exigences d'INFLAMMABILITE PASSIVE de 4.38 de la CEI 60384-1 indiqug s _le~<Tableau
13, ou mieux. Les condensateurs ou cellules RC protégés par contre les
SOURCES DE FEU POTENTIELLES, comme spécifié en 20.1.4, ire aux
exigences d'INFLAMMABILITE PASSIVE.

Le présent paragraphe n’est pas applicable aux condenss: C en boitier

métallique. Le revétement ou I'enveloppe en film fin reco dansiun tek boitier n’est pas

pris en considération.

Tension en circuit ouvert Distance vers |

\e{stslzj(aut Classe
SOUR DE FEU d'INFLAMMABILITE PASSIVE

selon la CEI 60384-1

de la SOURCE DE FEU ou sur les cotés
POTENTIELLE

V alternatif créte ou
continu [

>50 et <4 000,

>4000 N\ AN\ N Voir 20.2

3) Voir Figure 13. /\\ \/\

soit @ux exigences de la CEIl 61558-1 et des parties applicables de la CEIl 61558-2, avec le
complément suivant:

Lles matériaux isolants des bobinages et enroulements, a I'exception de ceux en feuille fine
doivent étre conformes a 20.1.4

ou aux exigences données ci-dessous.

NOTE Des exemples de partie 2 applicables sont:

CELEB14558 2 4 [441- ToaNcCADMATEIIDS Do EMCNT S opnear) lament-sABatds
= T e LB RN AL A e e n e g, -t e teo-ah

Fotreeht pat

CEIl 61558-2-4 [12]: TRANSFORMATEURS DE SEPARATION des circuits
CEIl 61558-2-6 [13]: TRANSFORMATEURS D'ISOLANTS de sécurité

CEIl 61558-2-17: Transformateurs pour alimentation a découpage
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14.3.1 Marquage

Les bobinages dont la défaillance causerait un manquement aux prescriptions concernant la
sécurité d'un appareil, par exemple les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT, doivent étre marqués
du nom du fabricant ou de la marque de fabrique et d'une référence de type ou de catalogue.

LCe nom du fabricant et Ta référence du type peuvent éfre remplacés par un numero de code.
La vérification est effectuée par examen.

14.3.2 Prescription générale

NOTE En fonction de leur utilisation dans I'appareil, il convient d'examiner les exigences de 10.1 pour |'{Solement
des enroulements.

Les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT doivent satisfaire a

- 14.3.3 et
- 14.3.4.10u 14.3.4.2 et
- 14.3.5.1 0u 14.3.5.2.

Les TRANSFORMATEURS DE SEPARATION doivent satisfaipé

- 14.3.3 et

— 14.3.43 et

- 14.3.5.1 ou 14.3.5.2.
Les autres enroulements, par exemple

stator, les bobines de désaimantation,
doivent satisfaire a 14.3.3¢ 1

Les transformateurs de ns¥a )Jdécoupage (SMPS) doivent satisfaire aux exigences
de la CEI 61558-€t de

aux exigences pouk’ les\ TRA ) RS D'ISOLEMENT ou pour les TRANSFORMATEURS DE

14.3.3.1 Pour tous-lés enroulements

Les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR doivent satisfaire aux exigences de I'article 13.

14.3.3.2 Constructions comportant plus d'un enroulement

Lorsqu'une cloison de séparation non scellée est utilisée, les LIGNES DE FUITES sont mesurées
a travers le joint. Si le joint est recouvert par un ruban adhésif d'assemblage conforme a la
CEI 60454, une couche de ce ruban adhésif est nécessaire de chaque c6té de la cloison de

tfacon a reduire la probabilite que le ruban ne se replie en cours de tabrication.

Les enroulements d'entrée et de sortie doivent étre électriquement séparés les uns des autres,
et la construction doit étre telle qu'il ne soit pas possible de relier ces enroulements, soit
directement soit indirectement par I'intermédiaire de parties conductrices.
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En particulier, des précautions doivent étre prises pour empécher

— le déplacement fortuit des enroulements d'entrée ou de sortie ou de leurs spires;
— le déplacement fortuit des connexions internes ou des fils pour les connexions externes;

— e depfacement fortuitde parties ¢es enrtoutements ou des CONMEXIONS METMNES, e cas Je
rupture de fils ou de connexions devenues laches;

— la mise en court-circuit d'une partie quelconque de l'isolation entre les enroulements
d'entrée et de sortie, y compris entre les connexions des enroulements, par des fils, des vis,
des rondelles ou des pieces similaires, relachés ou devenus libres.

La derniere spire de chaque enroulement doit étre maintenue de maniére sire, par exemple'au
moyen d'un ruban, d'un agent de fixation adapté, ou impliciteme
technologique.

— les enroulements sont imprégnés d'un enduit dur ou d'
suffisamment les espaces vides et scellant efficaceme

aux carcasses~et 3
épaisseur d'au moi

considérés, llisdlationdentre ces enroulements via la partie conductrice intermédiaire doit
constituer wune DOUBRE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE comme indiqué ci-dessus.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14:3.4.2 Enroulements de construction de CLASSE |

La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements destinés a
étre reliés aux parties ACCESSIBLES peut constituer une ISOLATION PRINCIPALE accompagnée

d'un ECRANDE PROTECTION ||niquomnnf sitoutes les conditions suivantes sont satisfaites:

— la séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et I'écran de protection doit
satisfaire aux exigences pour I''SOLATION PRINCIPALE conformément a 8.8 définie pour la
tension DANGEREUSE AU TOUCHER,;

— l'isolation entre I'écran de protection et les enroulements non DANGEREUX AU TOUCHER doit
satisfaire aux exigences de rigidité diélectrique spécifiées au point 2 du Tableau 5;
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— I'écran de protection prévu pour étre relié a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou contact
doit étre disposé entre les enroulements d'entrée et de sortie d'une maniere telle qu'il
empéche effectivement I'application de la tension d'entrée a tout autre enroulement en cas
de défaut d'isolement;

— I'écran de protection doit étre constitué d'une feuille métallique ou d'un écran en fil enroulé

s'etendant au moins sur la largeur totale des enroulements adjacents a I'écran; I'écran en fil
enroulé doit étre enroulé serré sans espace entre les spires;

— I'écran de protection doit étre positionné de fagon que ces extrémités ne se touchent pas et
ne touchent pas non plus simultanément le noyau magnétique, de fagon a empécher des
échauffements dus a la mise en court-circuit d'un enroulement;

— I'écran de protection et son fil de sortie doivent avoir une section sufflsante pour permettre,
en cas de rupture de l'isolation, a un fusible ou a un dispositif d'interpuptiqn de couper le
circuit avant que I'écran ou le fil de sortie ne soit détruit;

— le fil de sortie doit étre relié a I'écran de protection de maniére
soudure, brasure, rivetage ou sertissage.

mple par

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.4.3 Construction de séparation entre enroulement

L'isolation entre les e

parties prévues ét
magnétique,

et
I'isolation entre les paxti REUSBES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnétique relié a
un enroulemgnt - JOUCHER, et les enroulements prévus pour étre reliés a des

excepté qu'aucue aulfe exigence ne s'applique aux carcasses de bobinage et aux cloisons de
séparation assuran € ISOLATION RENFORCEE et ayant une épaisseur d'au moins 0,4 mm.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.5.2 Construction de CLASSE | entre enroulements

L'isolation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les parties conductrices
ACCESSIBLES ou les parties prévues pour étre reliées aux parties conductrices ACCESSIBLES
elles-mémes reliées a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION, par exemple le noyau magnétique,

et

I'isolation entre les parties DANGEREUSES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnétique
séparé d’'un enroulement DANGEREUX AU TOUCHER uniquement par une isolation fonctionnelle,
et les enroulements ou feuilles des écrans de protection prévus pour étre reliés a la BORNE DE
TERRE DE PROTECTION ou contact,

doivent constituer une ISOLATION PRINCIPALE conforme a 8.8.
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Les fils des enroulements prévus pour étre reliés a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou
contact doivent avoir un courant admissible suffisant pour permettre, en cas de rupture de
I'isolation, a un fusible ou a un dispositif d'interruption de couper le circuit avant que
I'enroulement ne soit détruit.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.4 Composants et ensembles a haute tension

NOTE Pour les cables haute tension, se référer a 20.1.2.

Les composants fonctionnant sous des tensions supérieures a 4 kV (valeur de créte) @t les
éclateurs destinés a la protection contre les surtensions, s’ils ne sont pas par-ailleurs «Couverts
3_environs de

La vérification est effectuée en répondant aux exigences de
catégories V-1 ou par I'essai de 14.4.1 et de 14.4.2, pour leque

I'essai spécifié au point b).

a) Préconditionnement

Pour les transformateurs, on fournit 4
de 10 W (en courant continu ot
D'ALIMENTATION). Cette |

NOTE 1 Certain tra ‘ € maniere que ce préconditionnement ne peut étre effectué.
Dans de tels cas, seu g2 int b)‘ci=de est effectué.

Pour les multip on, on applique a chaque spécimen une tension fournie

par le transfo gion approprié, son circuit de sortie étant mis en court-

circuit.

La tension\d ee de telle sorte que le courant de court-circuit soit a l'origine

de ( épreuve est poursuivie pendant 30 min, ou est interrompue dés

qu'inter pyré du circuit ou une fissuration notable de I'enrobage de protection.
NOTE 2 Lorsque ption d'un multiplicateur a haute tension est telle qu'il n'est pas possible d'obtenir un
courant de court-circuit™dg”25 mA, on utilise le courant de préconditionnement qui représente le maximum qu'il est

possible d'attéindre, en raison de la conception du multiplicateur ou de ses conditions d'utilisation dans un appareil
particulier.

b).Essai a la flamme
Le spécimen est soumis a I'essai a la flamme décrit en G.1.2, annexe G.

14.4.2 Ensembles et autres parties a haute tension

i HED S P 4 |
Loosdaraita rrarrirmie

Le spécimen est soumis a I'essai a la flamme décrit en G.1.2, annexe G.
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14.5 Dispositifs de protection

L'utilisation des dispositifs de protection doit étre conforme a leurs caractéristiques nominales.

Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR des dispositifs de protection et de leurs

connexions doivent satisfaire aux exigences pour I''SOLATION PRINCIPALE spécifiées a l'article
13 pour la tension aux bornes du dispositif lorsqu'il est ouvert.

La vérification est effectuée par des mesures ou par calcul.

14.5.1 LIMITEURS DE TEMPERATURE

Les LIMITEURS DE TEMPERATURE utilisés en vue d'empécher I'appareil de devenirdangereux au
sens de la présente norme doivent satisfaire respectivement a 14.5.1 ~.2.00 14.5.1.3,
si cela est applicable.

14.5.1.1 Les DISIONCTEURS THERMIQUES doivent satisfaire a I'ufe de

R THERMIQUE doit
applicables.

a) Lorsqu'il est contrélé en tant que composant séparé
satisfaire aux exigences et aux essais de la série C

I'application continuelle du défau
(voir6.4.3.5delaC

e 3000 cycles pou

dans lestirc
de la #@

RS THERMIQUES a réarmement automatique utilisés
nterrompus lorsque l'appareil est éteint et pour les
sans réarmement automatique et qui peuvent étre réarmés
eur de l'appareil (voir 6.11.10 de la CEI 60730-1),

— le DISJONCTE® HERMIQUE doit étre essayé comme s’il était congu pour supporter une
période longue de contrainte électrique entre les parties isolantes (voir 6.14.2 de la
CE) 60730-1);

+_Jle DISIONCTEUR THERMIQUE doit étre conforme aux exigences d'endurance pour une
durée d'utilisation d'au moins 10 000 h (voir 6.16.3 de la CEI 60730-1);

— en ce qui concerne la rigidité diélectrique, le DISJONCTEUR THERMIQUE doit satisfaire aux
exigences de 10.3 de la présente norme sauf entre les contacts et entre les broches et
les connexions des contacts, pour lesquels 13.2 a 13.2.4 de la CEl 60730-1 s'appliquent.
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Les caractéristiques du DISJONCTEUR THERMIQUE, en ce qui concerne
— les valeurs nominales du DISJONCTEUR THERMIQUE (voir CEI 60730-1, article 5);
— la classification du DISJONCTEUR THERMIQUE en fonction de
e la nature de la source (voir 6.1 de la CEIl 60730-1),

e le type de charge a contrdler (voir 6.2 de la CEI 60730-1),

e |le degré de protection apporté par les enveloppes contre la pénétration de corps
solides et de poussiéres (voir 6.5.1 de la CEI 60730-1),

e le degré de protection apporté par les enveloppes contre les effets nuisibles dus a'la
pénétration d'eau (voir 6.5.2 de la CEI 60730-1),

e I'environnement de pollution pour lequel le DISIONCTEUR THERMIQUE
6.5.3 de la CEI 60730-1),

¢ la limite maximale de température ambiante (voir 6.7 de la CE

st approprie (voir

— étre soumis a u
point a) p@
appliquant co

L'essai est applig

électriques_etles fixatiohs mécaniques ne doivent pas s'étre relachées.

La vérification~est

prescrit:

effectuée par examen et par les essais spécifiés, réalisés dans l'ordre

14.5.1:2 Les COUPE-CIRCUIT THERMIQUES doivent satisfaire a I'une des exigences suivantes:

a)-Lorsqu'il est contrélé en tant que composant séparé, le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit
satisfaire aux exigences et aux essais de la CEIl 60691.

Les caractéristiques du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE, en ce qui concerne
— les conditions ambiantes (voir 6.1 de la CEl 60691),

— les conditions du circuit (voir 6.2 de la CEI 60691),
— les valeurs nominales du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE (voir 8b) de la CEl 60691),

— l'aptitude au scellement, et le comportement en présence de liquides d'imprégnation ou
de solvants de nettoyage (voir 8c) de la CEIl 60691);

doivent étre appropriées a l'utilisation dans I'appareil dans les conditions normales de
fonctionnement et dans les conditions anormales.
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La rigidité diélectrique du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit satisfaire aux exigences de 10.3 de
la présente norme sauf aux bornes de la coupure (parties en contact) et entre les broches
et les connexions des contacts, pour lesquels 11.3 de la CEl 60691 s'applique.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures, conformément aux
spécifications d'essais de la CEl 60691.

b) Lorsqu'il est contrdlé dans I'appareil, le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit étre

— soumis a une épreuve de vieillissement de 300 h & une température correspondant a la
température ambiante du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE lorsque I'appareil est utilisé dans les
conditions normales de fonctionnement a une température ambiante de 35 °C (45\C
pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

— soumis a des conditions anormales de fonctionnement telles qule provogquent le
fonctionnement du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE. Pendant I'essai, ¢ doit survenir aucun

égale a deux fois la tension aux bornes de la coupure.

L'essai est réalisé trois fois. Aucun défaut n'est permis.
Le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE est remplaceé, en partie

prescrit.

14.5.1.3 Les dispositifs thermiques
soudure, doivent étre essayés conformeg

conformement aux ins
soudé a l'aide d'une so

Dans ce-tas, ils doivent satisfaire a la partie applicable de la CEl 60127.

Pour le marquage voir 14.5.2.2.
L a vérification est effectuée par examen.

14.5.2.2 En ce qui concerne les coupe-circuit a fusible conformes a la CEI 60127, le

Trarquage suivant doit figurer sur chraque ensembie porteur de fusibie oo a proximité du coupe-
circuit a fusible, dans I'ordre prescrit:
— un symbole indiquant la caractéristique durée de préarc/courant;

par exemple:

F, indiquant une action rapide;

T, indiquant une action retardée;
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— le courant nominal, indiqué en milliampéres pour des courants nominaux inférieurs a 1 A et
indiqué en ampeéres pour des courants nominaux de 1 A ou plus;

— un symbole indiquant le pouvoir de coupure du coupe-circuit a fusible considéré.
par exemple:

L, indiquant un faible pouvoir de coupure;
E, indiquant un pouvoir de coupure amélioré;
H, indiquant un haut pouvoir de coupure.

Exemples de marquage: T315L ou T315mAL
F1,25H ou F125AH

— la tension nominale du coupe-circuit a fusible lorsqu'une cartouche dg
faible peut-étre mise en place par erreur.

ension nemihale plus

Néanmoins, il est possible de faire figurer le marquage ailleu
I'appareil, a condition qu'il n'y ait pas d'ambiguité sur I'ensemkb
marquage s'applique.

14.5.2.3 Les ensembles porteurs de fu
circuit a fusible puissent étre connectés
utilisés.

La vérification est effectué

coupure, des parties

pouvoir accéder te
Les ensembles
baionnette ou a

I'extérieur d
TOUCHER ne

Lorsque le porte-fusible est construit pour maintenir le coupe-circuit a fusible, ce dernier est
placé dans\le porte-fusible pendant I'essai.

La veérification est effectuée par examen.

14.5.3 THERMISTANCES CTP

Les THERMISTANCES CTP utilisées pour la protection contre les surintensités doivent satisfaire
aux Articles 15, 17, J.15 et J.17 de la CEI 60730-1:2007 ou aux exigences données dans la

CEI 60730-1:2007 pour un dispositif pour action de Type 2.AL.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 11.2 de la présente norme.
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Les THERMISTANCES CTP dont la puissance dissipée dépasse 15 W pour la valeur nominale de
la résistance sans dissipation a une température ambiante de 25 °C doivent comporter un
enrobage ou une enveloppe de catégorie d'inflammabilité V-1 ou mieux conformément a la
CEIl 60695-11-10.

La vérification est effectuée conformément a la CEl 60695-11-10 ou conformément a G.1.2 de
l'annexe G.

14.5.4 Dispositifs de protection non décrits en 14.5.1, 14.5.2 ou 14.5.3

De tels dispositifs de protection, par exemple des résistances fusibles, des coupe-circuit’a
fusible non normalisés dans la CEl 60127 ou des coupe-circuit miniatures,—doivent avoir un
pouvoir de coupure suffisant.

Une indication doit figurer a proximité des dispositifs de protection
les coupe-circuits a fusible, pour permettre leur remplacement corre

La vérification est effectuée par examen et au cours des gssa Rctionnemient anormal
(voir 11.2).

L'essai en fonctionnement anormal est appliqué trois
Aucun défaut n'est admis.

14.6 Interrupteurs

14.6.1

— commandent
continu, et/ou

— ont une tensio

¥ me composant séparé doit satisfaire aux exigences et aux essais
de la CEPMG10? les conditions suivantes:

— l'interrupteur doit étre adapté a une utilisation dans un environnement de pollution normal
(voir 7.1.6.2 de la CEIl 61058-1),

— a la différence de 13.1 de la CEI 61058-1 pour les INTERRUPTEURS D’ALIMENTATION en
courant alternatif ou continu, la vitesse d'ouverture et de fermeture des contacts doit étre
indépendante de la vitesse de manceuvre. De plus, ces INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION
doivent satisfaire a la classe d'inflammabilité V-0 ou au G.1.1 de I'annexe G.
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Les caractéristiques de l'interrupteur, en ce qui concerne:
— les valeurs nominales de l'interrupteur (voir CEl 61058-1, article 6);
— la classification de l'interrupteur en fonction de:
e la nature de I'alimentation (voir 7.1.1 de la CEI 61058-1),
e la température ambiante (voir 7.1.3 de la CEl 61058-1);

doivent correspondre a |I'utilisation de l'interrupteur dans les conditions normales de
fonctionnement.

La vérification est effectuée conformément aux essais de la CEIl 61058-1, par examen etpar
des mesures.

nent déssocles
Qcle et e\eourant de

Si l'interrupteur est un INTERRUPTEURS D’ALIMENTATION qui commande égale
de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION, le courant nominal du

46.3, si la tension aux bornes
Y de créte) en courant alternatif

b 14.6.1 b) doit supporter, sans dégradation ni
mement, les contraintes électriques, thermiques et
l'utilisation prévue, et doit comporter un mécanisme

conforme aux exi nterrupteurs a courant continu de 13.1 de la CEl 61058-1.
De plus, pod D'ALIMENTATION, la vitesse d'ouverture et de fermeture des
doi i te’de la vitesse de manceuvre

La vérification
suivant.

Dans des" conditions électriques et thermiques correspondant aux conditions normales de
fonctionnement de I'appareil, l'interrupteur est soumis a 10 000 cycles de fonctionnement, a
une\cadence conforme a 17.1.2 de la CEl 61058-1, a I'exception de I'essai a vitesse accélérée
avec augmentation de tension décrit en 17.2.4 de la CEl 61058-1.

Les essais sont effectués sur trois spécimens, aucun défaut n'est admis.

14.6.3 Un interrupteur essayé suivant 14.6.1 b) doit étre construit de maniére telle que
I'échauffement dans les conditions normales de fonctionnement ne soit pas excessif. Les
matériaux utilisés doivent étre tels que la performance de l'interrupteur ne soit pas affectée
pendant ['utilisation prévue de l'appareil. En particulier, le matériau et la conception des
contacts et des connexions doivent étre tels que le fonctionnement et la performance de
I'interrupteur ne soient pas affectés de fagon irréversible par leur oxydation ou leur
détérioration.
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La vérification est effectuée, l'interrupteur étant en position de fermeture dans les conditions
normales de fonctionnement, conformément aux points d), |) et m) de 16.2.2 de la CEIl 61058-1,
en tenant compte du courant total nominal | des socles de raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION, S'ils existent, y compris le courant de pointe conformément a 14.6.5.

L'échauffement mesuré aux connexions ne doit pas excéder 55 K au cours de I'essai.

14.6.4 Un interrupteur essayé suivant 14.6.1 b) doit avoir une rigidité diélectrique satis-
faisante.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

L'interrupteur doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique spécifié e
soumis préalablement a I'épreuve d'humidité, la tension d'essai étaq
tension correspondante indiquée en 10.3, sans étre inférieure a
(700 V valeur de créte).

.3, sans-avoir été

— L'interrupteur étant en position de fermeture, la tensig

Jableay 14 — Courant de pointe

Co rant totaknominal des socles Courant de pointe
commahdé par I'interrupteur
A

|n us 20

érieura 0,5 jusqu'a 1,0 inclus 50
Supérigur a 1,0 jusqu'a 2,5 inclus 100
Supérieur a 2,5 150

Apres l'essai, l'interrupteur ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
En particulier, il ne doit pas y avoir de détérioration de I'enveloppe, ni réduction des LIGNES DE
FUITE et des DISTANCES DANS L'AIR, ni relachement des connexions électriques ou des fixations
mécaniques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais, respectivement de 14.6.3 et/ou
14.6.4, dans l'ordre donné.
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14.7 VERROUILLAGES DE SECURITE

Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre prévus lorsqu'un accés A LA MAIN est possible, a
des zones présentant un risque au sens de la présente norme.

[ ___POUr Ies exigences et 1es specifications d'essatl, S referer a 2.8 de fa CEr 60950

14.8 Dispositifs adaptateurs de tension et similaires

L'appareil doit étre construit de fagon a rendre peu probable un changement accidentel du
réglage de la tension ou de la nature de la source d'alimentation.

La vérification est effectuée par examen et par un essai manuel.

NOTE Un changement de réglage nécessitant des mouvements consécutifs A LA idéeré comme

satisfaisant a cette exigence.

14.9 Moteurs

14.9.1 Les moteurs doivent étre construits de fagon a évite
produise un défaut électrique ou mécanique mettant en S armmté a la présente
norme. Les isolations ne doivent pas étre endommagé ntact et connexions doivent
étre réalisés de fagon a ne pas se desserrer sous l'effét dgs)e ents; des vibrations, etc.

La vérification est effectuée par les

fonctionnement.

a) Le moteur est alimenté sous 1,1 fois 1 inmentation nominale et sous 0,9 fois la
tension d'alimentation nomlnale chaque 1 48 h. Les moteurs prévus pour un
fonctionnement de co sont alimentés pendant des périodes
correspondant au temp ité
I'appareil.

Dans le cas d!

refroidissem
NOTE 1 |l peut étre cemmore

D

Si l'appareil es
défayvorable.

révu pour plusieurs vitesses, l'essai est effectué a la vitesse la plus

Apre$§ ces essais, le moteur doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.3. Les
connexions ne doivent pas s'étre desserrées, et il ne doit pas y avoir de dégradation
compromettant la sécurité.

NOTE 2 Pour les moteurs a induction alimentés par le stator, voir aussi 14.3.2.

14.9.2 Les moteurs doivent étre construits ou montés de facon que les conducteurs internes,

les enroulements, les collecteurs, les bagues, les isolants, etc., ne soient pas dégradés par les
huiles, graisses ou autres substances auxquelles ils sont exposés en usage normal.

La vérification est effectuée par examen.
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14.9.3 Les parties mobiles susceptibles de causer des blessures doivent étre disposées ou
enfermées de fagon qu'en usage normal une protection appropriée contre ce danger soit
assurée. Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et analogues doivent avoir une
résistance mécanique suffisante. On ne doit pas pouvoir les enlever A LA MAIN.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

14.9.4 De plus, les moteurs pourvus de condensateurs de déphasage, les moteurs triphasés
et les moteurs série doivent en plus répondre aux exigences de la CEl 60950, annexe B;
articles B.8, B.9 et B.10.

14.10 Piles et batteries

liquide.

La vérification est effectuée par examen.

Cette exigence ne s'applique pas au
remplacement par L'UTILISATEUR n'est p3

14.10.3 Dans I@

— nile courant decharge

Les piles au Jithium™~doivent étre retirées du circuit et remplacées par une source de tension
lors de~la*mesure des courants de décharge et par un court-circuit lors de la mesure du
couranttinverse.

14:10.4 Reldchement des contraintes des piles et batteries moulées

Une BATTERIE SPECIALE, dans laquelle la retenue de I'électrolyte dépend d’'un matériau
thermoplastique, ne doit pas laisser fuir I'électrolyte suite aux contraintes dues au procédé de
moulage si_I'électrolyte peut entrer en contact avec l'isolation ou pénétrer dans des

emplacements accessibles a I'UTILISATEUR pour I’entretien.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

La batterie est placée dans une étuve a circulation d’air maintenue a une température de 70 °C
pendant 7 h. Apres cet essai, la batterie doit étre examinée pour détecter les fuites éventuelles
d’électrolyte.
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14.10.5 Essai de chute des piles et batteries

Une BATTERIE SPECIALE accessible a P'UTILISATEUR pour l'entretien ne doit pas laisser fuir
I’électrolyte suite a une chute.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.
Trois spécimens sont soumis chacun a une seule chute de 1 m sur une surface de bois dur tel

que décrit en 15.4.3. Aprés l'essai, chaque batterie est examinée pour détecter les fuites
éventuelles d’électrolyte.

14.11 Photocoupleurs

Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR internes et externes des pf eurs doivent

satisfaire a 13.1.

otocoup

Il n'y a pas de distance minimale a travers l'isolation pour MENTAIRE ou
IISOLATION RENFORCEE constituée dun mélange |solant re phsant sQMple t le bofitier

a) il satisfait
— aux ESSAIS DE TYPE et aux critéres d'examen

— aux ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE paur la rigidité dié endant la fabrication, selon
N.2.1 en utilisant la valeur app i - 10.3.2 appliquée pendant 1
S; ou
b) il est conforme aux exigences de la/CEl 60747-5 Qrsque les tensions d'essai sont telles
que spécifié en 5.2.6 de la CEIl 607 7-5-7:
— latension Vi, 4 ' ' RENYPES. €1
— latension Vj,; ,, ppur LE IDUELS DE SERIE, appliquée pendant 1 s

14.12 itation des surtensions transitoires

Les varigtance imitation des surtensions transitoires utilisées pour réduire les
surtension : MMENTATION entrant dans I'appareil doivent étre conformes a la CEl
61051-2.

Ces composants me” doivent pas étre connectés entre des parties reliées au RESEAU
D’ALIMENTATION et des parties conductrices ACCESSIBLE ou des parties reliées a ces derniéres,
a I’exeeption des parties mises a la terre des APPAREILS RELIES EN PERMANENCE.

Fes exigences suivantes, en référence a la CElI 61051-2, s’appliquent:

— Catégories climatiques préférentielles (2.1.1 de la CEI 61051-2).

e température minimale maximale: —10 °C

e (emperature maximale minimale: +65 "C

e durée minimale des essais climatiques: 21 jours.

— Tensions permanentes maximales (2.1.2 de la CEl 61051-2)

La valeur minimale de la tension alternative maximale doit étre de 1,2 fois la TENSION
NOMINALE D’ALIMENTATION de 'appareil.

— Courant impulsionnel nominal (2.1.2 de la CEIl 61051-2)
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Les varistances pour limitation des surtensions transitoires doivent supporter une impulsion
combinée de 6 kV/3 ka avec une forme d’onde en tension de 1,2/50 us et une forme d’onde
en courant de 8/20 ps.

La vérification est effectuée en appliquant I'essai de la CEl 61051-2, groupe 1. Apres
I’essai, la tension de la varistance (définie dans la CEl 61051) ne doit pas avoir varié de

plus de 10 % lorsqu’elle est mesurée avec le courant spécifié par le fabricant.
— Risque de feu (CEI 61051-2, Tableau 1, groupe 6)

L’enrobage des varistances pour limitation des surtensions transitoires doit avoir une classe
d'inflammabilité V-0 ou meilleure, conformément a la CEI 60695-11-10.

La vérification est effectuée conformément a la CEl 60695-11-10 ou a G.1.1 de I'annexe G.

— Contrainte thermique

série: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q et 50 Q. Un appareil différ ilisg chaque valeur de
résistance, a moins que les dommages provoqués par I i précéc aient été réparés.

socles ou prises de courant xion destinés a l'alimentation par le RESEAU
D'ALIMENTATION d'autres| app onfgrmes aux normes de la CEIl applicables aux
fiches et socles deﬁns

Des exemples de” € dublicati ; . CEI 60083 [1], CEI 60320, CEI 60884 et

CEI 60906.

NOTE 1 En Au
Royaume-Uni, ¢
courant.

NOTE 2 lorsqu’'un cordon est utilisé comme moyen de raccordement au RESEAU

Les socles.de raccdrdement au RESEAU D'ALIMENTATION et les connecteurs d'interconnexion
montés sur un appareil de CLASSE Il doivent permettre le raccordement a ces socles d'autres
appareils de CLASSE Il seulement.

lkes socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et les connecteurs d'interconnexion
montés sur un appareil de CLASSE | doivent soit permettre le raccordement d'appareils de
CLASSE Il seulement, soit étre munis de contacts de terre de protection qui sont reliés de fagon
fiable au contact ou a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION de I'appareil.

NOTE 3 Pour les appareils de CLASSE |, les deux possibilités de socle de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION
ou de connecteurs d'interconnexion sont autorisées sur le méme appareil.

NOTE 4 Les socles de raccordement permettant seulement le raccordement d'appareil de CLASSE Il peuvent étre
congus, par exemple, de fagon similaire a ce qui est décrit dans la feuille 3-1 ou 3-2 de la CEl 60906-1, ou suivant
les feuilles D ou H de la CEI 60320-2-2.

Pour les appareils équipés de socles de raccordement utilisés pour raccorder d'autre appareils
au RESEAU D'ALIMENTATION, des mesures doivent étre prises pour s'assurer que de tels socles
ou embases permettant le raccordement de I'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION ne soient pas
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surchargés, si le courant nominal de la fiche ou du connecteur d'interconnexion est inférieur
a16 A.

NOTE 5 Pour le marquage des socles de prises, voir 5.2 c).

Les conducteurs du cablage interne des socles de prises utilisés pour raccorder d’autres

appareils au RESEAU D'ALIMENTATION, soit directement, soit par I'intermédiaire d’'un INTERRUPTEUR
D’ALIMENTATION, doivent avoir la section nominale spécifiée en 16.2 pour les cables souples
extérieurs, sauf si 'appareil est conforme a I'Article 11 lorsque 4.3.9 est appliqué.

La vérification est effectuée conformément aux normes applicables, par examen et suivant 16.2.

15.1.2 Les connecteurs autres que ceux utilisés pour le raccordement au ‘RESEAU
d'alimentation doivent étre réalisés de maniere que la fiche ou le socle aj ormettelle que

coupleur ou dans un connecteur RESEAU soit improbable.

Cette exigence ne s'applique pas aux connecteurs qui font parfi § Y détachable
qui ne sont pas EN LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU i 8) partiesconductrices
ACCESSIBLES deviennent DANGEREUSES AU TOUCHER penda oY
dans le socle de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION:

NOTE Des exemples de connecteurs considérés comme satisfai igen ont ceux construits suivant
les prescriptions de la CEIl 60130-2, de la CElI 60130-9 [2],0% : Qu de Ta CEI 60169-3 [3], lorsqu'ils
sont utilisés comme prévu. Un exemple de connes atisfai sripti

connecteur appelé «fiche bananey.

Les socles pour des circuits TRANSDUCTEWN, - ¢ son et la vidéo repérés par le
symbole de 5.2 b) doivent étre construifs de facor;ts J'une fiche d'antenne ou de terre pour
des circuits TRANSDUCTEURS DE CHARGE\0U le son, la vidéo et pour les données
ou des circuits similaires A4 és pgr le symbole de 5.2 b), ne puisse étre

15.1.3 Les DISPO TERIEURE utilisés dans les circuits de sortie d'un
APPAREIL D'ALIME on de sortie ne correspond pas a une tension nominale
suivant la CEI 60 > ne doivent pas étre compatibles avec ceux spécifiés pour les

Les DISPOSITIFS DENZONNEXION EXTERIEURE ou les connecteurs doivent étre congus pour la
charge ~qui peut apparaitre dans les conditions normales de fonctionnement et pendant
I'utilisation prévue.

La vérification est effectuée suivant la CEI 60320 dans la mesure ou la sécurité est concernée,
par exemple en ce qui concerne les risques de chocs et les échauffements.

15.2 Dispositions pour la terre de protection

Les parties conductrices ACCESSIBLES des appareils de CLASSE | qui peuvent étre le siége de
tensions dangereuses dans le cas d'un premier défaut d'isolement de I''SOLATION PRINCIPALE, et
le contact de terre de protection des socles de raccordement doivent étre connectés de fagon
fiable & LA BORNE DE TERRE DE PROTECTION a l'intérieur de I'appareil.

Les circuits de terre de protection ne doivent pas comporter d'interrupteur ni de fusible.
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Les conducteurs de protection peuvent étre nus ou isolés. S'ils sont isolés, l'isolation doit étre
de couleur jaune/verte a I'exception des deux cas suivants:

a) pour les tresses de mise a la terre, I'isolation doit étre soit jaune/verte, soit transparente;
b) pour les conducteurs internes de protection dans des ensembles tels que des céables en

ruban, des bus, des cablages imprimes 1lexibles, eic., toute couledur peut eire ulllisee a
condition qu'il n'y ait aucun risque de mauvaise interprétation pour I'utilisation du
conducteur.

Les fils repérés par la combinaison de couleur jaune/vert doivent seulement étre utilisés pour
des liaisons de terre de protection.

Pour les APPAREILS RELIES EN PERMANENCE et les appareils équipés d'un gable.ou cordon non
détachable, une BORNE DE TERRE DE PROTECTION séparée doit étre utilisé

DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE pour le raccordement au RESEA ENTARON et doit

Si des parties amovibles A LA MAIN comportent une connexion de pratecti > connexion
doit étre réalisée avant que le courant circulant a travers J€ i lorsque I'on
remet en place la partie amovible, et le courant circula les Naisons doit étre
interrompu avant que la connexion de protection ne & on retire la partie
amovible.

Des parties conductrices en contact gve Q i pction ne doivent pas étre
soumises a une corr03|on S|gn|f|cat|ve s ion-€ C ique. Les combinaisons au-

NOTE 2 Au Canada, ungourant de 30 A est utilisé.

La chute)de tension entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou un contact de protection et la
partie.qui doit lui étre reliée doit étre mesurée et la résistance est calculée a partir du courant
etsde’la chute de tension. La résistance du conducteur de protection du cable d'alimentation
n'est pas comprise dans la mesure de résistance.

NOTE 3 Il convient de veiller a ce que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n'influence pas les résultats.

15.3 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE pour cables souples extérieurs et pour liaison
permanente au RESEAU D'ALIMENTATION

15.3.1 Un APPAREIL RELIE EN PERMANENCE doit étre équipé de DISPOSITIFS DE CONNEXION
EXTERIEURE dans lesquels les connexions sont effectuées au moyen de vis, d'écrous ou de
dispositifs présentant la méme efficacité, par exemple des dispositifs de fixation sans vis
conformément a la CEI 60998-2-2 ou des bornes conformes a la CEI 60999.
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