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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

1

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of It is A0._promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical| and ele ronie f|e|ds To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | i 9 ittee ipterested
in the subject dealt W|th may partlmpate in this preparatory work ti

Publications is accurate, IEC cannot belheld\res
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformit i mittees undertake to apply IEC Publications

transparently to the maximum extent possi 8 and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre iona regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking p ¥al and cannot be rendered responsible for any

All users should ensure that 2 e ate iti i ication.
No liability shall“v i i exgployees, servants or agents including individual experts and
members of its tethrigakce ittee National Committees for any personal injury, property damage or

éther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publications
Attention is dra e e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for thegorn ion of this publication

patent rights. IE&.shalMot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standaxd IEC 60065 has been prepared by IEC technical committee 92: Safety of
audio, video and similar electronic equipment.

It has:the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

108/148A/RVD] and its corngendum of August 2002.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 7.1.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.
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In this standard, the following print types are used:

— requirements proper: roman type

— test specifications: italic type
— NOTES: smaller roman type

For terms defined in clause 2, SMALL CAPITALS are used.

Annexes A, B, C,D, E, F, G, H, J, Kand L form an integral part of this standard.

Annexes M and N are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and|its ame
remain unchanged until the maintenance result date indicated on ke IE
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific ication
the publication will be

dments will

* reconfirmed,
e withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

®

e amended.
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INTRODUCTION
Principles of safety

General

This introduction is intended to provide an appreciation of the principles on which the require-

IIICIItb Uf t;l;b btdlluldld dli 'uaacd. Subil all ulldClbtdlld;llg ;D Ubbclltidi ;II UIUIUI t;ldt bdfC
apparatus can be designed and manufactured.

The requirements of this standard are intended to provide protection to persons as wellas to
the surroundings of the apparatus.

Attention is drawn to the principle that the requirements, which af
minimum considered necessary to establish a satisfactory level of s

Further development in techniques and technologies may en
of this standard.

NOTE The expression "protection to the surroundings of the apparatus{ implies ‘that\this*protection should also
include protection of the natural environment in which the apparatus js\intended)tobe uskd, taking into account the
life cycle of the apparatus, i.e. manufacturing, use, maintenance\ dispogal andpossibte€nd-of-life recycling of parts
of the apparatus.

Hazards

The application of this standard is int¢nded to pee jury or damage due to the following

hazards:

— electric shock;

— excessive tempera
— radiation; Q
— implosion;

— mechanical haza

S,

— fire.

Electric shos

Electric shock to current passing through the human body. Currents of the order of a
milliampere,_can Cause€ a reaction in persons in good health and may cause secondary risks
due to involuntary reaction. Higher currents can have more damaging effects. Voltages below
certain-limits are generally regarded as not dangerous under specified conditions. In order to
provide-protection against the possibility of higher voltages appearing on parts which may be
todched or handled, such parts are either earthed or adequately insulated.

For parts which can be touched, two levels of protection are normally provided to prevent
electric shock caused by a fault. Thus a single fault and any consequential faults will not create
a hazard. The provision of additional protective measures, such as supplementary insulation or
protective earthing, is not considered a substitute for, or a relief from, properly designed basic
insulation.
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Cause Prevention
Contacts with parts normally at hazardous Prevent access to parts at hazardous voltage
voltage. by fixed or locked covers, interlocks, etc.

Discharge capacitors at hazardous voltages.

Breakdown of insulation between parts Either use double or reinforced insulation
normally at hazardous voltage and between parts normally at hazardous
accessible parts. voltages and accessible parts so that

breakdown is not likely to g€cux, or connect

Breakdown of insulation between parts
normally at hazardous voltage and circuits
normally at non-hazardous voltages, thereby
putting accessible parts and terminals at
hazardous voltage.

mains supply circuits
terminals.)

Radiation

Requirements are included to prevent injury due to excessive energy levels of ionizing and
laser-radiation, for example by limiting the radiation to non-hazardous values.

Implosion

Requirements are included to prevent injury due to implosion of picture tubes.
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Mechanical hazards

Requirements are included to ensure that the apparatus and its parts have adequate
mechanical strength and stability, to avoid the presence of sharp edges and to provide
guarding or interlocking of dangerous moving parts.

Fire

A fire can result from

— overloads;
— component failure;

— insulation breakdown;

— bad connections;
— arcing.

aratus from
g’ damage to

Requirements are included to prevent any fire which originat
spreading beyond the immediate vicinity of the source of the
the surroundings of the apparatus.

The following preventive measures are recommended:

— the avoidance of excessive temp
conditions;

— the use of materials
— the use of e

— the use of suitab
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AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

1 General

4.4
T

o
Ol YOLUpPYT

1.1.1 This International Safety Standard applies to electronic apparatus designed to be-fed
from the MAINS, from a SUPPLY APPARATUS, from batteries or from REMOTE POWER FEEDING“and
intended for reception, generation, recording or reproduction respectively of~audio, video and
associated signals. It also applies to apparatus designed to be used exclusively in_gombination
with the above-mentioned apparatus.

matters, such as style or performance.

This standard applies to the above-
TELECOMMUNICATION NETWORK or simila
modem.

— independent LOAD T
— SUPPLY APPA

standard;

— video,cameras and video monitors;

— vidéoygames and flipper games;

NOTE\2 Video and flipper games for commercial use are covered by IEC 60335-2-82 [6]
~/juke boxes;

— electronic gaming and scoring machines;

NOTE 3 Electronic gaming and scoring machines for commercial use are covered by IEC 60335-2-82 [6]

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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— teletext equipment;

— record and optical disc players;

— tape and optical disc recorders;

— antenna signal converters and amplifiers;
— antenna positioners;

— Citizen's Band apparatus;

— apparatus for IMAGERY;
— electronic light effect apparatus;
— apparatus for use in alarm systems;

— intercommunication apparatus, using low voltage MAINS as the transmiss
— cable head-end receivers;

— multimedia apparatus;

NOTE 4 The requirements of IEC 60950 may also be used to meet the rgquireme S of multi media
apparatus (see also IEC Guide 112 [16])

— professional general use amplifiers, record or disc plé
public address systems;

s, recorders, and

— professional sound/video systems;
— electronic flash apparatus for photographic pu

1.1.2 This standard applies to apparat

250 V a.c. single phase or d.c. supp

|
N
w
w
<
o
o
5
—_
=0
(0]
(¢}
Q
7]
D
)]
=h
[V)
©
©
[)
=
[O)
-
c
(72}
o
=

1.1.3 This standard
sea level, primarily in d

For apparatus \@

annex A.

NOTE Seeilable A.2 of 1EC 60664-1.

Requitements, additional to those specified in this standard, may be necessary for apparatus
intended for special conditions of use.

1.1.4 For apparatus designed to be fed from the MAINS, this standard applies to apparatus
intended to be connected to a MAINS supply with transient overvoltages not exceeding
overvoltage category Il according to IEC 60664-1.

For apparatus subject to transient overvoltages exceeding those for overvoltage category Il,
additional protection may be necessary in the MAINS supply of the apparatus.
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1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology
IEC 60038:1983. IEC standard voltages

Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1997)

state

IEC 60167:1964, Methods
insulating materials

IEC 60216 (all parts),
insulating materials

IEC 60227 (all p@
450/750 V

IEC 60320 (alt-par Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60335-1:2001, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1. General
requirements
Amendment 1 (2004)

IEC 60384-1:1999, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1. Generic

specification
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IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

Amendment 1 (1995)

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60454 (all parts), Specifications for pressure-sensitive adhesive tapes for electrical
purposes

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
Amendment 1 (1999)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltag stems «PRart 1:
Principles, requirements and tests
Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2002)

vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

IEC 60825-1:1993, Saff
and user's guide 2
Amendment 1 (198
Amendment 2 (28

IEC 60851-3:1996, M
Amendment 1 (199

Amendmeg

IEC 60885-1:1987, Electrical test methods for electric cables — Part 1: Electrical tests for
cables; cords and wires for voltages up to and including 450/750 V

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

2 There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes edition 1.0 and its amendment 1.
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IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 60998-2-2:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar |
purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screwless-type clamping units

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: Genera/ reqwrements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional specification
for surge suppression varistors

IEC 61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General requireme

Safety requirements

IEC 61558-1:1997, Safety of power transformers,
General requirements and tests 3
Amendment 1 (1998)

ITU-T Recommeéndation K17:1988, Tests on power-fed repeaters using solid-state devices in
order to check the arfangements for protection from external interference

ITU-T(Recommendation K21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in
customer's premises to overvoltages and overcurrents

3 There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes edition 1.0 and its amendment 1.
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2 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

2.1 Definitions in alphabetical order Subclause
O 0 1] 1 2.8.3
AUDIO AMP LI E R ittt e, 2.21
AVAEABTEPOWER  —TFT"T"T7" " 700 0 0 0 /e 2-3—F
BASIC INSULATION L1t ttttttttttttttttttteeeeeeeeaeeeeeenne e assnsnnnassnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 2.6.3
I 12N 1 2.8.4
(07N 1 T 2.6.1
[0 1 T 1 D < U 2°6:2
(07 I N 7N |1 A SRR 2.6.11
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeee e NG N 244
CONDUCTIVE PATTERN L.ttt e e e e e e e ennenennnnnnee e e e\ NG e e - ) 2.7.13
CREEPAGE DISTANCE ...ttt ettt ettt ettt eeeeaeeeeeeee e e e e he e e e e e NG - 6.12
DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS 2.4.3
DOUBLE INSULATION .ttt nnnnnns 2.6.4
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT ..tiiiiiiiiaanaas 2.2.2
FIRE ENCLOSURE. ...ttt nnne e 2.8.10
HAZARDOUS LIVE . oiiiiiiiiiiiiiiiininennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssnsnssnnssannnnnnnnns e sEaeheeeeesNeeeeennnnnnnns 2.6.10
IMAGERY b e W OROTLLD 2.2.8
INSTRUCTED PERSON...coiiiiiiii e eeeeeeees 2.8.6
ISOLATING TRANSFORMER 2.71
LASER oottt N e e e N e 2.2.7
LASER SYSTEM. .t e e e e e N e 2.2.6
LOAD TRANSDUCER ...vvviiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnne i Dga 2.5.4
MAINS .. he e 2.4.1
MAINS SWITCH ... AN e 2.7.11
MANUALLY OPERATED MEC 2.7.10
MICRO-DISCONNECTION .[: 2.7.7
NOISE SIGNAL ...cevvvvnnfonnd 2.5.2
NON-CLIPPED OUT P 2.3.4
OPERATING VOLTA 2.3.2
PERMANENTLY CONN 2.4.2
PINK NOISE.......... .\ D 2.5.1
PORTABLE APPARAYUS 2.2.10
POTENTIAL IGMT 2.8.11
PRINTED BOARD ......> 2.7.12
PROFESS/O 2.2.12
PROTECTI 2.4.6
PROTECTIVE SOREENIN G ... i nannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 2.6.8
PROTECTIVE SEPARATIOMN . iiiittttttttttttttttteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenneneennnnssnnsnsnnnnssnnsnnnnns 2.6.7
L IO I 1 o I ] 2.7.8
RATED CURRENT CONSUMPTION L.t ttttttttttttttttttettteeeeeeeaeeeeeeeseeennssnnnnnsnsnnssnnsnsnnsnnssnnnnnnnns 2.3.6
RATED\LOAD IMPEDANCE ...ttt nnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 2.3.5
RATED POWER CONSUMP T ION . . ittt ittt ettt ettt e e e ae e e et et e aa e ae e e e e asae e e ee e ennnaenenn 2.3.10
RATED SUPPLY VO LT AGE ..ttt ananannnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 2.3.1
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WOOD-BASED MATERIAL . ..uittie i et

2.2 Types of apparatus

2.21
AUDIO AMPLIFIER

22.2

ELECTRONIC MUSIC
electronic appar
produces music u

2.2.3
SUPPLY APPARAT

apparatus wf
fed

the MAINS and from which one or more other apparatus are

2.2.4
SUPPLY APPARAT

SUPPLY ARPARATUS Which can be used without special measures not only for the supply of
apparatus-within the scope of this standard, but also for the supply of other appliances or
devices, for example pocket-calculators

22.5

SPDEAIAL CLIDDIY ADDARATILIC
OT CCTACOUT T T AT T XINAX

SUPPLY APPARATUS which is designed to be used only for the supply of specified apparatus
within the scope of this standard

2.2.6
LASER SYSTEM

LASER in combination with an appropriate laser energy source with or without additional
incorporated components (see 3.44 of IEC 60825-1)
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2.2.7
LASER

device which can be made to produce or amplify electromagnetic radiation in the wavelength
range from 180 nm to 1 mm primarily by the process of controlled stimulated emission (see
3.36 of IEC 60825-1)

NOTE Devices to which this definition does not apply are Light Emitting Diodes (LEDs) used for displays, infrared
remote controls, infrared audio/visual signal transmission and optocouplers.

2.2.8
IMAGERY

processing, editing, manipulation and/or storing of video signals

2.2.9
REMOTE CONTROL

controlling of an apparatus from a distance, for example mechanically
or by means of radiation

2.2.10
PORTABLE APPARATUS

2.2.11

TRANSPORTABLE APPARATUS
apparatus, the mass of which exceede\18 kg
from place to place

NOTE Examples of TRANSPORTABLE APPARATUS ate

2.2.12
PROFESSIONAL APPARATUS
apparatus for use in tr
general public

g (for three-phase supply, the line-to-line voltage) for which the
the apparatus

OPERATING VOLTAG
highest <voltage, non-repetitive transients being disregarded, to which the insulation under
considenation is, or can be subjected when the apparatus is operating at its RATED SUPPLY
VOLTAGE under normal operating conditions

233

RIPPLE FREE

d.c. voltage with a r.m.s. value of a ripple content of not more than 10 % of the d.c. component.
The maximum peak voltage does not exceed 140 V for a nominal 120 V ripple free d.c. system,
and does not exceed 70 V for a nominal 60 V ripple free d.c. system
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2.3.4
NON-CLIPPED OUTPUT POWER

sine-wave power dissipated in the RATED LOAD IMPEDANCE, measured at 1 000 Hz at the onset
of clipping on either one, or both peaks.

In cases where an amplifier is not intended for operation at 1 000 Hz, a test frequency at the
peak response shall be used

£.9.9
RATED LOAD IMPEDANCE

resistance, specified by the manufacturer, by which an output circuit should be terminated

2.3.6
RATED CURRENT CONSUMPTION

current consumption of an apparatus operating at its RATED SUPPL
operating conditions

der normal

23.7

AVAILABLE POWER
maximum power which can be drawn from the supplying cires
value is chosen to maximise the power for more th
disconnected (see Figure 1)

jstive load whose
cuit supplied is

2.3.8
REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE

239
TELECOMMUNICATION NET
highest peak voltage
apparatus, arising fro

2.3.10 @
RATED POWER CO P

2.4 Suppl

241
MAINS
power source
solely to supply app

ominal voltage of more than 35 V (peak) a.c. or d.c. which is not used
atus specified in 1.1.1

242

PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS

apparatus which is intended for connection to the MAINS by a connection which cannot be
lo06sened BY HAND

243
DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS

electrical connection with the MAINS in such a way that a connection to either pole of the MAINS
causes in that connection a permanent current equal to or greater than 9 A, protective devices
in the apparatus being not short-circuited

NOTE A current of 9 A is chosen as the minimum breaking current of a 6 A fuse.
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2.4.4
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

electrical connection with the MAINS in such a way that a connection through a resistance of
2 000 Q to either pole of the MAINS causes in that resistance a permanent current greater than
0,7 mA (peak), the apparatus not being connected to earth

245
TERMINAL

part of an apparatus by which connection Is made 1o external conduclors or other apparatus. It
may contain several contacts

246
PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

TERMINAL to which parts are connected which are required to be conneg
reasons

d to eaxth for safety

247

TELECOMMUNICATION NETWORK
metallically-terminated transmission medium intended for
that may be located in separate buildings, excluding

etween apparatus

— the MAINS systems for supply, transmission and
telecommunication transmission medium;

al power, if used as a

¢ its functionality, not its electrical
characteristics. A TELECOMMUNICATION NETWORK I3 i q seifig @ TNV CIRCUIT. Only the circuits in
apparatus are so classified.

NOTE 2 A TELECOMMUNICATION NETWORK may
— publicly or privately owned;
— subject to transient overy e mospherc discharges and faults in power distribution systems;

— subject to permanent lo iftg on.lode)\voltages induced from nearby power lines or electric traction
lines.

NOTE 3 Examples

— a public switched te

or a cablexdistribution network for antenna signals

249
FNV CIRCUIT
circuit which is in the apparatus and to which the ACCESSIBLE area of contact is limited (except

for a TNV-0 CIRCUIT) and that is so designed and protected that, under normal operating and
fault conditions, the voltages do not exceed specified limiting values
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A TNV CIRCUIT is considered to be a circuit which is not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE 1 The specified limiting values of voltages under normal operating and fault conditions are given in annex
B. For requirements regarding accessibility of TNV CIRCUITS, see 4.2.2 of IEC 62151.

TNV CIRCUITS are classified as TNV-0, TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS as defined in 2.4.10,
2.4.11,2.4.12, and 2.4.13 respectively.

NOTE 2 The voltage relationships between TNV CIRCUITS are shown in the table below.

Table 1 — Voltage ranges of TNV circuits

Voltage ranges

Overvoltages from Within TNV-0 CIRCUIT Exceeding TNV-0 CIRCUIT li
TELECOMMUNICATION limits but within TNV C IT I|m|ts
NETWORKS possible?

Yes TNV-1 CIRCUIT TNV{K\ .F&@\
No TNV-0 CIRCUIT 61\1\/\-2@30&{ \

AN

24.10

TNV-0 CIRCUIT
TNV CIRCUIT:
whose voltages do not exceed a safe value undé¢ ing conditions and under fault
conditions; and

NOTE The limiting values of voltages under a ault conditions are specified in 9.1.1.1 a) and
11.1 respectively.

2411
TNV-1 CIRCUIT

TNV CIRCUIT:
whose voltagen
conditions; and

on which overvoltg

2.4.12
TNV-2 CIR

which is not subjest tg/overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS

2413

TNV=3.CIRCUIT

TNV_CIRCUIT:

whose voltages exceed the limits for a TNV-0 CIRCUIT under normal operating conditions; and

on which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are possible
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2.5 Signals, sources, loads

2.5.1
PINK NOISE

NOISE SIGNAL whose energy per unit bandwidth (%) is inversely proportional to frequency

2.5.2

NOISE SIGNAL
stationary random signal having normal probability distribution of instantaneous values. Unless
otherwise stated, the mean value is zero

2.5.3
SOURCE TRANSDUCER

2.5.4
LOAD TRANSDUCER

apparatus intended to convert the energy of an electrica

2.6.1

cLAss |

design in which protection against electric gt rely on BASIC INSULATION only, but
which includes an additiong ' way that means are provided for the
connection of ACCESSIBLRE K ective (earthing) conductor in the fixed
wiring of the installatign, - SSIBLE conductive parts cannot become
HAZARDOUS LIVE in the g o.of the B INSULATION

NOTE Such a desi@y

2.6.2

cLAss Il

design in which_protestior ainstetéctric shock does not rely on BASIC INSULATION only, but in
which additiohal saft ONS, such as DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION, are
provided, 9 ision for protective earthing or reliance upon installation
conditiods

2.6.3

BASIC INSULATION
insulation_applied to HAZARDOUS LIVE parts to provide basic protection against electric shock

NOTE \ BAsIC INSULATION does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

2:6.4
| DOUBLE INSULATION

insulation comprising both BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION

2.6.5
SUPPLEMENTARY INSULATION

independent insulation applied in addition to BASIC INSULATION in order to reduce the risk of
electric shock in the event of a failure of the BASIC INSULATION
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2.6.6
REINFORCED INSULATION

single insulation applied to HAZARDOUS LIVE parts which provides a degree of protection against
electric shock equivalent to DOUBLE INSULATION

NOTE REINFORCED INSULATION may comprise several layers which cannot be tested singly as BASIC INSULATION or
SUPPLEMENTARY INSULATION.

2.6.7

PROTECTIVE SEPARATION

separation between circuits by means of basic and supplementary protection (BASIC INSULATION
plus SUPPLEMENTARY INSULATION or plus PROTECTIVE SCREENING) or by an equivalent protective
provision, for example REINFORCED INSULATION

2.6.8
PROTECTIVE SCREENING

separation from HAZARDOUS LIVE parts by means of an interf
connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

2.6.9
TOUCH CURRENT

electric current through a human body when it touche
05-21, modified]

2.6.10
HAZARDOUS LIVE

electrical condition of an object from wh
be drawn (see 9.1.1)

2.6.11
CLEARANCE

shortest distance in air(b

2.6.12 @
CREEPAGE DISTAN

shortest distance alo

transformer wi E SEPARATION between the input and output windings

2.7.2
SEPARATING TRANSFORMER

transformer, the input windings of which are separated from the output windings by at least
BASIC INSULATION

NOTE Such transformers may have parts meeting the requirements of ISOLATING TRANSFORMERS.

2.7.3
THERMAL RELEASE

device which prevents the maintenance of excessively high temperatures in certain parts of the
apparatus by disconnecting these parts from their supply

NOTE PTC THERMISTORS (see 2.7.8) are not THERMAL RELEASES in the sense of this definition.
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2.7.4
THERMAL CUT-OUT

THERMAL RELEASE with reset which has no provision for temperature setting by the USER

NOTE A THERMAL cuT-OUT may be of the automatic or of the manual reset type.

2.7.5
THERMAL LINK

THERMAL RELEASE without reset, which operates only once and then requires partial or complete

replacement

2.7.6
TRIP-FREE

automatic action, with a reset actuating member, so designed that the naticaction is
independent of manipulation or position of the reset mechanism

2.7.7
MICRO-DISCONNECTION

adequate contact separation so as to ensure functional security

NOTE There is a requirement for the dielectric strength of the contact gap but™odimensionalyrequirement.

2.7.8

PTC THERMISTOR

thermally sensitive semiconductor resi
when the increasing temperature re
obtained either by the flow of current t
the ambient temperature, or by a combi

2.7.9
SAFETY INTERLOCK

2.7.10 Q
MANUALLY OPERAT

device operated

2.7.11
MAINS SWITCH

MANUALEY-OPERATED MECHANICAL SWITCH which interrupts either one pole or all poles of the
MAINS.eXcept the protective earthing conductor

2.7.12

PRINTERD-ROARD

T NINTEC DO DOUAND

base material cut to size, containing all needed holes and bearing at least one CONDUCTIVE
PATTERN

2.7.13
CONDUCTIVE PATTERN

configuration formed by electrically conductive material of a PRINTED BOARD
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2714

SPECIAL BATTERY

rechargeable battery or group of rechargeable batteries, identified by battery manufacturer’s
name and catalogue number, provided with the apparatus or recommended by the
manufacturer

2.8 Miscellaneous

2.8.1
TYPE TEST

test of one or more specimens made on a certain design to show that the design meets ,all
requirements of this standard

2.8.2
ROUTINE TEST

test to which each specimen is subjected during or after manufac
complies with certain criteria

2.8.3
ACCESSIBLE

possibility of touching by the test finger according to |

NOTE Any AccessiBLE area of a non-conductive part is considg i 5 with a conductive layer (see
Figure 3 as an example).

2.8.4
BY HAND

operation that does not require the use ©f any obj as a tool, coin, etc.

2.8.5
SKILLED PERSON

person with relevant egdwycat jehce to/enable him or her to avoid dangers and to
prevent risks which ele Si

2.8.6
INSTRUCTED PERS

2.8.8
STAND-BY

operating condition where the main functions, such as sound and/or vision, are switched-off
and where the apparatus is only partly in operation. In this condition, permanent functions,
such as a clock, are maintained and it allows the apparatus to be brought into full operation, for
example by REMOTE CONTROL or automatically

2389
WOOD-BASED MATERIAL
material in which the main ingredient is machined natural wood, coupled with a binder

NOTE Examples of WOOD-BASED MATERIAL are materials incorporating ground or chipped wood, such as hard fibre
board or chip board.
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2.8.10
FIRE ENCLOSURE

part of the apparatus intended to minimize the spread of fire or flames from within

2.8.11

POTENTIAL IGNITION SOURCE

possible fault which can start a fire if the open-circuit voltage measured across an interruption
or faulty contact exceeds a value of 50 V (peak) a.c. or d.c. and the product of the peak value

of this voltage and the measured r.m.s. current under normal operating conditions exceeds
15 VA.

Such a faulty contact or interruption in an electrical connection includes those which may-occur
in CONDUCTIVE PATTERNS on PRINTED BOARDS

NOTE An electronic protection circuit may be used to prevent such a fault from bet TIAL IGNITION
SOURCE.

3 General requirements

3.1 The apparatus shall be so designed and constructed a danger when used
for its intended purpose, either in normal operating di undef fault conditions,
particularly providing protection against
— hazardous currents passing through
— excessive temperatures;
— hazardous radiations;

— effects of implosion and explosion;
— mechanical instability;
— injury by mechanica
— start and spread of

In general, co normal operating conditions and under fault
conditions, as specified g A4, arrying out all the relevant tests specified.

3.2 Apparatu e from the MAINS shall be constructed according to the
requirements LAS Il apparatus.

4.1 Conduct of te

4.1.1 (Tests according to this standard are TYPE TESTS.
NQTE" For ROUTINE TEST, recommendations are given in annex N.

412 Tho samnla or camnlac 1indar tact chall ha ranracanfativa of tho annaratiic thgo 1IcED
T -HO—SAHPro—o—SaHHpProS—HAGO—6-S5t—SHAa—o- 06—+ pFe- SO AatHe—o+—1H6— cHatHS—tHE—oot=ix

PP
would receive, or shall be the actual apparatus ready for shipment to the USER.

As an alternative to carrying out tests on the complete apparatus, tests may be carried out
separately on circuits, components or subassemblies outside the apparatus, provided that
inspection of the apparatus and circuit arrangements ensures that such testing will indicate that
the assembled apparatus would conform to the requirements of this standard.
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If any such test indicates a likelihood of non-compliance in the complete apparatus, the test
shall be repeated in the apparatus.

If a test specified in this standard could be destructive, it is permitted to use a physical model
to represent the condition to be evaluated.

NOTE 1 The tests should be carried out in the following order:

— component or material pre-selection;

— component or subassembly bench tests;
— tests where the apparatus is not energized;

— live tests

* under normal operating conditions,
e under abnormal operating conditions,
* involving likely destruction.

NOTE 2 In view of the amount of resources involved in testing and in order to~qiniize\was is recgmmended

4.1.3 Unless otherwise specified, the tests are carried ou : rating conditions

4.1.4 Any position of intended use of th dtilation not being impeded
The temperature measurements sh with the apparatus positioned in
accordance with the instruc the manufacturer, or, in the absence of

instructions, the apparatussshai|be po ctbehind the front edge of an open-fronted
wooden test box with G sides and top and 5 cm depth behind the
apparatus.

Tests on appara;s o e payt of an assembly not provided by the apparatus
manufacturer, shg d\ odiNgscording to the instructions for use provided by the

apparatus manufa

Examples_of such characteristics are source impedance and waveform.

4.1.6. Where relevant, a standard signal consisting of PINK NOISE, band-limited by a filter
whose response conforms to that given in Figure C.1 in annex C.

NOTE If appropriate, the standard signal may be used to modulate a carrier wave.

The output measuring equipment shall indicate true r.m.s. values for crest factors up to at
least 3, and the frequency response shall conform to that shown in annex C.
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4.1.7 The a.c. values given in this standard are r.m.s. values, unless specified otherwise.
The d.c. values given in this standard are RIPPLE FREE values.

4.2 Normal operating conditions

Normal operating conditions are the most unfavourable combination of the following conditions.

4.2.1 The apparatus, except battery-operated apparatus, is connected to a supply voltage
of 0,9 times or 1,1 times of any RATED SUPPLY VOLTAGE for which the apparatus is designed:

teriescin.a fresh

For battery-operated apparatus a fully charged rechargeable battery or dry
condition are used.

For apparatus having a RATED SUPPLY VOLTAGE range
sett/ng device, the apparatus is connected to a supp

For d.c. supply
apparatus.

A cover, enclosing~a/LASER SYSTEM, which can be opened BY HAND, is opened fully, opened
partly or-closed.

4.2.3"In the case of single-phase supply, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE EARTHING
TERMINAL may be connected to either pole of the isolated supply source used during the test.

In the case of a supply other than single phase, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE
EARTHING TERMINAL may be connected to the neutral or to any phase of the isolated supply
source used during the test.


https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

—28 - 60065 © IEC:2001+A1:2005

4.2.4 In addition, for an AUDIO AMPLIFIER:

a) The apparatus is operated in such a way as to deliver one-eighth of the NON-CLIPPED
OUTPUT POWER to the RATED LOAD IMPEDANCE using the standard signal described in 4.1.6
with the tone controls set to their mid position.

Where the NON-CLIPPED OUTPUT POWER cannot be obtained using the standard signal, one-
eighth of the maximum attainable output power is taken.
As—an—afternative—where—the—amplifierfurection—s—rot-adversely—affected—a—sine—wave—of
1 kHz or where applicable, another frequency corresponding to the geometric mean of the
upper and lower —3 dB response points of the relevant part of the apparatus may be used
to supply each channel.

ply~with this
standard, the measurement with PINK NOISE is decisive
When determln/ng whether a part or output TERMINAL contact i

ignal of

1 kHz or where app//cable another frequency corresponding to mean of the
upper and lower —3 dB response points of the relevar 3 e apparatus,
sufficient in amplitude for the apparatus to deliver the : T POWER into its
RATED LOAD IMPEDANCE. Open-circuit output vghag {pev
removed

b) The most unfavourable RATED LOAD IMPEDAN

c¢) Organs or similar instruments
combination of two bass pedal key
and tabs which can increase the o
a continuous tone, thé
TERMINAL or to the app

d)

Where the intend
there shall

4.2.8"In addition, for Citizen's Band apparatus, the RATED LOAD IMPEDANCE is connected or not
to(the antenna TERMINAL or, if applicable, to a telescopic antenna extended to any length. The
transmitting test conditions are specified in IEC 61149.
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4.2.9 Antenna positioners

4.2.9.1 In addition, for antenna positioners in combination with their control and SUPPLY
APPARATUS:

— four consecutive movements from one endstop to the opposite endstop;
— 15 min resting period.

The movements and the resting periods are repeated as many times as necessary for the
relevant tests. For temperature measurements the movements and the resting periods_are
repeated until a steady state of temperature has been reached but not longer than 4 h.

4.2.9.2 In addition, for satellite antenna positioners consisting o
unit without a motor drive system, the power supply unit shall bk
marked output rating and operated with a duty cycle of 5 mip/o

4.2.11 Apparatus whig

RATED SW\\ Nominal no-load voltage Internal resistance
Vy.c. N Vd.c. Q
NN

2,25 0,75
3, 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
120 18 00 6,00

NOTE This table provides a standardized set of supply parameters intended to represent those found in SUPPLY
APPARATUS FOR GENERAL USE in the range 1,5 V to 12 V and with a rated output current of 1 A.

Supply parameters for voltages >12 V and output currents >1 A are under consideration.

4.2.12 Apparatus intended to be used with optional detachable legs or stands supplied by the
manufacturer of the apparatus are tested with or without legs or stands fitted.
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4.3 Fault conditions

For operation under fault conditions, in addition to the normal operating conditions mentioned
in 4.2, each of the following conditions is applied one at a time and, associated with it, those
other fault conditions which are a logical consequence.

NOTE 1 The logical consequences of a fault condition are those which occur when a fault is applied.

Circuits, or parts of a circuit supplied with an open circuit voltage not exceeding 35 V (peak)

a.c. or d.c. and not generating voltages above that value, are not considered to present a fire
hazard if the current which may be drawn from the supplying circuit for more than 2 min at any
load, including short-circuit, is limited to not more than 0,2 A. Such supplied circuits are_not
subject to fault conditions testing.

NOTE 2 Examination of the apparatus and all its circuit diagrams, excluding \
integrated circuits, generally shows the fault conditions which are likely to cpe

ntlone in 471.4, if no installation

When a specified fault condition test i consequential faults which
either interrupt or short-circuit a comp ault condition test shall be
repeated up to two more times with rep ents injorder to check that the same
result is always obtained. Should this ost unfavourable consequent:al
fault, whether interruption or short cifcuit, shallKp

condition

4.3.1 Short-circuit ac AGE DISTANCES, if they are less than the
values specified in ClI A X SURPLEMENTARY INSULATION, with the exception of
insulation betweeprpar iffere QlaK RECTLY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE For CLEARA polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS reference is made

to 13.1.

4.3.3 Shoxt-circu if applicable, interruption of

— heatérs of electronic tubes;
— insulation between heaters and cathodes of electronic tubes;
</, spacings in electronic tubes, excluding picture tubes;

— semiconductor devices, one lead at a time interrupted or any two leads connected together
one pair at a time (but see 4.3.4 d)).

NOTE |If electronic tubes are so constructed that a short circuit between certain electrodes is highly improbable or
even impossible, the electrodes concerned need not be short-circuited.
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4.3.4 Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of resistors, capacitors,
windings (for example transformers, degaussing coils), loudspeakers, optocouplers, varistors
or non-linear passive components, the short-circuiting or disconnection of which might cause
an infringement of the requirements regarding protection against electric shock or overheating.

These fault conditions do not apply to

a) resistors complying with the requirements of 14.1 and, as far as applicable, of 11.2;

b) PTC THERMISTORS complying with IEC 60730-1, clause 15, 17, J15 and J17;

c) capacitors and RC-units complying with the requirements of 14.2, provided that the voltage
at their terminations does not exceed their rated voltage and that their applicatiohis in
accordance with 8.5 or 8.6;

d) the insulation between the input and output terminations of optocoup wng with the
requirements of 14.11;

with the requirements of that subclause;

f) surge suppression varistors complying with the require

4.3.5 For apparatus containing an AUDIO AMPLIFIER, USing tF 3 d signal described in
4.1.6 so as to deliver the most unfavourable p zero up to the maximum

3 R ‘ applicable, to the most
unfavourable load impedance connected including short-circuit and
open circuit.

4.3.6 Motors are stalled.

4.3.7 Motors, relay cpils g
operated continuously 1

4.3.8 The appa
prevented by the co

socket-outlet
impedanceg, il uit. MAINS socket outlets shall be loaded with 1,1 times the
d on over-current protection and the outlet configuration except

where the WiringX¢ et outlet has the same cross-sectional area as the MAINS cord.

4.3.10 The top, Sides and the back of an apparatus, if such surfaces have ventilation

openings)~shall be covered one at a time with a piece of card of 200 g/m? density with
dimensions not less than each tested surface, covering all openings.

Openings on different surfaces on top of the apparatus (if any) are covered simultaneously by

ennarafn ninang AFf ~opd

o pParatCoUrCc T o U Caras

Openings on top of the apparatus, on a surface inclined at an angle greater than 30° and
smaller than 60 ° to the horizontal, from which an obstruction is free to slide, are excluded.
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On the back and the sides of the apparatus, the card is attached to the upper edge and allowed
to hang freely.

NOTE There is no test for the bottom surface.

4.3.11 If it is possible to insert USER replaceable batteries with reversed polarity, the
apparatus is tested with one or more batteries with both intended and reversed polarity.

YOTE—CAUTIO 1, there s aaa gE Ol eXp ostomwhenm thistestTs applied.

4.3.12 For Citizen's Band apparatus, the most unfavourable load impedance, including short
circuit, is connected to the antenna TERMINAL or to the antenna itself, for example a teléscopic
antenna, when no antenna TERMINAL is provided. The transmitting test corditions_are Specified
in IEC 61149.

device to be set by the USER, connection to a supply voltag ‘ y iKh the MAINS
voltage setting device at the most unfavourable position.

The test need not be made if the cuyren{ tQnsthqapt
exceed 0,2 A for more tha ] % the~op

tested by using a fest p
the value one so
under test.

Specified in Table 2 step by step upwards, starting with
e for the RATED SUPPLY VOLTAGE of the apparatus

aving a RATED SUPPLY VOLTAGE equal to or higher than
Table 2.

4.3.16 For apparatus with a charging circuit, recharge a fully discharged SPECIAL BATTERY
with~one cell short-circuited.

NOTE See also 11.2 and 14.10.3.

5 Marking and instructions

NOTE Additional requirements for marking and instructions are contained in 4.1.4, 4.2.7, 8.19.1, 8.19.2, 9.1.5,
14.3.1, 14.5.1.3, 14.5.2.2, 14.5.4, clause 19 and annex B.

Markings shall be permanent, comprehensible and easily discernible on the apparatus when
ready for use.
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The information should preferably be on the exterior of the apparatus, excluding the bottom. It
is, however, permissible to have it in an area that is easily ACCESSIBLE BY HAND, for example
under a lid, or on the exterior of the bottom of a PORTABLE APPARATUS or an apparatus with a
mass not exceeding 7 kg, provided that the location of the marking is given in the instructions
for use.

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking BY HAND for 15 s with a piece
of cloth soaked with water and, at a different place or on a second sample, for 15 s with a piece

of cloth soaked with petroleum spirit. After this the marking shall be legible; it shall not be
easily possible to remove marking plates and they shall show no curling.

Petroleum spirit, to be used for reference purposes is defined as follows:

or'identification mark;

c) the symbol for'Ciass 0 (IEC 60417-5172)
d) nature of sup@
- g 1 (IEC 60417-5032)
- —— (IEC 60417-5031)
- ~ (IEC 60417-5033)
e) RATED AGE or range of the RATED SUPPLY VOLTAGES which can be applied

without aperating a voltage setting device.

Apparatus which can be set to different RATED SUPPLY VOLTAGES or ranges of RATED
SURPLY VOLTAGES shall be so constructed that the indication of the voltage or range of
voltages to which the apparatus is set, is discernible on the apparatus when ready for use.

A solidus shall be used for USER selectable ratings, for example “110/230 V" and a hyphen
shall be used for a rating range, for example “110-230 V”;

f) rated MAINS frequency (or range of frequencies) in hertz, if safety is dependent on the use
of the correct MAINS frequency;
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g) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION of apparatus which can be
supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE. As an alternative the information may be
given in the instruction manual.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value
by more than 10 %;

h) power consumption marking for apparatus intended for connection to an a.c. MAINS supply
other than single phase;

NOTE _Degotailsforthe-measttement-of-the-power-constmplion-are-Lhder-consideration
g Lig v

i) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION for apparatus intended.%or
connection to an a.c. MAINS supply.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed arked.\value by
more than 10 %.

Compliance is checked by inspection.

5.2 TERMINALS

TERMINALS shall be marked as follows:

a) The wiring TERMINAL intended for connection of th g cohductor associated

with the supply wiring:

(IEC 60417-5019)

for MAINS supply:

(IEC 60417-5036)

c) Output TERM other apparatus except MAINS supply shall be
marked with the rg e and, in addition, the maximum output current, if with

the most unfavggrabte “load \t&k re rises higher than those allowed in Table 3 can

occur, unless ked with the type references of the apparatus which are
permitted to_be\co

Socket-o power to other apparatus shall be marked with the power and
curre

on the appa%atus at any place, taking into account the first paragraphs of clause 5.

Compliance\is checkéd by inspection.

5.3 . Where in a manufacturer's service documentation, for example in circuit diagrams or lists
of(components, a symbol is used to indicate that a specific component shall be replaced only
bythe component specified in that documentation for safety reasons, the following symbol shall

beused:
A (1SO 7000-0434)

This symbol may also be put adjacent to the relevant component.
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This symbol shall not be placed on components.
Compliance is checked by inspection.
5.4 Instructions

When information with regard to safety is required according to this standard, this information

strattbegiverrmamimstructiomr forinstattatiomor use—and—supptied-withthe—apparatus— TS
information shall be given in a language acceptable to the country where the apparatus,.is
intended to be used.

NOTE 1 Reference is made to ISO/IEC Guide 37 [17].

NOTE 2 The following information with regard to safety are recommended to be included

qpplieable:

— minimum distances around the apparatus for sufficient ventilation;
— the ventilation should not be impeded by covering the ventilation openings w
table-cloths, curtains, etc.;
— no naked flame sources, such as lighted candles, should be placed on the Apps
— attention should be drawn to the environmental aspects of battery disposa

— the use of apparatus in tropical and/or moderate climates.

yspapers,

splashing and that no objects filled
apparatus.

b) A warning that TERMINALS marked
and that the external wri

outlet with a protective earthing connection.

e) Instructions to ensure correct and safe installation and interconnection of the apparatus in
multimedia systems.

fy If the apparatus is not tested to the stability requirements of 19.1, 19.2 or 19.3 due to

fnefnning in pl:\r‘p, the fnllnwing or similar text shall be marked on or prn\/idnrl with the

apparatus:
WARNING

To prevent injury, this apparatus must be securely attached to the floor/wall
in accordance with the installation instructions.
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g) A warning that batteries (battery pack or batteries installed) shall not be exposed to
excessive heat such as sunshine, fire or the like.

h) If the apparatus is provided with a CRT with protective film attached to the faceplate as part
of the safety implosion protection system in accordance to IEC 61965, the following
warning, or wording with a similar meaning, shall be given in the instructions:

WARNING

This film must not be removed as it serves a safety function and
removal will increase the risk of serious injury.

Compliance is checked by inspection.

5.4.2 With regard to devices for disconnection from the MAINS, instruct

Marking of the off-posifion

IEC 60417-5010 js\pern
MAINS supply ex

Apparatus (neluding & potential source of ionizing radiation shall be so constructed that
personal-protection against ionizing radiation is provided under normal operating conditions
and under fault conditions.

Compliance is checked by measurement under the following conditions.

In addition to the normal operating conditions, all controls adjustable from the outside BY HAND,
by any object such as a tool or a coin, and those internal adjustments or pre-sets which are not
locked in a reliable manner, are adjusted so as to give maximum radiation whilst maintaining an
intelligible picture for 1 h, at the end of which the measurement is made.

NOTE 1 Soldered joints and paint lockings are examples of adequate locking.
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The exposure rate at any point outside the apparatus is determined by means of a radiation
monitor with an effective area of 10 cm?, at a distance of 5 cm from the outer surface of the
apparatus.

Moreover, the measurement shall be made under fault conditions causing an increase of the
high-voltage, provided an intelligible picture is maintained for 1 h, at the end of which the
measurement is made.

The exposure rate shall not exceed 36 pA/kg (0,5 mR/h or 5 uSv/h).

NOTE 2 The value is according to ICRP 15, clause 289 [22].

NOTE 3 In the member countries of CENELEC, the amount of ionizing radiation is regulaje
Directive 96/29/Euratom of 13 May 1996. This directive requires that at any point 10 cm

European Council
g outér'surface of

— a horizontal resolution corresponding to at least
vertical degradation;
— not more than one flashover per 5 min.

6.2 Laser radiation

against laser radiation
conditions.

subclause if

%

— classification
the approachable

— it does notson

NOTE 1 Information abqyt tRe measuping equipment is given in IEC 61040 [10].
NOTE 2 Jhe able emission level" denotes "accessible emission limit (AEL)" in the sense of
IEC 60825-™

Apparatus shall be clgssified and labelled in accordance with the approachable emission level
measured. under fault conditions, except that for apparatus not exceeding class 1, 5.2 of
IEC 60825-1, does not apply.

All-eontrols adjustable from the outside BY HAND or any object such as a tool or a coin, and
those internal adjustments or pre-sets which are not locked in a reliable manner, are adjusted
S0 as to give maximum radiation.

NOTE 3 Soldered joints and paint locking are examples of adequate locking.

The laser radiation emitted by redirection as mentioned in IEC 60825-1, 3.32 b), shall not be
measured for a LASER SYSTEM of class 1.

Compliance is met by satisfying the relevant requirements as specified in IEC 60825-1 with the
following modifications and additions:
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6.2.1

a)

The apparatus shall meet under normal operating conditions, the approachable emission
limits of class 1 as specified in IEC 60825-1, Table 1. Time basis of the classification is
100 s.

Compliance is checked by performing the relevant measurements as specified in
IEC 60825-1, 8.2.

If_tha annaratiic ineonrnaratac o 1 acocn ovoTreag ayhich aanntc mda naormal—apnaerating

T o opparatas MicoOTrpoTratCo— o oot O o T wWitntor— 1o Tto; tHeer—hRoerrat opTTatTTtyg

conditions, the approachable emission limits of class 1, the requirements mentioned under
c) and d) do not apply.

Adequate measures shall be taken to prevent the opening of any cover BY HAND{giving
access to laser radiation in excess of class 1 limits.

Compliance is checked by inspection and measurement.

Where safety is dependent on the proper functioning of a med
this interlock shall be fail-safe (in the failure mode the appara

6.2.2

a) When the apparatus is operated undeéx fault cq i ified in 4.3, the approachable
emission level from the apparatus 3R outside the wavelength
range of 400 nm to 700 nm and not\higher % i ines the limit for class 1 within the

wavelength range of 400 nm to 700

Compliance is chec
IEC 60825-1, 8.2

approachabl
do not apply.

current and oltag applled as under normal operating conditions.

Compliance is ch&cked by inspection or test.
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7 Heating under normal operating conditions

7.1 General
During intended use, no part of the apparatus shall attain an excessive temperature.

Compliance is checked by measuring the temperature rises under normal operating conditions

when a efnndy state has heen attained

NOTE 1 In general, a steady state is assumed to be attained after 4 h of operation.

Temperature rises are determined:

— in the case of winding wires, by the change in resistance method ¢ w other~method

giving the average temperature of the winding wires;

NOTE 2 Care should be taken to ensure that during the measurement of the res\
influence of circuits or loads connected to these winding wires is negligible.

o\Wwires, the

— in other cases, by any suitable method.

Temperature rises shall not exceed the values specified in

The temperatur
"Normal operati

If an insulating)pa
and its permissible t&€mperature rise is exceeded, then the relevant area of the insulating part is
disregafded when compliance with clauses 8 and 11 is checked.

7.1.3" Parts acting as a support or a mechanical barrier

Th tomnoratire-rico

£ arta o maanshoanisno | foiliivrn ~F \phinly u.n..lnl pAoLIon o
T arto,; o meerartear—tatufre—or—wrHen—wotht—€catuse—&a

in Table 3, |te m c

© F"
the requirements of 9.1.1, shall not exceed the value given
operating conditions".

o
LA lUlll'JGlal.ulU TToT

IUI LAY UI
"Normal
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7.1.4 Windings

The temperature rise of windings comprising insulation providing protection against electric
shock or fire hazard shall not exceed the values given in Table 3, items b) and d) "Normal
operating conditions".

If an insulating part is used to establish a CLEARANCE or to contribute to a CREEPAGE DISTANCE
and its permissible temperature rise is exceeded, then the relevant area of the insulating part is

dicraaardadwhon -comnpliancaadih clayicnce Q Aapnd 44 o ~hanl o

CroTCgaraC O wiTCTT COTOoTarTCC— Wit CragoC o O arta— 11 1o CrCCIrCoT

NOTE If the insulation is incorporated in a winding in such a way that its temperature rise cannot be measured
directly, the temperature is assumed to be the same as that of the winding wire.

7.1.5 Parts not subject to a limit under 7.1.1 to 7.1.4 inclusive

According to the nature of the material, the temperature rise of the exceed the

values given in Table 3, item e), "Normal operating conditions".

&
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Table 3 — Permissible temperature rise of parts of the apparatus

Normal Fault
Parts of the apparatus coopneJiat:Lnngs conditions
K K
a) ACCESSIBLE parts
Knobs, handles, etc. if
— metallic 30 65
— non-metallic ° 50 65
Enclosures if
- metallic® 40 65
— non-metallic °*° 60 65
b) Parts providing electrical insulation d
Supply cords and wiring insulation with
— polyvinyl chloride or synthetic rubber
— not under mechanical stress 0
— under mechanical stress 4 100
— natural rubber 45 > 100
Other insulations of:
— thermoplastic materials ° x f n
— non-impregnated paper 55 70
— non-impregnated cardboard 80
— impregnated cotton, silk, paper and textile 0 90
— laminates based on cellulose or textile, bo
— phenol-formaldehyde, melamine-for
polyester 85 110
— epoxy 120 150
— mouldings of
— phenol-formaldehyde or phenol-furfu
phenolic compounds with
— cellulose fillers 100 130
— mineral fillers 110 150
- 95 150
- 95 150
— composite ma
- 95 150
- 100 150
— silicone rubbe 145 190
c) Parts acting,
of enclosure
Wood 2 60 90
ThermoplasticvQatehia f) f)
Other materta d) d)
d) Winding wirés §
— insulated‘with
— {mnoen-impregnated silk, cotton, etc. 55 75
L _Jimpregnated silk, cotton, etc. 70 100
— oleoresinous materials 70 135
— polyvinyl-formaldehyde or polyurethane resins 85 150
— polyester resins 120 155
— polyesterimide resins 145 180
e) Other parts
These temperature rises apply to parts not covered by items a), b), c)
and d):
Parts of wood and WOOD-BASED MATERIAL 60 140
Lithium batteries 40 h 50!
Resistors and parts of metal, glass, ceramic, etc. No limit No limit
All other parts 200 300

For conditions see the following page.
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Table 3 (continued)

Conditions applicable to Table 3

a

For tropical climates, permissible temperature rises of 10 K less than those specified in this table are required.

The values of the temperature rises are based on a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate
climates and of 45 °C for tropical climates.

\I\lh I Hn { 22T rn" Hes—at Hn =2} toticall, Liooitad hu S—FHERMAE—SF—O T Hn St 4 mn" res 4 —a—PFc
Ho o Statteary—ritea

THERMISTOR, the measured temperature on the part shall not exceed 35 °C plus the permltted rise of Table 3.

For parts not likely to be touched during intended use, temperature rises up to 65 K are allowed under nermal
operating conditions. The wooden test box of 4.1.4 shall not be used when evaluating access to parts Jikely to
be touched. The following parts are considered not likely to be touched:

— rear and bottom panels, except those incorporating switches or controls handled dufing norms

to the thermal stability of the materials. The materials qu@ £ . Fey“materials for which higher
temperature limits are claimed, and for materials other(tha g li e maximum temperatures shall not

exceed those which have been proved to b cordnce with IEC 60085.

Natural rubber and synthetic rubbers are no gstic materials

Due to their wide variety, it is not possible tg€ a permissible temperature rise for thermoplastic
materials. In order to determine the softenjng temperatdreN;of a\specific thermoplastic material, the softening
temperature as determined by the test B50 e . If the material is not known or if the actual
temperature of the parts exceé i e test described under 1) shall be used.

1) the softening temperature of t

— the total
2) the temperatur

under norma

If the requirgd so € & exceeds 120 °C, condition © shall be taken into account.

Lithium batteries\shal\meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with the applicable
electrical tests056.2.2.4 or 6.2.2.2 of IEC 60086-4.

Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with all electrical
tests ¢£/6.3.2 of IEC 60086-4.
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7.2 Heat resistance of insulating material

Insulating material supporting parts CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall be resistant
to heat if, during intended use, these parts carry a steady-state current exceeding 0,2 A and
can generate substantial heat due to imperfect contact.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified in Table 3,
condition f.

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

ing parts( can be
one of\theinsulating
, this part

In those cases where two groups of conductors, each supported by ins
rigidly connected or joined together, for example by plug and socket, on
parts need meet the test. Where one of the insulating parts is fixed incthe apparatu
shall meet the test.

NOTE 1 Examples of parts which can generate substantial heat during intendethuse of switches and
of voltage setting devices, screw TERMINALS and fuse holders.

NOTE 2 This test need not be performed on parts which are in accorda

8.2 The apparatus sh

— changing the setting
— replacing fus 2

A specimen of the material, as specified in IEC 60167, clause 9, is subjected to a temperature
of (40:+'2) °C, and a relative humidity of 90 % to 95 %, the conditioning period being:

£, 7 days (168 h) for apparatus to be used under tropical conditions;

— 4 days (96 i) for otfier apparatus.

Within 1 min after this preconditioning, the specimen shall withstand the tests of 10.3 without
the humidity treatment according to 10.2.
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8.4 The apparatus shall be so constructed that there is no risk of an electric shock from
ACCESSIBLE parts or from those parts rendered ACCESSIBLE following the removal BY HAND of a
cover.

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover when replacing the batteries.

This rnnluirnmnn’r does naot qlnply i 7a) thnr\J/ hnmlnqrfmnnfe inside the alnlnqrthe, where the
replacement of their batteries by the USER is not intended, for example batteries for memories.

Compliance is met by satisfying the requirements of 8.5 or 8.6.

NOTE |Inaccessible contacts of TERMINALS are regarded as ACCESSIBLE parts, unless
according to 5.2 b) or intended to connect the apparatus to the MAINS or to provide MAIN

RANSFORMER is connected to an
ation requirement with regard to the

A resistor bridging BASIC INSULATION shz e requirements as specified in 14.1 a).
NOTE 2 Parts of the apparatus whi D INSULATION (CLASS Il construction) may also be
bridged by a resistor in com

A capacitor or R&-uni i ATION between a HAZARDOUS LIVE part and an
ACCESSIBLE con he PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, shall comply with
1 4

the requirements ©

provided with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact to which
tacts of socket-outlets, if any, and ACCESSIBLE conductive parts shall

construction) or those which are protected from becoming HAZARDOUS LIVE by a conductive part
reliably~-connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL.

NOTE.3 Examples of such a conductive part are a metal screen in a transformer between the primary and the
secondary windings, a metal chassis, etc.

Compliance is checked by inspection.

8.6 For cLASS Il apparatus, the ACCESSIBLE parts shall be separated from HAZARDOUS LIVE
parts either by DOUBLE INSULATION specified under item a) or by REINFORCED INSULATION
specified under item b).
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This requirement does not apply to insulations whose short-circuiting does not cause any
electric shock hazard.

NOTE 1 For example, if one end of a secondary winding of a SEPARATING TRANSFORMER is connected to an
ACCESSIBLE conductive part, the other end need not meet any special insulation requirement with regard to the
same ACCESSIBLE conductive part.

A component complying with the requirements of 14.1 a) or 14.3, except components according
to 14.3.4.3, may bridge BASIC, SUPPLEMENTARY, DOUBLE or REINFORCED INSULATION.

Components according to 14.3.4.3 may bridge BASIC INSULATION only.

BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATIONS may each be bridged by a capacitor or RC-unit,/having
the same rated values, complying with the requirements of 14.2.1 a).

DOUBLE or REINFORCED INSULATION may be bridged by two capacitoks ‘ in series,

Alternatively DOUBLE or REINFORCED INSULATION may be bridged i acitor or RC-unit
. . . N\
complying with the requirements of 14.2.1 b).

NOTE 2 For external insulation, bridging DOUBLE or REINFORCED |

Such resistors, capacitors or RC-units shall be {posgitioned\inside_the enclosure of the

apparatus.

Compliance is checked by inspection.

a) If ACCESSIBLE parts are separated flom
INSULATION, the following,.shall apply!

ZARBRO parts by BASIC and SUPPLEMENTARY

Each of these insulatiq
clause 10 and with
clause 13.

s y with the insulation requirements specified in clause 10.
Moreover, y with the requirements for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

NOTE 3 An._example of assessment of REINFORCED INSULATION is given in Figure 2.

Compliance is checked by inspection and/or measurement.

8.7~ Void
QO Pagie QlIDOL —a AT N Al AL oAl bhaoll K that P~ -1 N digl ot
V.U DAOTL, OUIFNTLEIVIEINT TTUIN  olTdiT  ©daull withioldriu 11T UlTiITUulnme

strength test as specified in 10.3.

For DOUBLE INSULATION either the BASIC or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall have a
thickness of at least 0,4 mm.
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REINFORCED INSULATION shall have a minimum thickness of 0,4 mm when not subject to any
mechanical stress which, at the temperatures during normal operating conditions and under
fault conditions, would be likely to lead to deformation or deterioration of the insulating
material.

NOTE Under mechanical stress conditions, the thickness may have to be increased to comply with the insulation
requirements as specified in clause 10 and the mechanical strength requirements as specified in clause 12.

The above requirements are not applicable to insulation in thin sheet materials irrespective of

their thickness provided that

— it is used within the enclosure of the apparatus, and

material, ceach of
PPLEMENTARY

— BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION comprises at least two layers @
which will pass the dielectric strength test specified in 10.3 for BASI
INSULATION, or

ich will pass

— REINFORCED INSULATION comprises three ins i aterial for which all
combinations of two layers together pass the di 3t specified in 10.3 for
REINFORCED INSULATION.

There is no requirement for all layers ofi

For requirements for insulated winding 3 ithout additional interleaved insulation,
see 8.17.

e-Material has adequate strength to resist damage when
are not applied to insulation in two layers. The tests are

hidden in inner layers~of insulation \J
also not applied to

NOTE For~example, a polytetrafluoroethylene (PTFE) insulation having a thickness of at least 0,24 mm is
considered ‘to fulfil this requirement.

Coémpliance is checked by inspection and measurement.

8.10 In cLASS Il apparatus, DOUBLE INSULATION shall be provided between

- ACCESSIBLE parts and conductors in wires or cables CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
and

— conductors in wires or cables connected to ACCESSIBLE conductive parts and parts
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.
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Either the BASIC or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall comply with the requirements of 8.9.
The other insulation shall withstand the dielectric strength test specified in 10.3 for BASIC or
SUPPLEMENTARY INSULATION.

If DOUBLE INSULATION consists of two layers which cannot be tested separately, it shall
withstand the dielectric strength test specified in 10.3 for REINFORCED INSULATION.

The test voltage of 10 3 is applied between the conductor and metal foil wrapped tightly around
the insulation of the wire over a length of 10 cm.

In the case of insulating sleeves, the test voltage of 10.3 is applied between a tight-fitting metal
rod inserted into the sleeve and a metal foil wrapped tightly around the ve over @tength
of 10 cm.

Compliance is checked by inspection and measurement.

13 by the natural movement of a detached wire. This requ
risk of a wire becoming detached.

NOTE 1 It is assumed that not more than one connection will b

d) the conductor of the wirg i
slightly greater than of
of vibration;

e) the conductor of the ¢
special tool;

f) the conductor of tf 1 atiorf, if any, are crimped to the termination by means of a special tool.

In case of dob S jon tof 12.1.2 is carried out to verify compliance.

8.13 Windews, lenses, signal lamp covers, etc. shall be fastened by positive means if
HAZARD®US'LIVE parts are rendered ACCESSIBLE by their absence.

NOTE-xFriction only is not regarded as a positive means.

Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by applying a force from the

faial £90 AL 4N rare) £ £ bl J Iy £ £ ol g £i
UuSIidc ur U INTOT TU S alt UIC TTTOSU Uritavourapirc Piat S arrd 1 tre 1miost uriravouraoic uircUiiovri.

8.14 Covers which may be subjected to forces during intended use, for example covers
supporting TERMINALS (see clause 15) shall be fastened by positive means if HAZARDOUS LIVE
parts are rendered ACCESSIBLE by their absence.

NOTE Friction only is not regarded as a positive means.
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Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by applying a force of 50 N for 10 s
at the most unfavourable place and in the most unfavourable direction.

After the tests of 8.13 and 8.14, the apparatus shall show no damage in the sense of this
standard; in particular no HAZARDOUS LIVE parts shall become ACCESSIBLE.

8.15 Internal wiring of the apparatus, damage to the insulation of which is liable to cause a

hazard in the sense of this cf::nrinrri, shall

— be secured so as not to contact parts exceeding the permissible temperature rise for_the
insulation of the wires as specified in Table 3 when a force of 2 N is applied to any part of
the wiring or their surroundings, and

— where the i
REINFORCED IN A

annex H;

WO n component, the insulated wire shall comply with

— the minimum

e for REINFQRCED\INSULATION: three layers, wrapped or extruded.

— where «qmore than”one constructional layer is specified above, it is permitted for the total
number-of layers to be on one conductor or shared between the two conductors;

— thesvinsulated winding wires that are adjacent to each other are considered to be separated
by DOUBLE INSULATION if the insulation of each conductor is rated for the OPERATING
VOLTAGE;

—if the wire fs insufated with two or more Spiraity wrapped tayers of tape, the overtap of fayers
shall be adequate to ensure continued overlap during manufacture of the wound component.
Layers of tape shall be sealed if CREEPAGE DISTANCES between layers, as wrapped, do not
fulfil clause 13 of this standard;

NOTE 1 For wires insulated by an extrusion process, sealing is inherent to the process.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

60065 © IEC:2001+A1:2005 -49 -

— where two insulated wires or one bare and one insulated wire are in contact inside a wound
component, crossing each other at an angle between 45° and 90° and subject to winding
tension, protection against mechanical stress shall be provided. The protection can be
achieved by one of the following:

. physical separation in the form of insulating sleeving or sheet material or using double
the required number of insulation layers, or

. the wound component meets the requirements of 8.18.

— the manufacturer shall demonstrate that the wire has been subjected to 100 % routine
dielectric strength test as specified in H.3.

Compliance is checked by inspection of the part and of the declaration by the manufacturer of
the winding wire.

8.18 Endurance test for wound components with insulated winding
additional interleaved insulation

Where required by 8.17, the wound component is subjected to‘the folQui g test, each
cycle consisting of a heat run, a vibration test and a gois{uxe Y . Measurements
according to 8.18 d) are made before the cycling test and a ~

Temperature for the insulation system
°C
115 120 140 165
4
7
14
4
7
14
4
4 7
7
Corresponding classification according to A E B F H
IEC 60085 and IEC 60216
The manufacturer decides which combination of time and temperature shall be used for the test.
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After the heat tests, the specimens are allowed to cool down to ambient temperature before
the vibration test is made.

b) Vibration test

Specimens are fastened to the vibration generator in their normal position of use, as
specified in IEC 60068-2-6, by means of screws, clamps or straps round the component.
The direction of vibration is vertical, and the severity is:

e duration: 30 min;

e amplitude: 0,35 mm;
e frequency range: 10 Hz, ...55 Hz, ...10 Hz;

e sweep rate: approximately one octave per minute.

c) Moisture treatment
The specimens are submitted for two days to the moisture treatnient\o
d) Measurements

After each cycle, the insulation resistance is measured s j ength test is
carried out according to 10.3. In addition, the follot sYnade\ for transformers
operating at MAINS frequency only:

voltage of at least 1,2 times the RATED SUPPY
5 min. No Ioad is connected to the

The values of the
the specified values s

A specimen ig’tansi pass the test if the no-load current or the in-phase component
of the no- Io inpu least 30 % greater than the corresponding value, obtained

If, after the completion of all 10 cycles, one or more specimens have failed, the transformer is
considered as-noteomplying with the endurance test.
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8.19 Disconnection from the MAINS

8.19.1 When the apparatus is designed to be fed from the MAINS, a disconnect device shall
be provided to isolate the apparatus from the MAINS for servicing.

NOTE The following are examples of disconnect devices:
— the MAINS plug,

— —an appliance coupler

— an all-pole MAINS SWITCH,

— an all-pole circuit breaker.

Where the MAINS plug or appliance coupler is used as the disconnect deyice
use shall comply with 5.4.2 a).

Where an all-pole MAINS SWITCH or an all pole circuit breaker is use(
it shall have contact separation of at least 3 mm in each pole
simultaneously.

Compliance is checked by inspection and measurement.

of the switch shall be indicated.

NOTE The indication of the on-position ma
suitable means.

Where the indication is in the form of
complied with.

Compliance is checkeq,

8.20 A MAINS S

respective
Compliance.is-thecked by inspection.

8.22 ( Test specifications of non-separable thin sheet material

Compliance is checked by subclause 26.3 in IEC 61558-1or by the following:

Three test samples, each individual sample consisting of three or more layers of non-separable
thin sheet material forming REINFORCED INSULATION, are used. One sample at a time is fixed to
the mandrel of the test fixture (Figure 14) as shown in Figure 15.
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A downward force of 150 N + 10 N is applied to the free end of the sample (see Figure 16),
using an appropriate clamping device. The mandrel is rotated by hand without jerks

— from the initial position (Figure 15) to the final position (Figure 16) and back;
— as above for the second time;
— from the initial position to the final position.

If a camlnln breaks rluring rotation where jt is fixed to the mandrel or the nlam,ning rln\/ir‘n, this

does not constitute a failure and the test is repeated on a fresh sample. If a sample breaks at
any other place, the test has failed.

al positioning, a
accordance with

being disregarded.

9 Electric shock

9.1 Testing or@o

— contagts of signal output TERMINALS, if they have to be HAzZARDOUS LIVE for functional
reasons, provided the contacts are separated from the supply source as required according
to clause 8 for ACCESSIBLE conductive parts.

NOTE 2 [N ccoihl tnmat Teonainiar o fay yamnl thaoc f logd
N e EESSI e Pt eRMINATS— o eXaRpPre—thoeSe—o6+—1od6a

when connected to such output TERMINALS.
NOTE 3 For the marking of such output TERMINALS, see 5.2 b).

— TERMINALS complying with 15.1.1 provided for connecting the apparatus to the MAINS,
socket-outlets and contacts of connecting blocks for providing power to other apparatus.
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The requirements to determine whether a HAZARDOUS LIVE part is ACCESSIBLE apply only to
HAZARDOUS LIVE voltages not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. For higher voltages, there
shall be a CLEARANCE between the part at HAZARDOUS LIVE voltage and the test finger or the test
pin as specified in 13.3.1 for BASIC INSULATION (see Figure 3).

Compliance is checked by inspection and by measurements according to 9.1.1.1 and tests
according to 9.1.1.2.

9.1.1.1 Determination of HAZARDOUS LIVE parts

In order to verify that a part or a contact of a TERMINAL is HAZARDOUS LIVE, the following
measurements are carried out between any two parts or contacts, then between any.part or
contact and either pole of the supply source used during the test. axges_shall be
measured to the TERMINAL provided for connecting the apparatus pply source,
immediately after the interruption of the supply.

NOTE 1 For discharges between the poles of the MAINS plug, see 9.1.6.
The part or contact of a TERMINAL is HAZARDOUS LIVE if

a) the open-circuit voltage exceeds
— 35V (peak) a.c. or 60 Vd.c.,
— for audio signals of PROFESSIONAL APPARA

— ford.c.: Uy,=
NOTE 2 The limit
(peak) a.c. and 2,0 mAd.

The limit value Uy = 35
100 kHz.

NOTE 3 It is,recom
b) above, be:halved.

ended that for apparatus intended to be used in tropical climates, the values given in a) and

NOTE 4~To avoid unnecessarily high TOUCH CURRENTS when several apparatus are interconnected, it is recom-
mendedithat the individual TOUCH CURRENT values are not higher than needed for functional reasons.

For“CLASS | constructions the r.m.s. TOUCH-CURRENT to earth shall not be more than 3,5 mA
The measurement shall be carried out with the measurement network described in annex D of

this standard and with the protective earthing connection disconnected.
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9.1.1.2 Determination of ACCESSIBLE parts

In order to determine whether a HAZARDOUS LIVE part is ACCESSIBLE, the jointed test finger
according to test probe B of IEC 61032, is pushed against the enclosure or inserted through
any openings of the enclosure, including openings in the bottom, without appreciable force.

Through openings, the test finger is applied to any depth that the finger will permit and
is rotated or angled before, during and after insertion to any position. If the opening does

not allow the entry of the finger, the force on the finger in the straight position is increased to
20 N = 2 N and the test repeated with the finger in angled position.

18 and’19 of
appafatus from

The test is repeated using small finger probes according to test probe
IEC 61032. This does not apply if the intended conditions of use preven
being accessed by children.

NOTE See also 13.3.1.

For CLASS Il constructions, the test prob
when applied with a force of 3N £ 0,3 N

and the like.

NOTE For indication of el
suitable lamp may be used.
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9.1.2 Shafts of operating knobs, handles, levers and the like
Shafts of operating knobs, handles, levers and the like shall not be HAZARDOUS LIVE.

Compliance is checked by inspection, and in case of doubt, by measurement according
to 9.1.1.1.

_9.1.3 Openings of the enclosure

The apparatus shall be so designed that suspended foreign bodies cannot become HAZARDQUS
LIVE, when introduced through ventilation or other holes.

Compliance is checked by applying to the holes a metal test pin having a
a length of 100 mm. The test pin is suspended freely from one end, th
the length of the test pin.

diametéx of. 4 mm and
f is”limited to

The test pin shall not become HAZARDOUS LIVE.

9.1.4 TERMINALS

contact of a TERMINAL

The use of a single-pole plug or a bare wire to makg¢ connection
iated si involve the risk of an

for earth or antenna or for audio, video or asso
electric shock.

Within 26 mm measur

test probe D, however li
position, in case@ 3

ERMINAL, a test pin according to IEC 61032,
R0 mm £ 0,2 mm, is applied in every possible

instruction_for use,™dnd the setting of this control requires a screwdriver or other tool, the
adjustmént of the control shall not involve the risk of an electric shock.

Compliance is checked by applying to the opening a test probe according to IEC 61032, test
probe C.

The test probe Is applied Iin every possible position, In case of doubt with a force of TON £ T N.

The test probe shall not become HAZARDOUS LIVE.
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9.1.6 Withdrawal of MAINS plug

Apparatus intended to be connected to the MAINS by means of a MAINS plug shall be so
designed that there is no risk of an electric shock from stored charge on capacitors, when
touching the pins or contacts of the plug after its withdrawal from the socket-outlet.

NOTE For the purpose of this subclause, male interconnection couplers and male appliance couplers are regarded
as MAINS plugs.

Compliance is checked by measurement according to 9.1.1.1 a) or ¢) or by calculation.

The MAINS SWITCH, if any, is in the off-position, unless it is more unfavourable in the on-
position.

Two seconds after withdrawal of the MAINS plug, the pins or contacts g o Shall not be

HAZARDOUS LIVE.

The test may be repeated up to 10 times to obtain the most unfavqura

If the nominal capacitance across the MAINS poles does no test is

conducted.

9.1.7 Resistance to external forces

The enclosure of the apparatus shall be

During the tes
shall not bec

b) by means of a tg

c)

NOTE 1 Contacts of TERMINALS are not considered to be a conductive part of the external enclosure.

Afterthe tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

NOTE 2 The apparatus need not be connected to the supply source during the tests.
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9.2 Removal of protective covers

A part which becomes ACCESSIBLE by the removal of a cover BY HAND shall not be HAZARDOUS
LIVE (see also 14.7).

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover either BY HAND or with the use of a tool, coin or other
object, when replacing the batteries. An exception is made in the case of batteries which are

not intended to be replaced by the USER, for example batteries tor memories.

Compliance is checked by application of the tests of 9.1.1, except that the measurements_are
made 2 s after removal of the cover.

NOTE Any part removable BY HAND of a voltage setting device is considered to be a profs

10 Insulation requirements

The insulation requirements given in this standard are for ¥Gi uR to 30 kHz. It is
permitted to use the same requirements for insulation operati 8 ies over 30 kHz

The insulation betwee

— TERMINALS fo@

After the test, the testéd insulation shall comply with the requirements of 10.3.

10.2  (Humidity treatment

The/safety of the apparatus shall not be impaired by humidity conditions which may occur in
theé intended use.
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Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the tests of 10.3.

Cable entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, they are opened.

Electrical components, covers and other parts which can be removed BY HAND are removed and
subjected, if necessary, to the humidity treatment with the main part.

The humidity treatment is carried out in a humidity chamber containing air with a relative

humidity of 93 5 %.

Th% temperature of the air, at all places where the apparatus can be located, is maintained, at
302, °C.

Apparatus intended to be used in tropical climates are subjected to a te

+2 o
mperatuxe 940, °C
and a relative humidity of 93 *3 %.

specified temperature and a 4 K higher temperature.

The apparatus is kept in the chamber for
— b5days (120 h) for apparatus intended to be used iy
— 2 days (48 h) for other apparatus.

NOTE 2 The air in the chamber should be stirr
water will not precipitate on the apparatus.

10.3 Insulation resi

NOTE In ordeKto facilita

10.3.2

— for insulation resistance with 500 V d.c.; and
— for dieléctric strength as follows:
» \Unsulations stressed with d.c. voltage (RIPPLE FREE) are tested with a d.c. voltage;

)" insulations stressed with a.c. voltage are tested with an a.c. voltage at MAINS frequency.
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However, where corona, ionization, charge effects or the like may occur, a d.c. test voltage is
recommended.

NOTE 1 Where there are capacitors across the insulation under test, it is recommended that d.c. test voltages are
used.

Test voltages shall be as specified in Table 5 for the appropriate grade of insulation (BASIC,
SUPPLEMENTARY oOr REINFORCED INSULATION) and for the OPERATING VOLTAGE U across the
insulation.

For the purpose of determining the OPERATING VOLTAGE U, the following applies:

— the apparatus is fed by its RATED SUPPLY VOLTAGE;

— periodic and non-periodic transients with a half-value tim
disregarded;

— unearthed ACCESSIBLE conductive parts shall be asstmed ‘o\: sonnexted to an earth
TERMINAL or to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL orcontact;

points in the
W/nd/ngs ma

An over-curréntdeviceyshall not trip when the output current is less than 100 mA.

Care shafl-be taken that the value of the test voltage applied is measured within +3 %.

Initially, not more than half of the prescribed test voltage is applied, then it is raised rapidly to
the full value which is held for 1 min.

The measurements of the insulation resistance and the dielectric strength tests are made in the
humidity chamber, or in the room in which the apparatus was brought to the prescribed
temperature, after the reassembly of those parts which may have been removed.
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The apparatus is deemed to comply with the requirement, if the insulation resistance measured
after 1 min is not less than the values given in Table 5 and no flash-over or breakdown occurs
during the dielectric strength test.

When testing enclosures of insulating material, a metal foil is pressed tightly against
ACCESSIBLE parts.

Eor :z'n’nnrnfue inr‘nr'nnrnfing both REINEQRCED INSULATION and lower. grqrine of inelllnfinn, care

shall be taken that the voltage applied to the REINFORCED INSULATION does not overstress BASIC
or SUPPLEMENTARY INSULATION.

ACCESSIBLE conductive part.

Resistors, capacitors and RC-units complying with 14.4
connected in parallel with the insulations to be te is¢onnected. Inductors and
windings which otherwise would prevent the test from/bein are also disconnected.

Table 5 — Test voltages for dielectr/ieitren t insulation resistance

sistance or DC test voltage

a
Insulation > \?\SBQ;;:\J AC test voltage (peak)

CONNECTED TO THE MAINS. 1410V

1 Between parts of different polarity DIRECTLY Q 2\)\Q> For rated MAINS voltages <150 V (r.m.s.):

For rated MAINS voltages >150 V (r.m.s.):
N 2120V

[EaN
2 Between parts separated by BASIS INSULATIBN or 2 MQ Curve A of Figure 7
by SUPPLEMENTARY/(\&Q_A N.

3 Between parts }epé V. REINFQRC 4 MQ Curve B of Figure 7
INSULATION. N

NOTE Curves A a{d é\o\f\qur 7§e\de@éd by the following points:

PERATING\VOLTAGE U Test voltage
peak) (peak)

Curve A Curve B

35 V 707 V 1410 V

354 V 4240 V
1410 V 3980 V

10 kV 15 kV 15 kV

>10 kV 1,5U V 1,5U V
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11 Fault conditions

NOTE To check compliance with the requirements of this clause, it may be necessary to repeat the dielectric
strength tests. However, it is advisable to identify beforehand all the insulations to be tested with a higher test
voltage in order to avoid more than one humidity treatment.

11.1 Electric shock hazard

Protection nginci‘ electric shock shall still exist when the. qpparahle is npnrn*nr‘l under fault

conditions.

Compliance is checked by the tests described in clause 9, modified as specified below.and
under fault conditions.

For contacts of TERMINALS

— the permissible values of 9.1.1.1 a) for other than audio signg
(peak) a.c. and 120 V d.c.,

NOTE 1 The limits under normal operating conditions for audio signals
conditions.

and

for a.c. and to U; =4 V ford.c.,

provided that the connectors for anté
under test.

NOTE 2 It is recommended that for apparatus(inten
halved.

If short-circuiting or disconnect|
inductor causes an inf

11.2 Heating

When the.apparatus+is operated under fault conditions, no part shall reach such a temperature
that:

— there is a danger of fire to the surroundings of the apparatus;
</ ,safety is impaired by abnormal heat developed in the apparatus.

Compliance is checked by the tests of 11.2.1.
During the tests, any flame inside the apparatus shall extinguish within a period of 10 s.

During the test, solder may soften or become fluid as long as the apparatus does not become
unsafe within the sense of this standard.
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In addition, solder terminations shall not be used as a protective mechanism with the exception
of solder which is intended to melt, for example that of THERMAL LINKS.

11.2.1 Measurement of temperature rises

The apparatus is operated under fault conditions and the temperature rises are measured after
a steady state has been attained, but not later than after 4 h operation of the apparatus.

During this period, the apparatus shall meet the requirements of 11.2.2 up to and including
11.2.6.

In the case where an applied fault condition results in the interruption g
steady state has been reached, the temperature rises are measured )
interruption.

If the temperature is limited by fuses, the following additional te
relation to the characteristic of the fuse.

NOTE The above
information necess

In determining th hrotigh the/ fuse, consideration should be given to the fact that this
current may vary ‘s on oftime. It should therefore be measured as soon as possible
after switchigg on gccount any delay time for full operation of the circuit under

apparatus is not deemed to be unsatisfactory, but this insulation shall withstand
hWlest as described in 10.3.

insulation, the
a dielectricstreng

If a temperature rise exceeding the value given in Table 3 is due to the short-circuiting or
disconnecting of a resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an inductor, the
apparatus is deemed to be satisfactory if the component complies with the relevant
requirements of clause 14 (see 4.3.4).

If a temperature rise exceeding the value given in Table 3 is due to the disconnection of
a resistor, the overload test specified in 14.1 b) is repeated on the resistor mounted in
the apparatus, including the connections made by the manufacturer. During this test, the
connections shall not fail.
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11.2.2 ACCESSIBLE parts

The temperature rise of ACCESSIBLE parts shall not exceed the values given in Table 3, item a)
"Fault conditions".

11.2.3 Parts, other than windings, providing electrical insulation

The temperature rise of insulating parts, other than windings, the failure of which would cause

an Iniringement of the requirements of 11.1, 11.2.2, 1T.Z.4 and 11.Z2.6, shall not exceed ihe
values given in Table 3, item b) "Fault conditions", with the following exceptions.

— For PRINTED BOARDS, the temperature rise may exceed, for a maximum period of 5 min,the
values given in Table 3, item b) "Fault conditions", by not more than 100K

— For PRINTED BOARDS withstanding the flame test described in 20.1,3 rature rise
may exceed

a) the values given in Table 3, item b) "Fault conditions", by not morg th { on one or

more small areas providing that the total area does ng each fault

b) for a maximum period of 5 min, the values given in~NJable 3 ] ault conditions”,
up to the temperature rise value given for , item e) "Fault

— the PRINTED BOARD

— the interrupti@
— the apparatus\tom

conductors bridgs

11.2.4 Parts acting as a support or a mechanical barrier.

The_temperature rise of parts whose mechanical failure may cause an infringement of the
requirements of 9.1.1 shall not exceed the values given in Table 3, item c) "Fault conditions".

1TT1.4.9 wWindings

The temperature rise of windings shall not exceed the values given in Table 3, items b) and d)
"Fault conditions", with the following exceptions.

— If the temperature is limited due to the operation of replaceable or resettable protective
devices, the temperature rises may be exceeded until 2 min after the operation of the
device.
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In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the test is carried out three times and the winding is then subjected
to the dielectric strength test of 10.3 without the humidity treatment of 10.2, starting within
1 min after the temperature rise measurement.

No failure is allowed.

— If the temperature is limited due to the operation of an integral non-resettable or a non-
replaceable protective device or due to the open circuiting of a winding, the temperature
rises may be exceeded, but the test shall be carried out three times using new components.

In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the winding is then in each case subjected to the dielectric strength
test of 10.3 without the humidity treatment of 10.2, starting within 1 min after—the
temperature rise measurement.

No failure is allowed.

repeated.
NOTE

If the insulation is incorporated in a winding in such a/way /At

Compliance, (except fo
12.1.1, 1212, 12.1

devices forming a part of the MAINS plug, is checked by the tests of
7 12.1.4 and 12.1.5.

NOTE (Devices forming a part of the MAINS plug are subjected to the tests as described in 15.4.

12.17.1 Bump test

Apparatus with a mass exceeding 7 kg are subjected to the following test.

The apparatus is placed on a horizontal wooden support, which is allowed to fall 50 times from
a height of 5 cm onto a wooden table.

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.
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12.1.2 Vibration test

TRANSPORTABLE APPARATUS intended to be used for audio amplification of musical instruments,
PORTABLE APPARATUS and apparatus having a metal enclosure, are subjected to a vibration
endurance conditioning by sweeping, as specified in IEC 60068-2-6.

The apparatus is fastened in its intended positions of use to the vibration-generator by means
of straps round the enclosure. The direction of vibration is vertical, and the severity is:

— Duration 30 min

— Amplitude 0,35 mm

— Frequency range 10Hz ... 55 Hz ... 10 Hz

— Sweep rate approximately 1 octave/min.

ayticular,

ree blows from a
a kinetic energy just

Moreover, the non-ve

shall be subjected:o a ‘

closure that protect HAZARDOUS LIVE parts
d in Table 6.
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Table 6 — Impact test on the enclosure of apparatus

Enclosure part Impact
(Joules +/-1%)
Top, sides, back, and front of PORTABLE 2J
APPARATUS or table-top apparatus.
All exposed surfaces of fixed mounted 2J
apparatus.
Top, sides, back, and front of floor- 3,5J

standing apparatus.

NOTE 1 To apply the required impact energy, the correct height is
calculated by h = E/(gxm)

Where:

h is the vertical distance in metres; Q
E is the impact energy in Joules;

g is the gravitational acceleration of 9,81 m/s?;

m is the mass of the steel ball in kilograms.

NOTE 2 For mechanical strength of picture tubes~and el against
the effects of implosion, see clause 18.

the specified values, cracks
the like are ignored.

12.1.4 Drop tes@

PORTABLE APPARAT
0 three impacts that result from being dropped through a
distance of Qntal surface in positions likely to produce the most adverse

results.

The horizon
plywood each-Y
floor.

to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent non-resilient

For each drop, the test sample shall strike the surface in a different position. When applicable,
the-sample is to be dropped with the batteries specified by the manufacturer.

Ilpnn conclusion of the tnot} the apparnh:e need not be npnrnﬁnnal} but -shall withstand the

dielectric strength test as specified in 10.3, in particular:
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— HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE,
— insulating barriers shall not have been damaged, and
— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced.

The test criteria shall not be applied through openings in the face of the picture tube.

12.1.5 Stress relief test

Enclosures of moulded or formed thermoplastic materials shall be so constructed that any
shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses caused by_the
moulding or forming operation does not result in the exposure of hazardous parts.

subjected for 1 min to a torque corresponding to a force of
but not more than 1 Nm and, for 1 min, to an axial pull of 100 N.

correspondingto)the mass of the apparatus but not less than 25 N.

For actuating elements such as push-buttons, keys and the like, on which only a pressure is
exerted\during intended use and which do not protrude more than 15 mm from the surface of
the apparatus, the pulling force is limited to 50 N.

After these tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.
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12.3 REMOTE CONTROL devices held in hand
Parts of REMOTE CONTROL devices intended to be held in hand and containing HAZARDOUS LIVE

parts, shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to withstand such
handling as may be expected.

Compliance is checked by the following test:

The REMOTE CONTROL device, with its flexible cord, if any, shortened to 10 cm, is tested
according to IEC 60068-2-32, procedure 2.

The barrel is rotated 50 times if the mass of the control device is up to 250~g.and 25 times if
the mass is greater than 250 g.

After the test, the device shall show no damage in the sense of this standa

as a part of the attended apparatus.

12.4 Drawers

The drawer is pulled out ia_the intended er until fhe stop prevents further movement.
A force of 50 N is then apglied\for 10 3\ji\the Wost unfavourable direction.

o the apparatus and incorporating parts or components
parts from ACCESSIBLE parts, shall be constructed so as to

After these ‘tests, the“apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

Endurance test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted and withdrawn from the socket 100 times. Care is
to’be taken not to damage the socket intentionally during insertion and withdrawal of the test

plug.

Impact test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and three successive blows from
the spring-operated hammer according to IEC 60068-2-75 are applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to the same point on the plug in the most unfavourable direction.
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Torque test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and a force of 50 N is applied for
10 s, without jerks, at right angles to the axis of the plug, the radial direction of the force being
such as to stress those parts of the socket which are likely to be weak. The force is determined
by using, for example, a spring balance attached by means of the hole in the test plug.

This test is made 10 times.

NOTE When antenna coaxial sockets different from IEC 60169-2 [3] are tested, a corresponding test plug of the
same length is used for the tests.

12.6 Telescoping or rod antennas

A telescoping or rod antenna shall be provided with a minimum 6,0 mm di hatton or ball

on the end.

A telescoping or rod antenna shall be provided with a guard or bé
the antenna or its mounting hardware from falling into the appara

s arfy part of
@’HAZARDOUS

enna or are subject to

erina shall be secured in such a

ore€ along the major axis of the antenna for a
attached by screw threads, a loosening torque
additional samples. The torque is to be gradually
gcific torque is reached, it is to be maintained for no

period of 1 min. J\ado
is to be applie

applied with the rod

able 7 — Torque values for end-piece test

EMe diameter Torque

mm Nm

Less than 8,0 0,3

Equal to, or greater than, 8,0 0,6
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13 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

13.1 General

CLEARANCES shall be so dimensioned that overvoltage transients which may enter the
apparatus, and peak voltages which may be generated within the apparatus, do not break down
the CLEARANCE. Detailed requirements are given in 13.3.

CREEPAGE DISTANCES shall be so dimensioned that, for a given OPERATING VOLTAGE and
pollution degree, no flashover or breakdown (tracking) of insulation will occur. Detailed
requirements are given in 13.4.

NOTE In order to determine the CLEARANCE, the peak value of the OPERATING VOLTA( asured. For the

determination of the CREEPAGE DISTANCE, the r.m.s. or d.c. value of the OPERATING VOLJA

unconnected (floating) conductive parts, such as unused cg
the sum of the individual distances meets the specifi
E.8).

onnextor, provided that
irements (see Figure

The various pollution degrees for the
given, apply as follows:

— pollution degree 1 for components a

conductive pollutio
to expected cond

environment j uc
become con i
different polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS,

CLEARANCES and p smaller than those specified are allowed but are subject

is located in an area where the external
tion or dry non-conductive pollution which could

In determiningthe OPERATING VOLTAGE, all of the following requirements apply:

— the ORERATING VOLTAGE between any point in a circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS~and earth, and between any point in a circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
and’a circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, shall be assumed to be the
greatest of the following:

e the RATED SUPPLY VOLTAGE or the highest measured voltage between such points during

operation at the RATED SUPPLY VOLTAGE, or

e the upper voltage of the RATED SUPPLY VOLTAGE range or the highest measured voltage
between such points during operation at any value within the RATED SUPPLY VOLTAGE
range;
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— unearthed ACCESSIBLE conductive parts shall be assumed to be earthed;

— where a wire-wound component or other part is floating, i.e. not connected to a circuit which
establishes its potential relative to earth, it shall be assumed to be earthed at the point by
which the highest OPERATING VOLTAGE is obtained;

— where DOUBLE INSULATION is used, the OPERATING VOLTAGE across the BASIC INSULATION
shall be determined by imagining a short circuit across the SUPPLEMENTARY INSULATION, and
vice-versa. For DOUBLE INSULATION between windings of a wire-wound component, the short
circuit shall be assumed to take place at the point by which the highest OPERATING VOLTAGE

is produced in the other insulation;

— except as permitted below, for insulation between two windings of a wire-wouhd
component, the highest voltage between any two points in the two windings shall be_used,
taking into account external voltages to which the windings will be conngcted;

— except as permitted below, for insulation between a winding of a x component
and another part, the highest voltage between any point on the wiQding & Qther part
shall be used.

If the insulation of a wire-wound component has different OPERA X
of the winding, it is permitted to vary CLEARANCES, CREEPAGE y gnces through
insulation accordingly.

NOTE An example of such a construction is a 30 kV winding, ¢
and earthed at one end.

of MUkiple bobbins connected in series,

13.3 CLEARANCES
13.3.1 General

It is permitted to use either the follo
particular component or subassembl

— CLEARANCES are aligned|with the Yasic safe

safety publications (fomexample for
— attenuation of t
CONDUCTIVELY CONNECYED
on the expected overvoltage transients which may enter the

apparatus from the &c. . EC 60664-1, the magnitude of these transients is determined by the

nominal MAINS voltage\and\ th arrarigements. These transients are categorised according to IEC 60664-1
into four groups‘as ov egories | to IV (also known as installation categories | to IV).

NOTE 3 The i i sulatién and CLEARANCES should be co-ordinated in such a way that if an incident
overvoltage trahsj e e limits of overvoltage category Il, the solid insulation can withstand a higher

For all a.c. powersgsysp
voltage.

ms, the a.c. MAINS voltage in Tables 8, 9 and 10 is the line-to-neutral

NOTE 4 In Norway, due to the IT power distribution system used, the a.c. MAINS voltage is considered to be equal
to the-line-to-line voltage, and will remain 230 V in case of a single earth fault.
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The specified CLEARANCES are not applicable to the air gap between the contacts of thermo-
stats, THERMAL CUT-OUTS, overload protection devices, switches of microgap construction, and
similar components where the CLEARANCE varies with the contacts.

NOTE 5 For air gaps between contacts of disconnect switches, see 8.19.1

NOTE 6 CLEARANCES should not be reduced below the minima specified in this standard by manufacturing
tolerances or by deformation which can occur due to handling, shock and vibration likely to be encountered during
manufacture, transport and normal use.

Compliance with 13.3 is checked by measurement, taking into account annex E. The following
conditions are applicable. There is no dielectric strength test to verify CLEARANCES.

Movable parts shall be placed in the most unfavourable position.

shall have a value of

— 2 N for internal parts;
— 30 N for enclosures.

ans of the rigid test finger according to

Y CONNECTED TO THE MAINS

ONNECTED TO THE MAINS shall comply with the minimum
opriate, Table 9.

aratus that will not be subjected to transients exceeding

overvoltagge Q g to IEC 60664-1. The appropriate MAINS transient voltages are
given in S ach nominal a.c. MAINS voltage column. If higher transients are
expected, a ction might be necessary in the supply to the apparatus or in the
installation.

NOTE 1 _Annex J provides an alternative design method for higher transient voltages.

For. citeuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS operating on nominal a.c. MAINS voltages
up. to 300 V, if the peak OPERATING VOLTAGE in the circuit exceeds the peak value of the
nominal a.c. MAINS voltage, the minimum CLEARANCE for the insulation under consideration is

4l £oLl £all : 4 1
T SutirT Ut e TONMOWITTY twU vVdliutTo.
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— the minimum CLEARANCE value from Table 8 for an OPERATING VOLTAGE equal to the
nominal a.c. MAINS voltage; and

— the appropriate additional CLEARANCE value from Table 9.
NOTE 2 For the purpose of the use of Table 8, it is assumed that the OPERATING VOLTAGE is equal to the nominal
a.c. MAINS voltage.

For an OPERATING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS in accordance with Table 8:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted
in 2.3.3, shall be included;

— non-repetitive transients (due, for example, to atmospheric disturbances) shall not bé-taken
into account;

NOTE 3 It is assumed that any such non-repetitive transients in a circuit not CONDYCNVE
MAINS will not exceed the MAINS transient voltage of the circuit CONDUCTIVELY CONNECT

Go to Table 9. Select the approp 'ate column ¢ i 2.C.WAINS voltage and pollution degree and choose
the row in that column which 2 OLTAGE. Read the additional CLEARANCE required
from one of the two right-hand olu is\to the\yinimum CLEARANCE from Table 8 to give the total

minimum CLEARANCE.

9
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Table 8 — Minimum CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED
TO THE MAINS and between such circuits and circuits
not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

OPERATING VOLTAGE | Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS voltage
up to <150V >150 V <300 V >300 V <600 V
and including (MAINS transient voltage (MAINS transient voltage (MAINS transient voltage
1500 V) 2500 V) 4000 V)
Voltage| Voltage Pollution Pollution Pollution degrees Pollution degrees
peak or r.m.s. degrees 1 degree 3 1,2 and 3 1,2 and 3
d.c. (sinu- and 2
soidal) 4N
\ \ B/S R B/S R B/S R /\\Blﬁ\ R
210 150 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 3) 6,4
(0,5) [(1,0) (0,8) |(1,6) |(1,5) (3,0) (3, (
420 300 B/S 2,0 (1,5) R 4,0(3,0) 3% 6,4
) (6.0)
840  |600 B/S 3,2 },36)\&\6\,4\@,\0\ \
1400 |1 000 Bi{42( R64N" N/
2800 |2000 IS 8©
7 000 |5000 17,
9800 |7 000
14 000 |10 000 37
28 000 |20 000 Q 80
42 000 |30 000 <\(\ /R 130
NOTE 1 The values in th \&(_B,}/supplementary (S) and reinforced (R) insulation.

NOTE 2 The val

manufacturing is S

u

mme (an example for such a

programme is given in annex

hall be subjected to routine tests for dielectric strength.

@in
M). In particular, dotbfe

next higher 0,1 mm increment.

n degrees, see 13.1.
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Table 9 — Additional CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS with peak OPERATING VOLTAGES exceeding the peak value of the nominal a.c. MAINS
voltage and between such circuits and circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

Nominal a.c. MAINS voltage Nominvaclltg.é:é MAINS Additional CLEARANCE
<150V > 150 V < 300 V mm
Pollution degrees Pollution degree Pollution degrees
1and 2 3 1. 2and 3
Maximum Maximum Maximum BASIC REINFORCED
OPERATING VOLTAGE OPERATING VOLTAGE OPERATING VOLTAGE | or SUPPLEMENTARY INSULATION

V (peak) V (peak) V (peak) INSULATION

210 (210) 210 (210) 420 (420) 0

298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,1

386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,

474 (444) 463 (459) 640 (652)

562 (522) 547 (541) 713 (729)

650 (600) 632 (624) 787 (807)

738 (678) 715 (707) 860 (884)

826 (756) 800 (790) 933 (96/1)

914 (839) 1,6
1002 (912) 1,8
1090 (990) 2,0

2,2

2,4

2,6
NOTE 1 The values in pprenth

CLEARANCES i\ gircults not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall comply with the
minimum dimensiors of Table 10.

For an\“OPERATING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits not
CONBUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in accordance with Table 10:

< the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted

n Z£.5.5, sShall be Incliudeaq;,

— the peak value shall be used for non-sinusoidal voltages.
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Circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS will normally be overvoltage category | if
the MAINS is overvoltage category Il; the maximum transients in overvoltage category | for
various a.c. MAINS voltages are shown in the column headings of Table 10. However, a floating
circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in an apparatus that has anywhere a
connector (for example antenna, signal input) that could be earthed, shall be subjected to the
requirements for circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in Tables 8 and 9 unless it is
in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and either

b £l EH-O HP-P-CTE S aratad—fe
e TToatTy omouTt 1S~ ST paratcu—IT

an earthed metal screen; or

wva—th
oo

— transients on the circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are below the perniitted
maximum value for overvoltage category | (for example due to being attenuated by cénnect-
ing a component, such as a capacitor, between the circuit not CONDUC CONNECTED TO
THE MAINS and earth). See 13.3.4 for the method of measuring the tra -

NOTE If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is known, the kno

determined in accordance with 13.3.4 b).

®
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Table 10 — Minimum CLEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

Nominal a.c. MAINS voltage | Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS
<150 V >150 V <300 V voltage Circuits not
. . R . . L. >300 V <600 V bi
OPERATING (transient rating for circuits| (transient rating for circuits subject to
VOLTAGE up to not CONDUCTIVELY not CONDUCTIVELY CONNECTED | (transient rating for transient
and including CONNECTED TO THE MAINS TO THE MAINS circuits overvoltages
800 V) 1500V) not CONDUCTIVELY
CUNNECUTED TU IHE
MAINS 2 500 V)
Voltage |Voltage | pg) ytion Pollution Pollttion
peak or | r.m.s. Pollution Pollution Pollution degrees 1, )
d.c. sinu- degrl;zezs 1 degree 3 deg;gezs 1 degree 3 2and 3 degreg?“1 qnd 2
soidal y
\ \ B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R
71 501 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 0,4 0,8
(0,2) | (0,4) | (0.8) | (1.6)| (0,5 |(1.0) (0.8) [(1.6 (0,2) 0,4)
140 100( 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 0,7 1,4
(0,2) |(0,4) [ (0,8) | (1.6) [ (0,5) [ (1,0) (0,8)< 1, (0,2) 0,4)
210 150( 0,9 1,8 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2, 0,7 1,4
(0,2) | (0,4) [ (0,8) | (1.6) [ (0,5) [ (1,0) }(0,8) N1, (0,2) 0,4)
280 200 B/S 1,4 (0,8) R2,8 (1 6) 1,1 2,2
N 02) | [0.4)
420 300 B/S 1,9€1,0) (2 0) S , 1,4 2,8
(1,5) (3,0) (0,2) 0,4)
700 500 R 5,0
840 600 R 5,0
1400/ 1000 f\ R 5,0
2800 2000 B/S/ 8,4 ¢
7 000 5000 B/S/R 17,5 ¢
9800 7000 Q B/S/R 25 ¢
14 000| 10 000 B/S/R 37 ¢
28 000| 20 000 B/S/R 80 ¢
42 000 30 000 B/S/R 130 ¢
NOTE 1 The&lvalues| Wplicable to BASIC (B), SUPPLEMENTARY (S) and REINFORCED (R) INSULATION.
NOTE 2 in™paregnthesSes are applicable to BASIC, SUPPLEMENTARY oOr REINFORCED INSULATION only if
manufac quality control programme (an example for such a programme is given in annex M). In
particular, D CED INSULATION shall be subjected to ROUTINE TESTS for dielectric strength.
NOTE 3 For (ORERATING VOLTAGES between 420 V (peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolatiof is
permitted between t nearest two points, the calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm
increment.
For OPERATING VOLTAGES exceeding 42 000 V (peak) or d.c., linear extrapolation is permitted, the calculated spaging
beingsrounded up to the next higher 0,1 mm increment.
NOTE 4 For explanation of the pollution degrees, see 13.1.

ted

The values are applicable 10 d.C. circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS which are reliably conne
to earth and have capacitive filtering which limits the peak-to-peak ripple to 10 % of the d.c. voltage.

Where transients in the apparatus exceed this value, the appropriate higher CLEARANCE shall be used.

Compliance with a CLEARANCE value of 8,4 mm or greater is not required if the CLEARANCE path is
— entirely through air, or
— wholly or partly along the surface of an insulating material of material group | (see 13.4);
and the insulation involved passes a dielectric strength test according to 10.3 using:
— an a.c. test voltage whose r.m.s. value is equal to 1,06 times the peak OPERATING VOLTAGE, or
— ad.c. test voltage equal to the peak value of the a.c. test voltage prescribed above.

If the CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group I, the dielectric strength test is

conducted across the air gap only.
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13.3.4 Measurement of transient voltages

The following tests are conducted only where it is required to determine whether or not
transient voltages across the CLEARANCE in any circuit are lower than normal, due, for example,
to the effect of a filter in the apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is
measured using the following test procedure, and the CLEARANCE shall be based on the
measured value.

During the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, but is
not connected to the MAINS, nor to any network, for example TELECOMMUNICATION NETWORKS,
and any surge suppressors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS( are
disconnected.

A voltage measuring device is connected across the CLEARANCE in que

a) Transients due to MAINS overvoltages

— neutral and protective earth.
b) Transients due to TELEZ

To measure the
overvoltages, the

impulses, with 4
If the TELE /

Three to six impulses gf alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses, are
applied between easlr of the following TELECOMMUNICATION NETWORK connection points:

— each'pair of TERMINALS (for example, A and B or tip and ring) in an interface;
— ~all'TERMINALS of a single interface type joined together and earth.

13.4 CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES shall be not less than the appropriate minimum values specified in
Table 11, taking into account the value of the OPERATING VOLTAGE, the pollution degree and the
material group.

If the CREEPAGE DISTANCE derived from Table 11 is less than the applicable CLEARANCE as
determined in 13.3 or annex J, then the value for that CLEARANCE shall be applied for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.
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It is permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable CLEARANCES for
glass, mica, ceramic or similar materials.

For the OPERATING VOLTAGE to be used in determining CREEPAGE DISTANCES:

— the actual r.m.s. or d.c. value shall be used;

If the r.m.s. value is measured, care shall be taken that measuring instruments give true
rm s readings of non-sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms

— if the d.c. value is used, any superimposed ripple shall not be taken into account;

— short-term conditions (for example, cadenced ringing signals in TNV CIRCUITS) shall nat be
taken into account;

— short-term disturbances (for example transients) shall not be taken in

shall be assumed to be the following values:

— 60V d.c. for TNV-1 CIRCUITS;
— 120V d.c. for TNV-2 CIRCUITS and TNV-3 CIRCUITS.

Material groups are classified as follows:

Material group |

Material group I

Material group llla

Material group Illb

If the material gr
greater is needed,
test for proof tra
group if its P
CTI specified



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

- 80— 60065 © IEC:2001+A1:2005

Table 11 — Minimum CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES in millimetres

BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION
OPERATING Pollution Pollution degree 2 Pollution degree 3
VOLTAGE degree 1
up to and Material group Material group Material group
including
\% I, 11, llla or lllb | 1l Illa or | ] llla or
r.m.s. ord.c. b 1lb
<50 0,6 0,9 1,2 1,9
100 a 0,7 1,0 1,4 2,2
125 0,8 1,1 1,5
150 0,8 1,1 1,6
200 1,0 1,4 2,0
250 1,3 1,8 4,0
300 1,6 2,2 5,0
400 2,0 2,8 6,3
600 3,2 4,5 10,0
800 ,0 ,6 12,5
1000 5, 16,0
NOTE 1 Linear interpolation is permitted betweem\the neatest twws the calculated spacing being
rounded to the next higher 0,1 mm incremgnt.
NOTE 2 For higher voltages Table 4 of IEC 6%
NOTE 3 For REINFORCE ues Or JCREEPAGE DISTANCE are twice the values for BASIC
INSULATION in this table.
NOTE 4 For explanatiomofth poIIu ondegr 13.1.
& No minim GE Dlséh&%Wd for insulation in pollution degree 1. The minimum
CLEARANCES apply ;\ termined in 3 orannex J

su nt, taking into account annex E.

For apparatus incorporating ordinary non-detachable power supply cords, CREEPAGE DISTANCE
measurefments are made with supply conductors of the largest cross-sectional area specified in
15.3.6~and also without conductors.

When measuring CREEPAGE DISTANCES from an enclosure of insulating material through a slot

Or opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface 1S considered to be conaductive as if it were
covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test probe B of
IEC 61032 (see 9.1.1.2), applied without appreciable force (see Figure 3, point B).

NOTE The presence of adhesive on insulation tapes should be considered in determining the CTI.
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13.5 PRINTED BOARDS

13.5.1 The minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES between conductors, one of
which may be CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, on PRINTED BOARDS complying with the
pull-off and peel strength requirements of IEC 60249-2 are given in Figure 10, and for which
the following applies:

— these distances only apply as far as overheating is concerned (see 11.2) to the conductors

thaoamaoalvaa ot to o ntad aa oA ANt Ar cccaoniatad caldar Ao aatiano

TS CTV O ST TToT toO oo e U COTTTPOTTIC Tt S UT oo SO T TatC U~ SOUTO C T COTIT e T TroTTST

— coatings of lacquer or the like, except coatings according to IEC 60664-3, are ignored when
measuring the distances.

13.5.2 For type B coated PRINTED BOARDS, insulation between conducto
the requirements of IEC 60664-3. This applies only to BASIC INSULATION.

all comply with

13.6 Jointed insulation

considered as
and 13.4 apply.

Distances between conductive parts along uncement
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for which the value

Three apparatus, .comp suba nblies are subjected 10 times to the following
temperature cyc@

- 68hat(X+2)°

whereby X st temperature measured under normal operating conditions on the
apparatus, compe ent or subassembly under consideration plus 10 K with a minimum of 85 °C.

One apparatus, component or subassembly is subjected to the relevant dielectric strength test
of 10:3without the humidity treatment of 10.2, however, the test voltage is multiplied by 1,6.

This test is performed immediately after the 68 h temperature conditioning of the last cycle.

Upon conclusion of the complete number of cycles, the two remaining apparatus, components
or subassemblies are subjected to the relevant dielectric strength test of 10.3; however, the
test voltages are multiplied by 1,6.

NOTE The test voltage is higher than the normal test voltage in order to ensure that, if the surfaces are not
cemented together, a breakdown occurs.
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13.7 Enclosed and sealed parts

For apparatus, subassemblies or components, not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and
which are enclosed, enveloped or hermetically sealed against ingress of dirt and moisture, the
minimum internal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES may be reduced to the values as given
in Table 12.

NOTE 1 Examples of such constructions include hermetically sealed metal boxes, adhesive sealed plastic boxes,
parts enveloped in a dip coat or by type A coatings according to IEC 60664-3 of PRINTED BOARDS.

NOTE 2 This reduction is permitted for protection against electric shock and overheating.

Table 12 — Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES
(enclosed, enveloped or hermetically sealed constructioPs.)\

OPERATING VOLTAGE Minimum CLEARANCES CREEPAGE DISTANCES
up to and including
V (peak) a.c. or V d.c. /\Q'
35
45
56
70

10,0
12,5
16,0
20,0
9 000 25,0
11 200 32,0
14 000 40,0

NOTE 1 The values are applicable to both BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION.

NOTE 2 The values 1or REINFORCED INSULATION shall be twice the values In the table.

NOTE 3 A minimum CTI (comparative tracking index) of 100 is required for the insulating materials used. The CTI
rating refers to the value obtained in accordance with IEC 60112, solution A.

NOTE 4 Linear interpolation between the nearest two points is allowed, the calculated spacing being rounded to
the next higher 0,1 mm increment.
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Compliance is checked by inspection, measurement and by subjecting the apparatus,
subassembly or component 10 times to the following temperature cycle:

- 68hat(Y+2)°C,
- 1hat(25+2)°C,
- 2hat(022)°C,
— 1hat(25+2) °C.

whereby Y is the highest temperature measured under normal operating conditions of the
apparatus, subassembly or component under consideration, with a minimum of 85 °C. In caSe
of transformers, Y is the highest winding temperature measured under_normal opernating
conditions, plus 10 K, with a minimum of 85 °C.

The apparatus, subassembly or component is then subjected to
of 10.3.

ength test

The tests are carried out on three samples.

No failure is allowed.

following:

A visual inspection

encapsulating, impreg
after sectioning

NOTE 2 When ascertain Ylammability category according to IEC 60707 is required, reference is made to annex G
with respect to altérnative test methods.

NOTE 3 When no flammability requirements are specified in this clause, reference is made to 20.1.1.

NOTE 4 \n Australia and New Zealand the special national conditions of clause 20, NOTE 2, also apply to all
components.

NOTE 5 In Sweden, switches containing mercury such as thermostats, relays and level controllers are not allowed.

14.1 Resistors
Resistors, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an infringement of the

requirements for operation under fault conditions (see clause 11) and resistors bridging contact
gaps of MAINS SWITCHES, shall have an adequate stable resistance value under overload.

Such resistors shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.
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Compliance is checked by test a) or test b), carried out on a sample of 10 specimens.

Before test a) or b), the resistance of each sample is measured and the sample is then
subjected to the damp heat test according to IEC 60068-2-78 with the following severity
parameters:

— Temperature: (40 £ 2) °C,
— I—Illmif*lify' ‘/QQ + ?) % PI—I7

— Test duration: 21 days.

a) For resistors connected between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE conductivé-parts
and for resistors bridging contact gaps of MAINS SWITCHES, the 10 gpecimgens~are each
subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 pF 9
10 kV in a test circuit as shown in Figure 5a.

After this test, the value of resistance shall not differ more
measured before the damp heat test.

No failure is allowed.
b) For other resistors, the 10 specimens are each subjectéd o &

No failure is allowed.

For resistors connected between
CLEARANCES and CREEP
requirements of clause 13

s dnd ACCESSIBLE conductive parts, the
terminations shall comply with the

Resistors with internaN end-lead inations are allowed only if the internal spacings are
clearly and preC|e ed.

Compliance is chg

The duration, of the™damp heat steady-state test as specified in 4.12 of IEC 60384-14, shall be
21 days¢

NOTE-2Reference is made to IEC 60384-14, including amendment 1, irrespective of whether the capacitor or RC-
unit is*used for electromagnetic interference suppression purposes or not.
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14.2.1 Capacitors or RC-units, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an
infringement of the requirements under fault conditions with regard to electric shock hazard
shall:

a) withstand the tests for subclass Y2 or Y4 capacitors or RC-units as specified in IEC 60384-14,
Table II.

Subclass Y2 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS voltages
>150 V and <250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subclass Y4 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages <150 V with respect to earth or neutral respectively.

b) withstand the tests for subclass Y1 or Y2 capacitors or RC-units as specified in IEC 60384-14,
Table II.

Subclass Y1 capacitors or RC-units shall be used for apparatus wi
>150 V and <250 V with respect to earth or neutral respectively.

CTLY ONNECTED TO THE MAINS,

2 capacitors |or RC-units as specified in
IEC 60384-14, Table II.

Subclass X1 capacitors or RC-units PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS
intended for connection to/aWAINS Wi

Subclass X2 capagitors
NOTE 1 Y2 capaci@’

The characteristic the capacitors or RC-units shall be appropriate for their function in the
apparatus*under normal operating conditions.

14.224 (Intentionally kept free for future requirements for capacitors or RC-units others than
those mentioned in 14.2.1 to 14.2.3).
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14.2.5 Capacitors or RC-units not covered by 14.2.1 to 14.2.4

NOTE If X1 or X2 capacitors or RC-units are used in places other than required in 14.2.2, these X1 or X2
capacitors or RC-units are considered to be covered by 14.2.2 as well.

a) Capacitors or RC-units with a volume exceeding 1 750 mm?® used in circuits where, when
the capacitor or RC-unit is short-circuited, the current through the short circuit exceeds
0,2 A, shall comply with the passive flammability requirements according to 4.38 of
IEC 60384-1, flammability category B or better.

b) When the distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES and capacitors or RC-units with a
volume exceeding 1 750 mm? does not exceed the values specified in Table 13, then these
capacitors or RC-units shall comply with the relevant passive flammability requirements
according to 4.38 of IEC 60384-1, as specified in Table 13 or better. No passive

This subclause is not applicable to metal-cased capacitors and RC-
in such a case is ignored.

Table 13 — Flammability category related to distance fromPOTENTIAL IGNNTION SOURCES

L . Y .
Open circuit voltage Distance from Distance fram Passive
of the POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION PORENTIAL IGNITION flammability
SOURCE SOURCES to the SOURCES he category

> citoror RC-unit according to
ards Aess than ® IEC 60384-1

V (peak) a.c. or d.c.

>50 and <4 000

>4 000

@ See Figure 13.

— or with the neguirements given below.
NOTE Examples of relevant parts of IEC 61558-2 are:
IEC 61558=2-1 [11]: SEPARATING TRANSFORMERS
IEC.6:1558-2-4 [12]: ISOLATING TRANSFORMERS
IEC-61558-2-6 [13]: Safety ISOLATING TRANSFORMERS

IEC G4EEQ 9 47 Tronmefarmara far capitobl oaad
= T OO0~ 11— FaRSTOFEFS SWHER

Bewwar crinnll
TOf oG CPOWEeSupPPresS:
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14.3.1 Marking

Inductors the failure of which can impair the safety of an apparatus, for example ISOLATING
TRANSFORMERS, shall be marked with the manufacturer's name or trademark and with a type or
catalogue reference. The manufacturer's name and the type reference may be replaced by a
code number.

Compliance is checked by inspection.

14.3.2 General

NOTE Depending on the application in the apparatus attention is drawn to the requirements of 10.f/for the
insulation of windings.

ISOLATING TRANSFORMERS shall comply with

- 14.3.3 and
— 14.3.4.1 or 14.3.4.2 and
— 14.3.5.1 or 14.3.5.2.

SEPARATING TRANSFORMERS shall comply with

— 14.3.3 and
— 14.3.4.3 and
— 14.3.5.10r14.3.5.2.

Other windings, for example induction|motors wWhé
degaussing coils, relay cgils, a trasfos,
14.3.5.2 as far as applicable.

re power is supplied to the stator only,

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall comply with the requirements of clause 13.

14.3,3.2 Designs with more than one winding

b

Whan A tncplatiny harrinry ~A~anaol na of an A wall e iend
T T 154 T <

o ot oo o o o A\ o
vy o arT TooatroTt oo COTToTotmTg— oot oartCoTToTte oo o O oTU;

CREEPAGE DISTANCES are measured through the joint. If the joint is covered by an adhesive
bonding tape in accordance with IEC 60454, one layer of adhesive bonding tape is required on
each side of the wall in order to reduce the risk of tape folding over during production.

The input and output windings shall be electrically separated from each other, and the
construction shall be such that there is no possibility of any connection between these
windings, either directly or indirectly through conductive parts.
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In particular, precautions shall be taken to prevent:

— undue displacement of input or output windings, or the turns thereof;
— undue displacement of internal wiring, or wires for external connections;

— undue displacement of parts of windings, or of internal wiring, in the event of rupture of
wires, or loosening of connections;

— wires, screws, washers and the like from bridging any part of the insulation between the

Input and output windings, Including the connections of windings, should they loosen or
become free.

The last turn of each winding shall be retained in a reliable manner, for example by-tape,
suitable bonding agent, or retention shall be implied by process technology,

a reliable

manner. Each layer can, for example, be interleaved with adg& material

projecting beyond the end turns of each layer and, moreover, eithe

substantially

14.3.4.1 Windings ¢
The separation @ q S E windings and windings intended to be connected to
ACCESSIBLE condutti 5 '

to 8.8, except that\fs i ghd partition walls providing REINFORCED INSULATION a
thickness of at lea

connecte&d A conductive parts is located between the relevant windings, the
insulation anithes ndings via the intermediate conductive part shall consist of DOUBLE

Compliance'is checked by inspection and by measurement.

14:3:4.2 Windings of CLASS | construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to

ACCESSIBLE parts may consist of BASIC INSULATION plus PROTECTIVE SCREENING only if all of the
following conditions are complied with:

— the insulation between HAZARDOUS LIVE windings and the protective screen shall comply
with the requirements for BASIC INSULATION according to 8.8 dimensioned for the HAZARDOUS
LIVE voltage;

— the insulation between the protective screen and non-HAZARDOUS LIVE windings shall
comply with the requirements for dielectric strength according to Table 5, item 2;
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— the protective screen intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or
contact shall be positioned between the input and output windings in such a way that the
screen effectively prevents the input voltage being applied to any output winding in case of
an insulation fault;

— the protective screen shall consist of a metal foil or of a wire wound screen extending at
least the full width of one of the windings adjacent to the screen. A wire wound screen shall
be wound tight without space between the turns;

— the protective screen shall be so arranged that its ends cannot touch each other nor touch

simultaneously an iron core, in order to prevent overheating due to creation of a shorted
winding;
— the protective screen and its lead-out wire shall have a cross-sectional area sufficient’ to

ensure that if a breakdown of insulation should occur, a fusing or interrupting device will
open the circuit before the screen or the lead-out wire is destroyed;

— the lead-out wire shall be connected to the protective screen j anner, for

example by soldering, welding, riveting or crimping.
Compliance is checked by inspection and by measurement.

14.3.4.3 Windings of separating construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings 3
parts separated from ACCESSIBLE parts by SUPP
least BASIC INSULATION according to 8.8

14.3.5.1 Windings of ch¢

The insulation betwee

connected to AC(@

and

and partition Walls providing REINFORCED INSULATION, a thickness of at least 0,4 mm without
additional requirements applies.

Compliance is checked by inspection and measurement.

14:3.5.2 Windings of CLASS | construction

The insulation between HAZARDOUS LIVE windings and ACCESSIBLE conductive parts or parts
intended to be connected to ACCESSIBLE conductive parts connected to a PROTECTIVE EARTHING
TERMINAL or contact, for example an iron core,

and
the insulation between HAZARDOUS LIVE parts, for example an iron core separated from a

HAZARDOUS LIVE winding by functional insulation only, and winding wires or foils of protective
screens intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact,

shall consist of BASIC INSULATION according to 8.8.
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The winding wires of windings intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or
contact shall have a current carrying capacity sufficient to ensure that, if a breakdown of
insulation should occur, a fusing or interrupting device will open the circuit before the winding is
destroyed.

Compliance is checked by inspection and measurement.

144 Hiah vol | | bli

NOTE For high voltage cables, reference is made to 20.1.2.

Components operating at voltages exceeding 4 kV (peak) and spark gaps provided to protect
against overvoltages, if not otherwise covered by 20.1.3, shall not give rise-to~danger ©f fire to

specified under item b).

a) Preconditioning

The treatment lasts
appreciable splitting

NOTE 1 Certain transforimer

only the test of itexy b)
For each sp@ 3 y
voltage taken fropi arq appropiate™igh*voltage transformer shall be applied to its input.

maintained, fok 30, m is~tefminated as soon as any interruption of the circuit or
apprecialfle Splitt otective covering occurs.

precehditioning\current is used, which represents the maximum attainable current, determined
either by the designof the multiplier or by its conditions of use in a particular apparatus.

b) Flammability te
The&Specimen is subjected to the flammability test of G.1.2, annex G.

14,.4:2> High voltage assemblies and other parts

Flammability test

The specimen is subjected to the flammability test of G.1.2, annex G.
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14.5 Protective devices

The application of protective devices shall be in accordance with their rated values.

External CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of protective devices and their connections
shall meet the requirements for BASIC INSULATION of clause 13 for the voltage across the device
when opened.

Compliance is checked by measurement or calculation.

14.5.1 THERMAL RELEASES

THERMAL RELEASES used in order to prevent the apparatus from beco

a)

i g un afe W|th|n the

— the THERMAL cUT-OUT shall h
and 6.9.2 of IEC 60730-1);

be at least
automatic reset used in circuits which are

e apparatus and for THERMAL CUT-OUTS with no
e reset BY HAND from the outside of the apparatus (see

g parts (see 6.14.2 of IEC 60730-1);

— the THERMALUT-OUT shall meet the ageing requirements for an intended use of at least
10000 h (see 6.16.3 of IEC 60730-1);

—\>with regard to the dielectric strength, the THERMAL CUT-OUT shall meet the requirements
of 10.3 of this standard, except across the contact gap, and except between

terminations and connecting leads of the contacts, for which 13.2 to 13.2.4 of
IEC 6072014 annlicc

across-in ulat|

O OUTOU— I appPiitos
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The characteristics of the THERMAL CUT-OUT with regard to:
— the ratings of the THERMAL CcUT-0OUT (see IEC 60730-1, clause 5);
— the classification of the THERMAL CUT-OUT according to
e nature of supply (see 6.1 of IEC 60730-1),
» type of load to be controlled (see 6.2 of IEC 60730-1),

« degree of protection provided by enclosures against ingress of solid objects and

oanzan 4

1 i o - 4 O AN
Uust (oCT U.U. T UIN'TEL OUToU=1),

» degree of protection provided by enclosures against harmful ingress of water (see
6.5.2 of IEC 60730-1),

e pollution situation for which the THERMAL CUT-OUT is suitable
IEC 60730-1),

 maximum ambient temperature limit (see 6.7 of IEC 607301

(see _6°5.3 of

and under fault conditions.

Compliance is checked according to the test specifi
inspection and by measurement.

THERMAL CUT-OUT when the apparatUsigs aoperat
an ambient temp b RC C fox apparatus intended for use in tropical
climates), and

— be subjected to = ¢ adtomatic action as specified under a) for a
THERMAL CHJ-O% ; te component, by establishing the relevant fault
condition§>

Compliance is checked by inspection and by the specified tests in the given order.

14:5:1.2 THERMAL LINKS shall meet one of the following requirements:

&) The THERMAL LINK, when tested as a separate component, shall comply with the require-

ments and tests of tEC 60691

The characteristics of the THERMAL LINK with regard to

— the ambient conditions (see 6.1 of IEC 60691),

— the circuit conditions (see 6.2 of IEC 60691),

— the ratings of the THERMAL LINK (see 8 b) of IEC 60691),

— the suitability for sealing in or use with impregnating fluids or cleaning solvents (see 8 c)
of IEC 60691);

shall be appropriate for the application in the apparatus under normal operating conditions
and under fault conditions.
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The dielectric strength of the THERMAL LINK shall meet the requirements of 10.3 of this
standard except across the disconnection (contact parts) and except between terminations
and connecting leads of the contacts, for which 11.3 of IEC 60691 applies.

Compliance is checked according to the test specifications of IEC 60691, by inspection and
measurement.

b) The THERMAL LINK, when tested as a part of the apparatus shall be
— aged for 300 h at a temperature corresponding to the ambient temperature of the

THERMAL LINK when the apparatus is operated under normal operating conditions at an
ambient temperature of 35 °C (45 °C for apparatus intended for use in tropical
climates), and

— subjected to such fault conditions of the apparatus which cause

standard shall occur, and
— capable of withstanding two times the voltage across the ¢

times the voltage across the disconnection.
The test is made three times, no failure is allowed.

14.5.1.3 Thermal interrupting devices
tested according to 14.5.1.2 b).

CONNECTED TO THE MAINS, used in order to prevent the
K yafe within the sense of this standard shall comply with the
relevant{par S unless they have a rated current outside the range specified in that
standard.

In the lattef\case, they shall comply with the relevant part of IEC 60127 as far as applicable.
For marking see 14.5.2.2.

Compliance is checked by inspection.

14.5.2.2 For fuse-links according to IEC 60127, the following marking shall be located on
each fuse-holder or close to the fuse-link, in the given order:
— a symbol denoting the relative prearcing time/current characteristic;

examples are:

F, denoting quick acting;

T, denoting time lag;
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— the rated current in milliamperes for rated currents below 1 A, and in amperes for rated
currents of 1 A or more;

— a symbol denoting the breaking capacity of the assigned fuse-link;
examples are:
L, denoting low breaking capacity;

E, denoting enhanced breaking capacity;

H dganotina hiah hraakina canacityv
&8RRG HER-BHeaKRg-capacity~

Examples of marking: T315L or T315mAL

F125H or F125AH

that it is obvious to which fuseholder the marking applies.

The marking requirements apply also if the fuse-links have-a
specified in IEC 60127.

Compliance is checked by inspection.

14.5.2.3 Fuse holders, so designed
circuit, shall not be used.

14.5.2.4 If HAZARDOUS L{VE NS FSSIBLE during replacement of fusing or
interrupting devices, access\{o s 3 possible BY HAND operation.

Fuse-holders for migiatt idge fusedinks of the screw-in or bayonet type shall, if removal
of the fuse-carr@ \ i 51 n the outside of the apparatus, be so constructed
that HAZARDOUS LIVE S hecomre ACCESSIBLE, either during insertion or removal of
the fuse-link, or a sg-li s been removed. Fuse holders in compliance with

IEC 60127-6 sati

14.5.3_PTC THERMISTORS

PTC THERMISTORS used in order to prevent the apparatus from becoming unsafe within the
sense of this standard shall comply with clauses 15, 17, J15 and J17 of IEC 60730-1.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 11.2 of this standard.
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For PTC THERMISTORS whose power dissipation exceeds 15 W for the rated zero-power
resistance at an ambient temperature of 25 °C, the encapsulation or tubing shall comply with
the flammability category V-1 or better according to IEC 60707.

Compliance is checked according to IEC 60707 or according to G.1.2 of annex G.

14.5.4 Protective devices not mentioned in 14.5.1, 14.5.2 or 14.5.3

Such protective devices, for example fusing resistors, fuse-links not standardized in IEC 60127
or miniature circuit breakers, shall have adequate breaking capacity.

For non-resettable protective devices, such as fuse-links, a marking shallte~ocated(clese to
the protective device, so that correct replacement is possible.

Compliance is checked by inspection and during the tests under fau

The test under fault condition is carried out three times.

No failure is allowed.

14.6 Switches

14.6.1

MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCHES which

- d.c.>and/or

a) S Q8 component, shall comply with the requirements and tests

— deviating fregy’13.1 of IEC 61058-1, for a.c. and d.c. MAINS SWITCHES the speed of
contact making and breaking shall be independent of the speed of actuation. Moreover,
MAINS SWITCHES shall comply with the flammability category V-0 or according to G.1.1 of
annex G.
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The characteristics of the switch with regard to:

— the ratings of the switch (see IEC 61058-1, clause 6);

— the classification of the switch according to:
e nature of supply (see 7.1.1 of IEC 61058-1),
» type of load to be controlled by the switch (see 7.1.2 of IEC 61058-1),
e ambient air temperature (see 7.1.3 of IEC 61058-1);

shall be appropriate for the function of the switch under normal operating conditions.

Compliance is checked according to test specifications of IEC 61058-1, by inspection-and
by measurements.

rated-current
be |taken into

If the switch is a MAINS SWITCH which controls MAINS socket-outlets, the tota
and the peak surge current of the socket-outlets as specified in 146\ shall
account for the measurement.
ating

b) The switch tested as part of the apparatus working under normalNop , shall

meet the requirements of 14.6.2, 14.6.5 and 20.1.4, and mo

. skall meet the
switch contacts

— switches controlling currents exceeding 0,2 A r.w
requirements of 14.6.3 and 14.6.4 if the voltag
exceeds 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c. ;

24 V d.c.;
— MAINS SWITCHES shalkcompl

and shall have a
subclause 13.1. M
be independent of t

Compliance i
endurance test:

The switch s
subclause .
IEC 61058-1/_s S
normal operating conditions of the apparatus.

The_test is made on three specimens, no failure is allowed.

14.6.3 A switch tested according to 14.6.1 b) shall be so constructed that it does not attain

excessive temperatures during intended use. The materials used shall be such that the
performance of the switch is not adversely affected by the operation during intended use of the
apparatus. In particular, the material and design of the contacts and terminations shall be such
that their oxidation or other deterioration does not adversely affect the operation and
performance of the switch.
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Compliance is checked in the on-position under normal operating conditions and according to
IEC 610568-1, subclause 16.2.2 d), 1) and m), taking into account the total rated current | of
MAINS socket-outlets, if any, and the peak surge current according to 14.6.5.

The temperature rise at the terminations shall not exceed 55 K during this test.

14.6.4 A switch tested according to 14.6.1 b) shall have adequate dielectric strength.

Compliance is checked by the following tests:

The switch shall withstand a dielectric strength test as specified in 10.3, without-being
previously subjected to the humidity treatment, the test voltage being decréaset\fo 75% of the

— The test voltage is applied in the off-position across
resistors, capacitors and RC-units in parallel to a con

in Table 14.

DA
otal, rated current o hw Peak surge current
socC s controlled\by the switch
A A A
iqclud gw 20

nd including 1,0 50
ding 2,5 100
150

After the test; the switch shall show no damage in the sense of this standard. In particular, it
shall show' no deterioration of its enclosure, no reduction of CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES and no loosening of electrical connections or mechanical fixings.

Compliance is checked by inspection and by the tests specified in 14.6.3 and/or 14.6.4 in the

alvan ordar
GHEeH-O1661~
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14.7 SAFETY INTERLOCKS

SAFETY INTERLOCKS shall be provided where access BY HAND is possible to areas presenting
hazards in the sense of this standard.

For requirements and test specifications reference is made to 2.8 of IEC 60950.

—14.8 Voltage setting devices and the like

The apparatus shall be so constructed that changing the setting from one voltage to anotherCor
from one nature of supply to another is unlikely to occur accidentally.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

requirement.
14.9 Motors

14.9.1 Motors shall be so constructed as to prevent, in pr<
or mechanical failure impairing compliance with this

vibration, etc.

Compliance is checked by the followi
operating conditions.

a) The apparatus is connected to 1,1(tim

are connected for
construction of the

After these:tests, the motor shall withstand the dielectric strength of 10.3, no connection shall
have loosened and there shall be no deterioration impairing the safety.

NQTEM2 For induction motors with power supplied to the stator only, see also 14.3.2.

14.9.2 Motors shall be so constructed or mounted that wiring, windings, commutators, slip-
rings, insulations, etc., are not adversely affected by oil, grease or other substances to which
they are exposed during intended use.

Compliance is checked by inspection.
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14.9.3 Moving parts liable to cause personal injury shall be so arranged or enclosed as to
provide adequate protection against this danger during intended use. Protective enclosures,
guards and the like shall have adequate mechanical strength. They shall not be removable BY
HAND.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

1494 In ::rir{ifinn’ for motors h:n/ing lr_\haen ehiﬂ-ing papahifnre, three phneo motors and series

motors IEC 60950, annex B, clauses B.8, B.9 and B.10 applies.

14.10 Batteries

14.10.1 Batteries shall be so mounted that there is no risk of the acc of flammable

gases and that the leakage of electrolyte cannot impair any insulation.

Compliance is checked by inspection.

recharged in the apparatus, by non-rechargeable batteri h as a separate
charging contact on a rechargeable special battery; i¢” protective circuit,
shall be provided to avoid any current being supplied(intoti S yeable batteries.

- for rechargea{}
— for lithium bat

shall not exceed

14.10.4 _Battery mould stress relief

A SPECIAL BATTERY, in which containment of the electrolyte is dependent upon a thermoplastic
matérial, shall not release electrolyte due to stresses caused by the moulding process if the
electrolyte can contact insulation or enter a USER serviceable compartment.

Compliance is checked by the following test.

The battery is to be placed in an air-circulating oven, maintained at a temperature of 70 °C, for
a period of 7 h. Following the oven conditioning, the battery shall be examined for electrolyte
that has been released.
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14.10.5 Battery drop test
A USER-serviceable SPECIAL BATTERY shall not release electrolyte as a result of being dropped.
Compliance is checked by the following test.

Three samples are each to be subjected to a single drop through a distance of 1 m to strike a

—trardwood—surface as described T 1t54- 8 Fotfowing thedrop—test,each battery 7stobe ]

examined for electrolyte that has been released.

14.11 Optocouplers

Optocouplers shall comply with the constructional requirements of clausg"§.

14.12 Surge suppression varistors

Surge suppression varistors used in order to preve
apparatus shall comply with IEC 61051-2.

Such components shall not be co
ACCESSIBLE conductive parts or parts
PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.

varistors shall withstand a combination pulse of 6 kV/3 kA with voltage
pus and current waveform of 8/20 ps.

Complianice is checked by applying the test of IEC 61051-2, group 1. After the test, the
varistor voltage (as defined in IEC 61051) shall not have changed by more than 10 % when
measured with the manufacturer’s specified current.

=~ fire hazard (IEC 61051-2, Table I, group 6)

The coating of surge suppression varistors shall have a flammability category V-0 or better
according to IEC 60707.

Compliance is checked according to IEC 60707 or according to clause G.1.1 of annex G.
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— thermal stress

For apparatus with nominal MAINS voltage of <150 V, the apparatus and a test resistor
connected in series with the apparatus shall be energised from an a.c. source of 250 V.

The voltage source shall be applied for 4 h or until the circuit path through the varistor
opens for each of the test series resistance values: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q, 50 Q. A
separate apparatus shall be used for each resistor value, unless damage from the previous
test has been repaired.

At the end of each test, the apparatus shall comply with clause 11.

15 TERMINALS

15.1 Plugs and sockets

interconnection couplers.

Examples of the relevant IEC publications are:
IEC 60906.

NOTE 1 In Australia, Denmark, Israel, Japan

allow connection \
contacts which & 2

apparatus.

NOTE 5_SMMarking of the socket-outlets is not considered to be a suitable measure to prevent overloading.

Conductors of internal wiring of socket-outlets providing MAINS power to other apparatus either
directly or via a MAINS SWITCH shall have a nominal cross-sectional area as specified in 16.2 for
external flexible cords, except where the apparatus complies with Clause 11 when 4.3.9 is

applied.

Compliance is checked according to the relevant standards, by inspection and according
to 16.2.
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15.1.2 Connectors other than for connecting MAINS power, shall be so designed that the plug
has such a shape that insertion into a MAINS socket-outlet or appliance coupler is unlikely to
occur.

NOTE Examples of connectors meeting this requirement are those constructed according to IEC 60130-2,

IEC 60130-9 [2], IEC 60169-2 or IEC 60169-3 [3], when used as prescribed. An example of a connector not
meeting the requirements of this subclause is the so-called "banana" plug.

Sockets for audio and video circuits of LOAD TRANSDUCERS indicated with the symbol of 5.2 b)

shall be so designed, that a plug for antenna and earth, for audio and video circuits of LOAD
TRANSDUCERS and SOURCE TRANSDUCERS and for data and similar circuits which are not
indicated with the symbol of 5.2 b), cannot be inserted into them.

Compliance is checked by inspection.

compatible with those specified for household and similar geneg
described in IEC 60083 [1], IEC 60320, IEC 60884, IEC 60906.

The TERMINAL or connector shall be designed fo
operating conditions and during intend

socket-outlets
apparatus.

Protective earthi

Protective Mea

green/yellow g the following two cases:

a) for earthing braids, the insulation shall be either green/yellow or transparent;

b) for internal protective conductors in assemblies such as ribbon cables, busbars, flexible
printed wiring, etc., any colour may be used provided that no misinterpretation of the use of
the conductor is likely to arise.

VWires identified by the colour combination green/yellow shall be used only for proiective
earthing connections.
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For PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS and for apparatus provided with a non-detachable
flexible cord or cable, a separate PROTECTIVE EARTHING TERMINAL shall be used, located
adjacent to the MAINS TERMINALS, and shall comply with the requirements of 15.3 and,
moreover, shall not serve to fix any other component.

If parts removable BY HAND have a protective earthing connection, this connection shall be
made before the current-carrying connections are established when placing the part in position,
and the current-carrying connections shall be separated before the protective earthing

connection is interrupted when removing the part.

Conductive parts in contact with protective earthing connections shall not be subject)to
significant corrosion due to electrochemical action. Combinations above the line in @annex F
shall be avoided.

The PROTECTIVE EARTHING TERMINAL shall be resistant to significant

NOTE 1 Corrosion resistance may be achieved by a suitable plating or coatipg prqace

Compliance is checked by inspection and by reference N ctro-chemical
potentials in annex F.

shall not exceed 12 V.

NOTE 2 In Canada, a 30 A testsurre

CONNECTED APPARATUS shall be provided with TERMINALS in which
connectionis made by means of screws, nuts or equally effective devices, for example
screwless type clamping units according to IEC 60998-2-2 or TERMINALS according to
IEC.60999.

Compliance is checked by inspection.

For inlet openings, reference is made to IEC 60335-1.

15.3.2 For apparatus with non-detachable MAINS supply cords, the connection of the individual
conductors to the internal wiring of the apparatus shall be accomplished by any means that will
provide a reliable electrical and mechanical connection, except that the supply conductors and
the protective earthing conductor of a non-detachable MAINS cord or cable shall not be soldered
directly to the conductors of a PRINTED BOARD.
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Soldered, crimped and similar connections may be used for the connection of external
conductors. For soldered or crimped connections, barriers shall be provided so that
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES cannot be reduced to less than the values specified in
clause 13 and annex J respectively, should the conductor break away at a soldered joint or slip
out of a crimped connection. Alternatively, the conductors shall be positioned or fixed in such a
way that reliance is not placed upon the connection alone to maintain the conductors in
position.

Compliance is checked by inspection, and, in case of doubt, by applying a pull of 5 N in any
direction to the connection.

15.3.3 Screws and nuts which clamp external MAINS supply conductors shall have a.thread
conforming to ISO 261 or ISO 262, or a thread comparable in pitch and
They shall not serve to fix any other component, except that they C p internal
conductors if these are so arranged that they are unlikely to be displa€e

supply conductors.

are held in place near to the termina
before the soldering is, in general,
conductors of a MAINS &

eetionalareas of the appropriate range shown in Table 15.

largest crossgs

Table 15 — Nominal cross-sectional area to be accepted by TERMINALS

RATED CURRENT CONSUMPTION Nominal cross-sectional area
of the apparatus ?
A mm?
Up to and including 3 0,5 to 0,75
Over 3 up to and including 6 0,75to0 1
Over 6 up to and including 10 1 to 1,5
Over 10 up to and including 16 1,5 to 2,5
® The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from socket-
outlets providing MAINS power for other apparatus.
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15.3.6 TERMINALS according to 15.3.3 shall have minimum sizes as shown in Table 16.
Stud TERMINALS shall be provided with washers.
For rated currents over 16 A, reference is made to IEC 60950, Table 3E.

Compliance is checked by measurement and inspection.

Table 16 — Minimum nominal thread diameter

RATED CURRENT CONSUMPTION Minimum nominal thread diameter
of the apparatus ° mm ﬁ“\
A Pillar type or stud type (S&evy—tg@e
Up to and including 10 3 3,
Over 10 up to and including 16 3,5
@ The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents ich c%hi&e awn\{r
socket-outlets providing MAINS power for other apparatu \

X

TERMINALS shall be so designed or ¢ or cannot slip out when the
clamping screws or nuts are tightened.

TERMINALS shall be so fixed that, whe
loosened,

— the TERMINAL itself

— internal wirin n
— CLEARANCES

Compliance'is checked by inspection.

15.3:9> For non-detachable MAINS supply cords, each TERMINAL shall be located in proximity to
its.corresponding TERMINALS of different potential and to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, if
any.

Compliance is checked by inspection.
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TERMINALS shall be so located, guarded or insulated that, should a strand of a flexible
conductor escape when the conductor is fitted, there is no risk of accidental contact between
such a strand and:

— ACCESSIBLE conductive parts or conductive parts connected to them;

— conductive parts not connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and separated from
ACCESSIBLE conductive parts by SUPPLEMENTARY INSULATION only.

Compliance is checked by inspection and, unless a special cord is prepared in such a way as
to prevent the escape of strands, by the following test.

An 8 mm length of insulation shall be removed from the end of a flexible conductor having the
appropriate nominal cross-sectional area. One wire of the stranded condu Wall be\left free
and the other wires shall be fully inserted into, and clamped in the TERM,

without making sharp bends round a guard.

If the conductor is HAZARDOUS LIVE, the free wire shall no
ACCESSIBLE or is connected to an ACCESSIBLE conductive pa of apparatus with
DOUBLE INSULATION, any conductive part which is separa / IBLE conductive parts
by SUPPLEMENTARY INSULATION only.

If the conductor is connected to a ] fe€ wire shall not touch any
HAZARDOUS LIVE part.

e, as during intended use, with the socket-outlet
. The balancing arm of the test apparatus pivots

NOTE 1_<This test is compatible with the test described in the IEC 60884-1.

NOTE\2-“The testing device shown in Figure 11 is intended for the testing of devices forming a part of the MAINS
plug. Examples of MAINS plugs are given in IEC 60083 [1]. For devices forming a part of the MAINS plug with other
dimensions, other testing devices and requirements may be necessary.

15.4.2 The MAINS plug part of the device shall comply with the standards for the dimensions of
MAINS plugs. The overall shape of the device shall be such, that it can not be mistaken as a
standard MAINS plug.

Compliance is checked by measurement in accordance with the relevant standard.

NOTE The dimensions of some types of MAINS plugs are given in IEC 60083 [1]. For any particular plug, care
should be taken to check the current edition of any relevant national standard.
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15.4.3 The device shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the following tests:

a) The device shall be subjected to a drop test.

A sample of the complete device shall be subjected to three impacts that result from being
dropped 1 m on to a horizontal surface in positions likely to produce the most adverse

results.

The horizontal surface shall consist of hardwood of at least 13 mm thick, mounted on-two
layers of plywood each 19 mm to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent
non-resilient floor.

After the test, the specimen shall comply with the requirements of thj but it need
not be operational.

NOTE 1
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Table 17 — Pull force on pins

Ratings of the equivalent Number of poles Pull force

plug type N

Up to and including 10 A 2 40
130/250 V 3 50

Over 10 A up to and including 16 A 2 50
130/250 \/ 3 54

Over 10 A up to and including 16 A 3 54
440 V More than 3 70

For the purpose of this test, protective earthing contacts, irrespective~o umber, are

considered as one pole.

Tests b) and c) are made separately, each with new samples.

16 External flexible cords

16.1 MAINS supply flexible cords shall be of the sh
PVC cords or according to IEC 60245 for syntheti

NOTE 1

IEC 60245.

Non-detachable flexible cat apparatus shall be provided with a
green/yellow core connec ‘ ING TERMINAL of the apparatus and, if a
plug is provided, to the i of the plug.

Compliance is ci@e
NOTE 2 The colour ctude

S\ . .
RATED CURRENT CONS PM of the apparatus ? Nominal cross-sectional area
A mm?

Up to and including 3 0,5°
Over3wup to and including 6 0,75
Ovef 6 up to and including 10 1
Over 10 up to and including 16 1,5

8 The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from the socket-outlets providing
MAINS power for other apparatus.

b This nominal cross-sectional area is allowed only for cLASS Il apparatus and provided that the length of the

supply cord, measured between the point where the cord or the cord guard enters the apparatus, and the entry to
the plug, does not exceed 2 m.

For higher currents, reference is made to IEC 60950, Table 3B.

Compliance is checked by measurement.

NOTE In the USA and Canada a minimum cross-sectional area of 0,81 mm?2 is required.
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16.3

a) Flexible cords, not complying with 16.1, used as a connection between the apparatus and
other apparatus used in combination with it, and comprising HAZARDOUS LIVE conductors,
shall have adequate dielectric strength.

Compliance is checked by applying the dielectric strength test using a sample of
approximately 1 m length and by applying the relevant test voltage according to 10.3 for the
grade of insulation under consideration, as follows:

— for insulation of a conductor: by the voltage test method given in IEC 60885-1,
subclauses 3.1 and 3.2;

— for SUPPLEMENTARY INSULATION, for example sleeving around a group of conductors:
between a conductor inserted into the sleeve and metal foil wrapged tightly aound the
sleeve for a length of at least 100 mm.

NOTE Where a power supply cord, whose msulatlng properties comply with thgse qf the\cord type of 16.1, is

shall withstand bending and other mechanical stresses
Compliance is checked by the test of 3.1 of IEC 60227+

Table 19 — Mass pulley dianvet rf@tres test

Overall diameter of the flexihle Mass Pulley diameter
cable or cord
mm . k mm
Up to and includingé ) S 60
Over 6 up to an 1,5 120
Over 12 up t d insluding 20 2,0 180
The carrier move o times (30 000 movements).
The voltage nductors is the test voltage according to 10.3.
During and aftex the fre specimen shall withstand the dielectric strength test specified
in 10.3.
16.4 Conducte ble cords used as a connection between the apparatus and other
apparatus used cgmbination with it shall have a cross-sectional area such that the

temperature. rise of\the insulation under normal operating conditions and under fault conditions

is negligible:

Compliance is checked by inspection. In case of doubt, the temperature rises of the insulation
dare-determined under normal operating conditions and under fault conditions. The temperature
rises shall not exceed the values given in the appropriate columns of Table 3

16.5 The apparatus shall allow the external flexible cords, comprising one or more
HAZARDOUS LIVE conductors, to be so connected that the connecting points of the conductors
are relieved from strain, that the outer covering is protected from abrasion, and that the
conductors are prevented from twisting.
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Moreover, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its
aperture if this can impair safety in the sense of this standard.

The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be
clearly seen.

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have_a
fixed covering of insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the ‘cord
may make ACCESSIBLE conductive parts HAZARDOUS LIVE.

to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, in case the cord slips
twist relief.

A mark is made
100 times to a pull of

éar the aperture, and the flexible cord is subjected
1 s each. The pull shall not be applied in jerks.

halnot be displaced by more than 2 mm, the measurement being
made whilg the N} under strain. The ends of the conductors shall not be noticeably
displaced in ‘ and no damage to the flexible cord shall be caused by the device

16.6 Apertures for external flexible cords mentioned in 16.5 shall be so constructed that there
is notisk of damage to the cord during its introduction or subsequent movement.

NOTE This can be done, for example, by rounding the edges of the aperture or by using an appropriate bushing of
insulating material.

Compliance is checked by inspection and by fitting flexible cords.
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16.7 TRANSPORTABLE APPARATUS shall have an appliance inlet according to IEC 60320-1 for
connection to the MAINS by detachable cord sets or shall have a means of stowage to protect
the MAINS cord when not in use, for example a compartment, hooks or pegs.

Compliance is checked by inspection.

17 Electrical connections and mechanical fixings

17.1 Screw TERMINALS providing electrical contact and screw fixings which during the life“of
the apparatus will be loosened and tightened several times shall have adequate strength,

Screws exerting contact pressure and screws with a nominal diameter Jess tham 3 mm which
form part of the above-mentioned screw fixings shall screw into a metaknut ofaymetdl insert.

— b5times in the case of

— 10 times in the case o
insulating material.

In the latter cas@

rews are inserted is verified by inspection.
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Table 20 — Torque to be applied to screws

Nominal diameter of screw Torque
Nm
mm [ I n
Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,6
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 0,6
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0
Over 5,3 up to and including 6,0 - %\

The test is made by means of a suitable test screwdriver, span or , aprlying a torque as
shown in Table 20, the appropriate column being

— for metal screws without heads, if the screw,

when tightened, does not protrude from the h¢ )
— for other metal screws and for nuts; 1
— for screws of insulating material:
e having a hexagonal head with the dimmensi® flats
exceeding the overajl thread diak
e with a cylindrical h e socket
having a dimen than 0,83 times the
overall thread dja
e with a heg& ¢ , the length of
which exceeds j ‘ thread diameter: 1
— for other scre 1
17.2 Means\sha ensure the correct introduction of screws into female threads
in non-met they will be loosened and tlghtened several times during the life of

Compliance is_thecked by inspection and by manual test.

NOTE This-requirement is deemed to be met if introduction in a slanting manner is prevented, for example by
guiding(the*screw in the part to be fixed by a recess in the nut or a lead to the screw.

17.3 Screws or other fixing devices intended to fix covers, legs, stands or the like, shall be

papfi\/n inorder to prn\/nnf rnplar-nmnnf rinring cnr\/ihing hy screws or other fiving HD\Iif‘QQ’
which might cause a reduction of CLEARANCES or CREEPAGE DISTANCES between ACCESSIBLE
conductive parts or parts connected to them and HAZARDOUS LIVE parts below the values given
in clause 13.

Such screws need not be captive if, when replaced by screws having the same nominal
diameter, pitch and sharpness with a length of 10 times their nominal diameter, using the
torque of Table 20, the distances are not less than those stated in clause 13.
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Compliance is checked by inspection and measurement.

17.4 Conductive parts permanently fixed together and carrying a current exceeding 0,2 A
across their interface under normal operating conditions shall be secured in such a way that
loosening is prevented.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE T _Sealing by compound or the IIke provides satistactory locking only for sCrew connections not subject 1o
torsion.

NOTE 2 If the fixing consists of more than one screw or rivet, only one of them need be locked.

NOTE 3 For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be a sufficient guard against rotation:

operation conditions shall be so designed that contact pressure i
insulating material other than ceramic, unless there is sufficient re
to compensate for any possible shrinkage of the insulating materjal,

clamping means is so de3|gned that
solder.

Compliance is checked by inspection.

17.7 Cover-fixing devicet
adequate mechanical
this standard.

The locked and @
possible to unlock thg

— In the case of deyice e Operation of which is effected by a combination of rotary and
lineat moven device is locked and unlocked and the torques or forces necessary

of twice thesyalueNoecessary to lock the device, with a minimum of 1 Nm or 10 N is applied
in the locking™djrection, unless it is unlocked by a smaller torque or force in the same
direction.

THis)operation is performed 10 times.
The torque or force necessary to unlock the device shall be at least 0,1 Nm or 1 N.
<V In the case of covers fixed by means of snap fasteners, the cover is removed and replaced

10 times in the intended way.

After this test the cover shall still comply with the tests by means of the rigid test finger and
the test hook described in 9.1.7 a) and b).
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17.8 Detachable legs or stands supplied by the manufacturer of the apparatus shall be
delivered with the relevant fixing means.

Compliance is checked by inspection.

17.9 Internal pluggable connections shall be so designed that unintended loosening is
unlikely, if the loosening can impair the safety in the sense of this standard.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt by applying a pull of 2 N in any
direction to the connection.

NOTE For other internal connections, see 8.11.

18 Mechanical strength of picture tubes and protection agé
the effects of implosion

Picture tubes shall comply with the requirements of 18.1,As an a X of intrinsically
protected tubes, manufacturers may choose the picture tube ith [EC 61965.

NOTE The present test of 18.2 will be replaced by a full referey i forthcoming Amendment 2
to IEC 60065.

18.1 General

which cannot be régioved-B a eparate screen of glass is used, it shall not be |n

- . 2 \atus having non-intrinsically protected tubes.

NOTE 1 A picture tohe is gonsidered to be intrinsically protected with respect to the effects of implosion if, when it
is correctly mounted, no~additional protection is necessary.

NOTE 2_‘To-facilitate the tests, the tube manufacturer may indicate the most vulnerable area on the tubes to be
tested,

18:2 Intrinsically protected picture tubes, including those having integral

——protectivescreens
Each of the tests of 18.2.2 and 18.2.3 is made on six tubes, three of which are tested as
received and the others after having been subjected to the ageing process of 18.2.1.

No failure is allowed.

For the tests of 18.2.2 and 18.2.3, the tubes are mounted in a test cabinet, according to the
instructions given by the manufacturer of the tube, the cabinet being placed on a horizontal
support at a height of (75 £ 5) cm above the floor.
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Care is taken that, during the tests, the cabinet does not slide on the support.

NOTE The following description of a test cabinet is given as an example:

— the cabinet is made of plywood, with a thickness of about 12 mm for tubes having a maximum face dimension
not exceeding 50 cm and of about 19 mm for larger tubes;

— the outside dimensions of the cabinet are approximately 25 % larger than the overall dimensions of the tube;

— the front of the cabinet is provided with an opening closely surrounding the tube when mounted. The back of the
cabinet is provided with an opening, 5 cm in diameter, and rests against a wooden bar, about 25 mm high, which is

MACU U e SUpPpPUTt diiu preveTits Uic LADITet ITonT STUltity.

18.2.1 Ageing process

The ageing process is as follows:

a) Damp heat conditioning:
24 h at (25 £ 2) °C and 90 % to 95 % relative humidity
24 h at (45 + 2) °C and 75 % to 80 % relative humidity
24 h at (25 + 2) °C and 90 % to 95 % relative humidity

b) Change of temperature consisting of two cycles, each com
1hat(+20+2) °C
1hat(-25+2) °C
1hat(+20+2) °C
1hat(+50+2) °C

NOTE The change of temperature is not intend
achieved using one or two chambers.

hermal stress on the picture tube, and may be

barrier placed>~ap the\floor 50 cm from the projection of the front of the tube and no particles
shall have passed~a_similar barrier at 200 cm.

18.2.3  Mechanical strength test

Each'tube is subjected to one impact of a hardened steel ball having a Rockwell hardness of at
least R62 and a diameter of 40 +Z; mm, and which is suspended from a fixed point by means of

a siring.

Keeping the string straight, the ball is raised and then allowed to fall onto any place on the face
of the tube from a height such that the vertical distance between the ball and the point of
impact is:

— 210 cm for tubes having a maximum face dimension exceeding 40 cm;

— 170 cm for other tubes.
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The point of impact on the face of the tube shall be at least 20 mm from the border of its useful
area.

After this test, no particles having a mass exceeding 10 g shall have passed a 25 cm high
barrier, placed on the floor, 150 cm from the projection of the front of the tube.

18.3 Non-intrinsically protected picture tubes

The apparatus, with the picture tube and the protective screen in position, is placed on .a
horizontal support at a height of (75 + 5) cm above the floor, or directly on the floor if _the
apparatus is obviously intended to be positioned on the floor.

The tube is made to implode inside the enclosure of the apparatus by the method,described

in 18.2.2.

After this test, no particles having a mass exceeding 2 g sha K a 2§/cm high
barrier, placed on the floor, 50 cm from the projection of the ‘
particle shall have passed a similar barrier at 200 cm.

19 Stability and mechanical hazards

Apparatus having a mass of 7 kg or mogre shall kiave tab ity. In addition, the stability
shall be ensured when legs, carts or ¢ ( oM i
fitted.

19.1
stand, is placed™in_itsyintended position of use on a plane, inclined at an angle of 10° to the
horizontal,.and thenrotated slowly through an angle of 360° about its normal vertical axis.

All doors, drawers, casters, adjustable feet and other appurtenances are arranged in any
combination that results in the least stability. The apparatus, or apparatus in combination with a
stpplied or recommended cart or stand, shall be blocked, if necessary, by means of a stop of

FsN L SN H H H N £ L H Lol Ll
TS STITanC S U UNTTTICTISTUTTS " PUSSTUTC, TU ATCT U TUTTUTIT STTUTITY UT TUITTITTY .

If, however, the apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart
or stand, is such that, were it to be tilted through an angle of 10° when standing on a horizontal
plane, a part of it not normally in contact with the supporting surface would touch the horizontal
plane, the apparatus is placed on a horizontal support and the combination is tilted in the most
unfavourable direction through an angle of 10°.

NOTE The test on the horizontal support may be necessary, for example, for apparatus provided with small feet,
casters or the like.
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19.2 The apparatus or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or
stand, is placed on a non-skid surface that is at an angle not exceeding 1° to the horizontal
with lids, flaps, drawers, doors, casters, wheels, adjustable feet and other appurtenances in the
most unfavourable position.

A force of 100 N directed vertically downwards is applied in such a way as to produce the
maximum overturning moment, to any point of any horizontal surface, protrusion or recess,
provided that the distance from that point to the non-skid surface does not exceed 75 cm.

19.3 The apparatus or apparatus in combination with a supplied or recommended cart-or
stand is placed on a horizontal non-skid surface. All doors, drawers, casters, adjustable-feet
and other moveable parts are arranged in any combination that results in theteast stability.

from sliding or rolling.

An externally applied horizontal force of 13 % of the
whichever is less, is applied in a horizontal direction to

19.4 Edges or corners, except those requi dapparatus functioning, shall be
smoothed (no abrupt discontinuity) otherwise be hazardous to the USER
because of location or appligation in th

19.5 Glass, wi
exceeding 0,1 m
manner likely to res

nbes and laminated glass, with a surface area
exceeding 450 mm, shall not be shattered in a

19.5.1

The testsample is supported over its whole area and precautions shall be taken to ensure that
particles will not be scattered upon fragmentation. Then the test sample is shattered with a
centre punch placed approximately 15 mm in from the midpoint of one of the longer edges of

thetest sample. Within 5 min of fracture, and without using any aid to vision, except spectacles
it nnrmnlly worn, the 'nnrfir‘lpe are counted in a square of 50 mm side located. npprnyimafnly at

the centre of the area of coarsest fracture and excluding any area within 15 mm of any edge or
hole.
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The test sample shall fragment in such a way that the number of particles counted in a square
of 50 mm side shall not be less than 45.

NOTE A suitable method of counting the particles is to place a square of 50 mm side of transparent material over
the test sample and mark a spot of ink as each particle within the square is counted. To count particles at the
edges of the square, select any two adjacent sides of the square and count all the particles intersected by these,
and exclude all other intersected particles.

19.6 Wall or ceiling mounting means

The mounting means of apparatus intended tor wall or celling mounting shall be adequate.

Compliance is checked by inspection of the construction and of available data, or whére
necessary, by the following test.

The apparatus is mounted in accordance with the manufacturer’s
addition to the weight of the apparatus is applied downwards throug
1 min. The additional force shall be equal to three times the weighi
less than 50 N. The apparatus and its associated mounting mea
the test.

20 Resistance to fire

and

— by using materjals b
SOURCES, Q
and

he spread of fire.

The requireme i to be fulfilled, if the apparatus complies with the
requirements of 20

NOTE 1 at the quantity of environmentally unfriendly flame retardant materials should be
kept as lowa minimise environmental pollution.

NOTE 2 In Au ew Zealand special national conditions apply which include tests based on
reconciliation with the phHosophy of IEC 60695 [9] with respect to glow-wire testing, needle-flame testing,
consequential\testing and’end-product consequential testing.

20.1 (Electrical components and mechanical parts

Electrical components and mechanical parts, with the exception of those in a) and b), shall
comply with the requirements of 20.1.1, 20.1.2, 20.1.3 and 20.1.4.

a) Components that are contained in an enclosure having a flammability category of V-0
according to IEC 60695-11-10 and having openings only for the connecting wires filling the
openings completely, and for ventilation not exceeding 1 mm in width regardless of length.
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b) The following parts, which would contribute negligible fuel to a fire:

— small mechanical parts, such as mounting parts, gears, cams, belts and bearings, if the
mass of the non-metallic material of each part does not exceed 4 g, excluding metal,
glass and ceramic;

— small electrical components, such as:
* integrated circuits, transistors, optocoupler packages;

+ _capacitors with a volume not exceeding 1 750 mm3,

provided these components are mounted on material of flammability category V-1 or better
according to IEC 60695-11-10.

NOTE 1 Connectors are regarded as electrical components.

NOTE 2 In considering how to minimise propagation of fire and what "small parts" are = euld ‘be taken of

to another.
NOTE 3 In the forthcoming Amendment 2 of IEC 60065, other occurrences of |[EC ¢

20.1.1 Electrical components

Electrical components shall comply with the relevant fla

Where there are no applicable flammability requi
of 20.1.4 apply.

b) wiring leavin it
PVC, TFE, P 4

20.1.3 Printed beards

Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds
15 W.operating at a voltage exceeding 50 V up to and including 400 V (peak) a.c. or d.c. under
normal operating conditions, shall be of flammability category V-1 or better according to
IEC60707, unless the PRINTED BOARDS are protected by an enclosure meeting the flammability
category V-0 according to IEC 60707, or be made of metal, having openings only for

connecting wires which fill the openings completely.
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Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds
15 W operating at a voltage exceeding 400 V (peak) a.c. or d.c. under normal operating
conditions, and base material of PRINTED BOARDS supporting spark gaps which provide
protection against overvoltages, shall be of flammability category V-0 according to IEC 60707,
unless the PRINTED BOARDS are contained in a metal enclosure, having openings only for
connecting wires which fill the openings completely.

Compliance is checked for the smallest thickness of PRINTED BOARD used, in accordance with

IEC 60707 or with clause G.1 of annex G, after a preconditioning of 24 h at a temperature of,
(125 + 2) °C in an air-circulating oven and a subsequent cooling period of 4 h at room
temperature in a desiccator over anhydrous calcium chloride.

20.1.4 Components and parts not covered by 20.1.1, 20.1.2 and 20.1,3

This clause does not apply to FIRE ENCLOSURES.

parts shall comply with the relevant flammability category 4
in Table 21, unless sh|elded from POTENTIAL IGNITION

NOTE Requirements for barriers consisting ©
consideration.

Compliance is checked by inspection,

purpose of this subcla

POTENTIAL IGNITI@
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consequential flammability categories

Table 21 — Distances from POTENTIAL IGNITION SOURCES and

—20-2—FIREENCLOSURE

For apparatus containing voltages For apparatus containing voltages exceeding
not exceeding 4 kV 4 kV
Open-circuit Minimum distance | Flammability | Minimum | Minimum distance | Flam-mability | Minimum
voltage of the f . f .
PoTE rom POTENTIAL category of distance rom category of | distance
WSOURCE TGNTTTON SOURCES components from POTENTIALC components TTom
to the components and parts POTENTIAL IGNITION and parts POTENTIAL
or parts according to IGNITION SOURCES to according to |.“IGNITION
IEC 60707, if | SOURCE to the components IEC 60707, if \| SOURGE to
the distance non- or parts the distance nop-
(see R . .
. is less than metallic less/than metdllic
Figure 13) L. . \
the minimum barrier . inimum barr|er
distance (see Figure”1 <
required in Barri in B
the previous arrier. evious ariier
flammability flamfna-
column . -
category, if bility
other than category,
metal 4 if other
thgn
me
V (peak) a.c. or Down- Up- Down- \tﬁ)-
d.c. wards wards ards wards
or side- sigde
ways ways
>50 up to and 13 mm 50 mm No 13 mm 50 mm V-1 5m
including 400 \req\ eme V-
>400 up to and 13 mm 50 mm 1 5 20 mm 50 mm V-1 5m
including 4 000 -1 V-
(@N
>4 000 /\ S \> See 20.2

ERIAL With a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil the

shall comply with the flammability category HB40 or better according to
IEC 60707, Howewve o flammability requirements apply to those parts or areas of the outer
enclosuretof'the apparatus which are protected by barriers or internal FIRE ENCLOSURES.

Compliance is checked for the smallest thickness used in accordance with IEC 60707 or clause
G.1%ofannex G.

20.2.1 POTENTIAL IGNITION SOURCES with open-circuit voltages exceeding 4 kV (peak) a.c. or
d.c. under normal operating conditions shall be contained in a FIRE ENCLOSURE which shall
comply with the flammability category V-1 or better according to IEC 60707.
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A FIRE ENCLOSURE is not required if

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITION SOURCE is limited to a value < 4 kV by
means of an electronic protective circuit, or

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITION SOURCE does not exceed 4 kV at the
moment the faulty connection or interruption occurs.

The voltage is measured with the smallest distance across a faulty connection or interruption

by which arcing could start.

Wood and WOOD-BASED MATERIAL with a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil_the
V-1 requirement of this subclause.

Compliance is checked for the smallest thickness used in accorda Q60707 or

clause G.1 of annex G.

20.2.2 |Internal FIRE ENCLOSURES shall not have openings fo i g 1 mm in
width regardless of length.

Openings for connecting wires shall be filled complete

20.2.3 If the requirements of 20.2.1 “and 2 s internal FIRE ENCLOSURE no
flammability requirements apply to the “oute e apparatus and no passive
flammability requirements apply to comiponents & outside the internal FIRE ENCLOSURE,

Insulation of internal witing S\ 20.1.2 ig*Considered to constitute part of an internal
FIRE ENCLOSURE.

Compliance is c@
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Supplying Circuit
circuit supplied

0-00Q m X = interryption to be carried out
U
6/98
NOTE See 4.3.
Figure 1 — Test circuit for fault c itio

cally separated
Supply $SIBLE conductive parts
MAINS
IEC 787/98
The diagram shows a SEPARAT is HAZARDOUS LIVE relative to point b. If a and b
are inside the apparatus, the suw s taken into account for the purpose of checking

compliance with 8.6.

NOTE See 8.6.
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Inside Qutside

Enclosure of insulating
material

AZALOOLIA L oy
TTRZANRDOTS v ePart

Test finger

Point of
contact

Point of
contact

ACCESSIBLE to

test finger [EC 788/98

Figure 3 — Example of ACCESSIBLE parts
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1

PAs
L

180 8

NOTE See 9.1.7. sions in millimetres

10 kV

il

0)

IEC 2564/01

R2=100 MQ R3 =0,1 MQ Rs = 156 MQ

The switch 8.is\a critical part of the circuit. It shall be so designed that as little as possible of the available energy
is dissipated.in arcing or inadequate insulation. An example of such a switch is given in Figure 5b.

The eomponent X under test is connected to the terminals C and D. Optionally the voltage divider Rz, Rs may be
provided so that an oscilloscope connected across Rz permits the observation of the voltage waveform across the
component under test. This voltage divider is compensated so that the observed waveform corresponds with that
across the component under test.

NOTE See 10.1 and 14.1.

Figure 5a — Surge test — Test circuit
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Switch controlled by a motor or any
other appropriate device

g

Coil Plunger Coil

Rod of insy
material

%

—

IEC 791/98
The switch (S in Figure 5a)

— the brass pillars Aqnd c spaced at a distance of 15 mm;
— Kis a brass so a i pported on a rigid rod of insulating material approximately

150 mm long.

A, B and K are conne

Care shall be td
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Metal pin having
amass of 100 g

Metal frame holding the upper pin in an upright

Specimen <
under test

Lo
' OIS \

N
Insulating /
for @ag

base
strength test instrument

Termina IEC 792/98

NOTE See 10.3.2.
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Dimensions in V (peak)

100 000
50 000
Y
_nand B
10 000
Pl
A
i
5000 e 7
® P\
(o] N
B2 B rad A
gé e / "
L~
=
A~ N \ M
L N
1000 st
ya
500
N \
4 N>
B
\\/ / §
N & ) )\/
100
10 50 100 500 \{,0 5000 10000 50 000 100 000
NG OL™G IEC 793/98

NOTE See 10.3.2 and Table 5.

est voltages

Steel ball start

// | position
teéMball impact / |
position / !
5 |
Y |
| -5 !
h ‘ lo ‘ ]
| 7
| = : N .
I E | \ e
/ 4 -y ! AN h
L > g_ | J\,/V -
/D ! -7~
T T
/o ~
Test sample /| Testsample weel ball impact
/ position

/ L
R suporing sutace

NOTE See 12.1.3

Figure 8 —

7 rassarimsatses
Rigid supporting surface
//////// LSS

IEC 440/99

Impact test using a steel ball
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Oh

!

|l
|

eel (hardened)

< D
T N\ ~ ‘ j diameter: 1,5
IEC 794/98

s Dimensions in millimetres

a AN\ \c/ d e f g h j k
miny min. min. min.
9,576 . 0 0,3
576 g1 8,05 | 2438 _,, | 9.1 7112 | 08+04 | 40£04 | 12£04 | 43£04 | oni
Th mmatino o tion fih t +toloa =Y rdan wath lEC en16Q 2 121 Do
Fhe-mating-section-ofthetestplug-is—in-accordance—with HEG-60469-2 {3} Figure—

NOTE See 12.5.

Figure 9 — Test plug for mechanical tests on antenna coaxial sockets
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IEC 796/98

The curve is defined by the for

with @ minimum of 0,2 mm
where
d is the distance;

U is the peak voltage

NOTE See 13.5

NiMURYCLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES oh PRINTED BOARDS
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< = 2\

——B— = -O—O—O—H@)—O—HH—H)—O—H\HH—O—H\H\—H—O—H+ ———— EL: HI“[ } I | IIII_
N T T—

Socket-outlet

Balancing arm

IEC 797/98

t apparatus for devices forming a part of the mAINS plug
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20 20

IEC 798/98

Qns.in_millimetres

NOTE See 18.2.2.

Figure 12 — Scratch patterns for implosion. te

&
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Barrier

50 mm
————— POTENTIAL OTENTIAL
13 mm or IGNITION : ISNITION
20 mm SOURCE Bartier’\ SOWRCE

NOTE In the shaded areas, the requirements of 20.1.4 but not covere

NOTE See 20.1.4

IEC 2565/01
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Dimensions in millimeters

(3%)R0,5 £ 0,1

100 £ 0,5

50+ 0,5

Each side

Material: corrosion-resistant metal

IEC 1608/05

Metal foil

1TN+0,1N

Insulating material

1075y Ns01 N
IEC 1607/05

Y150N+ 10N

=0 T0UG/UO

The final position of the mandrel is rotated
230° £ 5° from the initial position

Figure 15 — Initial position of mandrel Figure 16 — Final position of mandrel
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Dimensions in millimeters

\

Insulating material
Metal foil —_|

>18 30 9 >18

70+10

NOTE 1  Figure 17 is the same as Figure 6¢ of IEC 61558

Figures 15 and 16 are slightly modifi€
NOTE 2 See 8.22.
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Annex A
(normative)

Additional requirements for apparatus with protection
against splashing water

The requirements of this standard, supplemented or replaced by those contained in this annex,

—appty toapparatus provided withrprotectiomagainmstsptashinmg water:
A.5 Marking and instructions 4
Add the following item after 5.1 i):

A.5.1]) Protection against splashing water

Apparatus provided with protection against splashing water she st with the

designation IPX4 in accordance with IEC 60529.
Compliance is checked by inspection.

A.5.4.1 a) Subclause 5.4.1 a) does not apply.
A.10 Insulation requirements

Modify 10.2 as follows:

A.10.2 Splash and humid

A.10.2.1 Splas<§a
The enclosure shall growide s b protection against splashing water.

Compliance is ch ment specified below, which is made on the apparatus fitted
with externakflexy sordance with the requirements of clause 16.

Immediately \after thig treatment, the apparatus shall comply with the tests of 10.3 and
inspection-shall show that water, which may have entered the apparatus, does not cause any
damage\dn the sense of this standard; in particular, there shall be no trace of water on
insulations for which CREEPAGE DISTANCES are specified.

AA0.2.2 Humidity treatment

Subclause 10.2 applies, except that the duration of the test is seven days (168 h).

4 The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

60065 © IEC:2001+A1:2005 - 137 -

Annex B
(normative)

Apparatus to be connected to the
TELECOMMUNICATION NETWORKS

The requirements of this standard supplemented by the requirements of IEC 62151 as

referencedimT this—anmex apply toapparatus withimthe—stopeof this—stamdard-imtendedtobe
connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS.

NOTE 1 In countries listed in IEC 62151, special national conditions apply.

additional requirements
generally~concern the

NOTE 2 Attention is drawn to the fact that the telecommunication authorities may imposse
on apparatus to be connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS. Those requirements
protection of the networks as well as the USERS of the apparatus.

IEC 62151 clause 1, except for subclause 1.4, and clause 2 apply.
IEC 62151 clause 3 applies, with the following modification:

Replace 3.5.4 by the definition 2.4.10 of this standard.

In a single TNV-0 CIRCUIT or in intercghnected "INV RCUITS, the voltage between any two
conductors of the TNV-0 CIRCUIT or ClI any one such conductor and earth
shall not exceed the valueg’given jr is standard.

NOTE 3 A circuit that
TELECOMMUNICATION NETWOR

The requiremenl@.

but that is subject to overvoltages from a

In the event of a C INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION, or of a
component ( with DOUBLE or REINFORCED INSULATION), the voltages
between any Qf the TNV-0 CIRCUIT or CIRCUITS and between any one such
conducto ceed the values given in 9.1.1.1 a) of this standard for more

Except as permj 4.1.4, one of the methods specified in 4.1.3.1, 4.1.3.2, or 4.1.3.3 shall
be used.

Parts of\the interface circuit that do not comply with the requirements for TNV-0 CIRCUITS under
normal Operating conditions shall therefore not be USER ACCESSIBLE.

The requirements of 4.2.1.2 shall be replaced by the following requirements:

NOTE 4 See also clauses 5 and 6.

Separation of TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts from TNv-2
CIRCUITs and TNV-3 CIRCUITs shall be such that

— under normal operating conditions, the limits specified in 4.2.1.1 a) for TNV-1 CIRCUITS (35 V
peak, or 60 V d.c.) are not exceeded on the TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE
conductive parts.
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— in the event of a single insulation fault, the limits specified in 4.2.1.1 b) for TNV-2 CIRCUITS
and TNV-3 CIRCUITS under normal operating conditions (70 V peak, or 120 V d.c.) are not
exceeded on the TNv-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts.
However, after 0,2 s the voltage limits of 4.1.2 (35 V peak, or 60 V d.c.) shall apply.

The separation requirements will be met if BASIC INSULATION is provided as indicated in
Table B.1, which also shows where 6.1 applies; other solutions are not excluded.

Table-B-4—Separation-of FN\-circuits

Parts being separated

Separation

TNV-0 CIRCUIT
or ACCESSIBLE
conductive parts

TNV-1 CIRCUIT

6.1

TNV-2 CIRCUIT

BASIC INSULAﬁ' ON

TNV-3 CIRCUIT

BASIC | AQLATIO d é\q\

TNV-1 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

BASlg\NS\*}\KON d 1>
ENN AN N

TNV-1 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

%&S | CQS ThSQ\l

TNV-1 CIRCUIT

TNV-1 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT/ f\unct\ionamgsulation

TNV3C|I}G&{I1\ )/ A }chtiMnsulation

TNV-2 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

part shall be connected to a
standard; and

— the installation instructions specify CTIVE EARTHING TERMINAL shall be

permanently connected

NOTE 5 Where BASTSUNSULATION is provided and 6.1 also applies to this insulation, the test voltage prescribed in
6.2 is in most 'cases high¥r than that for BASIC INSULATION.

Clausé 5of IEC 62151 applies, with the following modification in 5.3.1:

The'value 1,6 shall be replaced by the value 1,8.

Clauses 6 and 7 of IEC 62151 apply.

Annex A up to and including annex C of IEC 62151 apply.
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Annex C
(normative)

Band-pass filter for wide-band noise measurement
(Extract from IEC 60268-1)

N i
+0,5dB
0 4 —— \
I S S S O A _J__ 1 A S R | \18 dB/octave
-10 \ \
12 dB/octave/ | \\
/\
g % | ARG
\
£
T -30 / \ \ \
94 \ \\\
-
) \ I
) / \ N N
/ | //——\\\\ RN ‘\\
-50 1 N :
| W
\ > \
\ \
\ !
i
: 104 : 2. 5 108
\ 16 kHz 1 22,4 kHz
IEC 801/98
Wide-band measurement (see 6, 1Q
The filter shall be a equancy pesponse within the limits shown in Figure C.1
A band-pass filter w sonstaqt transmission factor between 22,4 Hz and 22,4 kHz, decreasing
outside this frequency ba ied’for octave-band filters having mid-band frequencies of 31,5 Hz
and 16 000 Hz specifig\i esponse falling within the limits of this specification
NOTE 1 theré may be strong signals just above or below the band-limits since in this
case the result WI|| de nd 0.80 gree, on the individual frequency response of the filter actually used

NOTE 2

— Band-pass filter for wide-band noise measurement
(amplitude/frequency response limits)
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Annex D
(normative)

Measuring network for TOUCH CURRENTS

A

Test TERMINALS

B
500 Q U, —— 0,022 F , (V)

\ IEC 802/98

Resistance values in ohms (Q)

V: Voltmeter or oscilloscope
(r.m.s. or peak reading)

Input resistance: 21 MQ
Input capacitance: <200 pF

ctively

The measuring instrument i$ ibra i e frequency factor of U, with the solid line in Figure F.2 of
IEC 60990 at various freq ieg ibratioRfcurwe is constructed showing the deviation of U, from the ideal

curve as a function @

g network for TOUCH CURRENTS according to IEC 60990
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Annex E
(normative)

Measurement of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

The methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES WHICh are speciiied I the
following figures are used in interpreting the requirements of this standard.

ce shown'is less
SE DISTANCE.

In the following figures, the value of X is given in Table E.1. Where the dists
than X, the depth of the gap or groove is disregarded when measuring a CR

Table E.1 is valid only if the required minimum CLEARANCE is 3 m e\required

minimum CLEARANCE is less than 3 mm, the value X is the lesser of

— the relevant value in Table E.1, or
— one-third of the required minimum CLEARANCE.

Table E.1 — Valug’of X
)]
Pollution degree \/
(see13.({\ \(} ( @ ;>
1 o258/
2 % 1.0
3 <\ 1,5
\! Y
LEARANCE d\%s%TANCES are shown as follows:
Q. PA STANCE == CLEARANCE

In the following figures

< X' mm

IEC 803/98

Condition: Pathi un congideration includes a parallel Rule: CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE are measured
or convergingssided groove of any depth with width less directly across the groove.
than X mm;

Figure E.1 — Narrow groove
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2 X mm

IEC 804/98
Condition: Path under consideration includes a parallel- Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” distance,
sided groove of any depth, and equal to or more than CREEPAGE DISTANCE path follows the contour of-the

X mm wide. groove.

Figure E.2 — Wide groove

— {-—0 X mm

Condition: Path under consideration includes a V-shaped
groove with internal angle of less than 80° and i
greater than X mm.

IEC 806/98

Condition: Path unde Rule: CLEARANCE is the shortest direct air path over the
top of the rib. CREEPAGE DISTANCE path follows the

contour of the rib.

Figure E.4 — Rib

mm ——T——— < X'mm

IEC 807/98

Condition: Path under consideration includes an Rule: CREEPAGE DISTANCE and CLEARANCE path is the
uncemented joint with grooves less than X mm wide on “line-of-sight” distance shown.
either side.

Figure E.5 — Uncemented joint with narrow groove
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2 X mm

— 143 -

2 X mm

Condition: Path under consideration includes an
uncemented joint with a groove equal to or more than
X mm wide each side.

Figure E.6 — Uncemented joint with wide groove

2 X'mm
| o

Condition: Path under consideration in
uncemented joint with a groove on one side

than X mm wide.

igure E.8 — Intervening, unconnected conductive part

IEC 808/98

Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” distatice.
CREEPAGE DISTANCE path follows the contour “of the
groove.

< X'mm

Y

809/98

CREEPAGE DISTANCE paths are as

IEC 810/98

Rule: CLEARANCE is the distance d + D, CREEPAGE
DISTANCE is also d + D. Where the value of d or D is
smaller than X it shall be considered as zero.
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Gap between head of screw and wall of recess too narrow to be ta

Figure E.9 — Narrow re

CE

2 X mm

b IEC 812/98

Gap between head™s % and wall of recess wide enough to be taken into account.

Figure E.10 — Wide recess
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Annex F
(normative)

Table of electrochemical potentials

[%]
) T)’ o) % o
3 s £ 2 3 g
= N %] 12 *(3' o
®© = c— @£ 3
3 = 3 S3 8 ¢ = c
g3 2 L £ £ 3§ °
o £ g ¢ 8 g8 v ° % I
> Oc¢ 5 =) n 00 c o ® D e £
o 0 O @© c wE 35 Q- [}
. ® £c & E 6 c& = s 3 2 c 2
o No E £ = c £ OW £ o 3 c 2
c o= 35 £ 5 [0 = 5 =S ] s [e} o) IS
N SNc € 2 = 5] € 2 20 ¢ o @ — =) S
. €6 £ € £ ® 2 5 £ co S & 5_ ¢ ]
g =¢ E k<] € Ee) © © e oo < Q 30 5 o)
£ ocg 2 @ S = 5 5] £ sN D Q=2 =
N o8 <« O T = a -4 © 0- 1 O uon Z
0 0,5 0,55(0,7 0,8 0,8509 1,0 1,05 1,1 Magnesium, magmpesium
allovs
0 0,05 0,2 0,3 0,3504 0,5 0,550,6 Zinc, zinc alloys
0 0,15 0,25 0,3 0,35 0,45 1,15 1,2 |80 tin/20 zinc on $teel,
zinc on iron or stgel
0 0,1 0,15 0,2 0,3 1,0 1,05| Aluminium
0 0,05 0,1 0,2 0,9 0,95 Cadmium on stee
0 0,05 0,15 0,85 0,9 | Aluminium/magngsium
allov
0,8 0,85| Mild steel
0,7 0,75 | Duralumin
0,66 0,7 |Lead
0,6 |0,65| Chromium on stegl, soft
solder
Cr = Chromium 0,17 0,2 0,250,3 0,45 0,5 0,55 0,6 [Cron Nion steel,[tin on
Ni = Nickel steel, 12 % Cr stdinless
steel
0 0,1 0,15 0,2 0,35 0,4 0,45 0,5 | High chromium
stainless steel
0 0,05 0,1 0,25 0,3 0,35 0,4 [ Copper, copper alloys
0 0,05 0,2 0,25 0,3 0,35] Silver solder, aus}enitic
stainless steel
0 0,15 0,2 0,25 0,3 | Nickel on steel
0 0,05 0,1 0,15] Silver
0 0,05 0,1 [ Rhodium on silvef on
copper, silver/gold alloy
0 0,05 | Carbon
0 Gold, platinum
NOTE 1 Corrosion due to electrochemical action between dissimilar metals which are in contact is minimized if the

combined electrochemical potential is below about 0,6 V. In the above table the combined electrochemical potentials are

listed for a number of pairs of metals in common use.

NOTE 2 See 15.2.
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Annex G
(normative)

Flammability test methods

NOTE In Australia and New Zealand special national conditions apply which include tests based on reconciliation

with the philosophy of IEC 60695 [9] with respect to glow-wire testing, needle-flame testing, consequential testing
and end product consequential testing.

G.1 If no test specimens in accordance with IEC 60707, clause 4 are available, the following
test methods may be applied.

The test is made according to IEC 60695-2-2 on three specimens of as used in

the apparatus.

For the purpose of this standard, the following applies with re

Clause 7 — Initial measurements; not applicable
Clause 8 — Test procedure
— Subclause 8.2

The first sentence is replaced by the

The test specimens are mounted in ¢ the conditions obtained when

installed in the apparatus.
— Subclause 8.4

tested.
Clause 9 - Obs
— Subclause 9.2

The second pg

Duration of

G.1.1 If Hamm

. DI ategory V-0 according to IEC 60707 is required, in addition, the
following applie

with egard to IEC 60695-2-2.
Clause 5 =-Severities
The'values of duration of application of the test flame are as follows:

The test flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer than 15 s,

the test flame is applied again for 1 min at the same point or at any other point. If again a
cnlf.eucfnining flame does not last Inngnr than 15 s_the test flame is then Q'n'nlinrl for 2 min

at the same point or at any other point.
Clause 10 — Evaluation of test results
The existing text is replaced by the following:

After the first application of the test flame, the test specimens shall not be consumed
completely. After any application of the test flame, the duration of the burning of any
specimen shall not exceed 15 s, while the average burning time shall not exceed 10 s. The
tissue paper shall not ignite and the board shall not scorch.

G.1.2 If flammability category V-1 according to IEC 60707 is required, in addition, the
following applies with regard to IEC 60695-2-2.
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Clause 5 — Severities
The values of duration of application of the test flame are as follows:

The test flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer than 30 s,
the test flame is applied again for 1 min at the same point or at any other point. If again a
self-sustaining flame does not last longer than 30 s, the test flame is then applied for 2 min
at the same point or at any other point.

Clause 6 — Preconditioning (only applicable to components of 14.4.1)

The existing text is replaced by:
The specimens are stored for 2 h in an oven at a temperature of (100 £ 2) °C.

Clause 10 — Evaluation of test results

The existing text is replaced by the following:
After the first application of the test flame, the test specime

G.1.3 If flammability category V-2 according to IEC 60
following applies with regard to IEC 60695-2-2.

Clause 5 — Severities

After the first app

completely.

After any ap;@
G.1.4 If flammahijlitix Ca

applies with re

+/- 5 mm in length by 13 mm +/- 0.5 mm in width, cut from the
2 are subjected to the burning test as described in IEC 60695-11-10,
clause 8, Testynéthoa

The material shall be classified HB75 or HB40 respectively as described in 8.4 of IEC 60695-11-10.

G.25Compliance of cables and insulation of wires is checked according to IEC 60695-2-2.

For the purpose of this standard, the following applies with regard to IEC 60695-2-2.

Clause 5 — Severities

The values of duration of the application of the test flame are as follows:
— first specimen: 10 s

— second specimen: 60 s

— third specimen: 120 s
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Clause 7 — Initial measurements: not applicable

Clause 8 — Test procedure

— Add the following to 8.4:

The burner is supported so that its axis is in an angle of 45° to the vertical. The cable or

wire is held in an angle of 45° to the vertical, its axis being in a vertical plane perpendicular
to the vertical ’nlnnn Pnnf::ining the axis of the burner.

— Subclause 8.5 is replaced by the following:

The test is made on three specimens taken from each type of cable or wire as used in_the
apparatus, for example with additional screening and sleeves.

Clause 9 — Observations and measurements

— Subclause 9.1 does not apply.
— Subclause 9.2
The second paragraph is replaced by the following:

Duration of the burning denotes the time interval fro flame is removed

until any flame has extinguished.

Clause 10 — Evaluation of the results

The existing text is replaced by the folla

1) In case of a<ponrns
flame as specified\

or

b) applied'to a sample plate with the same thickness and made of the same material, touching
the_undersurface of this sample plate in the middle.

The flame shall be applied for 60 s in the same position.
The needle flame shall not penetrate the test specimen and after the application there shall be

no hole in the test specimen.
No failure is allowed.

2) In case of openings in a barrier regardless of its material, the requirements shown in Figure
13 apply, unless it is not possible for the needle flame as specified in IEC 60695-2-2 to
penetrate the barrier.

Compliance is tested according to 1) above. After the test there shall be no change with
regard to the openings in the barrier. No failure is allowed.
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Annex H
(normative)

Insulated winding wires for use without interleaved insulation
(see 8.17)

The annex specifies winding wires whose insulation may be used to provide BASIC,

SLIDDICMENTADY NOALIDIE Ar DEINCADACEN INCITIEATIAN 1n ywnind ~aaminanante vathont intarlaayvad
SO T TN OO oD N oA T O YWV Ot O Hto— W rtHout— it erreavet

A=A =4 =1 T SO

insulation.

This annex covers round winding wires having diameters between 0,05 mm and 5,0 mm.

H.1 Intentionally kept free

H.2 Type tests

The wire shall pass the following type tests, carried out a
35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 %,

H.2.1 Dielectric strength

The test sample is prepared according
is then subjected to the relevant test o
10.2, with a test voltage not less than twic
with a minimum of

— 6kVr.m.s. or 8,4 kV (geak

— 3kVrm.s. or4,2kp

H.2.2 FIexibwn
Test 8 of IEC 60851-3, 5

- 1,5kVrmsS. o kV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION.

Table H.1 — Mandrel diameter

Nominal conductor diameter Mandrel diameter
mm mm £ 0,2 mm
0,05 -0,34 4,0
0,35-0,49 6,0
0,50 - 0,74 8,0
0,75 -2,49 10,0
2,50 -5,00 4 times the conductor diameter ®

2 In accordance with IEC 60317-43.
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The tension to be applied to the wire during winding on the mandrel is calculated from the wire
diameter to be equivalent to 118 MPa + 10 % (118 N/mm® + 10 %)

H.2.3 Heat shock

Test 9 of IEC 60851-6, followed by the dielectric strength test of Table 5 of this standard
except that the test voltage is applied between the wire and the mandrel. The test voltage shall
be not less than the appropriate voltage in Table 5 of this standard, with a minimum of

— 3kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or
— 1,5kV r.m.sor 2,1KkV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION.

The oven temperature is the relevant temperature of the thermal class of insglatiorNn Table H. 2.

The mandrel diameter and tension applied to the wire during windin wdreNare as in

H.2.2.
The dielectric strength test is conducted at room temperatur h'e oven.

Table H.2 — Oven temperat

Thermal class A \)}/B NF H
(105) (120) \\ (130 (155) (180)
(o] t t
Rl e 200 < \A < (xgs\k)/)\/ 240 260

Five samples are prep red\as I sted as follows. Each sample is removed
from the mandrel, place ) itioned so that it can be surrounded by at least
5 mm of metal shot, TH 3 in the sample shall be sufficiently long to avoid
flash-over. The ore th 2 mm in diameter and shall consist of balls of
stainless steel, nicke iokel plated\jrony The shot is gently poured into the container until the
sample under test 4 past 5 mm of shot. The shot shall be cleaned periodically
with a suitable solve , 1-trichloroethane)

NOTE The abgve te oduced from 4.6.1 c) of IEC 60851-5, second edition, including amendment 1

now withdrawn. IKis not ingluded in the’third edition of that standard.

— 3 kV rams. or 4,2°kV (peak) for REINFORCED INSULATION, Or
— 1,5kV r.m.s or 2,1 kV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION.

The test voltage is applied between the shot and the conductor.
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H.3 Testing during manufacture

The wire shall be subjected by the wire manufacturer to dielectric strength tests during
manufacture as specified in H.3.1 and H. 3.2

H.3.1 ROUTINE TEST

The test voltage for ROUTINE TEST shall be the appropriate voltage in Table 5 of this standard,
with a minimum of

— 3kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or
- 1,5kVr.m.s. or 2,1 kV (peak) for BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATIO

H.3.2 Sampling test

less than

— 6 kVr.m.sor8,4KkV (peak) for REINFORCED INSULA
— 3 kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for BASIC or SUPP AR

®
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Annex J
(normative)

Alternative method for determining minimum CLEARANCES

This annex contains the alternative method for determining minimum CLEARANCES referred to

in 13.3.

There is no dielectric strength test to verify CLEARANCES.

used.

a) Measure the peak OPERATING VOLTAGE across
b) If the apparatus is MAINS operated:
— determine the MAINS transient voltag

c) Use the rules in J.4 a) and the aboye v§ » determine the REQUIRED WITHSTAND
VOLTAGE for a.c. MAI [ [ infernal transients. In the absence of

TELECOMMUNIGATIO

e) Use the TEL
determine the RE \NR VOLTAGE for TELECOMMUNICATION NETWORK transients.

For apparatus to be”supplied from the a.c. MAINS supply, the value of the MAINS transient
voltage depends on the overvoltage category and the nominal value of the a.c. MAINS voltage.
In general, CLEARANCES in apparatus intended to be connected to the a.c. MAINS supply shall be
designed for a MAINS transient voltage in overvoltage category Il.

The annllrv;lhln value of the MAINS transient \/nlfann shall be determined from the n\/nr\/nlfngn

category and the nominal a.c. MAINS voltage using Table J.1.
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Table J.1 — MAINS transient voltages

Nominal MAINS transient voltage
a.c. MAINS voltage

line-to-neutral V (peak)

. . Overvoltage category
Up to and including

Vr.m.s. | Il
50 330 500
100 500 800
150 @ 800 1500
300° 1500 2500 [
600 ° 2 500 4 00 N 0

NOTE 1 In Norway, due to the IT power distribution syste
a.c. MAINS voltage is considered to be equal to the line-fo-li
and will remain 230 V in case of a single earth fault.

NOTE 2 In Japan, the MAINS transient voltage fo e \nomjnat
system should be selected from the 150 V line of the table. \

2 Including 120/208 V or 120/240 V AN

b Including 230/400 V or 277/480 V
QQ“

¢ Including 400/690 V
K TRANSIENT VOLTAGE

Iw

If the TELECOMMUNICATI is not known for the TELECOM-

MUNICATION NETWORK in q
— 1500 Vpeq if the

or a TNV-3 Cl T;
— 800 Vpeax if thendi

In such\a- circuity’the effect of transients coming from a TELECOMMUNICATION NETWORK is
ignored; and the following rules shall be applied:

Rule 1) If the peak OPERATING VOLTAGE Uy, is less than the peak value of the nominal
a.c. MAINS supply voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient
voltage determined in J.2;

UREQUIRED WITHSTAND = UMAINS transient

Rule 2) If the peak OPERATING VOLTAGE U, is greater than the peak value of the nominal
a.c. MAINS voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient voltage
determined in J.2, plus the difference between the peak OPERATING VOLTAGE and the
peak value of the nominal a.c. MAINS voltage from Table J.1.

UREQUIRED WITHSTAND — UMAINS transient T Upo - UMAINS peak
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— circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS whose supply circuit is CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS receives the unattenuated MAINS transient:

In such a circuit, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE shall be determined as follows, ignoring
the effect of transients coming from TELECOMMUNICATION NETWORKS.

The above rules 1) and 2) are applied, with the MAINS transient voltage determined in J.2
replaced by a voltage that is one step smaller in the following list:

330, 500, 800, 1 500, 2 500 and 4 000 Vpeak.

However, this reduction is not permitted for a floating circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED
TO THE MAINS unless it is in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL andcis
separated from its circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by an earthed metal
screen, connected to protective earth in accordance with 15.2.

Alternatively, the above rules 1) and 2) are applied but the vgltage
measurement, see J.5 a), is taken as the MAINS transient voltage.

etermined by

— circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and circuits nok CONDUCTNELX CO
TO THE MAINS not receiving the unattenuated MAINS transient:

ECTED

, , X
from any TELECOMMUNICATION NETWORK, is determined S e apové rules 1) and
2) are applied, but a voltage determined by measure
MAINS transient voltage.

— circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE i a d.c. source having
capacitive filtering:

In any earthed circuit not CONDUCKIVELXC S supplied by a d.c. source
with capacitive filtering, the REQUIR ~ ) gshall be taken as equal to the

If only transients frgm ' ETWORK are involved, the REQUIRED

J.3, unless a lower level j ed according to J.5 b).

c) Combination<j:}
If both transie 2 3 9 gd, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the larger of
the two voltages; shalt’'not be added together.

using the following procedure.

Duringthe tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, but is
not <eohnected to the MAINS, nor to any TELECOMMUNICATION NETWORK, and any surge
suppressors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are disconnected.

A voltage-measuring device is connected across the CLEARANCE in question.
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a) To measure the reduced level of transients due to MAINS overvoltages, the impulse test
generator of annex K is used to generate 1,2/50 us impulses, with U, equal to the MAINS
transient voltage determined in J.2.

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses,
are applied between each of the following points where relevant:

line-to-line;

all line conductors conductively joined together and neutral;

all line conductors conductively joined together and protective earth;

neutral and protective earth.

b) To measure the reduced level of transients due to TELECOMMUNICATION NEFWORK
overvoltages, the impulse test generator of annex K is used to (geneéxate (10/700 us
impulses, with U, equal to the TELECOMMUNICATION NETWOR}
determined in J.3.

Each CLEARANCE shall comply with the
of REQUIRED WITHSTAND VO =

The specified CLEARA
thermostats, THERMA
construction an

NOTE 3 For apraratus™tg be\oper
used in addition to\Tabje J.2.

ed’at more than 2 000 m above sea level, Table A.2 of IEC 60664-1 should be
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Table J.2 — Minimum CLEARANCES

CLEARANCES in millimetres

REQUIRED WITHSTAND Minimum CLEARANCES in air
VOLTAGE
BASIC and SUPPLEMENTARY REINFORCED
INSULATION INSULATION
V peak or d.c.
up-to466 072 o) 4 t6:2)
800 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
1000 0,3 (0,2) 0,6 (0,4)
1200 0,4 (0,3) 0,8 (0,6)
1 500 0,8 (0,5) 1,6 (1)
2 000 1,3 (1) 2,6 (2)/\\

2 500 2 (1,5) 4 JZN N\
3 000 2,6 (2) 5,2 )\ /
4 000 4 (3) 6 ( \ \>

6 000 7,5 /\1\\ \\\ \

8 000 11 W \ \ §
10 000 15 \2\2 N

12 000 19 ( ™ 28 )
15 000 24 i \ / / 36
AN W N A O I

40 000 80 \ 120 )

50 000 100 ,X 1507

60 000 120 ( . 180

80 000 173 \ \ \ 260

100 000 < 277 NS 340

NOTE 1 Except in circuifs
permitted between the nea
next higher 0,1 mm ingre

NOTE 2 The valu
programme, (an exa

ED TO/THE MAINS in J.4 a), linear interpolation is
aloula inimum CLEARANCES being rounded up to the

and the insulatiqn Volved passes a dielectric strength test according to 10.3, using
— an a.c. testlvoltage whose r.m.s. value is equal to 1,06 times the peak OPERATING VOLTAGE; or

— ad.c. teshvoltage equal to the peak value of the a.c. test voltage prescribed above.

If the (CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group |, the dielectric
strepngth test is conducted across the air gap only.

Compliance is checked by measurement, taking into account annex E.

The following conditions are applicable.

Movable parts are placed in their most unfavourable positions.
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When measuring CLEARANCES from an enclosure of insulating material through a slot or
opening in the enclosure, the accessible surface is considered to be conductive as if it were
covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test probe B of
IEC 61032 (see 9.1.1), applied without appreciable force (see Figure 3, point B).

When measuring CLEARANCES, the test forces of 13.3.1 are to be applied.

@%
S
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Annex K
(normative)

Impulse test generators
(see 13.3.4 and annex J, J.5)

The circuit In Figure K.1, using the component values in Table K.1, Is used to generate
impulses, the C4 capacitor being charged initially to a voltage U..

The impulse test circuit for the 10/700 ps (10 ps rise time, 700 us decay tjime
specified in ITU-T Recommendation K.17 to simulate lightning {nterfe
TELECOMMUNICATION NETWORK.

impulseis that
nce\yin the

capacitor C1.

IEC 459/99

TM Component values for impulse generating circuits

Tesm'rp{lse> C4 R R C; Rs

10/700 ps 20 pF 50 Q 15 Q 0,2 uF 25 Q

1,2/50 ps 1 pF 76 Q 13 Q 33 nF 25Q
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Annex L
(normative)

Additional requirements for electronic flash apparatus
for photographic purposes

The requirements of this standard, supplemented or replaced by those contained in this annex,
apply to electronic flash apparatus for photographic purposes.

NOTE This annex replaces IEC Publication 60491:1984.

L.1 General 5

Add the following to 1.1.1:

L.1.1.1 This annex applies to the following electronic flash
purposes, having a stored energy not exceeding 2 000 J,d4oge
and not intended to be subjected to dripping or splashing:

plug;
— accessories specified jr

Add the following_subclauses after 4.2.12:

L.4.2.13 /~The apparatus is tested with or without connection of flash heads, capacitors and
other. accessories.

14.2.14 If the apparatus can be MAINS-operated, it is switched on for a period of 4 h without

HEWVTENT o 20

£l S i haotfta e, i ooy hl haofttar | snnliad if f wiitabhad o for
llaollllly, T Ullly Uallcly T lcbllalycaulc UCll.l.Uly o SUPMITCU, TU TS SWILLITCU UTT TUT JU O

5) The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard.
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Thereupon as many consecutive flashes as can be produced, with a maximum of 40, are made
as quickly as possible. The rate of flashing is determined by the indicator or, if no indicator, by
the measured voltage on the flash capacitors, which should be 85 % of the maximum peak
voltage. The apparatus is supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.

A battery charger is connected for 4 h to a fully discharged rechargeable battery for which the
charger has been designed.

Add the following dashed items to 4.3.3:

L.4.3.3

— Interruption of filaments of lamps;
— Short and open circuiting of glow-discharge lamps (used for indicatid

Add the following item to 4.3.4:

L.4.3.4

g) self-healing capacitors (for example, of the metallized~pape
concerned.

as overheating is

L.5 Marking and instructions

Add the following to 5.4, after Note 2:

be used.

The flash appara sh
the type or mod &
NOTE It is also permjtted

Compliance is/s

Add the following 1.5 after the first paragraph:

L.7.1.5{Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise in Table 3, “Normal
operating conditions”, unless such batteries comply with the applicable electrical tests of
6.2:2:1 or 6.2.2.2 of IEC 60086-4.

L.9 Electric shock hazard under normal operating conditions

Add the following to 9.1.1 after Note 1:

L.9.1.1 TERMINALS for the connection to the synchronizer of the camera shall not be
HAZARDOUS LIVE.
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Add the following to 9.1.1.1 after the first paragraph:

L.9.1.1.1 If possible, flashing is made during the measurements.

L.10 Insulation requirements

Add the following to 10.3.2 directly before Table 5:

L.10.3.2 In the case of apparatus with high frequency pulse ignition, the ignition pulse-is
ignored in computing the test voltage if the duration of the pulse does not exceed 1 ms.

L.11 Fault conditions

Add the following to 11.2.6 after the first paragraph:

L.11.2.6 Lithium batteries shall meet the permissible tempe
conditions”, unless such batteries comply with all electrical

L.12 Mechanical strength

Add the following after the fourth paragragh of

L.12.1.3 Windows for flash tubes are ext e steetball impact test.

L.14.6.6 Furth ) CHES, the characteristics of the switch, with reference to
the marking, sha 3 i
conditions.

sh apparatus is determined by the following formula:

I, =113\12 +Tofy +72

where
IS the maximum MAINS current (peak value) immediately after a flash has been made.

i is the MAINS current (peak value) at the end of the re-charge period of the flash capacitor.

The end of the re-chiarge period 15 determined by the indicator or, If there 13 o maicator,
by the measured voltage on the flash capacitor, which shall be 85 % of the maximum
peak voltage, the apparatus supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

- 162 — 60065 © IEC:2001+A1:2005

The apparatus is operated under normal operating conditions except that the apparatus is
connected to its RATED SUPPLY VOLTAGE.

i, and i; are measured when the apparatus is ready for flash operation and has been
connected to the MAINS supply for at least 30 min.

The peak surge current is the maximum peak value of the MAINS current when the flash

£ H ol o ol £4 Yy~ £L L. A L. b P H L. ol laotal o) rs
aupdrdiuo 1o ownuricu JUTT, ditcr TS Tidoll LdpudaUuinitul Tido UTTIT Ulouliidrgycyu CUITIPICITTy . UUTTCriy

spikes up to 100 us duration are disregarded.

The measured peak surge current and calculated rated MAINS current (I.) shall not exc€ed the
marked current rating of the MAINS SWITCH.

L.20 Resistance to fire

Add the following to 20.1:

L.20.1 c) A trigger coil circuit for discharge purposes ja=z ot considered to

be a POTENTIAL IGNITION SOURCE.

®
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Annex M
(informative)

Examples of requirements for quality control programmes

NOTE This annex gives examples of requirements for quality control programmes as specified in 13.3 and annex J
for reduced CLEARANCES.

M.1 Reduced CLEARANCES (see 13.3)

working environment, compliance
plans;

— records maintainedfor g

Table M.1 provides_t
requirements ofﬁ‘::}
should be based o
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Table M.1 — Rules for sampling and inspection — Reduced CLEARANCES

Tests BASIC SUPPLEMENTARY REINFORCED
INSULATION INSULATION INSULATION
CLEARANCE Sampling Sampling Sampling
S2 AQL 4 S2 AQL 4 S2 AQL 4
Dielectric strength test No test No test ROUTINE TEST
One raiture requires
evaluation for cause

To minimise test and inspection time, it is permitted to replace measurement of CLEARANCES, by
measurement of breakdown voltage. Initially the breakdown voltage is established for<ten
samples for which the correct CLEARANCE measurements have been confirnied. The breakdewn
voltage of subsequent parts or assemblies is then checked against a lotver limit egual to the

lower limit, a part or assembly is considered a failure unless difext
CLEARANCE conforms to the requirement.

The dielectric strength test for REINFORCED INSULATION shoulg i g s e\following
alternatives:

— six impulses of alternating polarity, using a 1,2/5%Q ) see agnex K) with a
magnitude equal to the peak of the test voltage in )

— a three cycle pulse of a.c. power frequency itbd€)equalto the test voltage in
Table 5 (see 10.3.2);

— six impulses of alternating polarity, using . ith a’'magnitude equal to the
peak of the test voltage in Ta/bf\S (see 3

e
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Annex N
(informative)

ROUTINE TESTS
INTRODUCTION

The tests given in this annex are intended to reveal, as far as safety is concerned,

unacceptable variations in maferial or manufaciure. These tesits do nof impair the properfies
and the reliability of the apparatus, and should be made by the manufacturer on each
apparatus during or at the end of the production.

arrangements and may make the tests at an appropriate &
can be proved that apparatus which withstand the tests ca

If incorrect pol
hazard, the corre >

checked by measurg

N.1.3 Protective earthing connection of screens and metal barriers

For CLASS | apparatus with a screen or metal barrier (see 8.5) between HAZARDOUS LIVE parts
and“TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4) or ACCESSIBLE conductive parts respectively,
the—continuity of the protective earthing connection should be checked as late as possible
during the production process between the screen or metal barrier and

— the protective earthing contact of the MAINS plug or appliance inlet, or
— the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL in case of a PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.

The test current applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from a source
having a no-load voltage not exceeding 12 V.
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The measured resistance should not exceed

— 0,1 Q for apparatus with a detachable power supply cord,

— 0,2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

NOTE Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
parts under test does not influence the test results.

—Nt4—Correctpositiomofinmtermal-wiring

If incorrect position of internal wiring might impair the safety, the correct position of intérnal
wiring should be checked by inspection.

N.1.5 Correct fit of internal plug connections

If incorrect fit of internal plug connections might impair the safety, the
connections should be checked by inspection or manual test.

N.1.6 Safety relevant markings inside the apparatus

The legibility of markings relevant to safety inside {
fuse-links, should be checked by inspection.

The following t
before packing.

N.2.1

voltage or a sembination of both with a peak value specified in Table N.1, is applied between
the MAINS supply TERMINALS connected in parallel and:

— TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4), and
—~ \_ACCESSIBLE conductive parts respectively,

Which may become HAZARDOUS LIVE in the event ol an insulation 1aulit as a result of incorrect
assembly.

NOTE 1 TERMINALS regarded as ACCESSIBLE and ACCESSIBLE conductive parts may be connected together during
the dielectric strength test.
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Table N.1 — Test voltage

Test voltage
Application of test voltage V (peak) a.c. or d.c.
Rated MAINS voltage Rated MAINS voltage

<150 >150

BASIC INSULATION 1130 2120
(6UUTIT.SY) (T OU0TITS,)

DOUBLE or REINFORCED INSULATION 2120 3 540
(1500 r.m.s.) (2500 r.m.s.)

During the test, MAINS SWITCHES and functional switc
THE MAINS, should be in the on-position and it should

activated, gives an indication
deliver the prescribed voltage

a/parts, including TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4),
ted to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, and

— the protective,'earthing contact of socket-outlets respectively, if provided to deliver power to

other apparatu

The test’current applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from a source
having a ho-load voltage not exceeding 12 V.
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The measured resistance should not exceed

— 0,1 Q for apparatus with a detachable power supply cord,
— 0,2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

NOTE Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
conductive parts under test does not influence the test results.

The legibility of safety relevant markings on the outside of the apparatus, for example(with
regard to the supply voltage, should be checked by inspection.

@%
S
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Tableau 11 — LIGNES DE FUITE MINIM@AIES .. cuuiuiiiiii et 250
Tableau 12 — | IGNES DE FUITE FT DISTANCES DANS | 'AIR minimales

(constructions enfermées, enveloppées ou hermétiquement scellées).............ooooiiiiinn. 252
Tableau 13 — Classe d'inflammabilité en fonction de la distance par rapport aux

SOURCES DE FEU POTENTIELLES .. .ctutitutittiteeteetaeet e eet s eet e eet s ean s een e ean e ean e ean s een e eaneeaneeaneenneenneendoees 256
Tableau 14 — Courant de POINtE.........cooiiiiiiiiiii e o NG e e e e 267

Tableau 15 — Section nominale que doivent permettre les DISPOSITIFS D
3 =1 T = PSRRI’ s NPT W S S TR

Tableau 16 — Diamétre minimal nominal de la tige filetée
Tableau 17 — Force de traction sur les broches ..o o NN AN e e eeeeees
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS AUDIO, VIDEO
ET APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -
EXIGENCES DE SECURITE

6)
7)

AVANT-PROPOS

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie\ds interhationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ac SSI|e au-publi ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration/e s d'études
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai \Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison e icipent également aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale\de isati (1SO), selon des

Les Publications de la CEIl se présentent fme dg iong”internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux d K. 1 effo s’ raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique icat / e peut pas etre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétatioh

Dans le but d'encourager I'uniformité intern ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appllqu Publications de la CEIl dans leurs publications
natlonales et reglonales outesMPublications de la CEl et toutes publications

La CEIl n’a prévu auqune < S lant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour_ les ipegments déclarés onf mes a une de ses Publications.

Tous les utilisat@- e a6 u'ils sont eprpossession de la derniére édition de cette publication.
Aucune responsabilijé {

la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y compxs se wiiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la @ b ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelgue it/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) S 5 ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Rublicati owau crédit qui lui est accordé.

L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencé abligatoire pgur une application correcte de la présente publication

L’attention est\attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits™~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nofme internationale CEIl 60065 a été établie par le comité d'études 92 de la CEIl: Sécurité
des<appareils électroniques audio, vidéo et des appareils analogues.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide 104 de la CEI.

La présente version consolidée de la CElI 60065 comprend la septiéme édition (2001)
[documents 92/85/FDIS et 92/89/RVD], son amendement 1 (2005) [documents 108/136/FDIS et
108/148A/RVD] et son corrigendum d'ao(t 2002.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 7.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

- 176 — 60065 © CEI:2001+A1:2005

Dans cette norme, les caractéres suivants sont utilisés:

— exigences proprement dites: en caractéres romains
— conditions d'essai: en italique

— NOTES: en petits caractéres.

Les termes ayant une définition a l'article 2 sont indiqués en PETITES MAJUSCULES.

] at
ST O, v ot

Les annexes M et N sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site wse a~CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication re ' A\cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

®

« amendée.
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INTRODUCTION

Principes de sécurité
Généralités

Cette introduction est destinée a permetire la compréhension des principes sur lesquels

reposerit 1es exigences de DASe de Ia prescnte normme. wete comprenensiorn est esserntielic
pour que soient congus et fabriqués des appareils ne présentant pas de danger.

Les exigences de cette norme sont destinées a protéger les personnes ainsi que l'€nviron-
nement de l'appareil.

Nous attirons l'attention sur le fait que les exigences normaliség
nécessaire pour atteindre un niveau de sécurité satisfaisant.

Risques

La présente norme est destinée a évitef les bles

chocs électriques; %

— températures excessive

es dégats dus aux risques suivants:

— rayonnements;

— implosion;

— risques mécani

— feu.

Chocs électriques

peuvent provoquer des dégats plus importants. Dans des conditions spécifiées, des tensions
en dessa@Us d'une certaine limite ne présentent généralement aucun danger. Certaines parties
de l'appareil qui peuvent étre touchées ou tenues a la main sont soit mises a la terre, soit

coffectement isolées, de fagon a empécher qu'elles soient soumises a des tensions trop
elevées.

Pour se prémunir contre un choc électrique di a un défaut, on fournit normalement deux
niveaux de protection vis-a-vis des parties qui peuvent étre touchées. Ainsi, un défaut unique
et sa conséquence, quelle qu'elle soit, ne créeront pas de danger. Le fait d'appliquer des
protections supplémentaires, comme l'isolation supplémentaire ou la mise a la terre de
protection, ne remplace pas, méme partiellement, la conception correcte de I'isolation

principale.
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Cause Prévention

Contact avec des parties présentant Empécher I'accés aux parties présentant une tension
normalement une tension dangereuse. dangereuse par des capots fixes ou verrouillés, par
des verrouillages, etc.

né(‘hnrgnr les condensateurs r\réennfnnf des
tensions dangereuses.

Mise en court-circuit des isolations Utiliser soit une double isolation, soit une isolation
entre les parties accessibles et les renforcée entre les parties accessibles. et les_parties
parties présentant normalement une
tension dangereuse.

Mise en court-circuit des isolations
entre les parties présentant
normalement des tensions
dangereuses et les circuits accessibles
ne présentant normalement pas de
tension dangereuse qui, de ce fait,
porte les parties accessibleg et les
connecteurs a une tensio
dangereuse.

Pla terre de protection.

tension dangereuse
courant de contac

Les exigences sont établies pour se prémunir contre les blessures dues aux températures
excessives sur les parties accessibles, contre la détérioration des isolations en raison de
températures internes excessives, et contre l'instabilité mécanique produite par des
températures excessives a l'intérieur de I'appareil.

Rayonnement

Les exigences sont établies pour éviter des blessures provoquées par des rayonnements
ionisants ou laser d'énergie excessive, par exemple en les limitant & une valeur admissible.

Implosion

Les exigences sont établies pour éviter des blessures dues a I'implosion des tubes a images.
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Risques mécaniques

Les exigences sont établies pour garantir que l'appareil et ses éléments présentent une
résistance et une stabilité mécanique satisfaisantes, ne présentent pas d'aréte vive et assurent
le verrouillage des parties mobiles dangereuses ou leur confinement par un dispositif de
protection.

Eeu

Le feu peut provenir de

surcharges;
— défaut d'un composant;
— mise en court-circuit d'une isolation;

— mauvaises connexions;

— arc électrique.

— assurer la posigion
— utiliser des @*
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APPAREILS AUDIO, VIDEO

ET APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -
EXIGENCES DE SECURITE

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

1.1.1 La présente Norme internationale est applicable aux appareils électroniques destinés a
étre alimentés par un RESEAU D'ALIMENTATION, un APPAREIL D'ALIMENTA v, des-piles ou
batteries ou d’'une TELEALIMENTATION et prévus pour la réception, ] m,) Fenregis-
trement ou la reproduction de son, d'image et de signaux associés. aussi aux
appareils congus pour étre utilisés exclusivement en combind appareils
mentionnés ci-dessus.

sage général
analogue mais qui peuvent également étre utilisés dans des_li public tels que
écoles, salles de spectacle, des édifices du culte ¢ s i Les APPAREILS
PROFESSIONNELS destinés aux usages décrits ci- des S ] ouverts sauf s’il sont
spécifiguement mentionnés dans le domaine d’app ( )

Cette norme s'applique aux appare|ls i i prévus pour étre reliés a un RESEAU
DE TELECOMMUNICATION o] 5€ imila mple par l'intermédiaire d'un modem

ci-apres:
— récepteurs et a
— TRANSDUCTEUR ~ SDUCTEURS DE SOURCE indépendants;

— APPAREILS DALIN destinés a alimenter d'autres appareils couverts par le domaine
d'application de

— APPA ELECTRONIQUES et accessoires électroniques associés tels que
généra -rythme,‘générateur de tons, systeme d'accord de musique et appareils
similaires inés,_ a étre utilisés en combinaison avec des instruments de musique

électroniques ou noh électroniques;
— appareils audio et/ou vidéo pour I'enseignement;
— prejecteurs vidéo;

NOTE'1 Les projecteurs de film, projecteurs de diapositives, rétroprojecteurs, épidiascopes sont couverts par la
GEt 60335-2-56 [5]1.

— appareils de prise de vues vidéo et moniteurs vidéo;

— jeux vidéo et flippers;

NOTE 2 Les jeux vidéo et les flippers a usage commercial sont couverts par la CElI 60335-2-82 [6]
— juke boxes;

— jeux et afficheurs de scores électroniques;

NOTE 3 Les jeux et les afficheurs de scores électroniques a usage commercial sont couverts par la
CEIl 60335-2-82 [6].

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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— matériel de télétexte;

— lecteurs de disques et de disques optiques;

— enregistreurs de bandes et de disques optiques;

— convertisseurs et amplificateurs de signal d'antenne;
— positionneurs d'antenne;

— appareils de communication CB;

— appareils pour I''MAGERIE,
— jeux de lumiéres électroniques;

— appareils utilisés dans les systéme d’alarme;

— appareils de communication utilisant comme moyen de transmission SEAU(D'ALIMEN-
TATION basse tension;

— récepteurs de téte de réseaux de distribution par cable;
— appareils multimédias;

NOTE 4 Les exigences de la CEl 60950 peuvent également étre utilisées i yultimédias (voir
également le Guide 112 de la CEI [16]).

— amplificateurs, lecteurs de disques, lecteurs de
sonorisation, a usage général professionnel;

et systéme de

— systémes audio/vidéo professionnel;

1.1.2 La présente norme s'applique a
ne dépasse pas

— 250V alternatif monoph

— 433 V alternatif dans
phasée.

1.1.3 La présenje.no
2 000 m au-des

des régions qui ontur
Pour les appareils
données dangta

Pour les appareils~destinés a étre utilisés dans des véhicules, bateaux ou avions, ou a des
altitudes~dépassant 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, des exigences supplémentaires
peuventétre nécessaires.

NQTE™ Voir le Tableau A.2 de la CEI 60664-1.

Des exigences en supplément de celles spécifiées dans cette norme peuvent éire

nécessaires pour les appareils destinés a des conditions d'utilisation spécifiques.

1.1.4 Pour des appareils congus pour étre alimentés par le RESEAU D'ALIMENTATION, la
présente norme s'applique aux appareils congus pour étre connectés a un RESEAU
D'ALIMENTATION dont les surtensions transitoires ne dépassent pas les surtensions de la
catégorie Il selon la CEl 60664-1.

Pour les appareils soumis a des tensions transitoires dépassant les surtensions de la catégorie
I, des protections supplémentaires peuvent étre nécessaires dans le RESEAU D'ALIMENTATION
de l'appareil.
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1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEI
Amendement 1 (1994)
Amendement 2 (1997)

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais
(sinusoidales)

CEI 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Deuxiéme pa
libre (méthode 2)

CEIl 60068-2-75:1997, Essais d'environnement —
marteaux

CEI 60068-2-78:2001, Essais d'environnement —
humide, essai continu

CEl 60167:1964 3t
isolants solides

CEIl 60249-2. (toutes™les spécifications), Matériaux de base pour circuits imprimés — Partie 2:
Spécifications

CEI60268-1:1985, Equipements pour systémes électroacoustiques — Premiére partie:
Généralités

CEI 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

CEI 60335-1:2001, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 1:
Prescriptions générales
Amendement 1 (2004)

CEI 60384-1:1999, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques — Partie 1:
Spécification générique
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CEI 60384-14:1993, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques -
Partie 14: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement a
I'alimentation

Amendement 1 (1995)

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60454 (toutes les parties), Spécifications pour rubans adhésifs par pression a usages
électriques

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
Amendement 1 (1999)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les sys
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais
Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2002)

srpes (réseaux) a

CEI 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dans /s & eaux) a

Méthodes d'essai horizontale et verticalena
Amendement 1 (2003)

CEI 60707:1999, Inflammabilité des mter/g%a ~

Amendement 2’ (2004
CEI 60851-6:1996, Méthodes d'essai des fils de bobinage — Partie 6: Propriétés thermiques

CEI60884 (toutes les parties), Prises de courant pour usages domestiques et analogues

CEI 60885 1:1987, Methodes dessals electr/ques pour Ies cables e/ectr/ques - Prem/ere

/nfer/eure ou egale a 450/750 v

CEI 60906 (toutes les parties), Systeme CEI de prises de courant pour usages domestiques et
analogues

CEIl 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de l'information

2 || existe une édition consolidée 1.1 (1998) comprenant I'édition 1.0 et son amendement 1.
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CEIl 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection

CEI 60998-2-2:2002, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-2: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant
que parties séparées avec organes de serrage sans Vis

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexions — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions

générales et particulieres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm< &
35 mm? (inclus)

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — QGalibres
d'essai pour la vérification

CEI 61051-2:1991, Varistances utilisées dans les équipements élec
partie: Spécification intermédiaire pour varistances pour limitations de &

CEIl 61558-1:1997, Sécurité des transf
Regles générales et essais 3
Amendement 1 (1998)

CEl 61965:2003@ LG
CEI 62151:2000,
communications

IEC Guide 104: 2 s publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentalé&'s de~s8cuxité e ications groupées de sécurité

la boulonnerie

ISO 306:1994, Plastiques — Matieres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat (VST)

ISO ,7000:1989, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

WIT-T Recommandation K.17:1988, Essais a exécuter sur des répéteurs téléalimentés a

composants a état solide pour vérifier l'efficacité des mesures de protection contre les
perturbations extérieures

UIT-T Recommandation K.21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in
customers' premises to overvoltages and overcurrents (en anglais seulement) 4

3 |l existe une édition consolidée 1.1 (1998) comprenant I'édition 1.0 et son amendement 1.

4 || existe une édition précédente (1996) qui est bilingue.
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2 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale les définitions suivantes s'appliquent.

2.1 Définitions dans l'ordre alphabétique Paragraphe
F I R 2.8.4
ACCESSIBLE Q1
AMPLIFICATEUR AUDIO .. etiintit ettt et ettt e e et e et ettt e e e et e e et e e e et e e e e e e eananns 2.2.1
APPAREIL D'ALIMENTATION .« .. ettt et et 2.2.3
APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL ....vuititieieiit it e et e e e e e eeanaenas 2.2.4
APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL ... euee et e e e 2225
APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE .. .uvuviiiiiieieitieieieieeeieeeeeeeeeeieneen e e ) . 22.2
APPAREIL PORTATIF ..ot N e 2.2.10
APPAREIL PROFESSIONNEL .. vuitiiitieetieetieeeeeeeeeeieeeenseenneneeneneeesneenee NN e e e . .2.12
APPAREIL RELIE EN PERMANENCE .....ueuieieeei e N e e NG N 4.2
APPAREIL TRANSPORTABLE ...ucuitiiiiiiiiieeeeeee e ee e e oD 2.1
BATTERIE SPECIALE .. ..veie et et N ) .7.14
BORNE DE TERRE DE PROTECTION 4.6
BRUIT ROSE ...t e, 5.1
CARTE IMPRIMEE . .eitiiiiii et e e eeenneen e 7.12
CIRCUIT TRT e O 4.9
CIRCUIT TRT=0 1ottt N2 e .4.10
CIRCUIT TRT=T oo AN e 2.4.11
CIRCUIT TRT=2 ot tiiiieeee e N D D 2.4.12
CIRCUIT TRT=3 oo 2.4.13
CLASSE | tuiiiieiieii it ) 2.6.1
CLASSE Il cevieiiiieeeeiaeeiiieieeiiiii 2.6.2
COMMANDE A DISTANCE ......,./0Neveenes 2.2.9
COUPE-CIRCUIT THERMIQU 2.7.5
COURANT DE CONSOMMA 2.3.6
COURANT DE CONTACT.. 2.6.9
DANGEREUX AU TOMGHER 2.6.10
DECLENCHEMENT 2.7.6
DISJONCTEUR THERMIQ 2.7.4
DISPOSITIF DE CONME 245
DISTANCE DANS L'AJR..\..) 2.6.11
DOUBLE ISOLAFPMON . \....\. . 2.6.4
ECRAN DE PROTECTIONA M. D 2.6.8
ENVELOPP 2.8.10
STy Y I n] =i NG =D N N 2.8.1
ES S AL IN DIV DR . o e e Y e ettt et e e 2.8.2
LT = 2T = 0 s S 2.2.8
IMPEDANCE NOMINALEDE CHARGE ... ettt ettt et 2.35
IMPRESSION CONDUGCTRICE ...utuittinitteteeet et et e e e et e et et e ettt e et e e et e e et e e e e eneeenaenas 2.7.13
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION .. oontett et e et 2.7.11
INFERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL ... uuiuiiititet ettt eee e et e et e e e et et e et e e e e e ae e aeaeaans 2.7.10
FSOEATION PRINCIPALE .. ..o e 2.6.3
FSOLATION SUP P LEMEN T AIRE ...t ttuitte e tte e setseetea e seeeeseetestetese st asetessettsteststeaseieazeizaes 2.6.5
ISOLATION RENFORCEE .. ..ttt e et 2.6.6
X =1 = P 2.2.7
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU .. euteee e e, 24.4
LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU .. uuiviiiitieie ettt a e ee e e 2.4.3
LIGNE DE FUITE ¢ oo e e e e e e e e e 2.6.12
LIMITEUR DE TEMPERATURE .. .utttnititee ettt et e et e et e et e e e et e e et et e e e et e et eeaaenes 2.7.3
MATERIAU A BASE DE BOIS .. e.uneeee et 2.8.9
MICRO=COUPURE ...ttt it ettt ettt et e et et et e et et e e e et e e et et e e e e et e e e et e e e e a e e e e eneaens 2.7.7
OPERATEUR EXPERIMENTE .. ..ottt et e e e e e e e 2.8.5
OPERATEUR FORME .. euittinitieet ittt et et ettt ettt e e e e et et e e et e e ettt e e e e e et e e e e e enaenanns 2.8.6
PUISSANCE CONSOMMEE NOMINALE . .. ..ottt e e 2.3.10
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE . .uiuiiuitieit ettt ettt et e e et et et e e e e e e e e et eanaenes 2.3.4
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PUISSANCE DISPONIBLE ..ctuttuitittttaeeea et eet et et et e e e e e e e ea e ea e ea e ea e e e e e e e e e eneeneenaeaaennen 2.3.7
RESEAU D' ALIMENTATION . .ttt tte ittt et et et e et e et et e et e et e et e et e et e et e et e et e en e en e enaenns 2.4.1
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2.2 Types d'appareils

221

AMPLIFICATEUR AUDIO

soit un appareil indépendant amplifiapt de i bdio, soit la partie amplificatrice des
signaux audio d'un appareil a S applicable

222

APPAREIL DE MUSIQUE E
appareil électronij
qui produit de la

2.2.3

piano électronique ou synthétiseur de musique,
Z |'UTILISATEUR

APPAREIL DWALIMENTATION qui peut étre utilisé sans mesure spéciale non seulement pour
I'alimentation d'un appareil couvert par la présente norme, mais aussi pour |'alimentation
d'autrés)appareils, par exemple des calculatrices de poche

225
| APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL

APPAREIL D'ALIMENTATION congu exclusivement pour alimenter un appareil spécifié couvert par
la présente norme.

2.2.6

SYSTEME A LASER

LASER associé a une alimentation laser appropriée avec ou sans composants supplémentaires
incorporés (voir 3.44 de la CEIl 60825-1)
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2.2.7

LASER

tout dispositif que l'on peut réaliser pour produire ou amplifier un rayonnement électro-
magnétique compris dans la gamme de longueurs d'onde de 180 nm a 1 mm essentiellement
par le phénoméne d'émission stimulée contrblée (voir 3.36 de la CEI 60825-1)

NOTE Cette définition ne s’applique pas aux diodes émettrices de lumiére utilisées pour un affichage, aux
télécommandes a infrarouge, aux transmissions de signaux audio/vidéo par infrarouge et aux photocoupleurs.

2238
IMAGERIE
traitement, édition, manipulation et/ou mise en mémoire de signaux vidéo

229

COMMANDE A DISTANCE
contrbéle a distance d'un appareil, par exemple de fagon mécanique
par rayonnement

2.2.10
APPAREIL PORTATIF
appareil congu spécialement pour étre aisément porté

2.2.11

APPAREIL TRANSPORTABLE
appareil dont la masse ne dépasse pa
transporté d’'un emplacement a un autre

NOTE Les instruments de musique et leurs
TRANSPORTABLES.

ment pour étre fréquemment

associés sont des exemples d'APPAREILS

2.212
APPAREIL PROFESSIONNEL

appareil utilisé dg
destiné a étre v

NOTE Il convient que le

23.2

TENSION.DE FONCTIONNEMENT

tension-la plus élevée, sans tenir compte des transitoires non répétitives, a laquelle l'isolation
considérée est ou peut étre soumise lorsque I'appareil fonctionne a sa TENSION NOMINALE
D/ALIMENTATION dans les conditions normales de fonctionnement

233

SANS ONDULATION

tension continue présentant une valeur efficace d'ondulation qui ne dépasse pas 10 % de la
valeur de la composante continue. La valeur de créte de la tension ne dépasse pas 140 V pour
un systéme a tension nominale continue sans ondulation de 120 V, et ne dépasse pas 70V
pour un systéme a tension nominale continue sans ondulation de 60 V.
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234

PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE

puissance dissipée aux bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE en régime sinusoidal, la
mesure étant effectuée a 1 000 Hz a [l'apparition de |'écrétage de l'une ou l'autre des
alternances.

Lorsqu'un amplificateur n'est pas prévu pour fonctionner a 1 000 Hz, on doit utiliser une
fréquence d'essai correspondant a la pointe de réponse de I'amplificateur

235
IMPEDANCE NOMINALE DE CHARGE
résistance, spécifiée par le constructeur, sur laquelle doit étre fermé un circuit de sortie

2.3.6

COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL
courant consommeé par l'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSIO
dans les conditions normales de fonctionnement

23.7

PUISSANCE DISPONIBLE
puissance maximale qui peut étre fournie par le
résistance dont la valeur est choisie pour rendre
2 min lorsque le circuit alimenté est débranché (vei

ion Yaux bornes d'une
ance pendant plus de

2.3.8
TENSION DE TENUE PRESCRITE

TENSION TRANSITOIRE SUR LE\RESEA : NICATIONS

éseau de télécommunications du matériel,
provenant de tranf oire

2.3.10

PUISSANCE CONSO) :

puissance en wa Y I'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSION NOMINALE
D'ALIMENTATI Jans les ns normales de fonctionnement

24 Co rieures et d'alimentation

241

source d'énergie dont la tension nominale est supérieure a 35 V (valeur de créte), tension
alternative-ou tension continue, et qui ne sert pas exclusivement a l'alimentation des appareils
mentionnés en 1.1.1

2:4.2

—APPAREIL RELIE EN-PERMANENCE
appareil prévu pour étre relié au RESEAU D'ALIMENTATION par une connexion qui ne peut pas
étre détachée A LA MAIN

243

LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU

liaison électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant a I'un des pbles du
RESEAU D'ALIMENTATION, on provoquerait dans cette liaison le passage d'un courant permanent
supérieur ou égal a 9 A, les dispositifs de protection de l'appareil n'étant pas mis en court-
circuit

NOTE On admet qu'un courant de 9 A correspond au courant minimal de fusion d'un fusible de 6 A.
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24.4

LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

liaison électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant, a travers une résistance
de 2 000 Q, a I'un des pbles du RESEAU D'ALIMENTATION, on obtienne dans cette résistance un
courant permanent supérieur a 0,7 mA (valeur de créte), I'appareil n'étant pas relié a la terre

245

DIOFUOITIF UC CUNNEAIUN I:AII&KII:UKI:
partie d'un appareil destinée a assurer une liaison avec des conducteurs extérieurs ou d'autres
appareils. Il peut comporter plusieurs contacts

2.4.6
BORNE DE TERRE DE PROTECTION

terre pour des raisons de sécurité

247
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

systémes de distribytio
— soumis a des te

lignes de traction ete

2.4.8
TELEALIMENTATION

alimentation en énergie d’'un appareil par I'intermédiaire d’un réseau de cébles, par exemple un
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ou un réseau de distribution par cables pour les signaux en
provenance d’'une antenne

249

CIRCUIT TRT

Circuit qui est dans I'appareil et dont la surface de contact ACCESSIBLE est limitée (sauf dans le
cas d'un CIRCUIT TRT-0) et qui est congu et protégé de telle maniére que, dans les conditions
normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut, les tensions ne dépassent pas
les valeurs limites spécifiées.
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Un CIRCUIT TRT est considéré comme un circuit qui n’est pas en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE
RESEAU.

NOTE 1 Les valeurs limites spécifiées des tensions dans les conditions normales de fonctionnement et dans les
conditions de défaut sont données en annexe B. Pour les prescriptions concernant I'accessibilité aux CIRCUITS TRT,
voir 4.2.2 de la CEIl 62151).

Les CIRCUITS TRT sont classés comme CIRCUITS TRT-0, TRT-1, TRT-2 et TRT-3 comme défini en
2.4.10,2.4.11,2.4.12 et 2.4.13.

NOTE 2 Les relations de tension entre CIRCUITS TRT sont indiquées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 — Plages de tensions des circuits TRT

Plages de tension (

X
limites des

Surtensions provenant des Dans les limites des Au-dela
RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS CIRCUITS TRT-0 CIRCUITS T maiszda
possibles ? les I')Qite de's CIRCUITS TR

Oui CIRCUIT TRT-1 < \Rcé\ }R\T 3 >

Non CIRCUIT TRT-0 4 CI%‘\T TRT
2.4.10
CIRCUIT TRT-0
CIRCUIT TRT:
dont les tensions normales de fonctionns ng T épassent’pas une valeur sure dans les
conditions normales de fonctionnement et da ions de défaut; et
qui n'est pas sujet a des s DE TELECOMMUNICATIONS
NOTE Les valeurs limites de ndrprales de fonctionnement et dans les conditions de

2.4.11
CIRCUIT TRT-1

CIRCUIT TRT:
dont les tensions\ noxma gnnement ne dépassent pas les limites pour un CIRCUIT
TRT-0 dans les iti les de fonctionnement; et

sur lequel de { t des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles

2412
CIRCUIT TRT-2
CIRCUIT TRT:

dont les<tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0
dans\les conditions normales de fonctionnement; et

gui_n'est pas sujet a des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

2.4.13
CIRCUIT TRT-3
CIRCUIT TRT:

dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0
dans des conditions normales de fonctionnement; et

sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles
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2.5 Signaux, sources et charges

251
BRUIT ROSE

Ve : o , AW
SIGNAL DE BRUIT dont I'énergie par unité de largeur de bande de fréquences (T) est

inversement proportionnelle a la fréquence

2.5.2

SIGNAL DE BRUIT
signal aléatoire stable dont les valeurs instantanées sont distribuées suivant uned{loi de
probabilité normale. Sauf spécification contraire, sa valeur moyenne est n

2.5.3
TRANSDUCTEUR DE SOURCE
appareil destiné a convertir I'énergie d'un signal non électrique ¢

254
TRANSDUCTEUR DE CHARGE
appareil destiné a convertir I'énergie d'un signal

ne
NOTE Exemples: haut-parleur, tube a image (€ 3 quides, td‘

égistrement magnétique.

2.6.1
CLASSE |

I''SOLATION PRINCIPALE mesure de sécurité supplémentaire sous la
forme de moyens d s conductrices ACCESSIBLES a un conducteur de
protection (mis berre isa artiendu egblage fixe de l'installation, d'une maniére telle que

2.6.2

CLASSE K

concept da xtection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I''SOLATION PRI mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telles que

la DOUBLE ISOLATION I''SOLATION RENFORCEE. Ces mesures ne comportent pas de moyen de
mise a la.terre de protection et ne dépendent pas des conditions d'installation

2.6.3
ISOLATION PRINCIPALE
isolation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER, destinée a assurer la protection principale

contre les chocs électriques

NOTE L'ISOLATION PRINCIPALE n'inclut pas nécessairement une isolation utilisée dans un but purement fonctionnel.

2.6.4
DOUBLE ISOLATION
isolation comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

2.6.5

ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

isolation indépendante prévue en plus de I''SOLATION PRINCIPALE en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques, en cas de défaut de I''SOLATION PRINCIPALE
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2.6.6

ISOLATION RENFORCEE

isolation unique des parties DANGEREUSES AU TOUCHER qui assure un degré de protection
contre les chocs électriques équivalent @ une DOUBLE ISOLATION

NOTE Une ISOLATION RENFORCEE peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément
comme ISOLATION PRINCIPALE OU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

2.6.7

SEPARATION DE PROTECTION
séparation entre circuits au moyen d'une protection principale et supplémentaire (ISOLATION
PRINCIPALE plus ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou plus ECRAN DE PROTECTION) ou-par un mayen de
protection équivalent, par exemple une ISOLATION RENFORCEE

2.6.8

ECRAN DE PROTECTION
séparation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER au moyen d' Mr interposé,
connecté a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION

2.6.9

COURANT DE CONTACT
courant électrique qui traverse un corps humajn
ACCESSIBLES [VEI 195-05-21, modifié]

2.6.10
DANGEREUX AU TOUCHER

2.6.11
DISTANCE DANS L'AIR
distance la plus g

2.6.12
LIGNE DE FUITE
distance la pl

d'un matériau isolant entre deux parties conductrices

2.7 Compos
2.71
TRANSFORMATEU OLEMENT

transformateur comportant une SEPARATION DE PROTECTION entre les enroulements d'entrée et
de sortié

2.7.2
TRANSFORMATEUR DE SEPARATION

transrormateur aont ies enrouiements a entree Sont separes aes enrouierments de sortie par au
moins une ISOLATION PRINCIPALE

NOTE Ces transformateurs peuvent comporter des parties répondant aux exigences d'un TRANSFORMATEUR
D'ISOLEMENT.

2.7.3

LIMITEUR DE TEMPERATURE

dispositif destiné a empécher le maintien de températures excessives dans certaines parties
de l'appareil, en mettant ces parties hors tension

NOTE Les THERMISTANCES CTP (voir 2.7.8) ne sont pas des LIMITEURS DE TEMPERATURE au sens de cette définition.
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2.7.4
DISJONCTEUR THERMIQUE
LIMITEUR DE TEMPERATURE réarmable qui n'offre pas de réglage de température a I'UTILISATEUR

NOTE Un DISJONCTEUR THERMIQUE peut étre du type a réarmement manuel ou automatique.

2.7.5

— COURE-CIRCUIT THERMIQUE
LIMITEUR DE TEMPERATURE non réarmable qui ne fonctionne qu'une fois et qui nécessite ensuite
un remplacement complet ou partiel

2.7.6

DECLENCHEMENT LIBRE
action automatique, comportant une phase de réarmement,
automatique soit indépendante d'une manipulation ou de
réarmement

2.7.7
MICRO-COUPURE
séparation suffisante des contacts de fagon a assurer yne sg& i elle

NOTE La rigidité diélectrique de I'ouverture des contacts est exigé

2.7.8
THERMISTANCE CTP
résistance a semiconducteur sensible
de sa résistance lorsque la tempér
température est obtenue so6i e

2.7.9

VERROUILLAGE D@;
moyen soit d'emp

supprimer automatig

2.7.10

ou unipolaires\\des interrdpteurs fonctionnels et des systémes de commutation qui, par exemple, peuvent étre une
combinaison_de relais et d'interrupteurs commandant ces relais.

27211

INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION
INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL qui intprmmpf soit _un pﬁln soit toaus les Inr‘xlne du RESEAU

D'ALIMENTATION excepté le conducteur de terre de protection

2.7.12

CARTE IMPRIMEE

support isolant découpé aux dimensions voulues, percé de tous les trous nécessaires et
supportant au moins une IMPRESSION CONDUCTRICE

2.7.13
IMPRESSION CONDUCTRICE
configuration formée par les parties électriquement conductrices d'une CARTE IMPRIMEE
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2714

BATTERIE SPECIALE

batterie rechargeable ou groupe de batteries rechargeables, identifiés par le nom du fabricant
de batteries et le numéro de catalogue, fournis avec I'appareil ou recommandé par le fabricant

2.8 Divers

—2-8-1
ESSAI DE TYPE
essai réalisé sur un ou plusieurs spécimens congus d'une fagon précise, afin de déterminerzsi
la conception répond a toutes les exigences de la présente norme

2.8.2

ESSAI INDIVIDUEL
essai réalisé sur chaque spécimen pendant ou aprés la fabricatio
conforme a certains critéres

as qu'il est

2.8.3

ACCESSIBLE
qui présente la possibilité d'entrer en contact avec le daig
ala CElI 61032, broche d'essai B

NOTE Toute zone ACCESSIBLE d'une partie non conductrice est considérée étant recouverte d'une couche
conductrice (voir la Figure 3 par exemple).

8é& conformément

284
A LA MAIN

2.8.5
OPERATEUR EXPERIMEN E

prémunir des rlsqi/gs in
2.8.6

OPERATEUR FORME

personne, au
avec l'appaceil

OPERATEUR EXPERIMENTE ou un OPERATEUR FORME, entrant en contact

2.8.8
VEIL'LE
état’ de fonctionnement ou les fonctions principales, telles que le son et/ou l'image, sont
coupées et ou l'appareil est seulement en partie en fonctionnement. Dans cet état, les

fonctions permanentes, telles que I'horloge, sont maintenues et permettent a I'appareil d'étre
mis en fonctionnement complet, par exemple par COMMANDE A DISTANCE ou automatiquement.

2.8.9
MATERIAU A BASE DE BOIS
matériau dont I'élément principal est du bois naturel associé a un liant

NOTE Des exemples de MATERIAUX A BASE DE BOIS sont des matériaux incorporant de la sciure ou des copeaux de
bois, tels que panneaux de fibre comprimée ou panneaux en copeaux comprimés.
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2.8.10

ENVELOPPE CONTRE LE FEU

partie de I'appareil prévue pour réduire la propagation du feu ou des flammes provenant de
I'intérieur

2.8.11
SOURCE DE FEU POTENTIELLE

dc'faut }JUDO;b:C, l.{ul }qut MITUVUYUTIT :G fcu 0; :a tUIIO;UII CTl b;lbu;t UuVUIt IIIUOuIéC AUA bUIIICO
d’une rupture de connexion ou d'un mauvais contact dépasse 50V (tension de créte)
alternative ou continue et si le produit de la valeur de créte de cette tension et du courant en
valeur efficace, dans les conditions normales de fonctionnement, dépasse 15 VA.

Un tel mauvais contact ou rupture d'une connexion électrique comprend
produire sur une IMPRESSION CONDUCTRICE d'une CARTE IMPRIMEE.

NOTE On peut utiliser un circuit électronique de protection pour éviter qu’un tel d
DE FEU POTENTIELLE.

qui peuvent se

Qe SOURCE

3 Exigences générales

3.1 Les appareils doivent étre congus et construits de s me/présentent aucun
danger lorsqu'ils sont utilisés comme prévu, aussi bi - onditions normales de
fonctionnement que dans les conditions anormal particulierement une
protection contre
— des courants dangereux a travers le
— des températures excessives;
— des rayonnements dangereux;
— les effets d'implosion

— l'instabilité mécaniqie;

— des blessures provogue€ésa
— le début et Ia Ati

En général la confoxm qntroiée.dans les conditions normales de fonctionnement et dans
des conditions d L ent apormal, comme indiqué en 4.2 et 4.3, en exécutant les
essais spécifig

pour étre alimentés par le RESEAU D'ALIMENTATION doivent étre

3.2 Leg appareill
iVaRy ces des appareils de CLASSE | ou de CLASSE II.

construits

4 Conditions générales d'essais

4.1 . Conduite des essais

4.1.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des ESSAIS DE TYPE.

NOTE Pour les ESSAIS INDIVIDUELS les recommandations sont données dans I'annexe N.

4.1.2 L'échantillon ou les échantillons a l'essai doivent étre représentatifs de l'appareil que
I'UTILISATEUR recevra, ou doivent étre le véritable appareil prét a étre expédié a I'UTILISATEUR.

Comme variante a l'exécution des essais sur l'appareil complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits, des composants ou des sous-ensembles a l'extérieur de
I'appareil, a condition qu'un examen de l'appareil et de la disposition des circuits assure que de
tels essais montreront que I'appareil assemblé sera conforme aux exigences de la présente
norme.
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Si I'un quelconque de ces essais montre qu'il y a un risque de non-conformité dans l'appareil
complet, I'essai doit étre répété dans l'appareil.

Si un essai spécifié dans cette norme risque d'étre destructif, il est permis d'utiliser un modele
physique pour représenter la condition a évaluer.

NOTE 1 Il convient d'effectuer les essais dans I'ordre suivant:

= préeélor‘ﬁnn des r*nmlhncnnfe et des matériaux:
— essais au banc des composants et des sous-ensembles;
— essais pour lesquels I'appareil n'est pas alimenté;

— essais appareil alimenté

e dans les conditions normales d'emploi,
* dans les conditions de fonctionnement anormal,

e risquant de provoquer une destruction.

séquences d'essais.

4.1.3 Sauf spécification contraire, les essais sont
fonctionnement a

— une température ambiante comprisg
— une humidité relative maximale de 7

4.1.4 Position normale quelconque évitant de contrarier la ventilation

naturelle.

Les mesures de tempeg joi ées l'appareil étant placé conformément aux
instructions d'emplqi ur, ou, en l'absence d'instructions, I'appareil doit
étre placé a 5 ouvert d'une boite d'essai en bois, avec 1cm
d'espace libre le v du dessus de l'appareil et 5§ cm d'espace libre derriére
I'appareil.

4.1.5 Les> caractéristiques, a l'exception de celles mentionnées en 4.2.1, de la source
d'alimentation utilisée pour les essais ne doivent pas affecter sensiblement les résultats de
Ceux=ci.

L ’impr-’\r*lnnr\n de source et la forme d'onde sont des pynmplme de telles r‘::r::r‘férieﬁqune

4.1.6 Lorsque cela est nécessaire, on utilise un signal normalisé constitué d'un BRUIT ROSE,
de largeur de bande limitée par un filtre dont la courbe de réponse est celle de la Figure C.1 de
I'annexe C.

NOTE S'ily a lieu, ce signal normalisé peut étre utilisé pour moduler une porteuse.

La sortie de I'appareil de mesure doit indiquer des valeurs efficaces vraies pour des facteurs
de créte afteignant au moins 3, et sa réponse en fréquence doit étre conforme a celle indiquée
a l'annexe C.
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4.1.7 Sauf spécification contraire, les valeurs alternatives indiquées dans la présente norme,
sont des valeurs efficaces.

Les valeurs continues indiquées sont des valeurs SANS ONDULATION.

4.2 Conditions normales de fonctionnement

|l es conditions normales de fonctionnement sont données par la combinaison la plus
défavorable des conditions suivantes.

4.2.1 A l'exception des appareils alimentés par pile ou batterie, I'appareil est connecté a“tne
tension d'alimentation égale a 0,9 fois ou a 1,1 fois la valeur de chaqug TENSION NOMINALE
D'ALIMENTATION pour laquelle I'appareil est congu.

Pour les appareils alimentés par pile ou batterie, on utilise une batte(ie % q argée ou
des piles neuves.

Le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL et la PUISSANCE CQNSBMMEENNOMINALE sont mesurés a

la TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION.

En cas de doute, I'essai peut aussi étre réalisé| a (la) valeyr a~toute TENSION NOMINALE
D'ALIMENTATION.

Pour les appareils ayant une plage de
la manceuvre d'un dispositif de réglage I'appareil est connecté & une tension

Qis la limite supérieure de la plage de

fmu, une polarité quelconque est utilisée a moins que la
péche.

S )e des commandes ACCESSIBLES & [I'UTILISATEUR pour étre
manceuvrées™4 : compris par COMMANDE A DISTANCE, a l'exception des réglages de
tension conformes a 14.8 et des commandes de volume et de tonalité.

Tout dispositif de COMMANDE A DISTANCE relié par cable & l'aide d'un connecteur amovible ou
d'un_dispositif similaire est connecté ou non.

U couvercle, enfermant un SYSTEME A LASER, qui peut étre ouvert A LA MAIN, est ouvert

completement, entrouvert ou ferme.

4.2.3 Pour une alimentation monophasée, tout DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE de terre
et toute BORNE DE TERRE DE PROTECTION peut étre raccordé a un pdle quelconque de la source
d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.

Pour une alimentation autre que monophasée, tout DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE de
terre et toute BORNE DE TERRE DE PROTECTION peut étre raccordé au neutre ou a une phase
quelconque de la source d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.
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4.2.4 De plus, pour un AMPLIFICATEUR AUDIO:

a)

L'appareil est mis en fonctionnement de telle fagon que I'on obtienne un huitieme de la
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE aux bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE, en
utilisant le signal normalisé décrit en 4.1.6 avec les commandes de tonalité réglées en
position moyenne.

Lorsque LA PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ne peut étre obtenue en utilisant le signal
normalisé, la valeur a prendre est un huitieme de la puissance maximale qui peut étre

b)

c)

d)

obtenue.

En variante, lorsque la fonction de I'amplificateur n’est pas affectée défavorablement;“tn
signal sinusoidal a 1 kHz ou, si applicable, a une autre fréquence correspondant ‘@’ la
moyenne géomeétrique des points a —3 dB de la courbe de réponse de artie cahcernée
de 'appareil, peut étre utilisé pour alimenter chaque voie.

que l'appareil fournisse la PUISSANCE DE SORTIE
I'"MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE. La tensio

basse, s'il y en a, et @
peuvent augmenter faq

Pour les AMPLIE|CA
délivre pas u.
d'entrée de signa

I'AMPLIFICATEUR At

4.2.6 Un~appareil prévu pour alimenter d'autres appareils est chargé de maniere a fournir sa
puissancé nominale, ou fonctionne a vide.

4.2.7 Un APPAREIL D'ALIMENTATION prévu pour étre utilisé exclusivement dans un appareil

déterminé est essayé aprés installation dans cet appareil, selon les instructions d'emploi du

fabricant.

4.2.8 De plus, en ce qui concerne les appareils radio « CB», I'"MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE

est connectée ou non au DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE d'antenne ou, si cela est
applicable, a une antenne télescopique déployée sur une longueur quelconque. Les conditions
de transmission pour l'essai sont spécifiées dans la CEl 61149.
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4.2.9 Positionneurs d'antenne

4.2.9.1 De plus, en ce qui concerne les positionneurs d'antenne combinés avec leur APPAREIL
D'ALIMENTATION et de commande il faut prévoir

— quatre mouvements consécutifs d'une extrémité de course a l'autre;
— une période de repos de 15 min.

tesmouvenTernts et fes perioues ue Tepos SE Tepeternt aussi 1onglermps qu it €St TTeTessaire pour,
les essais applicables. Pour les mesures de température, les mouvements et les périodes ,de
repos sont répétés jusqu'a ce qu'une température stable soit atteinte, mais pas au-dela de 4 h:

La tension d'alimentation de I'APPAR
ad.21.

Si 'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL C¢
il doit étre réglé surla TEN :

4.2.11 Un appareil q
doit étre alimenté_ pa
NOMINALE D'ALIM,

Tableau 2 sont s i
supérieures de la teRsio

ableau 2 — Alimentation d’essai

TENSION INALE BALIMENTATION Tension nominale a vide Résistance interne
. V c.c. Q

\1\,\> 2,25 0,75
3,0 4,50 1,50

4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
12,0 18,00 6,00

NOTE Ce tableau spécifie une série de paramétres d'alimentation normalisés prévus pour étre représentatifs de
ceux fournis par un appareil d'alimentation a usage général, dans la plage de 1,5V a 12 V, et délivrant un courant
nominal de sortie de 1 A.

Les paramétres d'alimentation pour des tensions >12 V et des courants de sortie >1 A sont a I'étude.

4.2.12 Les appareils susceptibles d'étre utilisés avec des pieds ou des supports amovibles fournis
en option par le fabricant de I'appareil sont essayés les pieds ou les supports fixés ou non.
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4.3 Fonctionnement anormal

En ce qui concerne le fonctionnement anormal, s'ajoutent aux conditions normales de
fonctionnement définies en 4.2, chacune des conditions suivantes appliquées une par une, en
y associant d'autres cas de fonctionnement anormal qui sont une conséquence logique du cas
choisi.

NOTE 1 Les conséquences logiques d'une condition de fonctionnement anormal sont celles qui surviennent
lorsque le défaut est appliqué.

Les circuits ou les parties de circuit, alimentés par une tension ne dépassant pas a vide 35\
(valeur de créte) en valeur continue ou alternative, et ne produisant pas de tension supérieyre
a cette valeur, ne sont pas considérés comme présentant un danger de feu, si le courant qui
peut étre fourni par le circuit d'alimentation pendant plus de 2 min, & une gharge.quelconque, y
compris un court-circuit, ne dépasse pas 0,2 A. Les circuits fournissa alimentation
ne sont pas soumis aux essais de fonctionnement anormal.

sont prises en compte.

NOTE 4 Les essais de fonctionnement anor
en 4.1.4 que s'il n'y a pas d'instructions d'i
résultats.

fonctionnement anormal dofk§é nété ois avec de nouveaux composants afin

de vérifier que I'on obtienkfou, al,/S'il n'en est pas ainsi, I'appareil doit étre
soumis, en plus du cas I nkanormal spécifié, au défaut le plus défavorable
pouvant en résulter, infer

4.3.1 Mise en@ es L NES, DE FUITE et DISTANCES DANS L’AIR, si elles sont
inférieures aux vale e icle 13 pour I''ISOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE,

a l'exception de
AVEC LE RESEA

de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE

circuit pourralt enfrajper une non-conformité aux exigences concernant la protection contre les
chocs éflectriques ou les échauffements, a I'exception des isolations qui satisfont aux
prescriptions de 10.3.

NQTE" Ce paragraphe n'implique pas la nécessité de mettre en court-circuit l'isolation entre les spires des
boebihages.

4.3.3 Mise en court-circuit ou, s'il y a lieu, coupure

— des filaments des tubes électroniques;
— de l'isolation entre filaments et cathodes des tubes électroniques;
— des distances dans les tubes électroniques, a l'exception des tubes a image;

— des dispositifs a semiconducteur, un fil a la fois est interrompu ou deux fils quelconques
sont reliés entre eux un par un (mais voir 4.3.4 d)).

NOTE Si des tubes électroniques sont construits de maniére telle qu'un court-circuit entre certaines électrodes est
hautement improbable ou méme impossible, les électrodes en cause n'ont pas besoin d'étre mises en court-circuit.
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4.3.4 Mise en court-circuit, ou déconnexion, en fonction du cas le plus défavorable, des
condensateurs, résistances, bobinages (par exemple transformateurs, boucles de démagné-
tisation), haut-parleurs, photocoupleurs, dispositifs parasurtension ou composants passifs non
linéaires, dont la mise en court-circuit ou la déconnexion pourrait entrainer une non-conformité
aux exigences concernant la protection contre les chocs électriques ou les échauffements.

Ces conditions de fonctionnement anormal ne sont pas applicables

a) aux resistances satisfaisant aux prescriptions de 14.1 et, s'il y a lieu, de 11.2;

b) aux THERMISTANCES CTP satisfaisant aux prescriptions de la CEl 60730-1, articles 15,.97,
J15 et J17;

c) aux condensateurs et aux cellules RC satisfaisant aux prescriptions d 4.2, a~condition
que la tension a leurs bornes ne dépasse pas leur tension nominale e application
soit en conformité avec 8.5 ou 8.6;

d) aux isolements entre les broches d'entrée et de sortie des photo 3 isant aux
prescriptions de 14.11;

e) aux bobinages et a l'isolation des transformateurs et aut, bobi X I s en 14.3 et
qui satisfont aux prescriptions de ce paragraphe;

f) aux varistances pour limitation des parasurtensions/€onfo
4.3.5 Pour les appareils comportant des A
normalisé décrit en 4.1.6, |'appareil e |

puissance de sortie la plus défavorat
bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE C

4.3.7 Les moteurs,
fonctionnement
peut survenir penda

4.3.9 d'un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE d'un appareil alimentant
d'autres appare sxcepte’ les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION en LIAISON
CONDUCTRICE K AVEC LE RESEAU, sont connectées a l'impédance de charge la plus

défavorable, \y compris mises en court-circuit. Les socles de raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION doivent étre chargés a 1,1 fois la charge la plus élevée possible en fonction de
la protection contre les surintensités et de la configuration du socle sauf si les conducteurs de
cablage’du socle ont la méme section que ceux du cordon d’alimentation.

4.3.10 Le dessus, les cétés et l'arriere d’un appareil, si de telles surfaces ont des ouvertures

de \gentllat/on, doivent élre recouverts un par un avec un morceau de carton de densite 200
g/m*, dont les dimensions ne sont pas inférieures a chaque surface essayée, recouvrant toutes
les ouvertures.

Les ouvertures sur différentes surfaces sur le dessus de l'appareil (le cas échéant) sont
recouvertes simultanément par différents morceaux de carton.

Les ouvertures sur le dessus de I'appareil, sur une surface inclinée a un angle supérieur a 30°
et inférieur a 60 ° par rapport a ’horizontale, depuis laquelle une obstruction peut glisser, sont
exclues.
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Sur larriere et les c6tés de l'appareil, le carton est fixé au bord supérieur et peut pendre
librement.

NOTE Il n'existe pas d'essai pour la surface inférieure.
4.3.11 Lorsqu'il est possible de placer en polarité inverse des piles ou batteries remplagables

par I'UTILISATEUR, l'appareil est essayé avec une ou plusieurs piles ou batteries placées en
polarité inverse et avec la bonne polarité.

NOTE ATTENTION, il y danger d'explosion lorsque cet essai est appliqué.

4.3.12 En ce qui concerne les appareils radio «CB», I'impédance de charge la ‘plus
défavorable, y compris le court-circuit, est connectée au DISPOSITIF DE CONNEX{ON EXTERIEURE
d'antenne ou a l'antenne elle-méme, par exemple une antenne télescopique, s'ikn/y~a pas de

Pendant I'essai, 4.2.1 s'applique, exce
TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION.

4.3.15 Un appu

doit étre alimenté p
palier & partir de
D'ALIMENTATION d&

L'essai fi’est pas nécessaire si le courant consommé par I'appareil a essayer ne peut pas étre
supérieur a 0,2 A pendant plus de 2 min, par exemple, en raison de I'action d'un fusible.

4,346 Pour les appareils ayant un circuit de charge, recharger une BATTERIE SPECIALE
entierement déchargée avec un élément court-circuité.

NOTE Voir également 11.2 et 14.10.3.

5 Marquages et instructions

NOTE Des prescriptions supplémentaires pour les marquages et des instructions figurent en 4.1.4, 4.2.7, 8.19.1,
8.19.2, 9.1.5, 14.3.1, 14.5.1.3, 14.5.2.2, 14.5.4 a I'article 19 et a I'annexe B.

Les marquages doivent étre permanents, compréhensibles et aisément discernables quand
I'appareil est prét a I'emploi.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

60065 © CEI:2001+A1:2005 - 203 -

Il convient que l'information soit de préférence placée a l'extérieur de l'appareil, sauf sur le
fond. Il est cependant permis qu’elle soit placée a un autre emplacement qui est aisément
ACCESSIBLE A LA MAIN, par exemple sous un couvercle, ou a I'extérieur du fond d'un APPAREIL
PORTATIF ou d'un appareil dont la masse ne dépasse pas 7 kg, pourvu que I'emplacement du
marquage soit indiqué dans le mode d'emploi.

La conformité est contrblée par inspection et en frottant A LA MAIN le marquage pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau, et sur un deuxiéme échantillon, ou a un emplacement différent,

avec un chiffon imbibé d'essence de pétrole pendant 15 s. Aprés cela, le marquage doit étre
lisible. Les plaques de marquage ne doivent pas se détacher facilement et ne doivent pas
présenter de pliures.

d'approximativement 0,7 kg/l.
Les symboles littéraux pour les quantités et les unités d6
Les symboles graphiques doivent étre conformes
La conformité est contrélée par inspection.

5.1 Identification et valeurs nominales d'alime
Les appareils doivent co

a) le nom du fabricant S onsable, la marque de fabrique ou la marque
d'identification;

b) le numéro du

c) si applicable, g (IEC 60417-5172)

d) nature de I'ali
— seulem j eC Je (IEC 60417-5032)
— se(le it (IEC 60417-5031)
— alternat (IEC 60417-5033)

e) la TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION ou la plage de TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION qui
peuvent étre appliquées sans manceuvrer un systéme de réglage de tension.

Les appareils qui peuvent étre réglés a différentes TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION ou
sur des plages de TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION doivent étre congus de fagon telle

aun I"ndicatian AA 1o tancian A AA 1A Nlana AA tancian ur | rall ratl act rAnlA
T T T

o o o
o T oot O o te T oToOTT oo O o g e a T tCTToToTTo— oot T TotTTTygIT

soit discernable sur 'appareil prét a I'emploi.

Un trait oblique est utilisé pour indiquer la sélection des tensions par I'UTILISATEUR, par
exemple 110/230 V et un tiret est utilisé pour une plage nominale, par exemple 110-230 V;

f) la fréquence nominale du RESEAU (ou la plage de fréquences) en hertz, si la sécurité est liée
a l'utilisation d'une fréquence correcte du RESEAU;
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g) le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL ou la PUISSANCE CONSOMMEE NOMINALE, si I'appareil
peut étre alimenté par un DISPOSITIF D'ALIMENTATION a USAGE GENERAL. En variante, cette
information peut étre indiquée dans le mode d'emploi.

La consommation mesurée a la tension nominale d’alimentation ne doit pas dépasser de
plus de 10 % la valeur marquée;

h) le marquage de la puissance consommée pour les appareils autres que ceux destinés a étre
connectés a un réseau d'alimentation en courant alternatif monophasé;

NOTE |l g détail-delamesure-dela-puissance-consommee—est-aldtude.
P T

i) le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL ou la PUISSANCE CONSOMMEE NOMINALE, pour }€s
appareils destinés a étre connectés au RESEAU D’ALIMENTATION alternatif.

La consommation mesurée a la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION ne doit.pas dépasser de
plus de 10 % la valeur marquée.

La conformité est contrélée par inspection.

5.2 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

a) La borne de cablage destiné au raccordement 3 ~ grre de protection

(IEC 60417-5019)

Ce symbole ne doit pas étre utilisé pou nes defa mise a la terre.

> DANGEREUX AU TOUCHER dans les
eSVDISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

(IEC 60417-5036)

URE de sortie prévus pour l'alimentation d'autres
LIMENTATION doivent porter l'indication de la tension
courant maximal de sortie, si dans le cas le plus

I'indication-eda puissance et du courant qu'elles peuvent délivrer.

S'il n'y.arqu'un sell DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE prévu pour l'alimentation d'autres
appafeils, le marquage peut étre mis a n'importe quel emplacement sur l'appareil, en
considérant les premiers alinéas de l'article 5.

Lka-conformité est contrélée par inspection.

5.3 Si dans la documentation de service d'un constructeur, par exemple sur des schémas ou
dans les nomenclatures, un symbole est utilisé pour indiquer qu'un composant spécifique ne
doit étre, pour des raisons de sécurité uniqguement, remplacé que par le composant spécifié
dans cette documentation, le symbole suivant doit étre utilisé:

& (ISO 7000-0434)

Ce symbole peut aussi étre placé a proximité du composant en question.
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Ce symbole ne doit pas étre placé sur les composants.
La conformité est contrélée par inspection.
5.4 Instructions

Lorsqu'une information concernant la sécurité est exigée conformément a la présente norme,

cettemformatiom doit figurer damstes-imstroctions d'imstattatiomr et d'utitisatiomr et doit&tretivrée
avec l'appareil. Cette information doit étre donnée dans une langue acceptable pour le pays
dans lequel I'appareil est destiné a étre utilisé.
NOTE 1 |l est fait référence au Guide 37 ISO/CEI [17].

NOTE 2 |l est recommandé d'inclure les informations suivantes concernant la sécurité

— distance minimale autour de I'appareil pour une aération suffisante;
— il convient que I'aération ne soit pas génée par I'obstruction des ouvertures daératio jets_tels que
journaux, nappes, rideaux, etc.;

il convient de ne pas placer sur I'appareil de sources de flammes nues, te

5.4.1 De plus, les instructions doivent comporte
applicables:

a) Pour des appareils alimentés par
internes supérieures a 35V (vale
contre les projections d'eau conformé
I'appareil ne doit pas étre exposé

c) Si un appar ithium remplacgable, les éléments suivants sont

applicables:
— si la pile etre remplacée par I'UTILISATEUR, il doit y avoir un
avertlssem a pile, ou a la fois dans le mode d'emploi et dans les

deMa pile par I'UTILISATEUR n'est pas prévu, il doit y avoir un

ATTENTION
Danger d'explosion si la pile n'est pas remplacée correctement.
Ne remplacer que par le méme type ou un type équivalent.

d), Un avertissement qu’'un appareil de construction de CLASSE | doit étre connecté a un socle

rAacaar: dlolixaamtation ot AV appeyxan—alatarra da neata

y= ction
e seat—aarmertatonuhtauhRe-cohheXxonraaterre-—ae PTOTC T O

e) Des instructions pour assurer une installation et une interconnexion correcte et sire des
appareils dans les systémes multimédias.

f) Si I'appareil n'est pas soumis aux exigences pour les essais de stabilité de 19.1, 19.2 ou
19.3 parce qu'il est fixé sur son emplacement, le texte suivant ou un texte similaire doit
étre marqué sur l'appareil ou fourni avec I'appareil:

ATTENTION

Pour éviter tout accident, cet appareil doit étre fixé de fagon sire au sol ou au mur
conformément aux instructions d'installation.
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g) Un avertissement selon lequel les batteries (bloc de batteries ou batteries installées) ne
doivent pas étre exposées a une chaleur excessive telle que celle du soleil, d'un feu ou
d'origine similaire.

h) Si I'appareil est équipé d’un tube cathodique avec un film protecteur, fixé a la dalle comme
partie du systeme de protection contre les implosions conformément a la CEIl 61965,
I'avertissement suivant, ou un libellé de signification similaire, doit étre donné dans les
instructions:

AVERTISSEMENT

Le tube cathodique a l'intérieur de cet appareil utilise un film protecteur sur 'avant.
Ce film ne doit pas étre retiré, dans la mesure ou il remplit une fonction de sécurité;
et son retrait augmentera le risque de blessures graves

La conformité est contrélée par inspection.

5.4.2 En ce qui concerne les dispositifs de déconnexion d
instructions doivent indiquer que

a) lorsque la prise du RESEAU D’ALIMENTATION ou une pr 26§ pareil est utilisée

b) lorsqu’'un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION OMNI is€ Lomme dispositif de
déconnexion, I'emplacement sur Iapparell
décrits et l'interrupteur doit demeurenai :

C) pour les APPAREILS RELIES EN PER
D' ALIMENTATION OMNIPOLAIRE n| d’'un d

¢quipés ni d’un INTERRUPTEUR
I'installation doit étre effectuée

Lorsque des marquages, de 3 Ilsa ionvou d’autres moyens peuvent donner
I'impression que l'appare | ecte du reseau d’alimentation, on d0|t
donner une information\i ' i
leur signification doit é¢

Le marquage -@-
IEC 60417-5010 nes

coupent tous les pdlé

Les appateils comportant une source potentielle de rayonnement ionisant doivent étre
construits de facon a protéger les personnes contre les rayonnements ionisants dans les
conditions normales de fonctionnement et en fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée par des mesures dans les conditions suivantes.

En plus des conditions normales de fonctionnement, toutes les commandes accessibles de
I'extérieur, soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet quelconque tel qu'un outil ou une piéce de
monnaie, et les dispositifs internes de réglage ou de préréglage non bloqués d'une maniere
sure, sont manceuvrés de maniére a donner le rayonnement maximal tout en assurant le
maintien d'une image intelligible pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la
mesure.

NOTE 1 Les joints soudés ou I'immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat.
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Le débit d'exposition en tout point extérieur a l'appareil est mesuré a l'aide d'un moniteur de
rayonnement ayant une surface effective de 10 cm? a une distance de 5 cm de la surface
externe de l'appareil.

De plus, la mesure est effectuée dans les conditions de fonctionnement anormal qui
provoquent une augmentation de la haute tension, a condition que I'image reste intelligible
pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la mesure.

Le débit d'exposition ne doit pas dépasser 36 pA/kg (0,5 mR/h ou 5 uSv/h)

NOTE 2 La valeur provient du CIPR 15, article 289 [22].

NOTE 3 Dans les pays membres du CENELEC, le taux des rayonnements ionisants est régtementé par la Directive

d'essai;
— une résolution horizontale correspondant au
dégradation verticale similaire;

— au plus un claquage toutes les 5 mi

6.2 Rayonnements laser

paragraphe
— si la classificati
niveau d'émissi
fonctionneme

NOTE 1 I'équipement de mesure figurent dans la CEl 61040 [10].
NOTE 2 Leterme i W _d'émission accessible» signifie «LIMITE D'EMISSION ACCESSIBLE (LEA)» au sens de la
CEl 60825-1.

Les appareils” doivent étre classifiés et marqués conformément au niveau d'émission
accessiblevmesuré dans les conditions de fonctionnement anormal, sauf que 5.2 de la
CEIl 60825-1 ne s'applique pas aux appareils ne dépassant pas la classe 1.

Toutes les commandes accessibles de l'extérieur, soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet
guelconque tel qu'un outil ou une piece de monnaie, et les dispositifs internes de réglage ou de

préréglage non bloqués d'une maniere sdre, sont manceuvrés de maniere a donner le
rayonnement maximal.

NOTE 3 Les joints soudés ou I'immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat.

Le rayonnement laser émis par renvoi comme indiqué au point b) de 3.32 de la CEl 60825-1,
ne doit pas étre mesuré pour les SYSTEMES A LASER de classe 1.

L'appareil doit satisfaire aux prescriptions applicables spécifiées dans la CEl 60825-1, avec les
modifications et additions suivantes.
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6.2.1

a)

L'appareil doit satisfaire, dans les conditions normales de fonctionnement, aux limites
d'émission accessible de la classe 1, spécifiées dans la CEI 60825-1, Tableau 1. La base
de temps utilisée pour la classification est 100 s.

La vérification est effectuée en réalisant les mesures correspondantes spécifiées en 8.2 de
la CEIl 60825-1.

6.2.2

Si I'appareil comprend un SYSTEME A LASER satisfaisant, dans les conditions normales de
fonctionnement, aux limites d'émission accessible de la classe 1, les exigences mentiohs
nées aux points c¢) et d) ne sont pas applicables.

Des mesures appropriées doivent étre prises pour empécher que l'ouverturend LAMAIN d'un
couvercle puisse donner accés a un rayonnement laser supérieur au i deNa,classe 1.

La vérification est effectuée par examen et par mesure.

Si la sécurité dépend du fonctionnement correct d'un
SECURITE, ce dispositif doit étre a sécurité positive (en ¢
inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter a
50 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tensi ¢ liqQués’comme dans les
conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen ou pa

La vérification est e
la CEl 60825-

Si l'appareil co
nement anorm

ission accessible requises en 6.2.2 a), les exigences

mentionnées al int g sont pas applicables.

Des mgsures app ivent étre prises pour empécher que I'ouverture A LA MAIN d'un
COUVE r accés a un rayonnement laser supérieur aux limites requises en
6.2.2 a

Si lasécurité dépend du fonctionnement correct d'un dispositif mécanique de VERROUILLAGE
DE SECURITE, ce dispositif doit étre a sécurité positive (en cas de défaut I'appareil est rendu
inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter avec succes un essai d'interruption de
50 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension étant appliqués comme dans les
conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen ou par essai.
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7 Echauffement dans les conditions normales de fonctionnement

7.1 Généralités

En service normal aucune partie de I'appareil ne doit atteindre une température dangereuse.

La vérification est effectuée dans les conditions normales de fonctionnement par des mesures

d'echaurrement lorsqu-un etat d'equillibre a ete atteint.

NOTE 1 On admet que I'état d'équilibre est en général atteint aprés 4 h de fonctionnement.

Les températures sont déterminées:

— dans le cas des enroulements, par la méthode de variation de résistance oy ctoute autre

méthode donnant la température moyenne des fils de I'enroulement;

NOTE 2 Il convient de veiller a ce que, pendant la mesure de la résistance d ¢ l'infl)ence des
circuits ou charges connectés a ces enroulements soit négligeable.

— dans les autres cas, par toute autre méthode appropriée.

g doit pas dépasser les valeurs données dans le
ormales de fonctionnementy.

L'échauffement :@-
Tableau 3, point a)y/p«

7.1.2 Parties, a S_qt 3 rts, fournissant une isolation électrique

L'échauffem Srie isolants, autres que les enroulements, fournissant une
ISOLATION F ENTAIRE ou RENFORCEE, et des matériaux isolants dont la
défaillan r une non-conformité aux exigences de 9.1.1 ou un risque de feu,

fonctionnemeént»en considérant la condition d) du Tableau 3.

Si une partie isolante est utilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contribuer a une
LIGNEDE 'FUITE et si son échauffement autorisé est dépassé, alors la zone en question de la
partieisolante n'est pas prise en compte si la conformité avec les articles 8 et 11 est établie.

L LEEAS A=

L'échauffement de ces parties, dont une défaillance mécanique pourrait entrainer une non-
conformité aux exigences de 9.1.1, ne doit pas dépasser la valeur donnée au Tableau 3,
point ¢), «Conditions normales de fonctionnement».
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7.1.4 Enroulements

L'échauffement des enroulements comportant une isolation fournissant une protection contre
les chocs électriques ou les risques de feu ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 3,
points b) et d), «Conditions normales de fonctionnement».

Si une partie isolante est utilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contribuer a une
LIGNE DE FUITE et si son échauffement autorisé est dépassé, alors la zone en question de la

partie isolante n'est pas prise en compte si la conformité avec les articles 8 et 11 est etablie.

NOTE Si l'isolation est incorporée dans un enroulement de fagon telle que I'échauffement ne puisse étre mesurg
directement, on suppose que la température est la méme que celle des fils de I'enroulement.

7.1.5 Parties n'étant pas soumises aux limites de 7.1.1 a 7.1.4 inclus

epasser les
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Tableau 3 — Limites d'échauffement des parties de I’appareil

Conditions Fonctionnement
. . normales de anormal
Parties de I'appareil fonctionnement
K K
a) Parties ACCESSIBLES
Boutons, poignées, etc. si:
— métalliques 30 65
- non llleldlliqub‘b < YU 0O
Enveloppes si
- métalliques ° 40 65
— non métalliques ®° 60 65
b) Parties assurant une isolation électrique d
Cordons d'alimentation et cablage isolé au
— polychlorure de vinyle ou caoutchouc synthétique:
— sans contrainte mécanique 100
— avec contrainte mécanique 00
— caoutchouc naturel 100
Autres isolations en
— matiéres thermoplastiques °© f
— papier non imprégné 70
— carton non imprégné 80
— coton, soie, papier et textile imprégnés 90
— stratifiés cellulosiques ou textiles, fixés avec
— phénol-formaldéhyde, mélamine-formagidg
ou polyester 110
— époxyde 120 150
— moulages de
— phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural, mé
mélamine-phénoliques awv
— charges de cellulose 100 130
— charges minéraleg 110 150
— polyester thermodurcissahle 95 150
— alkyde a charges mij 95 150
— matériaux c
— polyester renfar 95 150
— époxyde renfg 100 150
— caoutchouc aq siligohe 145 190
c) Parties joua
l'intérieur dé
Bois et 60 90
Matériaux the f) f)
Autres ma d) d)
d) Fils d'enroulemants @ °
— isolés avec
— { saoje, coton, etc. non imprégnés 55 75
£ )soie, coton, etc. imprégnés 70 100
= matériaux oléorésineux 70 135
— résines polyvinyle-formaldéhyde ou polyuréthanne 85 150
— résines polyesters 120 155
— résines polyesterimides 145 180
e) Autres parties
Ces échauffements s'appliquent aux parties non traitées aux points a), b),
c) et d);
Parties en bois et MATERIAUX A BASE DE BOIS 60 140
Piles au lithium 40 h 50!
Résistances et parties en métal, verre, céramique, etc. Pas de limite Pas de limite
Toutes autres parties 200 300

Voir les conditions a la page suivante.
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Tableau 3 (suite)

Conditions applicables au Tableau 3

a) Pour les climats tropicaux, I'échauffement autorisé doit étre inférieur de 10 K aux valeurs spécifiées dans ce
tableau.

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C pour les climats
tempérés et 45 °C pour les climats tropicaux.

Lorsaue les températures sont limitées de maniére thermostatioue pnar DISJIONCTEURS THERMIQUES avec remise 2
T ™ -t T

zéro automatique ou des THERMISTANCES CTP, la température mesurée sur la partie ne doit pas dépasser 35 °C
plus I'échauffement autorisé au Tableau 3.

b) Pour les parties qu'il est peu vraisemblable de toucher en service normal, des echauffements pouvant
atteindre 65 K sont admis dans les conditions normales de fonctionnement. La b0|te d’essai_en bois de.4v1)4 ne
doit pas étre utilisée pour I'’évaluation de I'accés aux parties qu’il est vraisemblable de touchen l est-considéré
comme peu vraisemblable que les parties suivantes soient touchées:

— panneaux arriére et inférieur, sauf ceux comportant des interrupteurs ou des
service normal,

anipulés en
— radiateurs extérieurs et parties métalliques recouvrant directement des fadiate i ceux en

de la surface

supérieure
Pour les surfaces extérieures métalliques qui sont recouvertes/d'un materi i , dont I'épaisseur est au
moins de 0,3 mm, un échauffement correspondant a la limite dléch atérigu isolant est autorisé.
¢ Sj ces limites d'échauffement sont supérieures a celle§ se de l'isolant correspondant, |
nature de l'isolant est le facteur déterminant
4 Dans cette norme, les limites d'échauffem en service concernant la stabilité
thermique des matériaux. Les matériaux mentio our des matériaux pour lesquels des
limites de température plus élevées sont ap pQur des matériaux autres que ceux énumérés, il
convient que les limites d'échauffement ne dépass ont éprouvées, par exemple conformément
a la CEI 60085
) Les caoutchoucs naturels rés comme des matériaux thermoplastiques
) La grande variété des e_permet pas de spécifier les limites d'échauffement. Afin
de déterminer la tempera ure\ge n matériau thermoplastique spécifique, on doit utiliser la
température de ra ir I'essai B50 de I'ISO 306. Si le matériau n’est pas connu
ou si la températud ] arti température de ramollissement, on doit utiliser 'essai 1) ci-
dessous.

" une température i e matiére est déterminée sur un spécimen séparé, dans les
conditions spégifiée un taux d'échauffement de 50 °C/h, et avec les modifications

2)  les températures limites a prendre en compte pour la détermination des échauffements sont:

— dans\les conditiofis normales de fonctionnement, une température inférieure de 10 K a la température de
ramollissement obtenue;

—( en cas de fonctionnement anormal, la température de ramollissement elle-méme.
Silastempérature de ramollissement dépasse 120 °C, la condition e) doit étre prise en compte.

9) Pour Ies transformateurs d’alimentation a decoupage I’échauffement peut étre mesure avec un thermocouple

2 HN | bakb 1 ££ s 4 | ] L l |
pnauo a3t |.J|Uo TP oSSore— Gt o oo agt—— e thaturreme it autoS e GO ere— Ge—or— et eut—a—Cteru—aone—=at

Tableau 3.

h) Les piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement autorisé, a moins que de telles piles ne soient
conformes aux essais électriques applicables de 6.2.2.1 ou 6.2.2.2 de la CEIl 60086-4.

I) Les piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement autorisé, a moins que de telles piles ne soient
conformes a tous les essais électriques de 6.3.2 de la CEl 60086-4.
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7.2 Résistance a la chaleur des matériaux isolants

Les matériaux isolants supportant des parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
résister a la chaleur si, en usage normal, ces parties sont parcourues par un courant en régime
établi dépassant 0,2 A et sont susceptibles d'un échauffement appréciable di a un contact
imparfait.

La vérification est effectuée en soumettant le matériau isolant a I'essai spécifié au point a) de

L PN £ ol Lokl 2
a ournidrtaourT T uu 1daduicdadu J.
La température de ramollissement du matériau isolant doit étre d'au moins 150 °C.

Dans les cas ou deux groupes de conducteurs, chacun supporté par des—parties isolantes,

supports de fusibles.

NOTE 2 Cet essai n’a pas besoin d’étre effectué sur les parties qui sof

nues.

La vérification est effectuég

— changer le ré
— remplacer des fusj

matériaux hygroscopiques.
La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Un spécimen du matériau, tel que défini a l'article 9 de la CEl 60167, est soumis a une

LA40 1 2\ O

£ & 4 PN £ o I HPN I 94 lafs al faValus] S QL 0 L N 4 pu V4
wernperaturc uc (U L £ U T g uiic 1ridrmmune rerative uc Ju /0 d JJ /0, Id UUrcc Uc 1T CTUrcuve

étant de

— 7 jours (168 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;
— 4 jours (96 h) pour les autres appareils.

Dans la minute qui suit ce préconditionnement, le spécimen doit satisfaire aux essais de 10.3
sans appliquer I'épreuve d'humidité de 10.2.
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8.4 L'appareil doit étre construit de maniére a éviter tout risque de choc électrique provenant
des parties ACCESSIBLES ou de parties rendues ACCESSIBLES par I'enlevement A LA MAIN d'un
panneau.

Cette exigence est applicable également aux parties intérieures d'un compartiment de
batteries, rendues ACCESSIBLES apreés retrait d'un panneau pour remplacer les batteries.

Cette nyignnr\n n'est pas qlnplir\ahln aux anlnar’rimnnfe de batteries a l'intérieur de I'qlnpnrnil,
lorsqu'il n'est pas prévu qu'elles soient remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple les batteries
de sauvegarde de mémoires.

L'appareil doit satisfaire aux exigences de 8.5 ou 8.6.

NOTE Les contacts inaccessibles des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE SOp jmilé des parties

encore, a fournir le RESEAU D'ALIMENTATION a d'autres appareils.

8.5 Dans les appareils de CLASSE | les parties conductrices
parties séparées par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLA

Cette exigence n'est pas applicable a
un risque de choc électrique.

Une résistance mise e
exigences de 14.1 a).

NOTE 2 Une résistapce cogforme ay
séparées par une D 2

contact auquel doiventétre reliés d'une fagon fiable les parties conductrices ACCESSIBLES et les
contacts de\terre de protection des socles de prise de courant, s’ils existent. Il n'est pas
nécessaire' de relier de la sorte les parties conductrices ACCESSIBLES isolées des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE
(construction de CLASSE 11) ou celles qui ne peuvent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER
paree qu'elles sont protégées par une partie conductrice reliée de maniere fiable a LA BORNE DE
TERRE DE PROTECTION.

NOTE 3 Des exemples d'une telle partie conductrice sont un écran métallique entre les enroulements primaire et
secondaire d'un transformateur, un chassis métallique, etc.

La vérification est effectuée par examen.

8.6 Dans les appareils de CLASSE Il, les parties ACCESSIBLES doivent étre séparées des
parties DANGEREUSES AU TOUCHER soit par une DOUBLE ISOLATION satisfaisant aux exigences du
point a), soit par une ISOLATION RENFORCEE satisfaisant aux exigences du point b).
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Cette exigence n'est pas applicable a une isolation dont la mise en court-circuit n'implique pas
un risque de choc électrique.

NOTE 1 Par exemple, si une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE SEPARATION
est reliée a une partie conductrice ACCESsIBLE, l'autre extrémité n'a a satisfaire a aucune exigence particuliére
d'isolation par rapport a la méme partie conductrice ACCESSIBLE.

Un composant répondant aux exigences de 14.1 a) ou de 14.3, excepté les composants
conformes a 14.3.4.3, peut étre mis en paralléle sur une ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION

SUPPLEMENTAIRE, une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE.

Un composant conforme a 14.3.4.3 peut étre mis en paralléle seulement sur une ISOLATION
PRINCIPALE.

chacun aux exigences de 14.2.1 a), peuvent étre mis en pa
sur une ISOLATION RENFORCEE.

En variante, un simple condensateur ou une cell
peut étre mis en paralléle sur une DOUB

ISOLATION PR
applicables:

Chacune des
concernant le

ISOLATION.RENFORCEE, les exigences suivantes sont applicables:

L'iselation doit satisfaire aux exigences de Il'article 10 et a celles concernant les LIGNES DE
FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR de l'article 13.

NOTE 3 Un exemple d'évaluation d'une ISOLATION RENFORCEE est donné a la Figure 2.

taverificatiomest effectuege parexarmen et/ou par des 1mesures.
| 8.7 Vide

8.8 Chaque ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE doit satisfaire a I'épreuve
de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3.

Dans le cas d'une DOUBLE ISOLATION, soit I''SOLATION PRINCIPALE soit I''ISOLATION SUPPLE-
MENTAIRE doit avoir une épaisseur d'au moins 0,4 mm.
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Une ISOLATION RENFORCEE doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm lorsqu'elle n'est
soumise a aucune contrainte mécanique susceptible d'entrainer une déformation ou une
détérioration du matériau isolant, a la température atteinte en fonctionnement normal et dans
les conditions de fonctionnement anormal.

NOTE Sous contrainte mécanique, il peut étre nécessaire d'augmenter I'épaisseur de I'isolant pour satisfaire aux
exigences d'isolation de l'article 10 et aux exigences de résistance mécanique de l'article 12.

Les exigences ci-dessus ne sont pas applicables aux isolations en fines couches de matériau

quette que SOt tfeur epaisseur, a Conaition que:

— elles soient utilisées a l'intérieur de I'appareil, et

— I'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit formée de _deux couches de
matériau supportant chacun l'essai de rigidité diélectrique de 10’3 pour I1SOLATION
PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, OoU

— I''SOLATION PRINCIPALE ou ['ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit forpriee S, couches de

— I'ISOLATION RENFORCEE soit formée de trois couc eri } nt pour lesquelles
toutes les combinaisons de deux couches supporntent/t's i igidité diélectrique de 10.3
pour I''SOLATION RENFORCEE.

Les couches de l'isolation n'ont pas a ¢ : ndtériau isolant.

dommages lorsqu’il
pas appliqués a l'ig
SUPPLEMENTAIRE.

épaisseur d'au ing 0,4 mm si elle est constituée de polychlorure de vinyle. D'autres
matériaux sont adwis; a condition qu'ils satisfassent a I'épreuve de rigidité diélectrique de
10.3, et-"que leur épaisseur assure une résistance mécanique équivalente lorsque la
construction de I'appareil le demande.

NOTE\ Par exemple une isolation en polytétrafluoréthyléne (PTFE) ayant une épaisseur d'au moins 0,24 mm est
considérée comme satisfaisant a cette exigence.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.10 Dans des appareils de CLASSE Il, une DOUBLE ISOLATION doit étre assurée entre

— les parties ACCESSIBLES et les conducteurs de fils ou de cables en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU D'ALIMENTATION

et

— les conducteurs de fils ou de cables reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES et les
parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU d'alimentation.
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L'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE doit satisfaire aux exigences de 8.9.
L'autre isolation doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3 pour
I''SOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

Si une DOUBLE ISOLATION comporte deux couches qui ne peuvent étre essayées séparément, elle
doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3 pour I''SOLATION RENFORCEE.

| a tension d'essai de 10 3 est appliquée entre le conducteur et une feuille métallique serrée
autour de l'isolation du fil sur une longueur de 10 cm.

Dans le cas de manchons isolants, la tension d'essai de 10.3 est appliquée entre une “tige
métallique dont les dimensions s'adaptent exactement a celles du manchor,in{roduite dans le
manchon, et une feuille métallique serrée autour du manchon sur une long

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

NOTE 1 On suppose qu'une seule connexion a la fois peut

La vérification est effectuée par exams des mesu es.®

a) I'ame du fil est accrochée a la cosse avant g
résultat probable de vibrations;

c) les fils sont fixés ense
thermodurcissable suivant Ia

d) I'dme est introduite dgns
supérieur a celui de Namre,
vibrations;

e) I'ame du fil et so
spécial;

f) I'ame du fil e

8.12 Vide

8.13 Lesfenétres, lentilles, cabochons de lampes de signalisation, etc., doivent étre fixés de
maniére’ satisfaisante, si leur absence est susceptible de rendre ACCESSIBLES des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE | a friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant de [l'extérieur,
pendant 10 s, a I'emplacement le plus défavorable, une force de 20 N dans la direction la plus
défavorable.

8.14 Les panneaux susceptibles d'étre soumis a des efforts en usage normal, par exemple
des panneaux supportant des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE (voir l'article 15), doivent
étre fixés de maniére satisfaisante si leur absence est susceptible de rendre ACCESSIBLES des
parties DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.
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La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant pendant 10 s, a
I'emplacement le plus défavorable une force de 50 N dans la direction la plus défavorable.

Apres les essais de 8.13 et de 8.14, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la
présente norme. En particulier, aucune partie DANGEREUSE AU TOUCHER ne doit étre devenue
ACCESSIBLE.

présenter un risque au sens de la présente norme, doit
— étre attaché de maniere slire, de fagon a ne pas entrer en contact avec des parties ‘dont
I'élévation de température dépasse celle indiqguée au Tableau 3 po 'isolant des fils,

environnantes, et

— étre positionné de fagon que l'isolant des fils, qui peut entrer
parties de l'appareil, ne risque pas d'étre endommage,
tranchantes, des parties mobiles ou pincé, lorsqu'une fore iquée a une
partie quelconque du cablage ou aux parties environnantes

APPAREIL D'ALIMENTATION
'ALIMENTATION SPECIAL ne
TATION A USAGE GENERAL.

8.17 Exigences pour les\fils s inage.isolési\utilisés sans intercouche

Les fils de bobii
PRINCIPALE, SUPPLEME

pour ''SOLATION SUPPLEMENTAIRE: deux couches, enroulées ou extrudées;
» pour I''SOLATION RENFORCEE: trois couches, enroulées ou extrudées;

— JAorsque le nombre de couches de construction est supérieur a un, il est autorisé que le
nombre total de couches soit appliqué a I'un des conducteurs ou partagé entre les deux
conducteurs;

— des fils adjacents isolés sont considérés comme étant séparés par une DOUBLE ISOLATION Si
I'isolation de chaque conducteur est déterminée pour la TENSION DE FONCTIONNEMENT;

— si le fil est isolé par au moins deux couches rubanées, le recouvrement des couches doit
étre adéquat pour assurer la continuité du recouvrement pendant la fabrication du
composant bobiné. Les couches du ruban doivent étre collées, si les LIGNES DE FUITE entre
couches, rubanées, ne satisfont pas a l'article 13 de cette norme;

NOTE 1 Pour les fils isolés par procédé d’extrusion, le collage est inhérent au procédé.
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— lorsque deux fils isolés ou un fil isolé et un fil nu sont en contact a lintérieur d’un
composant bobiné, qu’ils se croisent avec un angle compris entre 45° et 90° et qu’ils sont
soumis a une tension de bobinage, on doit fournir une protection contre les contraintes
mécaniques. Cette protection peut étre obtenue d’'une des fagons suivantes:

+ séparation physique sous forme de couche isolante ou de feuille de matériau ou en
utilisant deux fois le nombre requis de couches d’isolant,

» composant bobiné satisfaisant aux exigences de 8.18

] falr: LS~ P-NrE T P4 4+ ] £3
T

]
LA~2 ravirodilit uuitt UtTITimuriua el YuTT 1o T

24z . \ s g PRIV EA IV £
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individuel a 100 % comme spécifié en H.3.

La vérification est effectuée par examen de la piece et de la déclaration du fabricant du fil’de
bobinage.

8.18 Essai d’endurance pour les composants bobinés avec des
utilisés sans intercouche supplémentaire

cycle.
Le nombre de spécimen est de trois. Les spécim
a) Essai a la chaleur

En fonction du type d'isolation (classificati iC spécimens sont maintenus dans une
enceinte thermique pour u inai. température spécifiée au Tableau 4.
Les 10 cycles sont réalisé S (SO

\) Température des systémes d'isolation
Températuge d' i °c
< 100 115 120 140 165

210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
150 4 7

140 Z

130 4
120 7

Classification correspondante
selon CEI 60085 et CE| 60216 A E B F H

Il appartient au fabricant de décider quelle combinaison, de temps et de température
doit étre utilisée pour I'essai.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

- 220 - 60065 © CEI:2001+A1:2005

Aprés les essais a la chaleur, les spécimens sont laissés a refroidir a la température ambiante
avant que l'essai de vibration ne soit effectué.

b) Essai de vibration

Les spécimens sont fixés dans leur position normale d'utilisation au générateur de vibrations,
comme spécifié dans la CEl 60068-2-6 au moyen de vis, de pinces ou de courroies passées
autour du composant. La direction des vibrations est verticale, et la sévérité est la suivante:

e durée: 30 min;
e amplitude: 0,35 mm;
e gamme de fréquence: 10 Hz, ...65 Hz, ...10 Hz;

* balayage: approximativement un octave par minute.

c¢) Essai d’humidité

Apres chaque cycle, la résistance d'isolement est mesu é ssai igidité diélectrique est
effectue conformement a 10.3. De plus I'essai ant ¢s € pour les transformateurs

Apres l'essai de rigidité diélectrique, un-circui e est connecté a une source de tension
d’essai égale a au moins 1,2 fois la T
de la fréquence nominale chiarge n’est reliée au transformateur.

n a, sont reliés en série.

On peut utiliser une fr sal 3leveée; la durée de mise sous tension, en minutes,

est alors égale 3
pas étre inférieu

e, entre des circuits d’entrée ou de sortie adjacents, ou
conducteur.

Un spécimen‘est considéré comme ne satisfaisant pas a lI'essai si le courant sans charge ou la
composante ohmique du courant sans charge est supérieur a la valeur correspondante,
obtenue’lors de la mesure initiale, de plus de 30 %.

Si aprés I'achévement de tous les 10 cycles, un ou plusieurs spécimens sont défaillants, le

4 £ 4 " I a4 PRy S 4 S 1] ]l ol
U AaristurTirdicurl ©ot CUTTISTUTTT LUTTITITIC TIT Sallsialsdlll PJdos a T'ososdl U Thuurdarive.
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8.19 Déconnexion du RESEAU D’ALIMENTATION

8.19.1 Lorsque l'appareil est congu pour étre alimenté par le réseau d’alimentation, il doit
exister un dispositif de déconnexion pour isoler I'appareil du réseau d’alimentation pour la
maintenance.

NOTE Exemples de dispositifs de déconnexion:

— la prise du RESEAU D’ALIMENTATION,

— une prise d’appareil,
— un INTERRUPTEUR D’ALIMENTATION omnipolaire,

— un disjoncteur omnipolaire.

8.19.2 Pour les appareils pour lesquels un INT i RLI

NOTE VL’indication de la position «marche» p
sonore ou une autre indication appropriée.

sur les contacts Jdes\interrupteurs en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, les composants
doivent étre conformes a 14.1 a) ou a 14.2.2 respectivement.

La vérification est effectuée par examen.

8.22 Spécifications des matériaux en fines couches non séparables

La vérification est effectuée par le paragraphe 26.3 de la CEl 61558-1ou comme suit:

Trois échantillons d’essai, chaque échantillon individuel se composant de trois ou plus de trois
couches de matériau en fines feuilles non séparables formant I''SOLATION RENFORCEE, sont
utilisés. Un échantillon a la fois est fixé au mandrin du dispositif d’essai (Figure 14), comme
représenté a la Figure 15.
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Une force dirigée vers le bas de 150 N + 10 N est appliquée a l'extrémité libre de I'échantillon
(voir Figure 16), en utilisant un dispositif de serrage approprié. Le mandrin est soumis a une
rotation manuelle sans secousses

— de la position initiale (Figure 15) a la position finale (Figure 16) et vice-versa;

— comme ci-dessus pour la deuxiéme fois;

— de la position initiale a la position finale.

Si un échantillon se casse au cours de la rotation lorsqu’il est fixé au mandrin ou au dispositif
de serrage, cela ne constitue pas une défaillance et l'essai est répété sur un naouvel
échantillon. Si un échantillon se casse a tout autre endroit, 'essai a échoué.

chaque cé6té du mandrin (voir Figure 16). La surface de la feuille er
doit étre conductrice, non oxydée ou autrement isolée. La feuille est

utilisant des dispositifs de serrage appropriés.

Tandis que le mandrin est dans sa position finale,
final, un essai de rigidité diélectrique est appliqu
conformément a 10.3.2, en utilisant yne tensjq

ét la feuille métallique,
fois la valeur spécifiée au

De plus, lorsqu'ils sont pas reliés a un autre appareil, les contacts inaccessibles des
DISPOSITIES DE CONNEXION EXTERIEURE ne doivent pas étre DANGEREUX AU TOUCHER avec les
exceptions suivantes:

— \les contacts des signaux de sortie de DISPOSITIFS CONNEXION EXTERIEURE, s’ils doivent étre
DANGEREUX AU TOUCHER pour des raisons fonctionnelles, pourvu que les contacts soient

séparés de la source dalimentation suivant Tes exigences de Tarficle 8 concernant les
parties conductrices ACCESSIBLES.

NOTE 2 Les contacts inaccessibles des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE, par exemple les entrées de haut-
parleurs, peuvent étre DANGEREUX AU TOUCHER lorsqu'ils sont reliés a de tels DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE.

NOTE 3 Pour le marquage de tels DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE, voir 5.2 b).

— les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE satisfaisant a 15.1.1, et prévus pour connecter
I'appareil au réseau, socles et contacts des blocs de connexion pour I'alimentation d'autres
appareils.
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Les prescriptions servant a déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE
ne s'appliquent qu'aux tensions DANGEREUSES AU TOUCHER ne dépassant pas 1000V en
courant alternatif ou 1 500 V en courant continu. Pour les tensions supérieures, la partie a la
tension DANGEREUSE AU TOUCHER doit étre séparée de I'extrémité du doigt d'épreuve ou de la
broche d'essai par une DISTANCE DANS L'AIR spécifiée en 13.3.1 pour I''SOLATION PRINCIPALE
(voir Figure 3).

La vérification est effectuée par examen et par des mesures conformément a 9.1.1.1 et des
essais conformément a 9.1.1.2.

9.1.1.1 Détermination des parties DANGEREUSES AU TOUCHER

Afin de vérifier qu'une partie ou un contact d'un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE n'ést pas
DANGEREUX AU TOUCHER, les mesures suivantes sont effectuées entre deux parties ou.contacts
quelconques, puis entre toute partie ou contact et un pble que
d'alimentation utilisée lors des essais. Les décharges sont mesurée QSITIFS DE
CONNEXION EXTERIEURE prévus pour connecter I'appareil 4

immédiatement aprés la coupure de I'alimentation.

NOTE 1 Pour les décharges entre pdles des fiches du RESEAU voir 9.1.6,

La partie d'un contact ou d'un DISPOSITIF DE CONNEX
TOUCHER si

DANGEREUSE AU

a) la tension en circuit ouvert dépasse
— 35V (créte) alternatif ou 60

b) le COURANT DE CON

CEl 60990 avetNe
valeurs suiva /

— en alternatif:

et de plus,

c) la charge dépasse 45 uC pour des tensions continues de charge comprises entre 60 V et
15 kY, ou

d)(l'énergie de décharge dépasse 350 mJ pour des tensions continues de charge dépassant
15 kV.

NOTE 3~ IT est recommandé pour les appareils devant étre utiliSés en climats tropicaux, que les valeurs données
en a) et b) soient diminuées de moitié.

NOTE 4 Pour éviter des COURANTS DE CONTACT inutilement élevés lorsque plusieurs appareils sont interconnectés,
il est recommandé que les valeurs de chaque COURANT DE CONTACT ne soient pas supérieures aux valeurs
nécessaires pour des raisons fonctionnelles.

Pour les appareils de CLASSE | le courant de contact en valeur efficace par rapport a la terre ne
doit pas dépasser 3,5 mA. La mesure doit étre effectuée avec le réseau de mesure décrit a
I'annexe D de la présente norme et avec le conducteur de protection déconnecté.
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9.1.1.2 Détermination des parties ACCESSIBLES

Dans le but de déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE, le doigt
d'épreuve articulé conforme a la broche d'essai B de la CEIl 61032 est appliqué contre
I'enveloppe ou inséré a travers toute ouverture de l'enveloppe, y compris les ouvertures du
fond, sans force appréciable.

A travers les ouvertures, le doigt d'épreuve est app//que a la profondeur que le doigt peut

atiainde + il oof foiipn A 4 jmanlin A Adopnao fo, 4 o naocifiona adant-at -anrac llinaonetis

attemare—et——eSt—totHre—et—hRerHe—eransS—totHesS—TeSs Huo:uuuu, ’u\,”uu”l. CTapPTC o 1T HTOoCTUOT T, ot

I'ouverture ne permet pas d'insérer le doigt d'épreuve, la force sur le doigt en position droite
est augmentée a 20 N £ 2 N et I'essai est répété avec le doigt d'épreuve dans une position
inclinée.

roches qd’'essai 18 et

L’essai est répété en utilisant les petits doigts d’épreuve conformes au

éléments empéchant l'accés.
NOTE Voir aussi 13.3.1.

Pour les constructions de CLASSE I, la(broche d" e la CEI 61032, ne doit pas toucher
des parties DANGEREUSES S que une force de 3 N £ 0,3 N dans
toute position possible.

RESEAU, supports<:>ﬁu ibles e ah.
NOTE Pour l'indicati dUn

ne tension supérieure ou égale a 40 V et inférieure ou égale a
g utilisée.
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9.1.2 Axes de commande de boutons, poignées, leviers et dispositifs semblables

Les axes de commande des boutons, les poignées, les leviers et dispositifs semblables ne
doivent pas étre DANGEREUX AU TOUCHER.

La vérification est effectuée par examen, et en cas de doute par une mesure conformément a
9.1.1.1.

9.1.3 Ouvertures dans les enveloppes

L'appareil doit étre construit de facon telle que des corps étrangers suspendus ne puisséent
devenir DANGEREUX AU TOUCHER, lorsqu'ils sont introduits a travers les ouvertures d'aération ou
autres trous.

La vérification est effectuée en appliquant aux ouvertures une bro 3 1] étal ayant
un diamétre de 4 mm et une longueur de 100 mm. La broche d'essa
par une extrémité, la pénétration étant limitée a sa longueur.

La broche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.

9.1.4 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

de 5.2 b).

NOTE Voir aussi 15.1.2.

La vérification est gffed

Dans un rayon de
on déplace une bro

Les broches d'essain€ doivent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER.

9.1.5 (Accés a des commandes préréglées

Si‘un trou donnant accés a des commandes préréglées est indiqué comme tel sur I'enveloppe
oy dans le mode d'emploi, et si le réglage correspondant nécessite I'emploi d'un tournevis ou

d'un autre outil, ce réglage ne doit pas entrainer de risque de choc électrique.

La vérification est effectuée en appliquant a l'ouverture une broche d'essai conforme a la
CEI 61032, broche d'essai C.

La broche d'essai est appliquée dans toutes les positions possibles, en cas de doute avec une
force de 10 N + 1 N.

La broche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.
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9.1.6 Retrait de la fiche d'alimentation

Les appareils destinés a étre connectés au RESEAU D'ALIMENTATION au moyen d'une fiche
doivent étre congus de telle maniére qu'il n'y ait pas de risque de choc électrique da a la
charge de condensateurs lorsque I'on touche les broches ou contacts de la fiche aprés l'avoir
retirée du socle d'alimentation.

NOTE Pour les besoins de ce paragraphe, les coupleurs males d'interconnexion et les dispositifs coupleurs males
doivent étre considérés comme des fiches RESEAU.

La vérification est effectuée par les mesures données en 9.1.1.1 a) ou c¢), ou par le calcul.

L'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION, Ss'il en existe un, est placé dans la positi
moins que la position de fonctionnement ne soit plus défavorable.

de coupure, a

étre DANGEREUX AU TOUCHER.
L’essai peut étre répété jusqu'a 10 fois afin d’obtenir la situgtt

Si la capacité nominale entre les pbles du RESEA
nécessaire d'effectuer l'essai.

9.1.7 Résistance a des forces extérieures

Les enveloppes des appareils doivent ét ' 2 tes a des forces extérieures.

a) Au moyen du doigt d'epreuve| rigide sty 61032, broche d'essai 11, une force de
50 N £ 5 N, dirigée/~ers\l'intéri appliguée pendant 10 s en différents points de

La force doi
n'agisse pas cor

du doigt d'épreuve, afin que le doigt d'épreuve
un levier.

b) Au moy C greuve conforme a la Figure 4, une force de 20 N £+ 2 N dirigée
] 1 { guée en tous les points ou cela est possible pendant 10 s.

ACCESSIBLES.

c) Les enveloppes extérieures conductrices et les parties conductrices des enveloppes
extérieures doivent étre soumises pendant 5 s a une force constante de (250 = 10) N, pour
lessappareils posés au sol, ou de (100 £ 10) N pour les autres appareils. La force est
appliquée a Il'enveloppe ou a une partie de I'enveloppe fixée a I'appareil, au moyen d'un
dispositif d'essai approprié permettant un contact sur une surface circulaire plane d'un

diametre de 30 mm.

NOTE 1 Les contacts des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE ne sont pas considérés comme des parties
conductrices des enveloppes extérieures.

Aprés les essais, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

NOTE 2 |l n'est pas nécessaire que I'appareil soit connecté a la source d'alimentation pendant les essais.
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9.2 Retrait des panneaux de protection

Une partie rendue ACCESSIBLE par l'enlevement A LA MAIN d'un panneau ne doit pas étre
DANGEREUSE AU TOUCHER (voir également 14.7).

Cette prescription est applicable également aux parties intérieures d'un compartiment de
batteries rendues ACCESSIBLES aprés retrait d'un panneau A LA MAIN ou a l'aide d'un outil, d'une
pieéce de monnaie ou autre objet, pour remplacer les batteries. Une exception est faite lorsque

les Dbatteries ne sont pas prevues pour etre remplacees par ['UTILISATEUR, par exemple
batteries de sauvegarde de mémoires.

La vérification est effectuée en exécutant les essais de 9.1.1, si ce n'est q es mesures sont

effectuées 2 s apres le retrait du panneau.

NOTE Toute partie d'un dispositif de réglage de tension qui peut étre enlevée A LA
de protection.

ilée aaun panneau

10 Exigences concernant les isolations

Les exigences concernant les isolations sont données dans.ce r des fréquences
jusqu’a 30 kHz. Il est autorisé d’utiliser les mémes solations fonctionnant
a des fréquences supérieures a 30 kHz jusqu’a ce \que des(donpées~Supplémentaires soient
disponibles. @

NOTE Voir CEl 60664-1 et CEl 60664-4 [8] pou inf ortement de I'isolation en fonction de
la fréquence.

10.1 Essai de surtension

Pour les appareils de CLA
leur sont connectées

FXION EXTERIEURE d'antenne et les DISPOSITIFS DE CONNEXION
D'ALIMENTATION,

- les
EXTE

et entre

— les .DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE DU RESEAU D'ALIMENTATION et tout AUTRE
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE pour les appareils qui fournissent des tensions
d’alimentation a d’autres appareils via des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE
d'antenne

3 |9 cadanca mavimalo dao 12/min
o6& A4 & ?

oo oS C—1==/H

0 kV, dans un circuit d'essai conforme a la Figure 5a.
NOTE Pendant cet essai, il convient que I'appareil ne soit pas alimenté.

Apres l'essai, I'isolation doit satisfaire aux exigences de 10.3.

10.2 Epreuve d'humidité

La sécurité de I'appareil ne doit pas étre réduite par I'humidité a laquelle il peut étre soumis en
usage normal.
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La vérification est effectuée par l'exécution de I'épreuve d'humidité décrite dans le présent
paragraphe, suivie immédiatement par les essais de 10.3.

Les entrées de cébles, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il est prévu des entrées
défongables, elles sont ouvertes.

Les composants électriques, les couvercles et les autres éléments constituants qui peuvent

Btre enlevés A LA MAIN sont retirés et soumis s'il v a liey en méme temps aue la partie
7 7 4 7 T T T

principale, a I'épreuve d'humidité.

L'épreuve d'humidité est effectuée dans une enceinte contenant de [l'air maintenu¢a “tne
humidité relative de 93 2 %.

La température de l'air, en tout endroit ou I'appareil peut étre placé,

humidité relative de 93 % %.

NOTE 2 |l convient gue I'djr del'e
ou l'eau de condene ;

NOTE 3 Pendant cet eSsdiNle i
Aprés cette épretive areikne dgit présenter aucun dommage au sens de la présente
norme.

La vérification est effectuée par les essais de 10.3.2 et, sauf spécification contraire, immédia-
tement.apres I'épreuve d'humidité selon 10.2.

NOTE ~Pour faciliter I'essai de rigidité diélectrique, les composants et les sous-ensembles peuvent étre essayés
séparément.

TU.5.4 LesS eSSals sulvanits doivent etre eirectues sur les isolations enumerees au lableau 9.

— la résistance d'isolement avec 500 V de tension continue;
— larigidité diélectrique selon les modalités suivantes:

» les isolations soumises a une tension continue (SANS ONDULATION) sont essayées a
l'aide d'une tension continue;

» les isolations soumises a une tension alternative sont essayées a l'aide d'une tension
alternative, a la fréquence du RESEAU D’ALIMENTATION.
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Toutefois si des effets couronne, d'ionisation, de charge ou similaires peuvent apparaitre, une
tension d'essai continue est recommandée.

NOTE 1 Si des condensateurs sont utilisés en paralléle sur l'isolation a essayer, des tensions d'essai continues
sont recommandées.

Les tensions d'essai doivent étre conformes a celles spécifiées au Tableau 5 selon la nature de
I'isolation  (PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE) et selon la TENSION DE
FONCTIONNEMENT U appliquée a l'isolation.

La TENSION DE FONCTIONNEMENT U est déterminée selon les conditions suivantes:
—  Il'appareil est alimenté a sa TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION;

— dans le cas d'une tension alternative, la valeur de créte vraie, y compris
superposées, périodiques et apériodiques de largeur a mi-hauteur supérieure
étre mesurée;

es . fmpulsions
50 ns, doit

— dans le cas d'une tension continue, la valeur de créte de to € osée doit
étre mesurée;

— les transitoires périodiques et apériodiques de large
50 ns ne doivent pas étre prises en compte;

étant relié a un DISPOSITIF DE CON

d'une BORNE DE TERRE DE PROTEC
FONCTIONNEMENT;

otlements d'un transformateur, la plus grande tension
ns les deux enroulements doit étre utilisée, en tenant

facon telle.Que, lorstjue les bornes de sorties sont mises en court-circuit aprés que la tension
de sortiesa été réglée a la valeur appropriée de tension d'essai, le courant de sortie soit d'au
moins\200 mA.

Uh dispositif limitant les surintensités ne doit pas se déclencher lorsque le courant de sortie est

N o a_4.00 A
mrecricur a ruviirrisa.
La valeur de la tension d'essai appliquée doit étre mesurée a 3 %.

Au début, on applique une tension inférieure a la moitié de la tension d'essai, puis cette tension
est rapidement augmentée jusqu'a la valeur totale et est maintenue pendant 1 min.

Les mesures de résistance d'isolement et de rigidité diélectrique sont effectuées dans
I'enceinte humide, ou dans le local dans lequel I'appareil a été porté a la température prescrite,
aprés remise en place des pieces qui peuvent avoir été retirées.
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Il est admis que l'appareil satisfait aux exigences si la résistance d'isolement, mesurée apres
1 min, n'est pas inférieure aux valeurs indiquées au Tableau 5 et s'il ne se produit ni
contournement ni perforation lors de I'exécution de I'essai de rigidité diélectrique.

Lors de l'essai d'enveloppes en matériau isolant, une feuille métallique est étroitement ajustée
contre les parties ACCESSIBLES.

Si une ISQLATION RENEQRCEE et des jsolations de. dngré inférieur existent ensemble dans

I'appareil, on doit prendre garde a ne pas surcharger I''SOLATION PRINCIPALE ou I''SOLATION
SUPPLEMENTAIRE lors de I'application de la tension a I''SOLATION RENFORCEE.

NOTE 2 On peut réunir entre elles des parties conductrices ACCESSIBLES lors de I'exécution_de I'essai de higidité
diélectrique.

NOTE 3 Un appareil pour I'exécution de I'épreuve de rigidité diélectrique sur de fine ui atériau isolant
est décrit a la Figure 6.

Tension d'essai alternative (valeur
de créte) ou tension continue

IsolatiO}\ /\\

1 Entre les parties de pojarité ifféM]te en LIAO

DIRECTE AVEC LE RESEAU.
>150 V en valeur efficace:

2120V

A\
2 Entre les parties\séparees pa n\e\SQMON 2 MQ Courbe A de la Figure 7
PRINCIPALE OU SODATION SURPLEMENTAIRE.
3 Entrjzlgxp\aties N’é pa\l’\{ngSOLATION 4 MQ Courbe B de la Figure 7
AN

Tensions du RESEAU D'ALIMENTATION
<150 V en valeur efficace:

1410V
Tensions du RESEAU D'ALIMENTATION

RENFORCEE.
NOTE % A\QWa Figure 7 sont définies par les points suivants:
TENSJON DE FONCTIONNEMENT U Tension d'essai
(valeur de créte) (valeur de créte)
Courbe A Courbe B
35 V 707 V 1410 V
354 V 4240 V
1410 V 3980 V
10 kV 15 kV 15 kV
>10 kV 1,5U V 1,5U V
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11 Fonctionnement anormal

NOTE Pour vérifier la conformité avec les exigences de cet article, il peut étre nécessaire de répéter les essais de
rigidité diélectrique. Cependant, il est recommandé d'identifier au préalable toutes les isolations a essayer avec des
tensions plus élevées, de fagon a ne devoir procéder qu'a une seule épreuve d'humidité.

11.1 Risque de choc électrique

La protection contre les chocs électriques doit rester assurée lorsque l'appareil est placé dans
les conditions de fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée par les essais de [l'article 9, compte tenu gés modifications ci-

apres, et I'appareil se trouvant placé dans les conditions de fonctionnemy

Pour les contacts des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

— & l'exception des contacts pour signaux audio, les valeurs_autoris .D»1.1 a) sont
augmentées a 70 V (créte) en alternatif et 120 V contin

NOTE 1 Pour les signaux audio, il convient que les limites dans le
soient pas dépassées en fonctionnement anormal.

et

— les valeurs autorisées de 9.1.1 b)
(créte) en alternatif et jusqu'a Uy =

NOTE 2 |l est recommandé que le
destinés a étre utilisés en clj

Si la mise en court-ci
RC, d'un photo
I'appareil n'est pas
de l'article 14 (voir 4.

Si, pendant des isolations mentionnées au Tableau 5 est soumise a une
tension dépa spondant aux conditions normales de fonctionnement, et si
I'accrois nsion a pour effet une augmentation de la tension d'essai prévue en
10.3, cette S3 /sfa/re aun essa/ de r/g/d/te d/electr/que ala tenSIon la p/us elevee

répondant.altix exigences app/icab/es de l'article 14.

11.2Echauffements

Dans les conditions de fonctionnement anormal de I'appareil, aucune piéce ne doit atteindre

ure-temperaturetetteque
— il y ait danger d'incendie dans I'environnement de I'appareil;

— la sécurité soit mise en cause par une chaleur anormale produite dans l'appareil.

La vérification est effectuée par les essais de 11.2.1.
Pendant I'essai, toute flamme a l'intérieur de I'appareil doit s'éteindre au bout de 10 s.

Pendant I'essai, la soudure peut se ramollir ou devenir fluide tant que l'appareil ne devient pas
dangereux au sens de la présente norme.
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De plus, les connexions soudées ne doivent pas étre utilisées comme mécanisme de protection
a l'exception de la soudure qui est prévue pour fondre (par exemple celle d'un COUPE-CIRCUIT
THERMIQUE).

11.2.1 Mesure des échauffements

L'appareil est mis dans les conditions de fonctionnement anormal et les échauffements sont
mesurés aprés obtention de I'équilibre thermique, mais au plus tard 4 h apres la mise en

fonctionnement de I'appareil.

Au cours de cette période, I'appareil doit satisfaire aux exigences de 11.2.2 a 11.2.6 inclys:

Si un cas de fonctionnement anormal provoque une interruption di
I'équilibre thermique ait été atteint, les échauffements sont mesuré
l'interruption.

avant que
immediaterient apres

Si la température est limitée par des fusibles, I'essai complém
nécessaire, en tenant compte des caractéristiques des fusibles,

Si la résistance du fu

prendre en comp
valeur du couran

du courant dans le circuit correspondant, il faut
)sistance du fusible lors de la détermination de la

Lors de la d ant traversant le fusible, il convient de tenir compte du fait que
ce coura j titon du temps. Il convient donc de le mesurer le plus tét possible
apres la\mi \ en prenant en considération le temps de mise en marche complet

Si un échauffementdépassant la valeur donnée au Tableau 3 est di a la mise en court-circuit
d'une isGlation, I'appareil n'est pas considéré comme non satisfaisant, mais cette isolation doit
alors.Satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique décrit en 10.3.

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 est di a la mise en court-circuit

o a la AArAnnavinyn Alyina rAcictann~srn Ay ~anAnpoafaniyr Ay A~ DO Ay nhntnnnginiangge

ou-ata-déconnexion-dunre—résistance—d-un-condensateur—aunciretHit-RC—aur-photocoupletr
ou d'une inductance, l'appareil est considéré comme satisfaisant si le composant répond aux
exigences correspondantes de l'article 14 (voir 4.3.4).

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 est di a la déconnexion d'une
résistance, l'essai de surcharge spécifié en 14.1 b) est répété sur la résistance montée dans
I'appareil, y compris les connexions réalisées par le constructeur. Au cours de cet essai, les
connexions ne doivent pas devenir défectueuses.
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11.2.2 Parties ACCESSIBLES

Les échauffements des parties ACCESSIBLES ne doivent pas dépasser les valeurs données au
point a) du Tableau 3, «Fonctionnement anormal».

11.2.3 Parties, autres que les enroulements, assurant une isolation électrique

Les échauffements des parties isolantes, autres que les enroulements, dont la défaillance

prn\/r\qunraif une non-conformité aux nvignnr\ac de 11 1’ 112 ’), 112 4 ot 11 2 R7 ne doivent

pas dépasser les valeurs données au Tableau 3 point b) «Fonctionnement anormal» avec les
exceptions suivantes.

— Pour les CARTES IMPRIMEES, I'échauffement peut dépasser de 100 K au mas
durée maximale de 5 min, les valeurs données dans le Tableau 3, poinf' b) «
anormal».

imum, pour une
anctionnement

— Pour les CARTES IMPRIMEES satisfaisant a I'essai
I'échauffement peut dépasser

a 8 en\ 20.1.3,

électrique, ou

b) pour une durée maximale de 5 min, les
«Fonctionnement anormal», jusqu'a I'écha pour «les autres parties»
dans le Tableau 3, point e) «Edng une ou plusieurs petites
surfaces ne dépassant pas un : ¢ condition de fonctionnement

I'appareil est eng
soient respectéess

— la CARTE IMPRIME

FUITE entre es pa
des valeurs/specifig

ties DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties ACCESSIBLES en dessous
es a l'article 13;

La continuité des connexions de terre de protection, dans un appareil de CLASSE I, est encore
assurée:. Le détachement de tels conducteurs n'est pas permis.

11:2.4 Parties jouant un role de support ou de barriére mécanique

Les échauffements de parties ou de pieces dont une défaillance mécanique provoquerait une
non-conformité aux exigences de 9.1.1 ne doivent pas dépasser les valeurs données au
Tableau 3, point c) «Fonctionnement anormal».

11.2.5 Enroulements

Les échauffements des enroulements ne doivent pas dépasser les valeurs données au
Tableau 3, points b) et d) «Fonctionnement anormal», avec les exceptions suivantes.

— Si la température est limitée par suite du fonctionnement de dispositifs de protection
remplacables ou réarmables, les échauffements peuvent étre dépassés jusqu'a 2 min apres
le fonctionnement du dispositif.
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Pour des enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique ou
lorsqu’un défaut peut provoquer un risque de feu, l'essai est effectué trois fois et
I'enroulement est alors soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 10.3, sans l'épreuve
d'humidité de 10.2, au cours de la minute suivant la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

— Si la température est limitée par suite du fonctionnement d'un dispositif de protection
incorporé non réarmable ou non remplagable, ou de la mise en circuit ouvert d'un
enroulement, les échauffements peuvent étre dépassés mais l'essai doit étre effectué trois

fois en utilisant de nouveaux composants.

Les enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique-0u
lorsqu’un défaut peut provoquer un risque de feu sont alors chaque fois soumis a l'essai’de
rigidité diélectrique de 10.3 sans I'épreuve d'humidité de 10.2, au cours deta_minuté suivant
la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

— Si une valeur d'échauffement est dépassée et s'il ya do juant’a\l'existence d'un risque,
I'isolation en cause est mise en court-circuit et les/essai ) 2.2 sont répétés.
NOTE Si l'isolation fait partie d'un enroulement d'une i 2 9 uffement ne peut pas étre

mesuré directement, sa température est considérée com e celle des fils de I'enroulement.

Conformément a la nature du matéria : sment de la partie ne doit pas dépasser les
valeurs données au Table , point.e),

¢canique convenable et étre construit de fagon a résister
s'attendre en usage normal.

maniére a empécher la mise en court-circuit des isolations
S SES AU TOUCHER et les parties conductrices ACCESSIBLES ou les
parties quirysoni\relige ectriguement, par exemple par le desserrage intempestif de vis.

A l'exception des™dispositifs faisant corps avec la fiche de raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION, le contrble est effectué par les essais 12.1.1, 12.1.2, 12.1.3, 12.1.4 et 12.1.5.

NOTE-ALes dispositifs faisant corps avec la fiche de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION sont soumis aux
eséais'de 15.4.

12.1.1 Essai de secousses

Les appareils dont la masse dépasse 7 kg sont soumis a I'essai suivant.

L'appareil est placé sur un support horizontal en bois qu'on laisse tomber 50 fois d'une hauteur
de 5 cm sur une table en bois.

Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
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12.1.2 Essai de vibrations

Les APPAREILS TRANSPORTABLES destinés a étre utilisés pour I'amplification audio d'instruments
de musique, les APPAREILS PORTATIFS et les appareils a enveloppe métallique sont soumis a
une épreuve d'endurance aux vibrations par balayage, comme spécifié dans la CEl 60068-2-6.

L'appareil est fixé a la machine vibrante dans sa position normale d'utilisation par un systéme
de bridage entourant I'enveloppe. La direction des vibrations est verticale, et la sévérité est:

— Durée 30 min
—  Amplitude 0,35 mm
— Gamme de fréquences 10 Hz... 55 Hz... 10 Hz

— Vitesse de balayage environ 1 octave/min.

Aprés l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sen
particulier, aucune connexion ou piece dont le desserrage pougrai
S'étre desserrée.

12.1.3 Essai de chocs

CEI 60068-2-75, délivrant une énergie ¢
détente perpendiculairement a la surface.

De plus les surf
AU TOUCHER doiven

poli, de (50 #
distance verti



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

— 236 - 60065 © CEI:2001+A1:2005

Tableau 6 — Essai de choc sur I’enveloppe de I’appareil

Energie

(Joules £1 %)

Partie de I’enveloppe

Dessus, cotés, arriére et avant des APPAREILS PORTATIFS ou 2J
des appareils de table.

Toutes les surfaces exposées des appareils montés a 2J
\J‘UIIIUUIU.

Dessus, cbtés, arriere et avant des appareils reposant sur le 3,5J

sol.

NOTE 1 Pour appliquer I’énergie de choc requise, la hauteur corre est

calculée par h = E/(g x m)

ou

h est la distance verticale, en métres;
E estI'énergie d'impact, en Joules;

g estl'accélération de la pesanteur de 9,81 mi/s?

m est la masse de la bille d'acier, en kilogrammes.

NOTE 2 Pour la résistance mécanique des tubega image et la.protegtioneontre
les effets d’'une implosion, voir I'article 18. ~

La surfacevhorizontate est en bois dur d’au moins 13 mm d’épaisseur et montée sur deux
couches de contreplaqué ayant chacune une épaisseur de 19 mm a 20 mm, le tout étant posé
sur un'sol en béton ou en matériau non élastique équivalent.

Pour chaque chute, I'échantillon d’essai doit heurter la surface dans une position différente.
Lorsque ceci est applicable, ['échantillon est soumis a ['essai avec les piles ou batteries

spécifiées par le fabricant.

Apres l'essai il n’est pas nécessaire que l'appareil soit opérationnel, mais il doit satisfaire a
I'essai de rigidité diélectrique de 10.3, en particulier
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— les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne doivent pas étre devenues ACCESSIBLES,
— les barriéres isolantes ne doivent pas avoir été endommagées,
— les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR ne doivent pas avoir été réduites.

Les criteres d’essai ne doivent pas étre appliqués a travers les ouvertures sur la face d’'un tube
a image.

1245 E id lacl ¢ d trai

Les enveloppes réalisées en matiéres plastiques thermomoulées ou thermoformées doivent
étre construites de facon que toute contraction ou déformation du matériau due_jau
relachement des contraintes internes entrainées par les opérations de moylage ou de formage
ne risque pas de provoquer l'exposition de parties dangereuses.

l'essai de 7.1.3, mais non inférieure a 70 °C, puis laissé
ambiante.

support.

Apres l'essai, les parties dangereuses ¢

ne doivent pas étre devenues ACCESSIBLES.
y issai, cemme représentant I’enveloppe compléte, il peut

enqiner sa corformité.

NOTE Lorsqu’une partie de I'é€
étre nécessaire de réassembler

12.2 Fixation des org

Les organes de
leviers, doivent étre
altération de la pr,

couple indiqu Takleau 20, et finalement desserrées de 1/4 de tour.
Les organes*de commande sont alors soumis pendant 1 min a un couple correspondant a une
force de<{100 N appliquée a leur périphérie, avec un maximum de 1 Nm et, pendant 1 min, a
une_traction axiale de 100 N. Si la masse de [l'appareil est inférieure a 10 kg, la force de
traction est limitée a la valeur correspondant a la masse de l'appareil avec un minimum de

25,N.

Pour des organes tels que boutons-poussoirs, touches de clavier et dispositifs similaires, sur
lesquels seule une pression est exercée en usage normal, et qui font saillie de 15 mm au plus
par rapport a la surface de I'appareil, la force de traction est limitée a 50 N.

Apres ces essais, l'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
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12.3 Dispositifs de COMMANDE A DISTANCE tenus en main

Les parties des dispositifs de COMMANDE A DISTANCE prévus pour étre tenues en main et
comportant des parties DANGEREUSES AU TOUCHER doivent avoir une robustesse mécanique
convenable et étre construites de manieére a supporter les manipulations auxquelles elles
peuvent étre soumises.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Le dispositif de COMMANDE A DISTANCE est essayé conformément a la procédure 2 deCla
CEI 60068-2-32 son cable, s'il existe, étant raccourci a 10 cm.

Le nombre de tours du tambour est de 50 pour les dispositifs de CO MANDE A\DISTANCE de
masse inférieure ou égale a 250 g et de 25 pour ceux dont la masse es{ supéfieune 8,250 g.

ne deviennent ACCESSIBLES.

La vérification est effectuée

S normales d'utilisation. Il est alors soumis
direction la plus défavorable.

Le tiroir est sorti jusqu'a
pendant 10 s a une for

Apres l'essai, I ejl ; senfeyr auycun dommage au sens de la présente norme; en
particulier, aucune pa \

La vérification est effectuée par les essais suivants, dans I'ordre donné.

Aprés-ces essais, l'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

Eooai denduranca
SSaA—-E-eHEtHAA66

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit et retiré 100 fois du connecteur. Il faut
prendre soin de ne pas endommager volontairement le connecteur pendant l'insertion et le
retrait du calibre d'essai.

Essai de choc

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit dans le connecteur et trois chocs
successifs au moyen du marteau a ressort décrit dans la CEl 60068-2-75, délivrant une
énergie cinétique avant impact de 0,5 J, sont appliqués en un méme point du calibre dans la
direction la plus défavorable.
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Essai de couple

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit dans le connecteur et une force de 50 N
est appliquée pendant 10 s, sans secousses et perpendiculairement a I'axe du calibre, la
direction radiale de la force étant telle qu'elle s'exerce sur celles des parties du connecteur
susceptibles de faiblesse. La force est déterminée par l'intermédiaire, par exemple, d’un
dynamomeétre fixé dans le trou du calibre.

Cet essai est effectué 10 fois.

NOTE Si les connecteurs d'antenne coaxiaux a essayer different de ceux de la CEl 60169-2 [3], un calibre d'essai
correspondant de la méme longueur est utilisé pour les essais.

12.6 Antennes télescopiques ou antennes fouets

Les antennes télescopiques ou les antennes fouets doivent étre mipies 3 ité d’'un
bouton ou d’une bille de diamétre minimal de 6,0 mm.

Les antennes télescopiques ou les antennes fouets doive ies d’yne protection ou
d’'une barriere qui empéche toute partie de I'antenpe S
I'intérieure de I'appareil et d’entrer en contact avec dg GERENSES AU TOUCHER dans
le cas ou toute ou partie de 'antenne se casserait.

partie u@ :

sont soumises a des contraintes lorsqu s{ seuryise a/un mouvement.

Une extrémité d’antenne<et G c@a tepne télescopique doivent étre fixées de
maniére a ce qu’elles i é 2

ijéCe sur cinq échantillons supplémentaires. Le couple est
appliqué progressiye nde I'antenne étant fixé. Lorsque le couple spécifié est atteint il
est mainte X ' de 15 s. La durée du maintien pour chaque échantillon ne doit
pas étredinferi ) la moyenne des durées pour les cinq échantillons ne doit pas étre

desserrage est_appliq

La valeur du.couple~est donnée au Tableau 7.

Tableau 7 — Valeurs du couple pour I’essai des piéces d’extrémité

Diameétre de la pieéce d’extrémité Couple
mm Nm
Inférieur a 8,0 0,3

Egal ou supérieur a 8,0 0,6
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13 LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR

13.1 Généralités

Les DISTANCES DANS L'AIR doivent étre dimensionnées de telle fagon que les surtensions
transitoires qui peuvent entrer dans I'appareil, et les tensions créte qui peuvent étre générées
a l'intérieur de I'appareil, ne détruisent pas la DISTANCE DANS L’AIR. Les prescriptions détaillées

cont donndac-aon-42. 2
SOt O TICC o CTTToT0~

Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées de telle fagon que, pour une TENSION DE
FONCTIONNEMENT donnée et un degré de pollution, il n’y ait ni contournement ni rupture de
I'isolation. Les prescriptions détaillées sont données en 13.4.

NOTE Afin de déterminer les LIGNES DE FUITE, on mesure la valeur de créte de la
Pour déterminer la DISTANCE DANS L'AIR, on mesure la valeur efficace ou la va
FONCTIONNEMENT.

Les méthodes de mesure des DISTANCES DANS L'AIR et des
I'annexe E.

Il est permis que les DISTANCES DANS L'AIR et |
interposition de parties conductrices non connectée
utilisés d'un connecteur, pourvu que
prescriptions minimales spécifiées (vo

que les contacts non
dividuelles satisfasse aux

cation de la p,

— le degré de po
soumis a une p e Yu a une pollution séche non conductrice qui pourrait
devenir condugtri condensation attendue ou que I'appareil est placé dans

spécifiées soptpermises mais sont soumises aux exigences de 4.3.1, 4.3.2 et 11.2.
13.2 Détermination de la TENSION DE FONCTIONNEMENT

Pour<la’détermination des TENSIONS DE FONCTIONNEMENT, toutes les prescriptions suivantes
s’appliquent:

=" on doit supposer que la TENSION DE FONCTIONNEMENT entre tout point dans un circuit en

LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et la terre, et entre tout point dans un circuit en
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et un circuit n’étant pas en LIAISON CONDUCTRICE AVEC
LE RESEAU, est la plus élevée des deux options suivantes:

* la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION ou la tension la plus élevée mesurée entre de tels
points au cours d’un fonctionnement a la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION, ou

* la tension supérieure de la plage de TENSIONS NOMINALES D’ALIMENTATION ou la tension la
plus élevée mesurée entre de tels points au cours d’un fonctionnement a n’importe quelle
valeur dans la plage de TENSIONS NOMINALES D’ALIMENTATION;
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— les parties conductrices ACCESSIBLES non mises a la terre doivent étre supposées I'étre;

— lorsqu'un enroulement d'un composant bobiné ou une autre partie est flottant, c'est-a-dire
n'est pas relié a un circuit qui fixe son potentiel par rapport a la terre, il doit étre supposé
relié a la terre au point par lequel la plus haute TENSION DE FONCTIONNEMENT est obtenue;

— lorsque la DOUBLE ISOLATION est utilisée, la TENSION DE FONCTIONNEMENT a travers
I''SOLATION PRINCIPALE doit étre déterminée en imaginant un court-circuit a travers
I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE et vice versa. Pour la DOUBLE ISOLATION entre les enroulements
d'un composant bobiné, le court-circuit doit éfre supposé avoir lieu au point par lequel la

plus haute TENSION DE FONCTIONNEMENT est produite dans l'autre isolation;

— a l'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation entre deux enroulements d'un
composant bobiné, la plus haute tension entre deux points quelconques dans les. deux
enroulements doit étre utilisée en tenant compte des tensions externes\auxquelies les
enroulements peuvent étre reliés;

— a l'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation er
I'enroulement et 'autre partie doit étre utilisée.

Si lisolation d’un composant bobiné a différentes TENSIOM
bobinage, il est permis de faire varier les DISTANCES DAN
distances a travers l'isolation en fonction de la tension

NOTE Un exemple d’'une telle construction est un bobinage 30 co iples bobines connectées en

série, et mis a la terre a une extrémité.

13.3 DISTANCES DANS L'AIR
13.3.1 Généralités

Il est permis d’utiliser
composant ou un sous

NOTE 1 Les avantag
— les DISTANCES D4

NOTE 3 Il convient/de copordonner la conception d'une isolation solide et des DISTANCES DANS L'AIR de telle fagon
que, si une surtension_trapsitoire incidente dépasse les limites de la catégorie de surtension Il, l'isolation solide
puisse supporter une tension supérieure a celle que supportent les DISTANCES DANS L'AIR.

Pour_(tous les schémas d’alimentation en courant alternatif, la tension du RESEAU
D’ALIMENTATION dans les Tableaux 8, 9 et 10 est la tension ligne-neutre.

NOTE 4 En Norvége, du falt du systeme de dlstrlbutlon d’alimentation IT utilisé, la tension du RESEAU
o s da l l s e Lan t3 t l S 220 \/ 0.

d Dol
N—ESt-eoRstaere e eomme— egarearateRStoR—ehtreHghes—etrfrestera Uaulu Sz ov—vV—eh—Eas—ae—prermter

défaut.
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Les DISTANCES DANS L'AIR spécifiées ne sont pas applicables a la distance entre les contacts de
thermostats, de COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, de dispositifs de protection contre les surcharges,
d'interrupteurs a faible distance d'ouverture des contacts et dispositifs analogues, lorsque la
DISTANCE DANS L'AIR varie avec les contacts.

NOTE 5 Pour la distance entre les contacts des interrupteurs de déconnexion, voir 8.19.1.

NOTE 6 |l convient que les DISTANCES DANS L'AIR ne soient pas réduites au-dessous des valeurs minimales
spécifiées dans cette norme par les tolérances de fabrication, les déformations qui peuvent survenir pendant la
manutention, les chocs et les vibrations susceptibles de se produire pendant la fabrication, le transport et

I'utilisation normale.

La conformité a 13.3 est vérifiée par mesurage, en tenant compte de I'annexe E. Les conditions
suivantes sont applicables. Il n’'y a pas d’essai diélectrique pour vérifier les DISTANCES<\DANS
L'AIR.

Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défay

Les DISTANCES DANS L'AIR entre une bobine acoustique d'
conductrices adjacentes ne doivent pas étre prises en comptg,

Une force est appliquée en tout poi
enveloppes conductrices, en vue de réj
force doit avoir une valeur ge

La force est a
CEl 61032, broche’d

la catégorie.d'instattation Il suivant la CEIl 60664-1. Les valeurs des tensions transitoires sur le
RESEAU /D'ALIMENTATION appropriées sont données entre parenthéses dans chacune des
colonnes* des tensions nominales du RESEAU D’ALIMENTATION. Lorsque des transitoires plus
élevés. sont prévus, une protection supplémentaire peut étre nécessaire dans le réseau
d'alimentation du matériel ou de l'installation.

NOTE+—tanmmexeJdomme dautres methodes pour destransitoires ptus efeves:

Pour les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU fonctionnant sous des tensions
nominales du RESEAU D’ALIMENTATION inférieures ou égales a 300 V, lorsque la TENSION DE
FONCTIONNEMENT créte dans le circuit dépasse la valeur de créte de la tension nominale du
RESEAU D’ALIMENTATION, la DISTANCE DANS L'AIR minimale pour l'isolation concernée est la
somme des deux valeurs suivantes:



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

60065 © CEI:2001+A1:2005 — 243 -

— la valeur minimale de DISTANCE DANS L'AIR du Tableau 8 pour une TENSION DE
FONCTIONNEMENT égale a la tension du RESEAU D’ALIMENTATION; et

— la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriée du Tableau 9.
NOTE 2 Pour l'utilisation du Tableau 8, on suppose que la TENSION DE FONCTIONNEMENT est égale a la tension du
RESEAU D’ALIMENTATION en courant alternatif.

Pour une TENSION DE FONCTIONNEMENT a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS
L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU conformément au Tableau 8:

— la valeur de créte de toute ondulation superposée sur une tension continue dépassant celle
permise en 2.3.3, doit étre incluse;

— les transitoires non répétitifs (dus, par exemple, aux perturbations atmosphériques) ne
doivent pas étre pris en compte.

NOTE 3 |l est supposé qu'aucun transitoire non répétitif dans un circuit non en LA
RESEAU ne dépassera les caractéristiques de tension transitoire sur le RESEAU D’ALI)
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU.

crétes supérieures aux valeurs de la tension du
FONCTIONNEMENT créte maximale doit étre utilisée.

NOTE 4 Les DISTANCES DANS L'AIR totales obte
pour les champs homogénes et non homogénes.

minimale.

Se déplacer au Tableau 9.
en courant alternatif et le| de S i i a ligne dans la colonne qui couvre la TENSION DE

FONCTIONNEMENT créte™xéells supplémentaire prescrite dans I'une des deux colonnes de
droite et I'ajouter é TAY
minimale prescrite.
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Tableau 8 — DISTANCES DANS L'AIR minimales pour l'isolation dans les circuits en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et entre ces circuits et les circuits non en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

DISTANCES DANS L'AIR en millimétres

Tension nominale du RESEAU Tension nominale du Tension nominale du
D’ALIMENTATION RESEAU D’ALIMENTATION RESEAU D’ALIMENTATION
TENSION DE . X X
en courant alternatif en courant alternatif | en courant alternatif
FONCTIONNEMENT <150 V >150 V < 300 V >300 V < 600 V

nférieure ou égale a . o ) . R . L
(tension transitoire sur le RESEAU | (tension transitoire sur le | (tension transitoirelsur Ip

D’ALIMENTATION RESEAU D’ALIMENTATION RESEAU D’ALIMENTATION
1500 V) 2500 V) 40004)
Tension Tension Dearés Degrés
de créte efficace gres Degré de pollution
. R de pollution .
du tension (sinu- 1 et 2 de pollution 3 1,2et3

Continue soidale)

Vv Vv B/S R B/S R B/S /R

210 150 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 \:0 DR 2 6,4

(0,5) (1,0) (0,8) (1,6) (1,5) ON (3,0) (6,0)

420 300 BIS 2,0 (1,5) R 4,0 (5.0) \‘> 3,2 6.4
O (3.0) (6.0)

840 600 }@3,\5}3{0/ {R\q,4 (629)
N

1400 1000 \ ,
R 84
R

2800 2 000 BIS/
7 000 5000 /S/
9 800 7 000 Q /

B

14 000 10 000 /ISIR 37

28 000 20 000 B/S/IR 80
42 000 30 000 /\ B/S/R 130

NOTE 1 Les valeurs du'tabtéa a I''SOLATION PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE (S) et RENFORCEE (R).

9

NOTE 2 Les valeurs en € plicables a I''SOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE Ou RENFORCEE
iniquement si la fabriGatiol i 2 programme de contréle de la qualité (un exemple est donné dans
'annexe M). i LATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumises a un ESSAI INDIVIDUEL DE SERIE
bour la rigidité di

NOTE 3 Po DE KONCTYONNEMENT entre 420 V créte ou continu et 42 000 V créte ou continu, il est
bermis de pfqcéde rdRterpolatign linéaire entre les deux points les plus voisins, et pour les valeurs supérieures a

12 000 V il e 3 proceéder a une extrapolation, l'intervalle calculé étant arrondi a I'échelon de 0,1 mm

NOTE 4 Voir 131 pour des’explications sur les degrés de pollution.
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Tableau 9 — DISTANCES DANS L'AIR supplémentaires pour I'isolation dans les circuits en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU a TENSION DE FONCTIONNEMENT créte supérieure a la valeur créte de
la tension nominale du RESEAU D’ALIMENTATION et entre ces circuits et les circuits non en
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Tension nominale
Tension nominale du RESEAU du RESEAU DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire
D’ALIMENTATION en courant alternatif D’ALIMENTATION
<150 V en courant alternatif mm
>150 V<300V
Degrés de pollution Degré de pollution Degrés de pollution
1et2 3 1,2et3
ISOLATION
TENSION DE TENSION DE TENSION DE PRINCIPALE oU ISOLATIO'N
FONCTIO_NNEMENT FONCTIO_NNEMENT FONCTIO_NNEMENT SUPPLEMENTA ENFORCEE
maximale maximale maximale
V (créte) V (créte) V (créte)
210 (210) 210 (210) 420 (420) Y
298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,2
386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,4
474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,6
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,8
650 (600) 632 (624) ( 1,0
738 (678) 715 (707) 1,2
826 (756) 800 (790) 1,4
914 (839) 1,6
1002 (912) 0,9 1,8
1090 (990) 1,0 2,0
1,1 2,2
1,2 2,4
1,3 2,6

NOTE 1 Les valeur € i éWsées lorsque les valeurs entre parenthéses du Tableau 8

sont utilisées conformeé

NOTE 3 |l est i oc&der par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle

NOTE 4 ir 1334 pou s explications sur les degrés de pollution.

13.3.3 DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
satisfaire aux dimensions minimales du Tableau 10.

POUr UNe TENSION DE FONCTIONNEMENT a UtilfSer pour fa determination des DISTANCES DANS
L'AIR pour les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU conformément au
Tableau 10:

— la valeur de créte de toute ondulation superposée a une tension continue qui dépasse celle
autorisée en 2.3.3, doit étre incluse;

— la valeur de créte doit étre utilisée pour les tensions non sinusoidales.
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Les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU seront normalement de la catégorie
de surtension | lorsque le RESEAU D’ALIMENTATION est de la catégorie de surtension Il; les
transitoires dans la catégorie de surtension | maximaux pour les différentes tensions du
RESEAU D’ALIMENTATION en courant alternatif sont indiqués dans les en-tétes de colonnes du
Tableau 10. Cependant, un circuit flottant non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU dans
un appareil qui a un connecteur (par exemple, connecteur d’antenne, connecteur de signal
d’entrée) qui peut a un emplacement quelconque étre mis a la terre doit étre soumis aux
prescrlpt|ons pour les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU des Tableaux 8 et 9 a

IIIUIIIb qu II e bUIl Udllb UTl dppdlUll dvel Ul BURNE DE LA TERRE DE FRUTEUTIUN, Ul

— soit le circuit flottant est séparé du circuit en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU par an
écran métallique mis a la terre;

— soit les transitoires sur le circuit non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC [ E RESEAU~sont au-
dessous des valeurs maximales permises pour la catégorie de surtepsipon | (parexemple du

méthode de mesure du niveau des transitoires.

NOTE Si la TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS g , INsonwent dRdtiliser la valeur
connue.

Si la TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n’e i utiliser une valeur de
créte de 800 V pour les CIRCUITS TRT-2 et de 1,5 kV pour les CIR

S’il est connu que les transitoires entrant seront atténués_3a [intégeur dumatéri il convient de déterminer la
valeur conformément a 13.3.4 b) et de I'utiliser.

@
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Tableau 10 — DISTANCES DANS L'AIR minimales dans les circuits non
en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

distances dans l'air en millimétres

Tension nominale du Tension nominale du RESEAU | Tension nominale du
RESEAU D’ALIMENTATION D’ALIMENTATION RESEAU D’ALIMENTATION
en courant alternatif en courant alternatif en courant alternatif
TENSION DE <150 V >150 V <300 V >300 V <600 V Circuits non
FONCTIONNEMENT soumis aux
in E . s E . s ' E . s <
3 les circuits non en LIAISON circuits non en LIAISON les circuits non en transitoires [P
CONDUCTRICE AVEC LE CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU LIAISON CONDUCTRICE
RESEAU 1500 V) b AVEC LE RESEAU
800 V)° 2500V)"

pnsion Tension Degrés Degrés Degrés
b créte efficace Degreé Degré

Q —

ré
ou (sinu- de ;;o;:uztlon de pollution 3 de ;;oeliuztlon de pollution 3 d pg e‘:t e?; zz:lu&;on:\( nt
ténsion soidale) q
cqgntinue
R\

v \Y B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R
71 50 | 07 | 1.4 | 1,3 | 26 1,0 2,0 1,3 }%\ 4, | o4 0,9
(0,2) [ (0,4) | (0,8) [ (1.6) (0,5) (1,0 (0 8) (1.6 (3,0) (0,2) (0,
140 100 | 07 | 1,4 | 1,3 | 26 1,0 2,0 \Q\K 4,0 0,7 1,
(0,2) [ (0,4) | (0,8) [ (1.6) (0,5) (1,0) 0,8) 6) (3,0) (0,2) (0,
210 150 | 09 | 18 | 1,3 | 26 1,0 2,0 1, 2,6 4,0 0,7 1,
(0,2) | (0,4) | (0,8) | (1.6) (0,5) (1.9~ \ (0.8) /1(18) (3,0) (0,2) (0,
280 200 B/S 1,4 (0,8) 2,8 (1,6 4,0 1,1 2,
/\ (3,0) 02 | ©
420 300 B/S 1,9 (1,0) 4,0 1,4 2,1
(3,0) ©0.2) | (o,

Y
o
o

700 500
840 600 R, 5,0
1400 1000 B/S 2 R, 5,0

2 800 2 000 BIS/R 8 °
7 000 5000 B/S/R 1 ,5 o
9 800 7 000 o
14 000 10 000 S/R 37 o
D6 000 20 000 Q /SIR 80 o
12 000 30 000 B/S/R 130 o

NOTE 1 Les valeurs d L ISOLATION PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE (S) et RENFORCEE (R).

NOTE 2 Les valeurs gntre pplicables aux ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE
uniquement si la fabxication a un programme de contrdle de la qualité (un exemple d’'un tel programme est
donné a l'annexe liernles ISOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumises a un ESSAI INDIVIDUEL|
pour la rigidit

NOTE 3 PdQur le S DE FQNCTIONNEMENT entre 420 V créte ou tension continue et 42 000 V créte ou tension
continue, il es dey’ par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, la distance calculée
étant arrondle al m immédiatement supérieur.

NNEMENT supérieures a 42 000 V créte ou tension continue, il est permis de procéder par
extrapolation,.a distance cdlculée étant arrondie a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

NOTE 4 Veir<13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.

a  Les.vateurs sont applicables aux circuits en courant continu non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU qui sont
rélies de facon sire a la terre et qui ont un filtrage capacitif qui limite I'ondulation de créte a créte a 10 % de la
tension continue.

b Lorsque les transitoires dans le matériel dépassent cette valeur la valeur de DISTANCE DANS |'AIR supérieure
appropriée doit étre utilisée.

¢ La conformité a la valeur minimale de DISTANCE DANS L'AIR de 8,4 mm n'est pas prescrite si le chemin de la
DISTANCE DANS L'AIR est

— entierement dans lair;
— entierement ou partiellement le long d’'une surface d’un matériau isolant du groupe de matériau | (voir 13.4);
et si l'isolation concernée satisfait a I'essai diélectrique conformément au 10.3, avec:

— une tension d'essai en courant alternatif dont la valeur efficace est égale a 1,06 fois la TENSION DE FONCTIONNEMENT
créte, ou

— une tension d'essai continue égale a la valeur de créte de la tension d'essai en courant alternatif prescrite ci-
dessus.

Si le chemin de la DISTANCE DANS L'AIR est partiellement le long d’une surface d’un matériau qui n’est pas du groupe de
matériau |, I'essai de rigidité diélectrique est effectué sur I'intervalle d’air seulement.
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13.3.4 Mesures des tensions transitoires

Les essais suivants sont effectués uniquement s’il est demandé de déterminer si les tensions
transitoires a travers la DISTANCE DANS L'AIR dans un circuit quelconque sont plus faibles que la
normale, en raison, par exemple, de I'effet d’'un filtre dans le matériel. La tension transitoire a
travers la DISTANCE DANS L'AIR est mesurée a l'aide de la procédure d’essais suivante, et la
DISTANCE DANS L'AIR doit étre basée sur la valeur mesurée.

Pendant les essais, I'appareil est relié a son APPAREIL D’ALIMENTATION séparée, s’il existe, mais
n’est pas relié au RESEAU D’ALIMENTATION, ni & aucun autre réseau, par exemple RESEAUDE
TELECOMMUNICATIONS, et tous les parasurtensions dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU sont déconnectés.

Un dispositif de mesure de tension est connecté a travers la DISTANCE DA oncernée.

a) Transitoires dus aux surtensions du RESEAU D’ALIMENTATION
Pour mesurer le niveau réduit de transitoires dus <au > du RESEAU

Trois a six impulsions de polarités alternées, ave
impulsions, sont appliquées entre tous les poin

Trois a six_impulsions-de polarités alternées, avec des intervalles d’au moins 1 s entre les impulsions,
sont appliqi€es entre tous les points de connexion suivants du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS:

— _ehaque paire de bornes dans une interface (par exemple A et B);
£, -toutes les bornes d’un type d’interface reliées ensemble et la terre.

13.4 LIGNES DE FUITE

Les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales appropriées
spécifiées dans le Tableau 11, en tenant compte de la valeur de TENSION DE FONCTIONNEMENT,
du degré de pollution et du groupe de matériau.

Si la LIGNE DE FUITE provenant du Tableau 11 est inférieure a la DISTANCE DANS L'AIR
déterminée en 13.3 ou annexe J, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit étre appliquée
comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

60065 © CEI:2001+A1:2005 —249 -

Il est permis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux DISTANCES DANS L'AIR
applicables pour le verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.

Pour |la TENSION DE FONCTIONNEMENT a utiliser dans la détermination des LIGNES DE FUITE:

— la valeur efficace vraie ou la valeur en courant continu doit étre utilisée;

Pour la mesure de la valeur efficace, on doit prendre soin que I'appareil de mesure donne la
valeur efficace vraie des formes d’onde non sinusaidales comme celle des formes d’onde

sinusoidales.

— si la valeur en courant continu est utilisée, aucune ondulation superposée ne doit étre prise
en compte;

— les conditions de courte durée (par exemple les signaux cadencés
CIRCUITS TRT) ne doivent pas étre pris en compte;

Lors de la détermination de la TENSION DE FONCTIONNEMENT pour u relié a un
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS dont Ies caracterlshques e , les TENSIONS

Groupe de matériau |
Groupe de matériau Il
Groupe de matériau lllz

Groupe de matériau IlIp

Les valeurs de |
CEI 60112 en utilisa

ces essais est ggal o

superieur a la valeur la plus faible de I'IRC spécifiée pour le groupe.
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Tableau 11 — LIGNES DE FUITE minimales

LIGNES DE FUITE en millimétres

ISOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
FOJE::)I::E?WEENT p?,fl?;;?o:e,l Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
tension efficace a
ou tension de \r:ll:t:’r)i:ux Groupe de matériaux Groupe de matériaux
continue
\% I, 11, llla ou lllb | 1l Illa ou lllb | 1 Illa ou Illb
<50 0,6 0,9 1,2 1,5 ; 109
100 0,7 1,0 1,4 1,8 22
125 a 0,8 1.1 1,5 1,9
150 0,8 1,1 1,6 2
200 1,0 1,4
250 1,3 1,8 4,0
300 1,6 2,2 5,0
400 2,0 2,8 6,3
600 3,2 4,5 9,6 10,0
800 4,0 5, 11,0 12,5
1000 AN 1 14,0 16,0
NOTE 1 |l est permis de procéder panN i ing Wx points les plus voisins,
I'intervalle calculé étant arrondi a I'échelomde 0} i < ent gupérieur.
NOTE 2 Pour les tensions plus élevées,on peut i bleau 4 de la CEIl 60664-1.
NOTE 3 Pour I''ISOLATION RENFORCEE, IGNES DE FUITE sont égales a deux fois
celles données dans ce tableau pour I'ls ATI
NOTE 4 Voir 13.1 pou p catlon S es degdrés de’pollution.
a  Aucune LIGNE nN;\est spécifiee |so|at| n pour un degré de pollution 1. La DISTANCE
DANS L'AIR mini inée.en\{3.3 hexe J, s’applique.

Pour les appareils’ equi de cébles d'alimentation fixés a demeure ordinaires, les mesures de
LIGNES DE FUITE sqnt gffectuées avec des conducteurs d'alimentation de la plus forte section
spécifiée en~15.3.5 et aussi sans conducteurs.

Lorsque’ les LIGNES DE FUITE a partir d'une enveloppe en matiére isolante sont mesurées a
travers une fente ou une ouverture dans l'enveloppe, la surface ACCESSIBLE doit étre
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout ou

-l nannn

b'llb‘ [Jb‘ul b'llb' lUU(,Ilb'b' rdar IG UUlyl UC'[JIC'UVC' bUlllUlIlll:' d Id OUIIUC' Ul:'bbdl D Ub‘ la LIEI OTUOZ
(voir 9.1.1.2), appliqué sans force appréciable (voir Figure 3, point B).

NOTE Il convient que la présence d’adhésif sur les rubans isolants soit considérée en déterminant I'IRC.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

60065 © CEI:2001+A1:2005 - 251 -

13.5 CARTES IMPRIMEES

13.5.1 Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimales entre les conducteurs, dont I'un
peut étre en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, situés sur une CARTE IMPRIMEE satisfaisant
aux exigences de forces d'arrachement et d'adhérence spécifiées dans la CEl 60249-2 sont
données a la Figure 10 pour lesquelles

o conductarira a-aia o o m-hblA
aoX CoOTTaoOCtTCOTrS— COX lllvllluo, TrarS— pPoaS auXA coTTTposarts B5SEeMRPTreS—R—athcE€ORREXXORS

soudées qui s'y rattachent;

— lors du calcul des distances, on ne tient pas compte d’'un revétement éventuel de vernis ou
équivalent sauf ceux qui satisfont a la CEl 60664-3.

Pour des joints scellés, satisfaisant a
L'AIR n'existent pas. Dans ce cas seul 8

La vérification est effectuée par exame

Pour cet essai, les fils de
isolés.

suivant:

- 68ha (X
- 1ha
— 2ha(0

- 1ha (25

pour lequel’ X est la plus haute température, mesurée sur l'appareil dans les conditions

normalées*de fonctionnement, le composant ou le sous-ensemble concerné, plus 10 K, avec un
minimum de 85 °C.

Un appareil, composant ou sous-ensemble est soumis a l'essai de rigidité diélectrique

correspondant de 10.3, sans lepreuve dhumidiie de 10.2, toulerols, la tension dessal esit
multipliée par 1,6.

L'essai est réalisé immédiatement apres le conditionnement de température de 68 h du dernier
cycle.

Apres le nombre complet de cycles, les deux appareils, composants ou sous-ensembles
restants sont soumis a l'essai de rigidité diélectrique correspondant de 10.3; toutefois, les
tensions d’essai sont multipliées par 1,6.

NOTE La tension d'essai est supérieure a la tension d'essai normale afin de garantir I'apparition d'un claquage, si
les surfaces ne sont pas scellées ensemble.
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13.7 Parties enfermées et scellées

Pour les appareils, sous-ensembles ou composants qui ne sont pas en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU et qui sont enfermés, enveloppés ou hermétiquement scellés contre la
poussiére et I'numidité, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR internes minimales peuvent
étre réduites aux valeurs données au Tableau 12.

NOTE 1 Des exemples de telles constructions sont des boites métalliques hermétiquement scellées, des boites
plastiques scellées par adhésif, des parties entiérement enrobées ou des revétements de CARTES IMPRIMEES de

type A conformes a la CEl 60664-3.

NOTE 2 Cette réduction n'est autorisée qu'en ce qui concerne la protection contre les chocs électriques.et
I'échauffement.

Tableau 12 — LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimalés
(constructions enfermées, enveloppées ou hermétiquement sgellées)

(@AN
ENet
mix}e\s>

TENSION DE FONCTIONNEMENT LIGYES uIT
jusqu'a et y compris DISTANGES DANS\L'A
V (valeur de créte) c.a. ou V c.c. m

35
45 2

56 ,3
70 0

0,4

\ 0,4

0,5

0,7
0,8
1,0
1.1
1,3
1,6
1,9
2,3
2,6
3,2
4,2
5,6
7,5
10,0
12,5
16,0
20,0
25,0
32,0
40,0

NOTE 1 Les valeurs sont applicables a la fois a I'lSOLATION PRINCIPALE et a I'lSOLATION SUPPLEMENTAIRE.
NOTE 2 Les valeurs pour I''SOLATION RENFORCEE doivent étre le double des valeurs du tableau.

NOTE 3 Les matériaux isolants utilisés doivent avoir un IRC (indice de résistance au cheminement) de 100 au
minimum. L'IRC nominal se rapporte a la valeur obtenue avec la solution A de la CEIl 60112.

NOTE 4 |l est permis d'utiliser une interpolation linéaire entre les deux points les plus proches, I'espace calculé
étant arrondi au 0,1 mm supérieur.
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La vérification est effectuée par examen, par une mesure, et en soumettant l'appareil,
composant, ou sous-ensemble 10 fois au cycle thermique suivant:

68ha(Yt2) °C,
1ha(25%2) °C,
2ha(0%2) °C,
1ha(25%2) °C,

pour lequel Y est la plus haute température, mesurée sur l'appareil, le composant, ou le sous=
ensemble dans les conditions normales de fonctionnement, avec un minimum de 85 °C. Dans
le cas de transformateurs, Y est la plus haute température de I'enroulement, mesurée dans les
conditions normales de fonctionnement, plus 10 K, avec un minimum de 85

L'appareil, composant, ou sous-ensemble est alors soumis a l'es
de 10.3.

dielectrique

Les essais sont effectués sur trois échantillons.
Aucun défaut n'est admis.

13.8 Les distances entre les parties conductri
ou du composant, qui sont traités ave i

t partie d'une gamme de valeurs, il n'est habituellement pas nécessaire
mme. Si cette gamme de valeurs comprend plusieurs sous-gammes

différentes méthodes.d'essai décrites a I'annexe G.

NOTE 3 End'absence d'éxigence d'inflammabilité, il est fait référence a 20.1.1.

NOTE 4~ En Australie et en Nouvelle-Zélande, les conditions nationales particulieres de la note 2 de I'article 20
s'appliquent également a tous les composants.

NQTE"5 En Suéde, les interrupteurs contenant du mercure, comme les thermostats, les relais et les contréleurs
de niveau, ne sont pas autorisés.

14.1 Résistances

Les résistances dont la mise en court-circuit ou la coupure causerait un manquement aux
prescriptions concernant le fonctionnement anormal (voir l'article 11) et celles placées en
paralléle avec les contacts des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent avoir une valeur de
résistance suffisamment stable en cas de surcharge.

De telles résistances doivent étre placées a l'intérieur de l'appareil.



https://iecnorm.com/api/?name=11c1be3acb2ecf3aba9af89991650af8

— 254 — 60065 © CEI:2001+A1:2005

La vérification est effectuée par exécution de I'essai a) ou de I'essai b) sur un échantillon de
10 spécimens.

Avant l'essai a) ou b), la résistance de chaque échantillon est mesurée et I'échantillon est
ensuite soumis a l'essai de chaleur humide, conformément a la CEl 60068-2-78, avec les
parametres de sévérité suivants:

— Température: (40 + 2) °C,

— Humidité: (93 = 3) % HR,
— Durée de l'essai: 21 jours.

R et des_parties
de coupure

a) Pour les résistances connectées entre des parties DANGEREUSES AU TOYUCH
conductrices ACCESSIBLES et pour les résistances en parallele sur leg /stanc

mesurée avant I'épreuve de chaleur humide.
Aucun défaut n'est admis.

b) Pour les autres résistances, chacun des 10 spéc menp S ] ne tension de valeur
telle que le courant le traversant soit ega/ a j ) esurée a travers une
résistance ayant la valeur noming SCifig ‘ : appareil, ce dernier étant
essayé en fonctionnement anormal\Cet ion ] constante pendant l'essai.
La valeur de résistance est mesurée gquand tel aleur constante et ne doit pas
alors différer de plus de 20 % de la valeur me ant I'épreuve de chaleur humide.

Les résistances connggtées DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties
conductrices ACCESSIB ES que les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR
entre leurs emb x‘pressripttons de l'article 13 pour I''SOLATION RENFORCEE

Les résistances don etrent a l'intérieur de la résistance ne sont permises
que dans le cas ¢ t intérieur entre les conducteurs est défini clairement et avec

précision.
La vérificati

14.2 Conde 5 et cellules RC

Lorsqu'il_estfait référence aux essais spécifiés dans le Tableau Il de la CElI 60384-14, les
essais.sant modifiés comme suit.

La durée de l'essai en chaleur humide constante, spécifié en 4.12 de la CEl 60384-14, doit étre
de 21 jours.

ol onnoa 4

-,

IOTE Adatal " ; il 2
NOTFE—Référence—estfaiteataC€EH66384- l-f Y \.Ulllplla Famendement | gue— g teTS CoOMpPoSantS—Sorent uthtSeS

dans le but de supprimer les interférences electromagnethues ou non.
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14.2.1 Les condensateurs ou cellules RC, dont la mise en court-circuit ou la coupure
causerait, en cas de fonctionnement anormal, un manquement aux prescriptions concernant la
protection contre les chocs électriques, doivent

a) supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 ou Y4 comme
spécifié dans le Tableau Il de la CEI 60384-14.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION >150 V et <250 V par rapport a la

terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés seulement pour-1es
appareils ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION <150 V par rapport'&’ la
terre ou au neutre respectivement.

b) supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de clgSse Y1 oi'Y2 comme

spécifié dans le Tableau Il de la CEI 60384-14.
Les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 doivent étre S ~ gppareils

ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION >1 : apport a la
terre ou au neutre respectivement.

appareils ayant une tension nominale du RESEAU A 50~ par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

NOTE Pour I'application de a) et b), il est fait référence a &

De tels condensateurs ou cellules RC

14.2.2 Les condensateurs ou cellule
DIRECTE AVEC LE RESEAU doivent supporter S
RC de classe X1 ou X2 copfme spgcifié\dan S | de la CEI 60384-14.

Les condensateurs ou [k S S ivent étre utilisés pour des APPAREILS RELIES
EN PERMANENCE desting : “SEAU D'ALIMENTATION de valeur nominale >150 V
et <250 V par ra 3 gspectivement.

Les condensateurs
application.

NOTE 1 gs RC de classe Y2 peuvent étre utilisés a la place des condensateurs ou
cellules RC de ¢

NOTE 2 <« eurs ol cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés a la place des condensateurs ou
cellules RC de application <150 V.

14.2.3 Les\condensateurs ou cellules RC en paralléle sur un enroulement secondaire d’'un
transformateur dont la sortie est a la fréquence du RESEAU D'ALIMENTATION et dont la mise en
court-circuit causerait un manquement aux prescriptions concernant le dépassement de
température, doivent satisfaire aux essais des condensateurs ou cellules RC de classe X2
comme spécifié dans le Tableau Il de la CEl 60384-14.

Les caractéristiques des condensateurs ou cellules RC doivent correspondre a leur fonction
dans l'appareil utilisé dans les conditions normales de fonctionnement.

14.2.4 (Réservé pour les condensateurs ou cellules RC non mentionnés en 14.2.1 a 14.2.3)
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14.2.5 Condensateurs ou cellules RC non couverts par 14.2.1 a 14.2.4

NOTE Si des condensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont utilisés a d’autres emplacements que ceux spécifiés en
14.2.2, ces condensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont considérés comme couverts également par 14.2.2.

a)

Les condensateurs ou cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm?3, utilisés dans les
circuits ou, lorsque le condensateur ou la cellule RC est mise en court-circuit le courant
dans le court-circuit dépasse 0,2 A, doivent répondre aux exigences d'inflammabilité
passive de 4.38 de la CEI 60384-1, classe d'inflammabilité B ou mieux.

Lorsque la distance entre les SOURCES DE FEU POTENTIELLES et les condensateurs.“ol
cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm3, ne dépasse pas les valeurs spécifi€es
dans le Tableau 13, alors ces condensateurs ou cellules RC dojvent répondie aux

SOURCES DE FEU POTENTIELLES, comme spécifié en 20.1.4,
exigences d'inflammabilité passive.

Tension en circuit ouvert Distance vers |

\n{stElse){aut Classe
SOUR DE FEU d'inflammabilité passive

selon la CEI 60384-1

de la SOURCE DE FEU ou sur les cotés
POTENTIELLE

V alternatif créte ou
continu [

>50 et <4 000,

>4000 N/ AN\ N Voir 20.2

3) Voir Figure 13. /\\ \/\

soit_ aux exigences de la CEl 61558-1 et des parties applicables de la CEIl 61558-2, avec le
complément suivant:

Les matériaux isolants des bobinages et enroulements, a I'exception de ceux en feuille fine
doivent étre conformes a 20.1.4

ou aux exigences données ci-dessous.

NOTE Des exemples de partie 2 applicables sont:

CEIl 61558-2-1 [11]: TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT a enroulement séparés
CEIl 61558-2-4 [12]: TRANSFORMATEURS DE SEPARATION des circuits
CEIl 61558-2-6 [13]: TRANSFORMATEURS D'ISOLANTS de sécurité

CEIl 61558-2-17: Transformateurs pour alimentation a découpage
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14.3.1 Marquage

Les bobinages dont la défaillance causerait un manquement aux prescriptions concernant la
sécurité d'un appareil, par exemple les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT, doivent étre marqués
du nom du fabricant ou de la marque de fabrique et d'une référence de type ou de catalogue.
Le nom du fabricant et la référence du type peuvent étre remplacés par un numéro de code.

La vérification est effectuée par examen.

14.3.2 Prescription générale

NOTE En fonction de leur utilisation dans I'appareil, il convient d'examiner les exigences de 10.1 pour [lis6lement
des enroulements.

Les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT doivent satisfaire a

- 14.3.3 et
- 14.3.4.10u 14.3.4.2 et
- 14.3.5.1 0u 14.3.5.2.

Les TRANSFORMATEURS DE SEPARATION doivent satisfairé

— 14.3.3 et

— 14.3.43 et

- 14.3.5.1 ou 14.3.5.2.
Les autres enroulements, par exemplé

stator, les bobines de désaimantation,
doivent satisfaire a 14.3.%

de la CEI 61558-5§t de

aux exigences pouk’ les\ TRA A RS D'ISOLEMENT ou pour les TRANSFORMATEURS DE

Les matériag s 5. bobinages et des enroulements, sauf sous forme de feuilles
minces, deiven 8 igences de 20.1.4.

14.3.3.1 Pour tous\lés enroulements

Les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR doivent satisfaire aux exigences de l'article 13.

14.3.3.2 Constructions comportant plus d'un enroulement

Lorsqu'une cloison de séparation non scellée est utilisée, les LIGNES DE FUITES sont mesurées
a travers le joint. Si le joint est recouvert par un ruban adhésif d'assemblage conforme a la
CEI 60454, une couche de ce ruban adhésif est nécessaire de chaque cb6té de la cloison de
facon a réduire la probabilité que le ruban ne se replie en cours de fabrication.

Les enroulements d'entrée et de sortie doivent étre électriquement séparés les uns des autres,
et la construction doit étre telle qu'il ne soit pas possible de relier ces enroulements, soit
directement soit indirectement par l'intermédiaire de parties conductrices.
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En particulier, des précautions doivent étre prises pour empécher

— le déplacement fortuit des enroulements d'entrée ou de sortie ou de leurs spires;
— le déplacement fortuit des connexions internes ou des fils pour les connexions externes;

— le déplacement fortuit de parties des enroulements ou des connexions internes, en cas de
rupture de fils ou de connexions devenues laches;

— la mise en court-circuit d'une partie quelconque de l'isolation entre les enroulements

d'enirée et de sorfie, y compris entre les connexions des enroulements, par des fils, des Vis,
des rondelles ou des piéces similaires, relachés ou devenus libres.

La derniere spire de chaque enroulement doit étre maintenue de maniére sdre, par exemple au
moyen d'un ruban, d'un agent de fixation adapté, ou impliciteme le-\procédé
technologique.

— les enroulements sont imprégnés d'un enduit dur ou d'u
suffisamment les espaces vides et scellant efficace

aux carcasses~et 3
épaisseur d'gu moi

considérés, lisolationyentre ces enroulements via la partie conductrice intermédiaire doit
constituer.une DOUBRE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE comme indiqué ci-dessus.

La vévification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.4.2 Enroulements de construction de CLASSE |

La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements destinés a
étre reliés aux parties ACCESSIBLES peut constituer une ISOLATION PRINCIPALE accompagnée
d'un ECRAN DE PROTECTION uniquement si toutes les conditions suivantes sont satisfaites:

— la séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et I'écran de protection doit
satisfaire aux exigences pour I''SOLATION PRINCIPALE conformément a 8.8 définie pour la
tension DANGEREUSE AU TOUCHER;

— l'isolation entre I'écran de protection et les enroulements non DANGEREUX AU TOUCHER doit
satisfaire aux exigences de rigidité diélectrique spécifiées au point 2 du Tableau 5;
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— I'écran de protection prévu pour étre relié a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou contact
doit étre disposé entre les enroulements d'entrée et de sortie d'une maniére telle qu'il
empéche effectivement I'application de la tension d'entrée a tout autre enroulement en cas
de défaut d'isolement;

— I'écran de protection doit étre constitué d'une feuille métallique ou d'un écran en fil enroulé
s'étendant au moins sur la largeur totale des enroulements adjacents a I'écran; I'écran en fil
enroulé doit étre enroulé serré sans espace entre les spires;

— I'écran de protection doit étre positionné de facon que ces extrémités ne se touchent pas et

ne touchent pas non plus simultanément le noyau magnétique, de fagon a empécher des
échauffements dus a la mise en court-circuit d'un enroulement;

— I'écran de protection et son fil de sortie doivent avoir une section sufflsante pour permettre,
en cas de rupture de l'isolation, a un fusible ou a un dispositif d'interpuption de couper le
circuit avant que I'écran ou le fil de sortie ne soit détruit;

— le fil de sortie doit étre relié a I'écran de protection de maniére emple par

soudure, brasure, rivetage ou sertissage.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.4.3 Construction de séparation entre enroulement

La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU/TO c lements prévus pour
étre reliés a des parties séparées des parties AC 3 ATION SUPPLEMENTAIRE

parties prévues parties gonductrices ACCESSIBLES, par exemple le noyau
magnétique,

et

I'isolation entre les paxti REUSES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnétique relié a
un enroulemg - JOUCHER, et les enroulements prévus pour étre reliés a des

excepté qu'auctiie aulye exigence ne s'applique aux carcasses de bobinage et aux cloisons de
séparation assuran € ISOLATION RENFORCEE et ayant une épaisseur d'au moins 0,4 mm.

La véfification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.5.2 Construction de CLASSE | entre enroulements

L'isolation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les parties conductrices
ACCESSIBLES ou les parties prévues pour étre reliées aux parties conductrices ACCESSIBLES
elles-mémes reliées a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION, par exemple le noyau magnétique,

et
I'isolation entre les parties DANGEREUSES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnétique
séparé d’'un enroulement DANGEREUX AU TOUCHER uniquement par une isolation fonctionnelle,

et les enroulements ou feuilles des écrans de protection prévus pour étre reliés a la BORNE DE
TERRE DE PROTECTION ou contact,

doivent constituer une ISOLATION PRINCIPALE conforme a 8.8.
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Les fils des enroulements prévus pour étre reliés a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou
contact doivent avoir un courant admissible suffisant pour permettre, en cas de rupture de
I'isolation, a un fusible ou a un dispositif d'interruption de couper le circuit avant que
I'enroulement ne soit détruit.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14 4 Composants et ensembles 3 haute tension
NOTE Pour les cables haute tension, se référer a 20.1.2.
Les composants fonctionnant sous des tensions supérieures a 4 kV (valeur de créte) et-les

éclateurs destinés a la protection contre les surtensions, s’ils ne sont pas ailleurs couverts
par 20.1.3, ne doivent pas constituer une source de danger d'incendie, | s_environs de

La vérification est effectuée en répondant aux exigences de la atégories

V-1 ou par l'essai de 14.4.1 et de 14.4.2, pour lequel aucun déf§

yents a haute tension,
ou du multiplicateur a haute tension, sont soumi, &¢ au point a), suivie de
I'essai spécifié au point b).

a) Préconditionnement

de 10 W (en courant continu ot ernatif a la fréquence du RESEAU
D'ALIMENTATION). Cette j ) pendant 2 min, aprés quoi elle est

NOTE 1 Certain tré 4 £ maniére que ce préconditionnement ne peut étre effectué.
Dans de tels cas, seu A int b)ei-de est effectué.

Pour les multipjita on, on applique a chaque spécimen une tension fournie

par le transfo gion approprié, son circuit de sortie étant mis en court-

circuit.

La tension\d'entré& €e de telle sorte que le courant de court-circuit soit a l'origine

de (2 ette \épreuve est poursuivie pendant 30 min, ou est interrompue dés

qu'inter obipyre du circuit ou une fissuration notable de I'enrobage de protection.
NOTE 2 Lorsque ption d'un multiplicateur a haute tension est telle qu'il n'est pas possible d'obtenir un
courant de court-Circuitt\de”25 mA, on utilise le courant de préconditionnement qui représente le maximum qu'il est

possible d’atteindre, en raison de la conception du multiplicateur ou de ses conditions d'utilisation dans un appareil
particulier:

b)cEssai a la flamme
Le spécimen est soumis a l'essai a la flamme décrit en G.1.2, annexe G.

14.4.2 Ensembles et autres parties a haute tension
Essai a la flamme

Le spécimen est soumis a l'essai a la flamme décrit en G.1.2, annexe G.
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14.5 Dispositifs de protection

L'utilisation des dispositifs de protection doit étre conforme a leurs caractéristiques nominales.

Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR des dispositifs de protection et de leurs
connexions doivent satisfaire aux exigences pour I''SOLATION PRINCIPALE spécifiées a l'article
13 pour la tension aux bornes du dispositif lorsqu'il est ouvert.

La vérification est effectuée par des mesures ou par calcul.

14.5.1 LIMITEURS DE TEMPERATURE

Les LIMITEURS DE TEMPERATURE utilisés en vue d'empécher I'appareil de devenirdangereux au
sens de la présente norme doivent satisfaire respectivement a 14.5.1 .2 60U 14.5.1.3,
si cela est applicable.

14.5.1.1 Les DISIONCTEURS THERMIQUES doivent satisfaire a |'u

a) Lorsqu'il est contrélé en tant que composant séparé
satisfaire aux exigences et aux essais de la série C \ ont applicables.

RS THERMIQUES a réarmement automatique utilisés
nterrompus lorsque l'appareil est éteint et pour les
sans réarmement automatique et qui peuvent étre réarmés
feur de I'appareil (voir 6.11.10 de la CEI 60730-1),

période longue de contrainte électrique entre les parties isolantes (voir 6.14.2 de la
CE160730-1);

—_le DISJONCTEUR THERMIQUE doit étre conforme aux exigences d'endurance pour une
durée d'utilisation d'au moins 10 000 h (voir 6.16.3 de la CEIl 60730-1);

an on aopnecernala oA A ATAIA AR~ (PN

it aaticfaira o

[mY TSI PaY ¥ Fal H O
TTTCCT \.1u| conRcerne—ta TgTaTtS ululuuulquu, TS DTOITING o oatoTran - auX

dao
exigences de 10.3 de la présente norme sauf entre les et entre les broches et
les connexions des contacts, pour lesquels 13. 2 3 2.4 de la CEI 60730-1 s'appliquent.
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Les caractéristiques du DISJONCTEUR THERMIQUE, en ce qui concerne
— les valeurs nominales du DISJONCTEUR THERMIQUE (voir CEI 60730-1, article 5);
— la classification du DISJONCTEUR THERMIQUE en fonction de
e la nature de la source (voir 6.1 de la CEI 60730-1),
* le type de charge a contrdler (voir 6.2 de la CEl 60730-1),

e le degre de protect|on apporte par les enveloppes contre la pénétration de corps

ol oanzan 4\

DUIIUUU UL UC }JUUbDICICb \VUII U ~J I UC Id LT OUTrovu=1y),

« le degré de protection apporté par les enveloppes contre les effets nuisibles dus &la
pénétration d'eau (voir 6.5.2 de la CEl 60730-1),

* I'environnement de pollution pour lequel le DISJONCTEUR THERMIQ
6.5.3 de la CEI 60730-1),

« la limite maximale de température ambiante (voir 6.7 de la

approfrié (voir

fonctionnement et dans les conditions anormales.

La vérification est effectuée par examen et par mesurg
d'essais de la série CEl 60730.

la température ambia dUE lorsque l'appareil est utilisé dans
les conditions norm@& S i z e température ambiante de 35 °C (45 °C

— étre soumis a u y < fonctionnement automatique comme indiqué au
point a) p , MIQUE contrélé en tant que composant séparé, en
appliquant iti noriwales.de fonctionnement appropriées

L'essai est applig

Aucun arc électique ® ne-doit survenir pendant I'essai

Apres l'essai, B> THERMIQUE ne doit présenter aucun dommage au sens de la
prése rticifier, son enveloppe ne doit pas s'étre détériorée, les LIGNES DE
FUIT DANS L'AIR ne doivent pas avoir été réduites et les connexions

La vérificatiomest

prescrit;

2ffectuée par examen et par les essais spécifiés, réalisés dans I'ordre

14,5:12 Les COUPE-CIRCUIT THERMIQUES doivent satisfaire a I'une des exigences suivantes:
a) Lorsqu'il est contrdlé en tant que composant séparé, le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit

satisfaire aux nyignnr‘nc et aux essais de lga CEl 60691

Les caractéristiques du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE, en ce qui concerne

— les conditions ambiantes (voir 6.1 de la CEl 60691),

— les conditions du circuit (voir 6.2 de la CEI 60691),

— les valeurs nominales du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE (voir 8b) de la CEl 60691),

— l'aptitude au scellement, et le comportement en présence de liquides d'imprégnation ou
de solvants de nettoyage (voir 8c) de la CEI 60691);

doivent étre appropriées a l'utilisation dans I'appareil dans les conditions normales de
fonctionnement et dans les conditions anormales.
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La rigidité diélectrique du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit satisfaire aux exigences de 10.3 de
la présente norme sauf aux bornes de la coupure (parties en contact) et entre les broches
et les connexions des contacts, pour lesquels 11.3 de la CEl 60691 s'applique.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures, conformément aux
spécifications d'essais de la CEIl 60691.

b) Lorsqu'il est contrdlé dans I'appareil, le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit étre
— soumis a une épreuve de vieillissement de 300 h 8 une température correspondant 3 la

température ambiante du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE lorsque I'appareil est utilisé dans les
conditions normales de fonctionnement a une température ambiante de 35 °C (45C€
pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

— soumis a des conditions anormales de fonctionnement telles qule
fonctionnement du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE. Pendant I'essai,
arc électrique entretenu et aucun dommage au sens de la prése

provoquent le

égale a deux fois la tension aux bornes de la coupure.

L'essai est réalisé trois fois. Aucun défaut n'est permis.
Le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE est remplacé, en partie

prescrit.

14.5.1.3 Les dispositifs thermiques
soudure, doivent étre essayés conformeg

Dans ce‘eas, ils doivent satisfaire a la partie applicable de la CEl 60127.

Pourlde marquage voir 14.5.2.2.

I Y H ' b £ e
La vernmiatiurr ©ol TITCUIUTT Udl ©TAAITITTT.

14.5.2.2 En ce qui concerne les coupe-circuit a fusible conformes a la CEI 60127, le
marquage suivant doit figurer sur chaque ensemble porteur de fusible ou a proximité du coupe-
circuit a fusible, dans I'ordre prescrit:
— un symbole indiquant la caractéristique durée de préarc/courant;

par exemple:

F, indiquant une action rapide;

T, indiquant une action retardée;
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— le courant nominal, indiqué en milliampéres pour des courants nominaux inférieurs a 1 A et
indiqué en ampéres pour des courants nominaux de 1 A ou plus;

— un symbole indiquant le pouvoir de coupure du coupe-circuit a fusible considéreé.
par exemple:
L, indiquant un faible pouvoir de coupure;
E, indiquant un pouvoir de coupure amélioré;

H _indiatant 1in haut nauvair dg cotintirg
H—He gt dR-Radpod e H—a HHH-8-

Exemples de marquage: T315L ou T315mAL
F1,25H ou F125AH

— la tension nominale du coupe-circuit a fusible lorsqu'une cartouche dgtension ngminale plus

faible peut-étre mise en place par erreur.

Néanmoins, il est possible de faire figurer le marquage ailleu
I'appareil, a condition qu'il n'y ait pas d'ambiguité sur I'ensemkg
marquage s'applique.

Les exigences de marquage s'appliquent également a
nominal en dehors de la gamme spécifiée dans la CE

La vérification est effectuée par examen.

14.5.2.3 Les ensembles porteurs de fu
circuit a fusible puissent étre connectés
utilisés.

La vérification est effectué

coupure, des parties

pouvoir accéderte
Les ensembles
baionnette ou a

I'extérieur d
TOUCHER ne

enlevement du porte-fusible A LA MAIN est possible a partir de
Qnstruits de maniére telle que des parties DANGEREUSES AU

Lorsque leqporte-fusible est construit pour maintenir le coupe-circuit a fusible, ce dernier est
placé dans:le porte-fusible pendant I'essai.

Lavérification est effectuée par examen.

Les THERMISTANCES CTP utilisées en vue d'empécher I'appareil de devenir dangereux dans le
sens de la présente norme doivent satisfaire aux articles 15, 17, J15 et J17 de la CEI 60730-1.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 11.2 de la présente norme.
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Les THERMISTANCES CTP dont la puissance dissipée dépasse 15 W pour la valeur nominale de
la résistance sans dissipation a une température ambiante de 25 °C doivent comporter un
enrobage ou une enveloppe de catégorie d'inflammabilité V-1 ou mieux conformément a la
CEIl 60707.

La vérification est effectuée conformément a la CEl 60707 ou conformément a G.1.2 de
l'annexe G.

14.5.4 Dispositifs de protection non décrits en 14.5.1, 14.5.2 ou 14.5.3

De tels dispositifs de protection, par exemple des résistances fusibles, des coupe-circuit a
fusible non normalisés dans la CEl 60127 ou des coupe-circuit miniatures,.doivent avoir un
pouvoir de coupure suffisant.

Une indication doit figurer a proximité des dispositifs de protection
les coupe-circuits a fusible, pour permettre leur remplacement corre

La vérification est effectuée par examen et au cours des gssa jonnement anormal
(voir 11.2).

L'essai en fonctionnement anormal est appliqué trois
Aucun défaut n'est admis.

14.6 Interrupteurs

14.6.1

— commandent
continu, et/ou

— ont une tensio

¥ me composant séparé doit satisfaire aux exigences et aux essais
de la CENg10% e¢ les conditions suivantes:

— 10 000'cycle fonctionnement (voir 7.1.4.4 de la CEI 61058-1),

— l'interrupteur doit étre adapté a une utilisation dans un environnement de pollution normal
(Voir 7.1.6.2 de la CEIl 61058-1),

=\ la résistance a la chaleur et au feu de l'interrupteur doit étre de niveau 3 (voir 7.1.9.3 de la
CEI 61058-1),

courant alternatif ou continu, la vitesse d'ouverture et de fermeture des contacts doit étre
indépendante de la vitesse de manceuvre. De plus, ces INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION
doivent satisfaire a la classe d'inflammabilité V-0 ou au G.1.1 de 'annexe G.
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Les caractéristiques de l'interrupteur, en ce qui concerne:
— les valeurs nominales de l'interrupteur (voir CEI 61058-1, article 6);
— la classification de l'interrupteur en fonction de:
* la nature de l'alimentation (voir 7.1.1 de la CEl 61058-1),
« le type de charge a commander par l'interrupteur (voir 7.1.2 de la CEl 61058-1),
* la température ambiante (voir 7.1.3 de la CEl 61058-1);
doivent correspondre a |l'utilisation de l'interrupteur dans les conditions normales de

fonctionnement.

La vérification est effectuée conformément aux essais de la CEl 61058-1, par examen et-par
des mesures.

nent dessocles
Qcle et fefcourant de

Si l'interrupteur est un INTERRUPTEURS D’ALIMENTATION qui commande égale
de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION, le courant nominal du

14.6.1 b) doit supporter, sans dégradation ni

détérioration néfasfe lorwement, les contraintes électriques, thermiques et
mécaniques qui <suryi ¢ l'utilisation prévue, et doit comporter un mécanisme
conforme aux exi nterrupteurs a courant continu de 13.1 de la CEIl 61058-1.
De plus po D'ALIMENTATION, la vitesse d'ouverture et de fermeture des

La vérification
suivant.

Dans ,¢es conditions électriques et thermiques correspondant aux conditions normales de
fonctionhement de Il'appareil, I'interrupteur est soumis a 10 000 cycles de fonctionnement, a
urie cadence conforme a 17.1.2 de la CEIl 61058-1, a I'exception de I'essai a vitesse accélérée
avec augmentation de tension décrit en 17.2.4 de la CEIl 61058-1.

Les essais sont effectués sur trois spécimens, aucun défaut n'est admis.

14.6.3 Un interrupteur essayé suivant 14.6.1 b) doit étre construit de maniére telle que
I'échauffement dans les conditions normales de fonctionnement ne soit pas excessif. Les
matériaux utilisés doivent étre tels que la performance de l'interrupteur ne soit pas affectée
pendant ['utilisation prévue de l'appareil. En particulier, le matériau et la conception des
contacts et des connexions doivent étre tels que le fonctionnement et la performance de
I'interrupteur ne soient pas affectés de fagon irréversible par leur oxydation ou leur
détérioration.
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La vérification est effectuée, l'interrupteur étant en position de fermeture dans les conditions
normales de fonctionnement, conformément aux points d), |) et m) de 16.2.2 de la CEI 61058-1,
en tenant compte du courant total nominal | des socles de raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION, S'ils existent, y compris le courant de pointe conformément a 14.6.5.

L'échauffement mesuré aux connexions ne doit pas excéder 55 K au cours de l'essai.

1464 n infnrrnpfcnr ncenyc’\ suivant 14 6 1 h) doit _avoir une rigir'lifé riiélnhfriqnn satis

faisante.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

L'interrupteur doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique spécifié
soumis préalablement a I'épreuve d'humidité, la tension d'essai ét;
tension correspondante indiquée en 10.3, sans étre inférieure a
(700 V valeur de créte).

au RESEAU D'ALIMENTATION, l'essai d'e
reliée aux socles, constituée du circui

socles, voir 5.2 L
conforme a cell ]
Courant totaknominal des socles Courant de pointe
commandés’ par l'interrupteur
N A A

qu WUS 20

Jableau 14 — Courant de pointe

érieuxa 0,5 jusqu'a 1,0 inclus 50
Supéri&ur a 1,0 jusqu'a 2,5 inclus 100
Supérieur a 2,5 150

Aprés I'essai, l'interrupteur ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

En particulier, il ne doit pas y avoir de détérioration de I'enveloppe, ni réduction des LIGNES DE
FUITE et des DISTANCES DANS L'AIR, ni relachement des connexions électriques ou des fixations
mécaniques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais, respectivement de 14.6.3 et/ou
14.6.4, dans l'ordre donné.
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14.7 VERROUILLAGES DE SECURITE

Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre prévus lorsqu'un accés A LA MAIN est possible, a
des zones présentant un risque au sens de la présente norme.

Pour les exigences et les spécifications d'essai, se référer a 2.8 de la CEIl 60950.

14.8 Dispositifs adaptateurs de tension et similaires

L'appareil doit étre construit de fagon a rendre peu probable un changement accidentel ,du
réglage de la tension ou de la nature de la source d'alimentation.

La vérification est effectuée par examen et par un essai manuel.

NOTE Un changement de réglage nécessitant des mouvements consécutifs A LA
satisfaisant a cette exigence.

idéré comme

14.9 Moteurs

14.9.1 Les moteurs doivent étre construits de fagon a évite
produise un défaut électrique ou mécanique mettant en

fonctionnement

a) Le moteur est alimenté sous 1,1 fois 1 imentation nominale et sous 0,9 fois la
tension d'alimentation nom/na/e chaqu 1 ' 48 h. Les moteurs prévus pour un
fonctionnement de co ont alimentés pendant des périodes

correspondant au temp
I'appareil.

refroidissemp@
NOTE 1 |l peut étre cogmpn

Si l'appareil est~prévu pour plusieurs vitesses, l'essai est effectué a la vitesse la plus
défavorable.

Apresices essais, le moteur doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.3. Les
connexions ne doivent pas s'étre desserrées, et il ne doit pas y avoir de dégradation
compromettant la sécurité.

NOTE 2 Pour les moteurs a induction alimentés par le stator, voir aussi 14.3.2.

14.9.2 Les moteurs doivent étre construits ou montés de fagon que les conducteurs internes,
les enroulements, les collecteurs, les bagues, les isolants, etc., ne soient pas dégradés par les
huiles, graisses ou autres substances auxquelles ils sont exposés en usage normal.

La vérification est effectuée par examen.
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14.9.3 Les parties mobiles susceptibles de causer des blessures doivent étre disposées ou
enfermées de fagon qu'en usage normal une protection appropriée contre ce danger soit
assurée. Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et analogues doivent avoir une
résistance mécanique suffisante. On ne doit pas pouvoir les enlever A LA MAIN.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

14.9.4 De plus, les moteurs pourvus de condensateurs de déphasage, les moteurs triphasés

et les moteurs série doivent en plus répondre aux exigences de la CEIl 60950, annexe B;
articles B.8, B.9 et B.10.

14.10 Piles et batteries

liquide.

La vérification est effectuée par examen.

Cette exigence ne s'applique pas au
remplacement par L'UTILISATEUR n'est p3

14.10.3 Dans I@

— nile courant d

Les piles .at. fithium™~toivent étre retirées du circuit et remplacées par une source de tension
lors de<la-mesure des courants de décharge et par un court-circuit lors de la mesure du
couraht jnverse.

14.10.4 Reldchement des contraintes des piles et batteries moulées

Une BATTERIE SPECIALE, dans laquelle la retenue de I'électrolyte dépend d’'un matériau
thermoplastique, ne doit pas laisser fuir I'électrolyte suite aux contraintes dues au procédé de
moulage si I'électrolyte peut entrer en contact avec lisolation ou pénétrer dans des
emplacements accessibles a 'UTILISATEUR pour I’entretien.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

La batterie est placée dans une étuve a circulation d’air maintenue a une température de 70 °C
pendant 7 h. Apres cet essai, la batterie doit étre examinée pour détecter les fuites éventuelles
d’électrolyte.
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14.10.5 Essai de chute des piles et batteries

Une BATTERIE SPECIALE accessible a P'UTILISATEUR pour l'entretien ne doit pas laisser fuir
I’électrolyte suite a une chute.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

Trois spécimens sont soumis chacun a une seule chute de 1 m sur une surface de bois dur tel

que decrit en 15.4.3. Apres l'essal, chaque batterie est examinee pour detecter les fuites
éventuelles d’électrolyte.

14.11 Photocoupleurs

Les photocoupleurs doivent satisfaire aux régles de construction de I'arii

satisfaire a 13.1. En variante, il est permis d'utiliser 13.6 pouw les &ssa olations
scellées.

14.12 Varistances pour limitation des surtensions

Les varistances pour limitation des surtensions( tra
surtensions du RESEAU D’ALIMENTATION entrant da
61051-2.

ées pour réduire les

Ces composants ne doivent pas étrs Bcté g parties reliées au RESEAU
D’ALIMENTATION et des parties conductrje S

e températ

e température p

— Courant impUlsionpel nominal (2.1.2 de la CElI 61051-2)

Les varistances pour limitation des surtensions transitoires doivent supporter une impulsion
combinée de 6 kV/3 ka avec une forme d’onde en tension de 1,2/50 us et une forme d’onde
en-courant de 8/20 ps.

La vérification est effectuee en app//quant l'essai de la CEl 61051-2, groupe 1. Apres

ool Jo fanal a lo vioria fomann [ ASF A daone lao O] o4NE4) o doit naoQ oviair vopl

da.
reoodr, g lUlIOIUlI Ue T vAariotadiiu e ‘UUI'I”U udiio 1a VLT UTUJUT) TTC UUINL vaos avull vdadrre Ut

plus de 10 % lorsqu’elle est mesurée avec le courant spécifié par le fabricant.
— Risque de feu (CEI 61051-2, Tableau 1, groupe 6)

L’enrobage des varistances pour limitation des surtensions transitoires doit avoir une classe
d'inflammabilité V-0 ou meilleure, conformément a la CEl 60707.

La vérification est effectuée conformément a la CEl 60707 ou a G.1.1 de I'annexe G.
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— Contrainte thermique

Pour les appareils dont la tension nominale du réseau d’alimentation est inférieure a 150 V,
I'appareil avec une résistance d’essai connectée en série doit étre alimenté par une source
en courant alternatif de 250 V.

La source de tension doit étre appliquée pendant 4 h ou jusqu’a ce que le circuit passant a
travers la varistance s’ouvre, pour chacune des valeurs suivantes de la résistance d’essai en
série: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q et 50 Q. Un appareil différent doit étre utilisé pour chaque valeur de
résistance. a moins que les dommages provoqués par I'essai précédent n’aient été réparés.

A la fin de chaque essai, 'appareil doit satisfaire a 'article 11.

15 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

15.1 Fiches et socles

Des exemples de telles publications CEIl sont:
CEI 60906.

NOTE 1 En Australie, au Danemark, en Israél/ay
Royaume-Uni, des conditions nationales particulie
courant.

NOTE 2 En Afrique du Sud,

de e Afrique du Sud, en Suisse et au

s X|ste { congernant’ legsvfiches et les socles de prise de

raccordement au RESEAU

lorsqu'un cordo Qmme moyen de

Pour les_appareils équipés de socles de raccordement utilisés pour raccorder d'autre appareils
au RESEAU D'ALIMENTATION, des mesures doivent étre prises pour s'assurer que de tels socles
ou-eémbases permettant le raccordement de I'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION ne soient pas
surehargés, si le courant nominal de la fiche ou du connecteur d'interconnexion est inférieur
a6 A.

NOTE 5 Le marquage du socle de raccordement n'est pas considéré comme une mesure acceptable pour éviter la
surcharge.

Les conducteurs du céblage interne des socles de prises utilisés pour raccorder d’autres
appareils au RESEAU D'ALIMENTATION, soit directement, soit par l'intermédiaire d’'un INTERRUPTEUR
D’ALIMENTATION, doivent avoir la section nominale spécifiée en 16.2 pour les cables souples
extérieurs, sauf si 'appareil est conforme a 'Article 11 lorsque 4.3.9 est appliqué.

La vérification est effectuée conformément aux normes applicables, par examen et suivant 16.2.
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15.1.2 Les connecteurs autres que ceux utilisés pour le raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION doivent étre réalisés de maniere que la fiche ait une forme telle que son
introduction dans un socle de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION ou dans un dispositif
coupleur soit improbable.

NOTE Des exemples de connecteurs considérés comme satisfaisant a cette exigence sont ceux construits suivant
les prescriptions de la CEl 60130-2, de la CEI 60130-9 [2], de la CEl 60169-2, ou de la CEI 60169-3 [3], lorsqu'ils
sont utilisés comme prévu. Un exemple de connecteur ne satisfaisant pas aux prescriptions de ce paragraphe est le
connecteur appelé «fiche banane».

Les socles pour des circuits TRANSDUCTEURS DE CHARGE pour le son et la vidéo repérés par-le
symbole de 5.2 b) doivent étre construits de fagon telle qu'une fiche d'antenne ou de terre pour
des circuits TRANSDUCTEURS DE CHARGE ou DE SOURCE pour le son, la vidéo et pour les données
ou des circuits similaires qui ne sont pas repérés par le symbole de 5. ne puisse étre
introduite.

La vérification est effectuée par examen.

CEI 60320, la CEI 60884 et la CEI 60906.
La vérification est effectuée par exame

Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERI
charge qui peut apparaitre dans les
l'utilisation prévue.

La vérification est effea
par exemple en ce qui

15.2 Dispositic@ ,

premier défaut d'isolement de I''SOLATION PRINCIPALE, et
1 des socles de raccordement doivent étre connectés de fagon

Les_conducteurs de protection peuvent étre nus ou isolés. S'ils sont isolés, I'isolation doit étre
decouleur jaune/verte a I'exception des deux cas suivants:

a) pour les tresses de mise 3 la terre l'isolation doit étre soit jaune/verte soit transparente:

)

b) pour les conducteurs internes de protection dans des ensembles tels que des cables en
ruban, des bus, des cablages imprimés flexibles, etc., toute couleur peut étre utilisée a
condition qu'il n'y ait aucun risque de mauvaise interprétation pour ['utilisation du
conducteur.

Les fils repérés par la combinaison de couleur jaune/vert doivent seulement étre utilisés pour
des liaisons de terre de protection.
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Pour les APPAREILS RELIES EN PERMANENCE et les appareils équipés d'un céble ou cordon non
détachable, une BORNE DE TERRE DE PROTECTION séparée doit étre utilisée, et située prés des
DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE pour le raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et doit
satisfaire aux prescriptions de 15.3, et de plus ne doit pas servir a fixer un autre composant.

Si des parties amovibles A LA MAIN comportent une connexion de protection, cette connexion
doit étre réalisée avant que le courant circulant a travers les liaisons soit établi lorsque I'on
remet en place la partie amovible, et le courant circulant a travers les liaisons doit étre

interrompu avant que la connexion de protection ne soit coupée lorsque I'on retire la partie
amovible.

Des parties conductrices en contact avec des connexions de protection pe
soumises a une corrosion significative due a une action électrochimique.
dessus de la ligne dans I'annexe F doivent étre évitées.

doivent pas étre
nbinaisons au-

électrochimiques de I'annexe F.

La re5|stance de la conneX|on entre la BORNE

La chute de ten
partie qui doit luiétrée

et de la chute de te

permane te AU\RESEAU D'ALIMENTATION

15.3.1 URSAPPAREIL RELIE EN PERMANENCE doit étre équipé de DISPOSITIFS DE CONNEXION
EXTERJEURE dans lesquels les connexions sont effectuées au moyen de vis, d'écrous ou de
dispositifs présentant la méme efficacité, par exemple des dispositifs de fixation sans vis
conformément a la CEl 60998-2-2 ou des bornes conformes a la CEI 60999.

La verification est effectuée par examen.
Pour les orifices d'entrée, il faut se référer a la CEl 60335-1.

15.3.2 Pour les appareils munis d'un cordon non détachable pour le raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION, la liaison de chaque conducteur au céblage interne de l'appareil doit étre
effectué par un moyen garantissant une liaison mécanique et électrique fiable, mais les
conducteurs d'alimentation et le conducteur de protection d'un cordon ou cable non détachable
pour le raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION ne doivent pas étre soudés directement sur
les conducteurs d'une CARTE IMPRIMEE.
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