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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS AUDIO, VIDEO

ET APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -

EXIGENCES DE SECURITE

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de

CEI:2001

de 'engembte—d © © e ationet om attonatxde—ta ; =+e—pqur objet de
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatjgn dmaines de
I'électri es\intefnationales.
Leur él i ssé par le
sujet tr ales, en
liaison ‘ganisation
Internaf e\es feux qrganisations.

2) Les dég la mesure
du pos ités \nationaux intéressés
sont re

3) Les do internationales. lls spnt publiés
comme omme tels par les Comités
nationa

4) Dans Ig 3 a CEl s'engagent a appliquer de
fagcon t ternationales de la CEIl dans lefirs normes
nationa 3 et la norme nationale oy régionale
corresp i

5) La CEl me/indication d’approbation et sa regponsabilité
n’est p3 S 2 2 :

6) L’attentjon est attirée sur leNait g i S s de la présente Norme internationale pguvent faire
I'objet de droits de prppriétée ‘ ! 3 analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
respongable de ne pas & identifié its deprepriété et de ne pas avoir signalé leur existepce.

La Norme intern ablie par le comité d'études 92 de la CEIl] Sécurité

des appalreils électro des appareils analogues.

Cette se iplace la sixieme édition parue en 1998. Cet{e édition

constitue

Elle a le groupée de sécurité conformément au Guide 104 de Ip CEI.

Le texte issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
92/85/FDIS 92/89/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Dans cette norme, les caractéres suivants sont utilisés:
— exigences proprement dites: en caractéres romains
— conditions d'essai: en italique

— NOTES: en petits caractéres.

Les termes ayant une définition a I'article 2 sont indiqués en PETITES MAJUSCULES.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -

SAFETY REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questlons concermng standardlzatlon in the electr|ca|ectron|c fields. To

this en 5] paration is
entrusted to technical committees; any IEC National Commlttee |nterested in with may
particippte in this preparatory work. International, governmental and non- -gove ipns liaising
with thg IEC also participate |n this preparation. The IEC coIIaborates closely anization
for Stgndardization (ISO) h /the two
organizptions.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters exXpress bssible, an
internafional consensus of opinion on the relevant subjects since ez resentation
from alllinterested National Committees.

3) The do in the form
of stan e National
Commi

4) In orde ternational
Standa fHards. Any
diverge be clearly
indicats

5) The IEC iple for any
equipmg

6) Attentig the subject
of pate

Internatid :|Safety of

audio, vid

This seve s edition

constitutq

It has thg

The text

FDIS Report on voting
92/85/FDIS 92/89/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

In this standard, the following print types are used:

— requirements proper: roman type

— test specifications: italic type

— NOTES: smaller roman type

For terms defined in clause 2, SMALL CAPITALS are used.
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Les annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J et K font partie intégrante de cette norme.

Les annexes M et N sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A cette
date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimée;

¢ remplacée par une édition révisée; ou

¢ amendée.

AN

Le contevl\u du corrigendum d'aodt 2002 a été pris en considération dané cet m\&eki'e.
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Annexes A, B, C, D, E, F, G, H, J and K form an integral part of this standard.
Annexes M and N are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003. At this date, in accordance with the committee’s decision the publication will be

* reconfirmed;

¢ withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or

e amended. N

The contents of the corrigendum of August 2002 have been includ is sop

@%
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INTRODUCTION
Principes de sécurité
Généralités

Cette introduction est destinée a permettre la compréhension des principes sur lesquels
reposent les exigences de base de la présente norme. Cette compréhension est essentielle
pour que soient congus et fabriqués des appareils ne présentant pas de danger.

Les exigences
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Nous att um jugé
nécessai
Les déve| cation de
cette nor
NOTE L'e ironnement
naturel dar fabrication,

utilisation,

Risques

La présente norme est destinée a évitef les bles

chocs|électriques; Q

— tempéfratures excessive
— rayonmements;

— implogion;

— risquels mécani

— feu.

es dégats dus aux risques spuivants:

Chocs él

Un choc e)estdl au courant qui passe a travers le corps humain. Des colirants de
I'ordre dd ere\peuvent provoquer une réaction chez des personnes en bonng santé et
peuvent es réactions involontaires dangereuses. Des courants plus élevés

peuvent pravoquer des dégats plus importants. Dans des conditions spécifiées, des| tensions
en dessous d'une certaine limite ne présentent généralement aucun danger. Certaines parties
de l'appareil qui peuvent étre touchées ou tenues a la main sont soit mises a la terre, soit
correctement isolées, de fagcon a empécher qu'elles soient soumises a des tensions trop

élevées.

Pour se prémunir contre un choc électrique di a un défaut, on fournit normalement deux
niveaux de protection vis-a-vis des parties qui peuvent étre touchées. Ainsi, un défaut unique
et sa conséquence, quelle gqu'elle soit, ne créeront pas de danger. Le fait d'appliquer des
protections supplémentaires, comme l'isolation supplémentaire ou la mise a la terre de
protection, ne remplace pas, méme partiellement, la conception correcte de lisolation
principale.
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INTRODUCTION
Principles of safety
General

This introduction is intended to provide an appreciation of the principles on which the require-
ments of this standard are based. Such an understanding is essential in order that safe
apparatus can be designed and manufactured.

The requirements of this standard are intended to provide protection to persons as well as to
the surropndings of the apparatus /TN
>are the

Further development in techniques and technologies may entai dification
of this standard.

Attention| is drawn to the principle that the requirements, which af
minimum| considered necessary to establish a satisfactory level of s

NOTE The¢ expression "protection to the surroundings of the ap aratu impdi hould also
include progection of the natural environment in which the apparatus jis , ing i hccount the
life cycle of the apparatus, i.e. manufacturing, use, maintenance\ dispogal and K i ng of parts
of the appgratus.

Hazards

The appljcation of this standard is int¢gnded to pre

hazards:

jury or damage due to the|following

— electnic shock;

— excegsive tempera
— radiafion: Q
— implopion;

— mechpnical h

S,

— fire.
Electric g

Electric ghockSs*due\to current passing through the human body. Currents of the grder of a
milliampegre/can ¢ a reaction in persons in good health and may cause secondary risks
due to inpoluntary reaction. Higher currents can have more damaging effects. Voltades below
certain limits are generally regarded as not dangerous under specified conditions. In order to
provide protection against the possibility of higher voltages appearing on parts which may be
touched or handled, such parts are either earthed or adequately insulated.

For parts which can be touched, two levels of protection are normally provided to prevent
electric shock caused by a fault. Thus a single fault and any consequential faults will not create
a hazard. The provision of additional protective measures, such as supplementary insulation or
protective earthing, is not considered a substitute for, or a relief from, properly designed basic
insulation.
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Cause Prévention

Contact avec des parties présentant Empécher I'accés aux parties présentant une tension
normalement une tension dangereuse. dangereuse par des capots fixes ou verrouillés, par
des verrouillages, etc.
Décharger les condensateurs présentant des
tensions dangereuses.

Mise en court-circuit des isolations Utiliser soit une double isolation, soit une isolation

entre les parties accessibles et les renforcée entre les parties accessibles.et les parties
parties présentant normalement une use de
tension dangereuse. bbable,

}Ia

ient
e

Mise en ¢ourt-circuit des isolations
entre les|parties présentant
normalement des tensions
dangereuses et les circuits accessibles
ne préseptant normalement pas de
tension dangereuse qui, de ce fait,
porte les|parties accessibleg et les

He

uble ou
it soit
relié a
de

a

connecteurs a une tensio valeur
dangeredse.

Courant ¢le conta

humain igsu des<p nexion

tension dangereuse Dla terre de protection.
courant de contac
composa
connecté
réseau d

accessitg

Tempéra

Les exigences sont établies pour se prémunir contre les blessures dues aux températures
excessives sur les parties accessibles, contre la détérioration des isolations en raison de
températures internes excessives, et contre linstabilit¢é mécanique produite par des
températures excessives a l'intérieur de I'appareil.

Rayonnement

Les exigences sont établies pour éviter des blessures provoquées par des rayonnements
ionisants ou laser d'énergie excessive, par exemple en les limitant a une valeur admissible.

Implosion

Les exigences sont établies pour éviter des blessures dues a I'implosion des tubes a images.
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Cause

Contacts with parts normally at hazardous
voltage.

Breakdown of insulation between parts
normally at hazardous voltage and
accessible parts.

15—

Prevention

Prevent access to parts at hazardous voltage
by fixed or locked covers, interlocks, etc.
Discharge capacitors at hazardous voltages.

Either use double or reinforced insulation
between parts normally at hazardous
voltages and accessible parts so that
breakdown is not likely to g€cuk, or connect

Breakdown of insulation between parts
normally jat hazardous voltage and circuits
normally fat non-hazardous voltages, thereby
putting accessible parts and terminals at
hazardous voltage.

Touch cu

(Touch current can incluyde surrex
RFI filter[components @

mains supply circuits an
terminals|.)

Excessiv|

Require
to preve
mechanig

Radiation

accessible conductive pacts to protective

ous
hforced
ely to
Bn, or

so that
pd to a

brovide

revent injury due to excessive temperatures of accessiple parts,
ulation due to excessive internal temperatures, and t¢ prevent

Requirements are included to prevent injury due to excessive energy levels of ionizing and
laser radiation, for example by limiting the radiation to non-hazardous values.

Implosion

Requirements are included to prevent injury due to implosion of picture tubes.
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Risques mécaniques

CEI:2001

Les exigences sont établies pour garantir que l'appareil et ses éléments présentent une
résistance et une stabilité mécanique satisfaisantes, ne présentent pas d'aréte vive et assurent
le verrouillage des parties mobiles dangereuses ou leur confinement par un dispositif de
protection.

Feu

Le feu peut provenir de

surcharges; TN

— défauf d'un composant;

— mise én court-circuit d'une isolation;
— mauvaises connexions;

— arc élgctrique.

Des exig
se propa

Il est rec

— utilise

— éviter

fonctignnement normales et anormales;

— prend
intemy

— limiter]

e des mesures pour éliminer\les
estifs, de mauvajses\cofinexiqns,

t re de circuit;

— assurér la posigion Qri hustibles vis-a-vis des sources de feu potent
— utilisef des @’. asista \

— utilise
l'intéri

— utiliser

<

bil puisse
'appareil.

itions de

contacts

elles;

du feu a
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Mechanical hazards

Requirements are included to ensure that the apparatus and its parts have adequate
mechanical strength and stability, to avoid the presence of sharp edges and to provide

guarding or interlocking of dangerous moving parts.

Fire
A fire can result from
— overloads;

— component failure;
— insulation breakdown;

— bad cpnnections;
— arcing.
Requirements are included to prevent any fire which origing

spreading beyond the immediate vicinity of the source of the
the surroundings of the apparatus.

The folloying preventive measures are recommended:

— the use of suitable components and subasse

— the ayoidance of excessive temp
conditions;

— the upe of measures to eliminate potential
bad cponnections, interruptions;

— the lirpitation of the q
— the control of the positi
— the use of materials
— theuseofe sul
— the use of suitab

tus from
hmage to

contacts,

purces;

urces;
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APPAREILS AUDIO, VIDEO
ET APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -
EXIGENCES DE SECURITE

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

111 La presente Norme mternatlonale est applicable aux apparells eIectronlques d

CEI:2001

estinés a

étre alim piles ou

batteries|ou d’'une TELEALIMENTATION et prévus pour la réception, I'enregis-

trement ¢u la reproduction de son, d'image et de signaux associés. aussi aux

appareils| congus pour étre utilisés exclusivement en combing pareils

mentionniés ci-dessus.

Cette notme s’applique principalement aux appareils a usa S b général

analoguel mais qui peuvent également étre utilisés dans des_lietix publid tels que

écoles, galles de spectacle, des édifices du culte g i Les APPAREILS

PROFESSIONNELS destinés aux usages décrits ci- des 5 ) souverts sauf s’il sont

spécifigupment mentionnés dans le domaine d’app > ¢

Cette no us et ne

concerne

Cette nof N RESEAU

DE TELE(Q  modem

incorpor§q.

Des exer t donnés

ci-aprés:

— récepteurs et

— TRANSPUCTEUR

— APPAREILS domaine
d'appl|cat

— APPAREIL tels que
générg ) appareils
similafres inés, a étre utilisés en combinaison avec des instruments de|musique
électronigues ou noh électroniques;

H P~ H +/ HP= P-4 L' i 4+
- apparDIIO AUUTU TUUU VIUTU PUUT TTITOTTYTTCTITTTIL,

— projecteurs vidéo;

NOTE 1 Les projecteurs de film, projecteurs de diapositives, rétroprojecteurs, épidiascopes sont couverts par la

CEI 60335-2-56 [5] 1).

— appareils de prise de vues vidéo et moniteurs vidéo;

— jeux vidéo et flippers;

NOTE 2 Les jeux vidéo et les flippers a usage commercial sont couverts par la CEl 60335-2-82 [6]
— juke boxes;

— jeux et afficheurs de scores électroniques;

NOTE 3 Les jeux et les afficheurs de scores électroniques a usage commercial sont couverts par la

CEIl 60335-2-82 [6].

1) Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

1 General

1.1  Scope

1.1.1 This International Safety Standard applies to electronic apparatus designed to be fed
from the MAINS, from a SUPPLY APPARATUS, from batteries or from REMOTE POWER FEEDING and
intended for reception, generation, recording or reproduction respectively of-audio, video and

associatgd signals. It also applies to apparatus designed to be used exclygively In_combination

with the above-mentioned apparatus.

This stan| >use but

which m blaces of

worship above is
also covs

This stan ern other

matters,

This starf ed to the

TELECOM htegrated

modem.

Some ex

— receiv

— indepq

— SUPPL e of this
stand{

— ELECT nerators,
tone ¢ C musical
instrumen(s;

- aud|o<

— video

NOTE 1 Hi

— video cameras and video monitors;

— video games and flipper games;
NOTE 2 Video and flipper games for commercial use are covered by IEC 60335-2-82 [6]

— juke boxes;

— electronic gaming and scoring machines;

NOTE 3 Electronic gaming and scoring machines for commercial use are covered by IEC 60335-2-82 [6]

1) Figures in square brackets refer to the bibliography.
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— matériel de télétexte;

— lecteurs de disques et de disques optiques;

— enregistreurs de bandes et de disques optiques;

— convertisseurs et amplificateurs de signal d'antenne;

— positionneurs d'antenne;

— appareils de communication CB;

— appareils pour I''MAGERIE;

— jeux de lumiéres électroniques;

— appareils utilisés dans les systéme d’alarme;

i rcat iti D'ALIMEN-

eurs de téte de réseaux de distribution par cable;
— appargils multimédias;

NOTE 4 les exigences de la CEl 60950 peuvent également étre utilisées S arei imédias (voir
également e Guide 112 de la CEI [16]).

— ampliffjcateurs, lecteurs de disques, lecteurs de téme de

sonorisation, a usage général professionnel;

— systémes audio/vidéo professionnel.

1.1.2 L3 présente norme s'applique<aux
ne dépasise pas

p

— 250 V/|alternatif monophasé ou contifiu;

— 433 V| alternatif dans lgxcas d'preil%ne é e mono-
phaség.

1.1.3 L3 présente noffe s’a sant pas
2 000 m au-dessus du s et dans
des régigns qui

Pour les ires sont
données

Pour les xigences

supplémé

és a étre utilisés dans des véhicules, bateaux ou avions, pu a des
000 m au-dessus du niveau de la mer, des exigences supplémentaires
ires.

Pour les|app
altitudes |dépasisant
peuvent etré nécess

NOTE Voir le tableau A.2 de la CEI 60664-1.

Des exigences, en supplément de celles spécifiées dans cette norme, peuvent étre
nécessaires pour les appareils destinés a des conditions d'utilisation spécifiques.

1.1.4 Pour des appareils congus pour étre alimentés par le RESEAU D'ALIMENTATION, la
présente norme s'applique aux appareils congus pour étre connectés a un RESEAU
D'ALIMENTATION dont les surtensions transitoires ne dépassent pas les surtensions de la
catégorie Il selon la CEl 60664-1.

Pour les appareils soumis a des tensions transitoires dépassant les surtensions de la catégorie
Il, des protections supplémentaires peuvent étre nécessaires dans le RESEAU D'ALIMENTATION
de l'appareil.
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— teletext equipment;

— record and optical disc players;

— tape and optical disc recorders;

— antenna signal converters and amplifiers;

— antenna positioners;

— Citizen's Band apparatus;

— apparatus for IMAGERY;

— electronic light effect apparatus;

— apparatus for use in alarm systems;

— interc
— cable

— multimedia apparatus;
NOTE 4 The requirements of IEC 60950 may also be used to meet the rg

apparatus

— profegsional general use amplifiers, record or disc plé

public

— profegsional sound/video systems.

1.1.2 This standard applies to apparaty

1.1.3 This standard applies\o 3 3\ Naltitudes not exceeding 2 000

250 | a.c. single phase or d.c. supp
433 | a.c. in the case of apparatus for connect

head-end receivers;

see also |IEC Guide 112 [16])

address systems;

AN
mmunication appdaratus, using IOw voltage MAINS as the transimission mﬂ X

hulti media

lers, and

m above

sea level| primarily in dry |ocati A Medi th moderate or tropical climates.

For appdratus with_pr ins plashing water, additional requirements are| given in
annex A.

For appafatus to 5COMMUNICATION NETWORKS, additional requirements are
given in 4

For app4 sed in vehicles, ships or aircraft, or at altitudes gxceeding
2 000 m4 ditional requirements may be necessary.

NOTE Se

Requirenternts;additiomattothosespecifiedmthis—stanmdard;mmay berecessary forapparatus

intended

for special conditions of use.

1.1.4 For apparatus designed to be fed from the MAINS, this standard applies to apparatus
intended to be connected to a MAINS supply with transient overvoltages not exceeding

overvolta

ge category Il according to IEC 60664-1.

For apparatus subject to transient overvoltages exceeding those for overvoltage category I,

additiona

| protection may be necessary in the MAINS supply of the apparatus.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'ISO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEl

CEI 60068-2-3:1969, Essais d'environnement — Deuxieme partie: ¢
continu de chaleur humide

‘}' Essai

CEI 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie ibrations

(sinusoidales)

CEI 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — td: Chute

libre (méthode 2)

CEIl 6006 bsais aux
marteaux
CEIl 6008

CElI 60112:1979, Méthodg & ] S Indices de résistance et de {lenue au
cheminement des matérialx i ide 3

CEI 60127 (toutes les p

CEI 60167:1964, ment des

isolants solides

CEI 6021 de pour la détermination des propriétés d'enhdurance

thermique de 2t j ‘ riques
CEI 602 iesy, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de Vinyle, de
tension ]

CEI 60245 (tou les parties), Conducteurs et cadbles isolés au caoutchouc — tension|assignée
au plus égalée-a 45 ov

CEI 60249-2 (toutes les spécifications), Matériaux de base pour circuits imprimés — Partie 2:
Spécifications

CEI 60268-1:1985, Equipements pour systemes électroacoustiques — Premiere partie:
Généralités

CEI 60317 (toutes les parties), Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage

CEI 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

CEI 60335-1:2001, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 1:
Prescriptions générales
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 600381983 1ECstardard voftages

IEC 60068-2-3:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca

IEC 6006 bidal)

IEC 6006 pdure 2)
IEC 6006 5tS

IEC 6008

IEC 6011 s of solid
insulating

IEC 6012

IEC 60167:1964, Metho of solid

insulating materi,

IEC 60216 (all pars)y i electrical

insulating E

IEC 6022 including

450/7504

IEC 6024 0/750 vV
g#ions

IEC 60268-1:1985, Sound system equipment — Part 1: General

IEC 60317 (all parts), Specifications for particular types of winding wires
IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60335-1:2001, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1. General
requirements
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CEI 60384-1:1982, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques — Partie 1:
Spécification générique

CEI 60384-14:1993, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques -
Partie 14: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement a
I'alimentation

Amendement 1 (1995)

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60454 (toutes les parties), Spécifications pour rubans adhésifs par pression a usages
électriques
N

CEIl 6052971989, Deqgres de protection procures par 1es enveloppe oae(IP

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans Jes\system&s-(rgdseaux) a
basse temnsion — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

temes Xrdseaux) a

CEIl 60664-3:1992, Coordination de l'isolement des matériels d
i xtion™e I'lsolement

basse temsion — Partie 3: Utilisation de revétements pour réa
des cartgs imprimées équipées

CEIl 6069

CEIl 6069 'essai —
Section 4

CEIl 6069 d'essai —
Méthode:

CEIl 6070 sources
d'allumadg

CEI 6073 a usage
domestiq

CEIl 6082 natériels,
prescript

Amender]

Amender]

CEl 608§ niques
CEI 6085 ques

CEI 6089146:1996, thodes d'essai des fils de bobinage — Partie 6: Propriétés thermfques

CEI 60884 (toutes les parties), Prises de courant pour usages domestiques et analogues

CEI 60885-1:1987, Méthodes d’essais électriques pour les céables électriques — Premiére
partie: Essais électriques pour les cables, les conducteurs et les fils, pour une tension
inférieure ou égale a 450/750 V

CEI 60906 (toutes les parties), Systeme CEI de prises de courant pour usages domestiques et
analogues

CEI 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de l'information

CEIl 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection

1) Il existe une édition consolidée 1.1 (1998) comprenant I'édition 1.0 et son amendement 1.
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IEC 60384-1:1982, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic
specification

IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

Amendment 1 (1995)

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60454 (all parts), Specifications for pressure-sensitive adhesive tapes for electrical
purposes S~

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Cod,

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low>yolta
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:1992, Insulation coordination for equipment Wi
Use of cqatings to achieve insulation coordination of pri

IEC 6069
IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testifg — Z NS ame test

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard te
vertical flame test methods

bntal and

IEC 6070 ources —
List of te
IEC 6073
IEC 6082 { j ¢ ts — Part 1: Equipment classification, requiirements
and user

Amendm
Amendm

IEC 6084

IEC 6089

IEC 608

IEC 60884 (all parts), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 60885-1:1987, Electrical test methods for electric cables — Part 1: Electrical tests for
cables, cords and wires for voltages up to and including 450/750 V

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

1) There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes edition 1.0 and its amendment 1.
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CEI 60998-2-2:1991, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-2: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en tant
que parties séparées avec organes de serrage sans Vis

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexions — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a
35 mm? (inclus)

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification

CE| 61054-2:1984, Varistances—utiliséos—dans—les—bquipements—éloctrofiquss——Deuxiéme

............

partie: Spécification intermédiaire pour varistances pour limitations de s nsionsXcansitoires

CEI 6105

CEI/TR2 matériel

mobile dé

CEIl 6126 b fraction
d’octave

CEI 6129 ssignées
relatives

CEIl 6155 Partie 1:
Regles g

Amender]

CEI 6155 ogues —
Partie 2- ge

CEIl 6196

CEIl 62151:2000, S g de télé-
communications

IEC Guid blications

fondame
ISO 261: étriques I1SO pour usages généraux — Vue d'ensemble

ISO 262:(1973;Fil s métriques ISO pour usages généraux — Sélection de dimensfons pour
la boulonnetie

ISO 306:1994, Plastiques — Matiéres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat (VST)

ISO 7000:1989, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

UIT-T Recommandation K.17:1988, Essais a exécuter sur des répéteurs téléalimentés a
composants a état solide pour vérifier l'efficacité des mesures de protection contre les
perturbations extérieures

UIT-T Recommandation K.21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in
customers' premises to overvoltages and overcurrents (en anglais seulement) 3)

2) |l existe une édition consolidée 1.1 (1998) comprenant I'édition 1.0 et son amendement 1.

3) 1l existe une édition précédente (1996) qui est bilingue.
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IEC 60998-2-2:1991, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screwless-type clamping units

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional specification
for surge suppression varistors /N

IEC 61098-1:1996, Switches for appliances — Part 1: General requirements
IEC/TR2(61149:1995, Guide for safe handling and operation of 1 i ipN >
IEC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fracti

IEC 61293:1994, Marking of electrical equipment
Safety requirements

supply —

IEC 615%8-1:1997, Safety of power - Part 1:

General fequirements and tests 1)
Amendment 1 (1998)

IEC 615598-2-17:1997, Safe v a Part 2-17:
Particulat requirements for{ransf 3

IEC 61965:2000, Zech
IEC 6219§1:2000, Séfe

IEC Guig
publicatid

bfwork

ic safety

ISO 2614

ISO 262:
and nuts

ws, bolts

ISO 306:1994, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening
temperature (VST)

ISO 7000:1989, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

ITU-T Recommendation K17:1988, Tests on power-fed repeaters using solid-state devices in
order to check the arrangements for protection from external interference

ITU-T Recommendation K21:1996, Resistibility of telecommunication equipment installed in
customer's premises to overvoltages and overcurrents

1) There exists a consolidated edition 1.1 (1998) that includes edition 1.0 and its amendment 1.
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2 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale les définitions suivantes s'appliquent.

2.1 Définitions dans l'ordre alphabétique Paragraphe
F N | R 2.8.4
ACCESSIBLE ...t 2.8.3
AMPLIFICATEUR AUDIO .. .tiiiitietee ettt e e e e et e et et e e et e et et e et e e et e e e e e e e e e ene e enaenas 2.2.1
APPAREIL D'ALIMENTATION .« .. ettt et et 2.2.3
APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL ....uuititiitiiie et eeee et e e e e e anaenas 2.2.4
APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL -« .. et e e T 225
APPAREIL[DE MUSIQUE ELECTRONIQUE ..o ) 2.2.2
APPAREILIPORTATIF ..t e N 2.2.10
APPAREIL[PROFESSIONNEL .. euitiinitiietieetieeeeieeeeeneeeeseneeneneeneneensneenene NN e ens .2.12
APPAREIL|RELIE EN PERMANENCE ;4.2
APPAREIL[TRANSPORTABLE ...uiuitiiiieiieieieeeeteeeeieee e e eee e e e 2.2.11
BATTERIE|SPECIALE ....vie et et N 2.7.14
BORNE DH TERRE DE PROTECTION 2.4.6
BRUIT ROBE e eteee ettt 2.5.1
CARTE IMPRIMEE ...uiviiiieiieeeieeeeei et eeeieeeeeeeenneeesnseefeenneneay 2.7.12
CIRCUIT TRT teeeeeeeeeee e e G 2.4.9
CIRCUIT TRT=0 e N2 )L 2.4.10
CIRCUIT TRT=T oo NG e 2.4.11
CIRCUIT TRT=2 e NG NG S 2.4.12
CIRCUIT TRT=3 oot 2.4.13
CLASSE | et T NG 2.6.1
CLASSE Heeinieaieeeeeeeeeeeeeeeieeiieee ke 2.6.2
COMMANDE A DISTANCE ...... . uenenes 2.2.9
COUPE-CIRCUIT THERMIQU 2.7.5
COURANT|DE CONSOMMA 2.3.6
COURANT|DE CONTACT.. 2.6.9
DANGEREUX AU TOMGHEF 2.6.10
DECLENCHEMENT 2.7.6
DISJONCTEUR THERMIQ 2.7.4
DISPOSITIF DE CONME 2.4.5
DISTANCE| DANS L'AIR.\.. D 2.6.11
DOUBLE I$OLAPION . \....\ /=) 2.6.4
ECRAN DH PROTECTION&. 577 .. 0 2.6.8
ENVELOPZ : 2.8.10
E S S Al DE TR P E N it e+ et e e et et ettt ettt e e e e e et e 2.8.1
ES S AL IN DV DR . e Y e ettt et e e e, 2.8.2
A GE RIE [ ot o N et e ettt e e e e 2.2.8
IMPEDANGENOMINALEDE CHARGE ....eniteee ettt 2.3.5
IMPRESSIONCONDUCTRICE - T 2.7.13
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION ..ottt ettt e 2.7.11
INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL . ...t eutt et e e e et e 2.7.10
ISOLATION PRINCIPALE . .. ettt et ettt 2.6.3
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ... entett et ettt et 2.6.5
ISOLATION RENFORCEE ... .ttt et e et 2.6.6
LA S E R ettt ettt et s 227
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU .. euiteeee et et 2.4.4
LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU .. ..vveieeeeee et 2.4.3
LIGNE DE FUITE +ututtttnettte et e et e e e e et e e et ettt e et e et et e et e et e e e e eans 2.6.12
LIMITEUR DE TEMPERATURE . ...ttt ettt ettt et e ettt et 2.7.3
MATERIAU A BASE DE BOIS ..viiuitieietie ettt et ettt et et ettt e e eans 2.8.9
MICROSCOUPURE . ...ttt e e e e 2.7.7
OPERATEUR EXPERIMENTE ...itttuittett ettt ettt e et e e e e e e e e e 2.8.5
OPERATEUR FORME . ..ttt ettt et e e e e e e e e 2.8.6
PUISSANCE CONSOMMEE NOMINALE ... . ettt et et e enaas 2.3.10
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ..uiuiritite ettt et et ettt 2.3.4
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2 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

2.1 Definitions in alphabetical order Subclause
J YT =1 3ST | =1 N P 2.8.3
N 1 L@ N 1V | I 1 2.21
YT NI N =0 = =T 11T = = P 2.3.7
BA ST C INSUL AT ION ittt tttiii ettt ittt ettt te et e et ta e st ettt s s e e e anasssesannssseennnnasseennnasseennnnns 2.6.3
S22 VN N o TP 2.8.4
L0 I 1 T 2.6.1
CLAS S 1l ittt e e e e s AN 2.6.2
CLEARAN( 2.6.11
CONDUCT|VELY CONNECTED TO THE MAINS 24.4
CONDUCT|VE PATTERN .ttt iiiii e siie e eiee e s e eeannaeseennnnnessernnnnnereenengfensNeNenee e DERD .7.13
CREEPAGE DISTANCE ... ittt it ettt e e e eeeeeeeee e aee s e e e s N e Drmes G - §>.6.12
DIRECTLY|CONNECTED TO THE MAINS ...oiiiiiiiiiiiiiriiiineeerrnnnnneeennlnnne 2.4.3
DOUBLE INSULATION ...ttt ettt ettt et et e e e e e e e e ea e e e e eeeaeaanss 2.6.4
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT ..iiiiiiiii i iiie e e eeeeans 2.2.2
FIRE ENCUOSURE . ... .uettiee e ety 2.8.10
[ A4 N 0 1 1 T I i N N 2.6.10
IMAGERY oo GO0 O 2.2.8
INSTRUCTEED PERSON . ..ueutitietee et eeeee e eeeae e eeananns 2.8.6
ISOLATING TRANSFORMER 2.71
LASER .o eeii i G D 227
LASER SYBTEM....uiuiiieiiiieieeeee e e G 2.2.6
LOAD TRANSDUCER ...vieiiieeeieeeeeeeeeeee e DD 2.5.4
MAINS Lo 2.4.1
MAINS SWITCH ..vveeieiieiec e AN 2.7.11

MANUALLY OPERATED MEC
MICRO-DI$CONNECTION .[:
NOISE SIGNAL .............l...0

NISES
0NN
NN-

o

NON-CLIPPED OUT 2.3.4
OPERATING VOLTA 2.3.2
PERMANENTLY CONN S 2.4.2
PINK NOISE..........,/J.0\ D 2.5.1
PORTABLH 2.2.10
POTENTIA 2.8.11
PRINTED BOARD ...... 0500 e ee . 2.7.12
PROFES 2212
PROTECTI 2.4.6
PROTECTIVE SCREENING ... e e ae s 2.6.8
PROTECTIVE/SEPARATION ..o e e aes 2.6.7
PTC THERMISTOR ..o et e e aeaaeas 2.7.8
RATED CURRENT CONSUMPTION L.ttt e e st s s e e e 2.3.6
RATED LOAD IMPEDANCE ...ttt ettt et e et e aaaaeas 2.3.5
RATED POWER CONSUMPTION . .. ittt i et i et e e e a s e e e e i e e e eaes 2.3.10
RATED SUPPLY VOLTAGE ..ot e aeas 2.3.1
REINFORCED INSULATION ...ttt e et et st s e s e s s e raeeraes 2.6.6
REMOTE CONTROL .u it s e et e et e et e e e aeeaaaaeas 2.2.9
REMOTE POWER FEEDING. .. .ottt i e s i e e e ee s 2.4.8
REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE. ... e i e ee e e 2.3.8
RIPPLE FREE . i e e 2.3.3
ROUTINE TEST ettt ettt e et s et e e as s a e aeenaaanas 2.8.2
SAFETY INTERLOCK . uii ittt e e e e st e e e s e eaneraas 2.7.9
SEPARATING TRANSFORMER ...t 2.7.2
SKILLED PERSON Luiiiitiiiii it s e e et s s s e s e e s e e s e e s e e aaeeraas 2.8.5
SOURCE TRANSDUCGER ...t st aeaae s 253


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

-30 - 60065 © CEI:2001

PUISSANCE DISPONIBLE ...t e aeas
RESEAU D ALIMENTATION . 1ttt ettt ettt et e et et e e et et e et e e et et e et e e e et e et e e e eaeennes
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ...ttt e et et et et et e e e e e e e e e et et e e e e e e eneeneens
SANS ONDULATION Lottt ettt e et a e et aeeaeeaeeaens

SEPARATI

ON DE PROTECTION .ttt e st e e e aaae s

SIGNAL DE BRUIT 1ttt e e ettt e e a e e aeeaees
SOURCE DE FEU POTENTIELLE ...ui st

SYSTEME

A LA S E R ettt

TELEALIMENTATION .ottt ittt et et e e et et et e e e et e e e e et e e et et e e e e e e e e e ea e ea e ea e ea e e e e e e eenns
TENSION DE FONCTIONNEMENT ..ottt e e e e e e
TENSION DE TENUE PRESCRITE .. .uii i e e e
TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION L.uuituitiiieeie et e et et ettt e et et e eaeen e enne
TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ...ocvniiniiiaiaenee e

THERMIS
TRANSDU
TRANSDU

AN A\ U I )
CTEUR DE CHARGE ...
CTEUR DE SOURCE ... 400 )

TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT ...uttuitiiteieeiaeneeneeneetaeeaeaaeeeeneeneeneenee e s N\e DN o 20
TRANSFORMATEUR DE SEPARATION .cuuiiiieiieiieeieeieeineeineeineeneene e e e e e (7N e 0
UTILISATHUR .o i e e N e e e DN e e e e s

VEILLE ...

VERROUILLAGE DE SECURITE ..euiuiititiiiieieeeeeeneeneeneenneesree e e s S O - N Do e e eenee

2.2 Typ

2.21

AMPLIFICATEUR AUDIO

les d'appareils

NPONNOONRRROEANDODW R AW
OONN-2WRAROO20NOO2NNWN =N

NNNWNNMMMNMMMNMMNNNM

soit un & bdio, soit la partie amplificatrice des
signaux audio d'un appareil a 2 applicable

2.2.2

APPAREIL|DE MUSIQUE E

appareil

Blectroni
qui proddit de la

piano électronique ou synthétiseur de
Z|'UTILISATEUR

musique,

plusieurs

ent pour

223
APPAREIL
appareil du RESEAU D'ALIMENTATION, et a partir duquel un ou
autres ap
4
224
APPAREIL N A USAGE GENERAL
APPAREIL| D'ALIMENTATION qui peut étre utilisé sans mesure spéciale non seulem
I'a“ment t;UII dlull GP}JGIUI: \Juuvclt PGI :a PIéOUIItU TTUTTITG, IIIG;O GUDD; PUUI :'G:;I

entation

d'autres appareils, par exemple des calculatrices de poche

2.2.5
APPAREIL

D'ALIMENTATION SPECIAL

APPAREIL D'ALIMENTATION congu exclusivement pour alimenter un appareil spécifié couvert par
la présente norme.

2.2.6
SYSTEME

A LASER

LASER associé a une alimentation laser appropriée avec ou sans composants supplémentaires
incorporés (voir 3.44 de la CEIl 60825-1)
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oY Lo T = =1 3270 2.7.14
SPECIAL SUPPLY APPARATUS .. ettt ittt ettt ettt e et e e et e e e e e ens 2.2.5
LS NN o = 2.8.8
SUPPLEMENTARY INSULATION L. .uitiinitiet ettt e ettt ettt et e et e et et e e e e e e et e e et e e et e e e aaeneens 2.6.5
SUPPLY APPARATUS ...ttt et 2.2.3
SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE ...cuitiiiiiiitiiiit ettt et e e e 2.2.4
TELECOMMUNICATION NETWORK . ..euituititetett et eete e et e e e ste e et e et e e et e e e e e eae e eneeaeneenns 2.4.7
TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE ... .cuuit ittt it eeeeeiiee e eneean, 2.3.9
TERMINAL - ottt e e et e e e e e 2.4.5
THERMAL CUT=0UT euitiiitiit et ee et ettt et e e et e e e e et e e et e et e et e et e e et e e et e eaeaerneaaeneenns 2.7.4
THERMAL LINK ..ottt et 2.7.5
THERMAL RELEASE ..ottt ettt ettt ettt et e e et e et ettt e e et e et e et e e et e e et e eaeaeeaeenas 2.7.3
SRV o [T U —— e 2.4.9
TW-0 RS ——— AN 2.4.10
LI LY o1 (o] U i TR ZA0 Y 2.4.11
TNV=2 CIRCUIT ettt ittt et e e e e e et ee e ene e )L ) 4.12
TNV=3 CIRCUIT it e Al NG N %4.13
TOUCH CURRENT ..ttt ittt ettt e et ee e ee e nee e G e N e e N ) .6.9
TRANSPORTABLE APPARATUS ...iviitiiiieiiieteieieieeee e eeeeneeeeneenene NN e e e s 2.2.11
TRIP-FREK ..ttt ee e ee e e e ee e N N e N e e N eeene 2.7.6
LR = = IS ST VA WU SR 2.8.1
USER oo et 2.8.7
WOOD-BABED MATERIAL ...ueuitiiiteeeeeeeeeeeeeeee e ieenas 2.8.9
2.2 Types of apparatus

2.21

AUDIO AMPLIFIER

either an|independent audip g part of

an apparatus to which this

222
ELECTRONIC MUSICAL INS

electroni¢ appara su siser that

produces| music und

223

SUPPLY A

apparatu } m the MAINS and from which one or more other appdratus are
fed 4

224

SUPPLY APPARATUS GENERAL USE

SUPPLY APPARATUS which can be used without special measures not only for the supply of

apparatus within the scope of this standard, but also for the supply of other appliances or
devices, for example pocket-calculators

2.2.5

SPECIAL SUPPLY APPARATUS

SUPPLY APPARATUS which is designed to be used only for the supply of specified apparatus
within the scope of this standard

2.2.6

LASER SYSTEM

LASER in combination with an appropriate laser energy source with or without additional
incorporated components (see 3.44 of IEC 60825-1)
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227

LASER

tout dispositif que I'on peut réaliser pour produire ou amplifier un rayonnement électro-
magnétique compris dans la gamme de longueurs d'onde de 180 nm a 1 mm essentiellement
par le phénoméne d'émission stimulée contrdlée (voir 3.36 de la CEI 60825-1)

NOTE Cette définition ne s’applique pas aux diodes émettrices de lumiere utilisées pour un affichage, aux
télécommandes a infrarouge, aux transmissions de signaux audio/vidéo par infrarouge et aux photocoupleurs.

2238
IMAGERIE
traitement, édition, manipulation et/ou mise en mémoire de signaux vidéo

229
COMMANDE A DISTANCE

contrbéle a distance d'un appareil, par exemple de fagon mécanique
par rayorjnement

ique, A ou§que ou

2.2.10
APPAREIL|PORTATIF

appareil ¢congu spécialement pour étre aisément porté dépasse pas 18 kg

2.2.11
APPAREIL|TRANSPORTABLE
appareil dont la masse ne dépasse p
transportg d’'un emplacement a un autre

NOTE Le$ instruments de musique et leurs
TRANSPORTABLES.

ment pour étre fréquemment

associés sont des exemples ¢ 'APPAREILS

2212
APPAREIL|PROFESSIONNEL
appareil :
destiné 3
NOTE Il g

n’'est pas

as d’'une

2.3.2
TENSION DE FONCTIONNEMENT

tension la plus élevée, sans tenir compte des transitoires non répétitives, a laquelle I'isolation
considérée est ou peut étre soumise lorsque l'appareil fonctionne a sa TENSION NOMINALE
D'ALIMENTATION dans les conditions normales de fonctionnement

2.3.3

SANS ONDULATION

tension continue présentant une valeur efficace d'ondulation qui ne dépasse pas 10 % de la
valeur de la composante continue. La valeur de créte de la tension ne dépasse pas 140 V pour
un systeme a tension nominale continue sans ondulation de 120 V, et ne dépasse pas 70V
pour un systéme a tension nominale continue sans ondulation de 60 V.
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2.2.7

LASER

device which can be made to produce or amplify electromagnetic radiation in the wavelength
range from 180 nm to 1 mm primarily by the process of controlled stimulated emission (see
3.36 of IEC 60825-1)

NOTE Devices to which this definition does not apply are Light Emitting Diodes (LEDs) used for displays, infrared
remote controls, infrared audio/visual signal transmission and optocouplers.

2.2.8
IMAGERY
processing, editing, manipulation and/or storing of video signals
N
229 \
REMOTE GONTROL
controlling of an apparatus from a distance, for example mechanica ctricallyy acpustically
or by means of radiation >

2.2.10
PORTABLE APPARATUS

specific gpparatus designed to be carried easily, the mas ‘ _ nat exceed 18 kg

2.2.11
TRANSPORTABLE APPARATUS

apparatug, the mass of which exceed
from plade to place

NOTE Examples of TRANSPORTABLE APPARATUS aré nents and their associated amplifiers.

2212
PROFESSIONAL APPARATUS
apparatus for use in tr
general gublic

NOTE Th

g and which is not intended for sale to the

g (for three-phase supply, the line-to-line voltage) for Wwhich the
the apparatus

2.3.2
OPERATIN
highest vettage;—ror stitive—transients—being—disregarded;—to—which—the—insutation under
consideration is, or can be subjected when the apparatus is operating at its RATED SUPPLY
VOLTAGE under normal operating conditions

2.3.3
RIPPLE FREE

d.c. voltage with a r.m.s. value of a ripple content of not more than 10 % of the d.c. component.
The maximum peak voltage does not exceed 140 V for a nominal 120 V ripple free d.c. system,
and does not exceed 70 V for a nominal 60 V ripple free d.c. system
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234

PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE

puissance dissipée aux bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE en régime sinusoidal, la
mesure étant effectuée a 1 000 Hz a l'apparition de I'écrétage de l'une ou l'autre des
alternances.

Lorsqu'un amplificateur n'est pas prévu pour fonctionner a 1 000 Hz, on doit utiliser une
fréquence d'essai correspondant a la pointe de réponse de I'amplificateur

235
IMPEDANCE NOMINALE DE CHARGE
résistance, spécifiée par le constructeur, sur laquelle doit étre fermé un circuit de sortie

AN

2.3.6
COURANT|DE CONSOMMATION NOMINAL

courant ¢onsommé par l'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSIOKX
dans les conditions normales de fonctionnement

ALED IM§TATION

2.3.7
PUISSANCE DISPONIBLE

puissancg maximale qui peut étre fournie par le
résistance dont la valeur est choisie pour rendre
2 min lorsque le circuit alimenté est débranché (voi

ion “aux bornes d'une
ance pendant plus de

2.3.8
TENSION DE TENUE PRESCRITE
tension créte que l'isolation considérée/doit supp

2.3.9
TENSION 1

plus fortr?
provena

OMMUNYCATIONS
entrée féseau de télécommunications du|matériel,

2.3.10
PUISSANC
puissance
D'ALIMENTATI

I'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSION NOMINALE
ns normales de fonctionnement

24 Co

241
RESEAU D
source dlénergie dort la tension nominale est supérieure a 35 V (valeur de créte], tension
alternative ou tension continue, et qui ne sert pas exclusivement a l'alimentation des appareils
mentionnés en 1.1.1

24.2

APPAREIL RELIE EN PERMANENCE

appareil prévu pour étre relié au RESEAU D'ALIMENTATION par une connexion qui ne peut pas
étre détachée A LA MAIN

243

LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU

liaison électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant a I'un des pdles du
RESEAU D'ALIMENTATION, on provoquerait dans cette liaison le passage d'un courant permanent
supérieur ou égal a 9 A, les dispositifs de protection de I'appareil n'étant pas mis en court-
circuit

NOTE On admet qu'un courant de 9 A correspond au courant minimal de fusion d'un fusible de 6 A.
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234
NON-CLIPPED OUTPUT POWER

sine-wave power dissipated in the RATED LOAD IMPEDANCE, measured at 1 000 Hz at the onset
of clipping on either one, or both peaks.

In cases where an amplifier is not intended for operation at 1 000 Hz, a test frequency at the
peak response shall be used

2.3.5
RATED LOAD IMPEDANCE

resistance, specified by the manufacturer, by which an output circuit should be terminated

2.3.6 VAN

RATED CURRENT CONSUMPTION
current gonsumption of an apparatus operating at its RATED SUPPLX\VOLTAGE~uUndgr normal
operating conditions

2.3.7
AVAILABLE POWER
maximum power which can be drawn from the supplying cirs g jstive logd whose
value is [chosen to maximise the power for more tha 9 he>circuit sypplied is
disconnefted (see figure 1)

23.8
REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE
peak voltage that the insulation under cogside

o withstand

2.3.9

highest peak voltage exps 3 vV U nt of the
apparatug, arising from [ i 2

2.3.10
RATED POWER CO

power in |watts cons
operating conditio

er normal

24 Sy

241 4
MAINS

power sdurce
solely to supply ap

minal voltage of more than 35 V (peak) a.c. or d.c. which is|not used
tus specified in 1.1.1

24.2

PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS

apparatus which is intended for connection to the MAINS by a connection which cannot be
loosened BY HAND

243

DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS

electrical connection with the MAINS in such a way that a connection to either pole of the MAINS
causes in that connection a permanent current equal to or greater than 9 A, protective devices
in the apparatus being not short-circuited

NOTE A current of 9 A is chosen as the minimum breaking current of a 6 A fuse.
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24.4

LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

liaison électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant, a travers une résistance
de 2 000 Q, a I'un des pbles du RESEAU D'ALIMENTATION, on obtienne dans cette résistance un
courant permanent supérieur a 0,7 mA (valeur de créte), I'appareil n'étant pas relié a la terre

245

DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE

partie d'un appareil destinée a assurer une liaison avec des conducteurs extérieurs ou d'autres
appareils. Il peut comporter plusieurs contacts

2.4.6 VAN

BORNE DF TERRE DE PROTECTION \
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE auquel sont reliées les partie e I'gn™doit xelier a la
terre pour des raisons de sécurité

2.4.7

RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

moyen d matériels

qui peuveé

— des r¢ nt utilisés
comm

— des sy

NOTE 1 | on de ses

caractéristi un CIRCUIT

TRT. Seuls

NOTE 2 Un RESEAU DE TELECQKM

— public qu privé;

— soumis|a des surtensions\traqsi > 5 dans les
systémes de distribytio

— soumis|a des te sion ou les
lignes de traction étect

NOTE 3 (
— un rése|
— un rése
— unrés

— unrése SSus.

248
TELEALIMENTATION

alimentation en énergie d’un appareil par I'intermédiaire d’'un réseau de cables, par exemple un
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ou un réseau de distribution par cables pour les signaux en
provenance d’'une antenne

24.9

CIRCUIT TRT

Circuit qui est dans I'appareil et dont la surface de contact ACCESSIBLE est limitée (sauf dans le
cas d'un CIRCUIT TRT-0) et qui est congu et protégé de telle maniere que, dans les conditions
normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut, les tensions ne dépassent pas
les valeurs limites spécifiées.
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CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
electrical connection with the MAINS in such a way that a connection through a resistance of
2 000 Q to either pole of the MAINS causes in that resistance a permanent current greater than
0,7 mA (peak), the apparatus not being connected to earth

2.4.5
TERMINAL

part of an apparatus by which connection is made to external conductors or other apparatus. It
may contain several contacts

2.4.6 RN
PROTECTIVE EARTHING TERMINAL
TERMINAL| to which parts are connected which are required to be connetcted to.earth for safety
reasons
24,7
TELECOMMUNICATION NETWORK
metallically-terminated transmission medium intended for pparatus
that may|be located in separate buildings, excluding
— the MAINS systems for supply, transmission and ibuti ical power, if ysed as a
telecommunication transmission medium;
— television distribution systems usi
NOTE 1 'Ilhe term TELECOMMUNICATION NETWGQRK I¥ electrical
characteristics. A TELECOMMUNICATION NETWORK i$\ circuits in
apparatus are so classified.
NOTE 2 A TELECOMMUNICATION NETWORK may
— publiclyl or privately owned;
— subject|to transient overy ms;
— subject ric traction
lines.
NOTE 3 H
— a publig
— a publig
— an ISD)
— a privat
4
248
REMOTE H
supply of] NETWORK
or a cablg¢ distribution network for antenna signals
249
TNV cIrRCUIT

circuit which is in the apparatus and to which the ACCESSIBLE area of contact is limited (except
for a TNV-0 CIRCUIT) and that is so designed and protected that, under normal operating and
fault conditions, the voltages do not exceed specified limiting values


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

— 38 —

60065 © CEI:2001

Un CIRCUIT TRT est considéré comme un circuit qui n’est pas en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE

RESEAU.

NOTE 1

Les valeurs limites spécifiées des tensions dans les conditions normales de fonctionnement et dans les

conditions de défaut sont données en annexe B. Pour les prescriptions concernant I'accessibilité aux CIRCUITS TRT,

voir 4.2.2 de la CEI 62151).

Les CIRCUITS TRT sont classés comme CIRCUITS TRT-0, TRT-1, TRT-2 et TRT-3 comme défini en

2.4.10,2.4.11,2.4.12 et 2.4.13.

NOTE 2 Les relations de tension entre CIRCUITS TRT sont indiquées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 — Plages de tensions des circuits TRT

ra

Plages de tension (

possibles ?

Strtensions provenant des
RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

Dans les limites des
CIRCUITS TRT-0

Au-dela
mais{da
les Ii)@te des CIRCUI

X
limites des

TR

Oui

CIRCUIT TRT-1

< WT\TS

2

Non

CIRCUIT TRT-0

AN

CI%‘\T TRT

2.4.10
CIRCUIT T
CIRCUIT T

dont les
condition
qui n'est

NOTE Le
défaut sonf

2411
CIRCUIT T|
CIRCUIT T

dont les

\B\/

pas une valeur sure
ions de défaut; et

RT-0
RT:

TRT-0 daJ\

sur lequ
4

2412
CIRCUIT T
CIRCUIT T

. gnnement ne dépassent pas les limites pour u
les de fonctionnement; et

t des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possible

dans les

nditions de

N CIRCUIT

a7

dont les tensions normales de fonctionnement depassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0

dans les
qui n'est

2413

conditions normales de fonctionnement; et
pas sujet a des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

CIRCUIT TRT-3
CIRCUIT TRT:

dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0

dans des conditions normales de fonctionnement; et

sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles
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A TNV CIRCUIT is considered to be a circuit which is not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE 1 The specified limiting values of voltages under normal operating and fault conditions are given in annex

B. For requ

irements regarding accessibility of TNV CIRCUITS, see 4.2.2 of IEC 62151.

TNV CIRCUITS are classified as TNV-0, TNV-1, TNV-2 and TNV-3 CIRCUITS as defined in 2.4.10,

24.11,2

4.12, and 2.4.13 respectively.

NOTE 2 The voltage relationships between TNV CIRCUITS are shown in the table below.

Table 1 — Voltage ranges of TNV circuits

Voltage ranges

2.4.10

TNV-0 ci
TNV CIRC
whose v(
condition

which is

NOTE The

11.1 respe

2.4.11

TNV-1 ci
TNV CIRC
whose v
condition

on which
2.4.12
TNV-2 ci

TNV CIRC
whose vg

which is

2413

Cvclvu:tagca fIUIII II.V';t:I;II TNV c CIRLUTT I_Ahut;ulllg TNVEU CIRLUTT IIII |.a
TELECOMMUNICATION limits but within TNV c{'&gn limits

NETWORKS possible?

Yes TNV-1 CIRCUIT TNV- CIR U

No TNV-0 CIRCUIT éf\l\/\-z\\% D\ \
~\

RCUIT
UIT:

Itages do not exceed a safe value undg
5; and

tively.

RCUIT
IT:
pltages
5; and

(0]

overvoltag

hder fault

1.1 a) and

berating

s; and

CUIT

TNV-3 ci

TNV CIRCUIT:
whose voltages exceed the limits for a TNV-0 CIRCUIT under normal operating conditions; and

on which

overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are possible
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2.5 Signaux, sources et charges
251
BRUIT ROSE

Ve . . . AW
SIGNAL DE BRUIT dont I'énergie par unité de largeur de bande de fréquences (F) est
inversement proportionnelle a la fréquence
2.5.2

SIGNAL DE BRUIT

signal aléatoire stable dont les valeurs instantanées sont distribuées suivant une loi de
probabilitt narmale Sauf spécification cantraire sa valeur moyenne est nuile S

253
TRANSDUETEUR DE SOURCE
appareil gestiné a convertir I'énergie d'un signal non électrique ¢

NOTE Exgmples: microphone, capteur d'image, téte de lecture magnétique, téte de le

254
TRANSDUETEUR DE CHARGE
appareil gestiné a convertir I'énergie d'un signal

ne"§ e

NOTE Ex¢mples: haut-parleur, tube a image € 3 quides\t&te)d'enpégistrement magnétiqye.

2.6 Pro

261

CLASSE |

concept ¢gans lequel la pro i g€lectriques ne repose pas uniqugment sur
I''SOLATIQN PRINCIPALE isN\Q mesure de sécurité supplémentaireg sous la
forme del moyens de re gs conductrices ACCESSIBLES a un conducteur de
protection (mis @ > isa rtiendu sdblage fixe de l'installation, d'une maniére|telle que
des partigs condusifices ACCESS{BLES. ne puissent devenir DANGEREUSES AU TOUCHER ¢n cas de

défaillange de I''SOLA
NOTE Un

2.6.2

CLASSE Y
concept la~protection contre les chocs électriques ne repose pas uniqugment sur
I'"'SOLATI(Q mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, felles que
la DOUBLE IISOLATION RENFORCEE Ces mesures ne comportent pas de fmoyen de
mise a la

2.6.3

ISOLATION PRINCIPALE

isolation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER, destinée a assurer la protection principale
contre les chocs électriques

NOTE L'ISOLATION PRINCIPALE n'inclut pas nécessairement une isolation utilisée dans un but purement fonctionnel.

2.6.4
DOUBLE ISOLATION
isolation comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

2.6.5

ISOLATION SUPPLEMENTAIRE

isolation indépendante prévue en plus de I''SOLATION PRINCIPALE en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques, en cas de défaut de I''SOLATION PRINCIPALE
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2.5 Signals, sources, loads

2.51
PINK NOISE

NOISE SIGNAL whose energy per unit bandwidth (%) is inversely proportional to frequency

2.5.2
NOISE SIGNAL

stationary random signal having normal probability distribution of instantaneous values. Unless

otherwise stated, the mean value is zero

2.5.3 J
SOURCE TIRANSDUCER

apparatug intended to convert the energy of a non electrical signal tq

NOTE Examples are microphone, image sensor, magnetic reproducing head,

254
LOAD TRANSDUCER

apparatus intended to convert the energy of an electrica
NOTE Ex

26 Pr

2.6.1
CLASs |
design in
which ind
connedctig
wiring of
HAZARDO
NOTE Su

2.6.2
cLAss I

ergy

only, but
d for the
the fixed
become

design in| whi i st electric shock does not rely on BASIC INSULATION only, but in

which additi
provided
condition

/N

2.6.3
BASIC INSULATION

N

TION, are
stallation

insulation applied to HAZARDOUS LIVE parts to provide basic protection against electric shock

NOTE BAsIC INSULATION does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

2.6.4
DOUBLE INSULATION

insulation comprising both BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION

2.6.5
SUPPLEMENTARY INSULATION

independent insulation applied in addition to BASIC INSULATION in order to reduce the risk of

electric shock in the event of a failure of the BASIC INSULATION
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2.6.6

ISOLATION RENFORCEE

isolation unique des parties DANGEREUSES AU TOUCHER qui assure un degré de protection
contre les chocs électriques équivalent a une DOUBLE ISOLATION

NOTE Une ISOLATION RENFORCEE peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément
comme ISOLATION PRINCIPALE OU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

2.6.7

SEPARATION DE PROTECTION
séparation entre circuits au moyen d'une protection principale et supplémentaire (ISOLATION
PRINCIPALE plus ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou plus ECRAN DE PROTECTlON)/ou\;@r un moyen de
protectiomrg&quivatent; par exenmpte une TSOCATION RENFORCEE

2.6.8
ECRAN DE PROTECTION

séparatign des parties DANGEREUSES AU TOUCHER au moyen d'
connectéla la BORNE DE TERRE DE PROTECTION

ctewr ipterposé,

2.6.9
COURANT|DE CONTACT

courant électrique qui traverse un corps humaijn
ACCESSIBLES [VEI 195-05-21, modifié]

ou plusieuns parties

2.6.10
DANGEREPYX AU TOUCHER

condition ux (choc

2.6.11
DISTANCE|DANS L'AIR
distance |a plus g

2.6.12
LIGNE DE [FUITE

distance ce d'un matériau isolant entre deux parties conductrides

2.7 Con
4

271
TRANSFORMATEU EMENT
transformatedr comportant une SEPARATION DE PROTECTION entre les enroulements dlentrée et
de sortie

2.7.2

TRANSFORMATEUR DE SEPARATION

transformateur dont les enroulements d'entrée sont séparés des enroulements de sortie par au
moins une ISOLATION PRINCIPALE

NOTE Ces transformateurs peuvent comporter des parties répondant aux exigences d'un TRANSFORMATEUR
D'ISOLEMENT.

2.7.3

LIMITEUR DE TEMPERATURE

dispositif destiné a empécher le maintien de températures excessives dans certaines parties
de l'appareil, en mettant ces parties hors tension

NOTE Les THERMISTANCES CTP (voir 2.7.8) ne sont pas des LIMITEURS DE TEMPERATURE au sens de cette définition.
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2.6.6

REINFORCED INSULATION

single insulation applied to HAZARDOUS LIVE parts which provides a degree of protection against
electric shock equivalent to DOUBLE INSULATION

NOTE REINFORCED INSULATION may comprise several layers which cannot be tested singly as BASIC INSULATION or
SUPPLEMENTARY INSULATION.

2.6.7

PROTECTIVE SEPARATION
separation between circuits by means of basic and supplementary protection (BASIC INSULATION
plus SUPPLEMENTARY INSULATION or plus PROTECTIVE SCREENING) or by an equivalent protective
provision, for example REINFORCED INSULATION

2.6.8
PROTECTIVE SCREENING

separatign from HAZARDOUS LIVE parts by means of an interf
connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

>screen,

2.6.9
TOUCH CURRENT

electric current through a human body when it touche
05-21, mpdified]

BLE parts [IEV 195-

2.6.10
HAZARDOUS LIVE

electrical| condition of an object from whi
be drawn| (see 9.1.1)

ck) could

2.6.11
CLEARANCE
shortest distance in air between

2.6.12
CREEPAGE DISTA
shortest gistance

2.7 Cd

arts

271
ISOLATI

transform TIVE SEPARATION between the input and output windings

2.7.2
SEPARATING.TRANSFORMER
transformer, the input windings of which are separated from the output windings by at least
BASIC INSULATION

NOTE Such transformers may have parts meeting the requirements of ISOLATING TRANSFORMERS.

2.7.3
THERMAL RELEASE

device which prevents the maintenance of excessively high temperatures in certain parts of the
apparatus by disconnecting these parts from their supply

NOTE PTC THERMISTORS (see 2.7.8) are not THERMAL RELEASES in the sense of this definition.
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2.7.4
DISJONCTEUR THERMIQUE
LIMITEUR DE TEMPERATURE réarmable qui n'offre pas de réglage de température a I'UTILISATEUR

NOTE Un DISJONCTEUR THERMIQUE peut étre du type a réarmement manuel ou automatique.

2.7.5
COUPE-CIRCUIT THERMIQUE
LIMITEUR DE TEMPERATURE non réarmable qui ne fonctionne qu'une fois et qui nécessite ensuite

un remplacement complet ou partiel
Na I'action

?itif de

2.7.6 N
DECLENCHEMENT LIBRE

action auytomatique, comportant une phase de réarmement, cong
automatique soit indépendante d'une manipulation ou de la
réarmement

2.7.7
MICRO-CQUPURE
séparatign suffisante des contacts de fagon a assurer

NOTE LafJrigidité diélectrique de I'ouverture des contacts est exigé

2.7.8
THERMISTIANCE CTP
résistance a semiconducteur sensible
de sa rg¢sistance lorsque la tempér
températlire est obtenue soi
variation [de la température

bn rapide
ation de
pit par la

2.7.9

VERROUILLAGE D@é
moyen soit d'emp

supprimelr automatig

br soit de

2.7.10

INTERRUP|
U dans le
hage, par

NOTE De mnipolaires
ou unipolaifesyf.des interrdpteurs fonctionnels et des systémes de commutation qui, par exemple, peuvgnt étre une

P i — PETTI n ke o
combinaisonderetarset—d mterropteurscomMmmmandantcesrerars:

2.7.11

INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION

INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL qui interrompt soit un péle soit tous les pbles du RESEAU
D'ALIMENTATION excepté le conducteur de terre de protection

2712

CARTE IMPRIMEE

support isolant découpé aux dimensions voulues, percé de tous les trous nécessaires et
supportant au moins une IMPRESSION CONDUCTRICE

2.7.13
IMPRESSION CONDUCTRICE
configuration formée par les parties électriquement conductrices d'une CARTE IMPRIMEE
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CUT-OUT

THERMAL RELEASE with reset which has no provision for temperature setting by the USER

NOTE AT

2.7.5
THERMAL

HERMAL CUT-OUT may be of the automatic or of the manual reset type.

LINK

THERMAL RELEASE without reset, which operates only once and then requires partial or complete

replacem

2.7.6

ent

TRIP-FREE N\

automati
independ

2.7.7
MICRO-DIS
adequate

NOTE Th

2.7.8

PTC THERMISTOR

thermally
when thd
obtained
the ambig¢

2.7.9
SAFETY IN

means e
automati

2.7.10
MANUALL)

device o
circuit of
by movin
NOTE Ez

switches
relays.

2.7.11

L action, with a reset actuating member, so designed that t automatic
ent of manipulation or position of the reset mechanism

CONNECTION
contact separation so as to ensure functional secuyi

increasing temperature rea ifi alue; change of tempg
f itive element, or by a ¢

TERLOCK
ther of preve

MAINS SWILICH

action is

bnt.

bsistance
rature is
hange in

ed or of

re in the
or vision,

, functional
trolling the

MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCH which interrupts either one pole or all poles of the
MAINS, except the protective earthing conductor

2,712

PRINTED BOARD
base material cut to size, containing all needed holes and bearing at least one CONDUCTIVE

PATTERN

2,713

CONDUCTIVE PATTERN
configuration formed by electrically conductive material of a PRINTED BOARD
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2714

BATTERIE SPECIALE

batterie rechargeable ou groupe de batteries rechargeables, identifiés par le nom du fabricant
de batteries et le numéro de catalogue, fournis avec I'appareil ou recommandé par le fabricant

2.8 Divers

2.8.1

ESSAI DE TYPE

essai réalisé sur un ou plusieurs spécimens congus d'une fagon précise, afin de déterminer si
la conception répond a toutes les exigences de la présente norme

2.8.2

ESSAI INDJVIDUEL \

essai réalisé sur chaque spécimen pendant ou aprés la fabricatio ur slassurerngu'il est
conformg a certains critéres

28.3
ACCESSIB[LE

qui présgnte la possibilité d'entrer en contact avec le daig
ala CEl $1032, broche d'essai B

NOTE To
conductricd

8é confqrmément

ine couche

284
A LA MAIN

manosuv nie, etc.

2.8.5
OPERATEUR EXPERIMENTE
personng possédant de nai S i pour se

prémunir|des risq%fs in
2.8.6

OPERATEWR FORME
personng pré
prémunir

pour se

28.7 (
UTILISATH
personneg, au
avec l'appareil

OPERATEUR EXPERIMENTE ou un OPERATEUR FORME, entrant eh contact

2.8.8

VEILLE

état de fonctionnement ou les fonctions principales, telles que le son et/ou l'image, sont
coupées et ou l'appareil est seulement en partie en fonctionnement. Dans cet état, les
fonctions permanentes, telles que I'horloge, sont maintenues et permettent a I'appareil d'étre
mis en fonctionnement complet, par exemple par COMMANDE A DISTANCE ou automatiquement.

2.8.9
MATERIAU A BASE DE BOIS
matériau dont I'élément principal est du bois naturel associé a un liant

NOTE Des exemples de MATERIAUX A BASE DE BOIS sont des matériaux incorporant de la sciure ou des copeaux de
bois, tels que panneaux de fibre comprimée ou panneaux en copeaux comprimés.
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2.7.14

SPECIAL BATTERY

rechargeable battery or group of rechargeable batteries, identified by battery manufacturer’s
name and catalogue number, provided with the apparatus or recommended by the
manufacturer

2.8 Miscellaneous

2.8.1
TYPE TEST

test of one or more specimens made on a certain design to show that the design meets all
requirements of this standard T~

2.8.2
ROUTINE TEST

test to which each specimen is subjected during or after manufact k i }ether it
complies|with certain criteria

2.8.3
ACCESSIBLE

possibility of touching by the test finger according to |E

NOTE Any AccessIBLE area of a non-conductive part is co
figure 3 asfan example).

layer (see

284
BY HAND

operation

2.8.5
SKILLED H

person W
prevent r

s and to

2.8.6
INSTRUCT

person a
dangers

to avoid

2.8.7
USER

any pers
contact Wi

VAN

ome into

2.8.8
STAND-BY

operating condition where the main functions, such as sound and/or vision, are switched-off
and where the apparatus is only partly in operation. In this condition, permanent functions,
such as a clock, are maintained and it allows the apparatus to be brought into full operation, for
example by REMOTE CONTROL or automatically

2.8.9
WOOD-BASED MATERIAL

material in which the main ingredient is machined natural wood, coupled with a binder

NOTE Examples of WOOD-BASED MATERIAL are materials incorporating ground or chipped wood, such as hard fibre
board or chip board.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

—48 - 60065 © CEI:2001

2.8.10

ENVELOPPE CONTRE LE FEU

partie de l'appareil prévue pour réduire la propagation du feu ou des flammes provenant de
I'intérieur

2.8.11

SOURCE DE FEU POTENTIELLE

défaut possible, qui peut provoquer le feu si la tension en circuit ouvert mesurée aux bornes
d’une rupture de connexion ou d’'un mauvais contact dépasse 50V (tension de créte)
alternative ou continue et si le produit de la valeur de créte de cette tension et du courant en
valeur efficace, dans les conditions normales de fonctionnement, dépasse 15 VA.

Un tel mall\loie contact ol—runture d'iina connavion—adlectriaue - comnrend
g yaro—GoHta Gt ot tHHE—GOHHeXxTroH—erectad Hp+HeHa

produire sur une IMPRESSION CONDUCTRICE d'une CARTE IMPRIMEE.

ethegupeuvent se

A=A~z Y
ne aevijegne SSOURCE

NOTE On| peut utiliser un circuit électronique de protection pour éviter qu’un tel d
DE FEU POTENTIELLE.

3 Exigénces générales

3.1 Les|appareils doivent étre congus et construits defa s neprésentgnt aucun
danger lprsqu'ils sont utilisés comme prévu, aussi bi ditions normales de
fonctionnement que dans les conditions anormal Iré particuliérement une
protection contre
— des cqurants dangereux a travers le
— des températures excessives;
— des rdyonnements dangereux;
— les effets d'implosion

— l'instabilité mécaniqie;

— des blessures provagueés\pa
— le début et Ia i

En génér est cantroféeddns les conditions normales de fonctionnement et dans
des conditi - ement apormal, comme indiqué en 4.2 et 4.3, en exédutant les
essais sgécifig

3.2 Leg]
construits

pour étre alimentés par le RESEAU D'ALIMENTATION doiyvent étre
ces des appareils de CLASSE | ou de CLASSE II.

4 Conditions génerales d'essais

4.1 Conduite des essais

4.1.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des ESSAIS DE TYPE.

NOTE Pour les ESSAIS INDIVIDUELS les recommandations sont données dans I'annexe N.

4.1.2 L'échantillon ou les échantillons a I'essai doivent étre représentatifs de l'appareil que
I'UTILISATEUR recevra, ou doivent étre le véritable appareil prét a étre expédié a I'UTILISATEUR.

Comme variante a l'exécution des essais sur l'appareil complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits, des composants ou des sous-ensembles a l'extérieur de
I'appareil, a condition qu'un examen de l'appareil et de la disposition des circuits assure que de
tels essais montreront que l'appareil assemblé sera conforme aux exigences de la présente
norme.
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2.8.10
FIRE ENCLOSURE

part of the apparatus intended to minimize the spread of fire or flames from within

2.8.11

POTENTIAL IGNITION SOURCE

possible fault which can start a fire if the open-circuit voltage measured across an interruption
or faulty contact exceeds a value of 50 V (peak) a.c. or d.c. and the product of the peak value
of this voltage and the measured r.m.s. current under normal operating conditions exceeds
15 VA.

Such a faulty contact or interruption in an electrical connection includes those which may occur
in CONDUCTIVE PATTERNS on PRINTED BOARDS /N

NOTE An]electronic protection circuit may be used to prevent such a fault from be ing P}NAL IGNITION
SOURCE.

3 Genegral requirements

3.1 The|apparatus shall be so designed and constructed & ¢ danger when used
for its irftended purpose, either in normal operating fault conditions,
particulafly providing protection against

— hazardous currents passing through the hum
— excegsive temperatures;

— hazardous radiations;

— effects of implosion and explosion;
— mechpnical instability;

— injury|by mechanical pa
— start and spread of

In general, co :
conditionp, as spesifig

3.2 App
requirem

der fault

g to the

I\

4 Gen

4.1 Canduct of\tests

4.1.1 Tests according to this standard are TYPE TESTS.

NOTE For ROUTINE TEST, recommendations are given in annex N.

4.1.2 The sample or samples under test shall be representative of the apparatus the USER
would receive, or shall be the actual apparatus ready for shipment to the USER.

As an alternative to carrying out tests on the complete apparatus, tests may be carried out
separately on circuits, components or subassemblies outside the apparatus, provided that
inspection of the apparatus and circuit arrangements ensures that such testing will indicate that
the assembled apparatus would conform to the requirements of this standard.
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Si I'un quelconque de ces essais montre qu'il y a un risque de non-conformité dans l'appareil

complet,

I'essai doit étre répété dans l'appareil.

Si un essai spécifié dans cette norme risque d'étre destructif, il est permis d'utiliser un modéle

physique

NOTE 1 I

pour représenter la condition a évaluer.

convient d'effectuer les essais dans I'ordre suivant:

— présélection des composants et des matériaux;

— essais au banc des composants et des sous-ensembles;

— essais pour lesquels I'appareil n'est pas alimenté;

— essais appareil alimenté

¢ dan
¢ dan
e risq

NOTE 2
recomman
séquences

4.1.3 Sauf spécification contraire, les essais sont

fonctionn

— une t¢

— une hi

4.1.4 Pq
naturelle

Les mes
instructio
étre plag
d'espace
I'apparei

Pour les

l'essai dgi

spécia/e{

L’appare

5 les conditions normales d'emploi,
5 les conditions de fonctionnement anormal,

Lant de provoquer une destruction.

d'essais.

ement a

mpérature ambiante comprisg
imidité relative maximale de 7

bsition normale quelconque

évitant de contrarier la

ées l'appareil étant placé conformé

ns d'empkqi ur, ou, en l'absence d'instructions, I'app
e a b5 ouvert d'une boite d'essai en bois, a
libre le lessus de [l'appareil et 56 cm d'espace librg

Il

ijlage, il est
ijlons et les

imales de

entilation

ment aux
areil doit
vec 1cm

derriere

structeur,
nier, plus

buvert.

415 L

bl ads A1 e ol LL e & 4.0 4 i
o LArautlTrioliqutcs, o TTALVTCUUUIT UT LTIITCS TTICTIIUTITICTTS  CIT 5. 2. T,  UT

T

source

d'alimentation utilisée pour les essais ne doivent pas affecter sensiblement les résultats de

ceux-ci.

L'impédance de source et la forme d'onde sont des exemples de telles caractéristiques.

4.1.6 Lorsque cela est nécessaire, on utilise un signal normalisé constitué d'un BRUIT ROSE,
de largeur de bande limitée par un filtre dont la courbe de réponse est celle de la figure C.1 de

l'annexe

NOTE S'il

C.

y a lieu, ce signal normalisé peut étre utilisé pour moduler une porteuse.

La sortie de I'appareil de mesure doit indiquer des valeurs efficaces vraies pour des facteurs
de créte atteignant au moins 3, et sa réponse en fréquence doit étre conforme a celle indiquée
a l'annexe C.
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If any such test indicates a likelihood of non-compliance in the complete apparatus, the test
shall be repeated in the apparatus.

If a test specified in this standard could be destructive, it is permitted to use a physical model
to represent the condition to be evaluated.

NOTE 1 The tests should be carried out in the following order:
— component or material pre-selection;

— component or subassembly bench tests;

— tests where the apparatus is not energized;

— live tests

* underrermetoperatingeconditons;
e undpr abnormal operating conditions,
* invdlving likely destruction.

NOTE 2 |
that all parfi

%mended

41.3 U onditions

at:

— an ambient temperature between 15 °C and 3

— areldti
4.1.4 Any position of intended use of ths ] ilati ing impgded.
The tem itioned in
accordan sence of
instructiol n-fronted
wooden bhind the
apparatus.
Tests on ¢ , gpparatus
manufacturer, sh ] | 1 idefd by the
apparatu e
The app4d

4
41.5 TI bd during

the tests

E | £ PP O] : ol o £
xampleS-or-Stern—cenaracrertstreS-are—Sotrecempeaanceanawaverori:

4.1.6 Where relevant, a standard signal consisting of PINK NOISE, band-limited by a filter
whose response conforms to that given in figure C.1 in annex C.

NOTE If appropriate, the standard signal may be used to modulate a carrier wave.

The output measuring equipment shall indicate true r.m.s. values for crest factors up to at
least 3, and the frequency response shall conform to that shown in annex C.
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4.1.7 Sauf spécification contraire, les valeurs alternatives indiquées dans la présente norme,
sont des valeurs efficaces.

Les valeurs continues indiquées sont des valeurs SANS ONDULATION.

4.2 Conditions normales de fonctionnement

Les conditions normales de fonctionnement sont données par la combinaison la plus
défavorable des conditions suivantes.

4.2.1 A l'exception des appareils alimentés par pile ou batterie, I'appareil est connecté a une
tension d'alimentation éqgale a 0,9 fois ou_a 1,1 fois la valeur de chaqug TENSION NOMINALE
D'ALIMENTATION pour laquelle I'appareil est congu.

Pour les pppareils alimentés par pile ou batterie, on utilise une battetie €ntié }gée ou
des piles|neuves.

Le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL et la PUISSANCE CQKSOMME A esurés a
la TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION.

En cas pe doute, l'essai peut aussi étre réalisé| a (la)vale NOMINALE
D'ALIMENT

Pour les
la mance

bitant pas
eil est connecté a ung tension
d'aliment Qis la limite supérieure de la|plage de
TENSIONS L nominale
d'aliment ; 2 gde TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION
marquée

N'importd

Pour les ontinu ou

a couran

Pour les
constructy

s que la

4.2.2 Positi uelconque des commandes ACCESSIBLES a [I'UTILISATEUR ppur étre
manceuvfées\ A , ¥y compris par COMMANDE A DISTANCE, a l'exception des réglages de
tension conformes a~14.8 et des commandes de volume et de tonalité.

Tout dispositif de COMMANDE A DISTANCE relié par cable a l'aide d'un connecteur amovible ou
d'un dispositif similaire est connecté ou non.

Un couvercle, enfermant un SYSTEME A LASER, qui peut étre ouvert A LA MAIN, est ouvert
complétement, entrouvert ou fermé.

4.2.3 Pour une alimentation monophasée, tout DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE de terre
et foute BORNE DE TERRE DE PROTECTION peut étre raccordé a un pble quelconque de la source
d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.

Pour une alimentation autre que monophasée, tout DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE de
terre et toute BORNE DE TERRE DE PROTECTION peut étre raccordé au neutre ou a une phase
quelconque de la source d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.
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4.1.7 The a.c. values given in this standard are r.m.s. values, unless specified otherwise.

The d.c. values given in this standard are RIPPLE FREE values.

4.2 Normal operating conditions

Normal operating conditions are the most unfavourable combination of the following conditions.

4.2.1 The apparatus, except battery-operated apparatus, is connected to a supply voltage of
0,9 times or 1,1 times of any RATED SUPPLY VOLTAGE for which the apparatus is designed.

For batt

veonerated anparatus a fullvy charaed recharaeable bhatterv or rlrmﬁne
=er r p4 T T P4

n a fresh

condition

RATED C
SUPPLY V

In case O

For appa
setting dd
times th
connecte
the appa

Any rated

are used.

For a.c./d.c.

For d.c.

apparatus.

4.2.2 Any positi f re ACCESSIBLE to the USER for adjustment

including

controls and

g voltage setting devices complying with 14.8 an

'} RATED

GE.

a voltage
mit or 1,1
aratus is
arked on

n of the

BY HAND,
d volume

Hevice, is

, opened

Any cabl REMOJE CONTROL device, detachable by a connector or a similar
connecte

A cover, |enclosin LASER SYSTEM, which can be opened BY HAND, is opened fully
partly or closed

4.2.3 In the case of single-phase supply, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE EARTHING
TERMINAL may be connected to either pole of the isolated supply source used during the test.

In the case of a supply other than single phase, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE
EARTHING TERMINAL may be connected to the neutral or to any phase of the isolated supply
source used during the test.
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4.2.4 De plus, pour un AMPLIFICATEUR AUDIO:

a) L'appareil est mis en fonctionnement de telle fagon que I'on obtienne un huitieme de la
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE aux bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE, en
utilisant le signal normalisé décrit en 4.1.6 avec les commandes de tonalité réglées en
position moyenne.

Lorsque LA PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ne peut étre obtenue en utilisant le signal
normalisé, la valeur a prendre est un huitieme de la puissance maximale qui peut étre
obtenue.

En variante, lorsque la fonction de I'amplificateur n’est pas affectée défavorablement, un
signal sinusoidal a 1 kHz ou, si applicable, a une autre fréquence correspondant a la
moyenne géomeétrique des points a —3 dB de la courbe de réponse de dapartie concernée

de l'appareil, peut étre utilisé pour alimenter chaque voie. \
Si le |résultat d’'une mesure effectuée avec un signal sinusojda RON
exigences de cette norme, la mesure avec un bruit rose est déci

DANGE
fonctic
autre
amplif
que I’
I'IMPET
apres
b) L'IMPH
conne,

c) Les o

sont mi

basse
peuve

Pour
délivrd

d'entr¢e de s

I'AMPL

d) Lorsqi
voies,
voies.

4.2.5 Lé
peuvent §

426 U

appareil fournisse la PUISSANCE DE SORTIA
ANCE NOMINALE DE CHARGE. La tensioy

s'il y en a, et a
nt augmenter fq

 pas u.

FICATEUR

irpendant1'utilisation prévue, y compris le calage A LA MAIN si cela est

pas aux

EURE est
b mis en
le, a une
a courbe

N
fcatrice de réponse de la partie concernée g ] I/tude suffisante pour

ornes de
bterminée

sortie est

b timbres
e pédale
ches qui

UE qui ne
X bornes
roprié de

hire deux
aux deux

celles qui
possible.

h ‘appareil prévu pour alimenter d'autres appareils est chargé de maniere a

fournir sa

puissance nominale, ou fonctionne a vide.

4.2.7 Un APPAREIL D'ALIMENTATION prévu pour étre utilisé exclusivement dans un appareil
déterminé est essayé aprés installation dans cet appareil, selon les instructions d'emploi du

fabricant.

4.2.8 De plus, en ce qui concerne les appareils radio « CB», I''MPEDANCE NOMINALE DE CHARGE
est connectée ou non au DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE d'antenne ou, si cela est
applicable, a une antenne télescopique déployée sur une longueur quelconque. Les conditions
de transmission pour l'essai sont spécifiées dans la CEl 61149.
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4.2.4 In addition, for an AUDIO AMPLIFIER:

a) The apparatus is operated in such a way as to deliver one-eighth of the NON-CLIPPED
OUTPUT POWER to the RATED LOAD IMPEDANCE using the standard signal described in 4.1.6
with the tone controls set to their mid position.

Where the NON-CLIPPED OUTPUT POWER cannot be obtained using the standard signal, one-
eighth of the maximum attainable output power is taken.

As an alternative, where the amplifier function is not adversely affected, a sine wave of
1 kHz or where applicable, another frequency corresponding to the geometric mean of the
upper and lower —3 dB response points of the relevant part of the apparatus may be used
to supply each channel.

If thy 635+t i ; : does— S with this

stan
i\?cording
stjSignal of

an of the

When determining whether a part or output TERMINAL contact is
to 9.1.1.1 and 11.1, the apparatus shall be operated with a sin
1 kHz or where applicable, another frequency corresponding to

uppgr and lower —3 dB response points of the relevas ifjer s pparatus,
suffigient in amplitude for the apparatus to deliver the % ER into its
RATHD LOAD IMPEDANCE. Open-circuit output voltage~J Brmi load is
remqved.

b) The most unfavourable RATED LOAD IMPEDAN( ' i r not.

c¢) Organs or similar instruments with any
combpination of two bass pedal key 9 all stops
and tabs which can increase the oytput power\
For AUDIO AMPLIFIERS used in an ENECTRONE generate
a continuous tone, thé A Sk s nal input
TERMINAL or to the app ate i age of the AUDIO AMPLIFIER.

d) Whefe the intend denends on phase difference between two ¢hannels,
there shall tween the signals applied to the two channels.

4.2.5 For apparatys ] notors, load conditions for the motor are chosen which may

occur du i y

426 A ower to other apparatus is loaded to give its rated pqwer or is

not loadggh

X
427 A L ARATUS to be used inside apparatus for which it is intended exclysively, is
tested withi paratus after installation according to the manufacturer's instrliction for

use.

4.2.8 In addition, for Citizen's Band apparatus, the RATED LOAD IMPEDANCE is connected or not
to the antenna TERMINAL or, if applicable, to a telescopic antenna extended to any length. The
transmitting test conditions are specified in IEC 61149.
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4.2.9 Positionneurs d'antenne

4.2.9.1 De plus, en ce qui concerne les positionneurs d'antenne combinés avec leur APPAREIL
D'ALIMENTATION et de commande il faut prévoir

— quatre mouvements consécutifs d'une extrémité de course a l'autre;
— une période de repos de 15 min.

Les mouvements et les périodes de repos se répetent aussi longtemps qu'il est nécessaire
pour les essais applicables. Pour les mesures de température, les mouvements et les périodes
de repos sont répétés jusqu'a ce qu'une température stable soit atteinte, mais pas au-dela de
4 h.

Les mes ui suit la
derniere

4.2.9.2 steme de
motorisali ation doit
étre chg et doit
fonctionn|

4.2.10 | ] 3 j 5 jve W UMMPPAREIL D'ALIMENTATION
SPECIAL 9 O ECIAL.

La tensid rmément
ad.2.1.

Si I'APPAREIL D'ALIMENTATIQKNSPECIAL gitif de réglage de la tension fe sortie,
il doit étre réglé sur la TENS : ' N de l'appareil en essai.

4.2.11 WUn apparei ] ] : i GENERAL
doit étre alimenteg ; SSaj NOMINALE
D'ALIMENTATION de& au 2 sont
soumiseg aux disp feures de

la tension.

ableau 2 — Alimentation d’essai

TENSION< MW LIMENTATYON Tension nominale a vide Résistance interpe
\ V c.c. Q

2,25 0,75

3,0 4,90 1,90

4,5 6,75 2,25

6,0 9,00 3,00

7,5 11,25 3,75

9,0 13,50 4,50

12,0 18,00 6,00

NOTE Ce tableau spécifie une série de parametres d'alimentation normalisés prévus pour étre représentatifs de
ceux fournis par un appareil d'alimentation a usage général, dans la plage de 1,5V a 12 V, et délivrant un courant
nominal de sortie de 1 A.

Les paramétres d'alimentation pour des tensions >12 V et des courants de sortie >1 A sont & I'étude.
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4.2.9 Antenna positioners

4.2.9.1 In addition, for antenna positioners in combination with their control and SUPPLY
APPARATUS:

— four consecutive movements from one endstop to the opposite endstop;
— 15 min resting period.
The movements and the resting periods are repeated as many times as necessary for the

relevant tests. For temperature measurements the movements and the resting periods are
repeated until a steady state of temperature has been reached but not longer than 4 h.

AN

to thég'lperature

4.2.9.2 |n addition, for satellite antenna positioners consisting o K Qcontro/
unit withqut a motor drive system, the power supply unit shall b b with the
marked dutput rating and operated with a duty cycle of 5 mip/o

After the|last movement period, the 15 min resting period does not ap
measurements.

PPARATUS
§ SPECIAL

4.2.10 /
specified,
SUPPLY A

The supp ith 4.2.1.

Qf the SPECIAL SUPPLY APPARATUS is

Where a| voltage setting device for tHe o

provided) i j . %
4.211 / i 2 S e\ LY APPARATUS FOR GENERAL USE| shall be
supplied SUP 2 ] able 2 corresponding to the RATED SUPPLY

VOLTAGE pparate X he al eSs of no- -load voltage given in table 2 affe subject
to the un i ”
RATED SUPPLYWOLTAG \ Nominal no-load voltage Internal resistance
\&c. O \\ Vd.c. Q
1\& \) 2,25 0,75
3, 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 18,00 6,00

NOTE This table provides a standardized set of supply parameters intended to represent those found in SUPPLY
APPARATUS FOR GENERAL USE in the range 1,5 V to 12 V and with a rated output current of 1 A.

Supply parameters for voltages >12 V and output currents >1 A are under consideration.
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4.2.12 Les appareils susceptibles d'étre utilisés avec des pieds ou des supports amovibles
fournis en option par le fabricant de I'appareil sont essayés les pieds ou les supports fixés ou
non.

4.3 Fonctionnement anormal

En ce qui concerne le fonctionnement anormal, s'ajoutent aux conditions normales de
fonctionnement définies en 4.2, chacune des conditions suivantes appliquées successivement,
en y associant d'autres cas de fonctionnement anormal qui sont une conséquence logique du
cas choisi.

NOTE 1 Les conséquences logiques d'une condition de fonctionnement anormal sont celles qui surviennent
lorsque le défaut est appliqué.

Les circui ide 35V
(valeur de érieure
a cette v ant qui
peut étre fourn/ par le crrcu1t dallmentat/on pendant plus de 2 min 8 tonque, y
compris 9 imentation
ne sont pgas soumis aux essais de fonctionnement anormal

Un exemple de circuit de mesure de la tension et du gourant es

NOTE 2 Ll'examen de l'appareil et de tous ses schéma ( & i ircuifs intégrés,
permet généralement de déterminer les conditje retioniy ) 5 i < n risque et
auxquelles|doit étre soumis I'appareil. L'ordre fles essai X ité d'exécufion.

NOTE 3 Uors des examens précisés dans la note 2, teristi i i ts intégrés

sont prises|en compte.

NOTE 4 LUes essais de fonctionnement anormal n¢g dqiven et e efféctués dans la boite d'essai en Bois définie
en 4.1.4 qye s'il n'y a pas d'ing i intaIIa possible que la boite d'essai influence les

résultats.

nctionnement anormal spécifié, ¢ela peut

entrainen l'i j 4 t-cixcuit d'un composant. En cas de doute, |'essai de
fonctionn j 5 ou deux fois avec de nouveaux composants afin
de vérifig ieh i éme résultat. S'il n'en est pas ainsi, I'appareil doit étre
soumis, ijgnqepient anormal spécifié, au défaut le plus défavorable
pouvant ¢ { i

431 M iFC Ut LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR si elles sont
mféneurg > es a l'article 13 pour I''SOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
4.3.2 M en court-
circuit pog r une non-conformité aux exigences concernant la protection g¢ontre les

chocs électriques ou les échauffements, a l'exception des isolations qui satigfont aux
prescriptions de 10.3.

NOTE Ce paragraphe n'implique pas la nécessité de mettre en court-circuit l'isolation entre les spires des
bobinages.

4.3.3 Mise en court-circuit ou, s'il y a lieu, coupure

— des filaments des tubes électroniques;
— de l'isolation entre filaments et cathodes des tubes électroniques;
— des distances dans les tubes électroniques, a l'exception des tubes a image;

— des dispositifs a semiconducteur, un fil a la fois est interrompu ou deux fils quelconques
sont reliés entre eux tour a tour (mais voir 4.3.4 d)).

NOTE Si des tubes électroniques sont construits de maniéere telle qu'un court-circuit entre certaines électrodes est
hautement improbable ou méme impossible, les électrodes en cause n'ont pas besoin d'étre mises en court-circuit.
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4.2.12 Apparatus intended to be used with optional detachable legs or stands supplied by the
manufacturer of the apparatus are tested with or without legs or stands fitted.

4.3 Fault conditions

For operation under fault conditions, in addition to the normal operating conditions mentioned
in 4.2, each of the following conditions is applied in turn and, associated with it, those other
fault conditions which are a logical consequence.

NOTE 1 The logical consequences of a fault condition are those which occur when a fault is applied.

Circuits, or parts of a circuit supplied with an open circuit voltage not exceeding 35 V (peak)
a.c. or d.c. and not generating voltages above that value, are not considered~o present a fire
hazard if|the current which may be drawn from the supplying circuit for mgre thah 2 min at any
load, including short-circuit, is limited to not more than 0,2 A. Such guppli c\rrchs are not
subject to fault conditions testing.

An example of a test circuit to measure the voltage and the cur

NOTE 2 Hxamination of the apparatus and all its circuit diagrams, excl ing the\i ircuit diagrams of
integrated Fircuits, generally shows the fault conditions which are like ich [need to be
applied. Thlese are applied in sequence, in the order which is mos¥conveni

NOTE 3 When carrying out the examination in NOTE 2, the foperati istics” of integrated gircuits are
taken into ¢onsideration.

S igned in 4.1.4, if no [installation
instructiong are provided and there is a possibility that tf i i ¢ the results.

When a |specified fault condition test is—Tarrieg can cause consequential faults which
either interrupt or short- circuit a comp n case\of doubt, the fault condition tesf shall be

repeated t'cormparients in order to check that the same
result is jalways obtaineds , the most unfavourable consequential
fault, whether interruption hall be” applied together with the speclfied fault
condition

4.3.1 Short-circ : y and CREEPAGE DISTANCES, if they are less|than the
values specified i 3 5 d SUPPLEMENTARY INSULATION.

4.3.2 Short-citculf acxoS$ sulating material, the short-circuiting of which might cause
an infring wents regarding protection against electric shock hazard or
overheat of insulating parts which comply with the requirements|of 10.3.

NOTE Th ot/imply a need to short-circuit the insulation between turns of coils.

— heaters of electronic tubes;
— insulation between heaters and cathodes of electronic tubes;
— spacings in electronic tubes, excluding picture tubes;

— semiconductor devices, one lead at a time interrupted or any two leads connected together
in turn (but see 4.3.4 d)).

NOTE |If electronic tubes are so constructed that a short circuit between certain electrodes is highly improbable or
even impossible, the electrodes concerned need not be short-circuited.
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4.3.4 Mise en court-circuit, ou déconnexion, en fonction du cas le plus défavorable, des
condensateurs, résistances, bobinages (par exemple transformateurs, boucles de démagné-
tisation), haut-parleurs, photocoupleurs, dispositifs parasurtension ou composants passifs non
linéaires, dont la mise en court-circuit ou la déconnexion pourrait entrainer une non-conformité
aux exigences concernant la protection contre les chocs électriques ou les échauffements.

Ces conditions de fonctionnement anormal ne sont pas applicables

a) aux résistances satisfaisant aux prescriptions de 14.1 et, s'il y a lieu, de 11.2;

b) aux THERMISTANCES CTP satisfaisant aux prescriptions de la CEl 60730-1, articles 15, 17,
J15 et J17;

c) aux ¢
que lg
soit enp conformité avec 8.5 ou 8.6;

3_condition
bplication

d) aux isplements entre les broches d'entrée et de sortie des photoco %nt aux
preschiptions de 14.11;

e) aux bobinages et a l'isolation des transformateurs et aut n 14.3 et

qui safisfont aux prescriptions de ce paragraphe;

f) aux varistances pour limitation des parasurtensions confor : ascripti 14.12.

4.3.5 Pour les appareils comporta
normalis¢ décrit en 4.1.6, l'apparei
puissancg de sortie la plus défavorable imale, aux
bornes de I''MPEDANCE NOMINALE DE Ck 3fance de
charge la plus défavorable connectée, au ; - sortie, y
compris lla mise en court-circuit ou le_cirgui

e signal
fournir la

4.3.6 Légs moteurs so

4.3.7 Leés mot@
fonctionnement devto

peut survenir penda

élais ou les organes similaires prévus| pour un
ittent sont mis en fonctionnement permanent si cela

438 L' INGR simultanément aux divers types d'alimentation sauf s| cela est
rendu im 1 3

4
4.3.9 Le 2§ i€ d'un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE d'un appareil dlimentant
d'autres pppare 's exgepté les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION en LIAISON
CONDUCTRICE "DIRESJE AVEC LE RESEAU, sont connectées a l'impédance de chargé la plus
défavorakle,” y compris mises en courf-circuit |l es socles de raccordement ail RESEAU
D'ALIMENTATION doivent étre chargés a 1,1 fois la charge la plus élevée possible en fonction de
la protection contre les surintensités et de la configuration du socle sauf si les conducteurs de
cablage du socle ont la méme section que ceux du cordon d’alimentation.

4.3.10 Chaque groupe d'ouvertures de ventilation qui est susceptible d'étre bouché
simultanément doit étre bouché tour a tour et testé séparément.

Les groupes d'ouvertures de ventilation qui sont susceptibles d'étre bouchés simultanément
sont:

— les ouvertures sur le dessus de l'appareil, par exemple par un journal ou;

— les ouvertures sur les cétés ou a l'arriere, excepté a lI'avant, par exemple lorsque I'appareil
est poussé contre un rideau suspendu.
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4.3.4 Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of resistors, capacitors,
windings (for example transformers, degaussing coils), loudspeakers, optocouplers, varistors
or non-linear passive components, the short-circuiting or disconnection of which might cause
an infringement of the requirements regarding protection against electric shock or overheating.

These fault conditions do not apply to

a) resistors complying with the requirements of 14.1 and, as far as applicable, of 11.2;
b) PTC THERMISTORS complying with IEC 60730-1, clause 15, 17, J15 and J17;

c) capacitors and RC-units complying with the requirements of 14.2, provided that the voltage
at their terminations does not exceed their rated voltage and that their application is in
accordance with 8 5 or 8 6: AN

d) the injsulation between the input and output terminations of optocouple ihg with the
requirements of 14.11;
e) windings and the insulation of transformers and other windings.me i . >mp/ying

with the requirements of that subclause;

f) surgelsuppression varistors complying with the require

4.3.5 For apparatus containing an AUDIO AMPLIFIER d signal dedcribed in
4.1.6 so|as to deliver the most unfavourable { p zefo up to the maximum
attainable¢ output power to the RATE 3 applicable, to the most
unfavourable load impedance connect including short-circuit and
open circuit.

4.3.6 Mptors are stalled.

4.3.7 Mptors, relay cpils tion, are

operated|continuously

4.3.8 The appa Sss this is

preventefl by the co

439 O pt MAINS
socket-o able load
impedang imes the
highest n except
where the ord.

4.3.10 Ekaehrgroup~df ventilation openings that are likely to be covered simultaneoysly, shall

i b fodh e '] e L
be coveredrimturmand-tested separatery:

Ventilating openings that are likely to be covered simultaneously are:

— openings on top of the apparatus, for example by a newspaper; or

— openings on the sides and the back, excluding the front, for example when pushed into a
hanging curtain.
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4.3.11 Lorsqu'il est possible de placer en polarité inverse des piles ou batteries remplagables
par I'UTILISATEUR, l'appareil est essayé avec une ou plusieurs piles ou batteries placées en
polarité inverse et avec la bonne polarité.

NOTE ATTENTION, il y danger d'explosion lorsque cet essai est appliqué.

4.3.12 En ce qui concerne les appareils radio «CB», l'impédance de charge la plus
défavorable, y compris le court-circuit, est connectée au DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE
d'antenne ou a l'antenne elle-méme, par exemple une antenne télescopique, s'il n'y a pas de
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE d'antenne. Les conditions de transmission pour l'essai
sont spécifiées dans la CEl 61149.

4.3.13 Les appareils qui_doivent étre _alimentés par un RESEAU D'ALIMENTAFRION en courant

alternatif|et qui comportent un dispositif de réglage de la tension pouv noguvré par
I'UTILISAT igpositif de
réglage g

4.3.14 | SPECIAL
comportg ricant de
I'apparei

Pendant |" relié a sa
TENSION

L'essai n pas étre
supérieu

4.3.15 | GENERAL
doit étre bar palier
a partir NOMINALE
D'ALIMENT!

Cet essgi fls ayant une TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION
supérieu 2 D'ALIMENTATION maximale du tableau 2.

Pendant [, 432. [ 1 eépté que les tensions a vide ont leurs valeurs nominales.
L'essai n S Recessajre s¥le courant consommeé par l'appareil a essayer ne peuf pas étre
superleLﬁ : ant plus de 2 min, par exemple, en raison de I'action d'un fusiblp.

4.3.16 A appareils ayant un circuit de charge, recharger une BATTERIE |SPECIALE
entierementdéchargee avec un élément court-circuité.

NOTE Voir également 1T.Z et 14.70.3.

5 Marquages et instructions

NOTE Des prescriptions supplémentaires pour les marquages et des instructions figurent en 4.1.4, 4.2.7, 8.19.1,
8.19.2, 9.1.5, 14.3.1, 14.5.1.3, 14.5.2.2, 14.5.4 a I'article 19 et a I'annexe B.

Les marquages doivent étre permanents, compréhensibles et aisément discernables quand
I'appareil est prét a I'emploi.

Il convient que l'information soit de préférence placée a l'extérieur de l'appareil, sauf sur le
fond. Il est cependant permis qu’elle soit placée a un autre emplacement qui est aisément
ACCESSIBLE A LA MAIN, par exemple sous un couvercle, ou a l'extérieur du fond d'un APPAREIL
PORTATIF ou d'un appareil dont la masse ne dépasse pas 7 kg, pourvu que I'emplacement du
marquage soit indiqué dans le mode d'emploi.
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4.3.11 If it is possible to insert USER replaceable batteries with reversed polarity, the
apparatus is tested with one or more batteries with both intended and reversed polarity.

NOTE CAUTION, there is a danger of explosion when this test is applied.

4.3.12 For Citizen's Band apparatus, the most unfavourable load impedance, including short
circuit, is connected to the antenna TERMINAL or to the antenna itself, for example a telescopic
antenna, when no antenna TERMINAL is provided. The transmitting test conditions are specified
in IEC 61149.

4.3.13 For apparatus to be supplied from an a.c. MAINS and provided with a voltage setting
device to be set by the USER, connection to a supply voltage of 250 V/a».e,,\with the MAINS

voltage sETIING device at the most unfavourable position.

4314 / voltage
setting d hall be
tested by

During th its RATED
SUPPLY V

The test 5t cannot
exceed 0

4.3.15 shall be
tested by rting with
the valug pparatus
under tegt.

This test yher than
the maxif

During th alues.
The test current consumption of the apparatus under tegt cannot
exceed 0 i, for example by the operation of a fuse.

4316 & it @ charging circuit, recharge a fully discharged SPECIAL| BATTERY
with one f

NOTE Se

5 Marking and instructions

NOTE Additional requirements for marking and instructions are contained in 4.1.4, 4.2.7, 8.19.1, 8.19.2, 9.1.5,
14.3.1, 14.5.1.3, 14.5.2.2, 14.5.4, clause 19 and annex B.

Markings shall be permanent, comprehensible and easily discernible on the apparatus when
ready for use.

The information should preferably be on the exterior of the apparatus, excluding the bottom. It
is, however, permissible to have it in an area that is easily ACCESSIBLE BY HAND, for example
under a lid, or on the exterior of the bottom of a PORTABLE APPARATUS or an apparatus with a
mass not exceeding 7 kg, provided that the location of the marking is given in the instructions
for use.
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La conformité est contrélée par inspection et en frottant A LA MAIN le marquage pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau, et sur un deuxieme échantillon, ou a un emplacement différent,
avec un chiffon imbibé d'essence de pétrole pendant 15 s. Aprés cela, le marquage doit étre
lisible. Les plaques de marquage ne doivent pas se détacher facilement et ne doivent pas
présenter de pliures.

L'essence de pétrole, qui doit étre utilisée comme référence, est ainsi définie:

L'essence est de I'hexane a solvant aliphatique ayant un contenu maximal d'aromatique de
0,1 % en volume, une valeur de kauri-butanol de 29, un point d'ébullition initial d'approxi-
mativement 65 °C, un point de séchage d'approximativement 69 °C et une masse spécifique
d'approximativement 0,7 kg/I. T~

rmes a %60027.
00 selo >e cas.

Les symRoles littéraux pour les quantités et les unités doivent étre co

Les symholes graphiques doivent étre conformes a la CEl 60417
La conformité est contrélée par inspection.

5.1 Identification et valeurs nominales d'aliments
Les appareils doivent comporter les marquages sai

a) le nom du fabricant ou du vendeur respensa
d'identification;

b) le numéro du modéle ou la référencé du type;
c) siapp ‘ %

d) naturg

marque

(IEC 60417-5172)

— sel (IEC 60417-5032)
(IEC 60417-5031)

(IEC 60417-5033)

— sel
— altd

— pol

e) la TENBIO ATION ou la plage de TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION qui
peuve manceuvrer un systéme de réglage de tension.
Les apf i (! i peuvent étre réglés a différentes TENSIONS NOMINALES D'ALIMENTATION ou
sur dg {SIONS NOMINALES D'ALIMENTATION doivent étre concus de facon telle
que I'i tension ou de la plage de tensions sur lesquelles I'appareil |est réglé

soit diseernable sdr I'appareil prét a I'emploi.

Un trait oblique est utilisé pour indiquer la sélection des tensions par I'UTILISATEUR, par
exemple 110/230 V et un tiret est utilisé pour une plage nominale, par exemple 110-230 V;

f) la fréquence nominale du RESEAU (ou la plage de fréquences) en hertz, si la sécurité est liée
a l'utilisation d'une fréquence correcte du RESEAU;

g) le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL ou la PUISSANCE CONSOMMEE NOMINALE, si I'appareil
peut étre alimenté par un DISPOSITIF D'ALIMENTATION @ USAGE GENERAL. En variante, cette
information peut étre indiquée dans le mode d'emploi.

La consommation mesurée a la tension nominale d’alimentation ne doit pas dépasser de
plus de 10 % la valeur marquée;

h) le marquage de la puissance consommeée pour les appareils autres que ceux destinés a étre
connectés a un réseau d'alimentation en courant alternatif monophasé;

NOTE Le détail de la mesure de la puissance consommée est a I'étude.
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Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking BY HAND for 15 s with a piece
of cloth soaked with water and, at a different place or on a second sample, for 15 s with a piece
of cloth soaked with petroleum spirit. After this the marking shall be legible; it shall not be
easily possible to remove marking plates and they shall show no curling.

Petroleum spirit, to be used for reference purposes is defined as follows:

The petroleum spirit is an aliphatic solvent hexane having a maximum aromatics content of
0,1 % by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately 65 °C, a
dry-point of approximately 69 °C and a specific mass of approximately 0,7 kg/I.

Letter symbols for quantities and units shall be in accordance with IEC 60027

Graphica] symbols shall be in accordance with IEC 60417 and ISO 70
Compliarice is checked by inspection.

5.1 Identification and supply ratings
The appdratus shall be marked with the following:

a) makef's or responsible vendor's name, trade

b) model number or type reference;

c) the symbol for CLass I, if applicable: (IEC 60417-5172)

d) naturg of supply:
— a.p. only with the (IEC 60417-5032)
— d.k. only with thexsymk (IEC 60417-5031)

— a.p.ord.c wit (IEC 60417-5033)
- forthree-e

€) RATH

the RATED SUPPLY VOLTAGES which can be applied

withg

App4 set to different RATED SUPPLY VOLTAGES or ranges |of RATED
SUPH 30 constructed that the indication of the voltage or|range of
voltg j ratus is set, is discernible on the apparatus when ready for use.
A soli for USER selectable ratings, for example “110/230 V” and fa hyphen

shall
f) rated WMAINS fregdency (or range of frequencies) in hertz, if safety is dependent op the use

Of th., L,Ullcbt VIATNO Itlcunllby,

g) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION of apparatus which can be
supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE. As an alternative the information may be
given in the instruction manual.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value
by more than 10 %;

h) power consumption marking for apparatus intended for connection to an a.c. MAINS supply
other than single phase;

NOTE Details for the measurement of the power consumption are under consideration.
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i) le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL ou la PUISSANCE CONSOMMEE N
appareils destinés a étre connectés au RESEAU D’ALIMENTATION alternatif.

La consommation mesurée a la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION ne doi
plus de 10 % la valeur marquée.

La conformité est contrélée par inspection.

5.2 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE doivent étre marqués comme suit:

60065 © CEI:2001

OMINALE, pour les

t pas dépasser de

a) La borne de céblage destiné au raccordement du conducteur de terre de protection

associée au cablage de l'alimentation:

D

b) Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE qui sont DA
conditjons normales de fonctionnement, excepté les DIS
pour lalimentation RESEAU:

}7-5019)

dans les
TERIEURE

17-5036)
Cc) Les DJSPOSITIFS DE CONNEXION EX i pour l'alimentation| d'autres
appargils excepté le RESEAU D'ALIMENTATON i I'indication de 13 tension
nomingle de sortie, ainsi que du(courant w@aximak de sortie, si dans le cag le plus
défavorable de charge, des échalfferm supexiedrs a ceux autorisés au tpbleau 3
peuvent se produire, oing"que_les disppsitifsy a bornes ne portent l'indication de la
référence des appareils i e
Les gmbases fourni S -=SEAU a d'autres appareils doivept porter

sur l'appareil, en

I'indication de ui 5 t qiy'elles peuvent délivrer.
S'il n'y a qu'u EXION EXTERIEURE prévu pour l'alimentation d'autres
appareils, le mafgquage p mi§ a n'importe quel emplacement

consigérant leg’p

La confo
53 Si ion de service d'un constructeur, par exemple sur des schémas ou
dans les n symbole est utilisé pour indiquer qu'un composant spégifique ne

doit étre,| pour des raisons de sécurité uniquement, remplacé que par le composan} spécifié

dans cet11e docume ion, le symbole suivant doit étre utilisé:

A\

Ce symbole peut aussi étre placé a proximité du composant en question.
Ce symbole ne doit pas étre placé sur les composants.

La conformité est contrélée par inspection.

(1SO 7000-0434)


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 © IEC:2001 - 67 -

i) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION for apparatus intended for
connection to an a.c. MAINS supply.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value by
more than 10 %.

Compliance is checked by inspection.
5.2 TERMINALS
TERMINALS shall be marked as follows:

a) The wiring TERMINAL intended for connection of the protective earthing conductor associated
AN

with the_supply wiring:

This symbol shall not be used for other earthing TERMINALS.

b) TERMI
for MA

17-5019)

ERMINALS

17-5036)

shall be
nt, if with
le 3 can
which are

c) Outpu
marke
the m
occur,
perm!‘
Sock

current which may be drawn:

ower and

If therg is only one ay be put

on the appara{§t
Compliarice is checke
5.3 Where in a
of compd

by the co
be used:<

s or lists
ced only
hbol shall

A (1SO 7Q00-0434)

This symbol may also be put adjacent to the relevant component.

This symbol shall not be placed on components.

Compliance is checked by inspection.
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5.4 Instructions

Lorsqu'une information concernant la sécurité est exigée conformément a la présente norme,
cette information doit figurer dans les instructions d'installation et d'utilisation et doit étre livrée
avec l'appareil. Cette information doit étre donnée dans une langue acceptable pour le pays
dans lequel I'appareil est destiné a étre utilisé.

NOTE 1 |1l est fait référence au Guide 37 ISO/CEI [17].
NOTE 2 Il est recommandé d'inclure les informations suivantes concernant la sécurité si elles sont applicables:

— distance minimale autour de I'appareil pour une aération suffisante;

— il convient que I'aération ne soit pas génée par I'obstruction des ouvertures d'aération par des objets tels que
journaux, nappes, rideaux, etc.;

— il convient de ne pas placer sur 'appareil de sources de flammes nues, telles que des béugies allumées;

— il convignt d'attirer I'attention sur les problemes d'environnement dus a la mise au dé i

— sil'appareil est destiné a étre utilisé sous un climat tempéré et/ou tropical.

5.4.1 D¢ plus, les instructions doivent comporter les élém %s sont

applicablges:

a) Pour des appareils alimentés par le RESEAU et pour ¢ tensions
interngs supérieures a 35V (valeur de créte) alterpati protégés

contreg les projections d'eau conformément a I'an ploi doit stipuler que
I'appareil ne doit pas étre exposé a des égoutt \ g éclaboussufres et de
plus qu'aucun objet rempli de liquide tel que d¢ 1S€ i e placé sur 'appdfreil.

b) Un avertissement que les DISPOSI RE ¢ RE marqués du symbole de
5.2.b)|sont des parties DANGEREUSE e les £ablages extérieurs donnectés
a ces PISPOSITIFS DE CONNEXION EXTE &tre effectués par un OPERATEUR FORME

ou en |utilisant des cordons déja préparé
c) Si un|appareil est équips ils aum enplacable, les éléments suivants sont

applicables:

2e par I'UTILISATEUR, il doit y |avoir un
Qu a la fois dans le mode d'emploi et|dans les

— si |la pile est

avégrtissement a
ins ruction
— si |e remplace 'UTILISATEUR n'est pas prévu, il doit y|avoir un

aveartissemerh\p de la\pile oundans les instructions de service.

L'averti i i er le texte suivant ou un texte semblable:
ATTENTION
4 d'explosion si la pile n'est pas remplacée correctement.

d) Un ayeftissemént’qu’un appareil de construction de CLASSE | doit étre connecté alun socle

du ré‘ﬁﬁll dalimentationmuni d'une connexion-alatarra de nrotection
56-ad—-a—ar et HeR-dH-aHHRe-coRRextoR—a1a—+teHe6-a6-protectHeR-

e) Des instructions pour assurer une installation et une interconnexion correcte et slre des
appareils dans les systémes multimédias.

f) Si l'appareil n'est pas soumis aux exigences pour les essais de stabilité de 19.1, 19.2 ou
19.3 parce qu'il est fixé sur son emplacement, le texte suivant ou un texte similaire doit
étre marqué sur l'appareil ou fourni avec l'appareil:

ATTENTION
Pour éviter tout accident, cet appareil doit étre fixé de fagon slre au sol ou au mur
conformément aux instructions d'installation.

La conformité est contrélée par inspection.
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5.4 Instructions

When information with regard to safety is required according to this standard, this information
shall be given in an instruction for installation or use and supplied with the apparatus. This
information shall be given in a language acceptable to the country where the apparatus is
intended to be used.

NOTE 1 Reference is made to ISO/IEC Guide 37 [17].
NOTE 2 The following information with regard to safety are recommended to be included as far as applicable:

— minimum distances around the apparatus for sufficient ventilation;

— the ventilation should not be impeded by covering the ventilation openings with items, such as newspapers,
table-cloths, curtains, etc.;

— no naked flame sources. such as lighted candles. should be placed on the apparatus; /= N

— attentiop should be drawn to the environmental aspects of battery disposal;
— the use|of apparatus in tropical and/or moderate climates.

5.4.1 In|addition, the instructions shall include the following as far a

a) For MAINS powered apparatus and for apparatus producing inters ater than

35V (peak) a.c. or d.c., having no protection against splaskij N i annex A,
the ingtructions for use shall state that the apparatus ' : ipping or
splashiing and that no objects filled with liquids, d on the
apparatus.

b) A wa 0ouUS LIVE
and t n by an
INSTRY

c) If an apparatus is provided with a replas 3 , the following applies]

- if 5R, there shall be a warning close to

th e service instructions;

- if } s S oy the USER, there shall be a warning close
to hagay g

This ¥

iorl if battery is incorrectly replaced.
with the same or equivalent type.

d) A walning tha with CLASS | construction shall be connected to a MAINS socket
outlet jwi i
e) Instrugt ensure coprrect and safe installation and interconnection of the apparatus in

f) If the not tested to the stability requirements of 19.1, 19.2 or 19J3 due to

fasten'ng in plarp the fnllnwing ar similar text shall be marked on or pmvidpd with the
apparatus:

WARNING

To prevent injury, this apparatus must be securely attached to the floor/wall
in accordance with the installation instructions.

Compliance is checked by inspection.
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5.4.2 En ce qui concerne les dispositifs de déconnexion du RESEAU D’ALIMENTATION, les
instructions doivent indiquer que

a) lorsque la prise du RESEAU D’ALIMENTATION ou une prise placée sur I'appareil est utilisée
comme dispositif de déconnexion, ce dispositif doit demeuré aisément accessible;

b) lorsqu'un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION OMNIPOLAIRE est utilisé comme dispositif de
déconnexion, I'emplacement sur l'appareil et la fonction de linterrupteur doivent étre
décrits et l'interrupteur doit demeurer aisément accessible;

C) pour les APPAREILS RELIES EN PERMANENCE et qui ne sont équipés ni d’'un INTERRUPTEUR
D'ALIMENTATION OMNIPOLAIRE ni d’un disjoncteur omnipolaire, I'installation doit étre effectuée
conformément a toutes les régles applicables aux installations.

Lorsque des marquages des lampes de signalisation ou d’a ; 3 ent donner
I'impressjon que l'appareil est complétement déconnecté du réseau diali ion, on doit
donner upe information indiquant clairement la situation réelle. Si de utilisés,
leur signification doit également étre expliquée.

Le marqyage de la position «arrét» en utilisant les symboles apph & A-5008 ou
IEC 60417-5010 n’est autorisé que pour les INTERRUPTEURS D ipolaires qui
coupent fous les pdles du RESEAU D’ALIMENTATION a I'excepiion g \ ction.

La conformité est contrbélée par inspection.

6 Rayonhnements dangereux

6.1 Raypnnements ionisants

Les appgareils comportant une sourd ent étre
construity de fagon a protéger le dans les
condition

La vérific

En plus sibles de
I'extériey| piéce de
monnaie, % maniére
sdre, so a donner le rayonnement maximal tout en asgsurant le
maintien pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la
mesure.

NOTE 1 LUesyoi £ immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat].

Le débit ion gn tout point extérieur a I'appareil est mesuré a l'aide d'un mdniteur de

rayonnement” ayant une surface effective de 10 cm? a une distance de 5 cm de Ila surface
externe de l'appareil.

De plus, la mesure est effectuée dans les conditions de fonctionnement anormal qui
provoquent une augmentation de la haute tension, a condition que l'image reste intelligible
pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la mesure.

Le débit d'exposition ne doit pas dépasser 36 pA/kg (0,5 mR/h ou 5 uSv/h)

NOTE 2 La valeur provient du CIPR 15, article 289 [22].

NOTE 3 Dans les pays membres du CENELEC, le taux des rayonnements ionisants est réglementé par la
Directive européenne 96/29/Euratom du 13 mai 1996. Cette directive exige que en tout point situé a 10 cm de la
surface du matériel, le taux d'exposition ne dépasse pas 1uSv/h (0,1 mR/h) en prenant en compte le niveau de
fond.
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5.4.2 With regard to devices for disconnection from the MAINS, instructions shall state that

a) where the MAINS plug or an appliance coupler is used as the disconnect device, the
disconnect device shall remain readily operable;

b) where an all-pole MAINS SWITCH is used as the disconnect device, the location on the
apparatus and the function of the switch shall be described, and the switch shall remain
readily operable;

c) for PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS provided neither with an all-pole MAINS SWITCH nor
an all-pole circuit breaker, the installation shall be carried out in accordance with all
applicable installation rules.

Where mfarking, signal lamps or similar means might give the impressi aratus is
complete]y disconnected from the MAINS, information that states cles situation
shall be included. If symbols are used, their meaning shall also be e !

Marking of the off-position by the relevant symbol according to | NG ording to
IEC 60417-5010 is permitted only for an all-pole MAINS SWITC f i es of the
MAINS supply except the protective earthing conductor.

Compliarice is checked by inspection.

6 Hazardous radiations

6.1 lonizing radiation

Apparatu o'zing adiation shall be so construfted that
personal i i ionizing radiation is provided under normal operating donditions
and unde

Compliarice is cH Asure under the following conditions.
In additid

by any obj
locked in

wditions, all controls adjustable from the outside|BY HAND,
and those internal adjustments or pre-sets whigh are not
djusted so as to give maximum radiation whilst mainfaining an

intelligibl nd of which the measurement is made.

NOTE 1 é joi d paigt lockings are examples of adequate locking.

The expd e at\any point outside the apparatus is determined by means of a|radiation
monitor Wi fve area of 10 cm?, at a distance of 5 cm from the outer surface of the

apparatuss-

Moreover, the measurement shall be made under fault conditions causing an increase of the
high-voltage, provided an intelligible picture is maintained for 1 h, at the end of which the
measurement is made.

The exposure rate shall not exceed 36 pA/kg (0,5 mR/h or 5 uSv/h).

NOTE 2 The value is according to ICRP 15, clause 289 [22].

NOTE 3 In the member countries of CENELEC, the amount of ionizing radiation is regulated by European Council
Directive 96/29/Euratom of 13 May 1996. This directive requires that at any point 10 cm from the outer surface of
the apparatus, the dose-rate should not exceed 1 pSv/h (0,1 mR/h) taking account of the background level.
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Une image est considérée comme intelligible si elle satisfait aux conditions suivantes:

— une amplitude de balayage d'au moins 70 % de la largeur utile de I'écran;

— une luminance minimale de 50 cd/m? avec un champ blanc stable fourni par un générateur
d'essai;

— une résolution horizontale correspondant au moins a 1,5 MHz au centre, avec une
dégradation verticale similaire;

— au plus un claquage toutes les 5 min.

6.2 Rayonnements laser

Un appar€eil comportant un rotection

des perspnnes contre le rayonnement laser soit assurée dans les itj males de

fonctionnement et en fonctionnement anormal.

Un appafei ce de ce

paragrap

— silad e que le
niveay itions de
fonctig

— s'ilne

NOTE 1 O

NOTE 2 | sens de la

CEI 60825{1.

Les app 3 émission

accessible mesure dans e r i , .2 de la

CEI 60825- i

Toutes 14 ‘'un objet

quelconq gge ou de

préréglag onner le

rayonnen

NOTE 3 U

Le rayon 60825-1,

ne doit p@s

L'appare avec les

modificatj

6.2.1

a) L'appareil doit satisfaire, dans les conditions normales de fonctionnement, aux limites
d'émission accessible de la classe 1, spécifiées dans la CEl 60825-1, tableau 1. La base de
temps utilisée pour la classification est 100 s.

La vérification est effectuée en réalisant les mesures correspondantes spécifiées en 8.2 de
la CEIl 60825-1.

b) Si I'appareil comprend un SYSTEME A LASER satisfaisant, dans les conditions normales de
fonctionnement, aux limites d'émission accessible de la classe 1, les exigences mention-
nées aux points c¢) et d) ne sont pas applicables.
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is considered to be intelligible if the following conditions are met:

nning amplitude of at least 70 % of the usable screen width;

— a minimum luminance of 50 cd/m? with locked blank raster provided by a test generator;

— a horizontal resolution corresponding to at least 1,5 MHz in the centre, with a similar

vertic
— notm

6.2 La

An apparatus contammg a LASER SYSTEM shall be so constructed that

against

conditionp.

An appaf
subclause

— classlification by the manufacturer according to IEC 6082

the a
maint

— itdoe
NOTE 1 |

NOTE 2 The term "approachable emission

IEC 60825
Apparatu
measure
IEC 6082

All contrq

those intg

S0 as to ¢

NOTE 3 §

The laser

measure

Compliag
following

6.2.1

al degradation;
ore than one flashover per 5 min.

ser radiation

pproachable emission level does not exceed cl
enance, service and failure, and

accessible emission limit (AEL)" in th
1.

5 shall be classified and Iabel

I under fault conditi

AND Or any object such as a tool or a
are not locked in a reliable manner, are

per onal protection

der fault

hows that
peration,

b sense of

isgion level

1, 5.2 of

coin, and
adjusted

with the

a) The apparatus shall meet under normal operating conditions, the approachable emission
limits of class 1 as specified in IEC 60825-1, table 1. Time basis of the classification is

100 s.

Compliance is checked by performing the relevant measurements as specified in
IEC 60825-1, 8.2.

b) If the apparatus incorporates a LASER SYSTEM which meets, under normal operating
conditions, the approachable emission limits of class 1, the requirements mentioned under

c) and

d) do not apply.
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c) Des mesures appropriées doivent étre prises pour empécher que I'ouverture A LA MAIN d'un
couvercle puisse donner accés a un rayonnement laser supérieur aux limites de la classe 1.

La vérification est effectuée par examen et par mesure.

d) Si la sécurité dépend du fonctionnement correct d'un dispositif de VERROUILLAGE DE
SECURITE, ce dispositif doit étre a sécurité positive (en cas de défaut 'appareil est rendu
inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter avec succés un essai d'interruption de
50 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension étant appliqués comme dans les
conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen ou par essai.

6.2.2

en 4.3, le
3R hors
fois la

niveay d'émission accessible provenant de I'appareil ne doit pas
de la plage de longueurs d'onde de 400 nm a 700 nm, et ne doit
limite de la classe 1 dans la plage de longueurs d'onde de 400™

NOTE |Les limites de la classe 3R sont celles spécifiées au tableau 3 de Iq

La vérification est effectuée en exécutant les mesures en 8.2 de

la CE60825-1.

b) Si I'agpareil comprend un SYSTEME A LASER satisfais§ c¢onditions de [fonction-
nement anormal, aux limites d'émigsion a k i en 6.2.2 a), les gxigences
mentignnées aux points c) et d) negon i

c) Des mesures appropriées doivent étreMprise : er que l'ouverture A LA MAIN d'un
couvefcle puisse donner acces a u t laser supérieur aux limites requises en
6.2.2 a).

La vérifi
d) Sila gécurité dépend d i ' OUILLAGE

DE SEQURITE, i est rendu
inopénant ou
50 000 cycles

uption de
dans les
conditjons nor e

La véiifi
7 Ech%

7.1 Géné

En servidenaormal aucune partie de 'appareil ne doit atteindre une température dangefeuse.

La vérification est effectuée dans les conditions normales de fonctionnement par des mesures
d'échauffement lorsqu'un état d'équilibre a été atteint.

NOTE 1 On admet que I'état d'équilibre est en général atteint aprés 4 h de fonctionnement.

Les températures sont déterminées:

— dans le cas des enroulements, par la méthode de variation de résistance ou toute autre
méthode donnant la température moyenne des fils de I'enroulement;

NOTE 2 1l convient de veiller a ce que, pendant la mesure de la résistance des enroulements, l'influence des
circuits ou charges connectés a ces enroulements soit négligeable.

— dans les autres cas, par toute autre méthode appropriée.

Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées de 7.1.1 a 7.1.5 inclus.
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c) Adequate measures shall be taken to prevent the opening of any cover BY HAND giving
access to laser radiation in excess of class 1 limits.

Compliance is checked by inspection and measurement.

d) Where safety is dependent on the proper functioning of a mechanical SAFETY INTERLOCK,
this interlock shall be fail-safe (in the failure mode the apparatus is rendered inoperative or
non hazardous), or shall withstand a switching test of 50 000 cycles of operation with
current and voltage applied as under normal operating conditions.

Compliance is checked by inspection or test.

6.2.2

a) When the apparatus is operated under fault conditions as specified in 4,3, the approachable
emiss|on level from the apparatus shall be not higher than class 3R wavelength
range|of 400 nm to 700 nm and not higher than five times the li ss vithin the

cified in

waveleéngth range of 400 nm to 700 nm.
NOTE |The class 3R limits are as specified in IEC 60825-1, table 3.

Compliance is checked by performing the relevant me
IEC 60825-1, 8.2

b) If the|apparatus incorporates a LASER SYSTEM whi
approachable emission limits given in 6.2.2 a), th
do nof apply.

At condifions, the
lioned under [c) and d)

c) Adeqyate measures shall be take ND giving

access to laser radiation in excess
Comp
d) Wherd
this in
non h
curren

TERLOCK,
erative or
tion with

Comg

7 Heati

71 Genera
During in

Complian onditions

when a s

NOTE 1 Ingéeneral, a stéady state is assumed to be attained after 4 h of operation.

Temperature rises are determined:

— In the case of winding wires, by the change in resistance method or any other method
giving the average temperature of the winding wires;

NOTE 2 Care should be taken to ensure that during the measurement of the resistance of winding wires, the
influence of circuits or loads connected to these winding wires is negligible.

— In other cases, by any suitable method.

Temperature rises shall not exceed the values specified in 7.1.1 to 7.1.5 inclusive.
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Tout dispositif ou composant de protection d’un circuit de protection fonctionnant pendant
I’essai doit étre mis hors service, a I'exception

a) des DISJIONCTEURS THERMIQUES avec remise a zéro automatique conformes a 14.5.1,

b) des THERMISTANCES CTP conformes a 14.5.3

En conséquence, si le fonctionnement permanent d’'un AMPLIFICATEUR AUDIO n’est pas possible,
’amplificateur doit également étre mis en fonctionnement avec le niveau maximal possible de
signal permettant un fonctionnement permanent.

7.1.1 Parties ACCESSIBLES

L'échauffement des parties ACCESSIBIFS ne dait pas dépasser les valeufs depnées dans le
tableau 3, point a), pour les «conditions normales de fonctionnement».

7.1.2 PIties, autres qu'enroulements, fournissant une isolation él

L'échauffement des matériaux isolants, autres que les bant une
ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE, dont la
défaillang ¢ ~_ou \un risqule de feu,
ne doit ¢ i males de
fonctionnement» en considérant la condition d) du tab

Si une p4 er a une
LIGNE DE ion de la
partie iso tablie.
7.1.3 PI

L'échauf une non-
conformit . it pas )Jdépasser la valeur donnée au tableau 3,
point c), j

7.1.4 En

L'échauffement d S portant une isolation fournissant une protectipn contre

les chocsg de feu ne doit pas dépasser les valeurs du tableau 3,

points b) nales de fonctionnement».
Si une pQrtieN ilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contriblier a une
LIGNE DE hauffement autorisé est dépassé, alors la zone en question de la

partie isdlante"rlest pas prise en compte si la conformité avec les articles 8 et 11 est dtablie.

NOTE Si |'iselation esthicorporée dans un enroulement de facon telle que I'échauffement ne puisse §tre mesuré
directemer\ on nuppnon qllr\ 1o +nmpr’u—ntnrn r\c\t lo A qu alla daos file da l'lanral lam. nt.

7.1.5 Parties n'étant pas soumises aux limites de 7.1.1 a 7.1.4 inclus

En fonction de la nature du matériau, I'échauffement de ces parties ne doit pas dépasser les
valeurs du tableau 3, point e), «Conditions normales de fonctionnement».
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Any single protective device or component of a protective circuit operating during the test shall
be defeated, except for

a) THERMAL CUT-OUTS with automatic reset complying with 14.5.1,
b) PTC THERMISTORS complying with 14.5.3.

Consequently, if continuous operation of an AUDIO AMPLIFIER is not possible, the amplifier shall
also be operated at the maximum possible signal level permitting continuous operation.

711 ACCESSIBLE parts

The temperature rise of ACCESSIBLE parts shall not exceed the values givepfin\table 3, item a),

"Normal ¢perating conditions .

7.1.2 Parts, other than windings, providing electrical insulatign

The temg MENTARY,
or REINF ause an
infringem 5 given in
table 3, ifem b) "Normal operating conditions", taking into S sqnaditi 3.

If an insy DISTANCE
and its pé ng part is
disregard

71.3

The temperature rise of parts, a mechanidal fail ement of
the requjrements of 9.1, BXCEe "Normal
operating conditions".

7.1.4 Winding

The temperature i; G ) ising insulation providing protection againgt electric
shock or| fire hazaxd C e values given in table 3, items b) and d) "Normal
operating

If an insylati { establish a CLEARANCE or to contribute to a CREEPAGE |[DISTANCE
and its permissi grise is exceeded, then the relevant area of the insulating part is
disregarg pliance with clauses 8 and 11 is checked.

NOTE |If { incorporated in a winding in such a way that its temperature rise cannot bg measured
directly, the temperature is assumed to be the same as that of the winding wire.

7.1.5 Parts not subject to a limit under 7.1.1 to 7.1.4 inclusive

According to the nature of the material, the temperature rise of the part shall not exceed the
values given in table 3, item €), "Normal operating conditions".
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Tableau 3 — Limites d'échauffement des parties de I’appareil

Conditions Fonctionnement
. . . normales de anormal
Parties de I'appareil fonctionnement
K K
a) Parties ACCESSIBLES
Boutons, poignées, etc. si:
— métalliques 30 65
— non métalliques ° 50 65
Enveloppes si
- métalliques ° 65
— non métalliques °® 65
b) Parties assurant une isolation électrique d
Cordong d'alimentation et cablage isolé au
— polychlorure de vinyle ou caoutchouc synthétique:
— sgns contrainte mécanique 100
— ayec contrainte mécanique 00
— caofjitchouc naturel 100
Autres [solations en
— matjéres thermoplastiques °© f
— papler non imprégné 70
— cartpn non imprégné 80
— cotqgn, soie, papier et textile imprégnés 90
— stratifiés cellulosiques ou textiles, fixés avec
— phénol-formaldéhyde, mélamine-formaldehyde, ph&
ol polyester 110
— époxyde 120 150
— moylages de
— phénol-formaldéhyde ou phénol-furfurgl, mé SS
mglamine-phénoliques gwec
— tharges de cellulose 100 130
-t 110 150
— pd 95 150
- al 95 150
— mat
- pg 95 150
- éjq 100 150
- cao 145 190
c) Partiesl]j
l'intérie
Bois et 60 90
Matérigux t f) f)
Autres d) d)
d) Fils d'e
— isolgs@vec
— poie; coton, etc. non imprégnés 55 75
— soie, coton, etc. imprégnés 70 100
— matériaux oléorésineux 70 135
— résines polyvinyle-formaldéhyde ou polyuréthanne 85 150
— résines polyesters 120 155
— résines polyesterimides 145 180
e) Autres parties
Ces échauffements s'appliquent aux parties non traitées aux points a), b),
c) et d);
Parties en bois et MATERIAUX A BASE DE BOIS 60 140
Piles au lithium 40 50
Résistances et parties en métal, verre, céramique, etc. Pas de limite Pas de limite
Toutes autres parties 200 300

Voir les conditions a la page suivante
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Table 3 — Permissible temperature rise of parts of the apparatus

Normal Fault
Parts of the apparatus coopne(:;::,nngs conditions
K K
a) ACCESSIBLE parts
Knobs, handles, etc. if
— metallic 30 65
— non-metallic ° 50 65
Enclosures if
- metallic® 40 65
— non-metallic °*° 60 65
b) Parts providirrgefectricatirsutation = AN
Supply [cords and wiring insulation with
— polyvinyl chloride or synthetic rubber
— hot under mechanical stress \>)0
— bnder mechanical stress 4 100
— natdral rubber 45 > 100
Other igsulations of:
— thefmoplastic materials °© x ¢ i
— nontimpregnated paper 5 70
— nontimpregnated cardboard 80
— impfegnated cotton, silk, paper and textile 0 90
— lam|nates based on cellulose or textile, bo
— phenol-formaldehyde, melamine-forghald
bolyester 85 110
—  Epoxy 120 150
— moyldings of
— phenol-formaldehyde or phenol-furfu
bhenolic compounds with
- cellulose fillers 100 130
- mineral fillers 110 150
- 95 150
- 95 150
— con
- 95 150
- 100 150
- silig 145 190
c) Parts a
of encldg
Wood 60 90
Thermdg f) f)
Other m d) d)
d) Winding
— insylated’with
— non-impregnated silk, cotton, etc. 55 75
— impregnated silk, cotton, etc. 70 100
— oleoresinous materials 70 135
— polyvinyl-formaldehyde or polyurethane resins 85 150
— polyester resins 120 155
— polyesterimide resins 145 180
e) Other parts
These temperature rises apply to parts not covered by items a), b), c)
and d):
Parts of wood and wWOOD-BASED MATERIAL 60 140
Lithium batteries 40 50
Resistors and parts of metal, glass, ceramic, etc. No limit No limit
All other parts 200 300

For conditions see the following page.



https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

- 80 - 60065 © CEI:2001

Tableau 3 (suite)

Conditions applicables au tableau 3

a) Pour les climats tropicaux, I'échauffement autorisé doit étre inférieur de 10 K aux valeurs spécifiées dans ce
tableau.

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C pour les climats
tempérés et 45 °C pour les climats tropicaux.

Lorsque les températures sont limitées de maniere thermostatique par DISIONCTEURS THERMIQUES avec remise a
zéro automatique ou des THERMISTANCES CTP, la température mesurée sur la partie ne doit pas dépasser 35 °C
plus I'échauffement autorisé au tableau 3.

b) Pour les parties qu'il est peu vraisemblable de toucher en service normal, des échauffements pouvant
atteindre 65 K sont admis dans les conditions normales de fonctionnement. La boite d’essai_en bois de 4.1.4 ne

doit pas tre utilisée aYaTiTd évaluation de l'accés aux nnrhne G ‘il est vraisemblable de tducher ll est considéré

comme pgu vralsemblable que les parties suivantes sment touchees

— panngaux arriére et inférieur, sauf ceux comportant des interrupteurs ou des ipulés en
servide normal, >

— radiateurs extérieurs et parties métalliques recouvrant directement des fadiateurs i ceux en
surfa C

— partig B surface
supérjeure.

Pour les $ , dont I'épaissegur est au

moins de isolant est autorisé.

¢ Sj ceg limi 'é ari 3 is€s po classe de l'isolant corresppndant, la

nature del'

4 Dans g , imi 'é ASé uhJ'expériencg en service concernant |p stabilité

thermiqug ari . &ri i < our des matériaux pour lesjquels des

limites d¢g & Slevé & e es matériaux autres que ceux énymérés, il
convient imi 'é < s qui sont éprouvées, par exemple confprmément
ala CEIl g

e Les c3 S S idérés comme des matériaux thermoplastiques.

) Lagra nent. Afin
de détermi utiliser la
températL as connu
ou si la td tsai 1) ci-
dessous.

" une fempératur i e matiére est déterminée sur un spécimen séparé, |dans les

conditi un taux d'échauffement de 50 °C/h, et avec les modifications

suiva

- | est appliquée avant remise a zéro du comparateur a cadran ou alors|la lecture

2)

s normales de fonctionnement, une température inférieure de 10 K a la tempegrature de
ramoallissement obtenue:

— en cas de fonctionnement anormal, la température de ramollissement elle-méme.
Si la température de ramollissement dépasse 120 °C, la condition e) doit étre prise en compte.

9 Pour les transformateurs d’alimentation & découpage, I'échauffement peut étre mesuré avec un thermocouple
placé aussi prés que possible du bobinage. L’échauffement autorisé doit étre de 10 K inférieur a celui donné au
tableau 3.

7.2 Résistance a la chaleur des matériaux isolants

Les matériaux isolants supportant des parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
résister a la chaleur si, en usage normal, ces parties sont parcourues par un courant en régime
établi dépassant 0,2 A et sont susceptibles d'un échauffement appréciable di a un contact
imparfait.
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Table 3 (continued)

Conditions applicable to table 3
®  For tropical climates, permissible temperature rises of 10 K less than those specified in this table are required.

The values of the temperature rises are based on a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate
climates and of 45 °C for tropical climates.

Where the temperatures are thermostatically limited by a THERMAL CUT-OUT with automatic reset or a PTC
THERMISTOR, the measured temperature on the part shall not exceed 35 °C plus the permitted rise of table 3.

For parts not likely to be touched during intended use, temperature rises up to 65 K are allowed under normal
operating conditions. The wooden test box of 4.1.4 shall not be used when evaluating access to parts likely to
be touched. The following parts are considered not likely to be touched: S~

— rear|and bottom panels, except those incorporating switches or controls handled dufing norﬁ%a,
0SeNo|

— external heatsinks and metallic parts directly covering external heatsinkss h surfaces

incorpofating switches or controls handled during normal use,

— parts of the top surface which are more than 30 mm below the general pl

For outside parts of metal which are covered with plastic material, the thicknes \ 0,3 mm, a
temperature rise which corresponds to the permissible temperature ris the i b ial’is ajlowed.

¢ If thesq temperature rises are higher than those allowed by the class o € v in3 i aterial, the
nature ¢f the material is the governing factor.

4 For the purpose of this standard, the permissible temperaturé rise 9 i i in relation
to the fthermal stability of the materials. The materials uted g . i hich higher
temperature limits are claimed, and for materials other(tha i , the i s shall not

exceed|[those which have been proved to b
Naturallrubber and synthetic rubbers are no

Due to [their wide variety, it is not possible tg i i i brmoplastic
materials. In order to determine the softenjhg tempera e softening
temperature as determined by the test B50 if the actual
temperature of the parts exceg bd.

1) the |softening temperature of t ial N\ inee i , conditions
spegifi A 5Q\°

— the depth of pen
- the totalt@;
2) the femperatur 7

If the rd

& exceeds 120 °C, condition ® shall be taken into account.

9 For sw rmers temperature rises may be measured with a thermocouple placed ds close as
practic ing. permitted temperature rise shall be 10 K less than that given in table

7.2 He

Insulating material supporting parts CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall be resistant
to heat if, during intended use, these parts carry a steady-state current exceeding 0,2 A and
can generate substantial heat due to imperfect contact.
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La vérification est effectuée en soumettant le matériau isolant a I'essai spécifié au point a) de
la condition f du tableau 3.

La température de ramollissement du matériau isolant doit étre d'au moins 150 °C.

Dans les cas ou deux groupes de conducteurs, chacun supporté par des parties isolantes,
peuvent étre connectés de fagon rigide ou joints ensemble, par exemple par une fiche et une
embase, seulement I'une des parties isolantes doit satisfaire a I'essai. Dans le cas ou l'une des
parties isolantes est fixée sur I'appareil, cette partie doit satisfaire a I'essai.

NOTE 1 Des exemples de parties susceptibles d'un échauffement appréciable en usage normal, sont les contacts

des interrupteurs et des adaptateurs de tension, les bornes a vis des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE et les
supports de fusibles.

NOTE 2 Ge icable.
8 Reégles de construction relatives a la protection contre {es\c 5 ele yues
8.1 Les Ivant, de
papier or S comme
nues.
La vérifig
8.2 L'af : ‘ puUYre A LA MAIN, telle|que
— chang
— remplacer des fusibles ou des lampes d'
— manip
ne prése
La vérifig
8.3 L'isgplation d ¢ par des
matériau '
La vérific

4
Un spéc is a une
températ 40 £\2) °C et a une humidité relative de 90 % a 95 %, la durée de |'épreuve
étant de

— 7 jours (168 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;
— 4 jours (96 h) pour les autres appareils.

Dans la minute qui suit ce préconditionnement, le spécimen doit satisfaire aux essais de 10.3
sans appliquer I'épreuve d'humidité de 10.2.

8.4 L'appareil doit étre construit de maniére a éviter tout risque de choc électrique provenant
des parties ACCESSIBLES ou de parties rendues ACCESSIBLES par l'enlevement A LA MAIN d'un
panneau.

Cette exigence est applicable également aux parties intérieures d'un compartiment de
batteries, rendues ACCESSIBLES aprés retrait d'un panneau pour remplacer les batteries.
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Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified in table 3,
condition f.

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

In those cases where two groups of conductors, each supported by insulating parts, can be
rigidly connected or joined together, for example by plug and socket, only one of the insulating
parts need meet the test. Where one of the insulating parts is fixed in the apparatus, this part
shall meet the test.

NOTE 1 Examples of parts which can generate substantial heat during intended use are contacts of switches and
of voltage setting devices, screw TERMINALS and fuse holders.

NOTE 2 Tt

8 Confstructional requirements with regard to the protec
elegtric shock

8.1 Con
untreated

y paper,

Complian

8.2 The ations BY HAND, such as

— changi
— replag¢i
— handl

does not|i

Complian

8.3 Theli i AZXRE rts shall not be provided by hygroscopic matgrials.
Complian

A specini
of (40 i<'

nperature

— 7 day
— 4 day

Within 1 min after this preconditioning, the specimen shall withstand the tests of 10.3 without
the humidity treatment according to 10.2.

8.4 The apparatus shall be so constructed that there is no risk of an electric shock from
ACCESSIBLE parts or from those parts rendered ACCESSIBLE following the removal BY HAND of a
cover.

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover when replacing the batteries.
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Cette exigence n'est pas applicable aux compartiments de batteries a l'intérieur de I'appareil,
lorsqu'il n'est pas prévu qu'elles soient remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple les batteries
de sauvegarde de mémoires.

L'appareil doit satisfaire aux exigences de 8.5 ou 8.6.

NOTE Les contacts inaccessibles des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE sont assimilés a des parties
ACCESSIBLES, sauf s’ils sont marqués du symbole de 5.2 b) ou destinés a relier I'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION OU
encore, a fournir le RESEAU D'ALIMENTATION a d'autres appareils.

8.5 Dans les appareils de CLASSE | les parties conductrices ACCESSIBLES, a l'exception des
parties séparées par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE (construction de
CLASSE 11), doivent étre separees des partles DANGEREUSES AU TOUCHER/par\une ISOLATION

PRINCIPAE—Satisfarsanmt—auxexigences d'isotatiomdetartictet0—et—=a—Téttes rcernant les
LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR de l'article 13. W\

Cette exi 'i %ue pas
un risque de choc électrique.

NOTE 1 Har exemple, si une extrémité d'un enroulement secondaire d’ E SE N est reliée
a une partip 'igolation par
rapport a |§ méme partie conductrice ACCESSIBLE.

Une résistance mise en paralléle sur une ISOLATIO joit & rme aux
exigencep de 14.1 a).

NOTE 2 Une résistance conforme aux exigent ) e I'appareil
séparées pfr une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLAT|ON RENFQ

Un conde¢nsateur ou une cellule RC mii : une ISOLATION PRINCIPALE ¢ntre une
partie DA BORNE DE
TERRE DE

De tels rg appareil.
Les app4d is d'une BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou d'un
contact 4 on fiable les parties conductrices ACCESSIBLES et les
contacts ocles de prise de courant, s’ils existent. Il p'est pas
nécessaif parties conductrices ACCESSIBLES isolées defs parties
DANGERE & une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RHENFORCEE
(construdtj elles qui ne peuvent pas devenir DANGEREUSES AU |TOUCHER
parce qu] rotégées par une partie conductrice reliée de maniére fiable a LA BORNE DE
TERRE DE

NOTE 3 Des,exem ne telle partie conductrice sont un écran métallique entre les enroulements |primaire et
secondaire|d'uf transforiwateur, un chassis métallique, etc.

La vérification est effectuée par examen.

8.6 Dans les appareils de CLASSE 1l, les parties ACCESSIBLES doivent étre séparées des
parties DANGEREUSES AU TOUCHER soit par une DOUBLE ISOLATION satisfaisant aux exigences du
point a), soit par une ISOLATION RENFORCEE satisfaisant aux exigences du point b).

Cette exigence n'est pas applicable a une isolation dont la mise en court-circuit n'implique pas
un risque de choc électrique.

NOTE 1 Par exemple, si une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE SEPARATION
est reliée a une partie conductrice AcCEssIBLE, l'autre extrémité n'a a satisfaire a aucune exigence particuliére
d'isolation par rapport a la méme partie conductrice ACCESSIBLE.

Un composant répondant aux exigences de 14.1 a) ou de 14.3, excepté les composants
conformes a 14.3.4.3, peut étre mis en paralléle sur une ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE, une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 © IEC:2001 -85 -

This requirement does not apply to battery compartments inside the apparatus, where the
replacement of their batteries by the USER is not intended, for example batteries for memories.

Compliance is met by satisfying the requirements of 8.5 or 8.6.

NOTE Inaccessible contacts of TERMINALS are regarded as ACCESSIBLE parts, unless marked with the symbol
according to 5.2 b) or intended to connect the apparatus to the MAINS or to provide MAINS power to other apparatus.

8.5 For cLAsSs | apparatus, the ACCESSIBLE conductive parts, except for those parts of the
apparatus which have DOUBLE or REINFORCED INSULATION (CLASS II construction), shall be
separated from HAZARDOUS LIVE parts by BASIC INSULATION meeting the insulation requirements
as specified in clause 10 and the requirements for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES as

specified in clause 13. TN
}&ause any

NOTE 1 Hor example, if one end of a secondary winding of a SEPARATING TRANSFOR i cted to an
ACCESSIBLH conductive part, the other end need not meet any special insulq pard to the
same ACCERSIBLE conductive part.

This reqlirement does not apply to insulations whose short-circuii
electric shock hazard.

A resistof bridging BASIC INSULATION shall comply with {k \ 14.1 a).

NOTE 2 Harts of the apparatus which have DOUBLE or REINF S ay also be
bridged by ja resistor in compliance with the requirements ag ified j

A capacitor or RC-unit bridging BASI¢
ACCESSIB|LE conductive part connected to
the requifements of 14.2.1 a).

AZARDOUS LIVE part and an
G TERMINAL, shall comply with

Such registors, capacito ositioned inside the enclosure of the

apparatus.

CLASS | dpparatus shal i Wi ROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact to which
the proteftive e . ¢ ets, if any, and ACCESSIBLE conductive parts shall
cted

be reliably conne n is\not necessary for those ACCESSIBLE conductfive parts

which ar E parts by DOUBLE or REINFORCED INSULATION| (CLASS II
constructji ted from becoming HAZARDOUS LIVE by a condutive part
reliably c F EARTHING TERMINAL.

NOTE 3 H condugtive part are a metal screen in a transformer between the primary and the
secondar)( inch

Complian

8.6 For|CLhASS Il apparatus, the ACCESSIBLE parts shall be separated from HAZARDOUS LIVE
parts either by DOUBLE INSULATION specified under item a) or by REINFORCED INSULATION
specified under item b).

This requirement does not apply to insulations whose short-circuiting does not cause any
electric shock hazard.

NOTE 1 For example, if one end of a secondary winding of a SEPARATING TRANSFORMER is connected to an
ACCESSIBLE conductive part, the other end need not meet any special insulation requirement with regard to the
same ACCESSIBLE conductive part.

A component complying with the requirements of 14.1 a) or 14.3, except components according
to 14.3.4.3, may bridge BASIC, SUPPLEMENTARY, DOUBLE Or REINFORCED INSULATION.
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Un composant conforme a 14.3.4.3 peut étre mis en paralléle seulement sur une ISOLATION
PRINCIPALE.

Deux condensateurs ou cellules RC, de mémes valeurs nominales et satisfaisant chacun aux
exigences de 14.2.1 a) peuvent étre mis en paralléle sur chacune des ISOLATIONS PRINCIPALE et
SUPPLEMENTAIRE.

Deux condensateurs ou cellules RC en série, de mémes valeurs nominales et satisfaisant
chacun aux exigences de 14.2.1 a), peuvent étre mis en paralléle sur une DOUBLE ISOLATION ouU
sur une ISOLATION RENFORCEE.

En variante, un simple condensateur ou une cellule RC satisfaisant aux exigences de 14.2.1 b)

peut étre
NOTE 2 H rcée, voir
également >
De tels rg appareil.
La vérific
a) Si deg par une
ISOLAT tes sont
applicables:
Chacyne des deux isolations doi a celles
conce
Les e 5 \ 5 comme
ISOLATION SUPPLEMENTAI [ ati ql'é - D.3.
La véiification est effec
b) Si deg parties AccC par une
ISOLATION RE R
L'isolgti IGNES DE
FUITE
NOTE 4
La vérifi
4
8.7 Pou males de
fonctionn \V (valeur
de créte sa6oVv
jusqu'a 1R0.V inclus en tension continue (SANS ONDULATION), par dérogation a 8.5 ou g 8.6, une

ISOLATION PRINCIPALE, satisfaisant aux exigences de l'article 10 et de I'article 13, est suffisante
entre les parties ACCESSIBLES, ou les parties reliées aux parties conductrices ACCESSIBLES, et
les circuits soumis aux tensions ci-dessus.

Les circuits soumis aux tensions ci-dessus, doivent étre séparés des parties DANGEREUSES AU
TOUCHER ayant des tensions plus élevées par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION
RENFORCEE conformément a 8.6, par un TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT conforme a 14.3.2
(construction de CLASSE 1) ou par une partie conductrice reliée a la BORNE DE TERRE DE
PROTECTION conformément & 8.5 ou par un transformateur conforme a 14.3.3 (construction de
CLASSE 1).

La vérification est effectuée par examen.
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Components according to 14.3.4.3 may bridge BASIC INSULATION only.

BAsIC and SUPPLEMENTARY INSULATIONS may each be bridged by a capacitor or RC-unit, having
the same rated values, complying with the requirements of 14.2.1 a).

DOUBLE or REINFORCED INSULATION may be bridged by two capacitors or RC-units in series,
having the same rated values, each complying with the requirements of 14.2.1 a).

Alternatively DOUBLE or REINFORCED INSULATION may be bridged by a single capacitor or RC-unit
complying with the requirements of 14.2.1 b).

NOTE 2 For external insulation, bridging DOUBLE or REINFORCED INSULATION, also see 8.8.

re of the

Such resgistors, capacitors or RC-units shall be positioned inside
apparatus.

Compliarice is checked by inspection.

a) If ACCESSIBLE parts are separated from HAZARDOUS LIVE patts 3 MENTARY
INSULATION, the following shall apply:

Each bcified in
clausg 10 and with the requirements for CLEARANCES/and C¥ : ecified in
clausdg 13.

Enclogures of wood not complyi nitted as

SUPPLEMENTARY INSULATION if they
Compliance is checked by inspectio

b) If ACCE ATION the

following shall apply:

The ipsulation shall co i e\ requirements specified in clause 10.
Moredver, it shall com - iem for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

specifled in clause
NOTE 3 An exao

Comgpli

8.7 For Je € peak) up to and including 71 V (peak) a.c. or above 60|V d.c. up
to and in i . measured at the RATED SUPPLY VOLTASE under
normal gpeca 'ng cO d|'ns and under fault conditions, in deviation from 8.% or 8.6
respective - ION meeting the requirements of clause 10 and clauge 13 is
sufficient) between cixcuits with the voltages above and ACCESSIBLE parts or parts conphected to
ACCESSIB|LE conductive) parts.

Circuits with the voltages above shall be separated from HAZARDOUS LIVE parts with higher
voltages by DOUBLE or REINFORCED INSULATION according to 8.6 or by an ISOLATING
TRANSFORMER according to 14.3.2 (CLASS II construction) or by a conductive part connected to
the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL according to 8.5 or by a transformer according to 14.3.3
(cLASs | construction).

Compliance is checked by inspection.
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8.8 Chaque ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE doit satisfaire a I'épreuve
de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3.

Dans le cas d'une DOUBLE ISOLATION, soit I''SOLATION PRINCIPALE soit I''SOLATION SUPPLE-
MENTAIRE doit avoir une épaisseur d'au moins 0,4 mm.

Une ISOLATION RENFORCEE doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm lorsqu'elle n'est
soumise a aucune contrainte mécanique susceptible d'entrainer une déformation ou une
détérioration du matériau isolant, a la température atteinte en fonctionnement normal et dans
les conditions de fonctionnement anormal.

NOTE Sous contrainte mécanique, il peut étre nécessaire d'augmenter I'épaisseur de l'isolant pour satisfaire aux
exigences d'isolation de l'article 10 et aux exigences de résistance mécanique de l'article 12.

AN

ouche\ﬁ matériau

iches de
SOLATION

Les exigences ci-dessus ne sont pas applicables aux isolations en fine
quelle quie soit leur épaisseur, a condition que:

— elles doient utilisées a l'intérieur de I'appareil, et

— I''SOLATION PRINCIPALE ou ['ISOLATION SUPPLEMENTAIRE sm
matériau supportant chacun l'essai de rigidité diéleg
PRINCIPALE ou I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE, OU

— I''SOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE itformée\ de” trois coliches de
matériau pour lesquelles toutes les combinaisons deg essai de
rigiditd 2 IRE, ou

— 1''sOLA supportant chacpn I'essai
de rigi

— 1''sOLA de matériau isolant pour Igesquelles
toutes| ‘essai de rigidité diélectrique de 10.3

pour |I'ISOLATION RENFORQEE.

Les couches de l'isolati ; ituées du méme matériau isolant.

Pour les|exigen (of0) obinage isolés utilisés sans intercouch¢ supplé-
mentaire] voir 8.

La vérific

8.9 L'isolation d e entre des conducteurs DANGEREUX AU TOUCHER de ffils ou de
cables e BLES, ou entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHHR et des
conducté bles reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES, doit pvoir une
épaisseu mm si elle est constituée de polychlorure de vinyle.| D'autres
matériaux santadmisy a condition qu'ils satisfassent a I'épreuve de rigidité diélectrique de
10.3, et| que paisseur assure une résistance mécanique équivalente Igrsque la
constructy i

NOTE Par exemple une isolation en polytétrafluoréthyléne (PTFE) ayant une épaisseur d'au moins 0,24 mm est
considérée comme satisfaisant a cette exigence.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.10 Dans des appareils de CLASSE Il, une DOUBLE ISOLATION doit étre assurée entre

— les parties ACCESSIBLES et les conducteurs de fils ou de cables en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU D'ALIMENTATION

et

— les conducteurs de fils ou de cables reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES et les
parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU d'alimentation.
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8.8 BASIC, SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATION shall each withstand the dielectric
strength test as specified in 10.3.

For DOUBLE INSULATION either the BASIC or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall have a
thickness of at least 0,4 mm.

REINFORCED INSULATION shall have a minimum thickness of 0,4 mm when not subject to any
mechanical stress which, at the temperatures during normal operating conditions and under
fault conditions, would be likely to lead to deformation or deterioration of the insulating
material.

NOTE Under mechanlcal stress condltlons the thlckness may have to be increased to co ply with the insulation

requiremen ifiad i .

The aboy i i i ion i i iars irre! pective of

their thickness provided that

— itis uped within the enclosure of the apparatus, and

— BASIC each of
which MENTARY
INSUL

— BASIC which all
comb 10.3 for
BASIC

— REINF will pass
the di

— REINFPRCED INSULATION comprises vhich all
combjnations of two layers tog 10.3 for
REINFDRCED INSULATIOf

There is ho requireme l.

For requ rement' insulation,

see 8.17,

Complian

8.9 Theli br cables

and AC br cables

connecte made of

polyvinyl dielectric

strength echanical

strength,|where the construction so requires.

NOTE For example, a polytetrafluoroethylene (PTFE) insulation having a thickness of at least 0,24 mm is
considered to fulfil this requirement.

Compliance is checked by inspection and measurement.

8.10 In cLASS Il apparatus, DOUBLE INSULATION shall be provided between

— ACCESSIBLE parts and conductors in wires or cables CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
and

— conductors in wires or cables connected to ACCESSIBLE conductive parts and parts
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

-90 - 60065 © CEI:2001

L'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE doit satisfaire aux exigences de 8.9.
L'autre isolation doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3 pour
I''SOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

Si une DOUBLE ISOLATION comporte deux couches qui ne peuvent étre essayées séparément,
elle doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.3 pour I'ISOLATION
RENFORCEE.

La tension d'essai de 10.3 est appliquée entre le conducteur et une feuille métallique serrée
autour de l'isolation du fil sur une longueur de 10 cm.

Dans le cas de manchons isolants, la tension d'essai de 10.3 est appligiée. entre une tige
métallique dont les dimensions s'adaptent exactement a celles du manchgn, intrbg\tga dans le
e

manchon| cm.

La vérific

8.11 La endrait a
se détacher, les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR ' s_réqui -dessous
des valel il de exigence
n'est pas

NOTE 1 (
La vérific
NOTE 2 O

a) I'ame du E ne soit le

résultat prgbable de vibrations;
b) les fils spnt torsadés ense

c) les fils un adhésif

thermodurg

[égérement
robable de

d) I'ame es
supérieur g
vibrations;

e) I'ame dy n d'un outil
spécial;
f) I'ame du

<

En cas d

8.12 La|section des conducteurs intérieurs reliant des socles de prise de courant pour le
RESEAU D i i, aux IEURE du

RESEAU D'ALIMENTATION, soit directement, soit par l'intermédiaire d'un interrupteur du RESEAU
D'ALIMENTATION, doit satisfaire aux exigences de 16.2.

La vérification est effectuée par examen.

8.13 Les fenétres, lentilles, cabochons de lampes de signalisation, etc., doivent étre fixés de
maniére satisfaisante, si leur absence est susceptible de rendre ACCESSIBLES des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant de l'extérieur,
pendant 10 s, a I'emplacement le plus défavorable, une force de 20 N dans la direction la plus
défavorable.
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Either the BASIC or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall comply with the requirements of 8.9.
The other insulation shall withstand the dielectric strength test specified in 10.3 for BASIC or
SUPPLEMENTARY INSULATION.

If DOUBLE INSULATION consists of two layers which cannot be tested separately, it shall
withstand the dielectric strength test specified in 10.3 for REINFORCED INSULATION.

The test voltage of 10.3 is applied between the conductor and metal foil wrapped tightly around
the insulation of the wire over a length of 10 cm.

In the case of insulating sleeves, the test voltage of 10.3 is applied between a tight-fitting metal
rod inserted into the sleeve and a metal foil wrapped tightly around the sleeve~qver a length of
10 cm.

Compliarice is checked by inspection and measurement.

8.11 The construction of the apparatus shall be such that, shauld ary\wi letached,
the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced be i in clause
13 by thg natural movement of a detached wire. This requt ere is no
risk of a wire becoming detached.

NOTE 1 I{is assumed that not more than one connection will b

Complian

NOTE 2 H

a) the con ering place
is likely to

b) wires a

c) wires a ccording to
IEC 60454,

d) the con a diameter
slightly gre as a result
of vibrationf

e) the con means of a

special too|;

f) the con i, if any, are crimped to the termination by means of a specjal tool.

In case 0 tof 12.1.2 is carried out to verify compliance.

4
8.12 Cq i nal wiring connecting MAINS socket-outlets incorporated in the
apparatu TERMINALS either directly or via a MAINS sSWITCH shall comply with the

cross-sedcti

Compliance is checked by inspection.

8.13 Windows, lenses, signal lamp covers, etc. shall be fastened by positive means if
HAZARDOUS LIVE parts are rendered ACCESSIBLE by their absence.

NOTE Friction only is not regarded as a positive means.

Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by applying a force from the
outside of 20 N for 10 s at the most unfavourable place and in the most unfavourable direction.
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8.14 Les panneaux susceptibles d'étre soumis a des efforts en usage normal, par exemple
des panneaux supportant des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE (voir l'article 15), doivent
étre fixés de maniére satisfaisante si leur absence est susceptible de rendre ACCESSIBLES des
parties DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant pendant 10 s, a
I'emplacement le plus défavorable une force de 50 N dans la direction la plus défavorable.

Aprés les essais de 8.13 et de 8.14, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la
présente norme. En particulier, aucune partie DANGEREUSE AU TOUCHER ne doit étre devenue
ACCESSIBLE. AN

8.15 Le| cablage a lintérieur de I'appareil qui est susceptible,
présentef un risque au sens de la présente norme, doit

hage, de

— étre aftaché de maniere slire, de fagon a ne pas entrer er conta ties dont
I'élévdtion de température dépasse celle indiquée au table des fils,
lorsqufune force de 2 N est appliquée a une partie qué X parties
environnantes, et

— étre plositionné de fagon que l'isolant des fils, i pe eontact aved d'autres
parties de l'appareil, ne risque pas d'étre S mple par dgs arétes
tranchiantes, des parties mobiles ou\pince Ao f 2 N est appliqug¢e a une

partie|quelconque du céblage ou a

La vérification est effectuée par exame

8.16 Un appareil concu in iverhent par un APPAREIL D'ALIMENTATION
spécifié par le fabricant daj i e I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL ne
puisse pas étre remplapé sa ificati PPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL.

NOTE Cefte exiger@ gr exemple étre obtenue par une connexion spédliale.
La vérification est eff

8.17 EXx e bobinage isolés utilisés sans intercouche
sy i

des composants bobinés, dont l'isolation procure une I|SOLATION

PRINCIPAL Ou RENFORCEE doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

— lorgquelisotation du fil de bobinage est utilisée pour procurer une ISOLATION PRINCIPALE,
SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE dans un composant bobiné, le fil isolé doit étre canforme a
'annexe H;

— le nombre minimal de couches de construction appliquées sur le conducteur doit étre
le suivant:

* pour I''SOLATION PRINCIPALE: deux couches enroulées ou une couche extrudée;
* pour I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE: deux couches, enroulées ou extrudées;
» pour I''SOLATION RENFORCEE: trois couches, enroulées ou extrudées;

— lorsque le nombre de couches de construction est supérieur a un, il est autorisé que le
nombre total de couches soit appliqué a I'un des conducteurs ou partagé entre les deux
conducteurs;

— des fils adjacents isolés sont considérés comme étant séparés par une DOUBLE ISOLATION
si I'isolation de chaque conducteur est déterminée pour la TENSION DE FONCTIONNEMENT;
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8.14 Covers which may be subjected to forces during intended use, for example covers
supporting TERMINALS (see clause 15) shall be fastened by positive means if HAZARDOUS LIVE
parts are rendered ACCESSIBLE by their absence.

NOTE Friction only is not regarded as a positive means.

Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by applying a force of 50 N for 10 s
at the most unfavourable place and in the most unfavourable direction.

After the tests of 8.13 and 8.14, the apparatus shall show no damage in the sense of this
standard; in particular no HAZARDOUS LIVE parts shall become ACCESSIBLE.

8.15 Int g . g cause a

hazard in the sense of this standard shaII

— be sdcured so as not to contact parts exceeding the permissi for the
insulgtion of the wires as specified in table 3 when a force g part of
the wiring or their surroundings, and

— be so|constructed that there is no risk of damage to the/insulation [ i example
by sharp edges, moving parts or pinches, which may come i )\ 3 i I parts of

the apparatus, when a force of 2 N is applied to a eir surrgundings.

Compliarice is checked by inspection and measurerue

8.16 Apparatus designed to be supph
manufaclurer of the apparatus, shall b
cannot b

Y APPARATUS specified by the
9 e SPECIAL SUPPLY APPARATUS
replaced, without modificatioy LY*APRARATUS FOR GENERAL USE.

NOTE Th¢ required non-interchar ili iple by special connections.

Compliarice is checked.by

8.17 Requirem f
interleave
Insulated| windi (re ponents, the insulation of wh|ch is prOV|d|mg BASIC,

SUPPLEME nts:

¢ winding wire is used to provide BASIC, SUPPLEMENTARY oOr
in a wound component, the insulated wire shall comply with

— the mini r of constructional layers applied to the conductor or conductors shall
be as follows:

« for BASIC INSULATION: two wrapped layers or one extruded layer;
e for SUPPLEMENTARY INSULATION: two layers, wrapped or extruded;
« for REINFORCED INSULATION: three layers, wrapped or extruded.

— where more than one constructional layer is specified above, it is permitted for the total
number of layers to be on one conductor or shared between the two conductors;

— the insulated winding wires that are adjacent to each other are considered to be separated
by DOUBLE INSULATION if the insulation of each conductor is rated for the OPERATING
VOLTAGE;
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— sile fil est isolé par au moins deux couches rubanées, le recouvrement des couches doit
étre adéquat pour assurer la continuité du recouvrement pendant la fabrication du
composant bobiné. Les couches du ruban doivent étre collées, si les LIGNES DE FUITE
entre couches, rubanées, ne satisfont pas a l'article 13 de cette norme;

NOTE 1 Pour les fils isolés par procédé d’extrusion, le collage est inhérent au procédé.

— lorsque deux fils isolés ou un fil isolé et un fil nu sont en contact a l'intérieur d’un
composant bobiné, qu’ils se croisent avec un angle compris entre 45° et 90° et qu’ils sont
soumis a une tension de bobinage, on doit fournir une protection contre les contraintes
mécaniques. Cette protection peut étre obtenue d’'une des fagons suivantes:

e séparation physique sous forme de couche isolante ou de feuille de matériau ou en
utilisant deux fois le nombre requis de couches d’isolant,

— le fabricant doit démontrer que le fil a été soumis a un i¢lectrique
indiyiduel a 100 % comme spécifié en H.3.
La vérifigation est effectuée par examen de la piece et de la dé {du fil de
bobinage,
8.18 Essai d’endurance pour les composants bobin as-filssde/bobinage isolés
utilisés sans intercouche supplémentaire

Lorsque ¢ela est demandé par 8.17, le compos b suivant,
chaque ¢ycle étant constitué d’'un essai g la 3 (lun essai
d’humiditg. Les mesures de 8.18 d) soqt effes S 5 chaque

cycle.
Le nombre de spécimen estde troi
a) Essal a la chaleur

En fonctipn du ts
enceinte [thermique./poti

Les 10 cy

frermique), les spécimens sont maintenus|dans une
de temps et de température spécifiée au tableau 4.
g combinaison.

La tempé e doit étre maintenue avec une tolérance de +3 °C.

<
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— if the wire is insulated with two or more spirally wrapped layers of tape, the overlap of layers
shall be adequate to ensure continued overlap during manufacture of the wound component.
Layers of tape shall be sealed if CREEPAGE DISTANCES between layers, as wrapped, do not
fulfil clause 13 of this standard;

NOTE 1 For wires insulated by an extrusion process, sealing is inherent to the process.

— where two insulated wires or one bare and one insulated wire are in contact inside a wound
component, crossing each other at an angle between 45° and 90° and subject to winding
tension, protection against mechanical stress shall be provided. The protection can be
achieved by one of the following:

. physical separation in the form of insulating sleeving or sheet material or using double
the required number of insulation layers, or

+ tHewound component meets the requirements of 8.718.

— the mpnufacturer shall demonstrate that the wire has been subj o routine

dielectric strength test as specified in H.3.

Compliarice is checked by inspection of the part and of the declarati cturer of
the windihg wire.

8.18 Epdurance test for wound components with in
additional interleaved insulation

Where re est, each
cycle co Lirements
according
The num
a) Heat
Depe kept in a
heatirn e 4. The

10 cyfles are

The temperatu j °C.



https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

Aprés leq
avant qug

b) Essa

Les spédi
comme 9
autour du

Les spécj

-96 - 60065 © CEI:2001

Tableau 4 — Température et temps d'essai (en jours) par cycle

Température des systémes d'isolation

Température d'essai °c

c 100 115 120 140 165

220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14

duréaq:

ampl
gamn

balay
Essél]

160 4
150 4 7
140 7
130 4

120 7 (\ N

Classification correspondante

selon

\

CEl 60085 et CEIl 60216 A H

Il appartient au fabricant de décider quelle combirfaiso, e te Wperature
doit étre utilisée pour I'essai.

a la température lambiante
d'utilisation au générateur de Vjbrations,
noyen/de vis, de pinces ou de courroies| passées
ions est verticale, et la sévérité est la suivante:
30 mi
fude: 0,3

5Hz, ...10 Hz;

b un octave par minute.

d) Mesures

Apres chaque cycle, la résistance d'isolement est mesurée et I’essai de rigidité diélectrique est
effectué conformément a 10.3. De plus, I'essai suivant est effectué pour les transformateurs
fonctionnant a la fréquence du RESEAU D’ALIMENTATION uniquement.

Apres l'essai de rigidité diélectrique, un circuit d’entrée est connecté a une source de tension
d’essai égale a au moins 1,2 fois la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION et de fréquence double
de la fréquence nominale, pendant 5 min. Aucune charge n’est reliée au transformateur.
Pendant I'essai les enroulements a plusieurs fils, s’il y en a, sont reliés en série.

On peut utiliser une fréquence d’essai plus élevée; la durée de mise sous tension, en minutes,
est alors égale a 10 fois la fréquence nominale divisée par la fréquence d’essai, mais ne doit
pas étre inférieure a 2 min.
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Table 4 — Test temperature and testing time (in days) per cycle

Test temperature Temperature for the insulation system
°c °C
100 115 120 140 165
220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
140 7
130 4
120 7 \
Corresponding classification according to A E H
IEC 60085 fand IEC 60216
The manufacturer decides which combination of time and temperature SMW
After ijént temperatuyre before
the vipration test is made.
b) Vibration test
Specimens are fastened to the vibrati ] eir normal position off use, as
specified in IEC 60068-2- 6 by me ews, clamps or straps round the component.
The direction of vibratio g
* duratjon: 30 min;
e amplitude: 0,35 mm
« frequency ra
e Sweep rate: appro
c) Moisture trea
The gpecy for two days to the moisture treatment of 10.2.
d) Meas
After ipsulation resistance is measured and the dielectric strength test is
carrigd o ing to 10.3. In addition, the following test is made for trafsformers
opergtingat SArequency only:
After the—dicteetric—strengthtest—oncipput-cireuitis—conneetedtooavotage—egual to a test

voltage of at least 1,2 times the RATED SUPPLY VOLTAGE, at double the rated frequency for
5 min. No load is connected to the transformer. During the test, polyfilar windings, if any,

are connected in series.

A higher test frequency may be used; the duration of the period of connection, in minutes,
then being equal to 10 times the rated frequency divided by the test frequency, but not less

than 2 min.
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Pendant I'essai, il ne doit pas y avoir de claquage de l'isolation entre les spires du bobinage,
entre les circuits d’entrée et de sortie, entre des circuits d’entrée ou de sortie adjacents, ou
entre les bobinages et tout noyau conducteur.

Les valeurs de la tension d'essai de rigidité diélectrique prévues en 10.3 sont toutefois réduites
a 35 % de leurs valeurs spécifiées et les temps d'essais doublés.

Un spécimen est considéré comme ne satisfaisant pas a I'essai si le courant sans charge ou la
composante ohmique du courant sans charge est supérieur a la valeur correspondante,
obtenue lors de la mesure initiale, de plus de 30 %.

Si aprés I'achevement de tous les 10 cycles, un ou plusieurs spécimens sort défaillants, le
transformateur est considéré comme ne satisfaisant pas a I'essai d'endu

8.19 Déconnexion du RESEAU D’ALIMENTATION

8.19.1 LUorsque l'appareil est congu pour étre alimenté par I i ign, il doit
exister up dispositif de déconnexion pour isoler I'apparej ¢ entation pour la
maintenance.

NOTE Exgmples de dispositifs de déconnexion:

—  la prise du RESEAU D’ALIMENTATION,

— une prise d’appareil,
— un INFERRUPTEUR D’ALIMENTATION omnipolai

— un digjoncteur omnipolaire.

Lorsque la prise du réseau d allmentat|n ou lavprise ppareil est utilisée comme|dispositif
de déconnexion, les instructi doivent éfye conformes a 5.4.2 a).

Lorsqu’um qu'un INTERR UR D'A MENTARON-~0F nipolaire ou un disjoncteur omnipplaire est
utilisé comme dispqsit i it avoir une distance de séparation des| contacts
de 3 mm|au moi r chacunidespoles et \ddit déconnecter tous les pbles simultanément.

La vérific

8.19.2 H lesquels un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION est utilisg comme
dispositif ition «marche» de l'interrupteur doit étre indiquée

4
NOTE L’ipdicati sitign «marche» peut étre un marquage, une indication lumineuse, ung indication

sonore ou

Lorsque [indication~ést sous forme de marquage, les exigences applicables de [larticle 5
doivent étre—satisfaites:

La vérification est effectuée par examen.

8.20 Un INTERRUPTEUR D’ALIMENTATION ne doit pas étre placé sur un cable ou un cordon
flexible de raccordement au RESEAU D’ALIMENTATION.

NOTE Des exigences complémentaires pour les interrupteurs sont données en 14.6.

La vérification est effectuée par examen.

8.21 Lorsque des résistances, des condensateurs ou des cellules RC sont placés en paralléle
sur les contacts des interrupteurs en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, les composants
doivent étre conformes a 14.1 a) ou a 14.2.2 respectivement.

La vérification est effectuée par examen.
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During this test, there shall be no breakdown of the insulation between the turns of a winding,
between input and output circuits, between adjacent input or output circuits, or between the

windings and any conductive core.

The values of the test voltage for the dielectric test according to 10.3 are reduced to 35 % of

the specified values and the testing times doubled.

A specimen is considered not to pass the test if the no-load current or the in-phase component
of the no-load input current is at least 30 % greater than the corresponding value, obtained

during the initial measurement.

If, after the completion of all 10 cycles, one or more specimens have failed; the transformer is

considerg¢d as not complying with the endurance test.
8.19 Disconnection from the MAINS

8.19.1 |When the apparatus is designed to be fed from the M~
be provided to isolate the apparatus from the MAINS for seryiCing

NOTE The following are examples of disconnect devices:
— the MAINS plug,
— an appljance coupler,

— an all-pple MAINS SWITCH,

— an all-pple circuit breaker.

Where the MAINS plug or appliance co(pler_is used
use shalllcomply with 5.4.2 a).

he disconnect device, instru

vice shall

ctions for

Where an all-pole MAINS SWNTCHYr an alNp®le circujt’breaker is used as the dlsconne‘t device,
it shall h all poles
simultand

Complian

8.19.2 K WHATNS SWITCH is used as a disconnect device, the on-position
of the sw| ingi

NOTE The | ibn or other
suitable me

Where th 8 shall be
complied

Compliance is checked by inspection.

8.20 A MAINS sWITCH shall not be fitted in the MAINS flexible cable or cord.

NOTE Additional requirements for switches are given in 14.6.

Compliance is checked by inspection.

8.21 Where resistors, capacitors or RC-units are used for bridging contact gaps of switches
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, the components shall comply with 14.1 a) or 14.2.2

respectively.

Compliance is checked by inspection.
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9 Risques de choc électrique dans les conditions normales de fonctionnement

9.1 Vérification des parties extérieures
9.1.1 Généralités

Les parties ACCESSIBLES ne doivent pas étre DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE 1 Pour l'interconnexion avec des appareils couverts par le domaine d’application d’autres normes, il
convient que les circuits satisfassent a 9.1.1 et, en fonction de la construction, a 8.5 ou 8.6.

De plus, lorsqu'ils ne sont pas reliés a un autre appareil, les contacts inaccessibles des
DISPOSITIES DE_CONNEXION EXTERIEURE ne doivent pas étre DANGEREUX A TOWCHER avec les
exceptions suivantes:

— les coptacts des signaux de sortie de DISPOSITIFS CONNEXION E ent étre
DANGHREUX AU TOUCHER pour des raisons fonctionnelles, pourvty qlie > soient
séparg¢s de la source d'alimentation suivant les exigences ) rnant les
partie$ conductrices ACCESSIBLES.

NOTE 2 U ées de haut-

parleurs, p¢ TERIEURE.

NOTE 3 H

- les D onnecter
I'appc d'autres
appa

Les pres¢ CESSIBLE

ne s'appli D00 V en

courant @ és tensions supérieures, la partie a la

tension O : ¢ I'extrémité du doigt d'épreuve|ou de la
broche d i AIR_spécjfiee en 13.3.1 pour I'ISOLATION PRINCIPALE

(voir figu

La vérifigati fUé 3 c gar des mesures conformément a 9.1.111 et des
essais cd :

9.1.1.1

Afin de vrifi n'est pas
DANGERE contacts
quelcon% B source
d'alimen SITIFS DE
CONNEXIQ a la source d'alimentation,

NOTE 1 Routles rlnr\har'gnc enire rr_\nlnc des fiches du RESEAUVOILO 1 6

La partie d'un contact ou d'un DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE est DANGEREUSE AU
TOUCHER si
a) la tension en circuit ouvert dépasse
— 35V (créte) alternatif ou 60 V continu,
—  pour les signaux audio des APPAREILS PROFESSIONNELS, 120 V en valeur efficace,
—  pour les signaux audio des appareils autres que les APPAREILS PROFESSIONNELS, 71 V
en valeur efficace

Si les limites de tension de a) sont dépassée, les dispositions de b) et d) s'appliquent.

b) le COURANT DE CONTACT, exprimé par les tensions U, et U, et mesuré conformément a la
CEI 60990 avec le réseau de mesure décrit a I'annexe D de la présente norme, dépasse les
valeurs suivantes:
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9 Electric shock hazard under normal operating conditions
9.1 Testing on the outside

9.1.1 General

ACCESSIBLE parts shall not be HAZARDOUS LIVE.

NOTE 1 For interconnection with apparatus under the scope of other standards, circuits should comply with 9.1.1

and, depending upon the construction, with 8.5 or 8.6.

In addition, when not connected to another apparatus inaccessible contact TERMINALS shall

not be HAZARDOUS TIvE, Withthefottowimgexceptiorns:

— contagts of signal output TERMINALS, if they have to be HAZARDOWS LINENor

to clayse 8 for ACCESSIBLE conductive parts.

NOTE 2 Ipaccessible input TERMINALS, for example those of loudspegke
when conngcted to such output TERMINALS.

NOTE 3 Hor the marking of such output TERMINALS, see 5.2 b).

— TERMINALS complying with 15.1.1 provided
socke

The requi paft is ACCESSIBLE appl
HAZARDO 500 V d.c. For higher voltad
shall be 4 oltage and the test finger @

pin as spgcified in 13.3.1 fof

Compliarice is checke surements according to 9.1.1.1
according to 9.1.1.2.

9.1.1.1 Deter

In order [to verif At o ontact of a TERMINAL is HAZARDOUS LIVE, the
measure i ween any two parts or contacts then between ar

measure
immedi

provided for connecting the apparatus to the supply
ption of the supply.

NOTE 1 H i tween the poles of the MAINS plug, see 9.1.6.

nctional
cording

RDOUS LIVE

e MAINS,
atus.

y only to
es, there
r the test

hnd tests

following
y part or
shall be

source,

The part pr.contact of a TERMINAL iS HAZARDOUS LIVE if

a) the open-circuit voltage exceeds

— 35V (peak) a.c. or 60 Vd.c.,

— for audio signals of PROFESSIONAL APPARATUS, 120 V r.m.s.,

— for audio signals of other than PROFESSIONAL APPARATUS, 71 V r.m.s.;
If the voltage limits in a) are exceeded, provisions b) to d) apply.

b) the TOUCH CURRENT, expressed as the corresponding voltages U; and U,, and measured in
accordance with IEC 60990, with the measuring network described in annex D of this

standard, exceeds the following values:
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— en alternatif: Uy = 35 V (créte) et U, = 0,35 V (créte);
— encontinu: Uy = 1,0 V.

NOTE 2 Les valeurs limites de U, = 0,35 V (créte) en alternatif et U, = 1,0V en continu correspondent a une
valeur de 0,7 mA (créte) alternatif et 2,0 mA continu.

La valeur limite U, = 35 V (créte) en alternatif correspond & la valeur 70 mA (créte) alternatif pour des fréquences
supérieures a 100 kHz.

et de plus,

c) la charge dépasse 45 uC pour des tensions continues de charge comprises entre 60 V et
15 kV, ou

d) I'énergie de décharge dépasse 350 mJ pour des tensions continues de charge dépassant
15 kV. VAN

NOTE 3 || est recommandé pour les appareils devant étre utilisés en climats tropic
en a) et b) poient diminuées de moitié.

rs données
NOTE 4 Hour éviter des COURANTS DE CONTACT inutilement élevés lorsque pIu3|eu ?nnectés,
x valeurs

il est recommandé que les valeurs de chaque COURANT DE CONTACT ne 8
nécessairep pour des raisons fonctionnelles.

Pour les pppareils de CLASSE I le courant de contact en val¢ terre ne
doit pas dépasser 3,5 mA. La mesure doit étre effect décrit a
I'annexe D de la présente norme et avec le conducte

9.1.1.2

Dans le le doigt
d'épreuve¢ articulé conforme a la broc : JEI 61032 est appliqyé contre
I'envelop, ¢ ‘ eloppe y compris les ouveftures du

fond, sans force appréciable.

A traverg les ouvertures i Sprebive’ est gppliqué a la profondeur que le doigt peut
atteindre|et il est tourné fueliné posn‘/ons pendant et apres l'insertion. Si
l'ouvertute ne permet p é e /gt q epreuve la force sur le doigt en positlon droite
est augmentée @ S b position
inclinée.

L’essai e gsai 18 et
19 de la mpéchent
que l'app

Les part Ivant, de
papier of 3s comme

nues.

Pour les constructions de CLASSE I, la broche d'essai 13 de la CEl 61032, ne doit pas toucher
des parties DANGEREUSES AU TOUCHER lorsque I'on applique une force de 3 N £ 0,3 N dans
toute position possible.

La broche d'essai n'est pas appliquée aux socles, connecteurs fournissant la puissance du
RESEAU, supports de fusibles et dispositifs semblables.

NOTE Pour l'indication d'un contact électrique, une tension supérieure ou égale a 40 V et inférieure ou égale a
50 V en série avec une lampe appropriée peut étre utilisée.
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— fora.c.: U; =35V (peak) and U, = 0,35 V (peak);
— ford.c.: U;=1,0V.

NOTE 2 The limit values of U, = 0,35 V (peak) for a.c. and U; = 1,0 V for d.c. correspond to the values 0,7 mA
(peak) a.c. and 2,0 mA d.c.

The limit value Uy = 35 V (peak) for a.c. corresponds to the value 70 mA (peak) a.c. for frequencies greater than
100 kHz.

and moreover

c) the charge exceeds 45 uC for stored charges at voltages between 60 V d.c. and 15 kV d.c.,
or

d) the energy of discharge exceeds 350 mJ for stored charges at voltages exceeding 15 kV
d.c.

NOTE 3 I{is recommended that for apparatus intended to be used in tropical climates, the values givgn in a) and
b) above, be halved.

NOTE 4 T , INis recom-
mended th

For CLAS 3,5 mA
The meap nex D of
this stang

9.1.1.2

In order / XE | : bst finger
according to test probe B of IEC 610 S ]  through
any openings of the enclosure, including 3 | ] bree.
Through ; it and is
rotated dr angled before, duxing /& q 1 ition. ing |does not

allow the|entry of the finge y ] i i PSR 4 to 20 N
*+ 2 N and the test repe i i i a ¢ iti

The test|is rep
61032. This does 10

accessed by childrep:

probes according to test probes 18 and 19 of IEC
Y conditions of use prevent the apparatus from being

Conducti 2 Kby lacquer, solvent-based enamel, ordinary paper, untreated
textile, oxi 1 onsidered to be bare.

<
For cLAS he test probe 13 of IEC 61032 shall not touch HAZARDOUS LIVE parts

when applied, 'h a force of 3N + 0,3 N in every possible position.

The test prebe—tstrot apluucu to—socket uuucl.o, contrectors ,Jluv:uuly MATNSoowet; fase holders

and the like.

NOTE For indication of electrical contact, a voltage of not less than 40 V and not more than 50 V in series with a
suitable lamp may be used.
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9.1.2 Axes de commande de boutons, poignées, leviers et dispositifs semblables

Les axes de commande des boutons, les poignées, les leviers et dispositifs semblables ne
doivent pas étre DANGEREUX AU TOUCHER.

La vérification est effectuée par examen, et en cas de doute par une mesure conformément a
9.1.1.1.

9.1.3 Ouvertures dans les enveloppes

L'appareil doit étre construit de fagon telle que des corps étrangers suspendus ne puissent
devenir DANGEREUX AU TOUCHER, lorsqu'ils sont introduits a travers les ouve/zclugs d'aération ou
autres trous:

La vérifidation est effectuée en appliquant aux ouvertures une bro
un diamétre de 4 mm et une longueur de 100 mm. La broche d'essa

al ayant
iBrement
par une gxtrémité, la pénétration étant limitée a sa longueur.

La broche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.

9.1.4 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

L'utilisati avec un
contact d la vidéo
ou les sig

L'essain symbole
de 5.2 b)

NOTE Volr aussi 15.1.2.

La vérification est gffed

Dans un|rayon de [ERIEURE,
on déplage une br; imitée en
longueur|a h cas de
doute un

Chaque P, broche
d'essai D

Les brocheS-d'essar doivent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER.

9.1.5 Accés a des commandes préréglées
Si un trou donnant accés a des commandes préréglées est indiqué comme tel sur I'enveloppe

ou dans le mode d'emploi, et si le réglage correspondant nécessite I'emploi d'un tournevis ou
d'un autre outil, ce réglage ne doit pas entrainer de risque de choc électrique.

La vérification est effectuée en appliquant a l'ouverture une broche d'essai conforme a la
CEI 61032, broche d'essai C.

La broche d'essai est appliquée dans toutes les positions possibles, en cas de doute avec une
force de 10 N + 1 N.

La broche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.
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Shafts of operating knobs, handles, levers and the like

Shafts of operating knobs, handles, levers and the like shall not be HAZARDOUS LIVE.

Compliance is checked by inspection, and in case of doubt, by measurement according to

9.1.1.1.

9.1.3

Openings of the enclosure

The apparatus shall be so designed that suspended foreign bodies cannot become HAZARDOUS
LIVE, when introduced through ventilation or other holes.

Compliarice is checked by applying to the holes a metal test pin having a

a length
the lengt

The test

9.1.4

The use
for earth
electric s

The test

NOTE Se

bf 100 mm. The test pin is suspended freely from one end, th
n of the test pin.

bin shall not become HAZARDOUS LIVE.

TERMINALS

pf a single-pole plug or a bare wire to makg¢ co i v gontact of a
or antenna or for audio, video or associate j involve the |
hock.

b also 15.1.2.

Compliarice is checked byth

Within 28§ mm measur
test probe D, ho

position,

ERMINAL, a test pin according to IH
20 mm = 0,2 mm, is applied in every)
in case

Each con j ¢ S 8t probe according to IEC 61032, test probe L[

of doubt

The test

9.1.5

If a hole
instruction for use,

4

gnd the setting of this control requires a screwdriver or other

{ mm and
limited to

TERMINAL
isk of an

C 61032,
possible

, in case

or in the
tool, the

adjustmentofthecontrotstattmotmvotve the sk of ametectricshock:

Compliance is checked by applying to the opening a test probe according to IEC 61032, test

probe C.

The test probe is applied in every possible position, in case of doubt with a force of 10 N £ 1 N.

The test probe shall not become HAZARDOUS LIVE.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

- 106 - 60065 © CEI:2001

9.1.6 Retrait de la fiche d'alimentation

Les appareils destinés a étre connectés au RESEAU D'ALIMENTATION au moyen d'une fiche
doivent étre congus de telle maniére qu'il n'y ait pas de risque de choc électrique di a la
charge de condensateurs lorsque I'on touche les broches ou contacts de la fiche aprés l'avoir
retirée du socle d'alimentation.

NOTE Pour les besoins de ce paragraphe, les coupleurs males d'interconnexion et les dispositifs coupleurs males
doivent étre considérés comme des fiches RESEAU.

La vérification est effectuée par les mesures données en 9.1.1.1 a) ou c), ou par le calcul.

L'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION, S'il en existe un, est placé dans la pos/t.iegde coupure, a
moins que1a poSitionm de Torctionnaement ne SOIT priuS aeravoranie.

Deux sedondes aprés retrait de la fiche, les broches ou les contacts/de
étre DANGEREUX AU TOUCHER.

do'}ent pas
L’essai pput étre répété jusqu'a 10 fois afin d’obtenir la situgtf

Si la capacité nominale entre les pbles du RESEA
nécessaile d'effectuer l'essai.

uF, il h'est pas

9.1.7 Resistance a des forces extérieties

Les enveloppes des appareils doivent ét i 2 tes a des forces extéfieures.

La vérification est effectuée

a) Au mayen du doigt d'ép 61032, broche d'essai 11, une| force de
50 N £ 5 N, dirigée/vers\intéri jguée pendant 10 s en différents points de
I'enveloppe y complis [es . t les tentures de recouvrement.

La fofce doi
n'agisge pas cor

U doigt d'épreuve, afin que le doigt ¢'épreuve
un levier.

Au co doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER, Ilgs parties
DANGH Jaivént pas devenir ACCESSIBLES; les tentures ne ddivent pas
touchd ; NSES AU TOUCHER.

b) Aum egreuve conforme a la figure 4, une force de 20 N = 2 |N dirigée
vers N } ppliguée en tous les points ou cela est possible pendant 10 s.

Au cq i,” les parties DANGEREUSES DU TOUCHER ne doivent pag devenir
ACCESSIBLES.

C) Les nualnppoc exterietres—conduyctrices—et—les partino condyctrices—des nrve[oppes

extérieures doivent étre soumises pendant 5 s a une force constante de (250 £ 10) N, pour
les appareils posés au sol, ou de (100 = 10) N pour les autres appareils. La force est
appliquée a l'enveloppe ou a une partie de l'enveloppe fixée a l'appareil, au moyen d'un
dispositif d'essai approprié permettant un contact sur une surface circulaire plane d'un
diametre de 30 mm.

NOTE 1 Les contacts des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE ne sont pas considérés comme des parties
conductrices des enveloppes extérieures.

Apres les essais, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

NOTE 2 |l n'est pas nécessaire que I'appareil soit connecté a la source d'alimentation pendant les essais.
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9.1.6 Withdrawal of MAINS plug

Apparatus intended to be connected to the MAINS by means of a MAINS plug shall be so
designed that there is no risk of an electric shock from stored charge on capacitors, when

touching

the pins or contacts of the plug after its withdrawal from the socket-outlet.

NOTE For the purpose of this subclause, male interconnection couplers and male appliance couplers are regarded

as MAINS pl

ugs.

Compliance is checked by measurement according to 9.1.1.1 a) or ¢) or by calculation.

The MAINS SWITCH, if any, is in the off-position, unless it is more unfavourable in the on-

position.
AN
Two seconds after withdrawal of the MAINS plug, the pins or contacts ohthe plug\sh
HAZARDOYS LIVE.
The test may be repeated up to 10 times to obtain the most unfavqQura
If the nominal capacitance across the MAINS poles does
conducted.
9.1.7 Resistance to external forces

The encl

Complian
a) by md

and t4
The f

Durin
shall
b) by mqd
applig
Durin

c) exter
subjé]
10) N
appat
30 mi

psure of the apparatus shall be

y the tes o
hot bec

N in diametey:

NOTE1 G

S £ £ oo
ORtaCtS— Oty

LA £ el et I =~ ' 4 £ il + ] 1
AT ot CoRStaere oo taCofRtuttve—pParrorme—EXterar— eReroSuUre:

After the

tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

NOTE 2 The apparatus need not be connected to the supply source during the tests.

b/l not be

o test is

N+5N,
openings

r action.

IVE parts
[s;

wards, is

shall be
br (100 +
ed to the
e surface
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9.2 Retrait des panneaux de protection

Une partie rendue ACCESSIBLE par l'enlevement A LA MAIN d'un panneau ne doit pas étre
DANGEREUSE AU TOUCHER (voir également 14.7).

Cette prescription est applicable également aux parties intérieures d'un compartiment de
batteries rendues ACCESSIBLES aprés retrait d'un panneau A LA MAIN ou a I'aide d'un outil, d'une
piéce de monnaie ou autre objet, pour remplacer les batteries. Une exception est faite lorsque
les batteries ne sont pas prévues pour étre remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple
batteries de sauvegarde de mémoires.

La vérification est effectuée en exécutant les essais de 9.1.1, si ce n'est qys\@ mesures sont

effectuéegs—2-sapresferetrait du panmeau:
NOTE Toute partie d'un dispositif de réglage de tension qui peut étre enlevée A LA In panneau
de protectipn.
10 Exigences concernant les isolations
Les exigences concernant les isolations sont donnéeg dans.ce r des fréquences
jusqu’a 30 kHz. Il est autorisé d’utiliser les mémes exi solations fonctionnant
a des frdquences supérieures a 30 kHz jusqu’a ¢ 3 es soient
disponiblgs.
NOTE Voir CEl 60664-1 et CEl 60664-4 [8] pou info fonction de
la fréquence.
10.1 Espai de surtension

Pour les [appareils de CLAS arties qui
leur sont connectées ables de
supporte b par des
orages e 3
La vérific
L'isolatio

- les DNNEXION

EXTE =SEAV D'ALIMENTATION,

et entre

— les |DISPOSITIFS DE _CONNEXION EXTERIEURE DU _RESEAU_D'ALIMENTATION et tout AUTRE

DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE pour les appareils qui fournissent des tensions
d’alimentation a d’autres appareils via des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE
d'antenne

est soumise a 50 décharges a la cadence maximale de 12/min provenant d'un condensateur de
1 nF chargé sous 10 kV, dans un circuit d'essai conforme a la figure 5a.

NOTE Pendant cet essai, il convient que I'appareil ne soit pas alimenté.

Aprés l'essai, l'isolation doit satisfaire aux exigences de 10.3.

10.2 Epreuve d'humidité

La sécurité de 'appareil ne doit pas étre réduite par I'numidité a laquelle il peut étre soumis en
usage normal.
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9.2 Removal of protective covers

A part which becomes ACCESSIBLE by the removal of a cover BY HAND shall not be HAZARDOUS

LIVE (see

also 14.7).

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover either BY HAND or with the use of a tool, coin or other
object, when replacing the batteries. An exception is made in the case of batteries which are
not intended to be replaced by the USER, for example batteries for memories.

Compliance is checked by application of the tests of 9.1.1, except that the measurements are
made 2 s after removal of the cover. S~

NOTE An

10 Insdlation requirements

part removable BY HAND of a voltage setting device is considered to be a pr, tive co%(\

The insulation requirements given in this standard are for Hz. It is
permitted to use the same requirements for insulation ope r 30 kHz
until additional data are available

NOTE Fot i 4 [9].
10.1 Sudrge test

The insul them and
HAZARDO O\ transients, caused for example by
thunders

Complian

The insulation betwee

— TERM

and between

—  MAINS
voltag

is subjec|
10 kV in{

NOTE Duyi

After the

INALS fo@

test, the d insulation shall comply with the requirements of 10.3.

ing supply

harged to

10.2 Humidity treatment

The safety of the apparatus shall not be impaired by humidity conditions which may occur in
the intended use.
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La vérification est effectuée par l'exécution de I'épreuve d'humidité décrite dans le présent
paragraphe, suivie immédiatement par les essais de 10.3.

Les entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il est prévu des entrées
défongables, elles sont ouvertes.

Les composants électriques, les couvercles et les autres éléments constituants qui peuvent
étre enlevés A LA MAIN, sont retirés et soumis, s'il y a lieu, en méme temps que la partie
principale, a I'épreuve d'humidité.

L'épreuve d'humidité est effectuée dans une enceinte contenant de [l'air maintenu a une

idité relativve-dae—93 *2 o
humidité relative-do—93—7%-

La tempd 9, °C.
Les appgreils destinés aux pays tropicaux sont soumis a une C et une

humidité [relative de 93 2 %.

Avant d'd
températ

entre la

L'apparell est maintenu dans I'enceinteNgenda

— 5 jolirs (120 h) pour les appareils d
— 2 jolirs (48 h) pour les

NOTE 1 Dans la plupart des ca ant a cette
températurg pendant 4 h au i Spre ité

NOTE 2 || convient gue I'air de'engeigte suj
ou l'eau de condene lombe pas st 1
NOTE 3 H iNe i

endant cet eSsa

e brouillard
Apres cdg 2 pareihne dgit présenter aucun dommage au sens de la|présente

norme.

La vérifigation est effectuée par les essais de 10.3.2 et, sauf spécification contraire, immédia-
tement apres I'epreuve d’humidite selon 10.2.

NOTE Pour faciliter I'essai de rigidité diélectrique, les composants et les sous-ensembles peuvent étre essayés
séparément.

10.3.2 Les essais suivants doivent étre effectués sur les isolations énumérées au tableau 5:

— la résistance d'isolement avec 500 V de tension continue;
— la rigidité diélectrique selon les modalités suivantes:

» les isolations soumises a une tension continue (SANS ONDULATION) sont essayées a
l'aide d'une tension continue;

* les isolations soumises a une tension alternative sont essayées a l'aide d'une tension
alternative, a la fréquence du RESEAU D’ALIMENTATION.
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Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the tests of 10.3.

Cable entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, they are opened.

Electrical components, covers and other parts which can be removed BY HAND are removed and
subjected, if necessary, to the humidity treatment with the main part.

The humidity treatment is carried out in a humidity chamber containing air with a relative
humidity of 93 ™5 %.

The temperature of the air, at all places where the apparatus can be located, is maintained at

309 °cC.
DXKOF 40%%, °C
%en the

Apparatuls intended to be used in tropical climates are subjected to a t
and a relative humidity of 93 *3 %.

Before being placed in the chamber, the apparatus is brought tg
specified|temperature and a 4 K higher temperature.

The appgratus is kept in the chamber for
— b dayfs (120 h) for apparatus intended to be used iy

— 2 days (48 h) for other apparatus.

NOTE 1 In most cases, the apparatus may A4 it at this

temperaturg for at least 4 h before the humidity trea

NOTE 2 Tlhe air in the chamber should be stirr
water will njot precipitate on the apparatus.

condensed

NOTE 3 [Quring this test, the apparatus should| not
After this|treatment, the appa

10.3 Insulation resi

10.3.1 1

Complian
after the

mediately

NOTE In

4

parately.

10.3.2

— for insulation resistance with 500 V d.c.; and

— for didleetric strength as follows:

e insulations stressed with d.c. voltage (RIPPLE FREE) are tested with a d.c. voltage;

* insulations stressed with a.c. voltage are tested with an a.c. voltage at MAINS frequency.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

- 112 - 60065 © CEI:2001

Toutefois si des effets couronne, d'ionisation, de charge ou similaires peuvent apparaitre, une
tension d'essai continue est recommandée.

NOTE 1 Si des condensateurs sont utilisés en paralléle sur I'isolation a essayer, des tensions d'essai continues
sont recommandées.

Les tensions d'essai doivent étre conformes a celles spécifiées au tableau 5 selon la nature de
l'isolation  (PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE oOu RENFORCEE) et selon la TENSION DE
FONCTIONNEMENT U appliquée a l'isolation.

La TENSION DE FONCTIONNEMENT U est déterminée selon les conditions suivantes:

I'appareil est alimenté a sa TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION;

- dan{ hpulsions
sup 0 ns, doit
étre mesurée;
dan 0Sée doit
étre mesurée;

— les fransitoires périodiques et apériodiques de large sant pas
50 ns ne doivent pas étre prises en compte;
les parties conductrices ACCESSIBLES non relig nsidérées
comme étant reliées a un DISPOSITIF DE CONNEXION(EXTERIE erre ou a
une BORNE DE TERRE DE PROTECTION_OU a un (contae

— lorsqu'un enroulement de transfo -dire non
relié|a un circuit qui établit son pote e comme
étant relié a un DISPOSITIF DE CON n contact
d'un [ NSION DE
FON(
dang liquée a
I'1sol en court-
circu ateur, on
imag s grande
TENS

- pour e tension
entre bn tenant
comf
pour , la plus
gra doit étre
utilis

Les tens bngue de

facon tellesque, lorstue les bornes de sorties sont mises en court-circuit apres que la tension

de sortie a ete reglee a la valeur appropriee de tension dessai, le courant de sortie soit d'au
moins 200 mA.

Un dispositif limitant les surintensités ne doit pas se déclencher lorsque le courant de sortie est
inférieur a 100 mA.

La valeur de la tension d'essai appliquée doit étre mesurée a 3 %.

Au début, on applique une tension inférieure a la moitié de la tension d'essai, puis cette tension
est rapidement augmentée jusqu'a la valeur totale et est maintenue pendant 1 min.

Les mesures de résistance d'isolement et de rigidité diélectrique sont effectuées dans
I'enceinte humide, ou dans le local dans lequel I'appareil a été porté a la température prescrite,
aprés remise en place des pieces qui peuvent avoir été retirées.
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However, where corona, ionization, charge effects or the like may occur, a d.c. test voltage is
recommended.

NOTE 1 Where there are capacitors across the insulation under test, it is recommended that d.c. test voltages are
used.

Test voltages shall be as specified in table 5 for the appropriate grade of insulation (BASIC,
SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION) and for the OPERATING VOLTAGE U across the
insulation.

For the purpose of determining the OPERATING VOLTAGE U, the following applies:

— the apparatus is fed by its RATED SUPPLY VOLTAGE; T~

— Iin cape of a.c. voltages, the true peak value including periodic aps non-p dic super-
impoged pulses with a half-value time longer than 50 ns shall be m

— in cage of d.c. voltages, the peak value of any superimposed ripp beNgchideds

— periodlic and non-periodic transients with a half-value tim shall be
disregarded;

— uneafthed ACCESSIBLE conductive parts shall be assun . an earth
TERMINAL or to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or,contact;

— wher¢ a transformer winding or other part is floating, j.e. ne ¢ irduit which
establishes its potential relative to earth, /t an earth
TERMINAL or to a PROTECTIVE EART - ‘ Its in the
highelst OPERATING VOLTAGE being ohtainea

— wherg DOUBLE INSULATION is used, the OPER SULATION

shall pe determined by imagining a (short=circ TION, and
vice versa. For insulation between txan er w gs, the short-circuit shall be |assumed
to taKe place at the pdint at which\({he highes ERATING VOLTAGE is produced agross the

otherli

— for in j < scmex wirdings, the highest voltage between| any two
points i s windi 3 od, taking into account external voltages to Which the
windi

— for in l ws{oxmer winding and another part the highesf voltage
betwd j

The test ged from a suitable source so designed that, when the output
TERMINAL (rety ate level,
the outpdl

An over-¢urrén viceyshall not trip when the output current is less than 100 mA.

Care shall be taken that the value of the test voltage applied is measured within £3 %.

Initially, not more than half of the prescribed test voltage is applied, then it is raised rapidly to
the full value which is held for 1 min.

The measurements of the insulation resistance and the dielectric strength tests are made in the
humidity chamber, or in the room in which the apparatus was brought to the prescribed
temperature, after the reassembly of those parts which may have been removed.
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Il est admis que I'appareil satisfait aux exigences si la résistance d'isolement, mesurée apres
1 min, n'est pas inférieure aux valeurs indiquées au tableau 5 et s'il ne se produit ni
contournement ni perforation lors de I'exécution de I'essai de rigidité diélectrique.

Lors de l'essai d'enveloppes en matériau isolant, une feuille métallique est étroitement ajustée
contre les parties ACCESSIBLES.

Si une ISOLATION RENFORCEE et des isolations de degré inférieur existent ensemble dans
I'appareil, on doit prendre garde a ne pas surcharger I''SOLATION PRINCIPALE ou I''SOLATION
SUPPLEMENTAIRE lors de l'application de la tension a I''SOLATION RENFORCEE.

NOTE 2 On peut réunir entre elles des parties conductrices ACCESSIBLES lors de I'exécuN I'essai de rigidité
diélectriqu

NOTE 3 Un appareil pour I'exécution de I'épreuve de rigidité diélectrique sur de fineg/feui ériau isolant
est décrit g la figure 6.
NOTE 4 Uessai n'est pas effectué sur les isolations dont la mise en court-circuit'\g'i i i %de choc
électrique; | par exemple, au cas ou une extrémité d'un enroulement segondaite ATEUR DE
SEPARATION est reliée a une partie conductrice ACCESSIBLE, l'autre extrémifé n'a™a_s e exigence
particuliérel d'isolation en ce qui concerne la méme partie conductrice ACCE
Les résis { a 14.1,
14.2.1 ef ctés. Les
inductand ctuer les
essais, s
Isolation Ré W Tension d'essai alternative (valeur
/\ /\ \\d'iso ment de créte) ou tension conftinue
1 Entrelles parties de polarité ifféM]te en LIASO MQ Tensions du RESEAU D'ALIMENTATION
DIRECTE AVEC LE RESEAU. <150 V en valeur efficace:
1410V
Q Tensions du RESEAU D'ALIMENTATION
>150 V en valeur efficace:
2120V
2 Entrelles partle sépare ON 2 MQ Courbe A de la figure 7
PRINCIPALE OU SODbATI PLEM TAIRE.
3 Entrelles p rtles se ISOLATION 4 MQ Courbe B de la figure 7
RENFOchg\
NOTE LUe ou\b& A\Q}B\s)a figure 7 sont définies par les points suivants:
TENSJON DE FONCTIONNEMENT U Tension d'essai
(valeur de créte) (valeur de créte)
Courbe A Courbe B
35 V 707 V 1410 V
354 V 4240 V
1410 V 3980 V
10 kV 15 kV 15 kV
>10 kV 1,5U V 1,5U V
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The apparatus is deemed to comply with the requirement, if the insulation resistance measured
after 1 min is not less than the values given in table 5 and no flash-over or breakdown occurs
during the dielectric strength test.

When testing enclosures of insulating material, a metal foil is pressed tightly against
ACCESSIBLE parts.

For apparatus incorporating both REINFORCED INSULATION and lower grades of insulation, care
shall be taken that the voltage applied to the REINFORCED INSULATION does not overstress BASIC
or SUPPLEMENTARY INSULATION.

NOTE2 A

CCESSIBLE conductive parts may be connected together during the dielectric stre/ngj\htest.

NOTE 3 An instrument to carry out the dielectric strength test on thin sheels of insulating materta] is described in
figure 6.
NOTE 4 Tlhe test is not made on insulation the short-circuiting of which does not k hazard,
for example in the case where one end of a secondary winding of an ISOLATING §ed to an
ACCESSIBLH conductive part, the other end need not meet any insulation requj the same
ACCESSIBLH conductive part.
Resistorg, capacitors and RC-units complying with 14.4 bectively,
connecteld in parallel with the insulations to be te sconnected. Indugtors and
windings|which otherwise would prevent the test from/bein are also disconnected.
Tableg 5 — Test voltages for dielect?aitren t a @ insulation resisftance
. Ins atior\J AC test voltage (peak)
Insulation \\si&ce or DC test voltage
1 Betwgen parts of different polarity DIRECTLY 2 MQ For rated MAINS voltages <150 V (r.m.s.):
CONNECTED TO THE MAINS. QB 1410V
For rated MAINS voltages >150 V (r.m.s.):
N ~ 2120V
2 Betwgen parts separated byBASIS INSULATION or 2 MQ Curve A of figure 7
by SUPPLEMENTARY/K\&Q_A N.
3 Betwgen parts %%\WW 4 MQ Curve B of figure 7
INSULATIQN.
A
NOTE Qurves A a{d é\c}\qu%\? ;?\defin d by the following points:
PERATING\VOLTAGE U Test voltage
pedk) (peak)
< \ Curve A Curve B
\ 35 V 707 V 1410 V
354 V 4240 V
1410 V 3980 V
10 kV 15 kV 15 kV
>10 kV 1,5U V 1,5U V



https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

- 116 - 60065 © CEI:2001

11 Fonctionnement anormal

NOTE Pour vérifier la conformité avec les exigences de cet article, il peut étre nécessaire de répéter les essais de
rigidité diélectrique. Cependant, il est recommandé d'identifier au préalable toutes les isolations a essayer avec des
tensions plus élevées, de fagon a ne devoir procéder qu'a une seule épreuve d'humidité.

11.1 Risque de choc électrique

La protection contre les chocs électriques doit rester assurée lorsque I'appareil est placé dans
les conditions de fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée par les essais de l'article 9. compte tenu gés modifications ci-

apres, et|l'appareil se trouvant placé dans les conditions de fonctionnemext anormal:

Pour les pontacts des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE

— a l'eq .I' a) sont
augm

NOTE 1 H nement ne

soient pas

et

— les va » =14V
(créte

a condit dans le

DISPOSIT]

NOTE 2 | 5 appareils

destinés a

Si la mis un circuit

RC, d'un Kigences,

I'apparei xigences

de l'articl,

Si, pend e a une

tension nt, et si

I'accrois etie tension a pour effet une augmentation de la tension d'essai grévue en

10.3, cetfeN 1 i isfaire a un essai de rigidité diélectrique a la tension la plus élevée,

sauf si l's ; ion d'une

résistance, ,d'un~eongensateur, d'un circuit RC, d'un photocoupleur, ou d'une irlductance

répondant aux exigences applicables de l'article 14.

11.2 Echauffements

Dans les conditions de fonctionnement anormal de I'appareil, aucune piéce ne doit atteindre
une température telle que

— il y ait danger d'incendie dans I'environnement de I'appareil;
— la sécurité soit mise en cause par une chaleur anormale produite dans I'appareil.

La vérification est effectuée par les essais de 11.2.1.
Pendant I'essai, toute flamme a l'intérieur de I'appareil doit s'éteindre au bout de 10 s.

Pendant l'essai, la soudure peut se ramollir ou devenir fluide tant que I'appareil ne devient pas
dangereux au sens de la présente norme.
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11 Fault conditions

NOTE To check compliance with the requirements of this clause, it may be necessary to repeat the dielectric
strength tests. However, it is advisable to identify beforehand all the insulations to be tested with a higher test
voltage in order to avoid more than one humidity treatment.

11.1 Electric shock hazard

Protection against electric shock shall still exist when the apparatus is operated under fault
conditions.

Compliance is checked by the tests described in clause 9, modified as specified below and

under fault conditions.

For conta

— the pd
(peak,

NOTE 1 The limits under normal operating conditions for audio signals &

conditions.

and

— the pé€
for a.d

provided

under test.

NOTE 2 |
halved.

If short-d
inductor
satisfactd

If, during
voltage o
voltage 4
higher te
resistor,
requirenz

11.2 He

When thd

cts of TERMINALS

rmissible values of 9.1.1.1 a) for other than audio signa
a.c.and 120 Vd.c.,

ccurring
ccordin

er voltage is due to the short-circuiting or disconne
an optocoupler or an inductor complying with the

b @pparatus™s operated under fault conditions, no part shall reach such a ten

>)7ov

Lnder fault

V (peak)

TERMINAL
n above be

ler or an
ed to be
£ 4.3.4).

eding the
gher test
th at the
ction of a
relevant

hperature

that:

— there

is a danger of fire to the surroundings of the apparatus;

— safety is impaired by abnormal heat developed in the apparatus.

Compliance is checked by the tests of 11.2.1.

During the tests, any flame inside the apparatus shall extinguish within a period of 10 s.

During the test, solder may soften or become fluid as long as the apparatus does not become
unsafe within the sense of this standard.
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De plus, les connexions soudées ne doivent pas étre utilisées comme mécanisme de protection
a l'exception de la soudure qui est prévue pour fondre (par exemple celle d'un COUPE-CIRCUIT
THERMIQUE).

11.2.1 Mesure des échauffements
L'appareil est mis dans les conditions de fonctionnement anormal et les échauffements sont

mesurés aprés obtention de l'équilibre thermique, mais au plus tard 4 h aprés la mise en
fonctionnement de l'appareil.

Au cours de cette période, I'appareil doit satisfaire aux exigences de 11.2.2 a 11.2.6 inclus.

Si un cas de fonctionnement anormal provoque une interruption d vant que

I'équilibre thermique ait été atteint, les échauffements sont mesurés§ i { ent apres

l'interruption.

Si la température est limitée par des fusibles, I'essai compléns fectué, si

nécessaile, en tenant compte des caractéristiques des fusibles,

Le fusibld Lrt-circuit

lors du fg

- sice 2nature est
mesuré

- sice L si cette
valeu issement
du cd ; : aprés un
temp$ supplémentaire 5 ] sidéreé, et
les températures sont igm -

Si la résistance du fu1bl j ircui nt, il faut

prendre én comp, i fion de la

valeur dy couran

NOTE L'g des dans la

CEIl 60127, istance.

Lors de I 8 L fait que

ce coura 6n du temps. Il convient donc de le mesurer le plus téf possible

apres 14 en prenant en considération le temps de mise en marchg¢ complet

du circuif

Si un échauffement>dépassant la valeur donnée au tableau 3 est di a la mise en colrt-circuit

d'une isofatiom, 1‘appareit mest pas ConSIaers Comie 10T satistarsarnt, mais cette 1solation doit
alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique décrit en 10.3.

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au tableau 3 est di a la mise en court-circuit
ou a la déconnexion d'une résistance, d'un condensateur, d'un circuit RC, d'un photocoupleur,
ou d'une inductance, l'appareil est considéré comme satisfaisant si le composant répond aux
exigences correspondantes de l'article 14 (voir 4.3.4).

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au tableau 3 est di a la déconnexion d'une
résistance, I'essai de surcharge spécifié en 14.1 b) est répété sur la résistance montée dans
I'appareil, y compris les connexions réalisées par le constructeur. Au cours de cet essai, les
connexions ne doivent pas devenir défectueuses.
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In addition, solder terminations shall not be used as a protective mechanism with the exception
of solder which is intended to melt, for example that of THERMAL LINKS.

11.2.1 Measurement of temperature rises

The apparatus is operated under fault conditions and the temperature rises are measured after
a steady state has been attained, but not later than after 4 h operation of the apparatus.

During this period, the apparatus shall meet the requirements of 11.2.2 up to and including
11.2.6.

In the case where an applied fault condition results in the interruption of the_current before
steady sfate has been reached, the temperature rises are measured j %%after the

interruptipn.
If the temperature is limited by fuses, the following additional tests carri ) }ssary in
relation tp the characteristic of the fuse.

The fusellink is short-circuited during the test and the curre ( 0 the fuse-
link and the short-circuit link under the relevant fault cohdition ;

— if thip current remains less than 2,1 time 4 link, the
tempegratures are measured after a steady s

— if this| current is either immediatel
reaches this value after a period of

more, or
e for the

relevant current through the fuse-li 5 qQ he short-

circuif link are removed after an ad/t/ e _carres ] ] re-arcing

time ( f g diately.
If the fud bsistance
value of fhe fuse-link shalN 3 1 ishi rrent.
NOTE The above gives the
information| necessary\6
In determini that this
current may v. possible
after swi uit under

consider:

If a temp
insulatior
a dielectni

iting of an
withstand

If a temperature rise exceeding the value given in table 3 is due to the short-circuiting or
disconnecting of a resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an inductor, the
apparatus is deemed to be satisfactory if the component complies with the relevant
requirements of clause 14 (see 4.3.4).

If a temperature rise exceeding the value given in table 3 is due to the disconnection of
a resistor, the overload test specified in 14.1 b) is repeated on the resistor mounted in
the apparatus, including the connections made by the manufacturer. During this test, the
connections shall not fail.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

- 120 - 60065 © CEI:2001

11.2.2 Parties ACCESSIBLES

Les échauffements des parties ACCESSIBLES ne doivent pas dépasser les valeurs données au
point a) du tableau 3, «Fonctionnement anormal».

11.2.3 Parties, autres que les enroulements, assurant une isolation électrique

Les échauffements des parties isolantes, autres que les enroulements, dont la défaillance
provoquerait une non-conformité aux exigences de 11.1, 11.2.2, 11.2.4 et 11.2.6, ne doivent
pas dépasser les valeurs données au tableau 3 point b) «Fonctionnement anormal» avec les
exceptions suivantes.

— Pour les CARTES IMPRIMEES, I'échauffement peut dépasser de 100 K au imum, pour une

durée ; ; pnnement
anormal».
— Pour [les CARTES IMPRIMEES satisfaisant a l'essai a 20.1.3,
I'échapiffement peut dépasser
a) les|valeurs du tableau 3, point b) «Fonctionnement anor L lus égale
a 100 K sur une ou plusieurs petites surfaces ne dépa < cm? pour
chgque condition de fonctionnement anormal et n de) risque|de choc

éleftrique, ou

b) podr une durée maximale de 5 min, les
«Fonctionnement anormal», jusqu'a I'écha
dans le tableau 3, point e) «F i

tableau 3,|point b)
pour «les autres| parties»
¥ une ou plusieufs petites

sur 3 condition de fonctignnement
and f
Si la valg e quant a l'existence d'un fisque de

choc élegtrique, les partie ises en court-circuit et les ¢ssais de
11.1 sonf répétés.

Si les copducteurs de CARTE : coupés, arrachés ou décollés au cours de I'essai,
I'appareil est eng y alsant pourvu que toutes les conditions puivantes
soient respectéess

— la CAR|TE IMPRIME
— la cou|

5 CoOUpés

arraché ou décollé ne réduit les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE
tieS DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties ACCESSIBLES en| dessous
es a l'article 13;

QnaAu s\
FUITE lentredes pa
des valeurs-specifi¢

La continuite des connexions de terre de protection, dans un appareil de CLASSE I, est encore
assurée. Le détachement de tels conducteurs n'est pas permis.

11.2.4 Parties jouant un role de support ou de barriére mécanique

Les échauffements de parties ou de pieces dont une défaillance mécanique provoquerait une
non-conformité aux exigences de 9.1.1 ne doivent pas dépasser les valeurs données au
tableau 3, point ¢) «Fonctionnement anormal».

11.2.5 Enroulements

Les échauffements des enroulements ne doivent pas dépasser les valeurs données au
tableau 3, points b) et d) «Fonctionnement anormal», avec les exceptions suivantes.

— Si la température est limitée par suite du fonctionnement de dispositifs de protection
remplacables ou réarmables, les échauffements peuvent étre dépassés jusqu'a 2 min apres
le fonctionnement du dispositif.
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11.2.2 ACCESSIBLE parts

The temperature rise of ACCESSIBLE parts shall not exceed the values given in table 3, item a)
"Fault conditions".

11.2.3 Parts, other than windings, providing electrical insulation

The temperature rise of insulating parts, other than windings, the failure of which would cause
an infringement of the requirements of 11.1, 11.2.2, 11.2.4 and 11.2.6, shall not exceed the
values given in table 3, item b) "Fault conditions”, with the following exceptions.

— For PRINTED BOARDS, the temperature rise may exceed, for a maximum period of 5 min, the
values given in table 3, item b) "Fault conditions", by not more than 100K~

— For PRINTED BOARDS withstanding the flame test described in 20.1 he tem r:lature rise

may exceed
a) the values given in table 3, item b) "Fault conditions", by not more Dr one or
mpre small areas providing that the total area does ng ach fault

cgndition and no electric shock hazard is involved, or

b) for a maximum period of 5 min, the values given i 3, (iten nditions",
upg to the temperature rise value given for > e) "Fault
cqnditions", on one or more small areas, provijding | exceed 2

cm? for each fault condition and no electric shock\hazard

If a temperature rise value is exceedg n electric
shock hagard exists, a short-circuit is applied_be S o and the
tests of 11.1 are repeated.

If condug¢tors on PRINTED BQARDS are int%ed, test, the
apparatus is still deemed €0 be\s3 if f the following conditions are met:

— the PRINTED BOARD

— the interrupti@ :

— the d4pparatus\€omphi f [ quirements of this subclause with the interrupted

condyctors bridgs

— any tor does not reduce the CLEARANCES and QREEPAGE
DISTA ARDQUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts below the values|specified
in cla

For CLAS< the sontinuity of any protective earthing connection shall be maintained;

loosening ctor is not allowed.

11.2.4 Parts acting as a support or a mechanical barrier.

The temperature rise of parts whose mechanical failure may cause an infringement of the
requirements of 9.1.1 shall not exceed the values given in table 3, item ¢) "Fault conditions".

11.2.5 Windings

The temperature rise of windings shall not exceed the values given in table 3, items b) and d)
"Fault conditions", with the following exceptions.

— If the temperature is limited due to the operation of replaceable or resettable protective
devices, the temperature rises may be exceeded until 2 min after the operation of the
device.
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Pour des enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique ou
lorsqu’un défaut peut provoquer un risque de feu, l'essai est effectué trois fois et
I'enroulement est alors soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 10.3, sans l'épreuve
d'humidité de 10.2, au cours de la minute suivant la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

— Si la température est limitée par suite du fonctionnement d'un dispositif de protection
incorporé non réarmable ou non remplagable, ou de la mise en circuit ouvert d'un
enroulement, les échauffements peuvent étre dépassés mais l'essai doit étre effectué trois
fois en utilisant de nouveaux composants.

Les enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique ou
lorsqu’un défaut peut provoquer un risque de feu sont alors chaque fois soumis a l'essai de
rigidité diélectrique de 10.3 sans I'épreuve d'humidité de 10.2, au cours deta_minute suivant
la megure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

— Des éfphauffements plus élevés sont autorisés pour les enroulements S qu'une
défaillance de leur isolation ne puisse entrainer un risque gé 5| 2 et de feu et
qu'ils he soient pas reliés a des sources pouvant fournir _une 2 reas5w
dans Ies conditions normales de fonctionnement.

— Si ung valeur d'échauffement est dépassée et s'il ya doute~quant-a\l'exi n risque,
I'isolafion en cause est mise en court-circuit et les/essai ; étés.

NOTE Si |l'isolation fait partie d'un enroulement d'une t pas étre
mesuré dirgctement, sa température est considérée com ment.
11.2.6 Parties non soumises a une li

Conform¢ment a la nature du matéria asser les
valeurs données au tablea i

12 Robustesse mé

121 Vé

L'apparei B résister
aux mani

L'apparei solations
entre leg| S ou les
parties q vis.

A Il'exceptian des™dispositifs faisant corps avec la fiche de raccordement au RESEAU
4.4 4 4 490 4. 12 4.0
T T.

+ AT Pl -y s ££ rs 4 L H 4.0 o 44 4
D’ALIMEN ATIVUN, TG CUITrUIc Tol TITTCULIUC Udl 1Co Coodlo T4. 1.1, o, T, 1.9, T4.T.7 Cl 12.1.5.

NOTE Les dispositifs faisant corps avec la fiche de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION sont soumis aux
essais de 15.4.

12.1.1 Essai de secousses

Les appareils dont la masse dépasse 7 kg sont soumis a l'essai suivant.

L'appareil est placé sur un support horizontal en bois qu'on laisse tomber 50 fois d'une hauteur
de 5 cm sur une table en bois.

Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
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In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the test is carried out three times and the winding is then subjected
to the dielectric strength test of 10.3 without the humidity treatment of 10.2, starting within
1 min after the temperature rise measurement.

No failure is allowed.

— If the temperature is limited due to the operation of an integral non-resettable or a non-
replaceable protective device or due to the open circuiting of a winding, the temperature
rises may be exceeded, but the test shall be carried out three times using new components.

In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the winding is then in each case subjected to the dielectric strength
test of 10.3 without the humidity treatment of 10.2, starting within 1 min after the
temperature rise measurement. AN

No faflure is allowed.

— Highg sulation
cannq : ;écted to
sources capable of supplying power in excess of 5 W under i srati itions.

— If a tgmperature rise value is exceeded and if there is doubt g heth a hazard
existd, the insulation concerned is short-circuited ant\the™t 5 h 1.2.2 are
repedted.

NOTE |If ¢t measured

directly, thg

11.2.6

Accordin ceed the

values gi

12 Mec

121 Cd

The appsa ithstand

such han

The app3gratk 3 C ZARDOUS
LIVE parts~and ACCESSI nose, for

devices forming a part of the MAINS plug, is checked by the tests of
12.1.4 and 12.1.5.

Compliarice, (execept fo
12.1.1, 12342, 12. T

NOTE Devices forming a part of the MAINS plug are subjected to the tests as described in 15.4.

12.1.1 Bump test

Apparatus with a mass exceeding 7 kg are subjected to the following test.

The apparatus is placed on a horizontal wooden support, which is allowed to fall 50 times from
a height of 5 cm onto a wooden table.

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.
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Les APPAREILS TRANSPORTABLES destinés a étre utilisés pour I'amplification audio d'instruments
de musique, les APPAREILS PORTATIFS et les appareils a enveloppe métallique sont soumis a
une épreuve d'endurance aux vibrations par balayage, comme spécifié dans la CEl 60068-2-6.

L'appareil est fixé a la machine vibrante dans sa position normale d'utilisation par un systéme
de bridage entourant I'enveloppe. La direction des vibrations est verticale, et la sévérité est:

— Durée 30 min
—  Amplitude 0,35 mm
— Gamme de fréquences 10 Hz... 55 Hz... 10 Hz
— Vitepse de balayage environ 1 octave/min.
Aprés l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sen.

particulie
s'étre de

12.1.3 HEssai de chocs

L'appare
I’'envelop,
comptris

leviers, I
CEI 6006
détente g

Cet essaj
signalisati

leur surfs

De plus |
AU TOUCH

Le choc s
de (50 4
distance
avec /’éQ

I, aucune connexion ou piece dont le desserrage poupra
bserrée.

8-2-75, délivrant une énergie ¢
erpendiculairement a la surface.

bs surf
ER doiven

point de
blesse, y

ighées, les

it dans la
b cOne de
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ent d'une
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12.1.2 Vibration test

TRANSPORTABLE APPARATUS intended to be used for audio amplification of musical instruments,
PORTABLE APPARATUS and apparatus having a metal enclosure, are subjected to a vibration
endurance conditioning by sweeping, as specified in IEC 60068-2-6.

The apparatus is fastened in its intended positions of use to the vibration-generator by means
of straps round the enclosure. The direction of vibration is vertical, and the severity is:

— Duration 30 min

—  Amplitude 0,35 mm

— Frequency range 10Hz ... 55 Hz ... 10 HZ /N

— Sweep rate approximately 1 octave/min.

After theltest, the apparatus shall show no damage in the sense of this\standaxd, o [

no conne

ction or part the loosening of which might impair safety sk

; }ticular,

12.1.3 |mpact test

The apparatus is held firmly against a rigid support & ree blows from a
spring-oferated impact hammer according to IEC 600682 d_with a kinetic efpergy just
before impact of 0,5 J to every point of the enclosuxe\thai RDOUS LIVE pafts and is
likely to |be weak, including ventilatig JHled-out position, | handles,
levers, switch knobs and the like, by p erpendicularly to the surface.

but only

if they protrude from the enclosufe™k
projection of the individual ea xcee

Moreover, the non-ve closure that protect HAZARDOUS
shall be 5ubjected;o a d in table 6.

The impact specified” In ta B be caused by allowing a solid, smooth, ste
(50 = 1)[{mm in gi& e“mass of approximately 500 g to fall freely

through g verticalNdista ated in figure 8, and strike the enclosure with the
impact in|a diréction peygoenrdictar to the enclosure surface.

<

ers, etc.,
he plane

IVE parts

e/ ball of
from rest
specified
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Tableau 6 — Essai de choc sur I’enveloppe de I’appareil

Energie
Partie de I’enveloppe
(Joules £1 %)

Dessus, cbtés, arriére et avant des APPAREILS PORTATIFS ou 2J
des appareils de table.

Toutes les surfaces exposées des appareils montés a 2J
demeure.

Dessus, cbtés, arriére et avant des appareils reposant sur le 3,5J
sol.

NOTE 1 Pour appliquer I'énergie de choc requise, la hauteur corre/c;w\est

calewlde-pbarh = Ella x )\
Lid \J 7

ou

h est la distance verticale, en meétres;
E estI'énergie d'impact, en Joules; \
g est l'accélération de la pesanteur de 9,81 m/s?

m est la masse de la bille d'acier, en kilogrammes.

NOTE 2 Pour la résistance mécanique des tubega image &t la pyotegtiomeontre
les effets d’'une implosion, voir I'article 18. ~

Aprés |'g ¢ ne doit

présentef

— les
— les

— les b fissures

vis
NOTE 3 (
DE FUITE €
fissures su

e _la finition, des petits éclats qui ne réduisent pag les LIGNES
eurs spécifiées, des fissures invisibles a I'ceil |nu, ni des

12.1.4

Les APPA i de chute.
Un échal MG ute d’'une
hauteur @le 1 ainer les
résultats j

La surfagelhorizonts j ’ j ‘épai 2e [sur deux
couches de~66 - sfant posé

sur un sol en béton ou en mater/au non elast/que équivalent.

Pour chaque chute, I'échantillon d’essai doit heurter la surface dans une position différente.
Lorsque ceci est applicable, I'échantillon est soumis & l'essai avec les piles ou batteries
spécifiées par le fabricant.

Apres l'essai il n’est pas nécessaire que l'appareil soit opérationnel, mais il doit satisfaire a
I'essai de rigidité diélectrique de 10.3, en particulier
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Table 6 — Impact test on the enclosure of apparatus

Enclosure part Impact
(Joules +/-1%)
Top, sides, back, and front of PORTABLE 2J
APPARATUS or table-top apparatus.
All exposed surfaces of fixed mounted 2J
apparatus.
Top, sides, back, and front of floor- 3,5J

standing apparatus.

NOTE 1 To apply the required impact energy, the correct height is
calculated by h = E/(gxm) L

Where:
h is the vertical distance in metres; Q
E is the impact energy in Joules; \

g is the gravitational acceleration of 9,81 m/s?;

m is the mass of the steel ball in kilograms.

NOTE 2 For mechanical strength of picture tubes~and ct against
the effects of implosion, see clause 18.

After the 10.3 and
shall sho

—  HAZAH

— insulg

— those|parts subjected t6

NOTE 3 (O i CES below
the specifigd values, cracks Lldings and
the like arelignored.

12.1.4 Prop te@

PORTABLE ample of
the comp 0 three impacts that result from being dropped through a

distance Qntal surface in positions likely to produce the mosg adverse
results.

4
The hori: sists of hardwood at least 13 mm thick, mounted on two |layers of
plywood mm\to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent non-resilient

floor.

For each drop, the test sample shall strike the surface in a different position. When applicable,
the sample is to be dropped with the batteries specified by the manufacturer.

Upon conclusion of the test, the apparatus need not be operational, but shall withstand the
dielectric strength test as specified in 10.3, in particular:
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— les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne doivent pas étre devenues ACCESSIBLES,

— les barriéres isolantes ne doivent pas avoir été endommagées,

— les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR ne doivent pas avoir été réduites.

Les criteres d’essai ne doivent pas étre appliqués a travers les ouvertures sur la face d’'un tube
a image.

12.1.5 Essai de relachement des contraintes

Les enveloppes réalisées en matiéres plastiques thermomoulées ou thermoformées doivent
étre construites de fagon que toute contraction ou déformation du matériau due au
relachement des contraintes internes entrainées par les opérations de moy}aggou de formage
ne risquelPpas de provoquer I'EXposition de parties dangereuses.

Un échantillon constitué de l'appareil complet, ou de l'enveloppe/CoO : tes les
structures de support est placé dans une étuve a circulation d'ajr e poxte\pen } a une
températlure supérieure de 10 K a la température maximale obgervée pendant
l'essai d¢ 7.1.3, mais non inférieure a 70 °C, puis laissé I ISquU'a Vg npérature
ambiante,

Pour les| appareils de grandes dimensions lorsq '‘dnveloppe
compléte] il est permis d'utiliser une partie de semblage
complet quant a I'épaisseur, a la forme et a la of piques de
support.

Apres l'egsai, les parties dangereuses TOUCHER

ne doivent pas étre devenues ACCESSI .
NOTE Lofsqu’une partie de I'é€ : l sal cemme représentant I’enveloppe compléte, il peut

étre nécesgaire de réassembler
12.2 Fixation des org

Les orgapes de clavier et

leviers, doivent étre pas une
altération
La vérific
Les visé s 2/3 du

couple in

Les orgahes“de commande sont alors soumis pendant 1 min & un couple correspondant a une
force de 100 N appliquée a leur périphérie, avec un maximum de 1 Nm et, pendant 1 min, a
une traction axiale de 100 N. Si la masse de l'appareil est inférieure a 10 kg, la force de
traction est limitée a la valeur correspondant a la masse de Il'appareil avec un minimum de
25 N.

Pour des organes tels que boutons-poussoirs, touches de clavier et dispositifs similaires, sur
lesquels seule une pression est exercée en usage normal, et qui font saillie de 15 mm au plus
par rapport a la surface de I'appareil, la force de traction est limitée a 50 N.

Apres ces essais, l'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
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— HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE,
— insulating barriers shall not have been damaged, and
— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced.

The test criteria shall not be applied through openings in the face of the picture tube.

12.1.5 Stress relief test

Enclosures of moulded or formed thermoplastic materials shall be so constructed that any
shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses caused by the
moulding or forming operation does not result in the exposure of hazardous parts.

A samplg
supportin
the maxi
70 °C, fq

1t with any
igher than

k}ss than

to use a
ness and

For large
portion o
shape, a

After the
ACCESSIB

become

NOTE WH
necessary

| it may be

12.2 Fixi

Actuating nstructed

and faste
Complian
table 20

Fixing sc
and final

The actu
100 N ap
If the ma
correspopdingto-the

subjected for 1 min to a torque corresponding to g force of
but not more than 1 Nm and, for 1 min, to an axial pull |of 100 N.
us is less than 10 kg, the pulling force is limited to the value
ass of the apparatus but not less than 25 N.

For actuating elements such as push-buttons keys and the like on which only a pressure is
exerted during intended use and which do not protrude more than 15 mm from the surface of
the apparatus, the pulling force is limited to 50 N.

After these tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.
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12.3 Dispositifs de COMMANDE A DISTANCE tenus en main

Les parties des dispositifs de COMMANDE A DISTANCE prévus pour étre tenues en main et
comportant des parties DANGEREUSES AU TOUCHER doivent avoir une robustesse mécanique
convenable et étre construites de maniére a supporter les manipulations auxquelles elles
peuvent étre soumises.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Le dispositif de COMMANDE A DISTANCE est essayé conformément a la procédure 2 de la
CEI 60068-2-32 son cable, s'il existe, étant raccourci a 10 cm.

NDISFANCE de
3 250 g.

Le nombre de tours du tambour est de 50 pour les dispositifs de co
masse inférieure ou égale a 250 g et de 25 pour ceux dont la masse e

Apres l'egsai, le dispositif ne doit présenter aucun dommage au : 5 >me.

Les partips des dispositifs de COMMANDE A DISTANCE reliés/pa j S prévus
pour étreltenus en main sont essayées comme faisant part : ui-ny

12.4 Tirpirs

Les tiroirs prévus pour étre partielleme \ avec une
robustesge mécanique convenable, pour empé TOUCHER

ne deviemnent ACCESSIBLES.
uiv%

aS¢onditiofré normales d'utilisation. Il est alots soumis

La vérification est effectuée

Le tiroir g@st sorti jusqu'a
pendant [0 s a une fori

Aprés l'egsai, I' j i S By aucun dommage au sens de la présente rlorme; en
particulielfr, aucune partie DAN ; AU TOUCHER ne doit avoir été rendue ACCESSIBLE.

L}

faux montés sur lI'appareil

iaux montés sur l'appareil et comportant des piéces ou des
composants™ €s paxfies DANGEREUSES AU TOUCHER des parties ACCESSIBLES dojvent étre
it i€ résSister aux contraintes mécaniques susceptibles d'étre remcontrées

Apres ces essais, l'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

Essai d'endurance

Un calibre d'essai conforme a la figure 9 est introduit et retiré 100 fois du connecteur. Il faut
prendre soin de ne pas endommager volontairement le connecteur pendant l'insertion et le
retrait du calibre d'essai.

Essai de choc

Un calibre d'essai conforme & la figure 9 est introduit dans le connecteur et trois chocs
successifs au moyen du marteau a ressort décrit dans la CEl 60068-2-75, délivrant une
énergie cinétique avant impact de 0,5 J, sont appliqués en un méme point du calibre dans la
direction la plus défavorable.
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12.3 REMOTE CONTROL devices held in hand
Parts of REMOTE CONTROL devices intended to be held in hand and containing HAZARDOUS LIVE

parts, shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to withstand such
handling as may be expected.

Compliance is checked by the following test:

The REMOTE CONTROL device, with its flexible cord, if any, shortened to 10 cm, is tested
according to IEC 60068-2-32, procedure 2.

The barrel is rotated 50 times if the mass of the control device is up to 250 g.and 25 times if
the mass|is greater than 250 g.

After the [test, the device shall show no damage in the sense of this standa

Parts of ¢able-connected REMOTE CONTROL devices, not intende Ny in K b gre tested
as a part|of the attended apparatus.

12.4 Drpwers

Drawers which are intended to be partially pulled out a stop of
adequatg mechanical strength in order to X ESSIBLE.

Compliarice is checked by the following test:

The drawer is pulled out in_the intended

er 8N
A force of 50 N is then apglied\for10 he xqost unfa

After the a > . ¢ age in the sense of this standard; in particular
no HAZAR s

e stop prevents further movement.
vourable direction.

12.5 An

Antenna N the apparatus and incorporating parts or components
which is¢lat ( parts from ACCESSIBLE parts, shall be constructed |[so as to
withstang i eg5es as may be expected in the intended use.

4
CompliariceN. he following tests, which are made in the order given.

After these tests, the“apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

Endurance test

A test plug as shown in figure 9 is inserted and withdrawn from the socket 100 times. Care is to
be taken not to damage the socket intentionally during insertion and withdrawal of the test plug.

Impact test

A test plug as shown in figure 9 is inserted into the socket and three successive blows from the
spring-operated hammer according to IEC 60068-2-75 are applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to the same point on the plug in the most unfavourable direction.
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Un calibre d'essai conforme a la figure 9 est introduit dans le connecteur et une force de 50 N
est appliquée pendant 10 s, sans secousses et perpendiculairement a l'axe du calibre, la
direction radiale de la force étant telle qu'elle s'exerce sur celles des parties du connecteur
susceptibles de faiblesse. La force est déterminée par l'intermédiaire, par exemple, d’un
dynamomeétre fixé dans le trou du calibre.

Cet essa

i est effectué 10 fois.

NOTE Si les connecteurs d'antenne coaxiaux a essayer différent de ceux de la CEIl 60169-2 [3], un calibre d'essai
correspondant de la méme longueur est utilisé pour les essais.

12.6 An

Les ante
bouton o

Les ante
d’'une b
I'intérieu
le cas ou

Le montd

12.6.1 S

Une extr
maniére

La vérific

La piéce
pendant
desserra

appliqué de I'antenne étant fixé. Lorsque le couple spécifié es|
est main{ e 15 s. La durée du maintien pour chaque échantilld
pas étre] 6 s et la moyenne des durées pour les cinqg échantillons ne doil
inférieurs

La valeur

tennes télescopiques ou antennes fouets

nnes télescopiques ou les antennes fouets doivent étre m
I d’'une bille de diamétre minimal de 6,0 mm.

hnes télescopiques ou les antennes fouets doive
rriere qui empéche toute partie de Il'anten
e de I'appareil et d’entrer en contact avec d
toute ou partie de I'antenne se casserait.

Bmité d’antenne<et
b ce qu’elles i

ie€e sur cinqg échantillons supplémentaires. Le ¢

du’couple~est donnée au tableau 7.

'&té d’un

bction ou
omber a
HER dans

ne ou qui

ixées de

‘antenne,
ouple de
buple est
t atteint il
n ne doit
pas étre

Tableau 7 — Valeurs du couple pour I’essai des piéces d’extrémité

Diametre de la piece d’extrémité Couple
mm Nm
Inférieur a 8,0 0,3

Egal ou supérieur a 8,0 0,6
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Torque test

- 133 -

A test plug as shown in figure 9 is inserted into the socket and a force of 50 N is applied for
10 s, without jerks, at right angles to the axis of the plug, the radial direction of the force being
such as to stress those parts of the socket which are likely to be weak. The force is determined
by using, for example, a spring balance attached by means of the hole in the test plug.

This test is made 10 times.

NOTE When antenna coaxial sockets different from IEC 60169-2 [3] are tested, a corresponding test plug of the

same length is used for the tests.

12.6 Telescoping or rod antennas

A telescdping or rod antenna shall be provided with a minimum 6,0 mm

on the end.

A telescdping or rod antenna shall be provided with a guard or b4
the anterna or its mounting hardware from falling into the appara

LIVE parts in the event the antenna or

Mounting| hardware refers only to parts that are used

stress when the antenna is subject to

12.6.1 Physical securement

(gnna or are

An antenna end piece and the sections tele i sterha shall be secured

manner gs to prevent removal.
Compliarice is checked by'th

The end |piece sha// b
period of| 1 min. {
is to be applied
applied with the rod f

more tha
holding ti

The valug

<

ore€ along the major axis of the ante
attached by screw threads, a looseni
d/t/onal samples The torque is to be

able 7 — Torque values for end-piece test

bn or ball

gpart of

ZARDOUS

gubject to

n such a

hna for a
hg torque
gradually
ed for no
average

EMe diameter Torque
mm Nm
Less than 8,0 0,3
Equal to, or greater than, 8,0 0,6
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13 LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR

13.1 Généralités

Les DISTANCES DANS L'AIR doivent étre dimensionnées de telle fagon que les surtensions
transitoires qui peuvent entrer dans 'appareil, et les tensions créte qui peuvent étre générées
a l'intérieur de I'appareil, ne détruisent pas la DISTANCE DANS L’'AIR. Les prescriptions détaillées
sont données en 13.3.

Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées de telle fagcon que, pour une TENSION DE
FONCTIONNEMENT donnée et un degré de pollution, il n’y ait ni contournement ni rupture de
I'isolation._Les prescriptions détaillées sont données en 13 4

NOTE Afip de déterminer les LIGNES DE FUITE, on mesure la valeur de créte de Ia ONNEMENT.

Pour déterminer la DISTANCE DANS L'AIR, on mesure la valeur efficace ou la va SION DE
FONCTIONNEMENT.

Les méthodes de mesure des DISTANCES DANS L'AIR et des \ bnnées a
I'annexe E.

Il est pgrmis que les DISTANCES DANS L'AIR et 3 B> soient divisées par

mterposﬂllon de parties conductrices non conne
utilisés d'un connecteur, pourvu que
prescriptions minimales spécifiées (vo

qgue les contacts non
dividuelles satisfasse aux

Les valel différents

degrés de

d'empg

- le de e d'appli-
cation de la p

- le de pareil est
soum i pourrait
devenir cond ctriceNpar suit < lacé dans
une Zone i ou a une
pollution séche

A I'excegltionds i i ité diffé E DIRECTE

AVEC LE [RE 8S N ! i ue celles

spécifiéep sopfpermises mais sont soumises aux exigences de 4.3.1, 4.3.2 et 11.2.

13.2 Détermination de la TENSION DE FONCTIONNEMENT

Pour la détermination des TENSIONS DE FONCTIONNEMENT, toutes les prescriptions suivantes
s’appliquent:

— la valeur de la TENSION NOMINALE D’ALIMENTATION ou de la tension supérieure de la plage de
TENSIONS NOMINALES D’ALIMENTATION doit étre

» utilisée pour la TENSION DE FONCTIONNEMENT entre un circuit en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU et la terre;

* prise en compte pour la détermination de la TENSION DE FONCTIONNEMENT entre un circuit
en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et un circuit qui n’est pas en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU;

— les parties conductrices ACCESSIBLES non mises a la terre doivent étre supposées I'étre;

— lorsqu'un enroulement d'un composant bobiné ou une autre partie est flottant, c'est-a-dire
n'est pas relié a un circuit qui fixe son potentiel par rapport a la terre, il doit étre supposé
relié a la terre au point par lequel la plus haute TENSION DE FONCTIONNEMENT est obtenue;
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13 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

13.1 General

CLEARANCES shall be so dimensioned that overvoltage transients which may enter the
apparatus, and peak voltages which may be generated within the apparatus, do not break down
the CLEARANCE. Detailed requirements are given in 13.3.

CREEPAGE DISTANCES shall be so dimensioned that, for a given OPERATING VOLTAGE and
pollution degree, no flashover or breakdown (tracking) of insulation will occur. Detailed
requirements are given in 13.4.

NOTE In jorder to determine the CLEARANCE, the peak value of the OPERATING VOLT, i d. For the
determinatijon of the CREEPAGE DISTANCE, the r.m.s. or d.c. value of the OPERATING VOL i

The methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are i 3

intervening,
, proyided that

unconnegted (floating) conductive parts, such as unused cq .
inj 3 (see figure E.8).

the sum of the individual distances meets the specified

The varipus pollution degrees for the minimum CLEARE EPAGE DISTANGE values
given, apply as follows:

— pollutjon degree 1 for componentss ¢ 8\ sealed so as to excjude dust
and moisture;
— pollutjon degree 2 generally for app

— pollutjon degree 3 whefs T nt within the apparatus is qubject to
conddctive pollution onto sAion which could become conductive due

to expected condensati yparatus s located in an area where the| external
envirgpnment is such [ tion or dry non-conductive pollution whiich could
become conc@/e, is present
Except for insulatiopy”batw 3 Qf different polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS,
CLEARANCES and : E aller than those specified are allowed but arne subject

to the red

13.2 Ds¢g
In determ TING VOLTAGE, all of the following requirements apply:

— the value'\of
rangeg shall be

RATED SUPPLY VOLTAGE or the upper voltage of the RATED SUPPLY| VOLTAGE

* used for OPERATING VOLTAGE between a circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
and earth;

* taken into account for determination of the OPERATING VOLTAGE between a circuit
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and a circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO
THE MAINS;

— unearthed ACCESSIBLE conductive parts shall be assumed to be earthed;

— where a wire-wound component or other part is floating, i.e. not connected to a circuit which
establishes its potential relative to earth, it shall be assumed to be earthed at the point by
which the highest OPERATING VOLTAGE is obtained;
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— lorsque la DOUBLE ISOLATION est utilisée, la TENSION DE FONCTIONNEMENT a travers
I''SOLATION PRINCIPALE doit étre déterminée en imaginant un court-circuit a travers
I''ISOLATION SUPPLEMENTAIRE et vice versa. Pour la DOUBLE ISOLATION entre les enroulements
d'un composant bobiné, le court-circuit doit étre supposé avoir lieu au point par lequel la
plus haute TENSION DE FONCTIONNEMENT est produite dans l'autre isolation;

— a l'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation entre deux enroulements d'un
composant bobiné, la plus haute tension entre deux points quelconques dans les deux
enroulements doit étre utilisée en tenant compte des tensions externes auxquelles les
enroulements peuvent étre reliés;

— a l'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation entre un enroulement d'un
composant bobiné et une autre partie, la tension la plus haute entre un point quelconque de
I'enroulement et I'autre partie doit étre utilisée. S~

Si lisolation d’'un composant bobiné a différentes TENSIONS DE FONC long du

bobinage, il est permis de faire varier les DISTANCES DANS L'AIR, lg TE et les

distanceg a travers l'isolation en fonction de la tension.

NOTE Un|exemple d’une telle construction est un bobinage 30 kV, constitu¢ nectées en

série, et mis a la terre a une extrémité.

13.3 DIYTANCES DANS L'AIR

13.3.1 @énéralités

Il est pdrmis d’utiliser soit la méthode pour un

composant ou un sous ensemble partisuliero

NOTE 1 Ues avantages de I'annexe J sont les suHv

— les DISTANCES DANS L'AIR sont alignées sur|la puybticati 3 scurité - sont donc
harmonjisées avec d’autres puhli 3 3 r

— latténuption des transitoires_a I'intéri SRS e i idération, is I'atténuation des
transitol 9

transitoires
lon la CEI
TION et les
re groupes

NOTE 2 les prescriptiong

prévues gquyi peuvent g

60664-1, I’amplituds
disposition$ d'alimentation~\Ce
comme catpgories de surfensign’l &1V (g

NOTE 3 || convientde 600 don Qr Ia oncepjlon d'une isolation solide et des DISTANCES DANS L'AIR de|telle fagon
que, si und i ire\i e-dépasse les limites de la catégorie de surtension I, I'isolgtion solide
puisse sup grieure a ceIIe que supportent les DISTANCES DANS L'AIR.

d’alimentation en courant alternatif, la tension du| RESEAU
NOTE 4

D’ALIMENTAJION €St co
défaut.

fait du systéme de distribution d’alimentation IT utilisé, la tension Hu RESEAU
rée comme égale a la tension entre lignes, et restera égale a 230 V en cas|de premier

Les DISTANCES DANS L'AIR spécifiées ne sont pas applicables a la distance entre les contacts de
thermostats, de COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, de dispositifs de protection contre les surcharges,
d'interrupteurs a faible distance d'ouverture des contacts et dispositifs analogues, lorsque la
DISTANCE DANS L'AIR varie avec les contacts.

NOTE 5 Pour la distance entre les contacts des interrupteurs de déconnexion, voir 8.19.1.

NOTE 6 Il convient que les DISTANCES DANS L'AIR ne soient pas réduites au-dessous des valeurs minimales
spécifiées dans cette norme par les tolérances de fabrication, les déformations qui peuvent survenir pendant la
manutention, les chocs et les vibrations susceptibles de se produire pendant la fabrication, le transport et
I'utilisation normale.

La conformité a 13.3 est vérifiée par mesurage, en tenant compte de I'annexe E. Les conditions
suivantes sont applicables. Il n’y a pas d’essai diélectrique pour vérifier les DISTANCES DANS
L'AIR.
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where DOUBLE INSULATION is used, the OPERATING VOLTAGE across the BASIC INSULATION
shall be determined by imagining a short circuit across the SUPPLEMENTARY INSULATION, and
vice-versa. For DOUBLE INSULATION between windings of a wire-wound component, the short
circuit shall be assumed to take place at the point by which the highest OPERATING VOLTAGE
is produced in the other insulation;

except as permitted below, for insulation between two windings of a wire-wound
component, the highest voltage between any two points in the two windings shall be used,
taking into account external voltages to which the windings will be connected;

except as permitted below, for insulation between a winding of a wire-wound component
and another part, the highest voltage between any point on the winding and the other part
shall be used.

If the insgHatf a-He-WotRa-COmpones : 4FH 4 h he length

of the winding, it is p
insulation accordingly.

5 through

NOTE An|example of such a construction is a 30 kV winding, consisting of mw(tiple 3 }n series,

and earthedl at one end.
13.3 CLEARANCES

13.3.1 [General

It is permitted to use either the following method S i x J for a

particulag component or subassembly g

NOTE 1 Tlhe advantages of annex J are as follows:

— CLEARANCES are aligned with the basic safet with other

safety publ|cations (for example for transformer

— attenuafion of transients wi in circuits

CONDUCTIVELY CONNECTED TO TH

NOTE 2 (JLEARANCE requife S enter the

apparatus from the a.c. MAINS® i ; 1 ned by the
e ‘ transients are categorised according to IEC 60664-1

nominal MAINS voltagesand{the Supp
into four grpups as
NOTE 3 e design of asallati

h
overvoltagq" transient exs

own as installation categories | to 1V).

NCES should be co-ordinated in such a way that if jan incident
rvoltage category Il, the solid insulation can withstand a higher

voltage thah the CLEA

For all alc. syst &.a.C. MAINS voltage in tables 8, 9 and 10 is the line-{o-neutral
voltage.

NOTE 4 ﬁ 3 q_the IY power distribution system used, the a.c. MAINS voltage is considered fo be equal
to the line- 8 | remain 230 V in case of a single earth fault.

The spegified CLEARA

CES are not applicable to the air gap between the contacts of thermo-

stats, THERMAL cuT-0UTS_overload protection devices switches of mir‘rngap canstrugtion, and
similar components where the CLEARANCE varies with the contacts.

NOTE 5 For air gaps between contacts of disconnect switches, see 8.19.1

NOTE 6 CLEARANCES should not be reduced below the minima specified in this standard by manufacturing
tolerances or by deformation which can occur due to handling, shock and vibration likely to be encountered during
manufacture, transport and normal use.

Compliance with 13.3 is checked by measurement, taking into account annex E. The following
conditions are applicable. There is no dielectric strength test to verify CLEARANCES.
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Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable.

Lorsque les DISTANCES DANS L'AIR a partir d'une enveloppe en matiere isolante sont mesurées a
travers une fente ou une ouverture dans I'enveloppe, la surface ACCESSIBLE doit étre
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout ou
elle peut étre touchée par le doigt d'épreuve conforme a la sonde d’essai B de la CEIl 61032
(voir 9.1.1.2), appliqué sans force appréciable (voir figure 3, point B).

Une force est appliquée en tout point des parties internes et ensuite sur l'extérieur des
enveloppes conductrices, en vue de réduire les DISTANCES DANS L'AIR pendant les mesures. La
force doit avoir une valeur de

— 2 N pqgurtfespartiesimernes,

— 30 N gour les enveloppes.

La force| est appliquée a Il'enveloppe au moyen d'un doigt d' ! rigide s%ant la
CEI 61032, broche d'essai 11.

13.3.2 D|ISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAISON AVEC\LE RESHAU

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAIS E AVEC LE RESEAP doivent
satisfairel aux dimensions minimales du tableau 8 et,\lorsque c'€st approprié, du tableau 9.

Le tablegu 8 est applicable aux appa ont @ SQJ NS aux transitoires dépassant
la catégorie d'installation Il suivant la CE : es.wvaleurs des tensions transitoifes sur le

RESEAU tre parenthéses dans chagune des

colonnes ATION. Lorsque des transitgires plus

élevés s gut étre nécessaire dans lg réseau

d'aliment

NOTE1 U a S des iftoires plus élevés.

Pour les| circuit 1 LIA E AYEC LE RESEAU fonctionnant sous des|tensions

nominales du R : i érleures ou égales a 300 V, lorsque la TENSION DE

FONCTION iLoritdepasse la valeur de créte de la tension nominale du

RESEAU ‘ ANCE DANS L'AIR minimale pour l'isolation concerng¢e est la

somme d

- la va ini ANCE DANS L'AIR du tableau 8 pour une TENSION DE
FONCH €gale\a la tension du RESEAU D’ALIMENTATION; et

— la valq NS L'AIR supplémentaire appropriée du tableau 9.

NOTE 2 Rour Lutilisation du tableau 8, on suppose que la TENSION DE FONCTIONNEMENT est égale a la|tension du
RESEAU D’ALIMENTATION courant alternatif.

Pour une TENSION DE FONCTIONNEMENT a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS
L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU conformément au tableau 8:

— la valeur de créte de toute ondulation superposée sur une tension continue dépassant celle
permise en 2.3.3, doit étre incluse;

— les transitoires non répétitifs (dus, par exemple, aux perturbations atmosphériques) ne
doivent pas étre pris en compte.
NOTE 3 Il est supposé qu'aucun transitoire non répétitif dans un circuit non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE

RESEAU ne dépassera les caractéristiques de tension transitoire sur le RESEAU D’ALIMENTATION du circuit en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU.

— la tension de tout circuit autre que ceux DANGEREUX AU TOUCHER ou de tout CIRCUIT TRT (Y
compris la tension de sonnerie) doit étre considérée comme égale a zéro;
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Movable parts shall be placed in the most unfavourable position.

When measuring CLEARANCES from an enclosure of insulating material through a slot or
opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface shall be considered to be conductive as if it
were covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test
probe B of IEC 61032 (see 9.1.1.2), applied without appreciable force (see figure 3, point B).

Forces shall be applied to any point on internal parts and then to the outside of conductive
enclosures, in an endeavour to reduce the CLEARANCE while taking measurements. The forces
shall have a value of

— 2 N for internal parts; S~

— 30 N for enclosures.

The force shall be applied to the enclosure by means of the rigid
IEC 61032, test probe 11.

est finge acc$ding to

13.3.2 [CLEARANCES in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED

CLEARAN( minimum
dimensio

Table 8 xceeding
overvolta ages are
given in ents are
expected or in the
installatign.

NOTE 1 Annex J provides an g

For circu L voltages

up to 300 V, if the p REF E in the circuit exceeds the peak valfe of the

nominal @.c. MAI ) Wi A eration is

the sum ¢f the fo

— them A EAR : ue frotp table 8 for an OPERATING VOLTAGE equal to the¢ nominal
a.c. M 3

— the appropriate.additions

NOTE 2 he nominal

a.c. MAINSyoltage

For an OPERA UCTIVELY

CONNECTEDFO"THEWMAINS in accordance with table 8:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted
in 2.3.3, shall be included;

— non-repetitive transients (due, for example, to atmospheric disturbances) shall not be taken
into account;

NOTE 3 It is assumed that any such non-repetitive transients in a circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS will not exceed the MAINS transient voltage of the circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

— the voltage of any circuit not HAZARDOUS LIVE or TNV CIRCUIT (including ringing voltage) shall
be regarded as zero;
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et conformément au tableau 9 lorsque c'est approprié, pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT
crétes supérieures aux valeurs de la tension du RESEAU D’ALIMENTATION, la TENSION DE
FONCTIONNEMENT créte maximale doit étre utilisée.

NOTE 4 Les DISTANCES DANS L'AIR totales obtenues en utilisant le tableau 9 se situent entre les valeurs prescrites
pour les champs homogeénes et non homogénes. En conséquence, elles peuvent ne pas assurer la conformité avec
I'essai de rigidité diélectrique approprié dans le cas de champs qui sont vraiment non homogénes.

NOTE 5 Emploi des DISTANCES DANS L'AIR — tableaux 8 et 9:

Choisir la colonne appropriée dans le tableau 8 pour la tension nominale du RESEAU D’ALIMENTATION en courant
alternatif et le degré de pollution. Choisir la ligne appropriée pour une TENSION DE FONCTIONNEMENT égale a la

tension d’alimentation du RESEAU D’ALIMENTATION en courant alternatif. Noter la prescription de DISTANCE DANS L'AIR
minimale.

Se déplacer au tableau 9. Choisir la colonne approprlee pour la tension d’alimentation du R}SEQ.D’ALIMENTATION en
courant alterratif—et—te—degré—de—potution; heisi—a—tHgre—dans—a lorre—eau }a—{ENSION DE
FONCTIONNEMENT créte réelle. Lire la DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire prescrite dans X dolonnes de
droite et I'gjouter a la DISTANCE DANS L'AIR minimale venant du tableau 8 pour con DANS L'AIR
minimale pfescrite.

Tableayi 8 — DISTANCES DANS L'AIR minimales pour l'isolatio LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et entre ces circuits et les\circui ON

en millimetres

Tension nominale du RESEAU
D’ALIMENTATION

en courant altegnati
<150 V

Tension nMominale du

RESEAU D’ALIMENTATION

en courant alternatif
>300 V <600V

TENSION|DE
FONCTIONNEMENT
inférieure ou|égale a

(tension transitoire sur le RESEA (tension trapsitoire sur le
D’ALIMENTATIO D’ALIMENTATION RESEAU D’ALIMENTATION
1500 V) (\ 500 V) 40p0 V)
Tension Tension \) Degrés L .
. " . t Defgrés
de créte fficace D de pollution L
. R \ de pqllution
ou tension (sinu- ollution.3 1,2et3 )
. . 1, 2et3
continue oidale)

v v gsy| rE BB\ N\ B BIS R BIS R

210 150 : 0 2 2,6 2,0 4,0 3,2 6,4
/}0\, \Q,o ((?3\/ (1,6) (1,5) (3,0) (3,0) (6,0)

420 30 2,0(1,5) R 4,0(3,0) 3,2 6,4
(3,0) (6,0)

40,
7,

840 B/S 3,2 (3,0) R6.,4(6,0)

1400 1\60Q N \ B/S4,2 RE6,4

2 800 2000 \) B/S/R 8,4

7 000 5000 B/S/IR 175
9 800 7 000 B/S/R 25
14 000 10 000 B/S/IR 37
28 000 20 000 B/S/IR 80
42 000 30 000 B/S/R 130

NOTE 1 Les valeurs du tableau sont applicables a I''SOLATION PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE (S) et RENFORCEE (R).

NOTE 2 Les valeurs entre parenthéses sont applicables a I''ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE
uniquement si la fabrication est soumise a un programme de contréle de la qualité (un exemple est donné dans
I'annexe M). En particulier, les ISOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumises a un ESSAI INDIVIDUEL DE SERIE
pour la rigidité diélectrique.

NOTE 3 Pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT entre 420 V créte ou continu et 42 000 V créte ou continu, il est
permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, et pour les valeurs supérieures a

42 000 V il est permis de procéder a une extrapolation, l'intervalle calculé étant arrondi a I'échelon de 0,1 mm
immédiatement supérieur.

NOTE 4 Voir 13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.
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and in accordance with table 9, where appropriate, for peak OPERATING VOLTAGES exceeding
the values of the nominal a.c. MAINS voltage, the maximum peak OPERATING VOLTAGE shall be
used.

NOTE 4 The total CLEARANCES obtained by the use of table 9 lie between the values required for homogeneous
and inhomogeneous fields. As a result, these CLEARANCES may not assure conformance with the appropriate
dielectric strength test in case of fields which are substantially inhomogeneous.

NOTE 5 Use of CLEARANCE — tables 8 and 9:

Select the appropriate column in table 8 for the nominal a.c. MAINS voltage and pollution degree. Select the row
appropriate to an OPERATING VOLTAGE equal to the a.c. MAINS voltage. Note the minimum CLEARANCE requirement.

Go to table 9. Select the appropriate column for the nominal a.c. MAINS voltage and pollution degree and choose the
row in that column which covers the actual peak OPERATING VOLTAGE. Read the additional CLEARANCE required from
one of the two right-hand columns and add this to the minimum CLEARANCE from table 8 to_give the total minimum
CLEARANCE

Table 8 — Minimum CLEARANCES for insulation in circuits COND ED
millimetres
OPERATING VOLTAGE | Nominal a.c. MAINS voltage | Nominal a.c. MAI vohxﬁ \Nom\in/a}a.c. MAINs voltage
up|to <150 V >15 300 V <600 V
and in¢luding (MAINS transient voltage (MAINS t ans t voltage (MAINS transient| voltage
1500 V) 4000V
Voltage| [Voltage Pollution Pollutjiéon oII tlon e ee Pollution degrees
peak or r.m.s. degrees 1 degree 3 1,2 and 3 1,2and B
d.c. (sinu- and 2
soidal)
v v ms | R |mis | (R |~ @ R BIS R
210 150 1,0 2, 1, 6 2\0\> 4,0 3,2 6,4
(0,5) N(1.0 ( 8) |(1.6NJR.S) (3,0) (3,0 (6.p)
420 300 B/S 2y8(1,5 R 4,0 (3,0) 3,2 6,4
(3,0 (6,p)
840 600 B/S 3,2 (3,00 R6,4(6,0)
1400 |1fooo /\ > B/S42 R64
2800 |2|o00 B/S/R 8,4
7 000 |5[000 B/S/IR 17,5
9800 |7000 B/SIR 25
14 000 |10 0O B/S/IR 37
28 000 |20 000 B/S/IR 80
42 000 |30000 B/S/IR 130

NOTE 1 The values in the table are applicable to basic (B), supplementary (S) and reinforced (R) insulation.

NOTE 2 The values in parentheses are applicable to basic, supplementary or reinforced insulation only if
manufacturing is subjected to a quality control programme (an example for such a programme is given in annex
M). In particular, double and reinforced insulation shall be subjected to routine tests for dielectric strength.

NOTE 3 For operating voltages between 420 V (peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolation
between the nearest two points and for values exceeding 42 000 (peak) or d.c. extrapolation is permitted, the
calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm increment.

NOTE 4 For explanation of the pollution degrees, see 13.1.



https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

- 142 - 60065 © CEI:2001

Tableau 9 — DISTANCES DANS L'AIR supplémentaires pour l'isolation dans les circuits en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU a TENSION DE FONCTIONNEMENT créte supérieure a la valeur créte de
la tension nominale du RESEAU D’ALIMENTATION et entre ces circuits et les circuits non en
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Tension nominale
Tension nominale du RESEAU du RESEAU DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire
D’ALIMENTATION en courant alternatif D’ALIMENTATION
<150 V en courant alternatif mm
>150 V<300V
Degrés de pollution Degré de pollution Degrés de pollution
1et2 3 1,2et3
TENSI DE IENSION DE IENSION DE PK';?:::L?:NOU / ISOLATION
FONCTIO_P?E‘EMENT FONCTIO.NNEMENT FONCTIO.NNEMENT SUPPLEMENTA ENHORCEE
maximale maximale maximale
V (crete) V (créte) V (créte) \
210 [210) 210 (210) 420 (420) ’6
298 [288) 294 (293) 493 (497) 2
386 [366) 379 (376) 567 (575) 4
474 [444) 463 (459) 640 (652) ,6
562 [522) 547 (541) 713 (729) ,8
650 [600) 632 (624) ) ,0
738 ([678) 715 (707) 2
826 ([756) 800 (790) 4
914 [839) ,6
1002 ([912) 0,9 ,8
1090 ([990) 1,0 p,0
1,1 p,2
1,2 p 4
1,3 p,6
NOTE 1 Lg z i Wsées lorsque les valeurs entre parenthéses du [tableau 8
sont utilisée :
NOTE 2 P périeures a celles données dans le tableau, une extfapolation
linéaire est “PQur les teénsions supérieures, il convient de se référer a la CEl 60664-1.
NOTE 3 |l i der par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, llintervalle
calculé étan &
NOTE 4 Vir 13
13.3.3 DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE [RESEAU

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
satisfaire aux dimensions minimales du tableau 10.

Pour une TENSION DE FONCTIONNEMENT a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS
L'AIR pour les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU conformément au
tableau 10:

— la valeur de créte de toute ondulation superposée a une tension continue qui dépasse celle
autorisée en 2.3.3, doit étre incluse;

— la valeur de créte doit étre utilisée pour les tensions non sinusoidales.
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Table 9 — Additional CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS with peak OPERATING VOLTAGES exceeding the peak value of the nominal a.c. MAINS
voltage and between such circuits and circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

Nominal a.c. MAINS voltage

Nominal a.c. MAINS
voltage

Additional CLEARANCE

<150 V mm
>150 V <300V
Pollution degrees Pollution degree Pollution degrees
1 and 2 3 1,2 and 3
Maximum Maximum Maximum BASIC REINFORCED
OPERATING VOLTAGE OPERATING VOLTAGE OPERATING VOLTAGE | or SUPPLEMENTARY INSULATION
V (peak) V (peak) V (peak) INSULATION
210 __(210) 210 (210) 420 (420) 0 yd (0]
298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,p
386 (366) 379 (376) 567 (575) O,>
474 (444) 463 (459) 640 (652) b
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,8
650| (600) 632 (624) 787 (807) 1.p
738 (678) 715 (707) 860 (884) 1,
826 (756) 800 (790) 933 (96/1) 1.4
914 (839) 1,p
1002 (912) 1,8
1090 (990) 2,0
2,p
2.4
2,p
NOTE 1 used in
accordand
NOTE 2 p to and
including
NOTE 3 rounded
up to the
NOTE 4
13.3.3 9
CLEARAN with the
minimum| dimensions/of table 10.
For an OPERATING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits not

CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in accordance with table 10:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted
in 2.3.3, shall be included;

— the peak value shall be used for non-sinusoidal voltages.
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Les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU seront normalement de la catégorie
de surtension | lorsque le RESEAU D’ALIMENTATION est de la catégorie de surtension Il; les
transitoires dans la catégorie de surtension | maximaux pour les différentes tensions du
RESEAU D’ALIMENTATION en courant alternatif sont indiqués dans les en-tétes de colonnes du
tableau 10. Cependant, un circuit flottant non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU dans un
appareil qui a un connecteur (par exemple, connecteur d’antenne, connecteur de signal
d’entrée) qui peut a un emplacement quelconque étre mis a la terre doit étre soumis aux
prescriptions pour les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU des tableaux 8 et 9 a
moins qu'il ne soit dans un appareil avec une BORNE DE LA TERRE DE PROTECTION, et

— soit le circuit flottant est séparé du circuit en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU par un

écran métallique mis a la terre;

— soit les—transitoires—surle—circuit-hon—en—LIAISON-CONDUCTRICE AVEGC /ﬁ:_\DEQI:AII sont au-
dessols des valeurs maximales permises pour la catégorie de surte emple du
fait dg I'atténuation apportée par la connexion d'un composant tel < bur, entre
le cirguit non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et la ferrg): 3 .y)our la
méthode de mesure du niveau des transitoires.

NOTE Si [la TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS €% r la valeur

connue.

Si la TENSIDN TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n’e ) i d’utiliser ung valeur de

créte de 800 V pour les CIRCUITS TRT-2 et de 1,5 kV pour les CIR

S’il est copnu que les transitoires entrant seront atténués 3 atéri H convient de dgterminer la

valeur conformément a 13.3.4 b) et de I'utiliser.

&
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Circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS will normally be overvoltage category | if
the MAINS is overvoltage category IlI; the maximum transients in overvoltage category | for
various a.c. MAINS voltages are shown in the column headings of table 10. However, a floating
circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in an apparatus that has anywhere a
connector (for example antenna, signal input) that could be earthed, shall be subjected to the
requirements for circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in tables 8 and 9 unless it is
in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and either

— the floating circuit is separated from the circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by
an earthed metal screen; or

— transients on the circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are below the permitted
maximum value for overvoltage category | (for example due to being attenuated by connect-

ing a nmnr\nnnf stuch as 3 nononlfnr hetween the circuit not coNDUCTIVEL CONNECTED TO

THE MAINS and earth) See 13.3. 4 for the method of measuring the tr

NOTE If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is known, the kno :?
V (peak)

If the TELEGOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is not known, an assum
should be ysed for TNV-2 CIRCUITS and 1,5 kV (peak) for TNV-1 CIRCUITS and TKV-3 C

If it is knofvn that the incoming transients are attenuated within the appa should be
determined in accordance with 13.3.4 b).

&
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Tableau 10 — DISTANCES DANS L'AIR minimales dans les circuits non
en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

distances dans I'air en milliméetres

Tension nominale du Tension nominale du RESEAU | Tension nominale du
RESEAU D’ALIMENTATION D’ALIMENTATION RESEAU D’ALIMENTATION
en courant alternatif en courant alternatif en courant alternatif
TENSION DE <150 V >150 V <300 V >300 V <600 V Circuits non
FONCTIONNEMENT soumis aux
inférieure ou égale| (tension transitoire sur (tension transitoire sur les |(tension transitoire sur| surtensions
a les circuits non en LIAISON circuits non en LIAISON les circuits non en transitoires 2
CONDUCTRICE AVEC LE CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU LIAISON CONDUCTRICE
RESEAU 1500V) b AVEC LE RESEAU
800 V)° 2500V)"

Tension TengTon Degrés Degrés
de créte | efficace de pollution Degré de pollution Degré

V4
Degrés Degrés
. X X de’pohuti de pollution
Olf (S"I u- 1et2 de pollution 3 1et2 de pollution 3 2 ot \ et 2 uniquement
tension soidple)
continue

\ B/S R B/S R B/S R R \ N B/S R
71 50 | 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 NN 0,4 0,8
0,2) | (0,4) | (0,8) | (1.6) | (0,5) (1,0 (3,0 (0,2) (0,4)

140 100 | o7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 4,0 0,7 1,4
0,2) | (0,4) | (0,8) | (1,6) | (0,5) (1,0) (3,0) (0,2) (0,4)

210 150 | 0,9 1,8 1,3 2,6 1,0 2,0 4,0 0,7 1,4
0,2) | (0,4) | (0,8) | (1.6) | (0,5) (1,0 (3,0) (0,2) (0,4)

280 200 B/S 1,4 (0,8) 2,8 (1,6 A% Q 0 4.0 11 2,2
A 1,5) (3,0) (0,2) (0,4)

420 300 B/S 1,9 (1,0) R 3,8\(2, 2,0 4,0 1,4 2,8
(1,5) (3,0) (0,2) (0,4)

700 500 B/S 3.5 R, 5,0
840 600 S8, R, 5,0
1400 000 B/S\A’;2 R, 5,0

2 800
7 000
9 800

000 \( BYSIR 8¢ c

000 B/SIR 17, ¢

000 5 ¢

000 ISIR 37 ¢
26 000 20000 /SIR 80 ¢
42 000 30000 B/S/R 130

o N O N~

o

14 000 1
NOTE 1 Le$ valeurs d
NOTE 2 Le

plicdb \S%ISOLATION PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE (S) et RENFORCEE (R).
plicables aux ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE oli RENFORCEE

uniquement a un programme de contrdle de la qualité (un exemple d’un tel programme est
donné a I'an OLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumises a un ES$AI INDIVIDUEL
pour la rigidi{é

NOTE 3 P( S'DE FQNCTIONNEMENT entre 420 V créte ou tension continue et 42 000 V créfe ou tension
continue, il € i édep’par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, la distgnce calculée

étant arrondi m immédiatement supérieur.

Pour les TEN NNEMENT supérieures a 42 000 V créte ou tension continue, il est permis de|procéder par
extrapolation| {adistance ¢tdlculée étant arrondie a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

NOTE 4 VoIF T3.T pour des explications sur 1es degres de polation.

a Les valeurs sont applicables aux circuits en courant continu non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU qui sont
reliés de fagon s(ire a la terre et qui ont un filtrage capacitif qui limite I'ondulation de créte a créte a 10 % de la
tension continue.

b Lorsque les transitoires dans le matériel dépassent cette valeur, la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supérieure
appropriée doit étre utilisée.

¢ La conformité a la valeur minimale de DISTANCE DANS L'AIR de 8,4 mm n'est pas prescrite si le chemin de la
DISTANCE DANS L'AIR est

— entiérement dans l'air;
— entiérement ou partiellement le long d’'une surface d’'un matériau isolant du groupe de matériau | (voir 13.4);
et si l'isolation concernée satisfait a I'essai diélectrique conformément au 10.3, avec:

— une tension d'essai en courant alternatif dont la valeur efficace est égale a 1,06 fois la TENSION DE FONCTIONNEMENT
créte, ou

— une tension d'essai continue égale a la valeur de créte de la tension d'essai en courant alternatif prescrite ci-
dessus.

Si le chemin de la DISTANCE DANS L'AIR est partiellement le long d’une surface d’un matériau qui n’est pas du groupe de
matériau |, I'essai de rigidité diélectrique est effectué sur l'intervalle d’air seulement.
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Table 10 — Minimum CLEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

Nominal a.c. MAINS voltage | Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS
<150 V >150 V <300 V >30‘(’)°\I/ta<96?]0 v Circt_lits not
OPERATING (transient rating for circuits| (transient rating for circuits - subject to
VOLTAGE up to not CONDUCTIVELY not CONDUCTIVELY CONNECTED | (transient rating for transient
and including CONNECTED TO THE MAINS TO THE MAINS circuits overvoltages
800 V)"° 1500V)° not CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE
MAINS 2 500 V) P
Voltage |Voltage Pollution : Pollution : : Pollution
peaicor| | (Seth | poluton | ISR | Pollution | Polluign degrees 1, | gegiies’i S
soidal an an AN only
\% V B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R
71 50( 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 0,4 0,8
(0,2) [ (0,4)|(0,8)|(1.6)] (0,5 |(1,0)| (0,8) [ (1,6 (0,2) (0,4)
140 100 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 6 0,7 1,4
(0,2) | (0,4)|(0,8)|(1.6)] (0,5 |(1,0) (018)<\11X (0,2) (0,4)
210 1501 0,9 1,8 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2, 0,7 1,4
(0,2) | (0,4)|(0,8)|(1.6)] (0,5 |(1,0) (0,8) N1, (0,2) (0,4)
280 200 B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 1,1 2,2
\ 2\ ©2) | (04
420 | 300 B/S 1,9€1,0) R 33 (2.0) '\ 1,4 2,8
(1,5) (3,0 (0,2) (0,4)

700 B R 5,0
840 s R 5,0
1400 (\ RN )s R 5.0
2 800 N W 8.4 °
7 000 B/S/R 17,5 ¢
9 800 B/S/R 25 ¢
14 000 B/S/R 37 ¢
28 000 B/S/R 80 ©
42 000 B/S/R 130 ¢
NOTE 1 re applicable to BASIC (B), SUPPLEMENTARY (S) and REINFORCED (R) INBULATION.
NOTE 2 theses are applicable to BASIC, SUPPLEMENTARY or REINFORCED INSULATION only if
manufactﬁ quality control programme (an example for such a programme is givg¢n in annex M). In
particular, ED INSULATION shall be subjected to ROUTINE TESTS for dielectric strengt
NOTE 3 LTAGES between 420 V (peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linejpr interpolation is
permitted petween the rest two points, the calculated spacing being rounded up to the next higher 0, mm increment.

For OPERATING VOLTAGES exceeding 42 000 V (peak) or d.c., linear exirapolation is permitted, the calculated spacing being
rounded up to the next higher 0,1 mm increment.

NOTE 4 For explanation of the pollution degrees, see 13.1.

% The values are applicable to d.c. circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS which are reliably connected to

earth and have capacitive filtering which limits the peak-to-peak ripple to 10 % of the d.c. voltage.

b Where transients in the apparatus exceed this value, the appropriate higher CLEARANCE shall be used.

¢ Compliance with a CLEARANCE value of 8,4 mm or greater is not required if the CLEARANCE path is

— entirely through air, or

— wholly or partly along the surface of an insulating material of material group | (see 13.4);

and the insulation involved passes a dielectric strength test according to 10.3 using:

— an a.c. test voltage whose r.m.s. value is equal to 1,06 times the peak OPERATING VOLTAGE, or
— a d.c. test voltage equal to the peak value of the a.c. test voltage prescribed above.

If the CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group I, the dielectric strength test is
conducted across the air gap only.
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Les essais suivants sont effectués uniquement s’il est demandé de déterminer si les tensions
transitoires a travers la DISTANCE DANS L'AIR dans un circuit quelconque sont plus faibles que la
normale, en raison, par exemple, de l'effet d’un filtre dans le matériel. La tension transitoire a
travers la DISTANCE DANS L'AIR est mesurée a l'aide de la procédure d’essais suivante, et la

DISTANCE DANS L'AIR doit étre basée sur la valeur mesurée.

Pendant les essais, I'appareil est relié a son APPAREIL D’ALIMENTATION séparée, s'il existe, mais
n’est pas relié au RESEAU D’ALIMENTATION, ni & aucun autre réseau, par exemple RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS, et tous les parasurtensions dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE

AVEC LE RESEAU sont déconnectés.

Un dispositif de mesure de tension est connecté a travers la DISTANCE brnée.
a) Trangitoires dus aux surtensions du RESEAU D’ALIMENTATION
Pour | mesurer le niveau réduit de transitoires dus au RESEAU
D’ALIMENTATION, le générateur d’essai en impulsions de [} produire
des |mpulsions de 1,2/560 us, avec U. égal a la {en RESEAU
D’ALIMENTATION donnée dans les en-tétes des colon
Trois|a six impulsions de polarités alternées, av entre les
impulsions, sont appliquées entre tous les poin
— entre lignes;
— touls les conducteurs de ligne relié
— touls les conducteurs de ligne reli¢ 1 at ensemble et la terre de profection;
— le neutre et la terre de_protection.
b) Trangi
Pour SEAU DE
TELE(Q lisé pour
produi F SUR LE
RESEA
Si la e pour le
RESEA
- 15 TRT-1 ou
un
- 8(ﬁ TRT-0 ou
un
Trois a si impulsion e polarités alternées, avec des intervalles d’au moins 1 s entre les ipulsions,
Sont app/l ..’UUU\J A\ ltl\/ t\JU\) l’\l\.) NUI' lt\.’ d\/ \.IUI ll I\JI\IU'I \Jul Vul lt\.’ du I\L\JEAU DE TE"_I—\J\JIV”V"LIIVI\JI'\II\JNS

— chaque paire de bornes dans une interface (par exemple A et B);
— toutes les bornes d’un type d’interface reliées ensemble et la terre.

13.4 LIGNES DE FUITE

Les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales appropriées
spécifiées dans le tableau 11, en tenant compte de la valeur de TENSION DE FONCTIONNEMENT,

du degré de pollution et du groupe de matériau.

Si la LIGNE DE FUITE provenant du tableau 11 est inférieure a la DISTANCE DANS L'AIR déterminée
en 13.3 ou annexe J, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit étre appliqguée comme

valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 © IEC:2001 - 149 -

13.3.4 Measurement of transient voltages

The following tests are conducted only where it is required to determine whether or not
transient voltages across the CLEARANCE in any circuit are lower than normal, due, for example,
to the effect of a filter in the apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is
measured using the following test procedure, and the CLEARANCE shall be based on the
measured value.

During the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, but is
not connected to the MAINS, nor to any network, for example TELECOMMUNICATION NETWORKS,
and any surge suppressors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are
disconnected.

A voltagq measuring device is connected across the CLEARANCE in que

a) Trangients due to MAINS overvoltages

ulse test
he MAINS

To m
genel

trans

Threg
are a

mpulses,

— line-to-line;
- al
- al
- ndg
b) Trangients due to TELEZ

INETWORK
/700 us

To measure the
overvpltages, the
impulses, with

If th for the
TELEQ
- 1 a TNv-1
Cl
_ gé a TNv-0
Three to |six i Ises gf alternating polarity, with intervals of at least 1 s between imptilses, are

applied b

— each pair of TERMINALS (for example, A and B or tip and ring) in an interface;
— all TERMINALS of a single interface type joined together and earth.

13.4 CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES shall be not less than the appropriate minimum values specified in
table 11, taking into account the value of the OPERATING VOLTAGE, the pollution degree and the
material group.

If the CREEPAGE DISTANCE derived from table 11 is less than the applicable CLEARANCE as
determined in 13.3 or annex J, then the value for that CLEARANCE shall be applied for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.
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Il est permis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux DISTANCES DANS L'AIR
applicables pour le verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.

Pour |la TENSION DE FONCTIONNEMENT a utiliser dans la détermination des LIGNES DE FUITE:

— la valeur efficace vraie ou la valeur en courant continu doit étre utilisée;

Pour la mesure de la valeur efficace, on doit prendre soin que I'appareil de mesure donne la
valeur efficace vraie des formes d’onde non sinusoidales comme celle des formes d’onde
sinusoidales.

— si la valeur en courant continu est utilisée, aucune ondulation superposée ne doit étre prise
en compte;

sonreriedans les

& S prises

Lors de |a determ|nat|on de la TENSION DE FONCTIONNEMENT pQur u elié a un
RESEAU O TENSIONS
DE FONCT

- |eS C llul;tiullb ij' qultU u'wéc: (}Jal U)\UIII}JiC ib‘b biylldul\ baulcllbéb u'
CIRCUITS TRT) ne doivent pas étre pris en compte;

— les pefrturbations de courte durée (par exemple les transitoires)
en cormpte.

— 60VHd
- 120V

Les grou

Groupe de matériau |
Groupe de matériau Il
Groupe de matériau lllz

Groupe de matériau IlIp

Les valeyrs de | ament a la

CEI 60112 en utilis

Lorsque le gr ' , i 5 & eriau llb.
Siun IRQ é &N i S i nibles, le
groupe d ent (ITC)
détaillé ptabli par

ces essa upe.
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It is permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable CLEARANCES for
glass, mica, ceramic or similar materials.

For the OPERATING VOLTAGE to be used in determining CREEPAGE DISTANCES:

— the actual r.m.s. or d.c. value shall be used;

If the r.m.s. value is measured, care shall be taken that measuring instruments give true
r.m.s. readings of non-sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms.

— if the d.c. value is used, any superimposed ripple shall not be taken into account;

— short-term conditions (for example, cadenced ringing signals in TNV CIRCUITS) shall not be
taken into account; S~

accomt\

When de¢termining the OPERATING VOLTAGE for a TNV CIRCUIT gbnhnected Aon a EECOM-

— short{term disturbances (for example transients) shall not be taken in

MUNICATION NETWORK whose characteristics are not known, the no TAGES
shall be assumed to be the following values:

— 60V d.c. for TNV-1 CIRCUITS;
— 120 M d.c. for TNV-2 CIRCUITS and TNV-3 CIRCUITS.

Material groups are classified as follows:

Material group |

Material group I

Material group llla
Material group Illb

The mat prding to

IEC 6011

If the m4g bf 175 or
greater is ed with a
test for p detailed in IEC 60112. A material may be inclyided in a
group if i ishe these tests is equal to, or greater than, the lower value of the

CTI specffi
<
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Tableau 11 — LIGNES DE FUITE minimales

LIGNES DE FUITE en millimétres

ISOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
FOJE:IZIS:E?WEENT p?:l?‘:?odne,l Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
tension eff_icace Groupe » .
ou tension . Groupe de matériaux Groupe de matériaux
continue de matériaux
Vv I, 11, llla ou llib | 1 llla ou Illb | 1 Illa ou Illb
<50 0,6 0,9 1,2 1,9
00 0,7 1,0 1,4 2
25 a 0,8 1,1 1,5 4
50 0.8 1,1 1,6 >
P00 1,0 1,4 12
P50 1,3 1,8 ,0
B00 1,6 2,2 ,0
100 2,0 2,8 3
500 3,2 4,5 \&0\/ 9,6 10,0
B00 4,0 5, 10,0 11,0 14,5
1p00 1 14,0 14,0

NOTE 1 1l est permis de procéder parN i S Wx points les plus voisins

I'intgrvalle calculé étant arrondi a I'échelomde 0 ent gupérieur.

NOTE 2 Pour les tensions plus élevées,on peut utilis leau 4 de la CEIl 60664-1.

NOTE 3 Pour I'ISOLATION RENFORCEE, yareyrs DE FUITE sont égales a deux fois

celles données dans ce tgbleau pour I'ISOLATION PRINCIPALE.

NOTE 4 Voir 13.1 poué?skxpms rés\d pollution.

a |Aucune LIGNE Dmes?‘sp' i iéeWn pour un degré de pollution 1. La DISTANCE
DANS L'AIR minimale, déte inéx:nK@ e nexe J, s’applique.

\3
La vérific
Les condjti

Les partg‘ ] ] ¢ placées dans la position la plus défavorable.

Pour les ip€s de cables d'alimentation fixés a demeure ordinaires, les mgsures de
LIGNES DE EUITE sant gffectuées avec des conducteurs d'alimentation de la plus forte section
spécifiée|en15.3.5 et aussi sans conducteurs.

Lorsque les LIGNES DE FUITE a partir d'une enveloppe en matiére isolante sont mesurées a
travers une fente ou une ouverture dans ['enveloppe, la surface ACCESSIBLE doit étre
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout ou
elle peut étre touchée par le doigt d'épreuve conforme a la sonde d’essai B de la CEIl 61032
(voir 9.1.1.2), appliqué sans force appréciable (voir figure 3, point B).
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Table 11 — Minimum CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES in millimetres

BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION
OPERATING Pollution Pollution degree 2 Pollution degree 3
VOLTAGE degree 1
up to and Material group Material group Material group
including
\% I, I, llla or lllb | ] Illa or | ] llla or
r.m.s. ord.c. 1lllb b
<50 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
TOU @ 0,7 170 [ 212
125 0,8 1,1 1,5 \<4
150 0,8 1,1 \i?
200 1,0 1,4 >
250 1,3 1,8 4)0
300 1,6 2,2 5J0
400 2,0 2,8 63
600 3,2 4,5 10,0
800 ,0 ,6 11,0 12,5
1 000 5, 71 19, ,5 14,0 16,0
NOTE 1 Linear interpolation is permitted betweemthe\nearast th, the calculated spacing being
roungled to the next higher 0,1 mm incre
NOTE 2 For higher voltages table 4 of IEC 6
NOTE 3 For REINFORCE E DISTANCE are twice the values for BASIC
INSULJATION in this table.
NOTE 4 For explanationof{he pollution degrees, .
& No minim EE@EE DIS@W Wd for insulation in pollution degree 1. The minimum
CLEARANCES a a;\ termined inh3.3 orannex J.

Compliarn su ent, taking into account annex E.

For appalats ting ling achable power supp ora REEPAGE IDISTANCE
measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional area specified in
15.3.5, and also without conductors.

When measuring CREEPAGE DISTANCES from an enclosure of insulating material through a slot
or opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface is considered to be conductive as if it were
covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test probe B of
IEC 61032 (see 9.1.1.2), applied without appreciable force (see figure 3, point B).
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13.5 CARTES IMPRIMEES

13.5.1 Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimales entre les conducteurs, dont l'un
peut étre en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, situés sur une CARTE IMPRIMEE satisfaisant
aux exigences de forces d'arrachement et d'adhérence spécifiées dans la CEl 60249-2 sont
données a la figure 10 pour lesquelles

— ces valeurs ne s'appliquent qu'en ce qui concerne les échauffements excessifs (voir 11.2),
aux conducteurs eux-mémes, mais pas aux composants assemblés ni aux connexions
soudées qui s'y rattachent;

— lors du calcul des distances, on ne tient pas compte d’'un revétement éventuel de vernis ou
équivalent sauf ceux qui satisfont a la CEl 60664-3.

13.5.2 Pour les CARTES IMPRIMEES revétues, de type B, l'isolation entr eurs doit
satisfairel aux exigences de la CEIl 60664-3. Ceci ne s’applique qu’a I'ls PALE.

NOTE Polir ces CARTES IMPRIMEES, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'Al ent pas.
13.6 Isglation scellée

ivent étre
5 valeurs

Les distances entre des parties conductrices le long
considérges comme des LIGNES DE FUITE ou DISTANCE
des 13.3jou I'annexe J et 13.4 s'appliquent.

Pour des|joints scellés, satisfaisant a CES DANS

L'AIR n'existent pas. Dans ce cas seul 8
La vérification est effectuée par exame

Pour cet 5 fils non

isolés.
Les maté

Trois ap
suivant:

hermique

68 h &
1hé4
- 2ha
- 1ha

pour leqbetX—estta—ptis—hatte—températiro—rrosureo—suH—tappareil—dans—es—donditions
normales de fonctionnement, le composant ou le sous-ensemble concerné, plus 10 K, avec un
minimum de 85 °C.

Deux des ces appareils, composants ou sous-ensembles sont alors soumis a l'essai de rigidité
diélectrique correspondant de 10.3, la tension d'essai étant multipliée par 1,6.

L'appareil, le composant ou le sous-ensemble restant est soumis a l'essai de rigidité
diélectrique correspondant de 10.3, sans l'épreuve d'’humidité de 10.2, la tension d'essai étant
multipliée par 1,6.

L'essai est réalisé immédiatement a la fin de la derniére période a la plus haute température de
I'essai en cycle thermique.

NOTE La tension d'essai est plus grande que la tension d'essai normale dans le but de garantir que, si les
surfaces ne sont pas scellées ensemble, un claquage se produise.
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13.5 PRINTED BOARDS

13.5.1 The minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES between conductors, one of
which may be CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, on PRINTED BOARDS complying with the
pull-off and peel strength requirements of IEC 60249-2 are given in figure 10, and for which the
following applies:

— these distances only apply as far as overheating is concerned (see 11.2) to the conductors
themselves, not to mounted components or associated solder connections.

— coatings of lacquer or the like, except coatings according to IEC 60664-3, are ignored when
measuring the distances.

13.5.2 Far type B coated PRINTED BROARDS insulation hetween conductarfs shall r'n'nply with
the requifements of IEC 60664-3. This applies only to BASIC INSULATION.

NOTE Fof such PRINTED BOARDS, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES under the

13.6 Jojinted insulation

considered as
and 13.4 apply.

Distance$ between conductive parts along uncemente
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for which the value

For relia 0 ARANCES and GREEPAGE
DISTANCE i

Complian
For this t
The matg - her, if they withstand the following test.

Three apparatus, .comp * syba nblies are subjected 10 times to the |following
temperatlre cyc@

- 68hat(X+2)°

whereby temperature measured under normal operating conditions on the
apparatu entyor subassembly under consideration plus 10 K with a minimum jof 85 °C.

Two of the above apparatus, components or subassemblies are then subjected to the relevant
dielectric strength test of 10.3; however, the test voltages are multiplied by 1,6.

The remaining apparatus, component or subassembly is subjected to the relevant dielectric
strength test of 10.3, without the humidity treatment of 10.2, however, the test voltage is
multiplied by 1,6.

The test is performed immediately at the end of the last period at the highest temperature
during the thermal cycling test.

NOTE The test voltage is higher than the normal test voltage in order to ensure that, if the surfaces are not
cemented together, a breakdown occurs.
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13.7 Parties enfermées et scellées

Pour les appareils, sous-ensembles ou composants qui ne sont pas en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC LE RESEAU et qui sont enfermés, enveloppés ou hermétiquement scellés contre la
poussiére et I'humidité, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR internes minimales peuvent
étre réduites aux valeurs données au tableau 12.

NOTE 1 Des exemples de telles constructions sont des boites métalliques hermétiquement scellées, des boites
plastiques scellées par adhésif, des parties entierement enrobées ou des revétements de CARTES IMPRIMEES de
type A conformes a la CEl 60664-3.

NOTE 2 Cette réduction n'est autorisée qu'en ce qui concerne la protection contre les chocs électriques et
I'échauffement.

S
ellées)

(constructions enfermées, enveloppées ou hermétiquement

[N
ENet
mi

TENSION DE FONCTIONNEMENT LIGYES uIT
jusqu'a et y compris DISTANGES DANS\L'A imaleg
V (valeur de créte) c.a. ou V c.c. m

35
45 2

56 3
70 0

0,4

\ 0,4

0,5

0,7
0.8
1,0
1,1
1,3
1,6
1,9
2,3
2,6
3,2
4,2
5.6
7.5

10,0

12,5

16,0
7000 20,0
9 000 25,0

11200 32,0

14000 40,0

NOTE 1 Les valeurs sont applicables a la fois a I'lSOLATION PRINCIPALE et a I'lSOLATION SUPPLEMENTAIRE.
NOTE 2 Les valeurs pour I''SOLATION RENFORCEE doivent étre le double des valeurs du tableau.

NOTE 3 Les matériaux isolants utilisés doivent avoir un IRC (indice de résistance au cheminement) de 100 au
minimum. L'IRC nominal se rapporte a la valeur obtenue avec la solution A de la CEl 60112.

NOTE 4 |l est permis d'utiliser une interpolation linéaire entre les deux points les plus proches, I'espace calculé
étant arrondi au 0,1 mm supérieur.
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13.7 Enclosed and sealed parts

For apparatus, subassemblies or components, not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and
which are enclosed, enveloped or hermetically sealed against ingress of dirt and moisture, the
minimum internal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES may be reduced to the values as given
in table 12.

NOTE 1 Examples of such constructions include hermetically sealed metal boxes, adhesive sealed plastic boxes,
parts enveloped in a dip coat or by type A coatings according to IEC 60664-3 of PRINTED BOARDS.

NOTE 2 This reduction is permitted for protection against electric shock and overheating.

Table 12 — Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES
(enclosed, enveloped or hermetically sealed constructiops.)\

OPERATING VOLTAGE Minimum CLEARANCES CREEPA DILTANCES
up to and including
V (peak) a.c. or V d.c. /\Q'
35
45
56
70

10,0
12,5
16,0
20,0
250

11 200 32,0
14 000 40,0

NOTE 1 The values are applicable to both BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION.
NOTE 2 The values for REINFORCED INSULATION shall be twice the values in the table.

NOTE 3 A minimum CTI (comparative tracking index) of 100 is required for the insulating materials used. The CTI
rating refers to the value obtained in accordance with IEC 60112, solution A.

NOTE 4 Linear interpolation between the nearest two points is allowed, the calculated spacing being rounded to
the next higher 0,1 mm increment.
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La vérification est effectuée par examen, par une mesure, et en soumettant l'appareil,
composant, ou sous-ensemble 10 fois au cycle thermique suivant:

68ha(Yt2) °C,
1ha(25%2) °C,
2ha(0%2) °C,
1ha(25%2) °C,

pour lequel Y est la plus haute température, mesurée sur l'appareil, le composant, ou le sous-
ensemble dans les conditions normales de fonctionnement, avec un minimum de 85 °C. Dans
le cas de transformateurs, Y est la plus haute température de I'enroulement, mesurée dans les
conditions_normales de fonctionnement, plus 10 K, avec un minimum de 85°C\

L'apparetl, composant, ou sous-ensemble est alors soumis a l'es '¢lectrique
de 10.3.

Les essafs sont effectués sur trois échantillons.

Aucun dégfaut n'est admis.

13.8 Lep distances entre les parties condu.ctri nsemble,

ou du composant, qui sont traités ave & sorte que
les LIGNHS DE FUITE et DISTANCES DAKS L'» ‘ i faire aux
exigencep de 8.8.

NOTE Dep exemples de tels traitement comprénnent I'enrohage vide.

La vérification est effectuésg 5 Ui suit.

bsulation,
etrécis et

Un contrple visuel doit|

I'imprégnjation ou autre
aprés colipe de

NOTE 1 | nécessaire
d'essayer iIs-gammes
technologi il conivient que le spécimen soit représentatif de chacune de ces sous-gammes. En

outre, il e usage, chaque fois que cela est possible, de la notion de modéles assgciés.

NOTE 2 [ une certgine”classe d'inflammabilité est exigée selon la CEI 60707, il est fait réference aux
différentes |méthodes.d'essai décrites a I'annexe G.

NOTE 3 Hn\'absence déxigence d'inflammabilité, il est fait référence a 20.1.1.

NOTE 4 En Australie et en Nouvelle-Zélande, les conditions nationales particulieres de la note 2 de I'article 20
s'appliquent également a tous les composants.

NOTE 5 En Sueéde, les interrupteurs contenant du mercure, comme les thermostats, les relais et les contrbleurs
de niveau, ne sont pas autorisés.

14.1 Résistances

Les résistances dont la mise en court-circuit ou la coupure causerait un manquement aux
prescriptions concernant le fonctionnement anormal (voir I'article 11) et celles placées en
parallele avec les contacts des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent avoir une valeur de
résistance suffisamment stable en cas de surcharge.

De telles résistances doivent étre placées a l'intérieur de I'appareil.
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Compliance is checked by inspection, measurement and by subjecting the apparatus,
subassembly or component 10 times to the following temperature cycle:

— 68hat(Y+2)°C,

- 1hat(25+2)°C,

— 2hat(0+2)°C,

— 1hat(25+2) °C,

whereby Y is the highest temperature measured under normal operating conditions of the

apparatus, subassembly or component under consideration, with a minimum of 85 °C. In case
of transformers, Y is the highest winding temperature measured under_normal operating

conditionsptas—+o-K—with-a—minimurr-of-85—G £
The apparatus, subassembly or component is then subjected to stregth test
of 10.3.
The testq are carried out on three samples.
No failurg is allowed.
13.8 Th hblies or
compone ARANCES
and CREE
NOTE Ex
Complian with the
following
A visuall| inspection s in the
encapsulpting, impreg runk, and
after sectioning '@:
within that
should be
use of the
fo annex G
hen no flammability requirements are specified in this clause, reference is made to 20.1.1.

NOTE 4 In Australia and New Zealand the special national conditions of clause 20, NOTE 2, also apply to all
components.

NOTE 5 In Sweden, switches containing mercury such as thermostats, relays and level controllers are not allowed.
14.1 Resistors
Resistors, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an infringement of the

requirements for operation under fault conditions (see clause 11) and resistors bridging contact
gaps of MAINS SWITCHES, shall have an adequate stable resistance value under overload.

Such resistors shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.
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La vérification est effectuée par exécution de I'essai a) ou de l'essai b) sur un échantillon de
10 spécimens.

Avant les essais a) ou b), la résistance de chaque spécimen est mesurée, puis le spécimen est
soumis a I'épreuve de chaleur humide selon la CEIl 60068-2-3, sévérité 21 jours.

a)

Pour les résistances connectées entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties
conductrices ACCESSIBLES, et pour les résistances en paralléle sur les distances de coupure
des INTERRUPTEURS D’ALIMENTATION, chacun des 10 spécimens est soumis a 50 décharges a
la cadence maximale de 12/min, provenant d'un condensateur de 1 nF chargé sous 10 kV,
dans un circuit d'essai conforme a la figure 5a.

Aprés cet essai, la valeur de résistance ne doit pas s'écarter de plus qeilq% de la valeur

mesunge avant repreuve de chaleur humide.
Aucun défaut n'est admis.

b) Pour 2Si , 3Ci 1 e valeur
telle d it é : | ers une
résistg k ier étant
essayg l'essai.
La va L : doit pas
alors dlifférer de plus de 20 % de la valeur mesuréeg 6 ide.
Aucun

Les résis : € S p R 5 parties

conductri S ANS L'AIR

entre leu ORCEE.

Les résis| permises

que dans t et avec

précision

La vérific

14.2 Co

Lorsqu'il 4-14, les

essais sd

La duréé doit &tre

de 21 jours:

NOTE REéfé ent utilisés

dans le but|de supprimer les interférences électromagnétiques ou non.

14.2.1 Les condensateurs ou cellules RC, dont la mise en court-circuit ou la coupure
causerait, en cas de fonctionnement anormal, un manquement aux prescriptions concernant la
protection contre les chocs électriques, doivent

a)

supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 ou Y4 comme
spécifié dans le tableau Il de la CEI 60384-14.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION >150 V et <250 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés seulement pour les
appareils ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION <150 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.
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Compliance is checked by test a) or test b), carried out on a sample of 10 specimens.

Before test a) or b), the resistance of each specimen is measured and the sample is then
subjected to the damp heat test according to IEC 60068-2-3, severity 21 days.

a) For resistors connected between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE conductive parts
and for resistors bridging contact gaps of MAINS SWITCHES, the 10 specimens are each
subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 nF capacitor charged to
10 kV in a test circuit as shown in figure 5a.

After this test, the value of resistance shall not differ more than 20 % from the value
measured before the damp heat test.

No fajlure is allowed

b) Foro alue that
the ¢ aving a
resist] ; when
operdg
The v ffer more
than 2

No faj

For resis
CLEARAN
requiremg

conductive parts, the
shall comply |with the

Resistord with i - i , yed only if the internal spa¢ings are
clearly arn

Complian

14.2 C1
Where réference
supplemgnted as f

pecified in |[EC 60384-14, table |l, these fests are

The duration Nsteady-state test as specified in 4.12 of IEC 60384-14] shall be
21 days.

NOTE R®
unit is used

60384-14, including amendment 1, irrespective of whether the capagitor or RC-
interference suppression purposes or not.

14.2.1 (apacito C-units, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an
infringement“of the requirements under fault conditions with regard to electric shogk hazard
shall:

a) withstand the tests for subclass Y2 or Y4 capacitors or RC-units as specified in IEC 60384-14,
table II.

Subclass Y2 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS voltages
>150 V and <250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subclass Y4 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages <150 V with respect to earth or neutral respectively.
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supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 ou Y2 comme
spécifié dans le tableau Il de la CEI 60384-14.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION >150 V et <250 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 peuvent étre utilisés seulement pour les
appareils ayant une tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION <150 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

NOTE Pour I'application de a) et b), il est fait référence a 8.5 et 8.6.

De tels condensateurs ou cellules RC doivent étre placés a l'intérieur de I'appareil.

14.2.2 l|les condensateurs ou cellules RC qui ont leurs connexions e DUCTRICE
DIRECTE AVEC LE RESEAU doivent supporter les essais destinés aux cof LI cellules

Les condensateurs ou cellules RC de classe X1 doivent étre uti 'ses pQur. @ XEILS RELIES
EN PERMANENCE destinés a étre reliés a un RESEAU D'ALIMENT® ‘ e >150 V

et <250 V par rapport a la terre ou au neutre respectivements

Les condlensateurs ou cellules RC de classe X
applicatid
NOTE 1 [
cellules RQ

NOTE 2 [
cellules RQ

14.2.3 |
transforni

ite autre

sateurs ou

sateurs ou

aire d’un
d mise en

court-cirquit causerait| u \ préscriptions concernant le dépassgment de

températhre, doivent isfaire i >
comme spécifié dans t N80384-14.

s condensateurs ou cellules RC de dlasse X2

Les caraf apnsateyrs ou cellules RC doivent correspondre a leur fonction

dans l'ap il utilisé itions normales de fonctionnement.

14.2.4 é : S les condensateurs ou cellules RC non mentionnés en 14.2.1 a (14.2.3)

NOTE Si

1422 ces :—-Id B toir b Ll RO X4 Ao i idéed BaEa TV r-u= 3 Aaalamant o u'll

a)

gpécifiés en
2.2,

Hes{condensatéurs ou cellules RC X1 ou X2 sont utilisés a d’autres emplacements que ceux
4

ASatetS—ot-ee e st = Softeonstacreseomme—eotvertS—egarermerRtPas

Les condensateurs ou cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm?3, utilisés dans les
circuits ou, lorsque le condensateur ou la cellule RC est mise en court-circuit le courant
dans le court-circuit dépasse 0,2 A, doivent répondre aux exigences d'inflammabilité
passive de 4.38 de la CEI 60384-1, classe d'inflammabilité B ou mieux.

Lorsque la distance entre les SOURCES DE FEU POTENTIELLES et les condensateurs ou
cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm3, ne dépasse pas les valeurs spécifiées
dans le tableau 13, alors ces condensateurs ou cellules RC doivent répondre aux
exigences d'inflammabilité passive de 4.38 de la CEl 60384-1 indiquées dans le tableau 13,
ou mieux. Les condensateurs ou cellules RC protégés par une barriére contre les SOURCES
DE FEU POTENTIELLES, comme spécifié en 20.1.4, n'ont pas a satisfaire aux exigences
d'inflammabilité passive.

Ces exigences ne sont pas applicables aux condensateurs ou cellules en boitier métallique.
Les revétements en film fin recouvrant un tel boitier ne sont pas pris en considération.
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b)

withstand the tests for subclass Y1 or Y2 capacitors or RC-units as specified in IEC 60384-14,
table II.

Subclass Y1 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS voltages
>150 V and <250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subclass Y2 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages <150 V with respect to earth or neutral respectively.

NOTE For the application of a) and b), reference is made to 8.5 and 8.6.

Such capacitors or RC-units shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.

14.2.2 Capacitors or RC-units having their terminations DIRECTLY CONNECTER TO THE MAINS,

shall withstand the tests for subclass X1 or X2 capacitors or RC-
IEC 60384-14, table II.

Subclass| X1 capacitors or RC-units shall be used for PERMA
intended |for connection to a MAINS with a nominal voltage >15
earth or neutral respectively.

Subclass| X2 capacitors or RC-units may be used for 3

NOTE 1 Y2 capacitors or RC-units may be used instead of X
NOTE 2 Y4 capacitors or RC-units may be used\ A

14.2.3 (Capacitors or RC-units across

wécified in
QARATUS

espect to

b0 V.

th MAINS

frequency output, the short-circuiting offwhich would S irements
with regalrd to overheating, shall withstand ests ubclass X2 capacitors or RG-units as
specified|in IEC 60384-14 1ak ‘

The charpcteristics of the_capacitofs wr-RC-uni hall be appropriate for their function in the

apparatus under ner

14.2.4 (
those me

14.2.5 (

NOTE |If
capacitors

a)

g conditions.

ners than

X1 or X2

Capagi re, when
the cppacitor -unit is short-circuited, the current through the short circuit| exceeds
0,2 A| shall comply with the passive flammability requirements according to] 4.38 of
IEC 60384-1, flammability category B or better.

When the distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES and capacitors or RC-units with a
volume exceeding 1 750 mm® does not exceed the values specified in table 13, then these
capacitors or RC-units shall comply with the relevant passive flammability requirements
according to 4.38 of IEC 60384-1, as specified in table 13 or better. No passive flammability
requirements apply to these capacitors and RC-units when they are shielded by a barrier as
specified in 20.1.4 from the POTENTIAL IGNITION SOURCE.

This subclause is not applicable to metal-cased capacitors and RC-units. Thin coatings on
such a case are ignored.
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Tableau 13 — Classe d'inflammabilité en fonction de la distance
par rapport aux SOURCES DE FEU POTENTIELLES

Tension en circuit ouvert
de la SOURCE DE FEU
POTENTIELLE

V alternatif créte ou

Distance vers le bas
ou sur les cotés entre
les SOURCES DE FEU
POTENTIELLES et le
condensateur ou la

cellule RC inférieure a
a)

Distance vers le haut
entre les SOURCES DE FEU
POTENTIELLES et le
condensateur ou la
cellule RC i?férieure a
a

Classe
d'inflammabilité passive
selon la CEI 60384-1

continu
mm mm
>50 et <4 000 13 50 B
>4 000 Voir 20.2

2 Voir figyre 13.

La vérification est effectuée conformément a 4.38 de la CEl 60384-1

14.3 Bopinages et enroulements

Les bobinages et enroulements doivent satisfaire
— soit afix exigences de la CEl 61558-1 et des partig
complgment suivant:

Les mjatériaux isolants des bobinage
doivent étre conformes a 20.1.4

— Oouau
NOTE De
Cc

14.3.1 Marquag

Les bobi
sécurité
du nom ¢
Le nomd

<

La vérific

c
CEl 61558-2-6 [13]
c

14.3.2 Plrescriptiongénérale

a2 CEl 61558-2, avec le

ion de ceux en feuille fine

ernant la
marqués
atalogue.
code.

NOTE En fonction de leur utilisation dans I'appareil, il convient d'examiner les exigences de 10.1 pour l'isolement

des enroulements.

Les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT doivent satisfaire a

- 14.3.3 et

- 14.3.4.10u14.3.4.2 et

- 14.3.5.1 ou 14.3.5.2.

Les TRANSFORMATEURS DE SEPARATION doivent satisfaire aux

— 14.3.3 et
— 14.3.4.3 et

- 14.3.5.1 0ou 14.3.5.2.
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Table 13 — Flammability category related to distance from POTENTIAL IGNITION SOURCES

Open circuit voltage Distance from Distance from Passive
of the POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION flammability
SOURCE SOURCES to the SOURCES to the category
capacitor or RC-unit capacitor or RC-unit according to
downwards or sideways upwards less than °® IEC 60384-1
V (peak) a.c. or d.c. less than 2
mm mm
>50 and <4 000 13 50 B
>4 000 see 20.2

@ See figure 13.

Compliarice is checked according to 4.38 of IEC 60384-1.

14.3 Inductors and windings

Inductorqd and windings shall comply with

— either] the requirements of IEC 61558-1 and the rele

following addition:

Insulating material of inductors and windings, e

20.1.4;

— or with the requirements given belg
NOTE Examples of relevant parts of IEC 61558
IEC 6155842-1 [11]: SEPARATING TRANSFORMERS
IEC 6155842-4 [12]: ISOLATING TRANSFORMERS
IEC 6155842-6 [13]: Safety ISOLA

IEC 6155842-17: Transform

14.3.1 Markin

9
Inductorg the fa@

TRANSFO¥

cataloguri
code nu

Complian
!

14.3.2

NOTE Depending on
insulation dfwirdirgs-

dpéction.

with the

mply with

the safety of an apparatus, for example [SOLATING
anufacturer's name or trademark and with|a type or
's name and the type reference may be repldced by a

application in the apparatus attention is drawn to the requirements of 1D.1 for the

ISOLATING TRANSFORMERS shall comply with

— 14.3.3 and

- 14.3.4.10r 14.3.4.2 and

— 14.3.5.10r14.3.5.2.

SEPARATING TRANSFORMERS shall comply with

- 14.3.3 and
— 14.3.4.3 and
— 14.3.5.1 0or 14.3.5.2.
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Les autres enroulements, par exemple les moteurs a induction alimentés uniquement par le
stator, les bobines de désaimantation, les enroulements de relais et les autotransformateurs
doivent satisfaire a 14.3.3.1, 14.3.5.1 et 14.3.5.2, si cela est applicable.

Les transformateurs des alimentations a découpage (SMPS) doivent satisfaire aux exigences
de la CEI 61558-1 et de la CEIl 61588-2-17, ou

aux exigences pour les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT ou pour les TRANSFORMATEURS DE
SEPARATION données ci-dessus.

Les matériaux isolants des bobinages et des enroulements, sauf sous forme de feuilles
minces, doivent satisfaire aux exigences de 20.1.4. /TN

14.3.3 Reégles de construction
14.3.3.1 |Pour tous les enroulements

Les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR doivent sati rticle 13.

14.3.3.2 [Constructions comportant plus d'un enroufem

rme a la
oison de

a travers| le joint. Si le joint est recouvert par i\
CEI 60454, une couche de ce ruban Adhgsif €
facon a rgéduire la probabilité que le ruba

Les enroulements d'entrée et de sortie ([doiven{ étre
et la corfstruction doit étrentelle gu'i %
directement soit indirecteent i \édiaice d rties conductrices.

En partic

s autres,
ents, soit

— le dép

— le dép rnes;

— le dép n cas de

ruptur

ulements
ie, y sompris entre les connexions des enroulements, par des filg, des vis,

des rgn igces similaires, relachés ou devenus libres.
La derni aque enroulement doit étre maintenue de maniére slre, par exemple au
moyen d'un” ruban, d'un agent de fixation adapté, ou implicitement par le| procédé

technologique.

Pour les bobinages sans carcasse, les spires d'extrémité de chaque couche doivent étre
maintenues de maniére slre. Chaque couche doit, par exemple, étre séparée par une isolation
appropriée s'étendant au-dela des spires d'extrémité de chaque couche et, de plus

— les enroulements sont imprégnés d'un enduit dur ou d'un matériau d'enrobage, remplissant
suffisamment les espaces vides et scellant efficacement les spires d'extrémité, ou

— les enroulements sont retenus tous ensembles par un matériau isolant, ou
— les enroulements sont, par exemple, bloqués par le procédé technologique.

NOTE On admet que deux blocages indépendants ne peuvent pas se relacher en méme temps.

La partie dentelée d'un ruban a denture n'est pas considérée comme une isolation.

La vérification est effectuée par examen.
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Other windings, for example induction motors where the power is supplied to the stator only,
degaussing coils, relay coils, autotransformers, shall comply with 14.3.3.1, 14.3.5.1 and
14.3.5.2 as far as applicable.

Transformers for Switch Mode Power Supplies (SMPS) shall comply with the requirements of
IEC 61558-1 and IEC 61558-2-17, or

with the requirements for ISOLATING TRANSFORMERS or for SEPARATING TRANSFORMERS as given
above.

Insulating material of inductors and windings, except in thin sheet form, shall comply with 20.1.4.

14.3.3 [Constructional requirements
14.3.3.1 | All windings

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall comply with the reg

14.3.3.2 | Designs with more than one winding

When ar insulation barrier consisting of an unceniente iti is used,
CREEPAGE DISTANCES are measured through the joint. i the j is s¢ adhesive
bonding {ape in accordance with IEC 604 i i i quired on

each side of the wall in order to reduc€ th

and the
en these

The inpyt and output windings shall
construction shall be such that there i
windings| either directly or j )

In particylar, precautio

— undug displa
— undug displac

— undu upture of
wires

- wires ween the
input oosen or
becaine

The last by tape,

suitable

Where cheekless bobbins are used, the end turns of each layer shall be retained in a reliable
manner. Each layer can, for example, be interleaved with adequate insulation material
projecting beyond the end turns of each layer and, moreover, either

— the windings shall be impregnated with hard-baking or cold-setting material, substantially
filling the intervening spaces and effectively sealing-off the end turns, or
— the windings shall be held together by means of insulating material, or

— the windings shall, for example, be fixed by process technology.

NOTE It is not expected that two independent fixings will become loose at the same time.

Where serrated tape is used, the serrated part is disregarded as insulation.

Compliance is checked by inspection.
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14.3.4 Séparation entre enroulements
14.3.4.1 Enroulements de construction de CLASSE II

La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements destinés a
étre reliés aux parties conductrices ACCESSIBLES doit constituer une DOUBLE ISOLATION ou une
ISOLATION RENFORCEE conformément a 8.8, excepté qu'aucune autre exigence ne s'applique
aux carcasses et aux cloisons de séparation assurant une ISOLATION RENFORCEE et ayant une
épaisseur d'au moins 0,4 mm.

Lorsqu'une partie conductrice intermédiaire, par exemple le noyau magnétique, qui n'est pas
destmee a etre rellee aux part|es conductrices ACCESSIBLES, est située entre les enroulements
jaire doit

constitue us.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.4.2 |[Enroulements de construction de CLASSE |

lestinés a
mpagnée
ites:

La sépar
étre relié
d'un ECR

ction doit
b pour la

— la sép
satisfai
tensio

— l'isolafion entre I'écran de protectionf et les exro CHER doit

satisfaqi
— |'écrarn U contact
doit & telle qu'il

empéq nt en cas

de déflaut d'iso

— |'écrarn | enroulé
s'éten ran en fil
enroullé

— I'écrar nt pas et
ne tol dcher des
échau

— |'écran ermettre,
en ca couper le
circuit

— le fil dexsortie doit étre relié 3 'écran de protection de maniére fiable par exeimple par

soudure, brasure, rivetage ou sertissage.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.4.3 Construction de séparation entre enroulements
La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements prévus pour

étre reliés a des parties séparées des parties ACCESSIBLES par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
doit étre constituée d'au moins une ISOLATION PRINCIPALE conforme a 8.8.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 © IEC:2001 - 169 —

14.3.4 Separation between windings
14.3.4.1 Windings of CLASS Il construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to
ACCESSIBLE conductive parts shall consist of DOUBLE or REINFORCED INSULATION according
to 8.8, except that for coil formers and partition walls providing REINFORCED INSULATION a
thickness of at least 0,4 mm without additional requirements applies.

Where an intermediate conductive part, for example the iron core, not intended to be
connected to ACCESSIBLE conductive parts is located between the relevant windings, the
insulation between these windings via the intermediate conductive part shall consist of DOUBLE
or REINFQRCED INSUI ATION as mentioned above /N

Compliarice is checked by inspection and by measurement.

14.3.4.2 | Windings of CLASS | construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and wipding be conpected to
ACCESSIBLE parts may consist of BASIC INSULATION plus P : only if|all of the
following|conditions are complied with:

— the insulation between HAZARDOUS LIVE windings Il comply
with the requirements for BASIC INSUKA i F ZARDOUS
LIVE Joltage;

— the i ings shall
comp

— the p S MINAL or
contagct shall be positidned e indi i y that the
screen effectively prevents the i i inding in case of
an ingulation fault;

— the pfotective 2 bnding at
least the full indings“adjacent to the screen. A wire wound screen shall
be wd

— thep - nhor touch
simul i imorder to prevent overheating due to creation of @& shorted
windi

— the ficient to
ensur evice will
open

— the Id nner, for

example by soldering, welding, riveting or crimping

Compliance is checked by inspection and by measurement.

14.3.4.3 Windings of separating construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to
parts separated from ACCESSIBLE parts by SUPPLEMENTARY INSULATION only shall consist of at
least BASIC INSULATION according to 8.8.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
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14.3.5 Isolation entre parties DANGEREUSES AU TOUCHER et parties ACCESSIBLES
14.3.5.1 Enroulements de construction de CLASSE II

L'isolation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les parties ACCESSIBLES ou les
parties prévues pour étre reliées aux parties conductrices ACCESSIBLES, par exemple le noyau
magnétique,

et

I'isolation entre les parties DANGEREUSES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnétique relié a
un enroulement DANGEREUX AU TOUCHER, et les enroulements prévus pour étre reliés a des
parties conductrices ACCESSIBLES,

nt a 8.8,
bisons de

doivent donstituer une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCE
excepté qu'aucune autre exigence ne s'applique aux carcasses de bg
séparatign assurant une ISOLATION RENFORCEE et ayant une épaisse

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.3.5.2 [Construction de CLASSE | entre enroulements

L'isolation entre les enroulements DANGEREUX A
ACCESSIBLES ou les parties prévues pour etre
elles-mémmes reliées a la BORNE DE TERR

parties conductrices
conductrices ACQESSIBLES
e le noyau magné¢tique,

et

I'isolation i ~ par exemple le noyau magnétique
séparé d A iquément par une isolation fondtionnelle,
et les en q 3 j BORNE DE
TERRE DE

doivent c

Les fils CTION ou
contact ¢ pture de
I'isolation vant que
I'enrouler

La vérifid

14.4 Composan nsembles a haute tension

NOTE Polrles cables haute tension, se référera 20.1.2

Les composants fonctionnant sous des tensions supérieures a 4 kV (valeur de créte) et les
éclateurs destinés a la protection contre les surtensions, s’ils ne sont pas par ailleurs couverts
par 20.1.3, ne doivent pas constituer une source de danger d'incendie pour les environs de
I'appareil, ni donner lieu a un autre danger au sens de la présente norme.

La vérification est effectuée en répondant aux exigences de la CEI 60707 pour les catégories
V-1 ou par l'essai de 14.4.1 et de 14.4.2, pour lequel aucun défaut n'est admis.
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14.3.5 Insulation between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts
14.3.5.1 Windings of CLASS Il construction

The insulation between HAZARDOUS LIVE windings and ACCESSIBLE parts or parts intended to be
connected to ACCESSIBLE conductive parts, for example an iron core,

and

the insulation between HAZARDOUS LIVE parts, for example an iron core connected to a
HAZARDOUS LIVE winding, and windings intended to be connected to ACCESSIBLE conductive

parts,

_ N
shall conpist of DOUBLE or REINFORCED INSULATION according to 8.8, exce co|l formers
and partition walls providing REINFORCED INSULATION, a thickness of AW without
additional requirements applies.

Compliarice is checked by inspection and measurement.

14.3.5.2 (Windings of CLASS | construction

The insujation between HAZARDOUS LIVE windings ghd A ; or parts
intended : EARTHING
TERMINAL

and

the insulp / d from a
HAZARDO ' d winding wires or foils of protective

screens intended to be cophected
shall conpist of BASIC |

The windjng wire

contact shall have a
insulation should
destroyed.

RMINAL or
down of
vinding is

Complian

Componemnts—operatingat vottages exceeding 4 KV {peak)anmdspark gaps providedto protect
against overvoltages, if not otherwise covered by 20.1.3, shall not give rise to danger of fire to
the surroundings of the apparatus, or to any other hazard within the sense of this standard.

Compliance is checked by meeting the requirement for category V-1 according to IEC 60707 or
by the test of 14.4.1 and 14.4.2 respectively, in which no failure is allowed.
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14.4.1 Transformateurs et multiplicateurs a haute tension

Trois spécimens du transformateur comportant un ou plusieurs enroulements a haute tension,
ou du multiplicateur a haute tension, sont soumis a I'épreuve spécifiée au point a), suivie de
I'essai spécifié au point b).

a) Préconditionnement

Pour les transformateurs, on fournit d'abord a I'enroulement a haute tension une puissance
de 10 W (en courant continu ou en courant alternatif a la fréquence du RESEAU
D'ALIMENTATION). Cette puissance est maintenue pendant 2 min, aprés quoi elle est
augmentée jusqu'a 40 W par paliers successifs de 10 W a des intervalles de 2 min.

L'épreuve dure 8 min ou est interrompue des qu'apparait une coupure ge~lenroulement ou
une figsuration notable de 'enrobage de protection.
peut)dtre effectué.

1 >foumie

NOTE 1 (ertain transformateurs sont congus de telle maniere que ce préconditio
Dans de te|s cas, seul I'essai du point b) ci-dessous est effectué.

Pour |

par le en court-

circuit]

La ten i 'origine

de (2 est interrompue des

qu'intd bage de protection.
NOTE 2 | &N'sj 3 4l n'est pas possible d'obtenir un
courant de iti jreprésente le maximyim qu'il est
possible d'atteindre, en raison de la conception du un appareil
particulier.

b) Essailja la flamme

Le spgcimen est soumis

14.4.2 Ensembles et

Essai & la flamm@

Le spécimen est sow

L'utilisati minales.
Les LIGNES

connexiops ,doiv
13 pour la\tension a

el DISTANCES DANS L'AIR des dispositifs de protection et [de leurs
isfaire aux exigences pour I''SOLATION PRINCIPALE spécifiées fp l'article
bornes du dispositif lorsqu'il est ouvert.

La vérification est effectuée par des mesures ou par calcul.

14.5.1 LIMITEURS DE TEMPERATURE

Les LIMITEURS DE TEMPERATURE utilisés en vue d'empécher |'appareil de devenir dangereux au
sens de la présente norme doivent satisfaire respectivement a 14.5.1.1, 14.5.1.2 ou 14.5.1.3,
si cela est applicable.

14.5.1.1 Les DISIONCTEURS THERMIQUES doivent satisfaire a I'une des exigences suivantes:

a) Lorsqu'il est contrélé en tant que composant séparé, le DISJONCTEUR THERMIQUE doit
satisfaire aux exigences et aux essais de la série CEl 60730, lorsqu'ils sont applicables.
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14.4.1 High voltage transformers and multipliers

Three specimens of the transformer with one or more high-voltage windings or of the high-
voltage multipliers are subjected to the treatment specified under item a), followed by the test
specified under item b).

a) Preconditioning

For transformers, a power of 10 W (d.c. or a.c. at MAINS frequency) is initially supplied to
the high-voltage winding. This power is sustained for 2 min, after which it is increased by
successive steps of 10 W at 2 min intervals to 40 W.

The treatment lasts 8 min or is terminated as soon as interruption of the winding or
appreciable splitting of the protective covering occurs. T~

rried ou\w uch cases,

For gach specimen of a high-voltage multiplier, its output sh e Shorkci uit? and a
voltage taken from an appropriate high-voltage transformer shall be ] itsNppu

NOTE [t Certain transformers are so designed that this preconditioning cannot be
only the test of item b) below is applied.

The ipput voltage is adjusted so that the short-circuit curren /s initia A. This is
maintained for 30 min or is terminated as soon a circuit or
appreciable splitting of the protective covering occur,
NOTE

obtaingd,
either

cannot be
, |[determined

b) Flami
The s

14.4.2
Flammadili

The spedi

14.5 Pr

The appl

hnections
he device

External

Complian

14.5.1 THERMAL RELEASES

THERMAL RELEASES used in order to prevent the apparatus from becoming unsafe within the
sense of this standard shall comply with 14.5.1.1, 14.5.1.2 or 14.5.1.3 respectively, whichever
is applicable.

14.5.1.1 THERMAL CUT-0UTS shall meet one of the following requirements:

a) The THERMAL CUT-OUT when tested as a separate component, shall comply with the require-
ments and tests of IEC 60730 series as far as applicable.
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Au sens de la présente norme, les exigences suivantes s'appliquent:

le DISJONCTEUR THERMIQUE doit fournir une action de type 2 (voir 6.4.2 de la CEI 60730-1);

le DISUIONCTEUR THERMIQUE doit fournir au moins une MICRO-COUPURE (type 2B) (voir
6.4.3.2 et 6.9.2 de la CEI 60730-1);

le DISJONCTEUR THERMIQUE doit avoir un mécanisme a DECLENCHEMENT LIBRE par lequel
I'application continuelle du défaut ne doit pas empécher les contacts de s'ouvrir (type 2E)
(voir 6.4.3.5 de la CEI 60730-1);

le nombre de cycles d'action automatique doit étre au moins de

e 3000 cycles pour les DISJONCTEURS THERMIQUES a réarmement automatique utilisés
dans les circuits qui ne sont pas interrompus lorsque l'appareil est éteint (voir 6.11.8
de la CEI 60730-1), TN

* BOO cycles pour les DISIONCTEURS THERMIQUES a réarmeme

e utilisés
pour les

DISJONCTEURS THERMIQUES sans réarmement automatique & 2armeés
A LA MAIN depuis I'extérieur de I'appareil (voir 6.11.10 deAa

* BO cycles pour les DISJONCTEURS THERMIQUES sans réa \ i et qui ne
beuvent pas étre réarmés A LA MAIN depuis I'extérieu ) i ir6.11.11 de la
CE|l 60730-1);

— le DISJONCTEUR THERMIQUE doit étre essayé cgm stai pour suppprter une
pen e s 1.2 de la
CEJ] 60730-1);

- le erices d'endurance pour une
dur Fl1 60730-1);

- en i RISJIONCTEUR THERMIQUE doit satigfaire aux
exi \ les contacts et entre les bfoches et
les|connexions des \ . 13.2.4 de la CEI 60730-1 s'appliquent.

Les c4

les|valeurs nominale
la glassifica

a nature de

apporté par les enveloppes contre la pénétration |[de corps
(voir 6.5.1 de la CEI 60730-1),

. < 3 rotegfion apporté par les enveloppes contre les effets nuisibleq dus a la
She (voir 6.5.2 de la CEI 60730-1),
* |'enyiron t de pollution pour lequel le DISJIONCTEUR THERMIQUE est apprgprié (voir

b.5:3 de la CEIl 60730-1),

< la limite maximale de température ambiante (voir 6.7 de la CEIl 60730-1);

doivent étre appropriées a l'utilisation dans l'appareil dans les conditions normales de
fonctionnement et dans les conditions anormales.

La veérification est effectuée par examen et par mesure conformément aux spécifications
d'essais de la série CEl 60730.
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For the purpose of this standard, the following applies:

The ¢

the THERMAL CcUT-OUT shall be of type 2 action (see 6.4.2 of IEC 60730-1);

the THERMAL cUT-OUT shall have at least MICRO-DISCONNECTION (type 2B) (see 6.4.3.2
and 6.9.2 of IEC 60730-1);

the THERMAL cUT-OUT shall have a TRIP-FREE mechanism in which contacts cannot be
prevented from opening against a continuation of a fault (type 2E) (see 6.4.3.5 of
IEC 60730-1);

the number of cycles of automatic action shall be at least

* 3 000 cycles for THERMAL CUT-OUTS with automatic reset used in circuits which are
not switched-off when the apparatus is switched-off (see 6.11.8 of IEC 60730-1),

vhich are
with no
atus (see

6.11.10 of IEC 60730-1),

* | 30 cycles for THERMAL CUT-OUTS with no automatic rg
BY HAND from the outside of the apparatus (see 6.

be reset

the THERMAL cUT-OUT shall be tested as designed al stress

agross insulating parts (see 6.14.2 of IEC 60730

the THERMAL CUT-OUT shall meet the ageing r nent an intended use gf at least
10 000 h (see 6.16.3 of IEC 60730-1);

wi
of
te
IE

ghall meet the requirements
' and except | between
for which 13.2 to 13.2.4 of

th
th

ects and
ater (see

6.5.3 of

e [ maximum ambient temperature limit (see 6.7 of IEC 60730-1);

shall be appropriate for the application in the apparatus under normal operating conditions
and under fault conditions.

Compliance is checked according to the test specifications of IEC 60730 series, by
inspection and by measurement.
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Lorsqu'il est contrélé dans I'appareil, le DISJONCTEUR THERMIQUE doit

L'essdi est appliqué a trois spécimens.
Aucun arc électrique entretenu ne doit survenir pendant I'essai.
Aprés|l'essai, le DISJIONCTEUR THERMIQUE ne doit présenter g

fournir au moins une MICRO-COUPURE, conformément a la CEl 60730-1, qui supporte une
tension d'essai correspondant a 13.2 de la CEI 60730-1, et

avoir un mécanisme a DECLENCHEMENT LIBRE par lequel I'application continuelle du défaut
ne doit pas empécher les contacts de s'ouvrir, et

étre soumis a une épreuve de vieillissement de 300 h a une température correspondant a
la température ambiante du DISJONCTEUR THERMIQUE lorsque l'appareil est utilisé dans
les conditions normales de fonctionnement a une température ambiante de 35 °C (45 °C
pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

étre soumis a un nombre de cycles de fonctionnement automatique comme indiqué au
point a) pour un DISJONCTEUR THERMIQUE contrélé en tant que cowant séparé, en

applinnnnf las conditions-anaormales-de fonctionnement annronrides
He e HoHHoRS—aRoHR4E &-8—-o-RcHO R8P PFopH o
gs de la

présente norme. En particulier, son enveloppe ne doit pas slétre -=\ : IGNES DE
FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR ne doivent pas avgir™é i G nnexions

électrigues et les fixations mécaniques ne doivent pas

La véfification est effectuée par examen et par I

hs l'ordre

presciit.
14.5.1.2 | Les COUPE-CIRCUIT THERMIQS [ des exigences suivantes:
a) Lorsqu'il est contrélé en tant que cbo san 2, ~e—~COUPE-CIRCUIT THERM|QUE doit

satisfgire aux exigences et aux ess
Les caractéristiques du € qui concerne

doivern
fonctiq : es sonditions anormales.

les|conditions ambiantes
les|conditions du

les valeurs@i a QUIT THERMIQUE (voir 8b) de la CEI 60691),

at"ledcomportement en présence de liquides d'impréghation ou
5ir8c).de la CEl 60691);

l'aptitude a
de solvants de

La rigidité dié } du CQUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit satisfaire aux exigences deg 10.3 de
la pré norfpe-sauf\aux bornes de la coupure (parties en contact) et entre leg broches

et les s_.contacts, pour lesquels 11.3 de la CEI 60691 s'applique.

La vd effectuée par examen et par des mesures, conformément aux

spécifijcations d"

b) Lorsqu'il est contrbélé dans I'appareil, le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit étre
— soumis a une épreuve de vieillissement de 300 h a une température correspondant a la

température ambiante du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE lorsque l'appareil est utilisé dans les
conditions normales de fonctionnement a une température ambiante de 35 °C (45 °C
pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

soumis a des conditions anormales de fonctionnement telles qu'elles provoquent le
fonctionnement du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE. Pendant I'essai, il ne doit survenir aucun
arc électrique entretenu et aucun dommage au sens de la présente norme, et

capable de supporter deux fois la tension aux bornes de la coupure et doit présenter une
résistance d'isolement au moins égale a 0,2 MQ, mesurée en présence d'une tension
égale a deux fois la tension aux bornes de la coupure.
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b) The THERMAL CUT-OUT, when tested as a part of the apparatus shall
— have at least MICRO-DISCONNECTION according to IEC 60730-1,

withstanding a test

The test is made on three specimens.
No sustained arcing shall occur during the test.

After the test, the THERMAL CUT-OUT shall show no da
particular, it shall show no deterioration of its enclgst

voltage according to 13.2 of IEC 60730-1, and

have a TRIP-FREE mechanism in which contacts cannot be prevented from opening
against a continuation of a fault, and

be aged for 300 h at a temperature corresponding to the ambient temperature of the
THERMAL CUT-OUT when the apparatus is operated under normal operating conditions at
an ambient temperature of 35 °C (45 °C for apparatus intended for use in tropical
climates), and

be subjected to a number of cycles of automatic action as specified under a) for a
THERMAL CUT-OUT tested as a separate component, by establishin/g_{e relevant fault

cenditions-

gndard. In
NCES and

CREHPAGE DISTANCES and no loosening of electrical conne \ ngs.
Com
14.5.1.2
a) The T require-
ments
The dharacteristics of 4
— the ambient congdlitio
— the circuit conditio
— the ratin
— the suitabil (see 8 ¢)
of{ IEC 6069
shall onditions
and u
The dielestric strangt 3 of this
standard™exx 8 minations

Compliance)¥
measprement.

checked according to the test specifications of IEC 60691, by inspection and

b) The THERMAL LINK, when tested as a part of the apparatus shall be

aged for 300 h at a temperature corresponding to the ambient temperature of the
THERMAL LINK when the apparatus is operated under normal operating conditions at an
ambient temperature of 35 °C (45 °C for apparatus intended for use in tropical
climates), and

subjected to such fault conditions of the apparatus which cause the THERMAL LINK to
operate. During the test, no sustained arcing and no damage in the sense of this
standard shall occur, and

capable of withstanding two times the voltage across the disconnection and have an
insulation resistance of at least 0,2 MQ, when measured with a voltage equal to two
times the voltage across the disconnection.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

- 178 - 60065 © CEI:2001

L'essai est réalisé trois fois. Aucun défaut n'est permis.
Le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE est remplacé, en partie ou en totalité, aprés chaque essai.

NOTE Lorsque le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE ne peut pas étre remplacé, en partie ou en totalité, il convient de
remplacer le composant incorporant le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE, par exemple un transformateur.

La vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés, réalisés dans l'ordre
prescrit.

14.5.1.3 Les dispositifs thermiques de coupure qui sont prévus pour étre réarmés par
soudure, doivent étre essayés conformément a 14.5.1.2 b).

Néanmoins, I'élément de coupure n'est pas remplacé aprés son fonctionnement, mais réarmé
conformément aux instructions du fabricant de I'appareil ou, en cas d'abgence d'instructions,
soudé a [faide d'une soudure étain/plomb 60/40 courante.

NOTE Dep exemples de dispositifs de coupure qui sont prévus pour étre réarmés pa

oudure, sont deg LIMITEURS
DE TEMPERATURE incorporés a des résistances de puissance, a I'extérieur par exemple. >

14.5.2 G

14.5.2.1
en vue d
satisfaire
en dehor

F RESEAU, utilisés
g@sente normg, doivent
ourant nominjal ne soit

Dans ce
Pour le m

La vérific

14.5.2.2 | En ce qui
marquage suiva@
circuit a fusible,

— un syn

0127, le
u coupe-

— le coufan i alAet

— un symbhale |
par exemple:
L, indiquant un faible pouvoir de coupure;
E, indiquant un pouvoir de coupure amélioré;
H, indiquant un haut pouvoir de coupure.
Exemples de marquage: T315L ou T315mAL

F125H ou F125AH

— la tension nominale du coupe-circuit a fusible lorsqu'une cartouche de tension nominale plus
faible peut-étre mise en place par erreur.

Néanmoins, il est possible de faire figurer le marquage ailleurs, dans ou a I'extérieur de
I'appareil, a condition qu'il n'y ait pas d'ambiguité sur I'ensemble porteur de fusible auquel le
marquage s'applique.
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The test is made three times, no failure is allowed.

The T

HERMAL LINK is replaced, partially or completely, after each test.

NOTE When the THERMAL LINK cannot be replaced partially or completely, the complete component part
comprising the THERMAL LINK, for example a transformer, should be replaced.

Compliance is checked by inspection and by the specified tests in the given order.

14.5.1.3 Thermal interrupting devices which are intended to be reset by soldering shall be
tested according to 14.5.1.2 b).

However, the interrupting element is not replaced after operation, but reset according to the

instructions of the apparatus manufacturer or,
standard

NOTE Ex
integrated,

14.5.2

14.5.21
apparatug
relevant
standard

In the lat
For mark
Complian

14.5.2.2
each fusg¢-holder

in absence of instructions, soldered with
VAN

a synm
exam
F, de

60/40-tinHead-solder
hmples of interrupting devices which are intended to be reset by soldgf ERM
on power resistors, for example externally.
Fuse-links and fuse holders
Fuse-links, DIRECTLY CONNECTED TO THE MAI to prsg
from becoming unsafe within the sense i S 3 comply
part of IEC 60127, unless they have a rated Curreqt o ange specifi
er case, they shall comply w 3 60127 as far as appli

ng see 14.5.2.2.
ce is checked b

For fuse-link

clos
bol denoa

ples are;

ing the breaking capacity of the assigned fuse-link;

RELEASES,

vent the
with the
ed in that

cable.

cated on

for rated

exam

les are:

L, denoting low breaking capacity;

E, denoting enhanced breaking capacity;

H, denoting high breaking capacity.

Exam

ples of marking: T315L or T315mAL

F125H or F125AH

the voltage rating of the fuse, where a fuse with a lower rated voltage could be fitted in error.

However, it is permissible to locate the marking elsewhere, in or on the apparatus, provided
that it is obvious to which fuseholder the marking applies.
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Les exigences de marquage s'appliquent également aux coupe-circuit a fusible de courant
nominal en dehors de la gamme spécifiée dans la CEl 60127.

La vérification est effectuée par examen.

14.5.2.3 Les ensembles porteurs de fusible congus de maniére telle que des éléments coupe-
circuit a fusible puissent étre connectés en paralléle dans le méme circuit ne doivent pas étre
utilisés.

La vérification est effectuée par examen.

14.5.2.4 Si, pendant le remplacement des Coupe -circuit a fu5|ble ou _des dlsposmfs de
coupure, (5o doit pas
pouvoir a
Les ens¢ jafure, sur
baionnetf partir de
I'extérieu FUSES AU
TOUCHER retrait du
coupe ci porteurs
conforme
Lorsque -fusi i i i ircuit a fusible, ce de¢rnier est
placé dar gsal
La vérific
1453 T
Les THERMISTANCES CTR isées ¢ é ' i i K dans le
sens de |p présente no S > . 50730-1.
La vérification es@e e.
Les THERMISTAN % ninale de
la résistd e température ambiante de 25 °C doivent comporter un
enrobagsg catégorie d'inflammabilité V-1 ou mieux conformément a la
CEI 6070

4
La vérifig ée conformément a la CEIl 60707 ou conformément a (G.1.2 de
I'annexe

14.5.4 Dispositifs de protection non décrits en 14.5.1, 14.5.2 ou 14.5.3

De tels dispositifs de protection, par exemple des résistances fusibles, des coupe-circuit a
fusible non normalisés dans la CEI 60127 ou des coupe-circuit miniatures, doivent avoir un
pouvoir de coupure suffisant.

Une indication doit figurer a proximité des dispositifs de protection non réutilisables, tels que
les coupe-circuits a fusible, pour permettre leur remplacement correct.

La vérification est effectuée par examen et au cours des essais en fonctionnement anormal
(voir 11.2).

L'essai en fonctionnement anormal est appliqué trois fois.

Aucun défaut n'est admis.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 ©

IEC:2001 - 181 -

The marking requirements apply also if the fuse-links have a rated current outside the range

specified

in IEC 60127.

Compliance is checked by inspection.

14.5.2.3 Fuse holders, so designed that fuse-links can be connected in parallel in the same
circuit, shall not be used.

Compliance is checked by inspection.

14.5.2.4
interrupti

If HAZARDOUS LIVE parts are rendered ACCESSIBLE during replacement of

fusing or

Fuse-hol
of the fu
that HAZA
the fuse-
IEC 6012

When thé fuse carrier is constructed to hold the fuse

carrier du
Complian

14.5.3

PTC THE
sense of

Complian

For PTC
resistanc|
the flamn

Complian

14.5.4

Such pro
or miniat

na-daevicacs accacce ta cirich nartc chall nat ha naccoihla DV LIANMOD AnArat:
- e eV eSS 66655 to-—SutHparts—SHattot© e Y—TtAND-Operatto

e-carrier BY HAND is possible from the outside of the appa
RDOUS LIVE parts do not become ACCESSIBLE, either duri

7-6 satisfy this requirement.

ring the test.

ce is checked by inspection.

PTC THERMISTORS

~ % us from becoming unsafe
this standard sha aus 5. 1%, J15 and J17 of IEC 60730-1.
ce is checkeq heteésts of 11.2 of this standard.
THERM@ ssipation exceeds 15 W for the rated ze
e at an a 3 5 °C, the encapsulation or tubing shall co
pability ccording to IEC 60707.

to IEC 60707 or according to G.1.2 of annex G.

iredcircuit breakers, shall have adequate breaking capacity.

removal
nstructed

moval of

ignce with

the fuse-

vithin the

ro-power
mply with

FC 60127

For non-resettable protective devices, such as fuse-links, a marking shall be located close to
the protective device, so that correct replacement is possible.

Compliance is checked by inspection and during the tests under fault conditions (see 11.2).

The test under fault condition is carried out three times.

No failure is allowed.
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Interrupteurs

NOTE Les interrupteurs commandant des courants ne dépassant pas 0,2 A en valeur efficace, courant alternatif
ou continu, n'ont a satisfaire a aucune exigence a condition que la tension aux bornes des contacts en circuit ouvert
ne dépasse pas 35 V (valeur de créte) en courant alternatif ou 24 V en courant continu.

Les INTERRUPTEURS MECANIQUES MANUELS commandant des courants supérieurs a 0,2 A en
valeur efficace, courant alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences suivantes si la
tension aux bornes des contacts en circuit ouvert dépasse 35V (valeur de créte) en courant
alternatif ou 24 V en courant continu:

a) L'inte uptcun UOOO}'U’ comme vulllpuoallt oclpcué dott-satisfare—at—exigence X essais
de la CEI 61058-1, avec les conditions suivantes:

— 10000 cycles de fonctionnement (voir 7.1.4.4 de la CEl 61058 }

— l'inferrupteur doit étre adapté a une utilisation dans un envj igN normal
(vojr 7.1.6.2 de la CEI 61058-1),

— la rgsistance a la chaleur et au feu de I'interrupteur dai 9.3 de la
CE] 61058-1),

- al ATION en
coy doit étre
ind 3 RRUPTEURS D'ALIMENTATION
doi 3

Les c3

— les

- laqd
. 1),

doiver hales de

fonctiq

La vér en et par

des m

Si l'in s socles

de radeardement RE burant de

point N ors de la
mesure.

b) L'interrupteur e ) ment doit
satisfgire\aux exigences de 14.6.2, 14.6.5 et 20.1.4, et de plus

les interrupteurs commandant des courants supérieurs a 0,2 A en valeur efficace courant
alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.6.3 et 14.6.4, si la tension
aux bornes des contacts en circuit ouvert dépasse 35V (valeur de créte) en courant
alternatif ou 24 V en courant continu;

les interrupteurs commandant des courants supérieurs a 0,2 A en valeur efficace courant
alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.6.3, si la tension aux bornes
des contacts en circuit ouvert ne dépasse pas 35 V (valeur de créte) en courant alternatif
ou 24 V en courant continu;

les interrupteurs commandant des courants ne dépassant pas 0,2 A en valeur efficace,
courant alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.6.4, si la tension aux
bornes des contacts en circuit ouvert dépasse 35 V (valeur de créte) en courant alternatif
ou 24 V en courant continu;

les INTERRUPTEURS D’ALIMENTATION doivent satisfaire a I'article G.1.1 de I'annexe G.
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14.6 Switches

14.6.1

NOTE Switches controlling currents up to 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. need not meet any specification, provided that
the voltage across the open switch contacts does not exceed 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c.

MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCHES controlling currents exceeding 0,2 A r.m.s. a.c. or
d.c. shall meet one of the following requirements if the voltage across the open switch contacts
exceeds 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c.:

a) The switch tested as a separate component, shall comply with the requirements and tests
of IEC 61058-1, whereby the following applies:
- th

— the switch shall be suitable for use in a normal pollution
IEIC 61058-1);

— ag regards resistance to heat and fire, the switch shall cg
lejel 3 (see 7.1.9.3 of IEC 61058-1);

— dd
cd
MA
annex G.

The ¢
— th
— th

.1.6.2 of

%nts for

speed of
floreover,
G.1.1 of

S.

shall pe appropriate forthe
Comgpliance @e < ction and
by measuremelits

If the d current
and t aken into
accol
b) The bns, shall
mee
- s\ meet the
re contacts

exceeds 35V (peak) a.c. or 24 V d.c. ;

— switches controlling currents exceeding 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. shall meet the
requirements of 14.6.3 if the voltage across the open switch contacts does not exceed
35V (peak) a.c. or 24 V d.c;

— switches controlling currents up to 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. shall meet the requirements
of 14.6.4. if the voltage across the open switch contacts exceeds 35 V (peak) a.c. or
24V d.c.;

— MAINS SWITCHES shall comply with clause G.1.1 of annex G.
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14.6.2 Un interrupteur essayé suivant 14.6.1 b) doit supporter, sans dégradation ni
détérioration néfaste a son fonctionnement, les contraintes électriques, thermiques et
mécaniques qui surviennent pendant l'utilisation prévue, et doit comporter un mécanisme
conforme aux exigences pour les interrupteurs a courant continu de 13.1 de la CEIl 61058-1.
De plus, pour les INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION, la vitesse d'ouverture et de fermeture des
contacts doit étre indépendante de la vitesse de manceuvre.

La vérification est effectuée conformément a 13.1 de la CEIl 61058-1, et par I'essai d'endurance
suivant.

Dans des conditions électriques et thermiques correspondant aux conditions normales de
fonctionnement de I'apparei/ /'interrupteur est soumis a 10 000 cycles d ctionnement, a
une cad¢g hccélérée

avec aug|
Les essaf
14.6.3 | telle que
I'échauffd ssif. Les

matériau e soit paq affectée
pendant |l'utilisation prévue de l'appareil. En parti et la concersl:tion des
contacts |et des connexions doivent étre tels q i et la performance de
I'interrupieur ne soient pas affectés de fag@n \irréversj leur oxydation| ou leur
détérioration.

La veérifidation est effectuée, l'interruptedr étant.en sition de fermeture dans les ¢onditions

normales| Sment atX oy ) et m) de 16.2.2 de la CE61058-1,
s\socles de raccordement ay RESEAU
s\Je.cotrant e pointe conformément & 14.6.5.

en tenar
D'ALIMENT.

L'échauff 2 naexiensyae dait pas excéder 55 K au cours de I'essai.
14.6.4 Un i € eCsuivant\14.6.1 b) doit avoir une rigidité diélectrique satis-
faisante.

La vérific

L'interrug a l'essai de rigidité diélectrique spécifié en 10.3, sans |avoir été
soumis gré preuve d'humidité, la tension d'essai étant réduite & 79 % de la
tension ¢orrespondante indiquée en 10.3, sans étre inférieure a 500 V en valeul efficace
(700 V v4

— L'interrupteur étant en position de fermeture, la tension d'essai est appliquée entre les
parties DANGEREUSES AU TOUCHER et les parties conductrices ACCESSIBLES ou les parties qui
sont reliées aux parties conductrices ACCESSIBLES, et en outre entre les pdles si
l'interrupteur est un interrupteur multipolaire.

— L'interrupteur étant en position de coupure, la tension d'essai est appliquée aux bornes de
chaque distance de coupure. Au cours de cet essai, tout condensateur, cellule RC ou
résistance en paralléle avec l'interrupteur peut étre déconnecté.

14.6.5 Si I'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION commande également des socles de raccordement
au RESEAU D'ALIMENTATION, l'essai d'endurance est effectué avec une charge additionnelle
reliée aux socles, constituée du circuit décrit dans la CEI 61058-1, figure 9, en tenant compte
de la CEIl 61058-1, figure 10.

Le courant total nominal de cette charge additionnelle doit correspondre au marquage des
socles, voir 5.2 c¢). Le courant de pointe de cette charge additionnelle doit avoir une valeur
conforme a celles indiquées dans le tableau 14.
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14.6.2 A switch tested according to 14.6.1 b) shall withstand, without excessive wear or other
harmful effects, the electrical, thermal and mechanical stresses that occur during intended use
and shall have a mechanism complying with the requirements for d.c. switches in IEC 61058-1,
subclause 13.1. Moreover, for MAINS SWITCHES the speed of contact making and breaking shall
be independent of the speed of actuation.

Compliance is checked according to IEC 61058-1, subclause 13.1, and by the following
endurance test:

The switch is subjected to 10 000 cycles of operation with a sequence according to IEC 61058-1,
subclause 17.1.2, excluding the increased-voltage test at accelerated speed specified in
IEC 61058-1, subclause 17.2.4, and under electrical and thermal cond/'ﬁené given by the
normal opéerating condiiions of the apparatus.

The test s made on three specimens, no failure is allowed.

14.6.3 A switch tested according to 14.6.1 b) shall be so co not attain
excessive temperatures during intended use. The materia v that the
performance of the switch is not adversely affected by the operatiQ g i se of the
apparatus. In particular, the material and design of the ins | be such
that theif oxidation or other deterioration does dtion and
performance of the switch.

Complian
IEC 61088-
MAINS so¢

ording to
rrent | of

The temg
14.6.4 A
Complian

The swif
previous
correspo

ric strength test as specified in 10.3, withqut being
tfeatment, the test voltage being decreased to 7§ % of the
ified in 10.3, but not less than 500 V r.m.s. (700 V peak).

— The ¢ ] pplied in the on-position between HAZARDOUS LIVE parts and
ACCE] nduttive parts or parts which are connected to ACCESSIBLE conductfve parts,

— The fest’yolta s applied in the off-position across each contact gap. During|the test,

I’eSiSt re r\nnnru-l»nrn nnrJ Df" un:h- :n r\ﬁrﬁ”nl fn & nnnfnnf SaH—RaY- ha diccaonnactad
oo Pt g oy - tTSCoreCted.

14.6.5 If the switch is a MAINS SWITCH which controls MAINS socket-outlets, the endurance test
is carried out with an additional load connected to the socket-outlets, consisting of the circuit
shown in IEC 61058-1, figure 9, taking into account IEC 61058-1, figure 10.

The total rated current of the additional load shall correspond to the marking of the socket-
outlets, see 5.2 c). The peak surge current of the additional load shall have a value as shown
in table 14.
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Tableau 14 — Courant de pointe

Courant total nominal des socles Courant de pointe
commandés par l'interrupteur
A A

Jusqu'a 0,5 inclus 20

Supérieur a 0,5 jusqu'a 1,0 inclus 50

Supérieur a 1,0 jusqu'a 2,5 inclus 100

Supérieur a 2,5 150
Aprés |'e~e9i, I'infnrrnpfnnr ne doit précnnfnr aucun r{nmmagn allL sens H@éennfn norme.
En particplier, il ne doit pas y avoir de détérioration de I'enveloppe, ni rg IGNES DE
FUITE et des DISTANCES DANS L'AIR, ni relachement des connexions élg fixations
mécaniques.
La vérifigation est effectuée par examen et par les essais, 6.3 et/ou
14.6.4, dans l'ordre donné.
14.7 VERROUILLAGES DE SECURITE
Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre pré bssible, a
des zone
Pour les
14.8 Digpositifs adaptateurs de ten
L'apparei jentel du
réglage d
La vérifig
NOTE Un tré comme
satisfaisan
14.9 Mo
14.91 | ¢ construits de fagon a éviter qu'en usage normal prolongé ne se
produise< ectrique ou mécanique mettant en cause leur conformité a la|présente
norme. L Oivent pas étre endommageées et les contacts et connexions doivent
étre réalisé 4 ne pas se desserrer sous l'effet des échauffements, des vibratigns, etc.
La vérification est effectuée par les essais suivants dans les conditions normales de

fonctionnement.

a) Le moteur est alimenté sous 1,1 fois la tension d'alimentation nominale et sous 0,9 fois la
tension d'alimentation nominale, chaque fois pendant 48 h. Les moteurs prévus pour un
fonctionnement de courte durée ou intermittent sont alimentés pendant des périodes
correspondant au temps de fonctionnement si celui-ci est limité par la construction méme de
I'appareil.

Dans le cas d'un fonctionnement de courte durée, il doit étre prévu des périodes de
refroidissement appropriées.

NOTE 1

Il peut étre commode d'effectuer cet essai immédiatement aprés I'essai de 7.1

b) On fait démarrer le moteur 50 fois en [l'alimentant sous 1,1 fois la TENSION NOMINALE
D'ALIMENTATION, et 50 fois en l'alimentant sous 0,9 fois la TENSION NOMINALE D'ALIMENTATION,
la durée d'alimentation étant chaque fois au moins égale a 10 fois la durée nécessaire pour
atteindre la pleine vitesse a partir du démarrage, mais non inférieure a 10 s.
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Table 14 — Peak surge current

Total rated current of the Peak surge current
socket-outlets controlled by the switch
A A
Up to and including 0,5 20
Over 0,5 up to and including 1,0 50
Over 1,0 up to and including 2,5 100
Over 2,5 150

test, the switch shall show no damage in the sense of this staan particular, it

shall sh
DISTANCE]

Complian
given ord

14.7 SAFETY INTERLOCKS

SAFETY |
hazards i

For requi

14.8 Vd

The apps
from one
Complian

NOTE Ch
requiremen

14.9 M¢

14.9.1
or mech
affected{
vibration,

Complian

S and no loosening of electrical connections or mechanical fixi

oot H FH £ 4 1 <l FH £ =
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ce is checked by inspection and by the tests specified in
er.

NTERLOCKS shall be provided where access )\ IS F e to areas p
n the sense of this standard.

r accidentally.

hnging o
t.

btors

céljs chetked by the following tests carried out on the apparatus undg

REEPAGE

>¥ in the

resenting

etting from one voltage to gnother or

ly with this

electrical

heating,

r normal

operating

Loks
CUrurtrortS.

a) The apparatus is connected to 1,1 times the RATED SUPPLY VOLTAGE and to 0,9 times the
RATED SUPPLY VOLTAGE, each time for 48 h. Motors for short-time or intermittent operation
are connected for periods in accordance with the operating time if limited by the
construction of the apparatus.

In case of short-time operation, suitable cooling intervals are inserted.

NOTE 1 It may be convenient to carry out this test immediately after the test of 7.1.

b) The motor is started 50 times while the apparatus is connected to 1,1 times the RATED
SUPPLY VOLTAGE and 50 times while connected to 0,9 times the RATED SUPPLY VOLTAGE,
each period of connection being at least 10 times the period from start to full speed, but not
less than 10 s.
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Les intervalles entre les démarrages ne doivent pas étre inférieurs a trois fois la durée
d'alimentation.

Si l'appareil est prévu pour plusieurs vitesses, l'essai est effectué a la vitesse la plus
défavorable.

Apres ces essais, le moteur doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.3. Les
connexions ne doivent pas s'étre desserrées, et il ne doit pas y avoir de dégradation
compromettant la sécurité.

NOTE 2 Pour les moteurs a induction alimentés par le stator, voir aussi 14.3.2.

14.9.2 Les moteurs doivent étre construits ou montés de fagon que les conducteurs internes,
les enroulements, les collecteurs, les bagues, les isolants, etc., ne soient pas_ dégradés par les
huiles, gratsses-otattres—stbstances—auxguetests—sonte - age-rnormat:

La vérific

14.9.3 |
enfermés

psées ou
nger soit

assurée. AvVoIr une
résistanc

La vérific

14.9.4 [ triphasés
et les m nnexe B,
articles B.8, B.9 et B.10.

14.10 Pjles et batteries

14.10.1
d'accumylation de gaz

liquide.
La vérification e

s danger
fuites de

14.10.2 ant étre
rechargé es, telles
qu'un contactkde r S ctronique
de proteg i les.
Cette ex ne s\applique pas aux piles et batteries placées dans l'appareil gt dont le
remplace ires.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Des exigences supplémentaires concernant les instructions d'utilisation sont données en 5.4.1.

14.10.3 Dans les conditions normales de fonctionnement et en fonctionnement anormal,

— ni le courant de charge des accumulateurs rechargeables

— ni le courant de décharge ni le courant inverse des piles au lithium

ne doivent dépasser les valeurs admissibles données par le fabricant d'accumulateurs ou de
piles.

La vérification est effectuée par des mesures.
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The intervals between starts shall be not less than three times the period of connection.
If the apparatus provides for more than one speed, the test is carried out at the most
unfavourable speed.

After these tests, the motor shall withstand the dielectric strength of 10.3, no connection shall
have loosened and there shall be no deterioration impairing the safety.

NOTE 2 For induction motors with power supplied to the stator only, see also 14.3.2.
14.9.2 Motors shall be so constructed or mounted that wiring, windings, commutators, slip-

rings, insulations, etc., are not adversely affected by oil, grease or other substances to which
they are exposed during intended use.

Compliarice is checked by inspection.

14.9.3 NMoving parts liable to cause personal injury shall be so a as to
provide adequate protection against this danger during intende closures,
guards anpd the like shall have adequate mechanical strength. el rEmaovable BY
HAND.

Compliarice is checked by inspection and by manual fést.

14.94 | nd series
motors IH

14.10 B

14.10.1 ammable
gases an

Complian

14.10.2 can be
recharge separate
charging e circuit,
shall be g es.

This re which by
the USERTi

Complian

NOTE Additional requirements regarding the instructions for use are given in 5.4.1.
14.10.3 Under normal operating conditions and under fault conditions,

— for rechargeable batteries, the charging current,

— for lithium batteries, the discharging current and the reverse current,

shall not exceed the permissible values given by the battery manufacturer.

Compliance is checked by measurement.
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Les piles au lithium doivent étre retirées du circuit et remplacées par une source de tension
lors de la mesure des courants de décharge et par un court-circuit lors de la mesure du
courant inverse.

14.10.4 Relachement des contraintes des piles et batteries moulées

Une BATTERIE SPECIALE, dans laquelle la retenue de [I'électrolyte dépend d’'un matériau
thermoplastique, ne doit pas laisser fuir I’électrolyte suite aux contraintes dues au procédé de
moulage si I'électrolyte peut entrer en contact avec lisolation ou pénétrer dans des
emplacements accessibles a 'UTILISATEUR pour I’entretien.

La vérification est effectuée par I’essai suivant. S~
La batterfe est placée dans une étuve a circulation d’air maintenue a u m ’r;hxgi de 70 °C
pendant [ h. Aprés cet essai, la batterie doit étre examinée pour détet les\{uites-éMentuelles

d’électrollyte.

14.10.5 Essai de chute des piles et batteries

Une BATJERIE SPECIALE accessible a I'UTILISATEUR paQu
I’électrolyte suite a une chute.

pas lajsser fuir

La vérification est effectuée par I'essai suivant.
Trois spdcimens sont soumis chacun a S s sur une surface de bais dur tel

que décrit en 15.4.3. Apres l'essai, chaq inée pour détecter les fuites
éventuelles d’électrolyte.

14.11 Photocoupleurs

Les photocoupleurs do

Les LIGNES DE F@e
satisfairel a 13.1.

scellées.

s doivent
solations

14.12

Les varé' afuire les
surtensi a la CEl
61051-2.

Ces co

doivent pas étre connectés entre des parties reliées ay RESEAU
D’ALIMENTA des—parties rtetrtce s ACCESSIBEtEotrdesps tes—retiées—a—ces—derniéres,
a I’exception des parties mises a la terre des APPAREILS RELIES EN PERMANENCE.

N oa O

Les exigences suivantes, en référence a la CEl 61051-2, s’appliquent:

— Catégories climatiques préférentielles (2.1.1 de la CEl 61051-2).
» température minimale maximale: —10 °C
« température maximale minimale: +85 °C

» durée minimale des essais climatiques: 21 jours.

— Tensions permanentes maximales (2.1.2 de la CEl 61051-2)

La valeur minimale de la tension alternative maximale doit étre de 1,2 fois la TENSION
NOMINALE D’ALIMENTATION de l'appareil.
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Lithium batteries shall be removed from the circuit and replaced by a voltage source when
measuring discharging currents and by a short circuit when measuring reverse current.

14.10.4

Battery mould stress relief

A SPECIAL BATTERY, in which containment of the electrolyte is dependent upon a thermoplastic
material, shall not release electrolyte due to stresses caused by the moulding process if the

electrolyt

e can contact insulation or enter a USER serviceable compartment.

Compliance is checked by the following test.

The batte

r|/ is-to hn nlnr\nn’ in oY) alr r-lrr\uloflnrv Ve n- malnf:ﬂnnn’ al-a-temeratire of
Lt

0 °C, for

a period
that has

14.10.5

A USER-s

Compliarice is checked by the following test.

Three sa

examined for electrolyte that has been r

14.11 Optocouplers

Optocouplers shall compl

Internal
with 13.1

1412 S

Surge sU
apparatu

4
Such co
ACCESSIB
PERMANE

Referenc

of 7 h. Following the oven cond/t/on/ng, the battery shall be
peen released.

Battery drop test

erviceable SPECIAL BATTERY shall not release elect

and external
As an [

ot be connected between parts connected to the M
arts or parts connected to them, except for earthed

lectrolyte

ropped.

b strike a
is to be

| comply

into the

\INS and
parts of

e is made to IEC 61051-2 where the following requirements apply:

— preferred climatic categories (2.1.1 of IEC 61051-2)

« maximum lower temperature: =10 °C

e m

e m

inimum upper temperature: +85 °C

inimum duration of climatic tests: 21 days

— maximum continuous voltages (2.1.2 of IEC 61051-2)

The minimum value of the maximum continuous a.c. voltage shall be 1,2 times the RATED
SUPPLY VOLTAGE of the apparatus.
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— Courant impulsionnel nominal (2.1.2 de la CElI 61051-2)

Les varistances pour limitation des surtensions transitoires doivent supporter une impulsion
combinée de 6 kV/3 ka avec une forme d’onde en tension de 1,2/50 ys et une forme d’onde
en courant de 8/20 ps.

La vérification est effectuée en appliquant l'essai de la CEl 61051-2, groupe 1. Apres
I’essai, la tension de la varistance (définie dans la CEl 61051) ne doit pas avoir varié de
plus de 10 % lorsqu’elle est mesurée avec le courant spécifié par le fabricant.

— Risque de feu (CEI 61051-2, tableau 1, groupe 6)

L’enrobage des varistances pour limitation des surtensions transitoires doit avoir une classe
d'inflammabilité V-0 ou meilleure, conformément a [a CE| 60707

La véiification est effectuée conformément a la CEl 60707 ou a G.1.

— Contrjinte thermique

a 150 v,
e source

Pour Ies appareils dont la tension nominale du réseau d’ali
I'appareil avec une résistance d’essai connectée en séri
en couyrant alternatif de 250 V.

La sodirce de tension doit étre appliquée pendant 4 jUSTU'E € circuit passant a
traverg la varistance s’ouvre, pour chacune des i s de)la résistande d’essai
en séfie: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q et 50 Q. Un 2 j tre utilisé poyr chaque
valeur| de résistance, a moins que I'essai précédept n’aient
été réparés.
A la fih de chaque essai, 'appareil doitsatis

15 DISH

15.1 Fidhes et socles

15.1.1 les ficheg et TATION et
les socleg ou pris d on par le
RESEAU [D'ALIMENTA s de la

CEl applicables a ~ de prise de courant, aux connecteurs et connecteurs
d'intercopnexion.

50884 et

NOTE 1 Hn Au i anémark, en Israél, au Japon, en Nouvelle-Zélande, en Afrique du Sud, en Suisse et au
Royaume-Uni,, des s nationales particulieres existent concernant les fiches et les socles de prise de
courant.

NOTE 2 n__AIfique du Sud, lorsquun cordon est utilise comme moyen de raccordement au RESEAU
D’ALIMENTATION, ce cordon peut étre fourni avec une prise démontable a condition que cette prise soit conforme aux
réglementations nationales.

Les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et les connecteurs d'interconnexion
montés sur un appareil de CLASSE Il doivent permettre le raccordement a ces socles d'autres
appareils de CLASSE Il seulement.
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— current pulse rating (IEC 61051-2, subclause 2.1.2)

Surge suppression varistors shall withstand a combination pulse of 6 kV/3 kA with voltage
waveform of 1,2/50 ps and current waveform of 8/20 ps.

Compliance is checked by applying the test of IEC 61051-2, group 1. After the test, the
varistor voltage (as defined in IEC 61051) shall not have changed by more than 10 % when
measured with the manufacturer’s specified current.

— fire hazard (IEC 61051-2, table I, group 6)

The coating of surge suppression varistors shall have a flammability category V-0 or better
according to IEC 60707.

Compliance is checked according to IEC 60707 or according to clause G/1<0f annex G.

— thermal stress

For dpparatus with nominal MAINS voltage of <150 V, the appar resistor
conngcted in series with the apparatus shall be energised fro . bo' V.

The yoltage source shall be applied for 4 h or until the circuit h the varistor
openg for each of the test series resistance values: C 50 Q. A
separate apparatus shall be used for each resistor value previous
test hjas been repaired.

At the enfd of each test, the apparatus shall compl Gl3

15 TERMINALS

15.1 PIlugs and sockets
15.1.1 PRlugs and appliafce o ) AINS and

comply with the relev uplers or

interconnection @e

Example$ of the re
IEC 60906.

884 and

NOTE 1 | i Kingdom,
special nat
NOTE 2 his cordset
may be pr
MAINS SO shall only

permit cgnrection her CLASS Il apparatus.
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Les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et les connecteurs d'interconnexion
montés sur un appareil de CLASSE | doivent soit permettre le raccordement d'appareils de
CLASSE Il seulement, soit é&tre munis de contacts de terre de protection qui sont reliés de fagon
fiable au contact ou a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION de I'appareil.

NOTE 3 Pour les appareils de CLASSE |, les deux possibilités de socle de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION
ou de connecteurs d'interconnexion sont autorisées sur le méme appareil.

NOTE 4 Les socles de raccordement permettant seulement le raccordement d'appareil de CLASSE Il peuvent étre
congus, par exemple, de fagon similaire a ce qui est décrit dans la feuille 3-1 ou 3-2 de la CEI 60906-1, ou suivant
les feuilles D ou H de la CEIl 60320-2-2.

Pour les appareils équipés de socles de raccordement utilisés pour raccorder d'autre appareils
au RESEAU D'ALIMENTATION, des mesures doivent étre prises pour s'assurer que de tels socles
ou embases permettant le raccordement de I':ulnlnarnil AU RESEAU D'ALIMENTATION ne soient pas
surcharges, si le courant nominal de la fiche ou du connecteur d'intergoinexion\és{ inférieur
a 16 A.

NOTE 5 Ue marquage du socle de raccordement n'est pas considéré comme Y >éviter la
surcharge.

Les céblgs internes de socles de raccordement fournissant fe RE y : d'énergie

a d'autres$ appareils doivent avoir la section nominale spécifié ) 5 souples

extérieurs, sauf si I'appareil est conforme a [larticle 4.3.9 est
p

appliquée.

La vérification est effectuée conformg
16.2.

gs, par examen gt suivant

15.1.2 les connecteurs autres que pour le raccordement au| RESEAU
D'ALIMENTATION doivent étre reallses G fiche ait une forme telle|que son
introduction dans un soclg de Y “SEAU D'ALIMENTATION ou dans un |dispositif
coupleur|soit improbable.

NOTE Dep exemples de conneetey < e satisfaisant a cette exigence sont ceux constrpits suivant
les prescriptions de J&d G ; 60 0-9 }2], de la CEI 60169-2, ou de la CEI 60169-3 [J], lorsqu'ils
sont utilisés comme™ s he satisfaisant pas aux prescriptions de ce paragrnaphe est le

connecteurfappelé «fickhe

Les socld C 3 RANSDUZTEURS DE CHARGE pour le son et la vidéo repéfés par le
symbole i uits de facon telle qu'une fiche d'antenne ou de ferre pour
des circu ARGE Ou DE SOURCE pour le son, la vidéo et pour les|données

ou des gircuits simifai e sont pas repérés par le symbole de 5.2 b), ne pyisse étre

15.1.3 Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE utilisés dans les circuits de sortie d'un
APPAREIL D'ALIMENTATION dont la tension de sortie ne correspond pas a une tension nominale
suivant la CEI 60038, tableau 1, ne doivent pas étre compatibles avec ceux spécifiés pour les
utilisations domestiques ou similaires, par exemple ceux décrits dans la CEl 60083 [1],
CEIl 60320, la CEI 60884 et la CEI 60906.

La vérification est effectuée par examen ou par des essais a la main.

Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE ou les connecteurs doivent étre congus pour la
charge qui peut apparaitre dans les conditions normales de fonctionnement et pendant
I'utilisation prévue.

La vérification est effectuée suivant la CEI 60320 dans la mesure ou la sécurité est concernée,
par exemple en ce qui concerne les risques de chocs et les échauffements.
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MAINS socket-outlets and interconnection couplers mounted on CLASS | apparatus shall either
allow connection of CLASS Il apparatus only or shall be provided with protective earthing
contacts which are reliably connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact of the
apparatus.

NOTE 3 For CLASS | apparatus, provision for both kinds of socket-outlets and interconnection couplers is allowed
on the same apparatus.

NOTE 4 Socket-outlets allowing only the connection of CLASS Il apparatus can be designed, for instance, similar to
IEC 60906-1, standard sheets 3-1 or 3-2, or according to IEC 60320-2-2, standard sheets D or H.

For apparatus with socket-outlets providing MAINS power to other apparatus, measures shall be
taken to ensure that plugs or appliance inlets for the connection of the apparatus to the MAINS
cannot be overloaded, if the rated current of the plug or appliance connecths than 16 A.

NOTE 5 Marking of the socket-outlets is not considered to be a suitable measure to pp

Internal Wiring of socket-outlets providing MAINS power to other app ominal
cross-sec¢tional area as specified in 16.2 for external flexible re the
apparatug complies with clause 11 when the condition of 4.3.9 ig

Complian hccording
to 16.2.

151.2 ¢ the plug
has such nlikely to
occur.

NOTE Ex C 60130-2,
IEC 6013049 [2] nector not
meeting thg

Sockets for audio and vide i RA ) indi [ of 5.2 b)
shall be so designed, { BAN it$ of LOAD

or data and similar circuits whichl are not
serted into them.

TRANSDUCERS and SO

indicated|with th@u

Compliarice is checke

1513 T \ stors used in output circuits of SUPPLY APPARATUS, whope output
voltage is al MAINS voltage according to IEC 60038, table |, shall not be
compati% for household and similar general purposes, for examjple those
describeth IEC 60320, IEC 60884, IEC 60906.

Compliarice’is-checked by inspection and by manual tests.

The TERMINAL or connector shall be designed for the loading which may appear under normal
operating conditions and during intended use.

Compliance is checked according to IEC 60320 as far as safety is concerned, for instance with
regard to shock hazard and heating.
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15.2 Dispositions pour la terre de protection

Les parties conductrices ACCESSIBLES des appareils de CLASSE | qui peuvent étre le siége de
tensions dangereuses dans le cas d'un premier défaut d'isolement de I''SOLATION PRINCIPALE, et
le contact de terre de protection des socles de raccordement doivent étre connectés de fagon
fiable a LA BORNE DE TERRE DE PROTECTION a l'intérieur de I'appareil.

Les circuits de terre de protection ne doivent pas comporter d'interrupteur ni de fusible.

Dans un APPAREIL D'ALIMENTATION de CLASSE | sans tension de sortie DANGEREUSE AU TOUCHER,
les circuits de sortie ne doivent pas étre reliés au conducteur de protection.

AN

Les conducteurs de protection peuvent étre nus ou isolés. S'ils sont isolgs, I'isolation doit étre

de couleyr jaune/verte a I'exception des deux cas suivants:

a) pour lgs tresses de mise a la terre, I'isolation doit étre soit jaune/verte it trahs a%te;

b) pour Ies conducteurs internes de protection dans des ensé ables en
ruban] des bus, des cablages imprimés flexibles, etc., utilisée a
conditjon qu'il n'y ait aucun risque de mauvaise ation du
condugteur.

Les fils repérés par la combinaison de couleur jaun sés pour

des liaisgns de terre de protection.

Pour les [APPAREILS RELIES EN PERMANENCE &t [ 3quj rdon non

détachablle, une BORNE DE TERRE DE PROFECTI : i prés des

DISPOSITI DN et doit

satisfairel aux prescriptions i osant.

Si des parties amovibl onnexion

doit étre |réalisée ava sque l'on

remet en place Ja\pa doit étre
interrompu ava @ : la partie

amovible

Des part act’avec des connexions de protection ne doivent|pas étre
soumises icative due a une action électrochimique. Les combinafisons au-
dessus d i axe’ F doivent étre évitées.

<

La BORNH ECTION doit étre résistante a une corrosion significative.

NOTE 1 LUa résistan corrosion peut étre obtenue par un processus de placage ou de revétement adapté.

La vérification est effectuée par examen et en faisant référence au tableau des potentiels
électrochimiques de I'annexe F.

La résistance de la connexion entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou un contact de
protection, et les parties qui doivent lui étre reliées ne doit pas dépasser 0,1 Q.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.

L’essai doit étre effectué pendant 1 min avec un courant continu ou alternatif d'essai de 25 A;
la tension d'essai ne doit pas dépasser 12 V.

NOTE 2 Au Canada, un courant de 30 A est utilisé.
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15.2 Provisions for protective earthing

ACCESSIBLE conductive parts of CLASS | apparatus, which might assume a hazardous voltage in
the event of a single insulation fault in BASIC INSULATION, and the protective earthing contacts of
socket-outlets shall be reliably connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL within the
apparatus.

Protective earthing circuits shall not contain switches or fuses.

In SUPPLY APPARATUS of CLASS | with non-HAZARDOUS LIVE output voltage, output circuits shall
not be connected to the protective earthing conductor.

AN

insuw shall be

Protective earthing conductors may be bare or insulated. If insulated,
green/yellow except in the following two cases:

a) for egrthing braids, the insulation shall be either green/yellow or t

b) for internal protective conductors in assemblies such as rbbo , flexible
printegd wiring, etc., any colour may be used provided thatno\nisj he use of
the conductor is likely to arise.

Wires identified by the colour combination green/yéllow shall ad only for protective

earthing connections.

For PERMANENTLY CONNECTED APPARA ctachable

flexible ¢ord or cable, a separate P , located

adjacent|to the MAINS TERMINALS, and 5.3 and,
moreovef, shall not serve to fix any oth

If parts femovable BY HAND F j shall be

made before the curre
and the | current-carry,

connectign is int@

Conductive parts | ctive earthing connections shall not be subject to
significant corrosj emical action. Combinations above the line injannex F
shall be 4

ablished when placing the part in position,
separated before the protective| earthing

The PROT MINAL shall be resistant to significant corrosion.

NOTE 1 d y be achieved by a suitable plating or coating process.

Compliarice’ is
potential$ ithannex

cked by inspection and by reference to the table of electroichemical

The resistance of the connection between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact, and
parts required to be connected thereto, shall not exceed 0,1 Q.

Compliance is checked by the following test:

The test shall be carried out for 1 min with a test current of 25 A a.c. or d.c. The test voltage
shall not exceed 12 V.

NOTE 2 In Canada, a 30 A test current is used.
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La chute de tension entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou un contact de protection et la
partie qui doit lui étre reliée doit étre mesurée et la résistance est calculée a partir du courant
et de la chute de tension. La résistance du conducteur de protection du céable d'alimentation
n'est pas comprise dans la mesure de résistance.

NOTE 3 Il convient de veiller a ce que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n'influence pas les résultats.

15.3 DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE pour cables souples extérieurs et pour liaison
permanente au RESEAU D'ALIMENTATION

15.3.1 Un APPAREIL RELIE EN PERMANENCE doit étre équipé de DISPOSITIFS DE CONNEXION
EXTERIEURE_dans lesquels les connexions sont effectuées au moyen de 4is~d'écrous ou de
dispositifs présentant la méme efficacité, par exemple des dispositif ixati sans vis
conformgment a la CEl 60998-2-2 ou des bornes conformes a la CEIl 6

La vérification est effectuée par examen.

Pour les prifices d'entrée, il faut se référer a la CEl 60335-

15.3.2 PRour les appareils munis d'un cordon non dé U RESEAU
D'ALIMENTATION, la liaison de chaque conducteur gu 1 doit étre
effectué |par un moyen garantissant une liaisg Seay mais les
conducteurs d'alimentation et le cond \ Rotetti arden ou cable non d¢tachable

pour le raccordement au RESEAU D'ALIMEN i ment sur
les condycteurs d'une CARTE IMPRIMEE.

Les liaisons soudées, étre utilisées pour la liaJson des

conducteurs extérieurs. , i soudées>Hou serties, des barriéres doijent étre
établies ¢e facon telle queNles & ; €s DISTANCES DANS L'AIR ne puigsent étre
réduites |a des valeurs_ inférieur€s\g : pécifiees a l'article 13 et a l'gnnexe J
respectivement, loxsqu e casse au niveau de la soudure ou se détagche de la
liaison sertie. E S dbivent étre placés ou fixés de telle fagcpn que la
sécurité |ne repose” pa i la connexion pour maintenir les condugteurs en
position.

La vérifigati examen et, en cas de doute, en appliquant une traction de 5 N
a la connexi

15.3.3 [ es éctous fixant des conducteurs extérieurs du RESEAU D'ALIMENTATION
doivent 3 onforme a I'SO 261 ou I'lSO 262 ou un filet comparable en pas et en
contraintg mecan Ils ne doivent pas servir a fixer d'autres composants, mais il§ peuvent
fixer également des conducteurs internes, s'ils sont disposés de telle facon qu'il n'y git pas de
risque de les déplacer lorsqu'on met en place les conducteurs du RESEAU D'ALIMENTATION.

NOTE Les bornes d'un composant (par exemple un interrupteur) situé dans l'appareil, peuvent étre utilisées
comme des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURS pour le RESEAU D'ALIMENTATION de l'appareil, pourvu qu'elles
satisfassent aux prescriptions de 15.3.1.

La vérification est effectuée par examen.

15.3.4 Dans le but d'appliquer les exigences pour les cordons du RESEAU D'ALIMENTATION:
— il est supposé que deux fixations indépendantes ne se détachent pas en méme temps;

— des conducteurs soudés ne sont pas considérés comme étant fixés de fagon appropriée a
moins qu'ils soient maintenus en place prés de I'extrémité, indépendamment de la soudure.
Toutefois un accrochage avant la soudure est considéré en général comme un bon moyen
de maintien des cables du RESEAU D'ALIMENTATION, pourvu que le trou a travers lequel est
passé le conducteur ne soit pas trop large;
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The voltage drop between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact and the part to be
connected thereto shall be measured and the resistance is calculated from the current and this
voltage drop. The resistance of the protective earthing conductor of the power supply cord shall
not be included in the resistance measurement.

NOTE 3 Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
part under test does not influence the test result.

15.3 TERMINALS for external flexible cords and for permanent connection to
the MAINS supply

15.3.1 PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS shall be provided with TERMINALS in which
connection is made by means of screws, nuts or equally effective d for example
screwless type clamping units according to IEC 60998-2-2 or TE ccording to
IEC 60999.

Compliarice is checked by inspection.
For inlet ppenings, reference is made to IEC 60335-1.

15.3.2 K ndividual

conducto 5 that will
provide g ctors and
the protef soldered
directly td

Soldered] crimped and similar connéctio > ed for the connection of| external
conductors. i parriers shall be provided| so that
CLEARANCES and CREEPAG 8 3 red yced to less than the values spiecified in

clause 13 and annex J respectively, should he confidctor break away at a soldered jojnt or slip
out of a grimped connecti . & conductors shall be positioned or fixed [in such a
way that| reliance.js sonnection alone to maintain the conductors in
position. Q

Compliarice is che ] [ anhd, in case of doubt, by applying a pull of 5N in any
direction ) ’

15.3.3 § S y'clamp external MAINS supply conductors shall have|a thread
conformi o SO61 orNSO 262, or a thread comparable in pitch and mechanical|strength.
They shd o_fix any other component, except that they may also clamp internal
conductors if these are so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting the MAINS

supply cd

NOTE Theterminations of a component (Tor example a switch) built into the apparaius may be used as TERMINALS
for the supply of MAINS power to the apparatus, provided that they comply with the requirements of 15.3.1.

Compliance is checked by inspection.

15.3.4 For the purpose of applying the requirements for MAINS supply cords:

— itis assumed that two independent fixings will not become loose at the same time;

— conductors connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they
are held in place near to the termination, independently of the solder. However "hooking-in"
before the soldering is, in general, considered to be a suitable means for maintaining the
conductors of a MAINS supply cord in position, provided that the hole through which the
conductor is passed is not unduly large;
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— des conducteurs reliés a des DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE par d'autres moyens ne
sont pas considérés comme fixés de fagon appropriée, a moins qu'une fixation supplé-
mentaire ne soit prévue prés du DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE. Cette fixation
supplémentaire peut tenir a la fois l'isolation et le conducteur.

15.3.5 Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE pour les cordons souples extérieurs doivent
permettre la liaison des conducteurs ayant une section nominale donnée dans le tableau 15.

Pour les courants nominaux dépassant 16 A, se référer au tableau 3D de la CEIl 60950.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et en fixant les cébles de la plus
petite et de la plus grande section de la gamme appropriée donnée au tableau 15.

Tableau 15 — Section nominale que doivent permet
les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE &

COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL
de I’appareil 2
A

Jusqu'a 3 inclus

Supérieur a 3 jusqu'a 6 inclus

Supérieur a 6 jusqu'a 10 inclus {
Supérieur a 10 jusqu'a 16 incl

5 a 25

Y
@ Le COURANT DE CONSOMMATIONNNONINAL comprend Esjco ants qui peuvent étre
prélevés sur les embases des_connecteurs fQurnissant le /RESEAU D'ALIMENTATION a

d'autres appareils.

QY

15.3.6 | 0] conformes a 15.3.3 doivent favoir les

dimensio
Les DISP( B XRE RE\a tiges doivent étre munis de rondelles.
Pour cou SUY il faut se référer au tableau 3E de la CEIl 60950.

La vérifig ’ 9 e et par examen.

leau 16 Diameétre minimal nominal de la tige filetée

4 NS
\\ \/ Diamétre minimal nominal
COUNRANT DE CONSOMMATION de la tige filetée
NOMINAL de I’appareil 2 mm
A Ty'r_\n 'r_\ilinr oLl T\'l'r'\n 3 vis
a tige
Jusqu'a 10 inclus 3 3,5
Supérieur a 10 jusqu'a 16 inclus 3,5 4

a Le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL comprend les courants qui peuvent
étre prélevés sur les embases de connecteurs fournissant le RESEAU D'ALIMENTATION
a d'autres appareils.

15.3.7 Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE doivent étre congus de telle sorte que le
conducteur soit serré entre des surfaces meétalliques avec une pression suffisante et sans
endommager le conducteur.

Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE doivent étre congus et placés de telle sorte que le
conducteur ne puisse pas glisser vers l'extérieur lorsque la vis ou I'écrou de serrage sont
serrés.
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— conductors connected to TERMINALS or terminations by other means are not considered to
be adequately fixed unless an additional fixing is provided near to the TERMINAL or
termination; this additional fixing may clamp both the insulation and the conductor.

15.3.5 TERMINALS for external flexible cords shall allow the connection of conductors having
nominal cross-sectional areas as shown in table 15.

For rated currents exceeding 16 A, reference is made to IEC 60950, table 3D.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting cords of the smallest and
largest cross-sectional areas of the appropriate range shown in table 15.

AN
Table 15 — Nominal cross-sectional area to be accepted by(Y{RMINAL

(@RS
RATED CURRENT CONSUMPTION Nominal cross<§ectional area
of the apparatus ?
A e
0,5, to E%

Up to and including 3

Over 3 up to and including 6

Over 6 up to and including 10

Over 10 up to and including 16

® The RATED CURRENT CONSUMPTI {ncludeg~gurr }s/w ich@-u be wn from socket-
outlets providing MAINS power for Qtherappdratus.

15.3.6 TERMINALS accordi
Stud TERMINALS shall be prow

For rated curren@er g,

Compliarice is checked byxmeé

<\ ble 16 — Minimum nominal thread diameter
TED C

</\ RENT CONSUMPTION Minimum nominal thread diameter
\x of the apparatus ? mm

A Pillar type or stud type Screw type
Up to-afd including 10 3 35
Over 10 up to and including 16 3,5 4

& The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from

socket-outlets providing MAINS power for other apparatus.

15.3.7 TERMINALS shall be so designed that they clamp the conductor between metal surfaces
with sufficient contact pressure and without damage to the conductor.

TERMINALS shall be so designed or located that the conductor cannot slip out when the
clamping screws or nuts are tightened.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

-202 - 60065 © CEI:2001

Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE doivent étre fixés de telle sorte que, lorsque le
moyen de serrage du conducteur est serré ou desserre,

— le DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE lui-méme ne soit pas mobile;

— le cablage interne ne soit pas soumis a des contraintes;

— les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR ne soient pas réduites en dessous des valeurs
spécifiées a l'article 13 et a I'annexe J.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

15.3.8 Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE des circuits dont le courant dépasse 0,2 A
dans les_conditions normales de fonctionnement doivent étre concus dg telle sorte que la
pression |[du contact ne soit pas transmise par l'intermédiaire d'un matériay i re que la
céramique, a moins qu'il y ait une élasticité suffisante dans les 1€ ues pour
compenskr toute possibilité d'écrasement du matériau isolant.

La vérification est effectuée par examen.

15.3.9 PRour les cables du RESEAU D'ALIMENTATION fixés a~deme ¢ doit étre
située a|proximité des DISPOSITIFS DE CONNEXION potentiel
différent pt de la borne de terre de protection si elle

La vérifig

Les DIsP ¢on que,
méme Si risque de
contact 4

— les parties conductrices leg conductrices qui y sont reliées;

— les pdrties conduct DE TERRE DE PROTECTION et sépgrées des

par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

parties conduct\:’ce
La vérifigation est €ffect , @ moins qu'un céble spécial ne soit congl de telle
fagon qué¢ les bring s f[ssen 161 er, par les essais suivants.

On dépolii sloppe isofante une longueur de 8 mm a l'extrémité d'un canducteur
souple aj cli 1 appropriée. Un fil du conducteur est laissé libre et les autres
fils sont<i alite et bloqués dans le DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE.

Sans déd solante, le brin libre est déplacé dans toute les directions gossibles,
mais san fer pouk lui faire contourner une barriére.

Si le conduCteur est DANGEREUX AU TOUCHER, le brin libre ne doit foucher aucunhe partie
conductrice ACCESSIBLE ou connectée a une partie conductrice ACCESSIBLE ou, dans le cas d'un
appareil avec DOUBLE ISOLATION, aucune partie conductrice qui est séparée des parties
conductrices ACCESSIBLES par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE seulement.

Si le conducteur est relié a une borne de terre, le brin libre ne doit toucher aucune partie
DANGEREUSE AU TOUCHER.

15.4 Dispositifs faisant partie de la fiche de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION

15.4.1 Un dispositif muni de broches destinées a étre introduites dans un socle de prise de
courant fixe ne doit pas imposer de contrainte anormale a ce socle.

La vérification est effectuée en engageant le dispositif, comme dans son emploi normal, dans
le socle d'un appareil d'essai tel qu'il est représenté a la figure 11. Le bras d'équilibrage de
I'appareil d'essai pivote autour d'un axe horizontal occupant les lignes des centres des douilles
de contact & une distance de 8 mm en arriére de la face d'engagement du socle.
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TERMINALS shall be so fixed that, when the means of clamping the conductor is tightened or

loosened,

— the TERMINAL itself does not work loose;

— internal wiring is not subjected to stress;

— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced below the values specified in
clause 13 and annex J.

Compliance is checked by inspection and measurement.

15.3.8 TERMINALS in circuits carrying a current exceeding 0,2 A under normal operating
conditions shall be so designed that contact pressure is not transmittegfth.@ugh insulating

material [other tham ceramic, Uniess there 15 sufficient restiiency I the metallic] parts to

compenspte for any possible shrinkage of the insulating material. es\

Compliarice is checked by inspection.

15.3.9 Hor non-detachable MAINS supply cords, each TERMINAL shall be i bximity to

its correg i i i : VE EARTHING TERMINAL, if

any.

Complian

TERMINAL d a strand of a flexible

conducto, accidental contacf] between

such a sf

— ACCE{

— condycti i to EARTHING TERMINAL and separated from
ACCE{ i p

Complian a way as

to prever

An 8 mm aving the

approprid b |eft free

and the g

W/thout ction, but

without m

If the conducter i which is

ACCESSIB j j atus with

DOUBLE INSULATION, any conductive part which is separated from ACCESSIBLE conductive parts
by SUPPLEMENTARY INSULATION only.

If the conductor is connected to an earthing TERMINAL, the free wire shall not touch any
HAZARDOUS LIVE part.

15.4 Devices forming a part of the MAINS plug

15.4.1 A device provided with pins intended to be introduced into fixed socket-outlets shall not
impose undue strain on these socket-outlets.

Compliance is checked by engaging the device, as during intended use, with the socket-outlet
of a test apparatus as shown in figure 11. The balancing arm of the test apparatus pivots about
a horizontal axis through the centre lines of the contact tubes of the socket-outlet at a distance
of 8 mm behind the engagement face of the socket-outlet.
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Lorsque le dispositif n'est pas engagé, l'appareil d'essai est en équilibre, la face d'engagement
du socle étant verticale.

Apres engagement du dispositif, le couple a appliquer pour maintenir verticale la face
d'engagement du socle est déterminé par la position d'un poids sur le bras d'équilibre. Le
couple ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

NOTE 1 Cet essai est compatible avec celui qui est décrit dans la CEI 60884-1.

NOTE 2 L’appareil d’essai représenté a la figure 11 est destiné aux dispositifs faisant corps avec la fiche de
raccordement au RESEAU D’ALIMENTATION. Des exemples de fiches de raccordement au RESEAU D’ALIMENTATION sont
donnés dans la CEl 60083 [1]. Pour les dispositifs faisant corps avec la fiche de raccordement au RESEAU
D’ALIMENTATION ayant d’autres dimensions, un autre appareil d’essai et d’autres e/xi@:es peuvent étre

nécessaires

15.4.2 | iches de

raccorde

La vérific

NOTE Le 2difiées dans

la CEI 600 e nationale

appropriée

15.4.3 |

La vérific

a) Le dis
Un spgci | iti Q St trois impacts résultant d'une chufe de 1 m
sur urn i iti mauvais
résultats.
La sufface h n wStitlre ' 1 ! ] '‘épai yr, monté
sur dgs planc 3 c : , > Ln sol en
béton lou autre ma ilient.
Apres is peut ne
pas éf
NOTE iques ne soit
pas a
NOTE res qui ne
réduise| iicle 13 sont
néglige

b) Les broches ne doivent pas tourner lorsqu'on applique un couple de 0,4 Nm, d'abord dans
une direction pendant 1 min et ensuite dans la direction opposée pendant 1 min.

NOTE 3 L'essai n'est pas exécuté lorsque la rotation des broches n'affecte pas la sécurité au sens de la
présente norme.

¢) Une force de traction donnée dans le tableau 17 est appliquée sans a-coup, pendant 1 min
sur chaque broche, dans la direction de I'axe longitudinal.

La force de traction est appliquée dans une enceinte chauffée a (70 = 2) °C, 1 h aprés avoir
placé le dispositif dans I'enceinte.

Aprés l'essai, on laisse le dispositif se refroidir a la température ambiante et aucune broche
ne doit s'étre déplacée de plus de 1 mm par rapport au corps du dispositif.
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With the device not in engagement, the balancing arm is in equilibrium, the engagement face of
the socket-outlet being in the vertical position.

After the device has been engaged, the torque to be applied to the socket-outlet to maintain its
engagement face in the vertical plane is determined by the position of a weight on the
balancing arm. The torque shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE 1 This test is compatible with the test described in the IEC 60884-1.

NOTE 2 The testing device shown in figure 11 is intended for the testing of devices forming a part of the MAINS
plug. Examples of MAINS plugs are given in IEC 60083 [1]. For devices forming a part of the MAINS plug with other
dimensions, other testing devices and requirements may be necessary.

be such, tha

15.4.2 TF O 8 n
device shall

MAINS plugs. The overall shape of the
standard|MAINS plug.

Compliarice is checked by measurement in accordance with the

NOTE The¢ dimensions of some types of MAINS plugs are given in IEC 6008

For any patticular plug, care should be taken to check the current editi { c 3 d.

15.4.3 The device shall have adequate mechanica

Compliarice is checked by inspection &pd b

a) The device shall be subjected to a d

A sample of the complete device sk pe~subfects om being
dropged 1 m on to a Houi os ions likely to produce the mos] adverse

resulfs.

The Rorizontal surf. hardwood of at least 13 mm thick, mountgad on two

layersg of plywood thick, all supported on a concrete or gquivalent
non-resilient 4

After fhe test, the/specif L Lcomply with the requirements of this standard, byt it need
not b¢ operati

NOTE 1 i y 7 provided that the protection against electric shock is not affected.
NOTE % i piRs-and damage to the finish and small dents which do not reduce the CLEARANCES or

CREEPA es specified in clause 13, are neglected.
4
b) The pi when a torque of 0,4 Nm is applied, first in one direction [for 1 min

and t ] e opposite direction for 1 min.

NOTE 3 j iSvfot carried out if rotation of the pins does not impair safety in the sense of this gtandard.

c) A pull force as given in table 17 is applied, without jerks, for 1 min on each pin in turn, in
the direction of the longitudinal axis of the pin.

The pull force is applied within a heating cabinet at a temperature of (70 + 2) °C, 1 h after
the device has been placed in the heating cabinet.

After the test, the device is allowed to cool down to ambient temperature, no pin shall have
been displaced in the body of the device by more than 1 mm.
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Caractéristiques du type de prise Nombre de péles Force de traction

équivalent N

Jusqu'a 10 A inclus 2 40
130/250 V 3 50
Supérieur a 10 A jusqu'a 16 A inclus 2 50
130/250 V 3 54
Supérieur a 10 A jusqu'a 16 A inclus 3 54
440 V Plus de 3 70

Pour les besoins de cet essai, les contacts de terre de protection, quel quesqit leur nombre,

sont congidérés comme étant un seul pédle.

Les essafs b) et c) sont effectués séparément avec de nouveaux spé

16 Cables souples extérieurs

16.1 Lep cables souples du RESEAU D'ALIMENTATIO
conformgment a la CEI 60227 pour les cables en PVC0u a
au caout¢houc synthétique.

NOTE 1 HEn Australie et en Nouvelle-Zélande,
souples ex{érieurs.

il existe dg

bC gaine
es isolés

s particuliéres pour les cordons

La vérifigati > C euple’s du RESEAU D'ALIMENTATION
conformé

Les cables souples non dé il5"de CLASSE | doivent comporter un
conducteur de couleur ja ieNa DE TERRE DE PROTECTION de l'appareil et au
contact de terre de pro i i i est fournie.

La vérification es@fe ~ en.

NOTE 2 Lle code de eoer e es cables souples du RESEAU D’ALIMENTATION est dgnné par la
CEI 60173

16.2 Le alimentation ne doivent pas avoir une section |[nominale

inférieurq 3

<

au 18

Sections nominales des cables souples extérieurs

W(BNSOMMATION NOMINAL de I'appareil 2

Section nomingle

mm?2
Jusqu'a 3 fincits 05"
Supérieur a 3 jusqu'a 6 inclus 0,75
Supérieur a 6 jusqu'a 10 inclus 1
Supérieur a 10 jusqu'a 16 inclus 1,5

a8 Le COURANT DE CONSOMMATION NOMINAL comprend les courants fournis aux socles de raccordement au RESEAU

D'ALIMENTATION d'autres appareils.

b Cette section nominale est autorisée seulement pour les appareils de la CLASSE Il et & condition que la
longueur du cable d'alimentation, mesurée entre le point d'entrée du cable ou du protége-cable dans I'appareil et

le point d'entrée dans la prise, ne dépasse pas 2 m.

Se référer au tableau 3B de la CEIl 60950 pour les courants plus élevés.

La vérification est effectuée par des mesures.

NOTE Les USA et le Canada exigent une section minimale de 0,81 mm?2.
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Table 17 — Pull force on pins

Ratings of the equivalent Number of poles Pull force

plug type N

Up to and including 10 A 2 40
130/250 V 3 50
Over 10 A up to and including 16 A 2 50
130/250 V 3 54
Over 10 A up to and including 16 A 3 54
440 V More than 3 70

For the pu hber, are

Tests b)

16 Extérnal flexible cords

16.1 MAINS supply flexible cords shall be of the sh ing with IEC 60227 for
PVC cord

NOTE 1 In Australia and New Zealand special

Compliarice is checked by testing MAIN 9 ‘ 60227 or
IEC 60245.

Non-detalchable flexible cahkles and 3 d with a
green/yellow core conne ; and, if a
plug is provided, to the
Compliarice is ci@e
NOTE 2 Tlhe colour ctde
16.2 Po ess than
those shg

4 N

RATED CURR TC\ONS M\l of the apparatus *° Nominal cross-sectional area
A mm?

Up to and frctodinmg=3 5>
Over 3 up to and including 6 0,75
Over 6 up to and including 10 1
Over 10 up to and including 16 1,5

@ The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from the socket-outlets providing
MAINS power for other apparatus.

b This nominal cross-sectional area is allowed only for CLASS Il apparatus and provided that the length of the

supply cord, measured between the point where the cord or the cord guard enters the apparatus, and the entry to
the plug, does not exceed 2 m.

For higher currents, reference is made to IEC 60950, table 3B.

Compliance is checked by measurement.

NOTE In the USA and Canada a minimum cross-sectional area of 0,81 mm?2 is required.
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16.3

a) Les cables souples non conformes a 16.1, utilisés pour la liaison entre I'appareil et d'autres
appareils utilisés en combinaison avec lui et comportant des conducteurs DANGEREUX AU
TOUCHER, doivent avoir une rigidité diélectrique suffisante.

La vérification est effectuée par exécution de l'essai de rigidité diélectrique sur un spécimen
d'une longueur de 1 m environ et en appliquant la tension d'essai, conformément a 10.3
pour le degré d'isolation considéré, comme suit:

— pour l'isolation d'un conducteur: par la méthode de tension d'essai indiquée en 3.1 et 3.2
de la CEIl 60885-1.

— pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE telle que la ga/ne entourant un groupe de conducteurs
entre-un-conduster 2ine-et une feuille de métal enrgllés serréautour de

squ'un cordon d'alimentation, utilisé a l'intérieur de I'appareil, soit ¢ du céable
d'alimentat|on externe, soit comme cable indépendant, présente une isolation do g })ndent a
celles des fordons données en 16.1, sa gaine est considérée comme une ISOKATION\SUPRLEMENTA tée selon
le présent paragraphe.

b) Les conducteurs des cables souples non conformes ison entre
I'appafeil et d'autres appareils utilisés en combinai compoitant des
condufteurs DANGEREUX AU TOUCHER, doivent rési U, Pli et aux autrgs efforts
mécaniques se produisant en usage normal.

La véirification est effectuée par exéeution d
tableau 19 est utilisé.

CEI 60227-2, sduf que le

Tableau 19 — Masse et diameé el i S essais de contrainte
Diamétre hors tqut du cable Souple htxss/e Diamétre de
) la poulie
mm kg mm
1N
Jusqu'a 6 in¢lu \/ 1,0 60
Supéyi a B\jusqu'a #2nclus 1,5 120
Supér N jusqu'a™l0 inclus 2,0 180

N

0 mquvements de va-et-vient (30 000 courses simples).
La te2 eRireles xonducteurs est la tension d'essai donnée en 10.3.

e spécimen doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique spécifig en 10.3.

16.4 Lep“conductedrs des cables souples utilisés pour la liaison entre I'appareil ef d'autres
appareils utilisés en combinaison avec lui doivent avoir une section telle que I'échauffement de
I'isolation, dans les conditions normales de fonctionnement et dans les conditions anormales,
soit négligeable.

La vérification est effectuée par examen. En cas de doute, les échauffements de l'isolation sont
déterminés dans les conditions normales de fonctionnement et dans les conditions anormales.
Les échauffements ne doivent pas excéder les valeurs données dans les colonnes appropriées
du tableau 3.

16.5 L'appareil doit étre prévu de facon telle que les points de raccordement des cables
souples extérieurs comportant un ou plusieurs conducteurs DANGEREUX AU TOUCHER ne soient
soumis a aucun effort de traction, que le revétement extérieur de ces cables soit protégé
contre I'abrasion et que la torsion des conducteurs eux-mémes soit évitée.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 © IEC:2001 - 209 -

16.3

a) Flexible cords, not complying with 16.1, used as a connection between the apparatus and
other apparatus used in combination with it, and comprising HAZARDOUS LIVE conductors,
shall have adequate dielectric strength.

Compliance is checked by applying the dielectric strength test using a sample of
approximately 1 m length and by applying the relevant test voltage according to 10.3 for the
grade of insulation under consideration, as follows:

— for insulation of a conductor: by the voltage test method given in IEC 60885-1,
subclauses 3.1 and 3.2;

— for SUPPLEMENTARY INSULATION, for example s/eevmg around a group of conductors:
b . ¢ o sleeve and metal foilwrapged tig ound the

slneve for a /ength of at least 100 mm.
NOTE [ Where a power supply cord, whose insulating properties comply with thgsSex g.of 16.1, is
used ipside the apparatus, either as an extension of the external power s ply coxd or.\g '&pendent
cable, jts sheath is considered to be adequate SUPPLEMENTARY INSULATION clause.
b) Flexibhle cords not complying with 16.1, used as conngstioh b S 2 atus and
other|apparatus used in combination with it, and compkising N nductors,
shall withstand bending and other mechanical stresses i se.
Compliance is checked by the test of 3.1 of IEC 60227+ applies.
Table 19 — Mass pulley, dianvet rf@tres test
Overall diameter of the flexikhle Mass Pulley diameter
cable or cord
mm . k mm
Up to and including\6 \) \N{{ 60
Over 6 up to and\ i 1,5 120
Over 12 up t 2,0 180
The ¢
The v
Durin specified
in 10.3.
4
16.4 Co ible cords used as a connection between the apparatus and other
apparatus ugsedhin cgmbination with it shall have a cross-sectional area such|that the
temperatlrésrise o insulation under normal operating conditions and under fault qonditions
is negligible:

Compliance is checked by inspection. In case of doubt, the temperature rises of the insulation
are determined under normal operating conditions and under fault conditions. The temperature
rises shall not exceed the values given in the appropriate columns of table 3.

16.5 The apparatus shall allow the external flexible cords, comprising one or more
HAZARDOUS LIVE conductors, to be so connected that the connecting points of the conductors
are relieved from strain, that the outer covering is protected from abrasion, and that the
conductors are prevented from twisting.
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De plus, on ne doit pas pouvoir repousser un cable extérieur a l'intérieur de 'appareil a travers
son orifice de passage, a moins que cette opération ne soit pas une cause de danger.

La fagcon dont a été réalisée la protection contre la traction et la torsion doit étre facile a
identifier.

Des procédés présentant les caractéristiques d'un expédient, par exemple celui qui consiste a
faire un nceud avec le cable ou les conducteurs ou a les attacher avec une ficelle, ne sont pas
admis.

Les dispositifs d'arrét de traction et de torsion doivent étre réalisés en matiére isolante, ou
pourvus d'un revétement fixe en matiére isolante autre que du caoutchouc smatucel, si un défaut
d'isolemgnt sur le cable peut rendre DANGEREUSES AU TOUCHER de arties\conductrices

ACCESSIB|LES.

Pour les [appareils de la CLASSE I, la disposition des DISPOSITIFS/RE CONNEXION EURE du
cable soyple du RESEAU D'ALIMENTATION, ou la longueur des <condu dispositif
d'arrét dg traction et de torsion et les DISPOSITIFS DE CONNE} EXTE telle que
les condiicteurs DANGEREUX AU TOUCHER se tendent avant a |la BORNE
DE TERRH DE PROTECTION, au cas ou le cable viendrai S Jde' s dispositif ¢'arrét de
traction dt de torsion.

La vérification est effectuée par exame
L'essai est effectué avec le type de cable

ion étant
DNNEXION
cteurs ne

L'appare

EXTERIEURE, et les vis, s'il ®
puissent changer de pgsition

Aprés cdgtte préio
I'appareill a moinsg

erieur de
présente

norme.

On fait u 100 fois,
pendant quée par
Secoussg

On soum 0.
Pendant Fessartecébteme—oit pPas sétre u'c:'pl'auc:' tre IJI‘UQ tre—2-mmtamestre—étantfaite alors

que le cable est toujours soumis a l'effort de traction. Les extrémités des conducteurs ne
doivent pas s'étre déplacées sensiblement dans les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE et
aucune détérioration ne doit étre causée au cable par les dispositifs d'arrét de traction et de
torsion.

16.6 Les passages des cables souples extérieurs mentionnés en 16.5 doivent étre réalisés de
fagon que ces cables ne puissent subir de détérioration lors de leur introduction ou de
mouvements ultérieurs.

NOTE On y parviendra par exemple en arrondissant les bords du passage ou en employant un passe-fils
approprié en matiére isolante.

La vérification est effectuée par examen, par un essai de montage des cables souples.
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Moreover, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its
aperture if this can impair safety in the sense of this standard.

The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be
clearly seen.

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted.

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have a
fixed covering of insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the cord
may make ACCESSIBLE conductive parts HAZARDOUS LIVE.

For CcLAS %ﬁz cord, or

the lengt ?\AINALS,
shall be 3 nnected
to the PR train and
twist religf.

Complian

The test

The app jief being
approprig TERMINAL
screws, hge their

position.

After this|
cause no|

e or shall

A mark id
100 time$

éar the aperture, and the flexible cord is subjected
1 s each. The pull shall not be applied in jgrks.

Immediately after S bjected for a period of 1 min to a torque of 0,25 Nm.

During th
made wHji
displaced i
for strain

halVnot be displaced by more than 2 mm, the measuremgnt being
under strain. The ends of the conductors shall not be rjoticeably
and no damage to the flexible cord shall be caused by the device

16.6 Apertures for external flexible cords mentioned in 16.5 shall be so constructed that there
is no risk of damage to the cord during its introduction or subsequent movement.

NOTE This can be done, for example, by rounding the edges of the aperture or by using an appropriate bushing of
insulating material.

Compliance is checked by inspection and by fitting flexible cords.
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16.7 Les APPAREILS TRANSPORTABLES doivent comporter une entrée conforme a la CEl 60320-1
pour leur branchement au RESEAU D'ALIMENTATION par l'intermédiaire d'un cordon détachable ou
doivent comporter des dispositifs de rangement protégeant le cordon du RESEAU
D'ALIMENTATION lorsqu'il n'est pas utilisé, par exemple un compartiment, des crochets ou des
pinces.

La vérification est effectuée par examen.

17 Connexions électriques et fixations mécaniques

17.1 Les DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE a vis assurant une liaison-électrique et les

fixations de la vie

de I'appareil doivent avoir une résistance suffisante.

Les vis g¢xergcant une pression de contact et les vis de diametre i inféri } 3 mm

faisant p 3 8crou ou un

prisonnie|

Cependa inférieur

a3 mm le couple

spécifié 4

Les fixati urs de la

vie de I s vis de

fixation d DUr ouvrir

I'appareil

La vérific

Les vis s

— bfois

— 10 foi E BOIS ou
dans {

Dans le jagées a

nouveau,

Les visn

Apres l'dssai, on ne doit constater aucune détérioration mettant en cause la_sécurité de

I'appareil au sens de la présente norme.

Le contrdle de la matiere dans laquelle les vis sont engagées est effectué par examen.
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16.7 TRANSPORTABLE APPARATUS shall have an appliance inlet according to IEC 60320-1 for
connection to the MAINS by detachable cord sets or shall have a means of stowage to protect
the MAINS cord when not in use, for example a compartment, hooks or pegs.

Compliance is checked by inspection.

17 Electrical connections and mechanical fixings

17.1 Screw TERMINALS providing electrical contact and screw fixings which during the life of
the apparatus will be loosened and tightened several times shall have adequate strength.

Screws gxerting contact pressure and screws with a nominal diameter rm which
form part of the above-mentioned screw fixings shall screw into a metaknut o insert.

However| screws having a nominal diameter less than 3 m j >contact
pressure] need not be screwed into metal, provided that the scfew fixing Wi he torque

specified|in table 20 for screws of 3 mm diameter.

i several
sened to

Screw fixings which during the life of the apparatus
times indude TERMINAL screws, screws for fixing cq
open the|apparatus), screws for fixing handles, knebs

Complian

The scre

— b5timés in the case of

— 10 times in the cas thread in

insulgting material.

er cass@

In the lat

The scre
After the ard.

The matdci
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Tableau 20 — Couple a appliquer aux vis

Diameétre nominal de la vis Cc;\lunr:Ie
mm | I mn

Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
Supérieur a 2,8 jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
Supérieur a 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,6
Supérieur a 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 0,6
Supérieur a 3,6 jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 0,6
Supérieur & 4.1 jusqu'a 4.7 inclus 0.8 1.8/ 0,9
Spupérieur a 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 1,0
Spupérieur a 5,3 jusqu'a 6,0 inclus - (2/5\ < k25

L'essai gst réalisé au moyen d'un tournevis d'essai, ou e couple
donné dans le tableau 20, la colonne appropriée étant
— pour lgs vis métalliques sans téte, si la vis ne dép

lorsquielle est serrée: 1

— pour lgs autres vis métalliques et écrayus: n
— pour lgs vis constituées d'un matéris

* ave
supérieure au diametre sur filets

* avd
ayant une dimensio
le qiamétre sur filets

e avegc une téte ay

dépasse 1, is /]
— pour lgs autre G i
17.2 Ddns le c&s ixat plusieurs
reprises au c deNl'appareil et dans lesquelles le filetage femelle est réglisé dans
une mati S correcte
de la vis sens de

la prése

La vérification e'st effestuée par examen et par un essai a la main.

NOTE Celterprescription est considérée comme satisfaite si une introduction en biais de la vis est|évitée, par
exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrait dans I'écrou ou par une forme appropriée
de la vis.

17.3 Les vis ou autres dispositifs de fixation prévus pour la fixation des fonds, des pieds, des
supports ou autres doivent étre du type imperdable, pour éviter leur remplacement au cours
d'opérations de maintenance par des vis ou d'autres dispositifs de fixation qui pourraient
entrainer une réduction des LIGNES DE FUITE ou DISTANCES DANS L'AIR entre parties conductibles
ACCESSIBLES, ou parties qui leur sont connectées et parties DANGEREUSES AU TOUCHER en
dessous des valeurs données a l'article 13.

De telles vis n'ont pas a étre du type imperdable si, lorsqu'elles sont remplacées par des vis
ayant le méme diamétre nominal, le méme pas et la méme finesse et une longueur égale a
10 fois leur diamétre nominal et en utilisant le couple du tableau 20, les distances ne sont pas
inférieures a celles données a l'article 13.
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Table 20 — Torque to be applied to screws

Nominal diameter of screw Tol\quue
mm [ I m
Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,6
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 0,6
Over 4,1 yp-teand-inetueing 4+ 68 45 - .9
Over 4,7 (p to and including 5,3 0,8 2,0 11,0
Over 5,3 {ip to and including 6,0 - 5 1,2@

The test |s made by means of a suitable test screwdriver, span OF
shown in|table 20, the appropriate column being

— for metal screws without heads, if the screw,

, applying a forque as

whenl|tightened, does not protrude from the h¢ )
— for other metal screws and for nuts: n
— for sdrews of insulating material:
e hgving a hexagonal head with the dimensio flats
e ceeding the overall thread diaknet
W e socket
hd than 0,83 times the
oy
. W , the length of
whi thread diameter: /]
— for ot /]
17.2 Mdq ided to ensure the correct introduction of screws into femalg threads

in non-m

the app§ to safety in the sense of this standard.

Compliaricesis_¢hecked by inspection and by manual test.

will be loosened and tightened several times during the life of

NOTE ThisTequitement 1S deemed t0 be met [ mtroducton I a stantmg manner 15 prevented, for example by

guiding the screw in the part to be fixed by a recess in the nut or a lead to the screw.

17.3 Screws or other fixing devices intended to fix covers, legs, stands or the like, shall be
captive in order to prevent replacement during servicing by screws or other fixing devices,
which might cause a reduction of CLEARANCES or CREEPAGE DISTANCES between ACCESSIBLE
conductive parts or parts connected to them and HAZARDOUS LIVE parts below the values given

in clause 13.

Such screws need not be captive if, when replaced by screws having the same nominal
diameter, pitch and sharpness with a length of 10 times their nominal diameter, using the

torque of table 20, the distances are not less than those stated in clause 13.
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La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

17.4 L'assemblage de parties liées de maniére permanente et dont les surfaces en contact
sont parcourues par un courant supérieur a 0,2A dans les conditions normales de
fonctionnement doit étre réalisé de maniere a empécher tout desserrage.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

NOTE 1 L'utilisation de matiére de remplissage ou d'un moyen analogue ne protége efficacement contre le
desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a une torsion.

NOTE 2 Si lI'assemblage est réalisé au moyen de plus d'une vis ou d'un rivet, il suffit que I'un d'entre eux soit
bloqué.

NOTE 3 [O=
une protecti

I constituer

17.5 Lep a 0,2 A
dans les|conditions normales de fonctionnement doivent étre le que la
pression |[de contact ne soit pas transmise par l'intermédiaire d' re que la

d'étre compensé
par une élasticité suffisante des parties métalliques.

La vérification est effectuée par examen.

17.6 Lep conducteurs toronnés d'u tion parcouru par uf courant

supérieutt a 0,2 A dans les conditions ales de fonc ionnement et qui sont relies a des
DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE do ent Ras étre consolidés par une squdure au
fil d'étain|lorsqu'ils sont soumis a une a moins que le systéme de fixation
ne soit r¢alisé de fagon te il n'y ai I de mauvais contact di a une coulée

froide defla soudure.

La vérific
17.7 Lep urs de la
vie de [ ance est
susceptil
Les posi pas étre
ambiguég

9
La vérifig PS essais

suivants:

— Dans Te tas oe dIspositifs domntfe forctionmemernt est base Sur _une combinaison de
mouvements de rotation et de translation, le dispositif est verrouillé et déverrouillé et les
couples ou forces nécessaires a ce fonctionnement sont mesurés. Le dispositif étant en
position de verrouillage, un couple égal ou une force égale a deux fois la valeur nécessaire
au verrouillage du dispositif, avec un minimum de 1 Nm ou de 10 N, est appliqué dans le
sens du verrouillage, sauf si un couple ou une force dans le méme sens permet le
déverrouillage.

Cette opération est effectuée 10 fois.

Le couple ou la force nécessaire au déverrouillage du dispositif doit étre au moins de
0,17 Nmou 1 N.

— Dans le cas de panneaux fixés au moyen de clips, le panneau est enlevé et remis en place
10 fois de la maniere prévue.

Apres cette épreuve, le panneau doit encore satisfaire aux essais a l'aide du doigt
d'épreuve rigide et du crochet selon les modalités de 9.1.7 a) et b).
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Compliance is checked by inspection and measurement.

17.4 Conductive parts permanently fixed together and carrying a current exceeding 0,2 A
across their interface under normal operating conditions shall be secured in such a way that
loosening is prevented.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE 1 Sealing by compound or the like provides satisfactory locking only for screw connections not subject to
torsion.

NOTE 2 If the fixing consists of more than one screw or rivet, only one of them need be locked.

NOTE 3 For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be a sufficient guard/a%t rotation.

dgr normal
itteq through
ic parts

17.5 Elgctrical connections in circuits carrying a current exceedin
operation conditions shall be so designed that contact pressure i
insulating material other than ceramic, unless there is sufficient res
to compensate for any possible shrinkage of the insulating materjal,

Compliarice is checked by inspection.

17.6 Sty ceeding 0,2 A under
normal o¢perating conditions i € ERMINALS, shall not be
consolids je centact pressure, upless the
clamping y K ct due to cold flpw of the
solder.

Complian

17.7 Cdver-fixing device! i « during the life of the apparatus, shall have
adequatg mechanical strength, i i fevi i i i sense of

this standard.

The locked and @
possible 1o unlock thg

all not be

Compliarn ing tests:
— In thq btary and
lineaf ecessary
for th b or force
of twi s applied
in thd he same

direcli

This operation is performed 10 times.
The torque or force necessary to unlock the device shall be at least 0,1 Nm or 1 N.

— In the case of covers fixed by means of snap fasteners, the cover is removed and replaced
10 times in the intended way.

After this test the cover shall still comply with the tests by means of the rigid test finger and
the test hook described in 9.1.7 a) and b).
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17.8 Les pieds et les supports détachables fournis par le fabricant de I'appareil doivent étre
livrés avec leurs moyens de fixation.

La vérification est effectuée par examen.

17.9 Les connexions internes enfichables doivent étre congues de telle sorte qu'une
déconnexion non prévue soit improbable, si cette déconnexion peut affecter la sécurité au sens
de la présente norme.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant une traction de 2 N
a la connexion, dans toutes les directions.

NOTE Pour les autres connexions internes voir 8.11.

18 Résjstance mécanique des tubes a image et protectionc
d'une implosion

Les tubep a image doivent satisfaire aux exigences de 18.1.
choisir que le tube a image satisfasse a la CEl 61965.

icant peut

18.1 Géhéralités

a 16 cm,
les chocs
ontre les

Si la plug grande dimension de la face
ce tube doit étre intrinséquement praté
mécaniques; sinon l'enveloppe de l'ap
effets d'une implosion du tube.

Les tubes a image non intrinséquemeRt pfotégés™do étre pourvus d'un écran grotecteur
efficace ne pouvant étre retirg A ' SivgnA\Ytilisenun écran séparé en verre, ce dernier ne

doit pas étre en contact ave tabea ify

La vérific y des mesures et par I'exécution des essals prévus

— en 182 dans L : gé intrinsequement protégés, y compris les tubes
pourvi 1 >

— en 18, tubes non intrinséquement protégeés.
NOTE 1 U N G &ré comme étant intrinséquement protégé contre les effets d'une implosion si,
lorsqu'il es e e protection supplémentaire n'est nécessaire.
NOTE 2 litexdes\essalis, le fabricant de tubes peut indiquer I'emplacement le plus vulnérable sir les tubes
a essayer.
18.2 T intrinséquement protégés, y compris les tubes

pourvus d'unr'écran protecteur intégré

Chacun des essais de 18.2.2 et de 18.2.3 est effectué sur six tubes, dont trois sont essayés en
I'état de livraison et les autres apres avoir été soumis a I'épreuve de vieillissement de 18.2.1.

Aucun défaut n'est admis.

Pour les essais de 18.2.2 et de 18.2.3, les tubes sont montés dans un coffret d'essai, suivant
les instructions données par le fabricant du tube, le coffret étant placé sur un support
horizontal & une hauteur de (75 = 5) cm du sol.

On veille a ce que, au cours des essais, le coffret ne glisse pas sur le support.

NOTE La description suivante d'un coffret d'essai est donnée a titre d'exemple:

— le coffret est en contreplaqué, d'une épaisseur d'environ 12 mm pour les tubes dont la face a une dimension
maximale ne dépassant pas 50 cm, et d'environ 19 mm pour les tubes plus grands;

— les dimensions extérieures du coffret sont d'environ 25 % supérieures aux dimensions hors-tout du tube;


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 © IEC:2001 -219 -

17.8 Detachable legs or stands supplied by the manufacturer of the apparatus shall be
delivered with the relevant fixing means.

Compliance is checked by inspection.

17.9 Internal pluggable connections shall be so designed that unintended loosening is
unlikely, if the loosening can impair the safety in the sense of this standard.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt by applying a pull of 2 N in any
direction to the connection.

NOTE For other internal connections, see 8.11. TN

18 Mechanical strength of picture tubes and protection agai
the pffects of implosion

Picture tybes shall comply with the requirements of 18.1. A
choose the picture tubes to comply with IEC 61965.

rers may

18.1 Gg¢neral

Picture t
protected
apparatu

infrinsically
ire of the
fube.

A non-intl: B screen,
which ca not be in
contact W

Complian

- 18.21

- 18.31

NOTE 1 A
is correctly

NOTE 2 T
tested.
4

ens;

h if, when it

ubes to be

18.2 Int ly pratected picture tubes, including those having integral
pratective sereéns

Each of the tests of 18.2.2 and 18.2.3 is made on six tubes, three of which are tested as
received and the others after having been subjected to the ageing process of 18.2.1.

No failure is allowed.

For the tests of 18.2.2 and 18.2.3, the tubes are mounted in a test cabinet, according to the
instructions given by the manufacturer of the tube, the cabinet being placed on a horizontal
support at a height of (75 + 5) cm above the floor.

Care is taken that, during the tests, the cabinet does not slide on the support.

NOTE The following description of a test cabinet is given as an example:

— the cabinet is made of plywood, with a thickness of about 12 mm for tubes having a maximum face dimension
not exceeding 50 cm and of about 19 mm for larger tubes;

— the outside dimensions of the cabinet are approximately 25 % larger than the overall dimensions of the tube;
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— l'avant du coffret est muni d'une ouverture entourant étroitement le tube lorsqu'il est monté. L'arriere du coffret
comporte une ouverture de 5 cm de diameétre et est maintenu par une butée en bois d'environ 25 mm de hauteur,
qui est fixée au support et empéche le coffret de glisser.

18.2.1 Epreuve de vieillissement
L'épreuve de vieillissement est la suivante:

a) Epreuve de chaleur humide:
24 ha(25+2) °Cet90 % a 95 % d’humidité relative
24 ha((45+2) °Cet 75 % a 80 % d’humidité relative
24 ha(25+2) °Cet90 % a 95 % d’humidité relative T~

b) Variatjons de température comportant deux fois le cycle suivant:
1Tha(+t20+2) °C
1Tha(-25+2) °C
1Tha(t20+2) °C
1ha(+50 % 2) °C.

NOTE Cefte épreuve, n'ayant pas pour objet de soumettre le tubg
peut étre effectuée a lI'aide d'une seule ou de deux enceintes.

thermiques séveres,

c) Epreuye de chaleur humide comme indiqué e

18.2.2 Essai d'implosion

Des félures sont provoquées dans I'ampoule-de ch e par la méthode suivante.
On raye [voir figure 12) a¥ec \yne/poin e en e certaine surface sur le cété|ou sur la

face de ¢haque tube et o rface fagcon répétée a l'aide d'azote ljquide ou

d'un autre produit simila¥ke, j ] 2 e se produise. Pour éviter que le ljquide de
refroidissement ne.se ép 8 ¥ > de\la surface d'essai, on entoure cette surface d'un
anneau de péte 3 atiére convenable

Apres cef essai, a asse supérieure a 2 g ne doit avoir franchi un¢ barriere
de 25 cn 4 50 cm de la projection de la face du tube gt aucune
particule | | tne barriere semblable placée a 200 cm.

18.2.3 ai iSY écanique

Chaque {ub un choc a l'aide d'une bille d'acier trempé de dureté Rockwell R62

au moins| et.de de diametre, et qui est suspendue a un point fixe au moyen dlun fil.

En maintenant le fil tendu, on souleve la bille, puis on la laisse tomber sur une partie
quelconque de la face du tube d'une hauteur telle que la distance mesurée verticalement entre
la bille et le point d'impact soit de

— 210 cm pour les tubes dont la face a une dimension maximale supérieure a 40 cm;

— 170 cm pour les autres tubes.

Le point d'impact sur la face du tube doit se trouver a 20 mm au moins du bord de sa surface
utile.

Apres cet essai, aucune particule de masse supérieure a 10 g ne doit avoir franchi une barriere
de 25 cm de haut placée sur le sol a 150 cm de la projection de la face du tube.


https://iecnorm.com/api/?name=b784bc28fd06d2b88cd49be65f502a11

60065 © IEC:2001 - 221 -

— the front of the cabinet is provided with an opening closely surrounding the tube when mounted. The back of the
cabinet is provided with an opening, 5 cm in diameter, and rests against a wooden bar, about 25 mm high, which is
fixed to the support and prevents the cabinet from sliding.

18.2.1 Ageing process

The ageing process is as follows:

a) Damp heat conditioning:
24 h at (25 £ 2) °C and 90 % to 95 % relative humidity
24 h at (45 + 2) °C and 75 % to 80 % relative humidity
24 h at (25 £ 2) °C and 90 % to 95 % relative humidity

b) Chande of temperature consisting of two cycles, each comprising:
1 hat|{(+20+ 2) °C
1 hat|(-25+2) °C
1 hat{(+20+ 2) °C
1 h at{(+50 £ 2) °C

NOTE The¢ change of temperature is not intended to cause severe th
achieved uging one or two chambers.

dre tube, and may be

c¢) Damp heat conditioning as indicated under a).

18.2.2 |mplosion test

Cracks a
An area é diamond
stylus an trogen or the like until a fractune occurs.

To preve the test area, a dam of modelling clay or

the like s

After thif l iNG e 2SS exceeding 2 g shall have passed a 25| cm high
barrier p e projection of the front of the tube and no| particles
shall hav

18.2.3

Each tub e impact of a hardened steel ball having a Rockwell hardpess of at
least R6 f 40 *), mm, and which is suspended from a fixed point by jneans of
a string.

Keeping the string straight, the ball 1s raised and then allowed to 1all onto any place on the face
of the tube from a height such that the vertical distance between the ball and the point of
impact is:

— 210 cm for tubes having a maximum face dimension exceeding 40 cm;

— 170 cm for other tubes.

The point of impact on the face of the tube shall be at least 20 mm from the border of its useful
area.

After this test, no particles having a mass exceeding 10 g shall have passed a 25 cm high
barrier, placed on the floor, 150 cm from the projection of the front of the tube.
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18.3 Tubes a image non intrinséquement protégés

On place l'appareil, avec le tube a image et I'écran de protection en place, sur un support
horizontal a une hauteur de (75 + 5) cm au-dessus du sol, ou directement sur le sol s'il s'agit
d'appareils manifestement prévus pour étre placés sur le sol.

On fait imploser le tube a l'intérieur de Il'enveloppe de I'appareil par la méthode décrite
en 18.2.2.

Apres cet essai, aucune particule de masse supérieure a 2 g ne doit avoir franchi une barriere
de 25 cm de haut placée sur le sol a 50 cm de la projection de la facade de l'appareil, et
aucune particule ne doit avoir franchi une barriere semblable placée a 200};m~,\

19 Stabilité et risques mécaniques

Les appareils ayant une masse de 7 kg ou plus doivent avoir | De plus,
la stabilitg doit étre assurée lorsque les pieds, chariots ou syupp® structeur
sont mis en place.

La vérification est effectuée par les essais 19.1, 19.2

a ces ess

L’essai dg

— aux @ppareils de masse
— aux

— aux pppareils don dé par le

fabrifcant, esﬁ(@
Pendant es essaisA'a

191 L'g jé par le
fabricant rapport a
I'horizont| rmal.

4
Toutes Ig sés dans

toute con hariot ou
le support fourni owrgcommandé par le fabricant, doit étre bloqué, si nécessaire au fnoyen de
cales de la‘wplus petite dimension possible, pour I'empécher de glisser ou de rouler.

Cependant, si I'appareil, ou I'appareil avec le chariot ou le support fourni ou recommandé par
le fabricant, est congu de telle sorte que, en l'inclinant de 10° lorsqu'il est placé sur un plan
horizontal, une partie qui n'est pas normalement en contact avec ce plan horizontal vient a le
toucher, on place I'appareil sur un support horizontal et on l'incline de 10° dans la direction la
plus défavorable.

NOTE L'essai sur le support horizontal peut étre nécessaire, par exemple, pour les appareils pourvus de petits
pieds, de roulettes ou d'accessoires similaires.
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18.3 Non-intrinsically protected picture tubes

The apparatus, with the picture tube and the protective screen in position, is placed on a
horizontal support at a height of (75 £ 5) cm above the floor, or directly on the floor if the
apparatus is obviously intended to be positioned on the floor.

The tube is made to implode inside the enclosure of the apparatus by the method described
in 18.2.2.

After this test, no particles having a mass exceeding 2 g shall have passed a 25 cm high
barrier, placed on the floor, 50 cm from the projection of the front of the apparatus, and no
particle shall have passed a similar barrier at 200 cm.

19 Stability and mechanical hazards

Apparatus having a mass of 7 kg or more shall have adequate s
shall be gnsured when legs, carts or stands supplied by the

b stability

Compliarn

Apparatu ised jected to these tests if the
marking g

The test pf 19.3 is only required for
— appat
— apparatus with a height

— appali
of 1 m or more.

During the tests,

tal height

191 Th d cart or
stand, is 0° to the
horizonta XiS.

All doorq d in any
combinaty on with a
supplied a stop of
the smal

If, however, the apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart
or stand, is such that, were it to be tilted through an angle of 10° when standing on a horizontal
plane, a part of it not normally in contact with the supporting surface would touch the horizontal
plane, the apparatus is placed on a horizontal support and the combination is tilted in the most
unfavourable direction through an angle of 10°.

NOTE The test on the horizontal support may be necessary, for example, for apparatus provided with small feet,
casters or the like.
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19.2 L'appareil, ou l'appareil avec le chariot ou le support fourni ou recommandé par le
fabricant, est placé sur une surface antidérapante ne faisant pas un angle supérieur a 1° avec
I'horizontale, les couvercles, abattants, tiroirs, portes, roulettes, roues, pieds réglables et
autres accessoires étant dans la position la plus défavorable.

Une force de 100 N dirigée verticalement vers le bas est appliquée a produire le couple de
renversement maximal, en un point quelconque de toute surface horizontale, saillie ou partie
en retrait, pour autant que la distance entre ce point et la surface antidérapante ne dépasse
pas 75 cm.

19.3 L'appareil, ou l'appareil avec le chariot ou le support fourni ou recommandé par le
fabricant, est placé sur une surface horizontale antidérapante, les couverclgs;~abattants, tiroirs,
portes, rpulettes, roues, pieds réglables et autres accessoires étant darfs Ta puwsitidn la plus

M valeur la

défavoraple. Une force extérieure égale a 13 % du poids de l'appareil ot 1

plus faib appareil qui
entrainen weau du
sol. Si I é par le
fabricant S ] e 15° par
rapport a

194 Le propre a
I'appareil i gsenter un rigque pour
['UTILISAT

La vérifig

19.5 Le s glaces en verre feuilletg dont la
surface d ¥ dépasse 450 mm, ne doivent pas se

La vérific

Si la gladg
conformé

n séparé

19.5.1 Ess

Le spécj
ne seron

rté sur toute sa surface en prenant soin d'assurer que les particules
ndant la fragmentation. Ensuite le spécimen d'essai est ¢assé par
un coup mm du point milieu de I'un des plus grands cétés et vers|le centre
du spécifnen\d ans un délai de 5 min aprés la rupture, et sans utiliser de| systeme
d'aide a [aViSion extepté des lunettes si elles sont utilisées en usage normal, les particules
sont comptées dans un carré de 50 mm de colé situé approximativement au cenitre de la zone
de rupture la plus grosse en excluant toute zone de 15 mm autour des cétés ou du trou.

Le spécimen d'essai doit se fragmenter de maniere telle que le nombre de particules dans un
carré de 50 mm de cété ne soit pas inférieur a 45.

NOTE Une méthode appropriée de comptage des particules consiste a placer au-dessus du spécimen d'essai un
carré de 50 mm de c6té d'un matériau transparent et de marquer par un point d'encre chaque particule qui est
comptée dans le carré. Pour compter les particules sur les cétés du carré, choisir deux cbétés adjacents du carré et
compter les particules situées sur ces lignes et ne pas compter les particules situées sur les autres lignes.
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19.2 The apparatus or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or
stand, is placed on a non-skid surface that is at an angle not exceeding 1° to the horizontal
with lids, flaps, drawers, doors, casters, wheels, adjustable feet and other appurtenances in the
most unfavourable position.

A force of 100 N directed vertically downwards is applied in such a way as to produce the
maximum overturning moment, to any point of any horizontal surface, protrusion or recess,
provided that the distance from that point to the non-skid surface does not exceed 75 cm.

19.3 The apparatus or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or
stand is placed on a horizontal non-skid surface with lids, flaps, drawers, doors, casters,
wheels, adjustable feet and other appurtenances in the most unfavourable position. An
externally applied horizontal force of 13 % of the weight of the apparatug{or 70
is less, i$ applied in a horizontal direction to that point on the apparatds th
least stapility and is not to be applied more than 1,5 m above floo
apparatus in combination with a supplied or recommended cart or
shall notjoverturn at a tilt of less than 15° from the vertical.

shall be

19.4 Edges or corners, except those required for proper apparatus
i ous to the USER

smoothed (no abrupt discontinuity) when they coul : elbe
because pf location or application in the apparatus.

Compliarice is checked by inspection.

19.5 Glass, with the exception of picture tube

atéd glass, with a surface area
exceeding 0,1 m? or with a major dimgnsion excee

3450 mm, shall not be shattered in a

Complian
If thereby the glass b hde on a
separate|test sa

19.5.1 H

The test sure that
particles bd with a
centre p edges of
the test 9 bectacles
if normal mately at
the centr y edge or

hole.

The test sample shall fragment in such a way that the number of particles counted in a square
of 50 mm side shall not be less than 45.

NOTE A suitable method of counting the particles is to place a square of 50 mm side of transparent material over
the test sample and mark a spot of ink as each particle within the square is counted. To count particles at the
edges of the square, select any two adjacent sides of the square and count all the particles intersected by these,
and exclude all other intersected particles.
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19.6 Moyen de montage sur un mur ou un plafond

Les moyens de montage d’'un appareil destiné a étre monté sur un mur ou un plafond doivent
étre appropriés.

La vérification est effectuée par examen de la construction et des données disponibles, ou si
nécessaire, par l'essai suivant.

L’appareil est monté conformément aux instructions du fabricant. En plus du poids de
I'appareil, une force est appliquée vers le bas, a partir du centre de gravité de l'appareil,
pendant 1 min. Cette force supplémentaire doit étre égale a trois fois le poids de I'appareil et
au moins égale a 50 N. L’appareil et ses moyens de montage doivent rester sdrs pendant

I'essai. TN

20 Résjstance au feu

L'appareil doit étre congu de fagon a empécher, dans la mes
propagation du feu et ne doit pas provoquer de risque de fe

apart et la
l.

Ceci est atteint des fagons suivantes:

— par agplication d'une bonne pratique technique deg I'appareil
pour dviter les SOURCES DE FEU POTENTIELLES,

et

— par ut|lisation de matériaux difficile i s parties internes jodixtant les
SOURJES DE FEU POTENTIELLES,

et

— par utflisation d'ENVELOPP

Les exigences sont satjsfaite

ocifs pour

portent des
sais au fil

NOTE 1 |l est recomm
I'environnement de ‘
NOTE 2 HEn Australievét &
essais bagd 2
incandescq Q

nés aux
points a)

a) Les ¢omposan qui sont placés a l'intérieur d'une enveloppe ayant ung classe
d'inflammabilité V-0 conformément a la CE1 60707 et qui ont des ouvertures exclilsivement
pour des fils de connexion qui les remplissent complétement et ayant des ouvertures pour la
ventilation qui ne dépassent pas 1 mm de large quelle que soit leur longueur.

b) Les parties suivantes qui devraient avoir une influence négligeable sur 'alimentation du feu:

— les petites pieces mécaniques dont la masse ne dépasse pas 4 g telles que les piéces
d'assemblage, les engrenages, les cames, les courroies et les roulements;

— les petits composants électriques, tels que les circuits intégrés, les boitiers de
transistors, de photocoupleurs et les condensateurs dont le volume ne dépasse pas
1750 mm3 si ces composants sont assemblés sur un matériau de classe
d'inflammabilité V-1 ou, mieux, conformément a la CE|l 60707.

NOTE L'évaluation de la fagon d'empécher la propagation du feu et la détermination des «petites pieces» doit se

faire compte tenu d'un effet d'accumulation de petites piéces adjacentes tel qu'il peut rendre possible la
propagation du feu d'une piéce a l'autre.
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19.6 Wall or ceiling mounting means

The mounting means of apparatus intended for wall or ceiling mounting shall be adequate.

Compliance is checked by inspection of the construction and of available data, or where
necessary, by the following test.

The apparatus is mounted in accordance with the manufacturer’s instructions, a force in
addition to the weight of the apparatus is applied downwards through the centre of gravity, for

1 min. The additional force shall be equal to three times the weight of the apparatus but not
less than 50 N. The apparatus and its associated mounting means shall remain secure during
the test.
AN
20 Resjstance to fire
The apparatus shall be so designed that the start and spread evente ; far as
possible,|and shall not give rise to danger of fire to the surround Nthexa@pparatus.
This is aghieved as follows:
— by udi to avoid
POTEN
and
— byus IGNITION
SOUR(
and
— byus
The reqbi with the
requiremg
NOTE 1 1§ i e d S ity_of\envirsnmentally unfriendly flame retardant materials| should be
kept as low e
NOTE 2 | based on
reconciliati he testing,
consequen
20.1 Eleg
Electric { mechanical parts with the exception of those in a) and|b), shall
comply ts of 20.1.1, 20.1.2, 20.1.3 and 20.1.4.

a) Components that are contained in an enclosure having a flammability categofy of V-0

ding to IEC 60707 and having openings only for the connecting wires filling the

openings completely, and for ventilation not exceeding 1 mm in width regardless of length.

b) The following parts which would contribute negligible fuel to a fire:

NOTE

small mechanical parts, the mass of each of which does not exceed 4 g, such as
mounting parts, gears, cams, belts and bearings;

small electrical components, such as integrated circuits, transistors, optocoupler
packages and capacitors with a volume not exceeding 1 750 mm?, if these components
are mounted on material of flammability category V-1 or better according to IEC 60707.

In considering how to minimise propagation of fire and what "small parts" are, account should be taken of

the cumulative effect of small parts adjacent to each other for the possible effect of propagating fire from one part
to another.
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20.1.1 Composants électriques

Les composants électriques doivent satisfaire aux exigences correspondantes d'inflammabilité
de l'article 14.

Lorsqu'il n'y a pas d'exigence d'inflammabilité prévue de I'article 14, les exigences de 20.1.4
s'appliquent.

La vérification est effectuée par les essais appropriés de I'article 14 ou de 20.1.4.

20.1.2 Cablage interne

L'isolant des cables dans les conditions suivantes ne doit pas contribuer &ata\propagation du
feu:

a) les cables fonctionnant a des tensions supérieures a 4 kV (v courant
continu ou alternatif, ou

b) les fils et cdbles sortant d'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU constitué
de PYC, TFE, PTFE, FEP ou néopréne,

c) les cables dans les zones mentionnées au tableau par une

barrigre conformément au tableau 21, sauf si lglr isolantsest constitué de PYC, TFE,
PTFH, FEP ou néopréne.

NOTE Faire référence a I''SO 1043-1 [19] pour la significa

La vérification est effectuée par les ess

20.1.3 CARTES IMPRIMEES

Le matér|au de base des ¢ : ) une connexion au travers de laquelle la
PUISSANCE DISPONIBLE déps spcti a une tension supérieure a 50 )/ jusqu'a
et y compris 400 V ( aleur ché iDu ou alternatif dans les conditions hormales
de foncti ' c S inflammabilité V-1 ou mieux conformément a la

CEl 60707, sauf placées a l'intérieur d'une enveloppe gyant une
classe dlinflammsa z 2ment “a la CEI 60707 ou réalisée en métal avec des
ouverturgs exclusiv : i connexion qui les remplissent complétement.

Le matér PRIMEES supportant une connexion au travers de laquelle la

PUISSAN(Q W et fonctionnant a une tension supérieure a 400 |V (valeur
créte) en int\ ou afternatif dans les conditions normales de fonctionnemgnt, et le
matériad] S CARTES IMPRIMEES supportant des éclateurs assurant une protection
contre Ig i ivent étre de la classe d'inflammabilité V-0 conformément a la
CEI 6070 Si les\ CARTES IMPRIMEES sont placées a l'intérieur d'une enveloppe |en métal
avec de exclusivement pour des fils de connexion qui les remplissent

complétement:

La vérification est effectuée pour la carte imprimée ayant la plus faible épaisseur utilisée
conformément a la CEl 60707 ou a l'article G.1, annexe G, aprés un préconditionnement de
24 h a une température de (125 + 2) °C dans un four a circulation d'air suivi d'une période de
refroidissement de 4 h a la température ambiante dans un dessiccateur contenant du chlorure
de calcium anhydre.
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20.1.1 Electrical components

Electrical components shall comply with the relevant flammability requirement of clause 14.

Where there are no applicable flammability requirements in clause 14, the requirements
of 20.1.4 apply.

Compliance is checked by appropriate tests of clause 14 or 20.1.4

20.1.2 Internal wiring

Insulation on wiring shall not contribute to the spread of fire under following conditions:

a) wiring working at voltages exceeding 4 kV (peak) a.c. or d.c., or

b) wirind ?ting of
PVC,

c) wirind a barrier
accof 'FE, FEP
or ne

NOTE Re

Complian

20.1.3 P

Base mafterial of PRINTED BOARDS, on/which the A A exceeds

15 W opé .C. under

normal d brding to

IEC 6070 mmability

category only for

connectin

Base mafterial of "RRIN exceeds

15 W op pperating

condition provide

protectio C 60707,

unless th only for

connectin

Compliarn hnce with

IEC 607( prature of

(125 + 2)|°Cin an™dir-circulating oven and a subsequent cooling period of 4 h|at room
temperatareTma desiccator over antydrous calcianT chioride:
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20.1.4 Composants et piéces non mentionnés en 20.1.1, 20.1.2 et 20.1.3

Ce paragraphe ne s'applique pas aux ENVELOPPES CONTRE LE FEU.

Si la distance entre les SOURCES DE FEU POTENTIELLES et les composants ou les piéces
concernés par le présent paragraphe ne dépasse pas les valeurs indiquées au tableau 21,
alors la classe d'inflammabilité, conformément a la CEI 60707, de ces composants et piéces
doit correspondre a celle spécifiée au tableau 21, sauf s’ils sont protégés des SOURCES DE FEU
POTENTIELLES par une barriere en métal ou respectent les classes d'inflammabilité spécifiées
au tableau 21. La barriére doit étre pleine et rigide et doit avoir des dimensions qui recouvrent
au moins les zones spécifiées au tableau 21 comme indiqué a la figure 13. Les dimensions des

barriéeres non métalliques doivent étre suffisantes pour éviter I'inflammation de ses bords ou
des bords_des auvertures dans la barriere 7~

NOTE Les exigences pour les barriéres constituées de matériaux composites ou d’dine cormibinai le couches
sont a I'étude.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de G.

Les CARTES IMPRIMEES supportant des SOURCES DE FEU PO3?
comme barriere pour les besoins du présent paragraphe-

{ pas considérées

Les SOURCES DE FEU POTENTIELLES a l'intérieur de compas ¢ &S ne sont pag incluses

Tableau 21 — Distance par rapp EU POTENTIELLES et classep
d’inflam ilité sorrespandantes
YN
Pour les appareils comportant des tensions Pour les appareils comportant des tensions
{f}égaﬁa;%p{ 4K N dépassant 4 kV
Tension|en i inimale \ Distance Distance minimale Classe Distance
circuit oyvert mimimale entre les SOURCES DE d’inflam4 minimale
de la SOURCE DE ntre les FEU POTENTIELLES et les| mabilité entre les
FEU POTENT|IELLE OURCES DE |composants ou piéces |des compp-| SOURCES DE
FEU sants ou| FEU
POTENTIELLES L piéces POTENTIELLES
et les (voir figure 13) selon et les
R . barriéres non CEI 60707, | barriéres non
V (créte) altprnatif métalliques sila métalliques
ou continue distance distance
est Classe est Classe
</\ inférieure a d l.nfle’lm- inférieurefa d l.nflem-
la distance mabilité des la distanc mabilité des
\ minimale barriéres minimald barriéres
requise autres que requise autres que
dans la métalliques dans la métalliques
colonne. colonne.
précédente. précédente
Vers le Vers le Vers le |Vers le haut
bas ou haut bas ou sur
sur les les cotés
cotés
>50 a <400 13 mm 50 mm HB75 Pas 13 mm 50 mm V-1 5mm
d’exigence V-1
>400 a <4 000 13 mm 50 mm V-1 5 mm 20 mm 50 mm V-1 5mm
V-1 V-0
>4 000 Voir 20.2
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20.1.4 Components and parts not covered by 20.1.1, 20.1.2 and 20.1.3

This clause does not apply to FIRE ENCLOSURES.

When the distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES and components or parts mentioned
in the heading does not exceed the values specified in table 21, then these components and
parts shall comply with the relevant flammability category according to IEC 60707 as specified
in table 21, unless shielded from POTENTIAL IGNITION SOURCES by a barrier made of metal or
meeting the flammability category as specified in table 21. The barrier shall be solid and rigid
and shall have dimensions covering at least the areas specified in table 21 and shown in
figure 13. The dimensions of a non-metallic barrier shall be sufficient to prevent ignition of its
edges and of the edges of openings in the barrier.

AN
NOTE Repuirements for barriers consisting of composite material or a combinatj are under
consideratipn.
Compliarice is checked by inspection, measurement and by the test }( G.
PRINTED BOARDS carrying POTENTIAL IGNITION SOURCES are not consideraq rrier for the
purpose ¢f this subclause.
POTENTIAL IGNITION SOURCES inside electrical componént g in this subdlause.

Table 21 — Distances/from P N
consequéntialNlafomability

For apparatus containing voltages For apparatus containing vol|tages exceeding
not exceeding tk\ 4 kV
. - inifhum

V?’ﬂz';:: ;;:ltjtllte §\J Minimum distance | Flam-m M.inimum
POTENTIAL kaNITION distance from categofy of | distance
SOURKE from POTENTIAL componlents from
POTENTIAL IGNITION and parts POTENTIAL
IGNITION SOURCES to according to IGNITION
SOURCE to the components IEC 60707, if | SOURCE to
non- or parts the distance non-
isNeSs than metallic is less than metallic
the’ minimum barrier fi 13 the mini barrier.
distance (see figure 13) distance
required in . require| .
the previous | o CEEEL the previous | S0
</\ column Wy column -
category, if bility
other than category,
metal if other
than
metal
V (peak) a.c. or Down- Up- Down- Up-
d.c. wards wards wards wards
or side- or side-
ways ways
>50 up to and 13 mm 50 mm HB75 No 13 mm 50 mm V-1 5mm
including 400 requirement V-1
>400 up to and 13 mm 50 mm V-1 5 mm 20 mm 50 mm V-1 5 mm
including 4 000 V-1 V-0

>4 000 See 20.2
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Du bois ou un MATERIAU A BASE DE BOIS d'une épaisseur d'au moins 6 mm est considéré
comme satisfaisant a I'exigence V-1 de ce paragraphe.

Pour les appareils comportant des tensions dépassant 4 kV dans les conditions normales de
fonctionnement et lorsque la protection est basée sur des distances dépassant celles du
tableau 21, le matériau de I'enveloppe extérieure doit étre conforme a la classe
d’inflammabilité HB40 ou mieux selon la CElI 60707. Toutefois, aucune exigence
d’inflammabilité ne s’applique aux parties ou aux zones de I’enveloppe extérieure de I'appareil
qui sont protégées par des barriéres ou des ENVELOPPES CONTRE LE FEU.

La vérification est effectuée conformément a la CEl 60707 ou a l'article G.1, dans I'épaisseur la
plus faible utilisée.

20.2 ENVELOPPES CONTRE LE FEU

20.2.1 Lles SOURCES DE FEU POTENTIELLES dont la tension en circu
conditions normales de fonctionnement, 4 kV (créte) en courant

>ans les
if, doivent

étre placges a l'intérieur d'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU de ilit¢ V-1 ou
mieux, conformément a la CEI 60707.
Une ENVELOPPE CONTRE LE FEU n’est pas exigée si
— la {ension en circuit ouvert de la SOURCE BE & ne valeur
infd i i e,
- la IELLE ne dépasse pas 4 kV
lorg pestive.
La tensid de la connexion ou de linterruption

intempestive pour laquelle

Du bois [ou un MATER ) gpaisseur d'au moins 6 mm est ¢onsidéré
comme sfatisfaisant a I' '

La vérific hisseur la

plus faibl

20.2.2 | pour la
ventilatio
Les ouve ine x fils de connexion doivent étre totalement remplies par ces fils.

La vérification-ést tuée par examen et par des mesures.

20.2.3 Siles exigences de 20.2.1 et 20.2.2 sont satisfaites par une ENVELOPPE CONTRE LE FEU
interne, aucune exigence ne s'applique a I'enveloppe externe de l'appareil et aucune exigence
d'inflammabilité passive ne s’applique aux composants ou aux piéces a l'extérieur des
ENVELOPPES CONTRE LE FEU internes, a I'exception de celles requises dans d’autres parties de
cette norme.

L'isolant des fils et cables internes satisfaisant aux exigences de 20.1.2 est considéré comme
une partie de I'un comme une ENVELOPPE CONTRE LE FEU interne.

La vérification est effectuée par examen.
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Wood and WOOD-BASED MATERIAL with a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil the
V-1 requirement of this subclause.

For apparatus containing voltages exceeding 4 kV under normal operating conditions and
where protection is based on distances exceeding those as specified in table 21, the material
of the outer enclosure shall comply with the flammability category HB40 or better according to
IEC 60707. However, no flammability requirements apply to those parts or areas of the outer
enclosure of the apparatus which are protected by barriers or internal FIRE ENCLOSURES.

Compliance is checked for the smallest thickness used in accordance with IEC 60707 or clause
G.1 of annex G.

20.2 FIREENCLOSURE
20.2.1 FROTENTIAL IGNITION SOURCES with open-circuit voltages exceed k) a.c. or
d.c. under normal operating conditions shall be contained in a FIRE ENGLOS\R wm>h shall

comply with the flammability category V-1 or better according to

A FIRE ENCLOSURE is not required if

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITIO
meanis of an electronic protective circuit, or

4 KV by

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IG V at the

moment the faulty connection or in

The volts
by which

erruption

Wood an fulfil the

V-1 requi
Complian or clause
G.1 of an

20.2.2 |
width reg

1 mm in

Openings
4

Complian

20.2.3 Ifthe requiréements of 20.2.1 and 20.2.2 are met by an internal FIRE ENCLOSURE no
flammability requirements apply to the outer enclosure of the apparatus and no passive
flammability requirements apply to components or parts outside the internal FIRE ENCLOSURE,
unless required elsewhere in the standard.

Insulation of internal wiring complying with 20.1.2 is considered to constitute part of an internal
FIRE ENCLOSURE.

Compliance is checked by inspection.
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Circuit

Circuit
d'alimentation

alimenté

7 v Y K =mterruptiorraeffectyer
;&98

NOTE Voir4.3.

REYEAU
d'alimentation

7/98
Le dessin montre un TRANSFORMATEUR DE SEPA
rapport au point b. Si a et b sont a l'intérieur d
vérifier la conformité a 8.6.

NOTE Voir 8.6.

UCHER par
pmpte pour
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X
Supplying Circuit
circuit supplied
()
N AN
V-0 & X = interrygtjon to be‘sasried out
o
IEC ggs
NOTE Seg 4.3.
Figure 1 — Test circuit for fault c itio
ically separated
Supply $SIBLE conductive parts
MAINS

IEC 787/98

The diagra
are inside
compliancg

2’ is HAZARDOUS LIVE relative to point b} If a and b
s taken into account for the purpose ¢f checking

NOTE Se
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Intérieur Extérieur

Enveloppe en matiére
isolante

q_

Doigt d'épre

Partie DANGEREUSE _—— |
AU TOUCHER

AN

Point de
contact

Point de
contact

ACCESSIBLE au
doigt d'épreuve

IEC 788/98
Le point A
Le point B ilisé de DISTANCES DANS L'AIR et de LIGNES DE FUITE (voir I'article 13)
NOTE V¢

Figure 3 — Exemple de parties ACCESSIBLES
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Figure 3 — Example of ACCESSIBLE parts
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1

Al

/\

7

NOTE Volr 9.1.7. egnsions en|millimetres

10KV | o

| [ Ry

} o

IEC 2564/01
54 R2 =100 MQ Rs = 0,1 MQ Rs =15 MQ

L’interruptg < critique du circuit. Il doit étre réalisé de fagon telle qu’une fraction aussj faible que
possible dg I'é te_dispoyible soit dissipée dans I'arc ou du fait d’un isolement insuffisant. Un exemple d’un tel
interrupteu 3

PV + +A i L L. ol . I 1 P2 HH &l + H i) D + At A H
Le composertX—tressayeresteonneetéentretesborres—E-etB—te-divisetrdetensiorR—Rspett—ete prévu, si

on le souhaite, pour permettre I'observation, a I'aide d’'un oscilloscope branché aux bornes de Rs, de la forme
d’onde de la tension aux bornes du composant en essai. Ce diviseur est compensé de maniére telle que la forme
d’onde observée corresponde a celle apparaissant aux bornes du composant en essai.

NOTE Voir 10.1 et 14.1.

Figure 5a — Essai de surtension — Circuit d’essai
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NOTE Seg 9.1.7. sions in millimefres

UL —

Jokv v x| o
] Q |
w [ )
<\ 5
\ \) b
IEC 2564/01

R1=1kQ R2=100 MQ R3 =0,1 MQ Rs =15 MQ

The switch|S\is/a critical*part of the circuit. It shall be so designed that as little as possible of the available energy
is dissipated f f f f f fs—gf T i

The component X under test is connected to the terminals C and D. Optionally the voltage divider R2, R3 may be
provided so that an oscilloscope connected across Rs permits the observation of the voltage waveform across the
component under test. This voltage divider is compensated so that the observed waveform corresponds with that
across the component under test.

NOTE See 10.1 and 14.1.

Figure 5a — Surge test — Test circuit
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Interrupteur commandé par un moteur
ou tout autre dispositif approprié

—

Bobine Noyau plongeur Bobine

|

o |

IEC 791/98

L’interruptdur (S a la figure pe
— des colgnnes en laiton A et B

— Kest urle sphére portée par une tige isolante rigide d’environ 150 mm de long.

A, B et K spnt connect&s gomme indi a lafj 5a, K I’étant au moyen d’un fil souple.

On doit vei

dans le circuit d'essai aux surtensions
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IEC 791/98
The switch|(S in figure 5a)

— the brgss pillars A™qnd E
— K is a|brass so

150 mmn long.
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Care shall
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Broche métallique
d'essai de masse: 100 g

Armature métallique assurant le maintien de la broche
supérieure en position haute et son coulissement vertical

|}oches

ndies avec
£ 0,5mm

Spécimen
en essai

0 5mmx0,1

Socle isolant

IEC 792/98

NOTE Voifr 10.3.2.
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Metal pin having
amass of 100 g

Metal frame holding the upper pin in an upright
position and allowing it to move up and down
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O5mmz=0—=

ith

ke test pin

a radius

(o X
| X\/%

Terminals for tag

NOTE Seg 10.3.2.

Insulatlng /

base

strength test instrument

IEC 792/98
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NOTE Vo
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IEC 440/99

NOTE Voir 12.1.3

Figure 8 — Essai de choc utilisant la sphére d’acier
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Dimensions in V (peak)
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S
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est voltages

NOTE Seg 10.3.2 and table 5.

{ Steel ball stant
7 position
teetball impact %
position 4 /
7o/
/|
75 ~
i [
h /D ,
/£ .
)
| -y h
-
/ ®
/2 - Y
/D .
Test sample “E| Testsample weel ball impact
/ position

7 rgaspigswess . Resswpengsie

IEC 440/99

NOTE See 12.1.3
Figure 8 — Impact test using a steel ball
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R
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GA apiau: acier (dur)

Diamétre
du trou: 1,5

1
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0b
— |0 Clg—
4 ) ML
I T | l\* T
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! ‘ Z
|

\s IEC 794/98
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min. min. min. min.
0 0 0,3
9,576 o, | 805 | 2,438 _g, 9,1 7112 | 08404 | 40£0,4 | 12204 | 43£04 | ra0ns

La partie enfichable du calibre d’essai est conforme a la CEl 60169-2 [3], figure 7.

NOTE Voir 12.5.

Figure 9 — Calibre d'essai de la robustesse mécanique des connecteurs d'antenne coaxiaux
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N

_ 247 -
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j diameter: 1,5
IEC 794/98

Dimensions in

millimetres

4
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mins min min. min.
9,576 * 0.3
y -0,1 o,UD 2,450 ~0.1 I, | LA U,6 £ 0,4 40 0,4 1Z2x0,4 45 0,4 radii

The mating section of the test plug is in accordance with IEC 60169-2 [3], figure 7.

NOTE See 12.5.

Figure 9 — Test plug for mechanical tests on antenna coaxial sockets
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CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES on PRINTED BOARDS
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IEC 798/98

lmendi millimetres
NOTE Voir 18.2.2.

Figure 12 — Disposition des rayures pour lI'essai d'i sion
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Figure 12 — Scratch patterns for implosion. te
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