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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment tevu pat la Commission afin d assutet qu’il refléte bien P’état
actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I établissc
ment des éditions 1évisées et aux mises & jour peuvent étie obtenus
aupiés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept undex
constant teview by the IEC, thus cnsuring that the content
reflects cutrent technology

Information on the work of revision, the issue of revised
cditions and amendment shects may be obtained fiom IEC
National Committees and from the following IEC sources:

ulletin de la CE1

@® Rapport d’activité de la CEI

Publié¢ annuellement

@ Catalogue des publications de la CEIL

Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication

En ce qui conceine la teiminologie générale, le lectem se
repoitera 2 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaite Electro
technique Inteinational (V E1), qui est établie sous forme d
chapitres sépaiés traitant chacun d’un sujet gé
général étant publié sépaiément Des détails
V EI peuvent étre obtenus su1 demande

Symboles graphiques et littéraux

Le recueil comple
CEI fait I'objet d

Les symboles littéraux
font [ objet de la Py

® ITEC Bullctin

® Report on IEC Activities
Published yearly

blication

C Publi-
TEV),
¢ form of sepaiate chaptets eacl] dealing
gld, the General Index being published as a
Full details of the I E 'V will be sugplied on

phical and letter symbols
Only special graphical and letter symbols are includdd in this
publication

The complete series of giaphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117

Letter symbols and other signs approved by the IEC|are con-
tained in TEC Publication 27
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PREAMBULE

les
iple

154

Ent

q la
La présente norme la
CEI Radiocommunisatio ¢re édition de la Publication 65 (1952) ainsi que

Cette révision fut to at iselte funi 5 3 . lei.
un projet f 18 4 l'approbati Smité : . . g = 1obo
Ce projet ne fuf p & Pa et

ofs de la réunion tenue & Hamar (Norvége) en 1961 A la suite de cdtte
(ut soumis a I'approbation des Comités nationaux selon la Régle des Bix

Afrique du Sud Italie

Allemagne Japon

Autriche Norveége
Belgique Pays-Bas

Corée (Répuhliqne de) Polagne
Danemark Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
Finlande Suéde

France Tchécoslovaquie
Hongtie Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS
FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED APPARATUS

FUR NOUUSEHULD AND SIMILAK GENERAL UdDKE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technich
National Committees having a special interest therein are represented, express, as
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use and they are acgepted by the

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the ¥ a

the text of the IEC recommendation for their national rules in so far/as natie 1 ilLpermit Any divergence
between the IEC recommendations and the corresponding i as possible, be clearly
indicated in the latter

This standard was prepared by i ety,Nof 1 EC Technical Committee No 12,
Radio-communication It repldces the fi iGatioh 65 (1952), together with its Appendix I
(1955), Appendix II (1955),

This revision was first dis¢ussed at a g héld m Ulm in 1959, and as a result, a draft was submitted
to the National Co or the $ix Months’ Rule in May 1960 This draft was not
accepted by the Natioha 3 i ion on this draft was re-opened at the meeting held in
[New Delhi in 1960

A new draft was discussedN\at theCmeeting’held in Hamar (Norway) in 1961 As a result of this latter
meeting, a draft #assubmi SNational Committees for approval under the Six Months’ Rule in

The following ‘countsies Yoted explicitly in favour of publication

Austria Korea (Republic of)

Belgium Netherlands

Czechoslovakia Norway

Denmark Poland

Finland Romania

France South Africa

Germany Sweden

Hungary Turkey

India Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America
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PREFACE DE LA TROISIEME EDITION

Cette troisiéme édition a été établie par le Sous-Comité 12B  Sécurité, du Comité d’Etudes N° 12 de la
CEI Radiocommunications Elle remplace la deuxi¢éme édition de la Publication 65 de la CEI (1965) et
ses Modifications Ne 1 (février 1970), No 2 (janvier 1971) et N© 3 (aolit 1971) sans apporter de changements
de nature technique

Dans cette troisiéme édition, sont aussi introduites les modifications qui, aprés examen a la réunion du
Sous-Comité 12B tenue a Bruxelles en 1971, ont été soumises aux Comités nationaux pour approbation

suivant la Regle des Six Mois en novembre 1571 et erecivement approuvees par fa suite

Le texte complet de cette troisiéme édition ayant été approuvé par tranches successives suivant(dayR¢gle
des Six Mois, il a été jugé inutile de le diffuser & nouveau dans sa nouvelle forme regroupée comme dqcu-
ment Six Mois

.

PREFACE DE LA QUATRIEME ED

Le texte complet de cette quatriéme la
Régle des Six Mois, il a été jugé inutjle me
BA,

gés
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PREFACE TO THE THIRD EDITION

This third edition was prepared by Sub-Committee 12B, Safety, of IEC Technical Committee No 12,
Radio-communication It replaces the second edition of IEC Publication 65 (1965), together with its
Amendment No 1 (February 1970), Amendment No 2 (January 1971) and Amendment No 3 (August
1971) No technical changes have been made to this material

Also incorporated in the third edition are those amendments which, after discussion at the meeting of
Sub-Committee 12B held in Brussels in 1971, were submitted to the National Committees for approval

nder the Six Months Rule in November 1971 and subsequently approved

Consequently, since the entire text of this third edition has been approved under the Six Months’ Rule
at one time or another, the circulation of a new, all-embracing Six Months’ Rule document has been
considered unnecessary

PREFACE TO THE FOURTH EDITION

This fourth edition was prepared by Sub-Committee 12B, Safety, of e No 12,
Radio-communications It replaces the third edition of IEC Pubficatio
Amendment No 1 (May 1975) No technical changes have bgen

Also incorporated in the fourth edition are those amendments ion at the meetings
of Sub-Committee 12B held in Munich in 1973, in Buchar€shi ris in 1975, were submitted
to the National Committees for approval u i

Consequently, since the entire text of the edition hd € proved under the Six Months’
Rule at one time or another, the circulation eof racing Six Months’ Rule document has

been considered unnecessary
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REGLES DE SECURITE

POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES ET APPAREILS ASSOCIES

A USAGE DOMESTIQUE OU A USAGE GENERAL ANALOGUE,
RELIES A UN RESEAU

Domaine d’application

11

La présente noime est applicable aux appareils suivants destinés a €tre reliés au réseal
distribution d’énergie directement ou indirectement, piévus pour un usage domestigue
analogue a lintérieur d’un local et non soumis a des chutes d’eau ou éclaboussures

— récepteurs de radiodiffusion sonote ou visuelle ,
— amplificateuts ,

— transducteurs de charge et de source, indépendants,

— autres appareils manifestement destinés
ci-dessus mentionnés, tels qu’amplificate

ifaison avec les appar
d’alimentation et disposi

de

us
X’
ES,
pils
ifs

non

nt

155 La piésente noime est applicable aux appareils construits de maniére a assurer une piotect
adéquate contie les chocs électriques, soit par mise a la terre, soit par 'emploi de métho
spéciales d’isolation

2 Définitions
Dans la présente norme, les termes énoncés ci-aprés ont la signification suivante

21 Les essais de type d un produit sont constitués par 'ensemble des essais 4 effectuer sur un nom

bre

déterminé de spécimens représentatifs du type, afin de déterminer si un constructeur peut €tre

considété comme capable de fabriquer des produits conformes a la notme
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SAFETY REQUIREMENTS

FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED APPARATUS

FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR GENERAL USE

Scope

[ 1

12

13

14

15

This standard applies to the following apparatus that is to be connected to the mains, either
directly or inditectly, intended for domestic and similar general indoor use and not subject to
diipping or splashing

— radio receiving apparatus for sound or vision,
— amplifiers,
— independent load transducers and source transducers,

— motor-driven apparatus which comprise one or more of the
or can be used only in combination with one or mote of thers
tape recorders and sound-film projectos,

— other apparatus obviously provided to be used i
apparatus, such as aerial amplifiers, supply appa
devices,

—- battery eliminators

page 129,
This standard applje

For apparat
applicable

This standard is'\concerned with safety only and not with the other propetties of the appaiatus
(see Clause

This standaid applies to appatatus constiucted so as to ensure adequate protection against
electiic shock by the provision of either earthing o1 special insulation methods

21

Definitions

The following definitions apply for the purpose of this standard

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of specimens
representative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturer can
be considered to be able to produce products meeting the standard
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22 A la main signifie que la manceuvre envisagée ne nécessite I'aide d’aucun obijet, tel qu’outil,
piéce de monnaie, ou autre

23 Une partie accessible est une partie avec laquelle le doigt d’épreuve normalisé peut entrer en
contact (voir le paragraphe 9 1 1)

Toute zone accessible d’une partie non conductrice est considérée comme étant recouverte d’une couche conduc
trice (voir le paragraphe 4 3 1)

24 Une partie dangereuse au toucher est une partie dont le contact est susceptible de provoquér jun
choc électrique appréciable (voir le paragraphe 9 1 1)

25 Une ligne de fuite dans I'air est la distance la plus courte, mesurée d a lasurface de I'igo-

lant, entre deux parties conductrices

ou phusieurs autres appareils sont alimentés

=3

212 Un éliminateur de batterie est un appareil d’alimentation destiné & &tre utilisé 4 la place de I'dl
mentation par batterie d’un appareil électronique

213 Un disposiiij de commande d distance est un dispositif destin€ a actionner un appareil a distance,
mécaniquement, électriquement, ou par rayonnement

214 Un transducteur de soui ce est un appareil destiné & convertir ’énergie d’un signal non électrique
en énergie électrique

Exemples: lecteur de disques, microphone, téte de lecture d’enregistrement magnétique
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22 By hand denotes that the operation does not requite the use of a tool, coin or any other object
23 Accessible part denotes a part which can be touched by the standard test finger (see Sub-
clause 91 1)
Any accessible area of a non conducting part is considered as being covered with a conductive layer (see Sub
clause 4 3 1)
D 4 Live part denotes a part contact with which may cause a significant electric shock (see Sub-
clause 9 1 1)
D 5 Creepage distance in air denotes the shortest distance measured in air over th
lation between conductive parts
D 6 Clearance denotes the shortest distance measured in air between condu
D 7 Supply mains denotes any power source with an operating
which is not used solely to supply the equipment specified in
P 8 Rated supply voltage denotes the ma
for which the manufacturer has design
D 9 Part directly connected to the supply
connection with the supplym
pole of the supply mainscausss in that\connection
A current of 9 A is chose
In tests to detgrfmige
circuited
D 10 Part conductifelx connec
connection_with
2000
grea
2 11 Supply apparatusenotes an apparatus which takes energy from the mains and from which one
or more otherapparatus are fed
212 Battery eliminator denotes a supply apparatus which may be used instead of the battery supply
of an electronic apparatus
213 Remote control device denotes a device for controlling an apparatus from a distance, either
mechanically, electrically or by means of radiation
214 Sour ce transducer denotes any apparatus intended to convert the energy of a non-electrical signal

to electrical energy

Examples: gramophone pick-up, microphone, magnetic reproducing head
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215 Un transducteur de charge est un appareil destiné & convertir 'énergie d’un signal électrique en
une autre forme d’énergie
Exemples: haut-parleur, téte de gravure sur disque, tube image

216 Un appareil portatif est un appareil congu spécialement pour étre aisément porté 2 la main Un
tel appareil n’est toutefois pas considéré comme portatif si sa masse excéde 15 kg

217 Un dispositif de connexion extérieure est une partie d’un appareil destinée a assurer une liaison
avec des conducteurs exterieurs ou d autres appareils , 1l peut comporter plusieurs contacts

218 Une borne de terre de protection est une borne a laquelle sont reliées les parties qui-doivent gtre
mises 4 la terre pour des raisons de sécurité

219 Une borne de masse fonctionnelle est une borne a laquelle sopt\reli¢ ies qu’il peut gtre
nécessaire de relier & la terre pour des raisons autres que de\séchyl

220 Un limiteur de températuie est un dispositif desti in de températyres
excessives dans certaines parties de I'appareil, en Qrs tension

221 Un interrupteur de sécurité est un dispositi t pareil hors tension lorsqufon
ouvre une enveloppe

222 appaxeil dont la consommation peut varier de glus

impédance de charge du circuit de sorfie
223 sortie d’un appareil & consommation variable [est

laquelle doit étre fermé le circuit de sortie

reil
Ces
ise
de

on

reil
du

227

constructeur

Il est possible que, pour certaines gammes de fréquences, appareil puisse fournir de fagon continue une puissance
de sortie plus élevée que la puissance nominale de sortie limitée par la température

La tension nominale de soitie d’un appareil & consommation vaiiable est la tension & des bornes
de sortie déterminées, correspondant & la puissance nominale de sortie
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215 Load transducer denotes any apparatus intended to convert the energy of an electrical signal
into another form of energy
Examples: loudspeaker, record cutting head, picture tube

216 Portable apparatus denotes an apparatus specifically designed to be catried easily by hand
However, such an apparatus is not considered portable if its mass exceeds 15 kg

17 Terminal device denotes a part of an apparatus by which connection is made to external

conductors or other apparatus, it may contain several tetminal contacts

218 Safety earth terminal denotes a terminal to which are connected parts that must be earthed fo1
safety reasons

219 Functional eaith terminal denotes a terminal to which are connected
necessary to connect to earth for reasons other than safety

120 Thermal 1 elease denotes a device which prevents the maintenap
in certain parts of the apparatus by disconnecting those

1121 Safety switch denotes a device which interrupts the syppl

222 Variable consumption apparatus denoted\an ap
more than 15% due to changes in load

223 Rated load impedance 0
resistance, specified by

224 Minimum input vo
appatatus d e supplied to a given set of input terminals at flat
response curve;, i ¢ rated temperature-limited output power, the apparatus
being adjusted sensitivity and the frequency being 1000 Hz unless otherwise
specified by t

225 Min ated output power of a variable consumption apparatus denotes
théolta must\be supplied to a given set of input terminals at flat response curve, if
adjustab ~ rated output power, the apparatus being adjusted for maximum sensitivity
and the frequency being 1 000 Hz unless otherwise specified by the manufacturer

P 26 Rated temperatui e-limited output power of a variable consumption appaiatus denotes the powet,
specified by the manufacturer, which this apparatus is capable of supplying continuously to the
rated load impedance without exceeding the maximum permissible temperature at any point,
the frequency being within the range specified by the manufacturer
It is possible that for certain frequency ranges, the apparatus can sustain continuously a higher output power
than the rated temperature limited output power

227 Rated output voltage of a variable consumption apparatus denotes the voltage at a given set of

output terminals which corresponds to the 1ated output power
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La puissance nominale de sortie d’un appareil & consommation variable est la puissance dissipée
dans I'impédance nominale de charge, cette puissance, ainsi que la distorsion correspondante,
étant indiquée par le constructeur; la fréquence doit étre de 1 000 Hz, sauf indication contraire
du constructeur

En général, un appareil 2 consommation variable ne peut fournir Ia puissance nominale de sortie de fagon

continue Cette puissance n’apparait que pendant de courtes périodes, par exemple pendant les crétes de modu
lation

229

230

231

La tension nominale d’entrée d’un haut-parleur est la tension maximale, indiquee par e construgtgur,
qui peut étre fournie au circuit a fiéquence acoustique du haut-parleur, la fréquence étantl de
1 000 Hz, sauf indication contraire du constructeur

ur,

- le
nce

nce

pus

ne

irer

ion
de

junc

2.37 Une isolation renforcée est un systéme d’isolation unique des parties dangereuses au toucper,
assutant un degré de protection contre les chocs électriques équivalant & une double isolafion
dans les conditions spécifiées dans la présente norme

2 38 Un appaieil de la classe I est un matériel dans lequel la protection contre les chocs électiiques

ne repose pas uniquement sur Iisolation principale, mais qui comporte une mesure de sécurité
supplémentaite sous la forme de moyens de raccordement des patties conductrices accessibles
a un conducteur de protection mis a la terre faisant partie du ciblage fixe de I'installation, d’une
manicére telle que des parties conductrices accessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de
défaillance de l'isolation principale

Un tel appareil peut étre partiellement de la classe 11
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Rated output power of a variable consumption apparatus denotes the power dissipated in the
rated load impedance, this power and the corresponding distortion being specified by the manufac-
tuter, the frequency being 1 000 Hz unless otherwise specified by the manufacturer

In general, a variable consumption apparatus cannot supply the rated output power continuously This power
appears only for shoit durations, e g at peaks of modulation

NS

[\

D

ha

[

b

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Rated inpul voliage of a loudspeaker denotes the maximum voltage, specitied by the manufacturer,
which can be supplied to the sound ciicuit of the loudspeaker, the frequency being 1 000 Hz
unless otherwise specified by the manufacturer

Rated input impedance of a loudspeaker denotes the impedance, specified by the manufacturer,

which can be supplied to the sound circuit of the loudspe
unless otherwise specified by the manufacturer

Printed board denotes a base materi?
conductive pattern

insulation

Reinforeced insulafion denotes a single insulation system applied to live parts which provides
a degree of protection against electric shock equivalent to double insulation under the conditions
specified in this standard

Class 1 apparatus denotes an equipment in which protection against electiic shock does not

rely on basic insulation only, but which includes an additional safety precaution in such a way
that means are provided for the connection of accessible conductive parts to the protective
(earthing) conductor in the fixed witing of the installation in such a way that accessible
conductive parts cannot become live in the event of a failuie of the basic insulation

Such apparatus may have parts consisting of Class II construction
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Un appareil de la classe IT est un matéiiel dans lequel la protection contre les chocs €lectriques
ne repose pas uniquement sur I’isolation principale, mais qui comporte des mesures supplé-
mentaites de sécurité, telles que la double isolation ou T’isolation 1enforcée Ces mesures ne
comportent pas de moyen de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des conditions
d’installation

Les définitions 2 34 a 2 39 sont conformes a la Publication 536 de la CEI, premiére édition, 1976 Classification
des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne la protection contre les chocs €lectriques

Un interrupteur d’alimentation omnipolaire est un interrupteur p1évu pour déconnecter toutes

2 41

242

41
411
412

les paities de Pappareil, a Pexception de celles indiquées au paiagraghe 14 6 1, de tous les\pples
du réseau d’alimentation

Un interrupteur d’alimentation unipolaire est un intertupteur prévu pout déconnegter-toutes les
patties de appareil, & ’exception de celles indiquées au paragraphe
d’alimentation

e 1, d’un pole du rédeau

Uninterruptewr fonctionnel est un dispositif de coupuie, autye'y i [ion
omnipolaite ou unipolaire, localisé a un endroit quelconqus eut
intertompte la fonction prévue, telle que son ou im
Prescriptions générales

Les appareils doivent étre ptévus et construi age

— la protection des personues sonie les\effets \{es rayohnements ionisants,
— la protection des personnes contreNes éffets d’imeimplosion,
ets d’une instabilité mécanique ou du fonclion-

de I'exécution, dans les conditions normales d’emploi et eH cas
tels que deéfinis aux paragraphes 4 2 et 4 3, de la totalité des eysais

és dans la présente norme sont des essais de type
P effectués sui un seul et méme appaieil et autant que possible dans I'ordrq des

ificdtion contraire, les essais sont effectués dans les conditions normales d’emploi, 4 une
ture ambiante compiise entre 15 °C et 35 °C, une humidité relative de 45% a 75%, el une
atmosphérique de 860 mbar a 1 060 mbar

Pour les seuls essais d arbitrage, les trois types de conditions atmosphériques normales du tableau I sont afimis,
et il est recommandé de n’utiliser qu’un seul de ces types pour toute application particulitre

TaBLEAU |
a b c
Température 204 2°C 23 £2°C 27 £ 2°C
Humidité relative 60% a 70% 45% a 55% 60% a 70%

Pression
atmosphérique 860 mbar a 1 060 mbai
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Class Il apparatus denotes an equipment in which protection against electiic shock does not
rely on basic insulation only, but in which additional safety precautions, such as double insulation
or reinforced insulation, are provided, there being no provision for protective earthing or reliance
upon installation conditions

Definitions 2 34 to 2 39 are according to 1 EC Publication 536, first edition, 1976, Classification of Electrical and
Electronic Equipment with Regard to Protection Against Electric Shock

All-pole mains switch denotes a switch which is intended to disconnect all parts of the apparatus,

AN SN SN -

41

42

except those indicated in Sub-clause 14 6 1, from all poles of the supply mains

Single-pole mains switch denotes a switch which is intended to disconnect all paits of the
apparatus, except those indicated in Sub-clause 14 6 1, fiom one pole of the

interrupt the intended function, such as sound or picture

General requirements

The apparatus shall be so designed and constructed as
use o1 undet fault conditions, providing particularly

either in normal

— petsonal piotection against electric shock,
— petsonal protection against the effee
-— personal protection against the effe
— personal protection against the effect
— personal piotection against the effg€ts of mechanical Mstability and of moving parts

— protection against

Foyteferee tests only the three standard atmospheres in Table I are recognized and it is recommended that only
ome,of these be used for any particular application

TaBLE T

Temperature 20 £2°C 23 4 2°C 27 £2°C
Relative humidity 60% to 70% | 45% to 55% 60% to 70%

Air pressuie 860 mbar to 1 060 mbar
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414  Sauf spécification contraire
— les courants et tensions sont de forme pratiquement sinusoidale

— les mesures de courants et de tensions sont effectuées avec des appareils qui n’affectent pas
sensiblement les valeurs & mesuier

42 Conditions normales d’emploi
QOn entend el canditions narmales /l’om}a/ni la _cambinaison la Ip/uc ]o:,f/nmrnh/o les—conditions
suivantes
421 Position normale quelconque de I'appareil, en évitant de contrarier la ventilation natuielle

Pou/ cela on placera l’appaiell Sut un support houzontal dont ([es dzn ensions he seront pas

ere

i|par
ent

422 eil
tes
423 t maneuvier 4 la main, a 'exception Hes

paragraphe 14 8

424

425

426

LUX

Uappareil fonctionnant de telle facon que I'on obtienne la puissance nominale de sortie limjtée
pdr la température aux bornes de I'impédance nominale de charge, sila puissance nominalg de
sortie limitée par la température est indiquée sur I'appareil,

d) limpédance nominale de charge d’un quelconque circuit de sortie connectée ou non

Les conditions d essai ci-dessus ne doivent &tre maintenues que pendant le temps strictement nécessaire 4 Pexécution

des mesures correspondantes
s

427  Dansle cas d’un appaieil comportant un entiainement par moteur, conditions normales de chaige,
conformément aux instructions d’emploi normal fournies par le constructeur, ou conditions de
charge que I'on peut raisonnablement admettre, si elles sont moins favoiables

Lotsque I'on essaie un appareil comportant un entrainement par moteur, les autres parties restent sous tension
pendant 1 essai
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414  Unless otheiwise specified
— wavefoims atre substantially sinusoidal
— measutements of voltages and cuirents are carried out with instruments which do not appreciably
affect the values to be measuied
42 Noimal operating conditions
Normal operating conditions are considered to consist of the most unfavourable combination
of the following conditions
421 Any position of normal use of the apparatus, notmal ventilation not being impeded
This will be obtained by positioning the apparatus on a hotizontal support having dimiensions
not smaller than that of the apparatus base, leaving a free space of not less/tha th behind
the apparatus
Tests on apparatus intended to be part of an assembly not provided by the appa all be
carried out according to the instructions for use provided by the manufa ¢cifisally those dealing with
the proper ventilation of the apparatus
422  Asupply voltage of 0 9 times or 1 1 times any rated supply apparatus is set
Any rated firequency of the supply voltage
For ac |dc apparatus, a c or d ¢ supply
423 Any position of controls which aie accassiblento ¢ for~adfustment by hand, except voltage
setting devices complying with Sub-dlause 14 8
Any remote contiol device connected Qi n
424
425
426 wrption apparatus
put circuit short-circuited or not,
rated in such a way as to provide the rated output power to the rated load
emperature-limited output power is marked on the apparatur, the apparatus
operated it such a way as to provide the rated temperature-limited output power to the rated
load impedance,
d) the rated load impedance of any output circuit being connected or not
The above test conditions should be maintained for as short a time as is necessary to make the 1elevant
measprements
427

For motor-driven apparatus, load conditions in accoidance with the instructions for use given by the
manufactuier ot the conditions of load which may reasonably be assumed if these are less favourable

When testing motor driven apparatus, other parts of the apparatus are not disconnected during the test
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Un éliminateur de battetie connecté a I'impédance de charge indiquée par le fabricant, ou a vide

Un éliminateur de batterie avant les dimensions d’une batterie normalisée ou d’un assemblage de
telles batteties est essayé dans un compaitiment a batterie de la conception la plus défavorable
Un éliminateur de batterie prévu pour étre utilisé dans un appareil déterminé est essayé dans cet
appareil, selon les instructions du fabricant

43

431

Fonctionnement anormal

On entend par cas de fonctionnement anotmal I’ensemble des conditions obtenues lotsque Sajoute
aux conditions notmales définies au paragraphe 4 2 chacune des conditions suivantes piisés succe
sivement, seuls les cas de fonctionnement anormal qui sont une conséquence logique/di_cas cholls
pouvant y étre associés

~.

L’examen de lappaieil et de son schéma permettia généralemeit ] es cas de fonf
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s mentionnées dans le tableau II sont déterminées lorsque I'appaieil, alimenté sous la
tension nominale, a atteint un 1égime stable

Les lignes de fuite et distances dans l'air sont mesutées loisque les conducteurs et les fiches sorft
en place comme a | usage

Entre des conducteurs qui ne sont pas en ligison conductrice avec le 1ésequ ot situés suz une carte

imprimée satisfaisant aux exigences de forces d’arrachement et d’adhérence spécifiées dans la
Publication 249 de la CE1 Matériaux de base a recouvrement métallique pour circuits imprimés,
les exigences concernant les lignes de fuite et distances dans Uair sont modifiées Les valeurs
données au tableau Il sont remplacées par celles calculées a partir de la formule

~

7
log d = 0,78 log 300° avec un mininium de 0,5 mm,
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A battery eliminator connected to the load impedance indicated by the manufacturer ot not loaded

A battery eliminator having the dimensions specified for a standard battery or an assembly of such
batteries is tested in a battery compartment of the most unfavour able design

A battery eliminator to be used inside apparatus, for which it is intended, is tested within such
apparatus, according to the manufucturer’s insti uc tions

431

Faulr condifions

Operation under fault conditions denotes that, in addition to the normal operating conditions
mentioned in Sub-clause 4 2, each of the following conditions is applied in tuin and, associated yith
it, those other fault conditions which are a logical consequence

Examination of the apparatus and its circuit diagram will generally pditions

less than 1 mm width is ignored in con
in Table 11 is less than | mm Howevel

The specified efee i
tolerances in<a ie§
Guidance for thé dé

in Sub clause 4 3

The voltages nientioned in Table 11 are determined with the apparatus connected to the iated supply
valtage after the steady state has been 1eached

€Creepage distances in air and clearances are measured with conductors and plugs in their normal
positions

Between conductors, not conductively connected to the (‘npply BIGLE, S which GFC-OF ap."intcd board

complying with the pull-off and peel strength requirements specified in IEC Publi-
cation 249, Metal-clad Base Materials for Printed Circuits, the creepage distance and clearance
requirements are modified The dimensions of Table II are replaced by the values calculated from
the formula

)

logd =078 log 3-01%, with a minimum of 0 5 mm,
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ot d est la distance en milliméties et V la valew de ciéte de la tension en volts Ces distances peuvent
étre déterminées en se 1éférant a la figure 13, page 119

Cette 1 éduction des lignes de fuite et distances dans I'air n’est admise qu’en ce qui concei ne les échauffe-
ments excessifs (voit le paragraphe 11 2)

Les valeurs réduites ci dessus s appliquent aux conducteurs eux mémes, mais pas aux composants montés ni aux
connexions soudées correspondantes

Lars dn calend des distances, on ne fient pas compte d un revétement éventuel de vernis ou équivatent sui la carte

imprimée

TaBLEAU 11

10 I T et B

3 I SO
Pour isolation
renforcée seulement

principale et supplémentaire et

Lignes de fuite et distances
dans !'air minimales, en mm

7 - /’ s essais en fonctionnement anormal
1 - - ,¢<\ ] -
B y =N . 1.
0,5 AN & { ™ 4L R -
v\ NN
\\_/
A - JR S W JRRN R [ T TR 0 O IS
40 60 80 100 200 400 600 800 1000 2000 4 000

Valeur de créte de la tension, en V

26176
Pour les parties en liaison conductrice avec le réseau et soumises d des tensions comprises entre 220 et 250 V (valeur
efficace), on prendra les valeurs correspondant a 354 V, valeur de créte

Pour les tensions supérieures & 4 000 V, valeur de créte, 'essai de rigidité diélectrique permet de déterminer si
1 on doit ou non mettre en court circuit les lignes de fuite ou distances dans l'air (voir le paragraphe 10 3)

Une tension aux bornes de |isolation principale est déterminée en mettant en court circuit I'isolation supplé-
menldir(. [18 ViLC veIsd

I a représentation graphique du tableau II est définie par les points suivants:
Courbe A: 34 V correspond a 0,6 mm
354 V correspond a 3,0 mm

Courbe B: 34 V correspond a 1,2 mm
354 V correspond a 6,0 mm

Sous certaines conditions, ces distances peuvent étre réduites comme indiqué aux paragraphes 43 3 et 935
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wheie d is the distance in millimetres and V the peak value of the voltage in volts These distances
can be determined by 1 eference to Figure 13, page 119

This reduction in cteepage distances and clearances is peimitted only as far as overheating is concei ned
(see Sub-clause 11 2)

The above 1educed values apply to the conductors themselves, but not to mounted components or associated soldered
connections

Coverings of lacquer o1 the like on printed boaids are ignored when calculating the distances

Minimum creepage distances in air

TaBLE II
2 -~ — - T F T T
0 r—= 1= iy B
8 PO — JRU— P SN S S|
6 | ——- o RS RS VU N
4t o L I S U A O
3 —— —
For reinforced
E insulation only
e 2 b-- —1 - ~-/»¢
g /
é // ion and
[
g — - '._:"'_;,z‘ by
e} | SRR S — po— e — - - -
i gy aite AR
05 D - - -
T YA
ﬂ_,__ﬁ__<:.>.~ 2 I
NPLRR
Y

60 80 100 200 400 600 800 1 000 2000 4 000

Peak value of the voltage, in V
261176

For parts conductively connected to the supply mains with voltages in the range of 220 250 V (r m s ), the dimensions
are eqtinl™to those related to 354 V peak

For-voltages over 4 000 V peak, the voltage test is used to determine whether the creepage distances in air or
Clearances should be short circuited or not (see Sub clause 10 3)

A voltage across the basic insulation is determined by short-circuiting the supplementary insulation and vice versa

The graphs of Table 11 are defined by the following:

Curve A: 34V corresponds to 0 6 mm
354 V corresponds to 3 0 mm

Curve B: 34 V corresponds to | 2 mm
354 V corresponds to 6 0 mm

Under certain conditions, these distances may be reduced as given in Sub clauses 43 3 and 93 5
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Mise en coutt-circuit ou, s’il y a lieu, coupure des

— distances dans les tubes électioniques, y compris les tubes a image,
— filaments des tubes électroniques,

— isolations entie filaments et cathodes des tubes électroniques

— dispositifs a semiconducteurs

Interruption des filaments de lampes de cadian

La structuie de certains tubes électroniques est telle qu un court circuit entre certaines électrodes est hautement

improbable, ou méme impossible Dans un fel cas, la mise en court circnit de ces électrades n’est pa (e

433

Mise en couit-circuit des isolations constituées par des revétements de vernis, émail od text
On ne tient pas compte de ces revétements lois de la détermination dj 1¢5 de filite et distan
dans | air spécifiées au tableau 11 Cependant, si de | émail constit

s lig
"isolatio

a ces lignes de fuite et distances dans I'ait

Ce paragraphe n implique pas la nécessité de mettre en court
les manchons isolants ou les isolants tubulaites similaires

dum fil et satis)

fle
ces
it
i
nm

es,

ent

ces
ent
ns
de

ont
ion

le

ion

4)38  Ariét du systéme de 1efroidissement forcé

439  Dans le cas des appaieils 4 consommation variable et des appareils d’alimentation, connel
de I'impédance de charge la plus défavorable aux bornes de sortie, y compiis la mise en cout t-circuit

4310 Blocage des parties mobiles d'appaieils munis de

— moteurs ayant un couple de démarrage rotor calé infériewr au couple a pleine chaige,

— moteur s destinés a étre lancés a la main,
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432  Shott-circuit across or, if applicable, intetruption of
— spacings in electronic tubes, including picture tubes,
— filaments and heaters in electronic tubes,
— insulation between heaters and cathodes of electionic tubes,
— semiconductor devices

Interruption of filaments in dial lamps

Some tubes are so constructed that a short circuit between certain electrodes is highly improbable or even

impossible In these cases, the electrodes concerned need not be short circuited during the test

433 Short-cit cuit across insulation consisting of covering of lacquer, enamel or textile Such coverings

tubings

434 Short-circuit across variable air capacitors and electt

435  Short-circuit across insulating patts,
the requirements regarding protection

436

437

438 _(Stopping of foiced cooling

439 Foir_vairiable consumption _apparatus and _supply appaiatus, connection_of the most unfavourable
load impedance to the output terminals, including shoit-cir cuit

4310 Locking of moving parts of apparatus provided with
— motors having a locked rotor torque smaller than the full load torgue,

— motors intended to be started by hand,
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— moteurs comportant des parties mobiles pouvant étre bloquées a la suite de défauts mécanigues

ou de manipulations de I'appareil, si de tels défauts ou manipulations sont viaisemblables

4311

Fonctionnement continu de motew s, d’enroulements de relais ou d’organes similaires, prévus pour

un fonctionnement de courte durée ou intermittent, si un fonctionnement continu peut intervenir

accidentellement

4312 Mise en court-circuit des condensateurs dans le circuit de I’enroulement auxiliaire des moteu

S L) \ s oy ,

4313 Utilisation de limpédance de charge d’un éliminatewr de batterie la plus défavorable, (v comy
la mise en coui t-cit cuit

4314  Connexion simultanée aux diverses sources d’énergie pour lesq
Pappareil, a moins qu’une telle opération ne soit rendue impossigle p

5 Marques et indications

51 Généralités
L’appareil doit étre marqué conformément/aux prescripfio aragraphes 52,5 3,5 4et

Les marques et indicatiofis dqivedt etre

ne soit possible,

— indélébiles et lisibles

Me préférence, étre placées a I'extérieur de I’appareil, a I’exception
gurent a une autre place facilement accessible & la main, par exemple s
¢ tourne-disque facile a enlever, ou a I’extérieur du fond d’un appareil p

Y

ublication 27 de la CEI Symboles littéraux & utiliser en électrotechniq

graphiques doivent &tre en accord avec la Publication 117 de la CEI Symbg

porte-fusibles doivent étre marqués conformément aux prescriptions du paragraphe 14 3

Les interrupteurs d’alimentation doivent &tre marqués conformément aux prescriptions
paragraphe 14 6 3

Le contiéle est effectué par examen

o6

1S,

du
bus
e tit

[1IE

les

du

52 Identification
L’appareil doit étre identifié par:
a) le nom du constructeur ou la marque de fabrique;
b) le numéro ou le nom du type

Le contiidle est effectué par examen
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— motors with moving parts which can be jammed by mechanical failures ot by handling of the
equipment, if such a failwe ot handling is probable

43 11  Continuous operation of motots, relay coils ot the like, intended for shoit-time or intermittent
operation, if continuous opetation may occut accidentally
4312  Short-circuit of the capacitors of the auxiliary winding circuit of motors, with the exception of
selfhealing capacitors (e ¢ of the metallized paner type )
7 (] I A Q J I 1 Es
4(3 13 Operation of a battery eliminator connected to the most unfavourable load impedance, including
short-circuit
4|3 14 Simultaneous connection to alternative types of supply pei mitted by the design, upte, évented
by the construction
5 Marking
5|1 General
The apparatus shall be marked in accordance wit b-clauses 5 2, 5 3,
54and 56
The marking shall be
— easily discernible on the apparatus a way that there can be no
misunderstanding;
— indelible and legible %
Compliance is check } i d by the) folloying test
The marking shall emovedwhen rabbed lightly with a piece of cloth soaked with petioleum
spitit or water
The inform a e t thé exterior of the apparatus, excluding the bottom It is,
however, permissible 10 Ut | 3 at is easily accessible by hand, e g under the lid or under an
easily removable t pl2 gt on the exterior of the bottom of a small and light apparatus
provided that ¢ arking iy given in the instructions for use
Letter{symbe and units shall be in accordance with IEC Publication 27,
Lettg Electrotechnology
Gra be in accordance with IEC Publication 117, Recommended Graphical
Symbols
Fuse.holders shall be marked in accordance with Sub-clause 14 5 2
Maihs switches shall be marked in accordance with Sub-clause 14 6 3
Compliance is checked by inspection
52 Identification

The apparatus shall be identified by
a) manufacturer’s name or registered trade mark;
b) model number or name

Compliance is checked by inspection
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Il n est pas interdit de marquer un appareil de classe II avec le symbole « double carré» |[]

Ce symbole devra étre placé de fagon qu’il soit évident qu’il constitue une partie des renseignements techniques

et ne soit pas susceptible d étre confondu avec le nom du fabricant ou la marque de fabrique

Alimentation

Les indications suivantes doivent étre portées sur les appareils

A

54

o INTture de Patimemtation
— symbole “~— pour les appareils prévus seulement pour courant alternatif,

— symbole — ou === pour les appareils prévus seulement pour courant continu

b) Tension nominale d’alimentation (ou gamme des tensions) peuty appliquer [sans

utiliser un dispositif permettant de modifier le réglage de

c) Lorsque les appareils peuvent &tre réglés sur plusieurs
tension pour laquelle Pappareil est réglé doit étre x

Sil’appareil est congu de fagon que I"usager puissech§ ‘ atepsiond’alimentafi
cette opération doit entrainer une modification pondante-days I'indication de la tens$i

arice ou le courant disponible

dication dle la

lisé

I'alimentation d’autres appareils, la tensiop (si

des dispositifs de connexion au réseau et des socles de raccorde

4 deg’exigences d’isolation plus séveéres

Le contidle est effectué par examen, il n’est pas nécessaire que le marquage d’une born
terre de protection soit visible de Iextérieur (voir le paragraphe 15 2)

Dans un but d information, il peut étre utile:

extérieure dangereux au toucher dans les conditions norrI:lles

ent

peut

étre\utilisé pour le marquage de bornes non dangereuses au toucher dans le but d’éviter d’avoir a satisfaire

e de

Ll le P4 los—anna il

i Ll +als 3£ ot 4 b 1 fc} —_—
P PRarens—himaviesen—cotrantaterati—eten—ecourant—econttmrpartesymbuolc 5

2) de donner la consommation ou le courant maximal;

3) de marquer chaque dispositif de connexion extérieure d’un haut parleur indépendant de deux des indications

suivantes:
— tension nominale d’entrée, ou gamme de ces tensions;
— impédance nominale d’entrée, ou gamme de ces impédances;
— puissance nominale d’entrée;
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1t is not prohibited to mark Class II apparatus with the double square symbol @]

This symbol shall be so placed that it will be obvious that it is a part of the technical information and is unlikely
to be confused with the maker s name or trade mark

Mains supply

The apparatus shall be maiked with the following information

a) Nature of supply
— ac only with the symbol —~—,

— d ¢ only with the symbol — or ===

b) Rated supply voltage (or range of voltages) that can be applied without the(adjustiment ©f a
voltage setting device

c) Apparatus which can be set to dlffexent rated supply voltages shallbe soNconstylic

d) Rated mains fiequency (or range of frequencie

e) If there is a socket-outlet to provideNgowex to

Terminal devices

Terminal devi
a) safety earth<ie> i

b) terminal devje

This syn 3 be Alsed to indicate the existence of a live terminal and may not be used to label non-
live termin & purpose of avoiding more stringent insulation requirements

Compliance is checked by inspection the maiking of a safety ea thing need not be discernible
Jront the outside (see Sub-clause 15 2)

For information purposes, it may be useful:

#)—tormark—apparatus—suitablefor bothrac—amd—dT—wittrthesymbot
2) to give the maximum consumption o1 cutrent;

3) to mark each terminal device of an independent loudspeaker with any two of the following:
— the rated input voltage or range of 1ated input voltages;

~— the rated input impedance or tange of input impedances;
— the rated input power;
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4) de donner, en vue de P’essai des apparcils & consommation variable, les indications suivantes:
— puissance nominale de sortie;

— puissance nominale de sortie limitée par la température;

— impédances nominales de charge ou tensions nominales de sortie de tous les circuits de sortie;
— tension minimale d entrée pour la puissance nominale de sortie;

— tension minimale d entrée pour la puissance nominale de sortic limitée par la température;
— gamme de fréquences du signal d entréc pour laquclle 1 appareil a €té prévu

55 Puissance consommeée

Si la puissance consommée est indiquée, la consommation réelle de I'appaieil ne-deif pas
dépasser la valeur indiquée de plus de 10%

Le contidle est effectué par un essai dans les conditions normgle
toutefois alimenté sous la tension nominale

‘emploig\lappai eil ptant

Dans le cas des appareils & consommation variable, la pyiss 7 de sortie doif étre

fournie a I'impédance nominale de charge en utilisant un sig | proyient d’un péné-

rateur de bruit blanc Ce signal est appliqué a I'appaigp erédiaire d’un [filtre
passe-bas a deux cellules RC ayant une constante de té un filtie passethaut
a deux cellules RC ayant une constante de temps " 10)

L’appatieil de mesure du signal doit fournir un t pdante de la fiéquence pt de
la forme d’onde

Si nécessaire, ce signal normalisé peut étp

evra

s des

isons

VAN

oit figurer ni sur les composants ni sur les cartes imprimées

est effectué par examen

6 Rayonnements ionisants

I ’appareil doit &tre constinit de facon 4 protéger les personnes contre les rayonnements

ionisants

Le contidle est effectué en mesurant le rayonnement produit par I'appareil

Le débit d’exposition en tout point aisément accessible est mesuré dans les conditions normales

de fonctionnement d l'aide d’un moniteur de rayonnement ayant une sutface effective de 10 cm?, a
une distance de 5 cm de la surface externe de appareil
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4) to give, for the testing of variable consumption apparatus, the following:
— rated output power;

— rated temperature limited output power;

— rated load impedances, or rated output voltages, of all output circuits;
— minimum input voltage for rated output power;

— minimum input voltage for rated temperature limited output power;

— range of signal frequencies for which the apparatus is designed

55 Pawer /'nncun'llntinn
If the power consumption is indicated, the actual consumption of the apparatus shall not
exceed the marked value by mote than 10%
Compliance is checked by a test undei normal operating conditions, except
is connected to its rated supply voltage
In the case of variable consumption appaiatus, the rated output powe,
load impedance using a standard signal which is taken fiom a white iq T he
signal is fed to the apparatus to be tested via a double RC low-pa
T = 250 ps and a double RC high-pass filter with a time constant ©
pages 109 and 110)
The output measuting equipment shall be fiequency apd Wwo
If appropriate, this standard signal may be used to
56 If a battery eliminator is to be used ®
be clearly indicated
Compliance is checked by inspection
57 Where in a manuf i , for example in circuit diagrams or lists of
components, a symbol} 1to indi a specific component must be replaced only by the
component oifi igd for safety reasons, the following symbol shall be
used:
6 Ionizing radiation

The apparatus shall be so constructed that pprcnnal prnfm-ﬁnn acainst inni—,ing radiationis
=]

provided

Compliance is checked by measuring the radiation produced by the apparatus

The exposure rate at any readily accessible point is determined under normal operating
conditions, by means of a radiation monitor with an effective area of 10 cm? at a distance of 5 cm
from the outer surface of the apparatus
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Toute commande accessible de I'extérieur, soit a la main soit au moyen d’un tournevis ou tout
autre outil, et les dispositifs internes de réglage ou de préréglage non bloqués d’une maniére siire
sont manceuviés de maniére a donner le rayonnement maximal tout en assurant le maintien d’un
image intelligible pendant 1 h, période a lissue de laquelle est faite la mesuie

Les joints soudés ou 1 immobilisation par de la peintuie sont des exemples de blocage adéquat

Le débit d’exposition ne doit pas excéder 36 pAlkg (0,5 mRIh) (Publication 15 [1969] de la
CIPR ¥, atticle 289)

Une image est considérée comme intelligible si les conditions suivantes sont satisfaites

~J
—

72

— une amplitude de balayage d’au moins 70 % de la largewr utile de I'écran,

— une luminance minimale de 50 cdim?, avec un champ blanc stable fourni par un génératpur
d’essai,

— unerésolution horizontale correspondant aumoins @ 1,5 MHza
verticale similaiie,

— au plus un claquage toutes les 5 min

avecqine dégradation

Echauffements dans les conditions normales d’emploi

En service normal, aucun élément constitutif de i it Rtteindre une températqire

dangereuse

Le contidle est effectué dans les conditions formales™’e re

lorsquun état d’équilibre a été atteint

On admet que I’état d’équilibre g5

Toutefois, pour les apparetls a ée

et, utilisant le signal normalis 13
fe.

nt

’sont susceptibles d’un échauffement appréciable di 2 un contact imparfait

Le contréle est effectué en soumettant le matériau isolant @ I'essai spécifié sous a) a la note 6 |du
tableau 111

La température de ramollissement du matériau isolant sera d’au moins 150 °C

Lo7sque la liaison enire deux ensembles de COnAuctelrs ronies CRacun sul un Support Isolant peut
étre assurée de maniére rigide (par exemple par fiche et socle), un seulement des supporis doit
satisfaire a Uessai Si lun de ces supports est solidaire de Pappareil, il doit satisfaire a Uessai

Des exemples de parties susceptibles d’un échauffement appréciable en usage normal sont les contacts d’inter rupteurs ou
d’adaptateurs de tension, les bornes 2 vis et les porte-fusibles

* Commission Internationale de Protection contre les Radiations
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All contiols accessible from the outside by hand or by a screwdriver or any other tool, and those
internal adjustments or presets which are not locked in a reliable manner, are adjusted so as to give
maximum radiation whilst maintaining an intelligible picture for 1 h, at the end of which the
measurement is made

Soldered joints and paint lockings are examples of adequate locking

The exposure rate shall not exceed 36 pAlkg (05 mRIh) (ICRP* Publication 15 [1969],
Clause 289)

A picture is considered to be intelligible if the following conditions are met

7 1

72

~— a scanning amplitude of at least 70 % of the usable screen width,
— a minimum luminance of 50 cdlm? with locked blank raster provided by a test generator,

— a horizontal resolution corresponding to at least 1 5 MHz in the centre, wi
degradation,
— not more than one flashover per 5 min

Heating under normal operating conditions

In normal use, no part of the appatatus shall attain an unsa

steady state has been attained

In general, a steady state is assumed to be

However, for vaiiable consumption
appaiatus is operated, using the standg
deliver either

Tempeiatlues 1e deteriming
— in the ca acli

— in other case

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified under a)in Note 6
to Table 111

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C

IrrTHOSe cases wiere IWo groups Of CONAUCIoTs, eack SuppoTied by InsSulating parts, can be Figidly
connected or joined together (e g by plug and socket), one only of the insulating parts need meet
the test Where one of the insulating paits is fixed in the apparatus, this part must meet the
test

Examples of parts which might dissipate substantial heat in normal use are contacts of switches and of voltage adaptors,
screw terminals and fuse holders

* Tnternational Commission for Radiological Protection
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TaBLEAaU 111

Limites d échauffement
o

C
Climats tempérés Climats tropicaux
Parties de lappareil .
Conditions Fonction Conditions Fonction
normales nement normales nement
d emploi anormal d’emploi anormal
i IT 1 11
Parties extérieures
Parties métalliques  boutons poignées etc 30 65 20 55
enveloppe (note 1) 40 65 55
Parties boutons poignées etc (note 2) 50 65 40 55
non métalliques enveloppes (note 1 note 2) 60 65 A W 55

Intérieur des enveloppes en bois 60 90 80
en matiére isolante (note 3) oleJ) ote (note 3)

Enroulements (note 4) <
Fils guipés sole coton etc non imprégnés 55 x 45 65

Fils guipés sole coton etc impiégnés Vi 00 60 90
Fils émaillés oléorésineux 0 I3 60 125
Fils émaillés aux 1ésines polyvinylformaldéhydes
ou polyuréthanes /\ /\ 1 75 140
\_/

Tdles magnétiques & & Q Cfswne pour les enroulements correspondants

Cordons d alimentation et cablage

Isolés au polychlorure de vinyle ordinaire\ (not
] 1 0 100 50 90
] ] 4,

100 35 90

45 100 35 90
Autres isolations (rpte
des thermop !
55 70 45 60
60 80 50 70
70 90 60 80
85 110 75 100
95 130 85 120
120 150 110 140
45 100 35 90
Madicres thermoplastiques (note 5) (note 6)

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C pour les climats
fempéréq et de 45 °C pour les climats trnpirmw mais les mesnres sont faites dans les conditions normales d’emr loi

Note I — Sur des surfaces dont aucune dimension n’excéde 5 cm et qu’il est peu vraisemblable
de toucher en service normal, des limites d’échauffement pouvant atteindre 65 °C
(55 °C en climats tiopicaux) sont admises dans les conditions normales d’emploi

Note 2 — Si ces limites d’échauffement sont supérieures a celles admises pour la classe d’isolant
correspondante, la nature de lisolant est le facteur déterminant
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TaBre 111

Parts of the apparatus

Permissible temperatuie tise

°C

Moderate climates

Tropical climates

Normal Fault Normal Fault
operating conditions operating conditions
conditions conditions

L 1L L LL
External parts
Metal parts knobs handles, etc 30 65 20 55
enclosure (note 1) 40 65 30 53
Non metallic parts knobs handles etc (note 2) 50 65 4 5
enclosures (note 1 note 2) 60 65 0 C 5
Inside of enclosures of wood 60 90 ()
of insulating material (note 3) (note 3) / ote\3) 10103)
Windings (note 4) \
Wires insulated with non impregnated silk, cotton etc 55 7 x % 65
Wires insulated with impregnated silk, cotton etc 70 10 0 90
Oleoresinous enamelled wires 70 5 6 125
Wires enamelled with polyvinylformaldehyde or
polyurethane resins 85 (\ 50 /\ \ 75 140
h e’
Core laminations & AsYor the'relevant windings
Supply cords and wiring N
Insulated with ordinary polyvinyl chloride (note 8
not under hanical stress 0 00 50 90
under me€hani 4 100 35 90
Insulated with natural rubber[\ 45 y/ 100 35 90
Other insulations (note 4 note 7)N\éx
thermoplastic < :
Non impregnated pape 55 70 45 60
Non impregnated cardboakd 60 80 50 70
Impregnated cotton, silk,\pagrer and_textile urea
resins 70 90 60 80
Laminates bondéa
resins, phenolormaldeh
cellulose i 85 110 75 100
Phenol forpalde
fillers 95 130 85 120
Laminates bonded 120 150 110 140
Natural rubber 45 100 35 90
Thermoplastic materials (note 5) (note 6)

The values of the temperature rises are based upon a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate climates

and of 45 °C for tropical climates, but the measurements are made under normal operating conditions

Note 1 — For ateas having no dimension exceeding 5 cm and which are not likely to be touched
in normal use, temperature tises up to 65 °C (55 °C for tropical climates) are allowed

under normal operating cond

Note 2 — If these temperature tises are higher than those allowed by the class of the relevant
insulating material, the nature of the material is the governing factor

itions
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Note 3 — Les limites d’échauffement pour lintériewr des enyveloppes en matiéie isolante sont celles
mentionnées pour les matiéies coriespondantes

Note 4 — Dans cette norme, les limites d échauffement sont basées sui les iecommandations
de la Publication 85 de la CEI Recommandations ielatives a la classification des
matiéres destinées a I isolement des machines et appareils électiiques en fonction de
leui stabilité thermique en scrvice Les matiéres mentionndes ci-dessus ne sont don-

nées qu’a titre d’exemples Silon utilise des matiéies autres que celles figurant dans
, ;

I - Q5 I ralkals I - L P F
Tt ‘DLuL‘:nLufu PO O T ey IO T ATares I X rngics e qoTvert pas aepas €i

celles qui ont été reconnues satisfaisantes

Note 5 — Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés commeQdes isolapts
thermoplastiques

Note 6 — (es

La grande variété des isolants thermoplastiques n
de

en
A

es

e
wiyleNeésistapit a la chalewr est a étude

aux températures ambiantes élevées

81 a la chaleur sans application de foices extérieus es
L’appateil doit présenter une 1ésistance satisfaisante & la chaleur
Le contidle est effectué dans les conditions normales d’emploi Toutefois

— la températui e ambiante est compiise entre 35 °C et 40 °C,

— pout les appareils a consommation sariable, les conditions des paiagraphes 7 I a) et b) sqnt

applicables

Pour les appaieils destinés aux 1égions tropicales, la température ambiante est compiise entie
45°C et 50°C

La durée de Pessai est de 4 heures

La chambre ou | enceinte d essai, avec I appareil, est portée a la température mentionnée et maintenue a cette
température durant | essai
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Note 3 — The permissible temperature vises for the inside of enclosures of insulating material are
those indicated for the relevant materials

Note 4 — For the puipose of this standard, the permissible tempeiature rises are based on the
recommendations in IEC Publication 85, Recommendations for the Classification
of Materials for the Insulation of Electrical Machinery and Apparatus in Relation to
their Thermal Stability in Service The materials quoted above aie shown only as
examples If materials other than those listed in IEC Publication 85 are used, the

maximum lemperatures should not exceed those which have been proved fo be
satisfactory

Note 5 -— Natural and synthetic 1ubbers are not consideted as being thermoplastic materials

The apparatus shall be sufficiently resistant to heat

Compliance is checked under normal operating conditions However
— the ambient temperature is between 35 °C and 40 °C,

— for variable consumption appatatus the conditions of Sub-clause 7 1 a) and b) apply

For apparatus to be used under tiopical conditions, the ambient temperature is between 45 °C
and 50 °C

The duration of the test is 4 hours

The test room or cabin:t, with the apparatus in it, is brought to the temperature mentioned and maintained
at that temperature during the test
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Aprés Uessai, l'appaieil ne doit piésenter aucun dommage dans le cadre de la présente norme

A la température atteinte durant lessai, les matiéres d’imprégnation ou de protection ne doivent
pas devenir fluides au point que la protection contre les chocs électiiques devienne insuffisante

Les composants devenant défectueux au cours de cet essai du fait que la température ambiante est supérieure
4 35 °C ou 45 °C, selon le cas, peuvent &tre remplacés dans la mesure ou leur défaillance n’affecte pas la sécurité

Si un composant est trés sensible a la chaleur, il est recommandé d’effectuer 1’essai & une température aussi
voisine que possible de 35 °C ou 45 °C selon le cas

Si le fonctionnement prématuré d’un limiteur de température empéche ’exécution de P’essai, on met ce limiteur

hote-terice.

82

91
9 1l

Résistance a la chaleur avec application de forces extérieures

L’enveloppe de I'appareil doit présenter une résistance satisfaisante aux forces,extérieyres
aux températures élevées

ant
rce

Au moyen d un doigt d’épreuve rigide conforme a la
10 secondes en différents points de la surface, y compry

Aumoyen d’un crochet d’épreuve conforme a lafiga MR, onappli les,

Au cours des essais, les/a alligyés ac 1 1 ises
au toucher ne doivent pas devenir 1 y dleurs indiguées au tableau 11 ou a celles, réduftes,
indiquées au paragraphe 9 3 ids dangereuses au toucher ne doivent|pas
devenir accessibles et les t¢ entrer en contact avec des parties dangerelses
au toucher

ésentey aycun dommage dans le cadre de la présente notme

Afin d|égi g epres ggisse comme un coin ou comme un levier, la force Hoit
s’exercen pa '

y 3 aforce ci-dessus un doigt d’épreuve rigide autour de toute ouverture], ou
en tedt point\oj é ation\de P’enveloppe est susceptible de provoquer une ouverture On détermiphera
alors i ictlleNpe ans exercer de force, venir au contact de parties dangereuses au toucher

érification des parties extérieutes
Générdlités
Les parties accessibles ne doivent pas étre dangereuses au toucher

Les dispositifs de connexion extérieure suivants ne doivent pas &tre dangereux au toucher,
méme s’ils sont inaccessibles:

—— dispositifs de commexion pour iamenne et tz terre,
— tout dispositif de connexion prévu sur I’appareil pour le raccordement de transductewts de
charge ou de source, directement ou par I'intermédiaire d’un amplificateur

Par exception, un dispositif de connexion extérieure prévu pour le raccordement d’un haut-
parleur indépendant peut &tre dangereux au toucher mais ne doit pas étre en liaison conduc-
trice avec le réseau


https://iecnorm.com/api/?name=4e22c213f7becc04d550933e2d40a01c

After the test, the apparatus shall show no damage within the meaning of this standard

At the temperature attained during the test, sealing and impregnating compounds shall not
become fluid to such a degiee that piotection against electric shock hazard becomes insufficient

Components failing during this test due to the ambient temperature being over 35 °C or 45 °C respectively,
may be replaced in so far as their failure does not affect safety

If a component is very sensitive to heat, it is advisable to carry out the test at a temperature as near as possible
to 35 °C or 45 °C respectively

If the premature operation of a temperature limiting device would prevent the test from being carried out,
this device is rendered inoperative

Resistance to heat with external fotces

The enclosure of the apparatus shall be sufficiently resistant to external forces at elevated
temperatures

Compliance is checked by the following tests, at the maximum temperatyfe™of
enclosure attained during the test under Sub-clause 8 1

each paxt of the

A rigid test :
could cause an openimy

have become acces:

Testing OH

Gengral
Accessible parts shall not be live

The following terminal devices shall not be live even if inaccessible

4 e 11 - d S | | %l

== WCLIIIIAr UTUVILLS TUL dUlildal 4alitd Tdallll,

— any terminal device provided on the apparatus for the connectien of a load and source
transducer either directly or through an amplifier

As an exception, a terminal device provided for the connection of an independent loudspeaker
may be live but shall not be conductively connected to the supply mains
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— dispositif de connexion prévu sur un amplificateur d’antenne pour son raccordement &
appareil de réception,

-— bornes de sortie d’un éliminateur de batterie

un

Les autres dispositifs de connexion ne doivent pas étre dangereux au toucher, & moins qu’ils

ne soient repérés par le symbole du paragraphe 545b)

Cette exigence n’est pas applicable aux dispositifs de connexion destinés au raccordement de | apparei
réseau de distribution, ni aux socles prévus pour P'alimentation d’autres appareils

I au

Afin de déterminet si une partie est accessible (voit le paragraphe 2 3 ), on utilise le doigt d’éprelive

articulé repiésenté & la figure 3a, page 111, ou le doigt d épieuve rigide repiésenté a lacfigure

Bh,

page 111, il est appliqué dans toutes les positions possibles, en cas de doute avec une force haximale
de 50 N (5 kgf), de la fagon indiquée au paragraphe 8 2 L’exam e sui~toutes les faces

externes, y comptis le fond

excéde pas 45 pC,

ion

Das
el-
sée
en-
e d

ive
ant
Cde

ive
ant

Cdde

té

-,

¥ tensions supérieures a 15 kV (valeur de ciéte), I'éneigie de la décharge n’exdéde

ras 350 mJ

Pout les fiéquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA (valeut de ciéte) est multipfiée

pat la valeur de la fiéquence exprimée en kHz, sans pouvoir excéder 70 mA (valeur de cié

Les valeurs indiquées pour les capacités sont des valeurs nominales

Le courant maximal de 0,7 mA (valeut de créte), tout en ne présentant aucun danger, peut étre pergu
ceitaines personnes Sous certaines conditions, en particulier dans les régions tropicales, ol une « limit

e)

par
de

confort » est souhaitée, la valeur de 0,3 mA (valeur de créte) peut étre retenue
L essai effectué en b) revient a établir que si la tension est supérieure a 34 V (valeur de créte) en courant a

Iter

natif ou a 100 V en courant continu, I'impédance de la source est telle que le courant mesuré a travers unc résistance
de 50 000 Q n’est pas supérieur a 0,7 mA (valeur de créte) en courant alternatif ou & 2 mA en courant continu

Axes de commande

Les axes de commande dangereux au toucher doivent &tre protégés efficacement
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— terminals of an aerial amplifier intended for the connection to a receiving apparatus,

— output terminals of battery-eliminators

Other terminals shall not be live unless they are marked with the symbol of Sub-clause 54 b)

This requirement does not apply to terminal devices provided for connecting the apparatus to a supply or to
socket outlets intended to provide power to other apparatus

In order to determine whether a part is accessible (see Sub-clause 2 3), the jointed test finger
according to Figwe 3a, page 111, or the rigid test finger according to Figure 3b, pagelll, is applied
in every possible position, in case of doubt with a maximum force of 50 N (5 kgf), in a mannet
indicated in Sub-clause 8 2 The test is carried out on all outer suifaces, including the boron

S

conductive parts

In order to verify that a part or terminal contact is not live, (he following measur engents are
carried out between any two parts or contacts, then between g arast and €ither pole

weasured through a non-inductive
ac or 2 mA dc and moreover, from

easured through a non-inductive resistance of
ac or 2mA dc and moreover

Eor frequendles above 1 kHz, the limit of 07 mA (peak) is multiplied by the value of the
frequency in kHz, but shall not exceed 70 mA (peak)

The values indicated for the capacitances are rated values

The maximum current of 0 7 mA (peak), while safe, is within the perception range of some people Under
some conditions, particularly in tropical regions, where a comfort limit is desired, a value of 0 3 mA (peak)

should be used

The test under b) establishes that, if the voltage at the part exceeds 34 V (peak) a ¢ or 100 V d ¢, the source
impedance is such that a current greater than 0 7 mA (peak) a ¢ or 2mA d ¢ cannot be drawn through a resistance
of 50 000 Q
Operating shafts

Live operating shafts shall be adequately protected
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Le contréle est effectué au moyen d’une chaine d’épreuve métallique sans fin, de 2 mm de

diamétre, a petits maillons, qu’on laisse pendre librement On ne doit pas pouvoir, de I'extérieur

de Pappareil, faire entrer en contact électrique la chaine avec les axes et les vis de fixation corres-
pondantes

Un exemple du type de chaine d’épreuve utilisé est représenté i la figure 5, page 112

913  Orifices de ventilation
Les orifices de ventilation et autres situés au-dessus de parties dangereuses au toucher doivent
ctre conqus et places de Iacon telle qu'un corps étranger suspendu (par exemple un colljer)
introduit dans I'appareil ne puisse pas venir en contact avec une partie dangereuse au foucHer
Le contible est effectué en introduisant dans Ioiifice une broche d’essai métalliqgue~de 4 fm
de diametre et de 100 mm de longueur La broche est suspendue liby, par une extrémité) la
pénétration étant limitée & sa longueur
La broche ne doit pas devenir dangereuse au toucher
914  Dispositifs de connexion extérieure

915

L’utilisation d’une fiche unipolaire ou d’un fil i on électrique ayec
un contact d’un dispositif de connexion extérieure I’antenne, les transducteurs|de

'u dispositif de connexion etéiieure, on

¢ d la\ighre)s, page |l 12, dans toutes les positions possibls,

ad paragraphe 9 1 3 La broche est placée dans toutes les positions possibles, |en
as de doute une force de 10 N (1 kgf) La bioche ne doit pas devenir danger euse jau

9 1 6 \\-Réglage’de la tension d’alimentation
Le changement a la main du réglage de la tension ou de la nature de P’alimentation ne doit fas
entrainer un risque de choc électrique
Le contréle est effectué en exécutant les essais du paragraphe 9 1 1
92 Véiification apiés 1etiait des panneaux de protection

Une partie rendue accessible par ’enlévement 2 la main d’un panneau ne doit pas &tre dange-
reuse au touchet

Le contrile est effectué en exécutant les essais du paragraphe 9 1 1, si ce west que les déchar ges
sont mesurées 2 secondes aprés coupure du courant d’alimentation
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Compliance is checked by means of a fiee hanging endless metal test chain of 2 mm diameter
having small links 1t shall not be possible to make electrical contact with the shafts and the fixing
screws thereon fiom the outside

An example of the type of test chain is shown in Figure 5, page 112

Ventilation holes
Ventilation and other holes over live parts shall be so designed that a suspended foreign body

915

(for example a necklace) introduced into the apparatus shall not come into contact with any
live part

Compliance is checked by insetting through the holes a metal test pin with a diameter of 4 mm
and a length of 100 mm The test pin is suspended freely fiom one end, the penetiation being limited
to its length

The test pin shall not become live

Terminal devices

The bushings of a socket aie tested
100 mm

Mafns voltage adjustment

The operation of changing by hand the setting fo1 the voltage or nature of supply shall not
involve a risk of electric shock

Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 9 1 1

92

Testing after removal of protective covers

A part which is exposed by the removal by hand of a cover shall not be live

Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 9 1 1, except that dischaiges
are measured 2 seconds after interruption of the supply
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Presciiptions relatives a la construction des appar eils

Lisolement des paities sous tension ne sera pas assuré pai des maticres hygroscopiques, telles
que bois non impiégné papier et maticies fibreuses similaires
Le contiéle est effectué par examen et, en cas de doute, par lessai suivant

Un spécimen de la matiére, tel que défini a l'article 9 de la Publication 167 de la CEI Méthodes
d’essai pour la déteimination de la ésistance d’isolement des isolants solides, est soumis a I'épreuve

932

933

4 . . o L L Pl I L I L} - b L L 1 L
déerte—danstaPublication68=2=3tle—tor-CF—Fssui-Co—FEssurtommm e chalenrmmtde [ Tempdra-

ture 40 + 2°C, humidité relative 90% a 95% ), la duiée de Iépreuve étant de

— 7 jours (168 h) pour les appareils destinés aux pays tiopicaur

— 4 jours (96 h) pour les auties appaieils

Apiés cet essai, le spécimen doit subir avec succés les essais du

Si nécessaire, on effectuera I’essai sur plusieurs spécimens

es
bau
les
ies

du

,a

€S
on

ocC

ue accessible, | autre extrémité n a a satistaire 3 aucune exigence particuliere d iso
qiéme partie métallique accessible
dsse I doivent étie munis d’une boine ou contact de terre de protection auqyel
alliques accessibles doivent étie reliées d’une fagon fiable, & Pexception de celfes

graphe 93 4 ou de celles qui ne peuvent devenir dangereuses au toucher du fait de Pexisterce
d’'une paitie métallique relice de maniére fiable 4 la boine de tetre de piotection

Des exemples d une telle partie métallique sont un écran métallique entre les enroulements primaire ct seconddire
dun tiansformateur (voir paragraphe 14 3 2), un chassis métallique etc

934

Dans les appatells de classe Il les parties accessibles doivent étre isolées des parties dangereuses
au toucher soit par une double isolation satisfaisant aux exigences de a), soit par une isolation
renforcée satisfaisant aux exigences de b)

Cette exigence n est pas applicable & une isolation dont la mise en court circuit n implique pas un risque de choc
¢lectrique; a titre d exemple, si une extiémité d un enroulement secondaire d un transformateur de séparation

est reliée a une partic métallique accessible | autre extiémité n a a satisfaite 4 aucune exigence particuliete d’iso
fation par rapport a la méme partie métallique accessible
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93 Constructional yequirements

931  Theinsulation of live parts shall not be provided by hygroscopic materials, such as non-impregnated
wood, paper and similar fibrous materials
Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by the following test
A specimen of the mateiial, as specified in Clause 9 of IEC Publication 167, Methods of Test for
the Deteimination of the Insulation Resistance of Solid Insulating Materials, is subjected to the
conditions described in 1EC Publication b8-2-3, 1e3s1 Ca_Damp Hear, Sready Stare | 1emperarie
40 + 2°C, relative humidity 90% to 95%,) the conditioning petiod being
— 7days (168 h) for appaiatus to be used under tiopical conditions
— 4 davs (96 h) for other appaiatus
After this test, the specimen shall withstand the tests of Sub-clause 10 3
If necessary, the test is made on more than one specimen

D 32 The appatatus shall be so constructed that there is no risk of.an fi ccessible
patts ot friom those patits 1endered accessible following the redaovahby hagrd of a caver However,
internal patts in a battery compaitment which become actessi b ithout a tool,
when 1eplacing the batteties, shall be insulated from/live parts\by
Compliance is met by satisfying eithe
Inaccessible contacts of terminal devices aig
Sub clause S 4 b) or intended to connect thg
apparatus

33 For Class I apparafn
ate of Class 11, see Sub»
the requireof
This requircmep to insulation the short circuiting of which does not cause any shock hazard
e g if one end\of a'\secw winding of/a sepatating transformer is connected to an accessible metal part, the
other end peed n ial insulation 1equirement with regard to the same accessible metal part
Class us-shal be provided with a safety earth terminal or contact to which accessible
mefa ¢ 1¢liably connected, except those insulated fiom live paits by insulation
meeting the iequiements of Sub-clause 9.3 4 or those which aie protected fiom becoming live
by a netal patt reliably connected to the safety earth terminal
Examples of such a metal pait are a metal screen in a transformet between the ptimary and the secondary windings
(see Sub clause 14 3 2), a metal chassis etc

934  For Class II apparatus, the accessible parts shall be insulated from live parts either by double

insulation specified under a) or by reinforced insulation specified under &)

This requirement does not apply to insulations, the short circuiting of which does not cause any shock hazaid
e g if one end of a secondary winding of a separating transformer is connected to an accessible metal part, the
other end need not meet any special insulation requirement with regard to the same accessible metal part
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Un composant satisfaisant aux exigences des paragraphes 14 1 ou 14 3 peut étre mis en
patalléle sur des isolations principales, supplémentaites, doubles ou renforcées Un conden-
sateur satisfaisant aux exigences du paragiraphe 14 2 peut étie mis en paralléle sur chacune des
isolations piincipales et supplémentaites

Un condensateur unique satisfaisant aux exigences du paragraphe 14 2 peut étre mis en paralléle
sut une double isolation ou une isolation renfoicée si une procédute approptiée et fiable est
utilisée pour contréler 'uniformité et la permanence de la conformité a la spécification corres-
pondante de la production courante Sinon, deux condensateurs de méme valeur nominale,

cn SCIie, sallslarsant chacun aux €xXigences du paragraphe 14 Z, sont CXI1gEs

Un systeme d assurance de la qualité pour les composants électroniques est a 1étude a la CEI

a) Sides parties accessibles sont séparées des parties dangereuses au toucher par ane isolatjon
principale et une isolation supplémentaire, les exigences suivantes sont applicables

Chacune des deux isolations doit satisfaire aux exigences de i celles concernpint
les lignes de fuite et distances dans air spécifiées au p

7,
Ans
lair
Ces
comme isolation supplémentaire si elle du
paragraphe 10 3 apiés avoir subi I'épreuve
b) Si des parties accessibles, sont sép i on
renforcée, les exigenceg
L’isolation doit satisfaire g Rarticle et
distances dans l'air, ell )
Les isolations intérieuic ou
9 3 8 ne sOnK pas prises hns

dans I'ait doivent avoir au moins les valeurs indiquées|au
ht toutefois étre réduites de 1 mm, si les trois conditions suivarltes

air
935 L?ﬂ
tabled
¢nt pas des parties métalliques accessibles d’une enveloppe de parties danige-
Leuses\at touchey, si elles peuvent étre réduites par des forces extérieures telles qu’on pput
usage noimal, y compris durant le tiansport,
aintenues constantes par une construction rigide, et
proprictés d’isolation ne risquent pas d’étre affectées de maniére significative par |un
dépotyde poussicre
Les lignes de fuite et distances dans I'air minimales ne doivent pas avoir des valeurs infériefres
aux deux tiers de celles données par les courbes du tableau II, apiés avoir tenu compte des réduc-
tions autotisées pour les fils émaillés conformément au paragraphe 4 3 3, la valeur minimfale

admise ¢tant de 0,5 mm pour I'isolation principale et Iisolation supplémentaire, et de 1 mm ppur
isolation renforcée

Le contidle est effectué par examen et par des mesures

Les lignes de fuite et distances dans [ air sont mesurées pendant qu’une force de 2 N est appliquée
a toute partie dangereuse au toucher (y compris les fils dangereux au toucher ) et a toute pattie
intéiieure reliée a des parties accessibles (y compris les fils qui y sont reliés) et qu'en méme temps
est appliquée a I aide du doigt d épreuve rigide une force de 50 N en tout point de l'extérieur de
! enveloppe


https://iecnorm.com/api/?name=4e22c213f7becc04d550933e2d40a01c

— 47 —

A component complying with the requirements of Sub-clause 14 1 or 14 3 may bridge basic,
supplementary, double or reinforced insulations Basic and supplementary insulations may each
be bridged by a capacitor complying with the 1equirements of Sub-clause 14 2

Double or reinforced insulations may be bridged by a single capacitor complying with the
requitements of Sub-clause 14 2 if an appropriate and 1eliable procedure is employed to check
the uniformity and continued conformance to the relevant specification for the curtent production
Alternatively, two capacitors of the same nominal value in series, each complying with the

35

TCQUITCIIETIS Of SUb-Clause 142, are required

A Quality Assessment System for electronic components is under consideration in the 1EC

a) If accessible paits are separated from live parts by basic insulation and supplementary insu-
lation, the following shall apply

b) If accessible paits ate separated fron
apply
The insulation shall comply with the
with the requitements for creepage di

Cieepage d's
Table II, except tha

are met

The minimum creepage distances in air and cleaiances shall not be reduced below two-thirds
of the values given by the curves of Table II, after taking into account any reduction allowed
for’ wire enamel according to Sub-clause 4 3 3, with a minimum of 0 5 mm for basic insulation
and supplementary insulation, and with a minimum of | mm for reinforced insulation

Compliance is checked by inspection and measurement

The creepage distance in air and clearance are measuied whilst a foice of 2 N is applied to any
live part (including live wites) and to any internal part connected to accessible paits (including
wires connected to them) and at the same time a foice of 50 N by means of the 1igid test finger
being applied to any point on the outside of the enclosure



https://iecnorm.com/api/?name=4e22c213f7becc04d550933e2d40a01c

48 —

936  Lesievétements isolants sut les parties dangereuses au toucher, sur la face intérieure des parties
métalliques accessibles ou sur toute autre partie métallique intétieure sont considérés comme
assurant une protection adéquate s’ils satisfont aux trois essais suivants dans I’ordre indiqué

De tels revétements peuvent €tre utilisés comme isolation renfoicée s’ils ne sont pas soumis
a des contraintes mécaniques ou thermiques exagéiées

Epreuve de vieillissement

fn}n'o‘/’o revitue est sauniise 4 ]a’rn;au\m décrite dans la Publication 68-2-2 de la C E-L_sectiomun
Essai B Chaleur séche, a une température de 70 + 2 °C et pendant une durée de 7 jours (168|h)
Apiés cette épreuve, on la laisse refioidiv jusqu a la tempéiatuie ambiante et I'examen-ne Hoit
1évéler aucun décollement ni retiait du revétement

Essai de choc

La piéce est alots soumise, pendant une péiiode de 4 h, a1 N pé 8 Le
revétement isolant étant roujours a cette température, oy _aprligh % €N sa
sui face susceptible de piésenter une faiblesse, au moyen{du M P 8,
page 115

Apiés cet essai, le ievétement ne doit pas étie endomn ¢ iculie) hter
de craquelus es visibles a 'wil nu

Essai de résistance aux rayures

est

un
de

/s,

ce

La charge appliquée a la broche est telle que la fo
0 0,5 N Les rayures sont écartées d au moins 5 mm et
du spécimen

ne doit pas s étie détaché ni étie percé, et il doit satisfaire d| un
lecti ique conformément au paragiaphe 10 3, la tension d épieuve élant

¢ effectués sur un spécimen sépaié de la pi¢ce 1evétue
s&veres nécessaites aux revétements isolants sur la face externe de parties métalliques, sont a I étpde

937 fon de fils dangereux au toucher ou de fils 1eliés a des parties métalliques accessibles

est considérée comme satisfaisante si elle satisfait aux exigences suivantes

L’isolation doit avoir une épaisseur d’au moins 0,4 mm si elle est constituée de chlotuie de
polyvinyle D’auties mati¢ies sont admises sous la condition qu’elles satisfassent a I"épreuvq de
rigidité diélectiique spécifiée au paragraphe 10 3

I orsque sont utilisés des fils en liaison conductiice avec le 1éseau dans des appateils de classe 11,
seule la protection par double isolation est admise entre le conducteut et les parties accessibles
Dans le cas d’une double isolation, 'une des deux isolations doit avoit une épaisseur d’au
moins 0,4 mm

La tension d épreuve du paragraphe 10 3 est appliquée entie le conducteur et une feuille métallique
serrée autoui de | isolation du fil swr une longueur de 10 em
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Insulating layets on live parts, or on the inside surface of accessible metal parts or on any othes
internal metal pait, are deemed to provide adequate protection if they withstand the following
thiee tests in the order given Such layers may be used as ieinfoirced insulation, provided they
are not subjected to undue mechanical or thermal stiess

Ageing test

The coated pait is subjected to the conditions desciibed in 1EC Publication 68-2-2, Section One,

D 37

Test B Diy Heat, at a temperature of 70 1+ 2 °C and foi a period of 7 days (168 h) After this
treatment, the part is allowed to cool to room tempeiature and inspection shall show that the layer
has not loosened or shrunk away fiom the base mateiial

Impact test

After this test, the layer shall not be damaged in paiticulan it s¥ m no ciNicks visible to
the naked eye

Scratch test

Finally, the pait at the highest tempe
to a sciatch test

loosened not be pierced, and it shall withstand a dielectiic
se 10 3, the test voltage being applied between the base

satisfaetory if it complies with the following

The insulation shall have a thickness of at least 0 4 mm if it is made of polyvinyl chloride Othet
materials are allowed on the condition that they can withstand the dielectric strength test specified
in Sub-clause 10 3

Where wires are used which ate conductively connected to the mains in Class IT apparatus, only
double insulation piotection is allowed between the conductor and accessible parts

For double insulation, either the basic insulation or the supplementary insulation shall have
a thickness of at least 0 4 mm

The test voltage of Sub-clause 10 3 is applied between the conductor and metal foil wrapped tightly
around the insulation of the wire over a length of 10 cm
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Dans le cas de manchons isolants, la tension d éprewve du paiagraphe 10 3 est appliquée entie une
tige métallique introduite dans le manchon et une feuille métallique serrée autowr du manchon
sur yne longuewr de 10 cm

938 Les isolations auties que celles mentionnées aux paragraphes 9 3 6 et 9 3 7 sont considérées
comme satisfaisantes si elles satisfont aux exigences suivantes
Chaque isolation principale ou supplémentaire doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectiique
spécifiée au paragraphe 10 3 & moins que I’épaisseur de I'isolation ne soit d’au moins 0,4 mm
Dans le cas d une double isolation, I'une des deux isolations doit avoir une épaisseur d’au mo’ns
0,4 mm
Une isolation renfoicée doit avoir une épaisseur d’au moins 2 mm Des isolations m@ins épaisges
sont autorisées, pour autant qu’elles ne soient pas soumises a des(contraintes(mécaniques pu
thermiques exagérées, qu’elles aient une épaisseur d’au moins 0,4 assent a I'épreyve
de 1igidité diélectrique spécifiée au paragraphe 10 3
Ces exigences ne sont pas applicables aux transformateurs satisfaisan

939  La construction de I'appareil doit étre telle que sojt’empéshé a-
tions entre des paities dangereuses au toucher e es

10
10 1

Cette exigence est considéiée comme a
Particle 12
e,
s

les

tes

Prescriptions concernant les isolations

Sur tensions

Les isolations, en particulier celles des tiansformateurs, entre parties accessibles et paries
dangereuses au toucher, doivent étre capables de supporter les surtensions dues a des phénoménes

transitoires
Le contidle est effectué par [’essai suivant

L’isolation entre

— les bornes d’antenne et les bornes de raccordement au réseau,

— les bornes d’antenne et toute borne non repéiée a I'aide du symbole du paragraphe 5 4 b),
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In the case of insulating sleeves, the test voltage of Sub-clause 10 3 is applied between a metal
tod inseited into the sleeve and metal foil wrapped tightly around the sleeve ovei a length of 10 cm

938  Insulations other than those mentioned in Sub-clauses 9 3 6 and 93 7 ate consideied to be
satisfactory if they comply with the following
Basic insulation and supplementary insulation shall each withstand the dielectiic stiength test
specified in Sub-clause 10 3 unless the thickness of the insulation is at least 0 4 mm
For double insulation either the basic insulation or the supplementary insulation shall have a
thickness of at least 0 4 mm
Reinforced insulation shall have a thickness of at least 2 mm Thinner insulations are allowed,
provided that they are not under undue mechanical or thermal stiess, have a ] of apleast
0 4 mm and can withstand the dielectric stiength test specified in Sub-c}d
These requirements do not apply to transformers complying with Sub claus

D 39  The construction of the appatatus shall be such as to preyen
between live paits and accessible metal parts or parts
loosening of screws, etc
The 1equirement is deemed to be met if the appaig

D 3 10 The construction of the apparatus shall be F anfy wire end become loose, the
creepage distances in air and clegiances arexno duced below the values specified in
Sub-clause 9 3 5 by the natural movekent\of X100se énd, the requirement may be satisfied
if the risk of wire end§ besoming Toqsais prévented

10 Insulation requirements

10 1 Surges

Insulation, in particular that in transformers, between accessible parts and live parts shall be

able to withstand surges due to transients

Compliance is checked by carrying out the following test

The insulation between

— aerial terminals and mains terminals,

— aerial terminals and any teiminal not marked with the symbol of Sub-clause 5 4 b),
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est soumise a 50 décharges @ la cadence maximale de 12 par minute, provenant d’un condensateus
de 1 nk chargé sous 10 kV, dans un circuit d essai confoime a la figure 7 a), page 113

Apies [ essai, la résistance d’isolement, mesurée sous une tension continue de 500 V, ne devia
pas étre inféiieure ¢ 2 MQ

Cet essai est provisoire
10 2 Epreuve d humidité

La sécurité de I'appareil ne doit pas étre amoindrie par I’humidité a laquelle il peut étre soumis

€n usage normal

Le contréle est effectué par Pexécution de Iépreuve d*humidité déciite dans le présent paragiaphe,
suivie immédiatement par les essais du paragraphe 10 3

Les entrées de conducteurs, s’il en existe, sont laissées ouvei tes, il est P

vu des, éntr ées défgn-
cables, | une d’elles est défoncée

Les composants électrigues, les couveicles et les autres élémer

a
Iépreuve d’humidité
Lépreuve d’humidité est effectuée dans une enceinte ve
maintenue entre 91% et 95% La température t de I'a e,
est maintenue a 30 _9°C
Les appareils destinés aux pays tiopicau on
68-2-3 de la CEI FEssai Ca Essai cont té
relative 90% a 95% )
et
hé
I:
de
te

10 3 i solement et 1igidité diélectrique

bion doit &tre satisfaisante

Le contiéle est effectué par les essais suivants et, sauf spécification contraire, immédiatempnt
aprés l'épreuve d’humidité du paiagraphe 10 2

On vérifie pour les isolations énumérées au tableau IV

— la 1ésistance d’isolement, mesurée sous une tension de 500 V en courant continu,

— la rigidité diélectiique, selon les modalités suivantes

Les isolations soumises a une tension continue (éventuellement ondulée) sont essayées a l'aide
d’une tension continue Les isolations soumises d une tension alternative sont essayées & laide
d’une tension alternative, d la fiéquence du 1éseau Si des effets couronne, d’ionisation, de chaige
ou similaires peuvent apparaitie, une tension d’épieuve continue est recommandée La duiée

d’application de la tension d épreuve est de une minute
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is subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12 per minute, from a I nF capacitor chaiged
to 10 KV, in a test circuit as shown in Figuwe 7 a), page 113

After the test, the resistance of the tested insulation shall not be less than 2 MQ at 500 V d ¢

This test is provisional

Moisture treatment

The safety of the apparatus shall not be impaired by humid conditions which may occur in

03

normal use

Compliance is checked by the humidity treatment described in this Sub-clause, followed im-
mediately by the tests of Sub-clause 10 3

Cable entries, if any, are left open, if knock-outs are provided, one of them 5 opeie

Electrical components, covers and other parts which can be removed
subjected, if necessary, to the humidity treatment with the main part

90% to 95% )

Befoie being placed in the chamber,
t+4°C
The apparatus is kept in the chambe

In most casegy\the
for at least 4 @
Some methody

Enclosures of Non

Compliance is checked by the following tests and, unless otherwise stated, immediately after the
tmoistui e treatment according to Sub-clause 10 2

The insulations listed in Table IV shall be tested

— for insulation resistance with 500Vdc,

— for dielectric stiength as follows

Insulations stressed with d c. (plus any ripple) voltage aie tested with a d ¢ voltage Insulations
stressed with a ¢ voltage are testéd with an a c voltage at mains frequency Wheie corona,
ionization, charge effects or the like may occur, a d ¢ test voltage is recommended The test
voltages are applied for one minute
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La mesuie de la iésistance d’isolement et lessai de 1igidité diélectrique sont effectués dans la
chambie humide, ou dans le local dans lequel 'appareil a été porté a la température prescrite,
aprés remise en place des piéces qui peuvent avoir été retirées

1l est admis que | appareil satisfait @ l'exigence si la 1ésistance d’isolement mesurée apres une
minute n'est pas inférieure aux valeut s données au tableau 1V et s'il ne se produit, lois de ’exécution
de lessai de rigidité diélectrique, ni contournement, ni petforation

Lors de I'essai d enveloppes faites de matiére isolante, une feuille métallique est étioitement

i hlaoc

: £ I P P
WfASTCCCOMTCto— pHie T atetooTorts

TaBLEAU 1V

N

. Résistance ension d essalcontinue ou
Isolation . 5
d isolement /\ alterpative (waleur de créte)

wvec le réseau

Entre les pdles du circuit en liaison conductrice directe 2 MQ<\ \ W 14

par une isolation supplémentaire

X
Entre parties séparées par une isolation principale ou M W (voir figure 15, page 121])

Entre parties sépardes par une isolation renforcée < /7 4 M \Qurbe B (voir figure 15 page 121)
Pan\

Tension d épreuve
(valeur de créte)

Courbe A Courbe B

707V 1410V
4240 vV

3980 V
15 kV 15 kV
75 kV 75 kV

i peut\réunir entre elles des parties métalliques accessibles lors de 1'exécution de I'essai de rigidité diélectr{que
Un greil pour | exécution de Pépreuve de rigidité diélectrique est décrit a la figure 14, page 120

L’essai n est pas effectué sur les isolations dont la mise en cour t-cir cuit n’implique aucun rijque
de choc électiique, par exemple, au cas o une extrémité d’un entoulement secondaire d’un trjins-
Sformateur de sépatation est reliée & une partie métallique accessible, I'autre extrémité n'a a sqtis-
faire a aucune exigence particuliére d’isolation en ce qui concerne la méme paitie métallique

accessible

Les 1ésistances, condensateurs et bobinages en paialléle avec les isolations a essayer et satis-
faisant aux exigences des paragraphes coriespondants de Uarticle 14 sont déconnectés

Les socles de prises de courant pour le raccordement au réseau d’auties appareils et les dispositifs
de connexion extérieure repéirés par le symbole du paragraphe 5 4 b) ne sont pas soumis aux essais
mentionnés aux points 2 et 3 du tableau 1V
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The measurement of the insulation resistance and the dielectric strength test are made in the
humidity cabinet, or in the 100m in which the apparatus was brought to the piesciibed temperatuie,
after the reassembly of those parts which may have been removed

The appaiatus is deemed to comply with the requirement if the insulation resistance measured
dfter one minute is not less than the values given in Table IV and no flashover or breakdown occur s
duiing the dielectric strength test

When testing enclosures of insulating material, foil is pressed tightly against accessible paits

TaBLE 1V

. Insulation AC te ltage (pea
Insulation ]
resistance /\ or D

1 Between the poles of the circuit directly connected to the 2MQ U 10 \/
supply mains <\

2 Betwéen parts separated by basic insulation or by 2 MQ < ee Flg S5 pagel2l)
supplementary insulation

3 Between parts separated by reinforced insulation 4 I(Q (7 nrve B (se¢ Flg 15, page121)
The voltage U is the highest peak value occurring acy6 t conditions, the apparatus
being connected to the rated supplv voltage The vé % ic i 1 ¢ determined with the supple

mentary insulation short circuited and vice versa

In respect of mains voltages in the range 220 250 V (r ms ¢ peak for basic and supplementary

Test voltage

(peak )
Curve A Curve B
707 v 1410 v
4240 V
3980 V
15 kv 15 kV
75 kV 75 kV
Between conductqg i escribed in Sub clause 4 3 1, the a ¢ test voltage is 3 U with a minimum of
707 V peak
Accessib etdl paxts may be connected together during the dielectric strength test

An instruméntNo carpy out the dielectric strength test is described in Fig 14, page 120

The test is not made on insulation the short-circuiting of which does not cause any shock hazaid,
e-g In case one end of a secondar y winding of a separating transformer is connected to an accessible
metal part, the other end need not meet any special insulation requitement with regard to the same
accessible metal part

Resistors, capacitors and windings complying with the relevant sub-clauses of Clause 14 connected
in parallel with the insulations to be tested, are disconnected

Socket-outlets providing mains power to other apparatus and terminals marked with the symbol
according to Sub-clause 5 4 b) are not subjected to the tests mentioned in Items 2 and 3 of Table 1V
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Dans le cas d’enroulements de transfor mateurs par courus par un courant & la fi équence du réseau
de distr ibution et non raccordés d un dispositif de connexion extérieure, | essai de 1igidité diélecti ique
peut ne pas étre réalisable parce qu’une extrémité de ’enroulement est 1 eliée ai noyau, & un eniou-
lement voisin ou a un o1 gane analogue L'isolation est alots essayée en alimentant les enroulements
pendant 1 min sous une tension alternative de valeur et de fiéquence égales respectivement a deux
Jois la valeur et la fréquence de la tension appliquée dans les conditions normales d’emploi
L essai est effectué lorsque les enioulements se tiouvent a la température atteinte apiés 4 heures de
Jfonctionnement dans les conditions normales d’emploi

11 Fonctionnement anormal (voir le paragraphe 4 3)
111 Risques de chocs électiigues
La protection contre les chocs électriques doit rester assurée lorsg eil ‘est placé en cps

de fonctionnement anormal

On véiifie que Uappareil satisfait aux essais piévus aux p

lappareil |se
trouvant placé en cas de fonctionnement anormal et compte 4

Pour les contacts de dispositifs de connexion extérieyre Ne coury W admissibleest por tea2,8mA
(valeur de ctéte), a condition que les fiches d’anten
socle en essai

-

11 est recpmi on

a neAlevoirprocéder \gu\

¢ pas un manquement aux piesct iptions concernant la protection contie les chocs électriqugs,
pour autant que, lorsque la température a atteint un état d’équilibie, il ne se produise aucun dégage-
ment de gaz inflammables

Si la température est limitée au moyen de limiteurs de température, de fusibles ou de i ésistan{es
fusibles, les températures sont mesurées 2 min aptés le fonctionnement du dispositif

Si un dispositif limiteur de température ne fonctionne pas, les températures sont mesurées aptés
qu’un état d’équilibve a été atteint, mais au plus tard aprés 4 h de fonctionnement de 'appa eil

Si la température est limitée par des fusibles, essai supplémentaiie suivant est effectué en cas
de doute

Le fusible est court-circuité durant Iessai et le courant le traveisant, lots du cas de dé angement
1éalisé, est mesuré L’appareil est alors mis en fonctionnement pendant une duiée correspondant au
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In the case of transformer windings cariying a cuirent at mains fiequency and not connected to
a terminal device, the diclectric strength test may not be possible because one end of the winding
is connected to the core, to an adjacent winding o1 the like The insulation is tested by connecting
the windings conceined for 1 min to an a ¢ voltage of twice the value and twice the frequency of
the voltage applied under normal operating conditions The test is cariied out at the tempeiature
which occurs after 4 howrs under normal operating conditions

11

112

Fault conditions (see Sub-clause 4 3)

Shock hazard

Protection against electric shock shall still exist when the apparatus is opgrated
conditions

nder_fault

Compliance is checked by making the tests desciibed in Sub-clauses
shown below, under fault conditions

to avoid more fn ong

Heating

When the
nor shall {]

infiingenient ofNUte requitements iegarding protection against electtic shock, provided that, when
thé temperature has reached a steady state, no flammable gases aie liberated

If the temperature is limited by the opeiation of thermal releases, fuses or fusing resistors, the
temperatures are measured 2 min after the operation of the device

If no temperature-limiting device operates, the tempeiatures are measured dfter a steady state
has been reached, but not latei than after 4 h operation of the appaiatus

If the tempetature is limited by fuses, the following additional test is carried out in case of doubt

The fuse is short-circuited during the test and the curient through it, under the relevant fault
conditions, is measured The apparatus is then operated for a dutation coriesponding to the maximum
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temps maximal de fusion du fusible considéré, conformément & la Publication 127 de la CEI
Cartouches pour coupe-cit cuit miniatures ( Publication 4 de la CEE) pout le courant mesur é ci-dessus
Les températures sont mesuiées 2 min aprés la fin de la période de fonctionnement

Lors de la détermination du courant traversant le fusible, on tiendra compte de ce que ce courant peut varier

en fonction du temps 1l devra donc étre mesuré le plus tot possible apres la mise sous tension prenant en consi
dération le temps de chauffage de 'appareil, en particulier lorsque des tubes électroniques sont utilisés

Les températures sont mesurées conformément a larticle 7, toutefois, pou les paities enfermées
dans une enveloppe telle que des flammes prenant naissance & I'intérieur ne puissent enflammer des

matiéres extérieures a cette enveloppe, le contiéle est effectué en mesurant les températures|des
patties environnant cette enveloppe

La fusion des isolants sans importance dans le cadre de la présente norme est négligée

un

Heuit
fion
uve

Cuit
pas
pire

hine
tée

ces

Hité

12

12 1

€ robustesse mécanique convenable et &tie construit de fagon & résigter
uxquelles on peut s’attendre en usage normal

121

appareil est placé sur un support horizontal en bois qu’on laisse tombei 50 fois d’une hautewr
de 5 cm sur une table en bois

Aprés lessai, 'appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la piésente noifne

Un nouvel essai est 3 I’étude

12 12 Essai de vibirations

Les appareils a enveloppe métallique, les appareils portatifs et les appareils prévus pour des
transports fréquents et utilisés pour lamplification sonore d’instruments de musique sont soumis @
une épreuve d’endurance aux vibrations par balayage, comme spécifié par la Publication 68-2-6
de la CEI (4° édition) Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme
partie Essais — Essai Fc Vibrations (sinusoidales)
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fusing time of the type of fuse, as specified by IEC Publication 127, Cartridge Fuse-links foi
Miniature Fuses (CEE Publication 4) for the current measured above Temperatures are measured
2 min after the end of the petiod of operation

In determining the current through the fuse, consideration should be given to the fact that this cuirent may

vary as a function of time It should be measured therefore as soon as possible after switching on, taking into
consideration the heating time of the apparatus, especially where electronic tubes are used

Temperatures are measured as indicated in Clause 7, except that for parts enclosed in such a
manner that internal flames cannot ignite materials outside such an enclosuie, the effect is tested

by measuting the temperatures of parts sutrounding the enclosure

Melting of insulation materials not of impottance within the meaning of this standard is neglected

Sub-clause 10 2

If a temperatuie tise exceeding the value given in Table

To verify compliance
strength or insulation test

12
12 1
1211
height.of 5 cm on to a wooden table
After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard
A new test is under consideration
1212 Vibiation test

Apparatus having a metal enclosure, portable apparatus and apparatus intended for frequent
transportation which is used for sound amplification of musical instruments, are subjected to a
vibration endurance conditioning by sweeping, as specified in 1EC Publication 68-2-6
(4th edition) Basic Environmental Testing Procedures, Part 2 Tests — Test Fc Vibration
(sinusoidal)
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L’appaieil est fixé a la machine vibiante dans sa position normale d’utilisation par un systéme de

bridage entourant I'enveloppe La ditection des vibrations est verticale, et la sévéi ité est
Durée 30 min
Amplitude 0,35 mm

Gamme de fiéquences 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz
Vitesse d’explotation  environ une octave par minute

Apiés Uessai, I'appateil ne doit présenter aucun dommage dans le cadie de la présente norme,
en particulier, aucune connexion ou piéce dont le desseirage pourrait nuire @ la sécurité ne devia

1213

122

123

s’étre desserrée

Unc 1évision de ce paragraphe est a | étude

Essai de chocs

L’appar eil maintenu f(’l mement contre un support iigl'(/e est sol y oint de la surfpace

extérieure qui piotége des parties dangereuses au toucher et s ] lesse, y compiis
les poignées, boutons, etc , a trois chocs appliqués au moyen dikmanes NSONdécNy a la figurg 8,

paiagraphe 10 3 e
présenter aucun dommage dans le cadie de la pi iculier, les paities daf

reuses au toucher ne seront pas devenues acce

{10

e noymal, et qui ne font saillie au-dessus de la suface de Pappareil que d’au plus 15 mm
Jorce™le traction est limitée a 50 N (5 kgf)

Aprés ces essais, Pappaieil ne doit piésenter aucun dommage dans le cadre de la piése
notme

Oiganes de commande a distance tenus en main

ne

ge-
res

it
b1 fi

et
DCS

ple

ine
et,

ie
un

en
la

ite

Tout dispositif de commande & distance doit avoir une robustesse mécanique convenable et
étre construit de maniéie & suppotter les manipulations auxquelles il peut &tie soumis en usage

normal

Le contiile est effectué par examen et par essai suivant

Le dispositif de commande, son cdble étant raccourci & 10 cm, est essayé dans le tambowr décyit

a la figure 9, page 116, et tournant a une vitesse de 5 ti [min
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The apparatus is fastened in its normal position of use to the vibiation-gererator by means of
straps round the enclosure The direction of vibration is vertical, and the seveiity is

Duration 30 min

Amplitude 0 35 mm

Sweep fiequency range 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz

Sweep rate approximately one octave per minute

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard, in paiticular,
no connection ot part the loosening of which might impair safety shall have loosened

P13

P 2

23

A 1evision of this sub clause is under consideration

Impact test

The a])paiatus is held firmly agafnst a iigid support and is subjec ted to thiee b usﬁom Q spr Ing-

that protects live parts and is likely to be weak mclua’mg handles, lev
like, by pressing the hammer nose perpendiculaily to the su face

values cracks which are not visible to the
like are ignored

Fixing of knobs, handles and the like

Fixing sct
and finally loodene

The contiol or 1 minute to a torque coriesponding to a foice of 100 N

(10 kgf) applh ¢ not more than 1 Nm (10 kgf cm) and; for | minute, to an
axial puljo » the mass of the apparatus is less than 10 kg, the pulling force is
howeve oftesponding to the weight of the equipment but not less than 25 N

For cv devices such as push buttons and the like, on which only a pressure is exeited during
h do not protrude more than 15 mm from the surface of the apparatus, the

Afier these tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard

Remote control devices held in the hand

Any remote control device shall have adequate mechanical strength and be so constructed as
to withstand such handling as may be expected in normal use

Compliance is checked by inspection and by the following test

The coritrol device with its flexible cord, shortened to 10 cm, is tested in a tumbling barrel shown
in Figure 9, page 116, which turns at a rate of 5 1ev/min
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Le nombre de tours du tambour est de 50 pour les dispositifs de commande & distance de masse

inférieure ou égale a 250 g et de 25 pour ceux dont la masse est supérieure ¢ 250 o
el

Aprés Pessai, le dispositif ne doit présenter aucun dommage dans le cadie de la piésente
Iz

noime

Les unités enfichables sont essayées comme faisant partie de 1 appareil lui méme

13

131

132

14 1

Parties en liaison conductrice avec le réseau de distribution d’énergie
Les lignes de fuite et distances dans ’air entie des parties en laisortonductrice/directe aved le
réseau doivent avoit des valeurs au moins égales a celles indiquée
Le contidle est effectué par examen
Les matériaux isolants faisant 'objet du paragraphe 7 v esistants’au fen
Un essai est 4 | étude
Composants
Résistances
U
cut
dix
llon
da-
inu
tal-
ale
Cuit
Aprés cet essai, la valewr de résistance ne doit pas s’écarter de plus de 50% de la valeur mesiy ée
avant 1 épreuve de chaleur humide
Aucun défaut n’est admis
b) Pow les autres résistances, chacun des dix spécimens est soumis & une tension de valeur felle
que e CouTant e ITaversant SOt égat & 1,5 Jols [a Vatenr THesurée & 1Tavers une Fesisiance ayant

la rvaleur nominale spécifiée montée dans I'appareil, ce dernier étant essayé en fonctionnement
anoimal Cette tension est maintenue constante durant ’essai

La valew de iésistance est mesurée quand elle atteint une valeur constante et ne doit pas alors
différer de plus de 30% de la valeur mesuiée avant I’épreuve de chaleur humide

Aucun défaut n’est admis
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The bairel is 1otated 50 times if the mass of the contiol device is up to 250 g and 25 times if
the mass is greater than 250 g

After the test, the device shall show no damage in the sense of this standard

Plug in units are tested as a part of the apparatus

14

14

B 1

B 2

Parts connected to the supply mains

Creepage distances in air and clearances between patts directly connected to ply mains
shall have at least the values given in Table 11

Compliance is checked by inspection

The insulating materials 1efetred to in Sub-clause 7 2 shall be resi

A test is under consideration

Components

Resistors

Resistors the short-citcuiting or discopr
requirtements for operation under fault{conditrans
resistance value under ov@

Such resistors shall pe positiongd inside\the enclosupe”of the apparatus

Compliance is checked by ried out on a sample of ten specimens
Befoie the te S18 each specimen is measuted and the sample is then
subjected to thenda 3 g ] 1 E C Publication 68-2-3, Basic Environmental Testing

Procedures, Pay ) amp Heat, Steady State, severity 21 days

f

a) Forresistors cognested een live parts and accessible metal parts, the ten specimens aie

sischarges at a maximum rate of 12 per minute, fiom a 1 nF capacitor

Afterthis test, the value of resistance shall not differ motre than 50% fiom the value measured
before the damp heat test

No failuies are allowed

b) For other iesistors, the ten specimens are each subjected to a voltage of such a value that the

TCaTTeNt througtrit iy 15 times the vatne mreasared THToug o TesISToT, Having a FesisTance equal
1o the specified nominal value, which is fitted to the apparatus, when opeiated under fault
conditions Duiing the test the voltage is kept constant

The value of 1esistance is measur ed when steady state is attained and shall not differ more than
30% from the value measured before the damp heat test

No failuies aie allowed
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14 2 Condensateui s

1421 Les condensateuts et les composants complexes résistance-condensateur, dont la mise en coutt-
circuit ou la coupure causerait, en cas de fonctionnement anormal, un manquement aux prescrip-
tions concernant la protection contre les chocs électiiques, doivent avoir unc rigidité diélec-
trique suflisante
De tels condensateurs ou composants complexes résistance-condensateur doivent étre placés
a lintérieur de 'appareil

Le contidle est effectué par les essais suivants

1422 Généralités

Pour les condensateurs et pout les composants compoitant un condensateur et unexésistance en
paralléle, un échantillon de tiente piéces est nécessaire Les trente

fieces oivent\étie soumisgs a

pieces est ensjite
lessai d’endu-
craphe 14 2|6)

14 23 Résistance initiale

14 2 3 1 Laiésistance mesuiée entie les botnes d’un composc : Yensateur et une 1ésistqnce

La iésistance d’isolement d’un condensate { varalléle ), mesurée sous |une
b

tension de 500 V' (courant continu), min, ne devia pas étie infériguie
a 1000 MQ
14 23 2 La résistance de chacune de 2 W 6 doit, pour chaque composant, étre efitre

les limites spécifiées

14 24 Essal aux surtensions
14241

Un composam_estsoumis d condensateur de | nF chargé a 10 kV, a une caddnce

un composant compienant un condensateur et une iésistancg en
vatié de plus de 50% de la valeur mesuiée avant Iessai

t d’un condensateur (sans iésistance en parallele), mesuiée sous|une
Courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devia pas étre inférigure

Xeccomposant devia suppoi ter sans peifoiation, durant I min, une tension alternative de 2 040 V
efficace) & la fiéquence du 1éseau, appliquée entie ses boines et, pour un composant de
isolé, entie boines 1éunies et boitier ou une feuille métallique étroitement appliquée augour
oips du composant, une distance de 3 mm étant maintenue entie la feuille et chaque bprne
i composant  La tension d*épreuve sera obtenue de la maniéie indiquée au paragiaphe 14 214 4

14 2 4 2 Le circuit & utiliser pour | exécution de | essai aux suitensions est déciit a la figure 7 a), page 113

14 2 4 3 Sile composant a essayer comporte une 1 ésistance qui dissiperait plus de 0,5 W au cour s de 'dssai

décrit au paragraphe 14 2 4 1 ¢), ce composant est refioidi au couis de 'essai par immeision dans
un bain d’huile aux silicones ou minéiale

14244 La tension d’épreuve spécifiée au paragraphe 14 2 4 1 ¢) doit étre obtenue & partiv d’un tiansfor-
mateur convenable dont la tension de sortie peut étie 1églée La tension doit étre augmentée giaduel-
lement & partiy de zéio, & la vitesse de 75 Vs jusqu’a ce que la tension d’épreuve 1equise soit atteinte,
et doit alors étre maintenue & cette valeur durant I min
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1421

Capacitors

Capacitors and resistor-capacitor units, the shott-citcuiting or disconnecting of which would
cause an infringement of the requirements under fault conditions with regard to shock hazard,
shall have adequate dielectric strength

Such capacitors or resistor-capacitor units shall be positioned inside the enclosure of the
apparatus

Complignce is checked by the following tests

422

(423
4231

4232

424
14241

(424 2
1424 3

General

For capacitors and units comptising capacitors with shunt 1esistors, a sample of thir ty componetits

to the endurance test (Sub-clause 14 2 5), and the remaining ten are
test (Sub-clause 14 2 6)

Initial resistance

The sample of thitty is to be measute
specified limits
Surge test

A component shall be

After the tesy

a) the resis

b)

an inswlgted component, between the terminals connected together and the case, or a metal foil
wrapped closely around the body of the component, but maintaining a 3 mm distance between
the foil and each component terminal The test voltage is to be obtained in the manner specified
in Sub-clause 14 2 4 4

The circuit to be used in per forming the surge test is shown in Figure 7a), page 113

If the component undei test contains a 1esistor which would dissipate more than 0 5 W duiing the

14244

tests of Sub-clause 14 2 4 1 c), the component is to be cooled during the test by immeision in a
bath of silicone oil o1 mineial oil

The test voltage specified in Sub-clause 14 2.4 1 c) is to be obtained fiom a suitable t1ansformer,
the output voltage of which can be adjusted The voltage is to be incieased gradually fiom zeio,
at a rate of 75 Vs until the required test value is 1eached, and is to be held at that value for 1 min



https://iecnorm.com/api/?name=4e22c213f7becc04d550933e2d40a01c

— 66 —

1424 5 Un échantillon de 10 piéces est soumis a 'essai aux surtensions, aucun défaut n'étant admis Si
un composant est défectueux, un échantillon supplémentaire de 10 piéces est essayé, qui doivent

1425

alois toutes satisfaire a 'essai aux suttensions Si plus d’une piéce du piemier échantillon

est

défectueuse, et si une ou plusiewrs piéces du second échantillon sont défectueuses, les composants

sont considérés comme n’étant pas satisfaisants

Essai d’endurance

14251

Apiés 1500 h de fonctionnement d’un composant dans les conditions spécifiées au paiaghal

14252

a) la 1ésistance entre les bornes d’un composant comprenant un condensateur et une résistance
paralléle ne devia pas avoir varié de plus de 50% de la valeur mesuarée_avant {essai,

a 500 MQ

c) le composant devia satisfaire a I'épreuve du paragia

paialléle ne devia pas avoir varié de plus de 50% de la valeur mesutée avant lessai,

b) la i1ésistance d’isolement d’un condensateur (sans iésistance en paralléle), mesuiée sous
tension de 500 V (courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devia pas étre inférig
a 300 MQ,

en

ne
e

bt ¢
Au
la
nnt
PeH-
h,
it

un
ors
se,
it és

de

en

lihe
e

14263

I I (. L W2 ] 1 14 4 1 O
C) i (UII[[IU.)UH! aovrd bull)JUlIL al L[ll(llV(f i purdgripne F 4 9 L)

Un échantillon de 10 piéces est soumis a I’épreuve d’humidité, aucun défaut n’étant admis Si un
composant est défectueux, un échantillon supplémentaire de 10 piéces est essayé, qui doivent alors
toutes satisfaite & 1'épteuve d humidité Si plus d’une piéce du premier échantillon est défectueuse,
et si une ou plusieurs piéces du second échantillon sont défectueuses, les composants sont considérés

comme n’étant pas satisfaisants
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14 2 4 5 A sample of ten components is subjected to the sur ge test with no failures permitted If one component
fails, an additional sample of ten components is tested, all of which shall then comply with the sutge
test If more than one of the first sample fail or if one or more of the second sample fail, the
components aie deemed not to be satisfactory

14 2 5 Endurance test

142 5T After T500 h of operation of a componeni under fhe conditions described 1t Sub-clause 1472372

a) the resistance between the terminals of a component comptising a capacitor and a shunt 1 esistor
shall not have changed more than 50% of the value measuied befoie the tes

b) the insulation resistance of a capacitor (whete theie is no shunt 1esistor)
(d ¢ ) maintained for 2 min, shall be not less than 500 MQ

c) the component shall satisfy the test of Sub-clause 14 2 4 1 c)

14 2 52 The components ate placed in a circulating aiv oven for a perigd of 300%

of suitable sensitivity is connected in the supply c
eithet permanent ot of short duration (Afte 1 ¥

14253

1426

1261 he following test IEC Publication 68-2-3, Basic Environmental
sts — Test Ca, Damp Heat (Steady state) (severity 21 days)

1262

a) the resistanse between terminals of a component comprising a capacitor and a shunt tesistos
skall'not have changed by mote than 50% of the value measured before the test

W) Yhe insulation resistance of a capacitor (when there is no shunt resistor ), measured at 500 V
(d ¢ ), maintained for 2 min, shall be not less than 300 MQ,

) £ Qoo nlniicn T4 2 4 ] o)
=71}

4 taface It ol sl taat
C e COTHPOTIC TR It D U e E 5T O oo traiint—

142 6 3 A sample of ten components is subjected to the humidity test with no failures permitted If one
component fails, an additional sample of ten components is tested, all of which shall then comply
with the humidity test If more than one of the first sample fail or if one or more of the second
sample fail, the components are deemed not to be satisfactory
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143 Bobinages
Les bobinages dont la mise en court-circuit ou la coupure causerait un manquement aux
prescriptions concernant le fonctionnement anormal (voir Iarticle 11) doivent avoir une capacité
de suicharge suffisante
Le contidle est effectué par 'essai suivant
Lot sque I'inductance est @ la températwre atteinte apiés 4 heures de fonctionnement dans les
conditions normales d’emploi, elle est essayée pendant 1 minute sous une tension alteinative de
vetenT et Tle frequenTe egates TeSpeCTivernent & denX oIS la valeur et 1a jréquence de Ia fenion
appliquée dans les conditions noimales d’emploi
Au cours de cet essai, aucun défaut ne doit survenir
En outre, les bobinages de sépaiation et les transformateurs a sécuy mise 4 la terre doitent
satisfaire aux essais des paragraphes 14 3 1 et 14 3 2
14 31 Bobinages de séparation
Les transformateurs de séparation, les moteurs-transforma ion
alimentés par le stator sont considérés comme ags dlatl < ties
dangereuses au toucher et parties métalliques accessible i tal-
liques accessibles s’ils sont construits de mani letr emploine nuit pas a la protecfion
contre les chocs électriques
Cette exigence est satisfaite lorsque I ces
pne
des
nte
er
ice entie les enroulements piimaiire et secondaire, méme

érieur d’un enioulement

ont bobinés concentriquement, une isolation ienforcée doit sépger

e 9 35 pour l'isolation 1enforcée

Les isolations entre les entoulements primaiie et secondaire, entre les enroulements et le no
métallique si ce dernier est relié a des parties métalliques accessibles, et entre les enroulem
secondaires et le noyau métallique si ce dernier est connecté a des parties dangereuses
toucher, doivent satisfaire a l'essai de rigidité diélectiique du tableau IV, point 3

Ui a-

yau
Prts
au

b) Tiois spécimens du transformatewr ou du moteur sont soumis & sept cycles constitués chacun

de la séquence d essais suivante

Les spécimens sont placés dans une enceinte pendant une période de 72 heures a une températuie
égale a la valeur de I'échauffement tel qu’il a été déterminé par I'essai du paragraphe 7 1,
augmentée de 70 °C, une tension de 500 V valeur efficace étant appliquée entre les enroule-
ments piimaiire ef secondaire
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14 3 Inductors
Inductors, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an infringement of the
requirements for operation under fault conditions (see Clause 11), shall have adequate oveiload
capacity
Compliance is checked by the following test
When the inductor has reached the temperature which occurs after use of the apparatus foi
4 hout s under normal opetating conditions, it is connected for 1 minute to an a ¢ voltage of twice
Tt valte and Twice THhe Jiequency o] the voltage applied umder HoTmal operaring CondiTions
During the test, no defects shall occu
Moreovet, for sepatating inductors and transformers intended to piovide piote
the tests of Sub-clauses 14 3 1 or 14 3 2 shall be met
1431  Separating inductors

at least 0 4 mm

When a single coil-for
An example is by u

When the@is are

positioned concentrically, there shall be reinforced insulation between

The insulation between the primary and secondar y windings and between windings and the iron
core, if the iron core is connected to accessible metal parts, and between secondary windings
and the iron core, if the iron core is connected to live parts, shall withstand the dielectric strength
test of Table IV, item 3

b) Thiee specimens of the transformer or motor are subjected to seven cycles, each consisting
of the following sequence of tests

The specimens ate placed in an oven for a peiiod of 72 hours at a tempei ature equal to the value
of the temperature tise as determined by the test of Sub-clause 7 1 plus 70 °C, a voltage of
500 V1 ms being applied between the primary and secondary windings
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Aprés une reprise de 24 heures dans les conditions ambiantes, les spécimens sont soumis a
un essai de vibrations conformément a la Publication 68-2-6 de la CEI (3¢ édition), Essais
fondamentaux climatiques et mécaniques, 2° Paitie Essais — Essai Fc Vibrations (sinusot-
dales), avec les paiamétres suivants

Duiée 3 mn

Amplitude 1,2 mm

Fiéquence 55 Hz + 5 Hz

irection verltcal'e
Au cours de 'essai de vibrations, les spécimens sont placés et fixés comme dans 'apparerl

Aprés | essai de vibrations, les spécimens sont soumis a | épreuve d ‘humidité spécifiée’au para-
graphe 10 2 pendant une duiée de 48 heures

Apiés chaque cycle d’humidité, les isolations entre les eniguleme : ire,
entie les enioulements et le noyau métallique, si ce deinig ¢ a3 jues
accessibles, et entre les enroulements secondaites et le 7 iquie est
connecté a des pai ties danger euses au toucher, doivegt satisfajre fque
du tableau IV, point 2

Apiés Iessai de rigidité diélecti ique, le spécime
dans les conditions ambiantes

ures

rant
hies

une

ures
rant

3

hinés concentriquement sur une carcasse unique, ils dogvent
ot des mesures paiticuliéres doivent étre prises pour empgcher
n fil de glisser des enroulements extéiieurs vers les enroulements

moteur satisfaisant 4 ces exigences n’a pas 2 étre contrdlé en ce qui concerpe les

ormateuts de type & sécurité par mise & la terre (voir paragraphe 9 3 3) doivent patis-
'exigence suivante

Un &cran métallique prévu pour étre relié a la botne de terre de protection d'un appareil doif étre
disposé entre les enroulements piimaii e et secondaire d'une maniére telle qu'il empéche effectivament
I'application de la tension au primaire & I’enroulement secondaire en cas de défaut d’isolement

14 4 Composants et ensembles a haute tension

Les composants fonctionnant sous des tensions de créte a ciéte supérieures 4 kV et les éclateurs
destinés & la protection contre des surtensions supérieures & 4 kV en fonctionnement anormal,
¢’ils ne sont pas pat ailleurs couverts par le paragraphe 20 1, ne doivent pas constituer une source
de danger d’incendie pour les environs de 'appareil, ni donner lieu & un autre danger dans le
cadre de la présente norme
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After 24 hours recovery at ambient conditions, the specimens are subjected to a vibration test
according to I1EC Publication 68-2-6 (3rd edition), Basic Environmental Testing Ptoceduies,
Part 2 Tests — Test Fc Vibration (sinusoidal), with the following parameters

Duration 3 min
Amplitude 1 2 mm
Frequency 55 Hz + 5 Hz
Direction _vertical

During the vibration test, the specimens are positioned and fixed as in the apparatus

After the vibration test, the specimens are subjected to the humidity treatment specified in SubA
clause 10 2 for a duration of 48 hours

between secondary windings and the iron core, if the iton core is co
withstand the dielectric strength test of Table IV, item 2

The specimen is deemed to be satisfactor y if no flasho
strength test at the end of each cycle, and if it qom

part (e g one moulded pait), o
, special measures shall be taken
slit, in order to prevent reliably any

— when a single coil-former with sepapate

— when the windings RRIPIC on a single coil former, they must be separated
by a barrigr and special m kall be_taken to prevent a wire or a broken end of a wire
slipping@ adi he Anner windings, or vice veisa

1432 Tr dvide protection by earthing
Tra ded to provide protection by earthing (see Sub-clause 9 3 3) shall comply
with th
A métal scieen~intended to be connected to the safety earth terminal of an apparatus shall be
pasitioned between the primary and secondary windings in such a way that it effectively prevents
the piimary voltage being applied to the secondary winding in case of an insulation fault

124 High-voltage components and assembites

Components operating at peak-to-peak voltages exceeding 4 kV and spark gaps provided to
protect against overvoltages in excess of 4 kV under fault conditions, if not otherwise covered
by Sub-clause 20 1, shall not give rise to danger of fire to the surroundings of the apparatus,
or to any other hazard within the sense of this standard



https://iecnorm.com/api/?name=4e22c213f7becc04d550933e2d40a01c

— 7

Le contiéle est effectué

— pour les composaﬁts non montés dans Iappareil, par les essais des paragraphes 144 1, 14 4 2
ou 14 4 3,

— pout les composants incot porés dans Iappareil, par essai du paragraphe 14 4 4

Ce dernier essai peut aussi étre utilisé en cas de doute quant & la validité des essais des
paragiaphes 1441, 144 2 et 14 4 3 ou, pour les composants ne satisfaisant pas d ces essais,
loisque la piotection contre Iincendie est déclar ée inhérente a la méthode de montage des composants

1441 Transfoimateurs et multiplicateurs & haute tension

Trois spécimens du transformateur compoitant un enroulement a haute tension,ou Hu
multiplicateur a haute tension sont soumis a I'épreuve spécifice en a), suivie de ['éssai spécifié
en b)

Aucun défaut n’est admis

a) Préconditionnement

10 W (en courant continu, ouen courant alternatif a la feéquensddunéseaw)Cette puissance pst

maintenue pendant 2 min, apres quoi elle est augmentée Yusqura 40 W par paliers successifs |de
10 W a des intervalles de 2 min

son ciycuit de sortie étant mis en court-circyit
telle soxe quelé courant continu de court-circuit soif d
uivie pendant 30 min, ou est interrompue dés
fissuration notable de I'enrobage de protdc-

eSpécinien est retiré du four et placé aussitét a 20 cm au-dessus d’ upe
erte de papier mousseline On essaie alors d’enflammer enroule-

v

e est appliquée pendant 10 s S’il wappar ait pas de flamme auto-entr etenue pendqgnt
30 s, la flamme de gaz est 4 nouveau appliquée pendant 1 min Si, a nouveau) il
n’dpparait pas de flamme auto-entretenue pendant plus de 30 s, la flamme de gaz est ¢ nouveliu
appliquée pendant 2 min

o~

Au cours de chacun de ces essais, la flamme auto-entretenue doit s’éteindre au bout de 30 s
papier mousseline ne doit pas briler et la planche de sapin ne doit pas charbonner

4

1442 Parties associees

La flamme de gaz décrite au paragraphe 14 4 1'b) est appliquée a toute partie isolante supportant
une partie conductrice dont la distance dans I'air par rapport & un conductewr nu soumis Q une
tension supéiieure @ 4 kV est inférieure a D, ont D, exprimée en millimétres, est égale a la tension
exprimée en kilovolts, avec un minimum de 10 mm

Cet essai est également applicable aux éclateurs mentionnés au paragraphe 14 4
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Compliance is checked

— for separate components, by the tests of Sub-clauses 144 1, 144 2 o1 144 3,

— for components incorporated in the apparatus, by the test of Sub-clause 14 4 4.

The latter test may also be used where there is doubt of the validity of the results of the tests
of Sub-clauses 14 4 1, 144 2 or 14 4 3 o1, for components not satisfying these tests, when the
avoidance of a fire hazard is claimed to be inherent in the method of mounting the components

4 41

High-voltage transformets and multipliers

Three specimens of the transformer with high voltage windings or high-voltage multipliers are
subjected to the treatment specified under a), followed by the test specified under b)

No failure is allowed

a) Preconditioning

For transformers, a powerof 10 W (d ¢ ora c at the frequency ¢

is’is maintained for 30 min, or is
appreciable splitting of the protective
covering occurs

b) Flame test

After the tréatme
and is th e

30%, the gasflame is applied again for 2 min

Duting any of these attempts, a self-sustaining flame shall go out within 30 s, no burning of the
wrapping tissue paper shall occur and the board shall not scorch

442

AssocIated parts

The gas flame test as desctibed in Sub-clause 14 4 1b) is applied to any insulating part supporting
a conductive pait, whose clearance from a baie conductor at a voltage exceeding 4 kV is less
than D where D expressed in millimetres is equal to the voltage expiessed in kilovolts, with a
minimum of 10 mm

The test also applies to spark gaps referred to in Sub-clause 14 4
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Cables de connexion

Les cdbles soumis a une tension supérieure a 4 kV, dans les conditions noimales d’emploi comme
en fonctionnement anormal, sont exposés a la flamme spécifiée au paragraphe 14 4 1 b) L'essai
est effectué sur trois spécimens de chaque type de cdble tel qu’il est utilisé dans 'appareil, par
exemple avec son blindage métallique ou gaine additionnelle

Les spécimens ne sont pas préchauffés et le britleur est maintenu de telle sorte que son axe forme
avec la ver ticale un angle de 45° On tient le cdble d 45° de la verticale, son axe étant dans un plan
vertical perpendiculaire au plan veitical contenant I'axe du brileur

1444

145

Chagque spécimen est exposé une seule fois d la flamme, durant 10 s, I min et 2 min respectivempnt

Durant cet essai, toute combustion de matériaux isolants doit étre stable et ne pds s’étend:e
de fagon sensible et toute flamme doit s'éteindre d’elle-méme 30 secondes aprés\avoir retir¢ la
Sflamme de gaz

Composants essayés dans I'appareil

OUt

ifié

tant
les
Ities

Priue
ute
des,

F, le

Hant
hreil

e ni

tiére
’air

On pelt utiliser le papier mousseline spécifié dans la Recommandation ISO/R 135-1959, article 96, décrit come
du &pgpier mince, souple, résistant, destiné généralement a 1 emballage d’objets délicats, de grammage corhpris
entre 12 et 25»

Fusibles et limiteurs de température

1451

Les limiteurs de température doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant

Le contrile est effectué au moyen d’un essai reproduisant les conditions nécessaires au fonction-
nement du limiteur Durant cet essai, répété 10 fois, il ne doit se produite ni arc entretenu, ni
dommage au sens de la présente norme

Si par construction I'élément limitewr de température est détiuit apiés fonctionnement, lessai est
effectué sur 10 piéces différentes
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1443  Connecting cables
Cables subjected to a voltage exceeding 4 kV under normal operating conditions or under fault
conditions are tested with the flame as specified in Sub-clause 14 4 1b) The test is made on
thi ee specimens taken from each type of cable as used in the apparatus, e g with additional metal
screening and sleeves
The specimens are not preheated and the burner is suppoi ted so that its axis is at an angle of 45°
to the vertical The cable is held at an angle of 45° to the vertical, its axis being in a vertical plane
perpendicular to the vertical plane containing the axis of the buiner
The flame is applied on each specimen once only, for 10 s, 1 min and 2 min respectively
During this test, any burning of the insulating materials shall be steady and shall not spread
appreciably and any flame shall be self-extinguished within 30 seconds after r oval of the‘gas
flame
14 44 Components tested in the apparatus
Components opetating at a voltage exceeding 4 kV, mounteghi
designed, are subjected to the following test, carried out im
Sub-clause 8 1
the apparatus in operation, the gas flame de,
high-voltage components (see Sub<lau
follows
30 seconds, the gas flame is applied\aga
If again a self-sustQining
again for 2 minute
If any flame do
ponent m
any cover is
provided_thespacing 0
Wrapping-tissue aper as specified in Recommendation ISO/R 135-1959, Clause 96, may be used where the
papér. is described? “Thin, soft, relatively tough paper generally intended for packaging delicate articles, its
supstance being between 12 and 257
145 Fusing and interrupting devices
1451 Thermal releases shall have adequate rupturing capacity

Compliance is checked by a test in which such conditions are established as are necessary to cause
the 1elease to operate During the test, repeated 10 times, no sustained arcing and no damage in
the sense of this standard shall occur

If by construction the 1elease element is destroyed by operation, the test is made on 10 individual
elements
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1452  Les coupe-circuit a fusibles utilisés en vue d’empécher ’appareil de devenir dangereux dans le
sens de la présente norme doivent étre adaptés & leur utilisation dans Pappareil Ils doivent
satisfaire a la Publication 127 de la CEI (Publication 4 de la CEE), & moins que leur courant
nominal ne soit en dehors de la gamme correspondante
Le courant nominal et le symbole 1elatif a la caractéistique durée de préaic/courant de la
cartouche doivent étie marqués sur le socle ou a proximité de ce deinier, dans I’o1die presciit pat
la Publication 127 de la CEI (Publication 4 de la CEE)

Le contréle est offontup’ pat eXxécltion—des—essais—di pavagnaplf:e 112 o Ppar—eaxaren—du
marquage
D’autres essais permettant de s’assurer de la bonne adaptation des fusibles & un appareil sont & I'étude

1453  Les résistances fusibles doivent avoir un pouvoir de coupure su
Le contréle est effectué au couts des essais en fonctionnement g )

14 54  Si, pendant le remplacement des fusibles ou limiteurs,<des a nt
rendues accessibles, on ne doit pas pouvoir accéder 1ée
exclusivement a la main
Le contréle est effectué par examen

146 Interrupteurs

1461

14611

1476N"2

Un interrupteur fonctionnel est autorisé, a la condition que P'appareil comporte

— soit un tiansformateur satisfaisant aux exigences du paragiaphe 14 3 1 pour alimenter

les

patties de Pappareil demeurant sous tension lotsque I'interrupteur est dans la position|de

coupure et absorbant une puissance n’excédant pas 10 W,

soituneindicationtumincuscowsonore fiableetatsément discermabte; torsque tHimterTupr

cur

est dans la position de coupure, dans les cas ol cette indication n’apparait plus dans la
position de fonctionnement, des mesures doivent &tre piises pour montrer clailement que
I'appareil est en fonctionnement Le mode d’emploi doit comporter les informations

nécessaires

Le marquage, s’il existe, ne doit pas étre ambigu Si un symbole est utilisé, sa signification doit

étre expliquée dans le mode d’emploi
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14 52  Fuse-links used in order to pievent the apparatus from becoming unsafe within the meaning of
this standard shall be appiopiiate fo1 their use in the apparatus They shall comply with IEC
Publication 127 (CEE Publication 4), unless they have a 1ated cuttent outside the 1elevant
1ange
The 1ated cuizent and symbol relative to the pre-arcing time/curtent characteristic of the
fuse-link shall be maiked on its holde: o1 close to it, in the o1der given in IEC Publication 127
(CEE Publication 4)

Comptiance {s checked by The TesTs of Sub-clause 112 and- by inspection of the mrarking
Further tests to assess the suitability of fuse-links in an apparatus are under consideration

14 53 Fusing resistors shall have adequate ruptuling capacity
Compliance is checked during the tests under fault conditions (see Suj

14 54 If live parts are rendered accessible during replacement of fusing g8, access
to such parts shall not be possible by hand operation onjy
Compliance is checked by inspection

146 Switches

1461 Appatatus other than those specifiedN o™y 4 6 1 3 shall be provided with
an all-pole mains switch However te1ference suppiession coils, capacitois
between mains poles, capacitois and resi fer1e in Sub-clauses 14 6 4 and 14 6 S need
not be disconnected
The clocks referred to|ak atal it icil do not rely on subsidiary functions of the circuit of the
apparatus

14611 A single-po
sepaiate wi
A singlé-ps
motQ1 With pow
sépai ated\ft oxt
cases

14 6 1 2_A/functional switch is allowed on the condition that the appatatus is provided with either :

=< a transformer meeting the 1equitements of Sub-clause 14 3 1 to supply those parts of the
apparatus whose consumption do not exceed 10 W and which 1emain in operation when the
switch is in the ‘off’ position, o1

— a 1eliable and clearly disceinible illumination o1 audible indication, with the switch m the
‘off> position, in those cases, where the indication is not maintained fo1 the ‘on’ position,
measutes must be taken to cleaily show when the apparatus is in the ‘on’ position The
instructions for use shall give the necessary information

Marking, if any, shall be without ambiguity If a symbol is used, its meaning shall be explained in
the instiuctions for use
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14 6 1 3 Aucun interrupteur n’est exigé pout les catérogies d’appareils suivantes:

— les appateils dont la puissance n’excéde pas 10 W dans les conditions normales de
fonctionnement;

—- les appateils ayant une consommation ne dépassant pas 50 W, mesurée 2 min apres
application d’un quelconque des cas de dérangement spécifiés au paragraphe 4 3

— les appaieils prévus pour un fonctionnement continu, par exemple les amplificateurs
d’antenne

1462

1463

1464

14

Le contidle est effectué par examen et par des mesures

Un appareil pouvant &tre mis en fonctionnement a partir d’une position de veille; soit par
commande 2 distance, soit automatiquement, doit comporter, pour repérer cetteyposition |de
veille, une indication lumineuse ou sonore fiable et aisément disgérnable qui-peut étre cdlle
exigée au paragraphe 146 12

Le marquage, s’il existe, de 'appareil et du dispositif de com i ne doit pas &fre

Le contiéle est effectué par examen

Les appareils comportant des condensateurs entfe esmétalliques accessibles et des
parties en liaison conductrice avec le réseau S appareils prévus pour un
fonctionnement continu, doivent avoir ug i gntation ou un interruptqur
fonctionnel tel que, dans la position d | ensionvmaximale aux bornes de ¢es
condensateurs n’excéde pas [

wie entre des parties métalliques accessibles et des
mentation, la tension est mesuiée aux bornes|de

parallele sur les distances de coupure d’un interruptgur

sptation omnipolaire est utilisé, bien que non exigé, des
cés en parallele sur chaque contact, mais il suffit que ’'un d’enfre

r certaines parties d’un appareil, une résistance peut étre placée en parallele $ur
nces de coupure d’un interrupteur d’alimentation omnipolaire L’interruptgur

es accessibles et des parties en liaison conductrice avec le réseau d’alimentation ne doit
pas alors excéder 125 V valeur efficace, mesurée a la tension nominale d’alimentation Ceftte
résistance doit satisfaire & I’essai aux surtensions décrit au paragraphe 14 1a)

Le controle est effectué par des mesures et des essais

Lorsque deux condensateurs sont connectés en sétie entre des patties métalliques accessibles et fles

1466

parties en liaison conductrice avec le réseau d’alimentation, la tension est mesurée aux bornes de
Uensemble des deux condensateurs

Les interrupteurs d’alimentation et les interrupteurs fonctionnels jouant, dans certaines
conditions, le r6le d’un interrupteur d’alimentation doivent avoir un pouvoir de fermeture et de
coupure suffisant et doivent étre construits de telle sorte que les contacts mobiles ne puissent
occuper, a I'état de repos, que les positions «ouvert» et «fermé»
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14 6 1 3 No switch is required for any of the following categories of apparatus:

— apparatus having a power consumption not exceeding 10 W under normal operating
conditions;

— apparatus having a power consumption not exceeding 50 W, measured 2 min after the
application of any of the fault conditions specified in Sub-clause 4 3;

— apparatus intended for continuous operation, such as aerial amplifie1s

1462

1463

464

465

Compliance is checked by inspection and by measurement

Apparatus, which can be brought into operation from a stand-by position, either by remote,
control or automatically, shall be provided with a reliable and clearly discernible illuminationcor
audible indication, which may be the one required in Sub-clause 14 6 1 2 to his stand<by
position

Marking, if any, of both the apparatus and the remote control unit shall
symbol is used, its meaning shall be explained in the instructions

Compliance is checked by inspection

connected to the supply mains, with the exception of apparat i gperation, shall
¥oltage across these

The use of capaci idging bact. gaps of a mains switch is allowed, provided the
capacitor isof a s

gh not specified, all contact gaps may be bridged by
ply with the test requirement

capacitots'connected between accessible metal parts and parts conductively connected to the
supplyrmains does not exceed 125 Vr m s , measured at the rated supply voltage This resistor
shall-withstand the surge test described in Sub-clause 14 1a)

Compliance is checked by measurement and by test

Where two capacitors are connected in series between accessible metal parts and paits conductively

1466

connected to the supply mains, the voltage is measured across the combination of capacitors

Mains switches and functional switches, which are used in cettain conditions as a mains switch,
shall have adequate making and breaking capacity and shall be so constiucted that the moving
contacts can come to rest only in the ‘on’ position or in the ‘off’ position
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Le contréle est effectué par examen et par exécution de 'un des essais d’endurance suivants

a) Uinterrupteur, essayé dans Uappareil fonctionnant dans les conditions normales d’emploi, subit
10000 cycles de fonctionnement, a une cadence de sept cycles par minute, les durées en
positions «ouvert» et « fermé» étant égales durant chaque cycle,

b) linterrupteur, essayé comme composant séparé dans le circuit indiqué a la figure 10, page 117,
est soumis 4 10000 cycles de fonctionnement a une cadence de sept cycles par minute, les
durées en positions «ouvert» et «fermé» étant égales durant chaque cycle

L'organe de manceuvre de Linterrupteur est actionné de facon d simuler Uusage normal

Aprés lessai, Uinterrupteur ne doit présenter aucun dommage dans le sens de la présentesiorme et
doit encore fonctionner comme prévu & lorigine En particulier, il ne doit pas (y avoit de
détérioration de I'enveloppe ni des isolations, de reldchement des connexions électriques oul des
liaisons mécaniques, ni de fuite de matiéres d’imprégnation 1l doit(alors satisfaire’\aus essais| des
paragraphes 146 6 1 et 14 6 6 2, dans l'ordre donné

Les essais sont effectués sur trois spécimens

1 et
cun

14601 lons

wdurance du paragraphe 14 6 6a), est traviersé
durant 1 h

lé a

feur

ank
ible

14 6 nte el doit avoir une rigidité diélectiique satisfaisante
Ole est effectué par les essais suivants

— Ulinterrupteur doit satisfaire, dans la position « fermé », a Uessai de vigidité diélectrique spélifié
au paragraphe 10 3, sans avoir été soumis préalablement a I'épreuve d’humidité, et la tenfion
d’essai étant 1éduite de 500 V valeur efficace (700 V valeur de créte) La tension est appliquée
entre les parties dangereuses au toucher et celles qui deviennent accessibles lorjque
Uinterrupteur est monté dans Uappareil, et en outie entre les pdles si Uinterrupteur est un

o~

interrupteur omnipolaire,

— Ulinterrupteur doit satisfaire, dans la position de coupure, a lessai de rigidité diélectiique
spécifié au paragraphe 10 3, sans avoir été soumis préalablement a Uépreuve d’humidité, la
tension d’essai aux bornes de chaque distance de coupure étant de 1 000 V, valeur efficace
(1410 V valeur de ciéte) Au cours de cet essai, tout condensatewr ou résistance en paralléle
avec Uinterrupteur est déconnecté
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Compliance is checked by inspection and by one of the following endurance tests

a) the switch, tested as part of the apparatus working under normal operating conditions, is
subjected to 10 000 cycles of operation at a rate of seven cycles per minute, the dutation of the
‘on-load’ and ‘off-load periods being equal for each cycle,

b) the switch, tested as a separate component in a circuit as shown in Figure 10, page 117, is
subjected to 10 000 cycles of operation at a rate of seven cycles per minute, the duration of the
‘on-load’ and ‘off-load’ periods being equal for each cycle

The actuating member of the switch is operated so as to simulate normal use

4661

14662

After the test, the switch shall show no damage in the sense of this standar d and shall still be capable
of operating as originally intended In particular, it shall show no deterioration of the enclosure and
insulations, no loosening of electiical connections or mechanical fixings and no seepage of sealing
compound It shall then comply with the tests of Sub-clauses 14 6 6 1 and 14 in the-gorder
given

The tests are made on three specimens

If one of the specimens fails in either of the tests of Sub-clause 14 6 6
sub-clauses are repeated on three new specimens, no failure beiny

conductors having a
rated curient

In both cases, the

—the switch shall withstand, in the ‘on’ position, a dielectric strength test as specified in
Sub-clause 10 3, without being previously subjected to the moisture treatment, the test voltage
being decreased by 500 V r m s (700 V peak) The voltage is applied between live parts and
those parts which become accessible when the switch is mounted in an apparatus, and, in
addition, between the poles in the case of an all-pole mains switch,

— the switch shall withstand, in the ‘off’ position, a dielectric strength test as specified in
Sub-clause 10 3, without being previously subjected to the moisture treatment, the test voltage
being 1 000V 1 ms (1410 V peak) actoss each contact gap During the test, any capacitor or
resistor in parallel with the contact gaps is disconnected
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1467 Les intertupteurs doivent &tre identifiés sans ambiguité

Lorsque des interrupteurs sont soumis aux essais en vue d’une utilisation ultéiieure comme
composants a usage généial dans le cadre de la p1ésente norme, ils doivent satisfaire aux essais
correspondants du paragraphe 14 6 6 aussi bien qu’aux autres exigences des atticles applicables
de la présente notme Leur marquage doit comporter le numéio de type, le nom du fabiicant ou
sa marque de fabiique, la tension nominale, le courant nominal, ainsi que le courant de pointe
nominal ou le rapport du comant de pointe nominal au courant nominal

T comTole st effectnd par exanen er par 163 essais CorTeSpondants
Exemples de matquage d interrupteurs 4 usage généial :

2/8 2/4X
—~ O ~

- u
250 250

2AB8A250V~ou2A/4: 250V~

Les valeurs piéféientielles de courant nominal sont 1 A, 2 Aet 5 A

Les valeurs préférentielles du rapport du courant de pointe nominal au o 8, 16, 32 et p4

Loisque le 1apport est utilisé le nombire cortespondant cst sujvi

Les valeuss de la tension nominale sont 130 V et 250 V

1468 nditions noimales d’emploide

1C-

de

du

ant

149-1  Les moteuts doivent €tie construits de fagon a éviter qu’en usage normal prolongé ne se prodiise
un défaut ¢lectrique ou mécanique mettant en cause leur conformité a la présente norme [es
isolations ne doivent pas étre endommagées et les contacts et connexions doivent étre réal{sés
de fagon a ne pas se desserter sous l'effet des échauffements, des vibiations, etc

Le contiéle est effectué par les essais suivants dans les conditions normales de fonctionnement

a) Le motewr est alimenté sous 1,1 fois la tension d’alimentation nominale et sous 0,9 fois la
tension d’alimentation nominale, chaque fois pendant 48 heures Les moteurs prévus pour un
Jonctionnement de courte duiée ou intermittent sont alimentés pendant des périodes correspondant
au temps de fonctionnement si celui-ci est limité par la construction méme de I'appareil
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14 6 7 Switches shall be identified unambiguously
Where switches are submitted for testing for subsequent use as general purpose components,
applicable to this standard, they shall withstand the 1elevant test of Sub-clause 14 6 6 as well as
the requitements of the clauses of this standaid whete applicable The switches shall be marked
with type reference, manufacturer’s name or t1ade-mark, rated voltage, rated current and either
the 1ated peak surge cuirent or the ratio between the 1ated peak surge cuiient and the rated
current
Compliance s Thetked by mspection and by The TeteTam 1osts
Examples of marking of general purpose switches:
2/8 2/4X
— ~ 0r — - ~
250 250
2AB8A250V ~ot 2A04 > 250 V ~
The preferred 1ated curtents ate 1 A, 2 A and S A
The preferied values of the ratio between the rated peak suige current and the 1a
and 64
Where the ratio is quoted, this number is followed by the sign X
The values for the rated voltage are 130 V and 250 V
14 6 8 The characteristics of the switch, with reference to t
appropriate fo1 its function in the appaiatus yf
Compliance is checked by inspectidx antd by
14 7 Safety switches
Safety switches shall disconnect thg poles of the mains and shall operate
satisfactorily, even if opened slowly
Compliance is cHe ] jon aRANay manual test, without, however, trying to maintain
an aic
14 8 Voltage settz;g/\d
The apparg ucted that changing the setting from one voltage to another
or from one\natyre ahother is unlikely to occur accidentally
yspection and by manual test
2 necessitates consecutive movements by hand is deemed to comply with this
reguirem
149 Motor s
1491 Metois shall be so constructed as to prevent, in extended normal use, any electrical or mechanical

failure impairing compliance with this standard The insulation shall not be affected and contacts
and connections shall be such that they do not work loose by heating, vibration, etc

Compliance is checked by the following tests carried out on the apparatus under normal operating
conditions

a) The motor is connected to 1 1 times the 1ated supply voltage and to 0 9 times the rated supply
voltage, each time for 48 hours Motors for shoit-time ot intermittent operation are connected
for petiods in accordance with the operating time if limited by the construction of the apparatus
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Dans le cas d’un fonctionnement de courte durée, il doit étre piévu des péiiodes de 1efioidis-
sement appropriées

Il peut &tre commode d’effectuer cet essai immédiatement aprés Iessai du paragraphe 7 1

b) On fait démairer le moteur 50 fois en lalimentant sous 1,1 fois la tension d’alimentation
nominale, et 50 fois en I'alimentant sous 0,9 fois la tension d’alimentation nominale, la duiée
d’alimentation étant chaque fois au moins égale a 10 fois la duiée nécessaire powr atteindie
la pleine vitesse a paitir du démarrage, mais non inférieure d 10 secondes

L g o e s ; R . .
LT TULIt I At S UTTNRTI TR AT I TIC UUTVCT pUSCIr Tt e e RIS U U T URqr e aiirnneriidiT n
¢) En outre, un moteur pourvu d’un démaireur centrifuge ou de tout autie appareil de démgirfge
automatique est soumis a 5 000 démarrages sous une tension égale a 0, 9 Sfois la tensiond’ alimpn-
tation nominale Durant I’essai, on peut appltquer une ventilation a
le
3,
ité
ipn
il
les
iles,
ée
] es
fagonyqu’en usage normal une protection appropriée contre ce danger soit assurée lles
envelOppes de protection, les dispositifs de garde et analogues doivent avoir une résistarjce
mécanique suffisante On ne doit pas pouvoir les enlever & la main
Le contréle est effectué par examen et par un essai & la main
149 6 Les moteurs série doivent avoir une résistance mécanique appropriée

Le contréle est effectué par examen et par application de 1,3 fois la tension nominale d’alimentation
pendant 1 minute, la charge étant la plus faible possible

14 10 Batteiies

Si des vis sont utilisées pour la fixation de couvercles de logements de batteries, ces vis doivent
étre du type imperdable
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In the case of shoit-time operation, suitable cooling intervals aie inserted

It may be convenient to carry out this test immediately after the test of Sub-clause 7 1

b) The motor is started 50 times while connected to 1 1 times the rated supply voltage and 50 times
while connected to 0 9 times the rated supply voltage, each period of connection being at least
10 times the period fiom start to full speed, but not less than 10 seconds

L L 1 Lot £ 4 Locpddto . 4L o BP9 ’y) il £ £
TTCTITATT VUIS U R TEIT STUT IS oG U U T3S tnRuri— I TRt s T evi U CUTINT L U7

¢y In addition, a motor provided with a centrifugal or other automatically operated starting switch,
is started 5 000 times at 0 9 times the 1ated supply voltage During the test, additional ventilation
may be used

If the appar atus provides for more than one speed, the test is cariied out attie most unfavourable

speed

1492 Motors with rotating windings placed in grooves afd s(ibjected
shall have creepage distances in ai1 and cleara
— 2 mm for insulation between iron
—- 4 mm for insulation between irop’cores and av
Compliance is checked b
1493 Motors shall be
insulations, etc ,
Compliance I;C 2o
1494  Screw-type
and shg
Compliaqce is CHgck
1495 Moving
normal(us&adequate protection against this danger Protective enclosures, guards and the like
shall ‘have adeqGate mechanical strength They shall not be removable by hand
Compliance is checked by inspection and by manual test
1496  Series motors shall have adequate mechanical strength
Compliance is checked by inspection and by connection to 1 3 times the rated supply voltage for
1 minute with the lowest possible load
14 10 Batteries

If screws are used to fasten coveis of battery compartments, these sciews shall be captive
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La batterie doit &tre disposée de fagon qu’il n’y ait pas danger d’accumulation de gaz
inflammables

Les appareils contenant des batteries a liquide non immobilisé doivent étre étudiés de fagon
que les isolements ne puissent étre affectés par des fuites de liquide

Le contible est effectué par examen

151

1511

1512

152

Fiches et socles

Les fiches et connecteurs destinés a raccorder I'appareil au réseau et 1¢s socles de prises de courgnt

Les socles de raccordement au réseau montés sur u
que le raccordement d’appareils de classe I, soi

urs
Hz,

Borne de terre de protection

Si un appareil est pourvu d’une borne de terre de protection, les conditions suivantes doivent
étre remplies

a) si Pappareil comporte une embase de connecteur pour le raccordement au 1éseau, le conllact

de terre de protection doit faire parfie de I'embase,

b) si lappareil doit étre raccordé & des canalisations fixes ou comporte un cible souple fixé a
demeure, la borne de terre de protection doit étre placée prés des bornes pour le raccordement
au réseau

Le conducteur de terre de protection doit étre raccordé & une borne a vis, & une connexion
soudée ou a un autre dispositif d’efficacité comparable
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The battery shall be so arranged that there is no risk of the accumulation of flammable gases

Apparatus containing batteries holding liquid shall be so designed that insulations cannot
be impaired by the leakage of the liquid

Compliance is checked by inspection

15 Terminaldevi
15 1 Plugs and sockets
511 Plugs and appliance connectors for the connection of the apparatus to the (suppl
socket-outlets for providing power to other apparatus shall comply withthe
cations for plugs and socket-outlets and for appliance connectois
Mains socket-outlets mounted on Class II apparatus shall only allg
of other Class II apparatus
Mains socket-outlets mounted on Class T apparatus shall g
apparatus only or shall be provided with safety earth conta
safety earth terminals or contacts
Compliance is checked according to the relevant sp
[5 12 Connectos for aerial and earth and<or svund
transducers, shall be so designed that
~ the plug cannot make permanent fontact with t
not even with one pin only, ot
— the plug has such ashap
Sockets for sgund and
545b) shall &si
load transducefs and so
54b), cannot'ie
Compliqnce
Ex nectors considered as meeting the requirements of this Sub clause are connectors according to
1E 2, 1308, 130 9, Connectors for Frequencies below 3 MHz, 169-2 or 169 3, Radio frequency
Connectors switen
15 2 Safétysearth terminal
If an apparatus is provided with a safety eaith teiminal, the following shall apply
a) for apparatus provided with a connector socket for the mains supply, the safety earth contact

shall be an integral pait of this socket,

b) for apparatus to be connected to fixed wiring or provided with a non-detachable flexible
cord or cable, the safety earth terminal shall be adjacent to the mains terminals

The safety earthing conductor shall be connected to a screw terminal, to a soldered termination
o1 to another device of comparable effectiveness
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La borne de terre de protection doit &tre d’une robustesse au moins égale & celle des bornes
pout le 1accordement au 1€seau et d’un type tel que les mémes outils puissent étre utilisés pout

le raccordement des conducteurs

Toutes les parties d’une borne de terre de protection doivent étre telles qu’il n’y ait pas

de

risque de corrosion dii au contact avec le cuivre du conducteur de terie ou avec d’autres parties

métalliques

Une borne de terre de protection doit satisfaire aux exigences du paragraphe 153 De pl

la vis ou le corps de la borne doit étre en laiton ou en un autre métal aussi 1ésistant 3 1a corrosi

us,
on

et les surfaces de contact doivent &tre en métal nu Il ne doit pas étre possible de desserret
vis 4 la main

Le contiéle est effectué par examen et par un essai @ la main

Les prescriptions et les essais relatifs aux moyens de raccordement autres que (les bornds a vis'et les connex

soudées sont a | étude

La connexion entie une borne ou un contact de terre de prafectiohet lespaxties qui doivent

protection de 'appaieil et la pa
courant et de cette chute de tens

—

a

ons

lui

ine
ce

tie

en

tOn est basse, une valeur réduite de résistance peut étic nécessdire

On dépouille de son enveloppe isolante une longueur de 8 mm & extrémité d’un conducteur (4
ayant la section nominale spécifiée a aiticle 16 et on 1accorde ce conductewr a la borne, un
étant décablé

Le brin libie est déplacé dans toutes les directions possibles sans déchirer 'enveloppe isolante et

ent
her

ue

inec

blé

rin

[Ins

le plier powr lui faire contourner une barriéie, il ne doit pas établir de contact interdit pai la ptésd

te

1532

prescription

Les bornes a vis doivent étre fixées de fagon telle qu’elles ne puissent pas prendre de jeu lorsqu
serre ou desserre les vis

on

Le contrile est effectué en montant et démontant 10 fois un conducteur de la section maximale.

prescrite
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The safety earth terminal shall be of a robustness at least equal to that of the mains terminals
and of a type such that the same tools can be used for the connection of the conductors

All pats of a safety earth terminal shall be such that there is no danget of coirosion 1esulting
from contact with the copper of the earth conductor or with any other metal part

A safety earth terminal shall comply with the requirements of Sub-clause 153 In addition,
either the screw o1 the body shall be of brass or of other metal no less 1esistant to coirosion

153
1531

and the contact surfaces shall be bare metal It shall not be possible to loosen the screw by hand

Compliance is checked by inspection and by manual test

Requirements and tests fo1 connecting means other than screw terminals and soldered terminations afé\under
consideration

Compliance is checked by the following test

A cuirent of 10 A derived fiom an a ¢ source with a no-loa
for one minute between the safety earth terminal or safeyy ea
metal parts in turn

The voltage diop between the safety earth termi
the accessible metal part is measu
voltage drop

The resistance of the flexible cord is

The resistance shall not exceed 0 5 2
istd oe f the measuring probe and the metal part under test does

eafthmg sonductor, ifany, shall not touch any live part
Complianre s checked by inspection and by the following test

An<8 mm length of insulation is removed from the end of a stranded conductor having the nominal
¢éross-sectional area specified in Clause 16, which is then connected to the terminal with one strand

free

The free strand is bent in every possible direction without tearing back the insulation and without
bending the strand around barriers and it shall not make contact prohibited by the requirement ~

1532

Screw terminals shall be so fixed that they will not work loose when the screws are tightened
or loosened

Compliance is checked by connecting and disconnecting 10 times a conductor of the specified
maximum cross-sectional area
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La valeur du couple de toision a appliquer doit étre les 2/3 de la valeur indiquée au tableau VI

Les bornes a vis peuvent étre protégées contre le desserrage par deux vis de fixation, par une vis de fixation
disposée sans jeu appréciable dans un logement, ou par un autre dispositif approprié

1533  Les bornes a vis doivent peimettre le raccordement avec une pression de contact suffisante et
sans dommage pour les conducteurs De plus, elles doivent permetire le raccordement des
conducteurs sans préparation spéciale (telle que soudage de I'extrémité du conducteur, utilisation
de cosses ou confection d’willets) et doivent &tre congues de fagon que les conducteurs dénudés
ne puissent s’échapper lors du serrage des vis de contact

Le contiéle est effectué par examen du conducteur aprés qu’il ait é1é monté conformément,
paragiraphe 15 3 2 pour la premiéie fois

1534 Les conducteurs d’alimentation et le conducteur de terre d’un cible
le raccordement au réseau ne doivent pas étre soudés directeme
caite imprimée

ouple fixé a.demeure pour
conducteurs d’upe

Le contidle est effectué par examen

16 Cables souples extérieurs
16 1 Les cables souples d’alimentation doivent &tre conf rme blication 227 de la CEI Cables
souples isolés au polychlorure de vinyle & Amgs * siol nominale ne dépassgnt

pas 750 V (Publication 13 de la CEE) ou & CEI Cables souples isolés

au caoutchouc a Ames circulaires et de te 2

ida-

Lin

PSt

la

16 2 A . . « . . . , 5 rt_

extrémité du cable, du coté de I'appareil, le dispositif de protection de
e avant que le cible n’ait subi un échauffement exagéré

Une Sectigh de 0,75 mm? répondra & toutes les normes nationales, a I’exception de celles des Etats Unis et [du
Canada, olt une section de 0,81 mm? est prescrite

163 Les conducteurs des cables souples utilisés pour la liaison entre appareil et d’autres appareils
utilisés en combinaison avec lui doivent avoir une section telle que P’échauffement de I’isolatign,
dans les conditions normales de fonctionnement comme en cas de dérangement, soit négligeable

Le controle est efjeclue par examen Ln cas de doute, les echauffements de 'isolation sont déterminés
dans les conditions normales de fonctionnement, et en cas de dérangement, les échauffements ne
doivent pas excéder les valeurs données dans les colonnes appropriées du tableau II1

16 4 a) Les cables souples utilisés pour la liaison entre I'appareil et d’autres appareils utilisés en
combinaison avec lui, et comportant des conducteurs dangereux au toucher, doivent avoir
une rigidité diélectrique suffisante
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The value of the torque to be applied shall be 2|3 of the value given in Table VI

Screw terminals may be prevented from working loose by two fixing screws, by fixing with one screw in a recess
without appreciable play, or by other suitable means

Screw terminals shall allow connection to be made with sufficient contact pressure without
damaging the conductor Furthermore, they shall allow a conductor to be connected without
special preparations (e g soldering of the end of the conductor, use of cable lugs or bending of
eyelets) and they shall prevent the bare conductors from slipping out when the screws are tightened

1534

16
16 1

162

16 3

Compliance is checked by inspection of the conductor after it has been fitted accoiding 1o Sub-clause
15 3 2 for the first time

The supply conductors and the earthing conductor of a non-detachable mains.cord or .cable
shall not be soldered directly to the conductors of a printed board

Compliance is checked by inspection

External flexible cords

Compliame<?>
The colour co op

Cores of Flexible

A cross.sectionalafca of 0 75 mm? will satisfy all national standards with the exception of those valid in the U S A
anid Canada, where a cross-sectional area of 0 81 mm? is required

€onductors of flexible cords used as connection between the apparatus and other apparatus used
in combination with it, shall have a cross-sectional area such that the temperature rise of the
insulation under normal operating conditions and under fault conditions is negligible

16 4

Compliance is checked by inspection In case of doubt, the temperature rises of the insulation are
determined under notmal operating conditions and under fault conditions the temperature 1ises
shall not exceed the values given in the apptopiiate columns of Table 111

a) Flexible cords used as connection betwveen the apparatus and other apparatus used in combi-
nation with it, and comprising live conductors, shall have adequate dielectric stiength
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Le controle est effectué par exécution de I'essai suivant

Un spécimen de cdble, de 5 m de long, est immergé durant 24 h dans de I'eau & la température de
20 £ 5 °C, une longueur d’environ 10 cm & chaque extrémité de I'échantillon étant maintenue hors
de 'eau Une tension égale a 4 U, avec un minimum de 2 000 V', est alors appliquée pendant 15 min

entre chaque conducteur dangereux au toucher et I’eau

En outre, cette tension est appliquée entre chaque conducteur sous tension et chaque conducte
destiné a étre relié aux parties métalliques accessibles de I'appareil

Aucune peiforation ne doit intervenir au cours de I'essai_La tension U est la valeur la_plus élevé

appliquée a isolation, soit dans les conditions noirmales, soit en cas de Sfonctionnement anorwmpl

Si on ne peut disposer d’une longueur de cible de 5 m, la plus grande longueur disponible sera utilisée

b) Les cables souples utilisés pour la liaison entre I'appareil et d’autre

ublication 227

Diamétre de la poulie
mm

60

ur

appateils utilisés jen
hery.doivent résisfer

de

he
irs
prt
la
torsion des conducteurs eux-mémes soit évitée
De plus, on ne doit pas pouvoir repousser un cable extérieur a I'intérieur de I'appareil & tiavers
son orifice de passage, a moins que cette opération ne soit pas une cause de danger
La fagon dont a été réalisée la protection contre la traction et la torsion doit &tre facile a identiffer

Des procédés présentant les caractéristiques d’un expédient, par exemple celui qui consiste 2 faire
un neeud avec le cable ou les conducteurs ou a les attacher avec une ficelle, ne sont pas admis

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion doivent étre réalisés en matiére isolante, ou pourvus
d’un revétement fixe en matiére isolante autre que du caoutchouc naturel, si un défaut d’isolement

sur le cible peut rendre dangereuses au toucher des parties métalliques accessibles
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Compliance is checked by the following test

A specimen of the cord, 5 m long, is immetsed for 24 hinwater at a temperature of 20 £ 5°C, a
length of about 10 cm at each end of the sample being kept above the water A voltage of 4 U or
2000 V, whichever is the higher, is then applied for 15 min between each live conductor and the
water

In addition, this voltage is applied between each live conductor and each conductor intended to be
connected to accessible metal paits of the apparatus

16 5

Na breakdavun shall accur durine the tests The voltace 11 is the hicher value acciprine aeiross the
o (s] (<] (]

insulation either under noimal operating conditions or under fault conditions

If a length of 5 m of cord cannot be obtained, the longest available piece is used

b) Flexible cords used as connection between the appatatus and other appar ed in combi-
nation with it, and comprising live conductors, shall withstand bendin
stresses occurring in normal use

Compliance is checked by the test of Sub-clause 17 2 of IEC Publica

Jfollowing table applies
TABLE V (\
7\ Q A\

Over all diameter (D) of the flexible cab cord & \ﬁas Q lley diameter
mm kg mm

60
120
12<D 180

The canie@es
The voltage bet

After the tes

outer. cOvering

ig’protected from abrasion, and that the conductors are prevented from twisting

Moreover, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its
aperture if this involves danger

The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be

clearly seen

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have a
fixed covering of insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the cord
may make accessible metal parts live
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Le contrile est effectué par examen et par I'essai suivant

L essai est effectué avec des cdbles souples de type ordinaire et de section allant de 0,75 mm?
L5 mm?, sauf si le 1accordement est effectué par soudure Dans ce dernier cas, on n’utilise que
type de cdble fixé a 'appareil

a

le

L'appareil est muni du cdble souple, les dispositifs d’arrét de traction et de torsion étant montés
notmalement Les conducteurs sont introduits dans les boines de raccordement, et les vis, s’il en
existe, sont légérement seirées, de facon que les conducteurs ne puissent changer de position facile-

nient

Aprés cette préparation, il ne doit pas étie possible de repousser le cdble a Iintérieur de I’apparé
& moins que cette opération ne soit pas une cause de danger

On fait une mas que sur le cdble tendu au niveau du passage, et on applique au cdble 100 {fois, pendq
! seconde chaque fois, une tiaction de 40 N (4 kgf) La traction ng 3qs Etre, appliquée p
secousses

16 6 Les passages des cables souples extérie
de fagon que ces cdbles neg puissen
mouvements ultérieurs

etio 1r£>au paragraphe 16 5 devront &tre réalis

On y patviendra par exemple en 2 i du passage ou en employant un passe fils approprié
matiére isolante

e a la température a laquelle il est soumis dans les conditi
a 70 °C si cette températuie est plus élevée

17] Les bornes & vis assurant une liaison électrique et les fixations & vis susceptibles d’étre desserrd
et serrées a plusieurs reprises au cours de la vie de 'appareil doivent avoir une résistance suffisan

Les vis exergant une pression de contact et les vis de diamétre inférieur & 3 mm faisant par
d’une fixation mentionnée ci-dessus devront se visser dans un écrou ou un prisonnier métalliqu

il,

t

~
3

nt

—
=

e
as
ble

!

5)

N

DOn
cu

ie
3

IIn’est pas nécessaire de visser dans du métal les vis de diamétre inférieur & 3 mm n’exergant pas
de pression de contact, mais la fixation & vis doit alors supporter le couple spécifié au tablean VI

pour les vis de 3 mm de diametre

Les fixations a vis susceptibles d étre desserrées et serrées a plusieurs reprises au cours de la vie de I’appareil
comprennent entrc autres les vis des bornes, les vis de fixation des panneaux amovibles (dans la mesure ou elles

doivent étre desserrées pour ouvrir 1 appareil), les vis de fixation des poignées, boutons, etc
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Compliance is checked by inspection and by the following test

The test is made with ordinaiy types of flexible cord with conductors having cioss-sectional areas
from 0 75 mm? to 1 5 mm?® except when the connection is made by soldering, in which case only the
patticular type of cord attached to the apparatus is used

The apparatus is fitted with the flexible cotd, the device for strain and twist relief being appropi iately
used The conductors are introduced into the teiminals, and the terminal screws, if any, are slightly
tightened, so that the conductors cannot easily change their position

16 6

17

171

After this preparation, pushing the cord fui ther into the apparatus shall not be possible or shall cause
no danger

A mark is made on the cord, under strain, near the apeituie, and the flexible cord is subjected
100 times to a pull of 40 N (4 kgf) for a duiation of 1 second each The pull shd he applied in
Jerks

Immediately afterwards, the cord is subjected for a period of 1 minu Nm

(25 kgf cm)
During the test, the cord shall not be displaced by more than 2 mm

relief

Apertures for external flexible cords mentioned i
there is no risk of damage to the cord duging

insulating material
Bushings of insulating
Compliance is chec

Bushings of i
temperatui é
conditions, wi

Sefew terminals providing electrical contact and screw fixings which duiing the life of the
apparatus will be loosened and tightened several times shall have adequate strength

Screws exerting contact pressure and screws with a diameter less than 3 mm which form part of
the above-mentioned screw fixings shall screw into a metal nut or a metal insert

However, screws having a diameter less than 3 mm, which do not exert contact pressuie, need
not be screwed into metal, provided that the screw fixing withstands the to1que specified in Table
VI fo1 sciews of 3 mm diameter

Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several times include terminal
screws, screws for fixing covers (as far as they must be loosened to open the apparatus), screws for fixing handles,
knobs and the like
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Le contréle est effectué par I'essal suivant

Les vis sont dévissées, puis vissées avec le couple de toision indiqué au tableau VI

— 5 fois 8’il ’agit de vis s’engageant dans un filetage métallique,

— 10 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans du bois ou dans un filetage en matiére isolante

Dans le deinier cas, les vis doivent étre chaque fois 1etirées complétement et engagées & nouveau

Les vis ne doivent pas étre serrées par d-coups

17 4

Alissue de Iessai, on ne doit constater aucune détérioration mettant en cause la sécurité de I’ appay §il

Le contiéle de la matiére dans laquelle les vis sont engagées est effectué par examen

TABLEAU VI

Couple de torsion
Diamétre nominal Nm /kg@\
de la vis ¢
mm Vis g téte \sz
N

2,5 (2)
3 02 )
35 4 (4)
4 07 (7)

Irs

ns

au
la

nt

Le congrole est effectué par examen

Les connexions électriques des parties reliées directement au 1éseau (voir le paragraphe 2{9)
doivent €tre réalisées de fagon que la pression de contact ne soit pas exercée par l'intermédiafire
de matériaux isolants autres que céramiques, sauf si un retrait éventuel de la matiére isolante pst

175

< ‘ 1 11,\ !] , 4 1 ] - 2 “

Le contiéle est effectué par examen

L’assemblage de parties conductrices liées de maniére permanente et dont les surfaces en contact
sont traversées par un courant supérieur a 0,5 A doit étre réalisé de mianiére 4 empécher tout
desserrage
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Compliance is checked by the following test

The screws are loosened and then tightened, with a torque according to Table VI

— 5 times in the case of sctews operating in a thread in metal,

— 10 times in the case of screws operating in wood ot in a thread in insulating matetial

In the latter case, the screws are to be completely removed and reinserted each time

The sciews shall not be tightened in jerks

After the test, there shall be no deterioiation impairing the safety of the apparatus

The material in which the screws are inserted is verified by inspection

TABLE VI
Torque
Nominal diameter Nm (kgf cm) (\x
of screw -
mm Screws with Scr@;t\\o\ut N
heads hea
N
25 04 (4)
3 05¢(5)
35 08(8)
4 12

17 2
173 bottom covers, etc , and whose length determines a creepage distance
een accessible parts and live parts, shall be captive
ed by inspection
17 4 Electrical connections in parts directly connected to the supply mains (see Sub-clause 2 9) shall
be so designed that contact pressure is not transmitted through insulating material other than
ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible
Dhl;ll}\as\u \Jf th\o ;uou‘lutins Allut\tl;al
Compliance is checked by inspection
175 Conductive parts permanently fixed together and carrying a current exceeding 0 5 A across theit

interface shall be secured in such a way that loosening is prevented
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Le contidle est effectué par examen et par un essai a la main

L utilisation de matiére de remplissage ou autre ne proteége efficacement contre le desserrage que les connexions
a vis qui ne sont pas soumises a une torsion

Sil assemblage est réalisé au moyen de plus d une vis ou d’un rivet, il suffit que I'un d entre eux soit bloqué

Dans le cas de rivets, | utilisation d un corps non circulaire ou d une entaille appropriée peut constituer une
protection suffisante contre la rotation

176 Les dispositifs de fixation des panneaux autres que les vis doivent avoir une résistance mécanighe
suffisante, si leur défaillance est susceptible de mettre en cause la sécurité de I'appareil

Les positions de verrouillage et de déverrouillage de ces dispositifs ne doivent pas préter| a
ambiguité et il ne doit pas étre possible de les déverrouiller par inagdvertance

applicable aux dispositifs dont le fonctionnement est basé
mouvements de rotation ou de translation

(111

Aprés Uessai, lg_di iti ] e détéiioration meitant en cause la sécurité |de
lappareil

errouillage,/des essais différents peuvent étre nécessaires

18 s p Aigue ibes a image et protection contre les effets d’une implosion

18 1 i nsion de la face du tube & image d’un appaleil de télévision est supériefre

és 4 image non intrinséquement protégés doivent &tre pourvus d’un écran protectgur
efficace ne pouvant étre retiré a la main, si on utilise un écran séparé en verre, ce dernier ne dpit
pas €tre en contact avec la surface du tube & image

Le contible est effectué par examen, par des mesures et par exécution des essais prévus

— aquparacraphe 18 2 dans le cas des tubes & imaoe intrinsdaueinent protogss v oogmanyic Joe 42.bo
ZEap '3 S eqHeien oeges S—F

£-p1 —-eommpristes—tubes

pourvus d’un écran protecteur intégré
— au paragraphe 18 3 pour les appateils munis de tubes non intrinséquement protégés

Un tube a image est considéré comme étant intrinséquement protégé contre les effets d’une implosion si, lorsqu il
est correctement monté, aucune protection supplémentaire n’est nécessaire

Pour faciliter les essais, le fabricant de tubes peut indiquer 'emplacement le plus vulnérable sur les tubes a essayer
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Compliance is checked by inspection and by manual test
Sealing by compound or the like provides satisfactory locking only for screw connections not subject to torsion

If the fixing consists of more than one screw or tivet, only one of them need be locked

For rivets, a non circular shank or an appropriate notch may be a sufficient guard against rotation

76 Cover-fixing devices other than screws shall have adequate mechanical strength, if otherwise
the safety of the apparatus might be impaired
The locked and unlocked positions of these devices shall be unambiguous, and it shall not Ge
possible to unlock them inadvertently
Compliance is checked by inspection, by operating the device and by the 4
applicable to those devices whose operation is effected by a combination ¢
ments
The device is locked and unlocked and the torques or forces pecessary aregneqsur
device in the locked position, a torque o1 force of twice the valiie nes
a minimum of 1 Nm (10 kgf cm) o1 10 N (1 kgf), is applied i
unlocked by a smaller torque ot force in the same diregti
This operation is petformed 10 times
The torque o1 force necessary for unlocki
(0 Ikgf)
After the test, the device
For certain types of logRi be ngcessary

8

81
A nonsintrinsicalty safe picture tube shall be provided with an effective protective screen which
cannot be removed by hand, if a separate screen of glass is used, it shall not be in contact with the
surface of the tube
Compliance is checked by inspection, by measurement and by the tests of

— Sub-clause 18 3 for apparatus having non-intrinsically safe tubes

A picture tube is considered to be intrinsically safe with respect to the effects of implosion if, when it is correctly
mounted, no additional protection is necessary

To facilitate the tests, the tube manufacturer may indicate the most vulnerable area on the tubes to be tested
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182 Tubes a image intrinséquement protégés, y compris les tubes pourvus d’un écian protecteur intégié

Chacun des essais des paragraphes 18 2 2 et 18 2 3 est effectué sur six tubes, dont trois sont

essayés en I'état de livraison et les autres aprés avoir été soumis & I'épreuve de vieillissement
paragraphe 18 2 1

Aucun défaut west admis

Pour les essais des patagraphes 18 2 2 et 18 2 3, les tubes sont montés dans un coffret d’ess

du

ai,

suivant les instructions données par le fabricant du tube, le coffret étant placé sur un support hori-

ontal o wme hautern de 75 4 S5 cma B ool
Ha—a + == H— 5O+

On veille a ce que, au cours des essais, le coffiet ne glisse pas sur le support

La description suivante d’un coffret d essai est donnée 2 titre d’exemple:

Le coffret est en contre plaqué, d’une épaisseur d’environ 12 mm pour les tube
maximale ne dépassant pas 50 cm, et d’environ 19 mm pour les tubes plus

Les dimensions extérieures du coffret sont d’environ 25% supérieures a

L’avant du coffret est muni d une ouverture entourant étroitement & Wil est monté L’arriere
coffret comporte une ouverture de 5 cm de diametre et est maintenu pa < ¢ hois{’epdiron 25 mm|
hauteur, qui est fixée au support et empéche le coffret de glisser,

18 21  Epreuve de vieillissement
L>épreuve de vieillissement est la suivante

a) Epreuve de chaleur humide

Na
Cet Tenye

ou d’un autre produit similaite, jusqu’a ce qu'une félure se produise Pour éviter que le liquide
tefroidissement ne Se répande en dehors de la surface d’essai, on entoure cette surface d’un ann
de pdte a modeler ou de toute autre matiére convenable

dont la face’a une dimensjon

de

tre

ide
de

au

Aprés cet essai, aucune paiticule de masse supérieure a 2 g ne doit avoir franchi une barrigre

de 25 ¢cm de haut placée sur le sol @ 50 cm de la projection de la face du tube et aucune particule

doit avoir franchi une bariiére semblable placée d 200 cm

18 23 Essai de résistance mécanique

ne

Chagque tube est soumis & un choc a 'aide d’une bille d’acier trempé de dureté Rockwell R62

au moins et de diameétre 40y mm, et qui est suspendue & un point fixe au moyen d’un fil
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18 2 Intrinsically safe picture tubes, including those having integial protective scieens
Each of the tests of Sub-clauses 18 2 2 and 18 2 3 is made on six tubes, three of which are tested
as received and the others after having been subjected to the ageing process of Sub-clause 18 2 1
No failure is allowed
For the tests of Sub-clauses 18 2 2 and 18.2 3, the tubes are mounted in a test cabinet, accor ding
to the instructions given by the manufacturer of the tube, the cabinet being placed on a horizontal
STppOTY Ot Height of 7915 < above The floor
Care is taken that, during the tests, the cabinet does not slide on the support
The following description of a test cabinet is given as an example:
The cabinet is made of plywood, with a thickness of about 12 mm for tubes having a maxfmum
not exceeding 50 cm and of about 19 mm for larger tubes
The outside dimensions of the cabinet are approximately 25% larger than the overa
The front of the cabinet is provided with an opening closely surrounding the tf
of the cabinet is provided with an opening 5 cm in diameter, and rests against 2
which is fixed to the support and prevents the cabinet from sliding
I8 2 1  Ageing process
The ageing process is as follows
a) Damp heat conditioning
24 hat 25 + 2°C and 90% to 9
24 hat45 +2°Cand 75% to
24 hat 25 £ 2°C and 90% to 95
b) Change of temperature consisting of two
Ihat 420 4
Ihat =25
1hat 120
1h 30
The change of temperatu
18 22
occirss To prevent the cooling liquid from flowing away from the test area, a dam of modelling
elay or the like should be used
After this test, no particles having a mass exceeding 2 g shall have passed a 25 cm high bariier
placed on the floor 50 cm fiom the piojection of the fiont of the tube and no pasticles shall have
passed a similar barrier at 200 ¢cm
18 23 Mechanical strength test

Each tube is subjected to one impact of a haidened steel ball having a Rockwell hardness of at
least R62 and a diameter of 407y mm, and which is suspended fiom a fixed point by means of a
string
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En maintenant le fil tendu, on souléve la bille, puis on la laisse tomber sur une partie quelconque
de la face du tube d’une hauteur telle que la distance mesui ée verticalement entre la bille et le point
d’impact soit de

— 210 cm pour les tubes dont la face a une dimension maximale supérieure a 40 cm

— 170 cm pour les autres tubes

Le point d’impact sur la face du tube doit se trouver a 20 mm au moins du boird de sa surface

utile
Aprés cet essai, aucune particule de masse supéiieure a 10 g ne doit avoir fianchi une bairiere
de 25 cm de haut placée sur le sol a 150 cm de la projection de la face du tube
183 Tubes a image non intrinséquement protégés
tal
ent
au
de
ule
19
ent
lent
1 Bpai eil est placé dans sa position normale d’emploi sur un plan incliné a 10° par rapport a I'hpri-
wit alors tourner lentement de 360° autour de son axe vertical normal
ependayt, si 'appareil est congu de telle sorte que, en Pinclinant de 10° loisqu’il est placé|sur
un plew hotizontal, une partie qui n’est pas normalement en contact avec ce plan horizontal vjent
a le toucher, on place Iappareil sur un support horizontal et on I'incline de 10° dans la direcfion
la plus défavorable
L’essai sur le support horizontal peut, par exemple, étre nécessaire pour les appareils pourvus de petits pieds,
de roulettes, etc
19 2 L’appareil est placé sur une suiface antidérapante ne faisant pas un angle supérieur a 1° avec

Photizontale, les couvercles, abatiants, tiroirs et portes étant dans la position la plus défavorable

Une force de 100 N (10 kgf) dirigée verticalement vers le bas est appliquée, de maniére & produire
le couple de renversement maximal, en un point quelconque de toute surface horizontale, saillie ou
pattie en retiait, pour autant que la distance de ce point au sol ne dépasse pas 75 cm
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Keeping the stiing straight, the ball is raised and then allowed to fall on to any place on the
front of the tube from a height such that the vertical distance between the ball and the point of
impact is
— 210 cm for tubes having a maximum face dimension exceeding 40 cm,

— 170 cm for other tubes

The point of impact on the front of the tube must be at least 20 mm from the border of its useful
area

[8 3

91

After this test, no paiticles having a mass exceeding 10 g shall have passed a 25 cm high bariier
placed on the floor 150 cm from the projection of the front of the tube

Non-intrinsically safe picture tubes

Sub-clause 18 2 2

After this test, no particles having a mass exceeding 2
placed on the floor 50 cm from the projection of the fyb6
have passed a similar barrier at 200 cm

Mechanical stability

Appatatude with de qretested with these legs fitted
During these/fesfyy the /

on a Horizontal'pldne, a part of it not normally in contact with the supporting surface would touch
the horizontal plane, the apparatus is placed on a hotizontal support and tilted in the most unfavour-
able direction through an angle of 10°

The test on the horizontal support may be necessary, for example, for apparatus provided with small feet, castors
or the like

192

The apparatus is placed on a non-skid suface that is at an angle not exceeding 1° to the horizontal
with lids, flaps, drawers and doors in the most unfavourable position

A force of 100 N (10 kgf) directed vertically downwards is applied in such a way as to produce the
maximum over z‘uming moment, to any point of any horizontal surface, prott usion or recess,
provided that the distance of that point to the floor does not exceed 75 cm
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20 Résistance au feu des récepteurs de télévision

20 1 Cat tes impiimées

Les cattes imprimées utilisées dans des récepteurs de télévision et dont la surface est supérieure
a 25 cm? doivent avoir une 1ésistance suffisante au feu, & moins qu’elles ne soient contenues
dans une enveloppe métallique ou protégées par un enrobage satisfaisant a Pessai du para-
graphe 14 4

Néanmoins, les cartes imprimées non protégées de toutes tailles qui, du fait des composants

ou éléments qu’elles supportent, excédent en fonctionnement anormal les échauffements adnpis-
sibles du tableau 11, et les éclateurs qui assutent une protection contre des surtensions supérieuges
a4 4 kV en fonctionnement anormal, doivent également avoir une 1ésistance suffisante’/au fgu

Le contidle est effectué par 1 essai suivant

-1

Lessai est effectué conformément au paragraphe 4 3, « Inflam
(1968 ) dela CEI Matéiiaux de base a recouviement métallig
Méthodes d’essais, modifié et complété comme suit

-
tue

e,

Foit

202

pus

ea
pale

e_contrble est effectué par | essai de combustibilité suivant

Trois spécimens, de 125 mm de longueur et 12 mm de largeur, découpés dans la partie la plus
mince du dos ou dans la partie a contréler de I'enveloppe, sont soumis a lessai de combustibilité
Les spécimens ne doivent pas étre perforés et les arétes doivent étie adoucies

Chagque spécimen est marqué de deux traits dans sa largeur a 25 et 100 mm d'une de ses extié-

FiTés e Specimen esT fix¢e par une exXITemite, Son aXe longitdingt—¢tantorizontal et som axe
transvei sal incliné a 45°

\

Les spécimens sont soumis & un piéconditionnement durant au moins 48 heures a 20 & 2°C
et une humidité relative de 65 + 5%

L’essai de combustibilité est effectué dans une chambie, enceinte ou hotte de laboi atoire, exempte
de cowrants d’ait
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20 Resistance to fire of television receivers

201 Printed boards

Printed boards with a surface area in excess of 25 cm? incorporated in television receivers
shall be adequately fire-retardant, unless they are contained in a metal enclosure or protected
by encapsulation meeting the test of Sub-clause 14 4

However, unprotected printed boards of any size, supporting components or parts which,

under fault conditions cause the printed board to exceed the permissible temperature rises of
Table 111 and spark gaps which provide protection against overvoltages in excess of 4 kV under
fault conditions, shall also be adequately fire-retardant

Compliance is checked by the following test
The test is made according to Sub-clause 4 3, Flammability”, of 1 E C Puplisation 249~] (1968 ),

The average burning time of the 4 g
of the base material

20 2

{hree specimens, 125 mm in length by 12 mm in width, cut from the thinnest part of the backcover
on from that part of the enclosure to be tested, are subjected to the burning test The specimens
should have no per forations and the edges be smooth

Each specimen is marked acioss its width with two lines 25 and 100 mm from one end The

ol ayic Inn:,v'—rn'mfn! nvlr’ ite transyer se axisinclined
Re—HSH-AR £

H 4 I e S = il ceo Joiapies Jf
SPeCie RS Crar D ea— a0 C—CrR Wil S TOR ST QT G o= Ot
’ 5

45°

The specimens are preconditioned for at least 48 hours at 20 + 2 °C and a relative humidity
of 65 £ 5%

The burning test is conducted in a chamber, enclosure or laboratory hood, which is fiee fiom
draught
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Un bec Bunsen tel que presctit au paragraphe 20 1 est alimenté a débit constant en gaz méthane
de qualité technique

Du gaz naturel ayant un pouvoir calorifique d’environ 37 MJ/m? a été reconnu fournir des résultats équivalents

Un morceau carré de 12,5 cm de c6té de toile en fil d’acier de 8 mailles par centimétie est fixé
horizontalement sous le spécimen, la distance entre l'aréte inférieure du spécimen et la toile étant
de 9 mm et I'extrémité libre du spécimen étant a I'aplomb de 1'extrémité de la toile (voir figure 16,
page 122)

Le briilewr est placé loin du spécimen, allumé et 1églé pour produire une flamme bleue de 25\mm
de haut On obtient la flamme en 1églant I’alimentation en gaz et les otifices d’arrivée d’tir |du
brileur jusqu’a ce qu’apparaisse une flamme bleue & l'extrémité jaune de 25 mm de haut, fuis
on augmente 'arrivée d’air jusqu'a ce que l'extrémité jaune dispardisse™~\Qn mesure d nouvéau
la hautewr de la flamme et la corrige si nécessaire

L’axe du tube du brilleur est dans le méme plan vertical g
spécimen et incliné vers l'extrémité du spécimen suivant
rapport @ ’horizontale

du
bar

de

ré

le
s,

’e sarest pépété sur un autre échantillon de trois spécime
gyigence
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