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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est constam-
ment revu par la Commission afin d’assuret qu’il 1efi¢te bien I'état
actuel de la technique

Les 1enseignements relatifs  ce travail de révision, 4 I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@®  Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

© Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant 1eview by the IEC, thus ensuring that the content
reflects cuttent technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained fiom IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@ _ Catalogue of I1E C Publicafions\

Publié gnnuellement

Terminologfe utilisée dans la présente publication

Seuls sont|définis ici les termes spéciaux se rapportant 3 la
présente publication

En ce qui| concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 2 lh Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V E 1), qui est établie sous forme de
chapities sépaiés traitant chacun d’un sujet définj, I'Index
général étan{ publié séparément Des détails comp
V E1 peuvent étre obtenus sur demande

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et lifté
dans la présente publication

Le recueil complet des’sym
CEI fait I'ofjjet de la @»
Les symbdles littéraux et 4
font 'objet de la Publicati

Published yearly

Terminology used in\ this pihlication

posd of this publication

ders are refegred to IEC Publi-
yctrotechnical Vgcabulary (I E V),
of sepaiate chqpters each dealing
the General Index befng published as a
il details of the I E'V will be supplied on

cal and letter symbols
Only special graphical and letter symbols fire included in this
publication

The complete series of graphical symbolp approved by the
1EC is given in IEC Publication 117

Letter symbols and other signs approved Yy the IEC are con-
tained in IEC Publication 27
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE
POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES ET APPAREILS A

SSOCIES

A USAGE DOMESTIQUE OU A USAGE GENERAL ANALOGUE,

RELIES A UN RESEAU

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sofit

Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C
dans leurs régles nationales le texte de la recommandatj

la me3ure ol les con
permettent Toute divergence entre la recommandation {

[ a présente norme a été établie par 1

&, Sous:Comité
ella) premie

projet ) um

projet n g

ent discutées lors de la réunion tenue a Venise en 1963 et soumises

[Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techhiques,\prépares.par des

e¢s Comités :Etionaux adoptent

di

mités d’Etudes
mesure possible

omités nationaux

ions nationales le
nte doit, dans la

les N° 12 de Ia
1952) ainsi que

suite de celle-ci,
s en mai 1960
bée sur ce projet

la suite de cette
h Régle des Six

a 'approbation

selon la Procédure des Deux Mois en novembre 1963

[ cs paySsuivapts se sont prononcés explicitement en faveur de la publication

Afrique du Sud Ttalie

Allemagne Japon

Autiiche Norvége

Belgique Pays-Bas

Corée (République de) Pologne

Danemark Roumanie

Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Finlande Suéde

France Tchécoslovaquie

Hongtie Turquie

Inde

Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS
FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED APPARATUS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR GENERAL USE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technicad ich pH the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possiblg,~am\interndtional
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepts O ittees in that
sense

3) In order to 3 adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far #s national Cexditie i Fgence
between the ules 2 tlearly
indicated in|

This stand 12,
Radio-comm des the fij iot Rublication 65 (1952), together with its Appendix 1
(1955), Appd 3 )

This revisipn was first dis hitted
to the Natiofal Cmr@ s not
accepted by the Natio eld in
New Delhi i 1960

A new drg latter
meeting, a draft nle in
February 194

Amendmé ional
Committees

The following con ted explicitly in favour of publication :

Austria Koiea (Republic of)

Belgium Netherlands

Czechoslovakia Norway

Denmark Poland

Finland Romania

France South Africa

Germany Sweden

Hungary Turkey

India Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America
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PREFACE DE LA TROISIEME EDITION

Cette troisiéme édition a été établie par le Sous-Comité 12B  Sécurité, du Comité d’Etudes N° 12 de la
CEI Radiocommunications Elle remplace la deuxi¢me édition de la Publication 65 de la CEI (1965) et
ses Modifications No 1 (février 1970), No 2 (janvier 1971) et N° 3 (aofit 1971) sans appotter de changements

de nature technique

Dans cette troisiéme édition, sont aussi introduites les modifications qui, aprés examen a la réunion du
Sous-Comité 12B tenue & Bruxelles en 1971, ont été soumises aux Comités nationaux pour approbation
suivant la Reégle des Six Mois en novembre 1971 et effectivement approuvées pat la suite

Le texte complet de cette troisi¢me édition ayant été approuvé par tranches successives suivant la Régle
des Six Mois, il a été jugé inutile de le diffuser a nouveau dans sa nouvelle forme regroupée comme docu-

me

nt Six Mois

(
CH
et

)|
du
auy

I
R¢
do
)
pre

contre les projecti

9,

micre édition (1969

Dans cette quatriéme édition, sont aussi introduitg
Sous-Comité 12B tenues & Munich en 1973, 4

d’e

la CEI (1972)

h
L

n aux réunions
nt été soumises
pprouvées

ives suivant la
rroupée comme

hblication 65A,
eau et protégés
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S, S
PREFACE TO THE THIRD EDITION

This thitd edition was prepared by Sub-Committee 12B, Safety, of IEC Technical Committee No 12,
Radio-communication It 1eplaces the second edition of IEC Publication 65 (1965), together with its
Amendment No 1 (February 1970), Amendment No 2 (January 1971) and Amendment No 3 (August
1971) No technical changes have been made to this material

Also incorpotated in the thitd edition are those amendments which, after discussion at the meeting of
Sub-Committee 12B held in Brussels in 1971, were submitted to the National Commitiees fot approval
under the Six Months’ Rule in November 1971 and subsequently approved

Consequently, since the entire text of this third edition has been approved under the Six Months’ Rule
at one time or anothet, the circulation of a new, all-embracing Six Months’ Rule document has been
considered ynnécessary TN

PREFACE TO THE FOURTH EDITIO

This fourth edition was prepared by Sub-Committee 12B, Safety, of lo 12,
Radio-communications It replaces the third edition of TEC Publicatio ith its
Amendmen : i i

Also incd betings
of Sub-Con mitted
to the Nati d

onths’
nt has

Consequg
Rule at on
been consid

For the sake of convenience this edith 3 A, first
edition (194



https://iecnorm.com/api/?name=7e7391d8b60d4b3a6f81ea057a10892c

11

12

13

21

REGLES DE SECURITE

POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES ET APPAREILS ASSOCIES
A USAGE DOMESTIQUE OU A USAGE GENERAL ANALOGUE,

RELIES A UN RESEAU

Domaine d’application

Y

La présente norme est applicable aux appateils suivants destinés a étre reliés au 1éseau de
distribution d’énergie directement ou indirectement, prévus pour un usage domestique ou
analogue a l'intérieur d’un local et non soumis a des chutes d’eau ou éclaboussures

— récepteurs de radicodiffusion conara ou—visuele
P HHoR—SoRofe

AEA=3~2.23 —ary

— amplificateurs,

— transducteurs de charge et de source, indépendants,

— apparteils a entrainement par moteur, comprenant geils ci-dessus
mentionnés, ou ne pouvant étre utilisés qu’en combinaison avg rs d’entre eux,
tels que radio-électrophones, entegistreurs & bande maghéti i ¢ films sonores,

— autres appareils manifestement destinés 3 8 Higés B i les appareils
ci-dessus mentionnés, tels qu’amplificate n et dispositifss
de commande 2 distance & liaison pa

n personnel non

ons d’eau font

des inférieures

ion nominale

hirant triphasé,

orme ne concerne que la sécurité, & I'exclusion des autres caractéiistiques des
oir ’article 3)

FaprésenteTrormTe-est applicable aux appareits CONSUITS ¢ Maniere & assurcr une protection
adéquate contre les chocs électriques, soit par mise 4 la terre, soit par 'emploi de méthodes
spéciales d’isolation

Définitions

Dans la piésente noime, les tetmes énoncés ci-aprés ont la signification suivante

Les essais de type d’un produit sont constitués par 'ensemble des essais 4 effectuer sur un nombre
déterminé de spécimens représentatifs du type, afin de déterminer si un constructeur peut &tre
considéié comme capable de fabriquer des produits conformes a la norme
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21

SAFETY REQUIREMENTS

FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED APPARATUS

FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR GENERAL USE

Scope

This standaid applies to the following appaiatus that is to be connected to the mains, eithet
directly o1 indirectly, intended for domestic and similar gener al indoo1 use and not subject to
dripping or splashing

_ o+ H aopotiae £ o 1ol
TaATOTCCCHVITE ul;tuuau'\,'w for-sound—or WSLON,

—| amplifiers,

—]| independent load transducers and source transducers,

hones,

—{ motor-driven apparatus which comprise one or more of the
or can be used only in combination with one or more of the
tape recorders and sound-film piojectors,

—{ other apparatus obviously provided to be used i above-mentioned
apparatus, such as aerial amplifiers, supply apparatus and cas ¢-conhected remote pontrol
devices,

—| battery eliminators

In|the absence of an appropriate standard fog professio i tandard
willl be used in so far as it is applicable

Sipplementary requirements foi sp dix A,

pdge 125

This standard appli

F¢r appara @.
aplplicable

Lises, are

paratus
ee/Clause

is standard applies [0 appaiatus COnSructed so—as toensure adequate—proteetion-against
electric shock by the provision of cither earthing o1 special insulation methods

Definitions

The following definitions apply for the putpose of this standard

The type test of a product is the complete series of tests to be cartied out on a number of specimens
representative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturer can
be considered to be able to produce products meeting the standard
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22

23

24

25

— 10 —
A4 la main signifie que la manceuvre envisagée ne nécessite 'aide d’aucun objet, tel qu’outil,

piéce de monnaie, ou autre

Une partie accessible est une partie avec laquelle le doigt d’épreuve normalisé peut entrer en
contact (voir le paragraphe 9 1 1)

Toute zone accessible d’une partie non conductrice est considérée comme étant recouverte d’une couche conduc
trice (voir le paragraphe 4 3 1)

Une partie dangereuse au toucher est une paitie dont le contact est susceptible de provoquer un
choc électrique appréciable (voir le paragraphe 9 1 1)

Une ligne de fuite dans air est la distance la plus courte _mesurée dafis Paix 3 lasurface de iso-

26

27

28

29

210

211

lant, entre deux parties conductrices

Une distance dans I'air est la distance la plus courte, mesurée daxs I’aj }ties conduc-

Un réseau de distribution d’énergie (ou réseau) est une se\{d’¢ sion de service
est supérieure a 34 V (valeur de créte) et qui ne sest pa 3 mentation des

La tension nominale d’alimefitation e i n entre phases

Une partie en liaison conductrice (dire reil qui est en
liaison électrig € Té la\liaijon étant telle qu’en reliant cette partie 4 |'un des poles

ette liaison le passage d’un coulant supérieur ¢u égal 3 9 A

Lors deJa dé inatidn des padties qui son en liaison conductrice directe avec le réseau, les fusibles de I’appareil
S0 as mis en coQrt-cireQif

igison condugtrice avec le réseau est une partie d’un appareil qui|est en liaison
a liaison étant telle qu’en connectant une résistance de |2 000 Q entre
onque des poles du réseau, on obtienne dans cette résistance un courant

alimentation est un appareil qui regoit de I’énergie du réseau et a paptir duquel un
ieuts autres appareils sont alimentés

212

213

214

Un éliminateur de batterie est un appareil d’alimentation destiné 2 &tre utilisé 4 Ia place de I'ali-
mentation par batterie d’un appareil électronique

Un dispositif de commande & distance est un dispositif destiné & actionner un appareil & distance,
mécaniquement, électriquement, ou par rayonnement

Un transducteur de source est un appareil destiné & convertir I'énergie d’un signal non électrique
en énergie électrique

Exemples: lecteur de disques, microphone, téte de lecture d’enregistrement magnétique
p q! P g gnetiq
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23

24

25

26

217

238

29

210

211

212

213

214

— 11 —

By hand denotes that the opeiation does not require the use of a tool, coin or any other object

Accessible part denotes a part which can be touched by the standard test finge1 (see Sub-
clause 911)

Any accessible area of a non conducting part is considered as being covered with a conductive layer (see Sub
clause 4 3 1)

Live part denotes a part contact with which may cause a significant electric shock (see Sub-
clause 91 1) ,

ir over the durface of insu-

ation between conductive parts

O
=
*Q
Q
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o
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upply mains denotes any power source with an operating % more than 34 V| (peak)
e€ified 1

-]

voltage)

—ry

lectrical
d either

A

hot short-

O = o> g O Ny

h tests to détebmine \which papts a
rcuited

lectrical
tance of
current

hich one

Batter y eliminator denotes a supply apparatus which may be used instead of the battery supply
of an electronic apparatus

Remote control device denotes a device for controlling an apparatus from a distance, either
mechanically, electrically or by means of radiation

Source transducer denotes any apparatus intended to convert the energy of a non-electrical signal
to electrical energy

Examples: gramophone pick-up, microphone, magnetic reproducing head
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215

216

217

218

— 12 —

Un transducteur de charge est un appareil destiné a convertir 1’énergie d’un signal électrique en
une autre forme d’énergie

Exemples: haut-parleur, téte de gravure sur disque, tube image
Un appareil portatif est un appareil congu spécialement pour étre aisément porté a la main

Un dispositif de connexion extérieure est une partie d’un appareil destinée a assurer une liaison
avec des conducteurs extérieurs ou d’autres appareils , il peut comporter plusieurs contacts

Une borne de terre de protection est une borne a laquelle sont reliées les parties qui doivent étre
mises 2 la terre pour des raisons de sécurité
AN

219

2 20

221

222

223

224

2 25

Une borne de masse fonctionnelle est une borne a laquelle sont réliées qu’il peut étre
températures
sion lorsqu’on

varier de plus
cuit de sortie

n variable est
sortie

d’un appareil

a comspomination varis § i e déterminées
po b i ol be de réponse

étant plaie, si e g Equence est de

consommation
our obtenir la

n contraire du

226

227

La puissance nominale de sot tie limitée par la température d’un appareil & consommation vatiable
est la puissance, spécifiée par le constructeur, que cet appareil peut fournir de fagon continue
a 'impédance nominale de charge, sans provoquer en aucun point un dépassement de la tempé-
rature maximale admissible, la fréquence doit &tre comprise dans la gamme indiquée par le
constructeut

11 est possible que, pour certaines gammes de fréquences, 'appareil puisse fournir de fagon continue une puissance
de sortie plus élevée que la puissance nominale de sortie limitée par la température

La tension nominale de sortie d’un appareil & consommation vatiable est la tension a des bornes
de sortie déterminées, correspondant a la puissance nominale de sortie
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Load transducer denotes any apparatus intended to convert the energy of an electrical signal
into another form of eneirgy

Examples: loudspeaker, record cutting head, picture tube
Portable apparatus denotes an apparatus specifically designed to be carried easily by hand

Terminal device denotes a part of an apparatus by which connection is made to external
conductors or other appaiatus, it may contain several terminal contacts

Safety earth terminal denotes a terminal to which are connected parts that must be eaithed for
safety reasons

Fupctional earth terminal denotes a terminal to which are connected par i ay be
negessary to connect to earth for reasons other than safety

Thermal ielease denotes a device which prevents the maintenance atuies

in pertain parts of the apparatus by disconnecting those parts

Sq)
Va n vary
md heters

Rdfed load impedance of the output\ citc f\a\yariableyconsumption apparatus denotes the

res hat“output should be teiminated
Minimum input volty { T8 qtire=limited output power of a variable consurpption
apparatus e which \Rust be supplied to a given set of input terminals [at flat

1esponse ¢ ) nthewated temperature-limited output power, the apparatus

bei and the frequency being 1000 Hz unless otherwise
spci

Mipi gted output power of a variable consumption appaiatus denotes
thd sipplied to a given set of input terminals at flat response cufve, if
adj ain thg rated output power, the apparatus being adjusted for maximum sengitivity

Rated temperatut e-limited output power of a variable consumption apparatus denotes the power,
specified by the manufacturer, which this apparatus is capable of supplying continuously to the
1ated load impedance without exceeding the maximum peimissible tempeiature at any point,
the frequency being within the range specified by the manufacturer

It is possible that for certain frequency ranges, the apparatus can sustain continuously a higher output power
than the rated temperature limited output power

Rated output voltage of a vairiable consumption apparatus denotes the voltage at a given set of
output terminals which coriesponds to the rated output powet
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229

230

2 31

232

233

2 34

235

232

2 37
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La puissance nominale de sortie d’un appareil & consommation variable est la puissance dissipée
dans 'impédance nominale de charge, cette puissance, ainsi que la distorsion correspondante,
étant indiquée par le constructeur, la fréquence doit étre de 1 000 Hz, sauf indication contraire

du constructeur

En général, un appareil 4 consommation variable ne peut fournir la puissance nominale de sortie de fagon
continue Cette puissance n’apparait que pendant de courtes périodes, par exemple pendant les crétes de modu-

lation

La tension numinale d’ent1 ée d’un haut-parleur est la tension maximale, indiquée par le constructeur,
qui peut &tre fournie au circuit 4 fréquence acoustique du haut-parleur, la fréquence étant de
1 000 Hz, sauf indication contraire du constructeur

ctrice

cs électriques

238

dans les conditions

spécifiées dans la présente norme

¢ au haut-parleur
¢ modulation

ensions demandées,

des parties dangereuses au toucher, dest

unique des parties d

g] constructeur,

auf indication

indiquée par le

, la fréquence

Cette puissance

percé de tous

icttices d’une

née a assurer

de lisolation
de défaut de

cipale et une

s au toucher,

angereusd

uble isolation

Un appareil de la classe I est un matériel dans lequel la protection contre les chocs électriques
ne 1epose pas uniquement sur lisolation principale, mais qui comporte une mesure de sécurité
supplémentaire sous la foime de moyens de raccordement des parties conductrices accessibles
4 un conducteur de protection mis a la terre faisant partie du céblage fixe de I'installation, d’une
manicre telle que des parties conductiices accessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de

défaillance de I'isolation principale

Un tel appareil peut étre partiellement de la classe 11
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228

2.29

230

2 31

232

233

234

235

236

237

238
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Rated output poner of a vaiiable consumption apparatus denotes the power dissipated in the
rated load impedance, this power and the cotiesponding distortion being specified by the manufac-
tuter, the frequency being 1 000 Hz unless otherwise specified by the manufacturer

In genetal, a variable consumption apparatus cannot supply the rated output power continuously This power
appears only for short durations, e g at peaks of modulation

Rated input voltage of a loudspeaker denotes the maximum voltage, specified by the manufactuzer,
which can be supplied to the sound ciicuit of the loudspeaker, the fiequency being 1 000 Hz
unless otherwise specified by the manufacturer

Ra C(Z l'll]/b(t l‘IILI/CL'{UIILL Uf [27 lvudoybul\\al d\.«uut\,a th\/ ;llll_}\zdull\(\/’ Ot]\/\f;ﬁ\/d b] th\/ 11T Aufuu urel Y

of the sound citcuit of the loudspeaker, the frequency being 1000 Hz unjes wiseNgpgcified

by the manufactuiel

Ra turer,

which can be supplied to the sound circuit of the loudspeagke ) i 0 Hz

unless otherwise specified by the manufacturer

In general, the rated input power cannot be supplied continuoasly to the Is only

for [short durations, e g at peaks of modulation

Pripted board denotes a base materj t one

corjductive pattern

Conductive pattein denotes a confi of a

prifted boaid

Batic insulation dendies an plied_to Hive parts to provide basic protection against

ele

S lation

in htion

Dg entary

ins

Re gfion denotes a single insulation system applied to live parts which provides

a degtee of Prn’rpr‘ﬁnn against electric shock Pqnivn]pnf to double insulation under the conditions
<

specified in this standaid

Class I apparatus denotes an equipment in which protection against electric shock does not
rely on basic insulation only, but which includes an additional safety piecaution in such a way
that means are provided for the connection of accessible conductive paits to the pirotective
(eaithing) conductot in the fixed wiring of the installation in such a way that accessible
conductive patts cannot become live in the event of a failure of the basic insulation

Such apparatus may have parts consisting of Class II construction
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Un appareil de la classe 11 est un matériel dans lequel la piotection contre les chocs électriques

ne repose pas uniquement sur I’isolation principale, mais qui comporte des m

esures supplé-

mentaires de sécutité, telles que la double isolation ou I’isolation renforcée Ces mesures ne
comportent pas de moyen de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des conditions

d’installation

Les définitions 2 34 a4 2 39 sont conformes a la Publication 536 de la CEI, premiére édition, 19

76, Classification

des matériels €lectriques et €lectroniques en ce qui concerne la protection contre les chocs électriques

Prescriptions générales

Ies apnareils doivent 8tie prévus et construits de fagon 3 ne PIF"QMU\]H’\
i Ir

anger & 'usage

en service normal comme en cas de fonctionnement anormal, a

— la protection des personnes contre les chocs électriques,

— la protection des personnes contre les effets d’une te

, .

articulier

— la protection des personnes contre les ef] i ilit¢ mé€anique oy du fonction-

nement des parties mobiles,

— la protection contre 'incendie

X0

La vérification 1ésulte en
de fonctionnement anormal te défi wy-paragiaphes 4 2 et 4 3, de la tot
presctits

ésente norme sont des essais de type

6 sur un seul et méme appaieil et autant que possible d

mploi et en cas
nlité des essais

ans ordre des

’emploi, @ une
a75%, et une

bau I sont admis,

TABLEAU |
a b c
Température 20+ 2°C 23+2°C 27+2°C
Humidité relative 65 + 59, 50 + 59, 65 + 59,
Pression 860 mbar a 1060 mbar
atmosphérique
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239 Class Il apparatus denotes an equipment in which protection against electiic shock does not
tely on basic insulation only, but in which additional safety precautions, such as double insulation
or reinforced insulation, are provided, there being no provision for protective earthing or reliance
upon installation conditions

Definitions 2 34 to 2 39 ate according to I EC Publication 536, first edition, 1976, Classification of Electrical and
Electronic Equipment with Regard to Protection Against Electric Shock

3 General requirements

ormal

or under fault conditions, prViding patticularly
— |personal protection against electric shock,

— |personal protection against the effects of excessive temperaturg
—— |personal protection against the effects of ionizing radiatio
— |personal protection against the effects of implosion,

— |petsonal protection against the effects of mechanical i i oving parts,

— |protection against fire

: vis and under fault conditions,
as gpecified in Sub-clauses 4 2 and 4 3, b PRy indicated

4 Gedneral conditions| fo
41 Canduct of:
411

412 as this

nbient
an air

at only

oftthese be uséd for any particular application

TABLE [

a b c
Temperature 20+ 2°C 23+2°C 27+2°C
Relative humidity 65 + 59, 50 £ 59 65 £ 59,

Air pressure 860 mbar to 1060 mbar
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Sauf spécification contraite
— les courants et tensions sont de forme pratiquement sinusoldale,

— les mesures de courants et de tensions sont effectuées avec des appareils qui naffectent pas
sensiblement les valeurs a mesuier

Conditions normales d’emploi

On entend par conditions normales d’emploi la combinaison la plus défavoiable des conditions
suivantes

Position normale quelconque de I'appareil, en évitant de contrarier la ventilation natuselle

Pour cela, on placera appaieil sur_un_support hoiizontal dont les diensions ne seront pas

42

47

4 2

42

42

infériewres a celles de la base de I'appareil, un espace libre de 5 cm tménagé deiiiére
Pappareil

Dans le cas d’appareils destinés a étre incorporés, a I’initiative de 'utili
le constructeur, I’essai devra étre effectué conformément au mode d&

)}non fourni par
plus spécialement
réglé 'appar eil

ces deux sortes

lexception des

d’alimentation

ctionnant de telle fagon que Pon obtienne la puissance nominalp de sortie aux
“impédance nominale de charge,

i fonctionnant de telle facon que I'on obtienne la puissance nominale dle sortie limitée
température aux bornes de I'impédance nominale de chaige, si la puissance nominale
de“sortie limitée par la température est indiquée sur Pappaieil,

427

d) Pimpédance nominale de charge d’un quelconque circuit de sortie connectée ou non

Les essais impliquant des puissances de sortic supérieures a la puissance nominale de sortie limitée par la tempé
rature devront étre effectués aussi rapidement que possible, et ne pas excéder le temps nécessaire pour mesurer
un courant ou une tension

Dans le cas d’un appaieil compor tant un entiainement par moteur, conditions normales de charge,
conformément aux instiuctions d’emploi normal fouinies par le constructeur, ou conditions de
chaige que on peut iaisonnablement admettre, si elles sont moins favoiables

Lorsque 'on essaie un appareil comportant un entrainement par moteur, les autres parties restent sous tension
pendant ’essai
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42

421

422

423

424

425

426

427
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Unless otherwise specified-
— waveforms ate substantially sinusoidal

— measur ements of voltages and cutients are cairied out with instiuments which do not appreciably
affect the values to be measured

Noimal operating conditions

Normal operating conditions aie considered to consist of the most unfavourable combination
of the following conditions

Any position of normal use of the apparatus, normal ventilation not being impeded
This will be obtained by positioning the apparatus on_a_horizontal suppory haviug dimensions

nolt smaller than that of the apparatus base, leaving a free space of not less 1 behind

the apparatus

Tekts on apparatus intended to be part of an assembly not provided by the ap t %11 be

cafried out according to the instructions for use provided by the manufactire pecif] g with

th¢ proper ventilation of the apparatus

Alsupply voltage of 0 9 times or 1 1 times any rated supp is set

Apy rated frequency of the supply voltage

For a ¢ |[d ¢ apparatus, a ¢ or d ¢ supply

A voltage

s¢

A

A souice,

u

7]

1

a

b ed load

4

c perated
pedance

d) the 1ated load impedance of any output circuit being connected or not

Conditions involving output powers in excess of the rated temperature limited output power should be maintained
only for as short a time as is necessary to make current or voltage measurements

For motoi-di iven apparatus, load conditions in accordance with the instructions for use given by the
manufacturer ot the conditions of load which may reasonably be assumed if these are less favour able

When testing motor driven apparatus, other parts of the apparatus are not disconnected during the test
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Un éliminateur de batteiie connecté a I'impédance de charge indiquée par le fabricant, ou a vide

Un éliminatewr de batterie ayant les dimensions d’une battetie noimalisée ou d’un assemblage de
telles batteries est essayé dans un compartiment a batteiie de la conception la plus défavorable

Un éliminateur de batterie piévu pour étre utilisé dans un appareil déterminé est essayé dans cet
appaieil, selon les instructions du fabricant

Fonctionnement anormal

On entend par cas de fonctionnement anormal I'ensemble des conditions obtenues lorsque s’ajoute
aux conditions normales définies au paragiaphe 4 2 chacune des conditions suivantes prises succes-
sivement, seuls les cas de fonctionnement anormal qui sont une conséquence logique du cas choisi

pouvant y étre associés
+

431

L’examen de Pappaieil et de son schéma peimettia généralemen
tionnement anormal auxquels devia étre soumis Pappareil, I'ord
commodité d’exécution

bs cas de fonc-

§)m tion de la

Mise en court-circuit des lignes de fuite et distances d, es aux valeurs

indiquées par la cowrbe A du tableau 11

de fuite dans

ces partielles,
les inférieui es
! mm Il n’est

s aux isolations

patties acqofées, il faut aussi prendre en considération I¢ chemin le long
ination des lignes de fuite et distances dans I’air

ant compte des

bles et parties
e d’une partie
e 1, page 104,

menté sous la

tension nominale, a atteint un 1égime stable

Les lignes de fuite et distances dans I'air sont mesurées lorsque les conducteurs et les fiches sont
en place comme a l'usage

Entre des conducteutrs qui ne sont pas en liaison conductrice avec le 1éseau et situés sur une carte
imprimée satisfaisant aux exigences de forces d’ariachement et d’adhérence spécifiées dans la
Publication 249 de la CE1 Matériaux de base a 1ecouvrement métallique pour cii cuits impt imés,
les exigences concernant les lignes de fuite sont modifiées Les valeurs données au tableau II sont
remplacées par celles calculées a partiv de la formule

~

log d = 0,78 log 3010, avec un minimum de 0,5 mm,
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A battery eliminator connected to the load impedance indicated by the manufacturer ot not loaded

A battery eliminator having the dimensions specified foi a standard battery o1 an assembly of such
batteries is tested in a battery compaitment of the most unfavourable design

A battery eliminator to be used inside apparatus, foi which it is intended, is tested within such
apparatus, according to the manufacturer’s instructions

Fault conditions

Operation under fault conditions denotes that, in addition to the notmal operating conditions
mentioned in Sub-clause 4 2, each of the following conditions is applied in tuin and, associated with
it, those other fault conditions which aie a logical consequence

Examination of the apparatus and its circuit diagram will generally tditions
which should be applied These are applied in sequence in the oider wlic

Shor t-cir cuit aci oss creepage distances in air and clear ances if the i dicated

by curve A in Table Il

Ifl an insulating part contains a gioove of less than 1 fam width ‘ { 1 is not
mieasured over the surface of the gioove but only ac

Iffa clearance consists of two oi moyeait gaps
les than | mm width is ignored in computpg the total distance as
inl Table II is less than 1 mm Howevey, indyid : an 0 5 mm are ignored|

This does not imply that ditnensionat+e nsula ion¥ specified in Sub clauses 9 3 7 and 9 3 B can be
ighored

y)a capillary slit, the path along the slit must pe taken
Arances

gap of
equired

If|an insulating barrfe
info account when

The specified Crgepage di es ¥u airand slearahges are the minimum actual separations taking into|account
toJerances i P & 4
G e determi

pidance for rinjnation¥of serdepage Mistances in air and clearances involving enamelled wires|is given
in| Sub clause

Py

page distances and clearances between accessible paits and live parts,
1d tést finger, any accessible zone of a non-conductive part is consiflered as
nductive layer (see Figure 1, page 104, as an example)

>/

Thévoliages mentioned in Table II are deteimined with the apparatus connected to the rated supply

1 L 1. " L PPN ) L Lad
vottuge—ajier tne—steauy—Stalie s~ Uetii—Teaticw

Creepage distances in air and clearances are measured with conductors and plugs in their normal
positions

Between conductor s, not conductively connected to the supply mains, which are on a printed boaird
complying with the pull-off and peel stiength 1equirements specified in 1EC Publication 249,
Metal-clad Base Matetials for Printed Circuits, the creepage distance iequitements are modified
The dimensions of Table II aie replaced by the values calculated fiom the formula

o~

logd =078 log 3%), with a minimum of 0 5 mm,
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oit d est la distance en millimétres et V la valeur de créte de la tension en volts Ces distances peuvent
étre déterminées en se référant a la figure 13, page 115

Cette réduction des lignes de fuite n'est admise qu'en ce qui concerne les échauffements excessifs
(voit le paragraphe 11 2)

Lors du calcul des distances, on ne tient pas compte d’un revétement éventuel de vernis ou équivalent sur la carte
imprimée

TaBLEAU 11

20 — 11

10 — -

3 .
Pour isolation
renforcée seul

2 - - -

o

tance

4 lic:
S

ot suppiémeptaire et
tionnement anprmal

£034

~i
EHHeS—Ge-rthte

dans ['air minimales, en mm
A

0,5 -

0\\) 40 60 80 100 200 400 600 800 1000 2000 4000

Valeur de créte de la tension, en V
261176

Pour les parties/en liaison conductrice avec le réseau et soumises d des tensions comprises entre 220 et 250 V (valeur
efficace), on prendra les valeurs correspondant créte

Pour les tensions supérieures 4 4 000 V, valeur de créte, ’essai de rigidité diélectrique permet de déterminer si
P’on doit ou non mettre en court-circuit les lignes de fuite ou distances dans 'air (voir le paragraphe 10 3)

Une tension aux bornes de I'isolation principale est déterminée en mettant en court-circuit Pisolation supplé-
mentaire et vice versa

La représentation graphique du tableau II est définie par les points suivants:

Courbe A: 34 V correspond a 0,6 mm
354 V correspond a 3,0 mm

Courbe B: 34 V correspond a 1,2 mm
354 V correspond a 6,0 mm

Sous certaines conditions, ces distances peuvent étre réduites comme indiqué aux paragraphes 433 et 93 5



https://iecnorm.com/api/?name=7e7391d8b60d4b3a6f81ea057a10892c

— 23 —
where d is the distance in millimeties and V the peak value of the voltage in volts These distances

can be determined by ieference to Figure 13, page 115

This reduction in creepage distances is peimitted only as far as overheating is conceined (see
Sub-clause 11 2)

Coverings of lacquer or the like on printed boards are ignored when calculating the distances

TaBLE 11

Mimimum creepage distances in air

20 — T
10 |- ——= —1 -
8 I PR — o
[- Y R . -
4 Y- -— N R
3 JRSS— NIHSS NS -
For reinf
E insulatio
c 2 R R 1
@
[+)]
e // tary insulation and
] stin
g8 1 — -1- - 4— LTt —
G NI R B A o o
o N SR P I > - - -
o
° L "/K’ B 0T T
05 A 2 -f4 e - - -1l -
- NN ! . R .
R - >- R “ 2\ i | “
§ I
01 L mw\g--_m~ ¥ [ D e E P e . — L I -
2 0 80 100 200 400 600 800 1000 2000 4 090

Peak value of the voltage, in V
2d1/76

For part§ conductively oanhected to the supply mains with voltages in the range of 220 250 V (r m s ), the dimensigns

are equal tothose related to 354 V pealk

For voltages over 4 000 V peak, the voltage test is used to determine whether the creepage distances in air ot
clearances should be short circuited or not (see Sub clause 10 3)

A voltage actoss the basic insulation is determined by short-circuiting the supplementary insulation and vice versa

The graphs of Table II aie defined by the following:

Curve A: 34 V cortesponds to 0 6 mm
354 V corresponds to 3 0 mm

Curve B: 34 V coriesponds to 1 2 mm
354 V corresponds to 6 0 mm

Under certain conditions, these distances may be reduced as given in Sub-clauses 4 3 3 and 93 5
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432  Mise en court-circuit ou, s’il y a lieu, coupure des
— distances dans les tubes électioniques, y comptis les tubes d image,
— filaments des tubes électioniques,
— isolations entre filaments et cathodes des tubes électroniques,

— dispositifs a semiconducteurs

Interiuption des filaments de lampes de cadran

La structure de certains tubes électroniques est telle qu’un court circuit entre certaines électrodes est hautement
improbable, ou méme impossible Dans un tel cas, la mise en court circuit de ces électrodes n’est pas nécessaire

433 Mise en court-circuit des isolations constituées par des i1evétements de vernis, émail ou textile
] ite et distances
n fil et satisfait
sgcifications pour
pour I mm

a ces lignes de fuite et distances dans lair

Ce paragraphe n implique pas la nécessité de mettre en court-gi
les manchons isolants ou les isolants tubulaites similaires

nts de bobinages,

43 ; ircui 1 ] olytiques

43 . A isolati > it eui j f pn mangquement
: s, a Pexception

Pur s, 1ésistances
i manquement
ments, a moins

gsMsolations et les composants (mentionnés aux paragraphes 4|3 5 et 4 3 6) dont

onnexion pourrait entrainer un manquement aux régles concefnant la protection

sun quart de tour des vis ou dispositifs similaites qui ne sont pas assurés contie le
sont utilisés pour fixer les panneaux recouviant des parties dangeiefses au toucher

433 Anét du systéme de i1efroidissement forcé

\

439  Dans le cas des appareils ¢ consommation variable et des appateils d’alimentation, connexion
de I'impédance de charge la plus défavorable aux bornes de sottie, y compris la mise en coutt-cit cuit

4310 Blocage des parties mobiles d’appaieils munis de
— moteurs ayant un couple de démariage rotor calé inférieur au couple a pleine charge,

— moteurs destinés a étie lancés a la main,
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4312

4313
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— moteurs compottant des parties mobiles pouvant étre bloquées a la suite de défauts mécaniques
ou de manipulations de I'appareil, si de tels défauts ou manipulations sont viaisemblables

Fonctionnement continu de moteurs, d’enroulements de relais ou d’or ganes similaires, prévus pout
un fonctionnement de couite durée ou inteimittent, si un fonctionnement continu peut interveni
accidentellement

Mise en court-circuit des condensateurs dans le circuit de Penroulement auxiliaire des moteurs,

By

a lexception des condensateurs a autorégénération (par exemple du type au papier métallisé)

Utilisation de limpédance de chaige d’un éliminatewr de battetie la plus défavorable, y compris
la mise en court-circuit

43[4

51

52

Connexion simultanée aux diveises sources d’énergie pour lesqug llement ptévu
Pappareil, & moins qu'une telle opéiation ne soit rendue impossiplespar y

Marques et indications

Généralités
L’appareil doit étre marqué conformément g ,Pp3,54et56

Les marques et indications”dbdiven

ne soit possible;

— indélébiles et lisibles

vec un chiffon

b Pexception du
ar exemple sous
¢ de tourne disque facile & enlever, ou & I'extérieur du fond d’yn appareil petit

ux utilisés pour la représentation des grandeurs et unitéd doivent étre
blication 27 de J]a CEI Symboles littéraux a utiliser en éledtrotechnique

boles)graphiques doivent &tre en accord avec la Publication 117 de la CEI Symboles

-fusibles doivent &tre marqués conformément aux prescriptions du paragraphe 14 5 2

T « . A , ,

scriptions du
paragraphe 14 6 3

Le contiéle est effectué par examen

Identification

L’appareil doit étre identifié par
a) le nom du constructeur ou la marque de fabrique;
b) le numéro ou le nom du type

Le contiéle est effectué par examen
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4312

4313

4314

51

52
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— motors with moving parts which can be jammed by mechanical failures or by handling of the

equipment, if such a failuie or handling is probable

Continuous operation of motors, relay coils or the like, intended for shoit-time or intermittent
operation, if continuous operation may occui accidentally

Short-circuit of the capacitors of the auxiliary winding circuit of motois, with the exception of
self-healing capacitors (e g of the metallized paper type)

Operation of a battery eliminatoi connected to the most unfavouiable load impedance, including
short-circuit

by

Marking

Geperal

54and 56

—| indelible and legible

sp

ho

pr

K

Sy

AN

the construction

he apparatus shall be marked in accordance wi

[he marking shall be

easily discernible on the apparatu
misunderstanding,

Fuse, holde all be marked in accordance with Sub-clause 14 5 2

Sithultaneous connection to alternative types of supply permitted by the design,mijess this\s\qz ented

be no

toleum

w/the exterior of the apparatus, excluding the botton] Tt is,
¢ that is easily accessible by hand, e g under the lid or upder an
er, Or on the exterlor of the bottom of a small and light apparatus

ipn 27,

Is shall be in accordance with IEC Publication 117, Recommended Grgphical

4 Q
F U J

.

ais switcnes sha ¢ marxed in ac i =

Compliance is checked by inspection

Identification

The apparatus shall be identified by

a) manufacturer’s name or registered trade mark;

b) model number or name

Compliance is checked by inspection
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Il n’est pas interdit de marquer un appareil de classe II avec le symbole « double carré » @

L
Ce symbole devra étre placé de fagon qu'il soit évident qu’il constitue une partie des renseignements techniques
et ne soit pas susceptible d’étre confondu avec le nom du fabricant ou la marque de fabrique

53 Alimentation
Les indications suivantes doivent étre portées sur les appareils
a) Nature de ’alimentation:
— symbole “~— pour les appareils prévus seulement pour courant alternatif,

— symbole — ou === pour les appareils prévus seulement pour courant continu

Tension nominale d’alimentation (ou ga d nsion g ] appliquer sans
utiliser un dispositif permettant de modifier le réglage de la

dication de la

étre utilisé
d’alimentation,
n de la tension
d’alimentation,
méme tension

Seurité est liée A

, la tension (si
le

ure

ions normales
e raccordement

3 bucher; il ne peut
ctre Wtilis€“pour le marquage de bornes non dangereuses au toucher dans le but d’éviter d’avoir a satisfaire
des exigences d’isolation plus séveres

Le controle est ejjectue par examen, 1l nest pas necessaire que le marquage d’une boine de
terre de protection soit visible de Iextérieur (voir le paiagraphe 15 2)

Dans un but d’information, il peut &tre utile:
1) de repérer les appareils utilisables en courant alternatif et en courant continu par le symbole T ;
2) de donner la consommation ou le courant maximal;

3) de marquer chaque dispositif de connexion extérieure d’un haut-parleur indépendant de deux des indications
suivantes:

— tension nominale d’entrée, ou gamme de ces tensions;
— impédance nominale d entrée, ou gamme de ces impédances;
— puissance nominale d’entrée;
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It is not prohibited to mark Class II apparatus with the double squaie symbol U]

This symbol shall be so placed that it will be obvious that it is a part of the technical information and is u
to be confused with the maker s name or trade mark

Mains supply

The appaiatus shall be maiked with the following information
a) Nature of supply:
-~ a ¢ only with the symbol ~—,

— d ¢ only with the symbol — or ===

b) Rated supply voltage (or range of voltages) that can be applied without th€ adjustmen

nlikely

of a

yoltage setting device

c) Apparatus which can be set to different rated supply voltages shal
the indication of the voltage to which the apparatus is set is disc
when ready for use If the apparatus is so constructed that(the “wsex cagla
voltage setting, the action of changing the setting shall
f the apparatus is provided with more than one voltd

Terininal devices

Tlerminal deyices| sha

afety ea@

that
s
ipply

clear
e use

from

on of

| non-

Compliance 15 checked by Inspection The Marking of @ Safery eartiing need #or be aisce
from the outside (see Sub-clause 15 2)

For information purposes, it may be useful:

1) to mark apparatus suitable for both a ¢ and d ¢ with the symbol —~_ ;

2) to give the maximum consumption or current;

3) to mark each terminal device of an independent loudspeaker with any two of the following:
— the tated input voltage or range of rated input voltages;

— the rated input impedance or range of input impedances;
— the rated input power;

tnible
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4) de donner, en vue de I’essai des appareils & consommation variable, les indications suivantes:

— puissance nominale de sortie;
— puissance nominale de sortie limitée par la température;

— impédances nominales de charge ou tensions nominales de sortie de tous les circuits de sortie;

— tension minimale d’entrée pour la puissance nominale de sortie;

— tension minimale d’entrée pour la puissance nominale de sortie limitée par la température;

— gamme de fréquences du signal d entrée pour laquelle appareil a été prévu

55 Puissance consommée

Si la puissance consommée est indiquée, la consommation réelle de I'appareil ne doit pas

dépasser la valeur indiquée de plus de 10%

Le contidle est effectué par un essai dans les conditions normales d’emploi,
toutefois alimenté sous la tension nominale

Pappareil étant

By

Dans le cas des appareils & consommation variable, la puiss
Journie a Pimpédance nominale de charge en utilisant un signg

e 50cm® et 100 cm® et d’un volume effectif compris entre 500 cm® et 1000

soitie doit étre

jent d’un géné-

:;'}ie d’un filtre
iltre passe-haut
ges 105 et 106)

fi équence et de

rayonnemerits

Hoit pas excéder
bn 3 (1960) de

fective compiise
cm®

La néessité d une révision des dimensions du moniteur en vue de la mesure de rayonnemgnts sous forme de

fatsceau—étrortTst—etde

7 Echauffements dans les conditions normales d’emploi
71 En service normal, aucun élément constitutif de I'appareil ne doit atteindre une température
dangereuse

* Commission Internationale de Protection contre les Radiations
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71

lodd impedance using a standaird signal which is taken from a white ng
sighal is fed to the apparatus to be tested via a double RC low-pass filte
T 5= 250 us and a double RC high-pass filter with a time constant v/= %
pages 105 and 106)

If & battery eliminator is to be used siv

Campliance is checked by inspection

M4qrking with a symbol is under considera
Tonizing radiation

[he app sh tHat personal protection against ionizing radiafion is

provided

un

area betw

is under consideration

— 31 —

4) to give, for the testing of variable consumption apparatus, the following:
— rated output power;

— rated temperature limited output power;

— rated load impedances, or rated output voltages, of all output circuits;
— minimum input voltage for 1ated output power;

— minimum input voltage for rated temperature limited output power;

— range of signal frequencies for which the apparatus is designed

Power consumption

If the power consumption is indicated, the actual consumption of the appatatus shall not

exceed the marked value by more than 10%

Compliance is checked by a test under noimal opeiating conditions, except that the appaiatus

is connected to its rated supply voltage AN

{n the case of variable consumption apparatus, the rated output power J

[

clearly indicated

accessible point 5 cm from the outer surface shall not exceed 0
ions (ICRP * Publication 3 (1960), Clause 119)

jatton is determined by a monitor of the ionization chamber type with an e
2 and 100 cm? and with an effective volume between 500 cm® and 1 00

rated

The
>ﬁant

nd 2b,

e shall

5 mi [h

[fective
0 cm?

The‘néed for revised dimensions for a monitor for the measurement of radiation in the form of a narro

(w beam

Heating under normal operating conditions

In normal use, no pait of the apparatus shall attain an unsafe temperature

* International Commission for Radiological Protection
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Le contréle est effectué dans les conditions normales d’emploi par des mesures de température

lorsqu’un état d’équilibie a été atteint

On admet que ’état d’équilibre est en général atteint aprés 4 heures de fonctionnement

Toutefois, pout les appareils @ consommation vaiiable, I’ impédance nominale de charge est connectée
et, utilisant le signal normalisé décrit au paragraphe 5 5, 'appateil est réglé de facon a fournit

a) soit la puissance nominale de soitie limitée par la températuie, si le constructeur I'a indiguée,

b) soit le huitiéme de la puissance nominale de soitie

Les tempéiatures sont déterminées

] 7 7 1 L %) 7 7 P 1 .
== UAny ICUdy oy crirOuicrrieriny, Pul o TRENUUe 1 VAaridilon dc resistaricc,

— dans les autres cas, par toute autre méthode appropriée

Le contible est effectué en
tableau 111

Des exemples de
rupteurs ou d ag

9,

i >its ou charges

(1

evront résister
eura 0,5Acet

a la note 6 du

contacts d’inter-
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Compliance is checked by measuiing the temperature under normal operating conditions when a

steady state has been attained

In general, a steady state is assumed to be attained after 4 hours operation

However, foi vatiable consumption apparatus, the rated load impedance is connected and the
apparatus is operated, using the standard signal described in Sub-clause 5 5, in such a way as fo
deliver eithei

a) the rated temperature-limited output power, if specified, by the manufacturer, o1
b) one-eighth of the rated output power

Tempei atutres aie determined

ia tha noca af wwindinge By tho yocictancs wmothad
H—HRE—CaS -0 WHIGHRES— 0y T

— |in other cases, by any other suitable method

Carf
con

Te

yads

Ing istant
to} antial
hed

Co Note 6
to

Th

Ex voltage
ad4
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TasLeaU 111

Limites d’échauffement
o

‘ C
Climats tempérés Climats tropicaux
Paities de lappareil .
Conditions Fonction Conditions Fonction
normales nement normales nement
d emploi anormal d’emploi anorinal
i I 1 I
Parties extéricurcs
Pai ties métalliques  boutons, poignées etc 30 65 20 55
enveloppe (note 1) 40 69 0 55
HEE DOWIOHS POIFHEES, CIC (ROIE 2] U 00 44U 55
on métalliques enveloppes (note 1 note 2, 60 65 4 50 55
q ppes ( ) / 3
Igtérieur des enveloppes en bois 60 90 0, 80
en matiére isolante (note 3) (W (note 3) (note 3)
Hnioulements (note 4) \ \)
Hils guipés soie coton etc non imprégnés 55 < 45 65
Hils guipés soie coton etc impiégnés 70 1 60 90
Hils émaillés oléorésineux 7 S5 60 125
Hils émaillés aux i1ésines polyvinylformaldéhydes
ou polyuréthanes I\ 5 0 75 140
Toles magnétiques (\ <\\ % Ce mmge\p}ui‘\Le;?e‘nroulements corresponflants
(ordons d alimentation et ciblage \/
I¥olés au polychlorure de vinyle ordinaire({note 8)
sans contrainte mécaniq 100 50 90
ayedNcontraj 1né 100 35 90
Itolés au caoutchouc natyrel 100 35 90
55 70 45 60
60 80 50 70
70 90 60 80
85 110 75 100
95 130 85 120
120 150 110 140
45 100 35 90
Mati¢fes thermoplastiques (note 5) (note 6)

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C pout les climats
tempérés et de 45 °C pour les climats tropicaux, mais les mesures sont faites dans les conditions normales d’emploi

Note I — Sur des sutfaces dont aucune dimension wexcéde 5 cm et qu’il est peu viaisemblable
de toucher en service normal, des limites d’échauffement pouvant atteindie 65 °C

(55 °C en climats tiopicaux) sont admises dans les conditions notmales d’emploi

Note 2 — Si ces limites d’échauffement sont supérieures a celles admises pour la classe d’isolant

correspondante, la natuire de isolant est le facteur déterminant
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TaBLE 111

Farts of the apparatus

Permissible temperatuie tise
o

C

Moderate climates

Tropical climates

Normal Fault Noimal Fault
operating conditions operating conditions
conditions conditions

I 11 I 11
External parts
Metal parts knobs, handles efc 30 65 20 55
enclosure (note 1) 40 65 30 55
Non metallic parts knobs, handles etc (note 2) 50 65 0 55
enclosures (note 1, note 2) 60 65 <5N a 53
Inside of enclosures of wood 60 90 80
of insulating material (note 3) (note 3) Va nots 3 (n
Windings (hote 4) \ \)
Wires insulpted with non impiegnated silk, cotton, etc 55 45 65
Wires insulated with impregnated silk, cotton etc 70 6 9
Oleoresinols enamelled wires 70 135 125
Wires enamelled with polyvinylformaldehyde or
polyurethane resins 85 F\ 1560 N 5 14
Core lamirnations C <\ & AsQor ¢ rejs,za%t windings
Supply cofds and wiring N \/
Insulated with ordinary polyvinyl chloride (note 8,
not under mechanical stress 5Q 00 50 94
under meghiamical st 100 39 9
Insulated with natural rubber 3 \\/ 100 35 9
N
Other insylations (note 4, ndte >~/
thermoplastic
Non impragnated pa 55 70 45 6
Non impr 60 80 50 7
Impregnatp
resins 70 90 60 8
Laminates|
resins, p
cellulose] 85 110 75 10
Phenol fq
fillers 95 130 85 12
Laminateq 120 150 110 14
Natural rupber 45 100 35 9
Thermoplastic materials (note 5) (note 6)

The values of the temperature rises are based upon a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate climates

and of 45 °C for tropical climates, but the measurements are made under normal operating conditions

Note 1 — For aieas having no dimension exceeding 5 cm and which ate not likely to be touched
in normal use, tempeiature rises up to 65 °C (55 °C for tropical climates) ate allowed
under normal operating conditions

Note 2 — If these temperatute iises are higher than those allowed by the class of the 1elevant
insulating material, the nature of the material is the governing factor
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Note 3 — Les limites d’échauffement pour I'intérieur des enveloppes en matiéie isolante sont celles

mentionnées pour les matiéies correspondantes

Note 4 — Dans cette norme, les limites d’échauffement sont basées sui les iec

ommandations

de la Publication 85 de la CEI Recommandations ielatives a la classification des
matiéies destinées a l'isolement des machines et appaieils électiiques en fonction de

lewr stabilité thermique en service Les matiéres mentionnées ci-dessus
nées qu’a titre d’exemples Si l’on utilise des matiéres autres que celles
la Publication 85 de la CEI, les températures maximales ne doivent
celles qui ont été reconnues satisfaisantes

Note 5 — Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considéiés comm
thei moplastiques

8

81

Note 6 — La giande variété des isolants thermoplastiques ne
limites d’échauffement Dans lattente de la conch
suivante seia utilisée

séparé, dans les conditions presctites
avec les modifications suivantes

— UPenfoncement du pénétrat

— la chaige totale de 10 N

b) les températur 1220) ' en_cohsidération pour la dét
échauffements s

reil doit présenter une 1ésistance satisfaisante a la chaleur

Le contidle est effectué dans les conditions noimales d’emploi Toutefois

— la température ambiante est compiise entre 35 °C et 40 °C,

ne sont don-
Sfigurant dans
pas dépassei

e des isolants

déteiminer les

la méthode

un spécimen

R 306 (1968),

du compar a-

rmination des

de 10°C a la

ent elle-méme

es résistances

u polychloi e

~— pour les appareils a consommation variable, les conditions des paragraphes 7 1 a) et b) sont

applicables

Pour les appareils destinés aux régions tropicales, la température ambiante est compiise entie

45°C et 50 °C

La duiée de lessai est de 4 heures

La chambre ou | enceinte d essai, avec | appareil, est portée a la température mentionnée et maintenue i cette

température durant ’essai
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Note 3 — The permissible temperature rises for the inside of enclosures of insulating material are
those indicated for the 1elevant materials

Note 4 — For the puipose of this standard, the permissible tempeiature tises are based on the
recommendations in IEC Publication 85, Recommendations for the Classification
of Matetials for the Insulation of Electrical Machinery and Apparatus in Relation to
their Thermal Stability in Service The materials quoted above ate shown only as
examples If matetials other than those listed in IEC Publication 85 are used, the
maximum temperatures should not exceed those which have been proved to be
satisfactory

Note 5 — Natural and synthetic rubbers are not considered as being thermoplastic materials
[N

Note 6 — Due to their wide vatiety, it is not possible to specify permissit ' ikes for
thermoplastic materials While the matter is under consideratio >hod
shall be used
a) asoftening tempetrature of the material is detei pri : undei

the conditions specified in ISO Recommendatiou 5 lows

— the total thrust of 1Q N (1 k D zero

oi its initial readifig noted

pPs die

ftening

Ng

N¢ ¢ values for wires and cables insulated with heat 14sistant

consideration

Rasi.
The apparatus shall be sufficiently resistant to heat

Compliance is checked under normal operating conditions However
— the ambient temperature is between 35 °C and 40 °C,

— for variable consumption apparatus the conditions of Sub-clause 7 1 a) and b) apply

For appaiatus to be used under tropical conditions, the ambient temperature is between 45 °C
and 50 °C

The duration of the test is 4 hours

The test room or cabin:t, with the apparatus in it, is brought to the temperature mentioned and maintained
at that temperature during the test
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Aprés Uessai, Uappareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadie de la présente norme

A la température atteinte durant Pessai, les matiéres d’imprégnation ou de protection ne doivent
pas devenit fluides au point que la piotection contre les chocs électriques devienne insuffisante

Les composants devenant défectueux au cours de cet essai du fait que la température ambiante est supérieure
2 35 °C ou 45 °C, selon le cas, peuvent &tre remplacés dans la mesure ot leur défaillance n’affecte pas la sécurité

Si un composant est trés sensible a la chaleur, il est recommandé d’effectuer P'essai & une température aussi
voisine que possible de 35 °C ou 45 °C selon le cas

Si le fonctionnement prématuré d’un limiteur de température empéche ’exécution de U'essai, on met ce limiteur
hors service

82 Résistance a la chaleur avec application de forces extérieutes
L’enveloppe de P’appareil doit présenter une résistance satisfaisante aux forces extérieures
’ r] r /\

Le contréle est effectué au moyen des essais Suivants effectyés pqture maximale

%lique pendant

10 secondes en différents points de la sutface, y compt Jeurs, une force

de 50 N (5 kgf) dirigée vers Uintérieur

Aumoyen d’un crochet d’épreuve conforme a la figure ; j ant 10 secondes,
en tous les points oui cela est possible, une fp axtérieut

ties dangereuses
celles, 1éduites,
ne doivent pas
ties dangereuses

au toucher ne doivent pas de
indiquées au paragraphe 9 3

présente norme

iery la force doit

ute ouverture, ou
B On déterminera
au toucher

Les parties accessibles ne doivent pas €tre dangereuses au toucher

Les dispositifs de connexion extéricure suivants ne doivent pas &tre dangereux au toucher,
méme §’ils sont inaccessibles:
— dispositifs de connexion pour ’antenne et la terre,
— tout dispositif de connexion prévu sur I’appareil pour le raccordement de transducteurs de

charge ou de source, directement ou par l'intermédiaire d’un amplificateur

Par exception, un dispositif de connexion extérieure prévu pour le raccordement d’un haut-
parleur indépendant peut &tre dangereux au toucher mais ne doit pas étre en liaison conduc-
trice avec le réseaun
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After the test, the apparatus shall show no damage within the meaning of this standard

At the temperature attained during the test, sealing and impregnating compounds shall not
become fluid to such a degiree that piotection against electric shock hazard becomes insufficient

Components failing during this test due to the ambient temperature being over 35 °C or 45 °C respectively,
may be replaced in so far as their failure does not affect safety

If a component is very sensitive to heat, it is advisable to carry out the test at a temperature as near as possible
to 35 °C or 45 °C respectively

If the premature operation of a temperature limiting device would prevent the test fiom being carried out,
this device is rendered inoperative

Resistance to heat with external foices

The enclosure of the apparatus shall be sufficiently resistant to external forces at elevated
temperatures

d of the
enc

J; '>cted
inw Crings
of

B ards,
is a

T

L come
less| here
appli pa ts

A

1 ian

A rigid test mation
could cause an ® g ive parts
havg become access

al operating conditions

Accessible parts shall not be live

The following terminal devices shall not be live even if inaccessible

— terminal devices for aerial and earth,
— any terminal device provided on the apparatus for the connection of a load and source
transducer either directly or thiough an amplifier

As an exception, a terminal device provided for the connection of an independent loudspeaker
may be live but shall not be conductively connected to the supply mains
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— dispositif de connexion prévu sur un amplificateur d’antenne pour son raccordement a un
appareil de réception,

— bornes de sortie d’un éliminateur de batterie

Les autres dispositifs de connexion ne doivent pas étre dangereux au toucher, & moins qu’ils
ne soient repérés par le symbole du paragraphe 54 b)

Cette exigence n’est pas applicable aux dispositifs de connexion destinés au raccordement de I'appareil au
réseau de distribution, ni aux socles prévus pour P'alimentation d’autres appareils

Afin de déterminer si une partie est accessible (voir le paragraphe 2 3 ), on utilise le doigt d’épreuve
articulé représenté a la figure 3a, page 107, ou le doigt d’épreuve rigide repiésenté a la figure 3b,
page 107, il est appliqué dans toutes les positions possibles, en cas de doute avec une force maximale
de SO N (5 kgf) de la fn;nn im]ir]uép au lnmngrnlnhp 82 ”PY/I”’IW{’ s _toutes les faces

externes, y comptis le fond

Pour mettre en évidence un contact avec des parties conductrices, i
électrique du contact, sous une tension d’environ 40 V

§r une indication

lieure n'est pas
1 contacts quel-
entation utilisée
uie de I'alimen-
e pas la mise a

leereux si

e non inductive
mA en courant
hargée n’excéde

re non inductive
mA en courant

ipacité n’excéde
ntité d’électricité

charge nexcede

Pour les fiéquences supéiiewres & 1 kHz, la limite de 0,7 mA (valeur de créte) est multipliée

par la valeur de la fréquence exprimée en kHz, sans pouvoir excéder 70 mA (valeur de ciéte)

Les valeurs indiquées pour les capacités sont des valeurs nominales

Le courant maximal de 0,7 mA (valeur de créte), tout en ne présentant aucun danger, peut étre pergu par
certaines personnes Sous certaines conditions, en particulier dans les régions tropicales, oll une « limite de
confort » est souhaitée, la valeur de 0,3 mA (valeur de créte) peut étre retenue

L’essai effectué en b) revient a établir que si 1a tension est supérieure a 34 V (valeur de créte) en courant alter-
natif ou a 100 V en courant continu, I'impédance de la source est telle que le courant mesuré a travers une résistance
de 50 000 € n’est pas supérieur a 0,7 mA (valeur de créte) en courant alternatif ou & 2 mA en courant continu

Axes de commande

Les axes de commande dangereux au toucher doivent €tre protégés efficacement
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— terminals of an aerial amplifier intended for the connection to a receiving apparatus,

— output terminals of battery-eliminators

Other terminals shall not be live unless they are marked with the symbol of Sub-clause 5 4 5)

This requirement does not apply to terminal devices provided for connecting the apparatus to a supply or to
socket outlets intended to provide power to other apparatus

In order to determine whether a part is accessible (see Sub-clause 2 3), the jointed test finger
according to Figure 3a, page 107, or the rigid test finget according to Figure 3b, page 107, is applied
in every possible position, in case of doubt with a maximum force of 50 N (5 kgf), in a manner
indicated in Sub-clause 8 2 The test is carried out on all outer suifaces, inc/ludiq‘g: the bottom

An electrical contact indication with a voltage of approximately 40 V is recompe t with
conductive parts

In order to verify that a part or terminal contact is not live,
callied out between any two parts or contacts, then between an ¢t pole
of the supply source used during the test Discharges shall b ( after
thd interruption of the supply, ensuring that the method of infe tion Dy the sup break
thq connection to earth of one of the poles of the sup

ts are

a)

measui ed through a non-indluctive
ac or 2md dc and moreovel|, from

b) easured thiough a non-inductive resistdnce of

ac or 2 mA dc and moreover

and 450V (peak ), the capacitance does not exceed § I pF,

$S0 V (peak) and 15 kV (peak ), the discharge does not exceed #5 pC,

For frequenties above 1 kHz, the limit of 07 mA (peak) is multiplied by the value| of the

frequency m kHz, but shall nior exceed 70 WA [ penk)

The values indicated for the capacitances are rated values

The maximum current of 0 7 mA (peak), while safe, is within the perception range of some people Under
some conditions, particularly in tropical regions, where a comfort limit is desired, a value of 03 mA (peak)
should be used

The test under b) establishes that, if the voltage at the part exceeds 34 V (peak) a ¢ or 100 V d ¢, the source
impedance is such that a current greater than 0 7 mA (peak) a ¢ or2mAd ¢ cannot be drawn through a resistance
of 50 000
Operating shafts

Live operating shafts shall be adequately protected
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Le contiéle est effectué au moyen d’une chaine d’épreuve métallique sans fin, de 2 mm de
diamétre, a petits maillons, qu’on laisse pendre librement On ne doit pas pouvoir, de Pextéiieur
de Pappareil, faire entrer en contact électiique la chaine avec les axes et les vis de fixation cories-
pondantes

Un exemple du type de chaine d’épreuve utilisé est représenté a la figure 5, page 108

Ouifices de ventilation
Les orifices de ventilation et autres situés au-dessus de paities dangereuses au toucher doivent
etre congus et placés de fagon telle qu'un corps étranger suspendu (par exemple un collier)
introduit dans I'appareil ne puisse pas venir en contact avec une partie dangereuse au toucher
Le contréle est effectué en introduisant dans Potifice une broche d’essai métallique de 4 mm
de diametie et de 100 mm de longueur La broche est suspendue librement par une extrémité, la

914

91

pénétiation étant limitée a sa longueur

La broche ne doit pas devenir dangereuse au toucher

Dispositifs de connexion extéiieure
L’utilisation d’une fiche unipolaire ou d’un fil nu

lectrique avec
insducteurs de

extérieure, on
ions possibles,

yn de longueur

des commandes préréglées est indiqué comme tel sur enveloppe
nécessite 'emploi d’un tournevis ou d’un autre oytil, ce réglage

egtué en introduisant dans I'ouverture prévue pour le 1églage la|broche d’essai
wd paragraphe 9 1 3 La broche est placée dans toutes les positiogs possibles, en
t en cys de doute une force de 10 N (1 kgf) La bioche ne doit pas devenir|danger euse au

Réglage’de la tension d’alimentation

92

Le changement a la main du réglage de la tension ou de la nature de ’alimentation ne doit pas
entrainer un risque de choc électrique

Le conti 6le est effectué en exécutant les essais du paiagraphe 9 11

Vérification aprés retiait des panneaux de protection

Une partie rendue accessible par I’enlévement a la main d’un panneau ne doit pas étre dange-
reuse au toucher

Le contidle est effectué en exécutant les essais du paragraphe 9 1 1, si ce n’est que les décharges
sont mesui ées 2 secondes aprés coupure du courant d’alimentation
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Compliance is checked by means of a free hanging endless metal test chain of 2 mm diameter,
having small links It shall not be possible to make electrical contact with the shafts and the fixing
screws thereon fiom the outside

An example of the type of test chain is shown in Figure 5, page 108

Ventilation holes
Ventilation and other holes over live parts shall be so designed that a suspended foreign body
(tor example a necklace) introduced into the apparatus shall not come into contact with any
live part
Compliance is checked by inserting thiough the holes a metal test pin with a diameter of 4 mm
and a length of 100 mm The test pin is suspended freely from one end, the penet;em'oqbeing limited
to fits length

[he test pin shall not become live

Tearminal devices

The use of a single-pole plug or a bare wire to make conngction With ageon rminal
depice for earth, aerial, load transducers or source transducers, \witk those
mgrked with the symbol of Sub-clause 54 b), shall pet P\ ¥ : shock

ing to
[ kgf)

ngth of

ting of
nvolve

n Sub-
U kgf)

become live

Maius voltage adjustment

The operation of changing by hand the setting for the voltage or nature of supply shall not
involve a risk of electric shock

Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 9 1 1

Testing after removal of ptotective covers

A part which is exposed by the removal by hand of a cover shall not be live

Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 9 11, except that discharges
are measured 2 seconds after intei ruption of the supply
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Presctiptions ielatives & la construction des appareils

L’isolement des parties sous tension ne sera pas assuré par des matiéres hygroscopiques, telles
que bois non imp1égné, papier et matiéies fibreuses similaires
Le contible est effectué par examen et, en cas de doute, pai Iessai suivant

Un spécimen de la matiére, tel que défini a larticle 9 de la Publication 167 de la CEI Méthodes
d’essai pour la détermination de la 1ésistance d’isolement des isolants solides, est soumis & I'épreuve
décrite dans la Publication 68-2-3 de la CEI Essai Ca Essai continu de chalewr humide (tempéra-
ture 40 + 2 °C, humidité relative 90% a 95% ), la duiée de I’épreuve étant de

— 7 jours (168 h) pour les appateils destinés aux pays tropicaux,

— 4 jours (96 h) pour les autres appai eils

93)2

933

L’appazeil doit étre construit de maniere a éviter tout Nsque de jque|provenant des
parties accessibles ou de parties rendues accessibleS pas ; d’un panneau
de protection Cependant, les patties internes d ues accessibles
avec ou sans I’aide d’un outil, lors du rempl S ies, doivent étre isolées des parties
dangereuses au toucher par au moins une \isolgtipn, pficipale

Fons

érteure sont considérés comme parties accessibles, a
aphe 5 4 b) ou prévus pour assurer le|raccordement de
entation d’autres appareils

pil remplit les condlitions soit du

talliques accessibles (a I'exception de cdlles des parties
voir paragiaphe 2 38) doivent &tre séparées des parties
solation principale satisfaisant aux exigences du para-

applicable™a une isolation dont la mise en court-circuit n’implique pas §in risque de choc

ple, si/une extrémité d’un enroulement secondaire d’un transfoimatdur de séparation

ique accessible, "autre extrémité n a a satisfaire a aucune exigence particuli¢re d’iso

méme partie métallique accessible

sse I doivent étre munis d’une borne ou contact de terre de protection auquel

métalliques accessibles doivent &tre reliées d’une fagon fiable, & I'exception de celles

pafties dangereuses au toucher par une isolation satisfaisant aux exigpnces du para-

€ 93 4 ou de celles qui ne peuvent devenir dangereuses au toucher du faif de Iexistence
d’une partie métallique 1eliée de maniére fiable 4 la boine de terre de protection

934

Des exemples d’une telle partie métallique sont un écran métallique entre les enroulements primaire et secondaire
d’un transformateur (voir paragraphe 14 3 2), un chissis métallique, etc

Dans les appazrceils de classe II les parties accessibles doivent étre isolées des parties dangereuses
au toucher soit par une double isolation satisfaisant aux exigences de a), soit par une isolation
renforcée satisfaisant aux exigences de b)

Cette exigence n’est pas applicable a une isolation dont la mise en court-circuit n’implique pas un risque de choc
électrique; a titre d exemple, si une extrémité d’un enroulement secondaire d un transformateur de séparation

est reliée a une partie métallique accessible, I"autre extrémité n a a satisfaire & aucune exigence particuliere d’iso
lation par 1apport a la méme partie métallique accessible
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Constructional requirements

The insulation of live parts shall not be provided by hygroscopic materials, such as non-impregnated
wood, paper and similar fibious materials

Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by the following test

A specimen of the material, as specified in Clause 9 of IEC Publication 167, Methods of Test for
the Determination of the Insulation Resistance of Solid Insulating Materials, is subjected to the
conditions described in IEC Publication 68-2-3, Test Ca Damp Heat, Steady State (temperature
40 + 2 °C, relative humidity 90% to 95%,) the conditioning period being

— 7 days (168 h) for apparatus to be used under tropical conditions,
-— 4 days (96 h) for otheir apparatus TN

Affer this test, the specimen shall withstand the tests of Sub-clause 10 3

If sjecessaiy, the test is made on more than one specimen

The apparatus shall be so constructed that there is no risk of an electri essible
paits or from those parts rendered accessible following the repioval by he vever,
inteinal paits in a battery compartment which become accessi i it i . tool,
when 1eplacing the batteties, shall be insulated from live parts i h

Compliance is met by satisfying eithe

Inagcessible contacts of terminal devices areNtegarded = 8sS1 a unless marked with the symbol of
Sulf clause 5 4 b) or intended to connect the pply mains or to provide mains power tp other
apparatus

Fof ept for those parts of the apparatus jwhich
are ; s.sepatdted from live parts by basic insulation mpeting
the]

ion the short circuiting of which does not cause any shock |hazard
A separating transformer is connected to an accessible metal part, the

shall be'provided with a safety earth terminal o1 contact to which accgssible
be rgliably connected, except those insulated fiom live parts by insylation

Examples of such a metal part ate a metal screen in a transformer between the primary and the secondary windings
(see Sub clause 14 3 2), a metal chassis, etc

For Class II apparatus, the accessible parts shall be insulated from live parts either by double
insulation specified undet @) o1 by reinforced insulation specified under 5)

This requitement does not apply to insulations, the short circuiting of which does not cause any shock hazard
e g if onc end of a secondary winding of a separating transformer is connected to an accessible metal part, the
other end need not meet any special insulation requirement with regard to the same accessible metal part
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Un composant satisfaisant aux exigences des patagraphes 14 1 ou 14 3 2 peut étre mis en
patalléle sur des isolations principales, supplémentaiies, doubles ou renforcées Un conden-
sateur satisfaisant aux exigences du paragraphe 14 2 peut étie mis en parall¢le sur chacune des
isolations piincipales et supplémentaiies

Un condensateur unique satisfaisant aux exigences du paragiaphe 14 2 peut étre mis en paiallele
sur une double isolation ou une isolation renfoicée si une procédure appropriée et fiable est
utilisée pour contrdler I'uniformité et la permanence de la conformité a la spécification cories-
pondante de la production coutante Sinon, deux condensateurs de méme valeur nominale,
en série, satisfaisant chacun aux exigences du paragraphe 14 2, sont exigés

Un systéme d’assurance de la qualité pour les composants électroniques est a I'étude & la CEI

a) Si des parties accessibles sont séparées des parties dangereuses au toucher par une isolation
principale et une isolation supplémentaire, les exigences suivan{es soat applicables

lles concernant

s’936, 937,
distances dans

sont autorisées
diélectrique du

rigidité
agraphe 10 2

sereuses au toucher ppr une isolation

10 S’agissant des lignes de fuite et
he 935

936,937 ou
t distances dans

Is indiquées au
litions suivantes

b parties dange-

elles qu’on peut

ificative par un
dépdy de poussiére

Les lignes de fuite et distances dans I'air minimales ne doivent pas avoir des vdleurs inférieures

aux deux tiers de celles données par les courbes du tableau I, aprés avoir tenu compte des réduc-
tions autorisées pour les fils émaillés conformément au patagiaphe 4 3 3, la valeur minimale
admise étant de 0,5 mm pour P’isolation principale et Iisolation supplémentaire, et de 1 mm poui
Pisolation renforcée

Le contible est effectué par examen et par des mesuies

Les lignes de fuite et distances dans I'air sont mesurées pendant qu’une force de 2 N est appliquée
a toute partie dangereuse au toucher (y compiis les fils dangeieux au toucher) et d toute partie
intérieure reliée & des parties accessibles (y compris les fils qui y sont reliés) et qu’en méme temps
est appliquée & l'aide du doigt d’épreuve 1igide une force de 50 N en tout point de I'extériews de
Uenveloppe
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A component complying with the requitements of Sub-clause 14 1 ot 14 3 2 may bridge basic,
supplementary, double or reinforced insulations Basic and supplementaty insulations may each
be bridged by a capacitor complying with the 1equitements of Sub-clause 14 2

Double or 1einforced insulations may be bridged by a single capacitor complying with the
requitements of Sub-clause 14 2 if an appiopriate and teliable procedure is employed to check
the uniformity and continued conformance to the 1elevant specification fo1 the curtent production
Alternatively, two capacitors of the same nominal value in series, each complying with the
requirements of Sub-clause 14 2, are required

A Quality Assessment System for clectronic components is under consideration in the IEC

a) If accessible parts are separated from live paits by basic insulation and supplementary insu-
lation, the following shall apply TN

Each of these insulations shall comply with the requitements of Cl

Enclosuies of wood not complying with the requiteme mitted
as supplementaty insulation if they withstand the d i s se 10 3

b )| If accessible paits are separated from live j 9 g shall
apply
The insulation shall comply with
with the requitements for creepagedts

omply
935

iththersguitements of Sub-clauses 936,937 ¢1 938
e distaneés in air and «learances

Cleepage ce \ S ¢g shall not be less than the values indicpted in
Thable II, exetpt\tha gduced by 1| mm if all the following three conditions

¢ metal paits of an enclosure and live patts, if such ¢xternal
ted in normal use, including transportation, may reduce thenp,

Internal insulations not complyi
are neglected whepsompytis

intaingd by 1igid construction, and
latjo petties are not likely to be significantly affected by any deposition pf dust

The fainimum>Ccieepage distances in ai1 and clearances shall not be teduced below twp-thirds
of the values given by the cuives of lable II, after taking into account any requction allowed
for wire enamel according to Sub-clause 4 3 3, with a minimum of 0 5 mm for basic insulation
and supplementary insulation, and with a minimum of 1 mm for teinforced insulation

Compliance is checked by inspection and measurement
The creepage distance in air and clearance aie measured whilst a foice of 2 N is applied to any
live part (including live wires) and to any internal part connected to accessible parts (including
wires connected to them) and at the same time a force of 50 N by means of the vigid test fingei
being applied to any point on the outside of the enclosuie
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Les revétements isolants sur les paities dangereuses au toucher, sur la face intélieure des parties
métalliques accessibles ou sur toute autre partie métallique intétieure sont considérés comme
assuiant une protection adéquate s’ils satisfont aux trois essais suivants dans 'ordre indiqué

De tels revétements peuvent €tre utilisés comme isolation renforcée §’ils ne sont pas soumis
a des contiaintes mécaniques ou thermiques exagéiées

Epreuve de vieillissement

La piéce revétue est soumise d I’épreuve décrite dans la Publication 68-2-2 de la C E 1, section un

Essai B Chalewr séche, a une tempéiature de 70 1 2 °C et pendant une duiée de 7 jours (168 h)

Apres cette épreuve, on la laisse refioidit jusqu’a la température ambiante et I'examen ne doit
1évéler aucun décollement ni tetrait du revétement

93

Essal de choc

La piéce est alors soumise, pendant une période de 4 h, @ une 4 110+ 2°C Le
tevétement isolant étant toujours a cette tempéiature, on apRlighe point de sa
sut face susceptible de présenter une faiblesse, au moyen di a la figure 8,

page 111

Aprés cet essai, le revétement ne doit pas étre endo
de craquelures visibles a I'eil nu

t pas présenter

Essai de résistance aux rayures

es d'emploi est

soumise a un essai de rayure

Les rayures sont faites au moyeés 1¢ b " la forme d'un
cone ayant un angle au so t un rayon de
0,25 £ 0,02 m

¢ long de la surface a une vitesse d’enpiron 20 mm/s,
a charge appliquée a la broche est telle que la force
0+ 0,5 N Les rayures sont écartées d’au moins 5 mm et

e doit pas s’étie détaché ni étie peicé, et il doit|satisfaire a un
lectrigie conformément au paragiaphe 10 3, la tension d’épieuve étant
iarf de base et une feuille métallique en contact avec le revétement

is'plus s€veies, nécessaites aux tevétements isolants sur la face externe de parties métalligies, sont a I’étude

de fils dangereux au toucher ou de fils 1eliés & des parties métalliques accessibles
est considérée comme satisfaisante si elle satisfait aux exigences suivantes

L’isolation doit avoir une épaisseur d’au moins 0,4 mm si elle est constituée de chlorure de
polyvinyle D’auttes matic¢res sont admises sous la condition qu’elles satisfassent a 1'épreuve de
rigidité diélectiique spécifiée au paragraphe 10 3

Loisque sont utilisés des fils en liaison conductrice avec le réseau dans des appareils de classe II,
seule la protection pat double isolation est admise entre le conducteur et les parties accessibles
Dans le cas d’une double isolation, I'une des deux isolations doit avoir une épaisseur d’au
moins 0,4 mm

La tension d’épieuve du paragiaphe 10 3 est appliquée entre le conductewr et une feuille métallique
serrée autour de lisolation du fil sur une longueur de 10 cm
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Insulating layets on live parts, o1 on the inside sutface of accessible metal parts o1 on any other
internal metal part, are deemed to provide adequate pratection if they withstand the following
thiee tests in the order given Such layers may be used as 1einforced insulation, provided they
ate not subjected to undue mechanical o1 thermal stress

Ageing test

The coated part is subjected to the conditions desciibed in I1EC Publication 68-2-2, Section One,
Test B Dry Heat, at a temperature of 70 -+ 2 °C and for a petiod of 7 days (168 h) After this
treatment, the part is allowed to cool to 1oom tempeiature and inspection shall show that the layei
has not loosened or shiunk away fiom the base material

Impact test

WHile still at this temperature, the layer is subjected to a blow applie
that is likely to be weak, fiom a spring-operated impact hammer @

After this test, the layer shall not be damaged, in particulé 5 . istble to
the|naked eye

Scratch test

Finlly, the pait at the highest tempeyatine atia : bjected
to ¢ scratch test

The scratches are made by means of a 1 cone
having a top angle of 40°, its tip beihg 1

Scr
in
Th

shown
the force exerted along its axis is 10 £+ § 5 N
least 5 mm fiom the edge of the specimen

Afi ' gt haye loosened nor be pier ced, and it shall withstand a diglectric
st pecifiad \i guse 10 3, the test voltage being applied between thp base

Tlg ing€ht tests \which are necessaty for insulating layers on the outside of metal parts ar¢ under

The insulati ive wires ot of wires connected to accessible metal parts is considered to be
satisfactory if it complies with the following

The insulation shall have a thickness of at least 0 4 mm if it is made of polyvinyl chloride Other
matetials ate allowed on the condition that they can withstand the dielectric stiength test specified
in Sub-clause 10 3

Whete wires are used which are conductively connected to the mains in Class IT apparatus, only
double insulation protection is allowed between the conductor and accessible paits

For double insulation, either the basic insulation or the supplementary insulation shall have
a thickness of at least 0 4 mm

The test voltage of Sub-clause 10 3 is applied between the conductor and metal foil wrapped tightly
around the insulation of the wite over a length of 10 cm
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Dans le cas de manchons isolants, la tension d’épieuve du paragraphe 10 3 est appliquée entre une
tige métallique introduite dans le manchon et une feuille métallique seriée autour du manchon
sur une longueui de 10 cm

Les isolations auties que celles mentionnées aux paragraphes 9 3 6 et 9 3 7 sont considéiées
comme satisfaisantes si elles satisfont aux exigences suivantes:

Chaque isolation ptincipale ou supplémentaite doit satisfaire a I’épreuve de rigidité diélectrique
spécifiée au paragraphe 10 3 & moins que I'épaisseur de I'isolation ne soit d’au moins 0,4 mm

Dans le cas d’une double isolation, I'une des deux isolations doit avoir une épaisseur d’au moins
0,4 mm

Une isolation renforcée doit avoir une épaisseur d’au moins 2 mm Des isolations moins épaisses

93

93

MY > H : b | D g 7 .

sent-autorisées—pour—autant-quelesneseientpas—soumisesA—des contbaintessmécaniques ou
s 1o

atidfassent a Iépreuve

ircuit des isola-

thermiques exagérées, qu’elles aient une épaisseur d’au moins 0
de 1igidité diélectiique spécifiée au paragraphe 10 3

bais spécifiés a

eviendrait libre,
hleurs spécifiées
beut y satisfaire

e des méthodes

cédé équivalent

I’enveloppe faites

Prescriptions concernant les isolations

10 1

Sut tensions

Les isolations, en particulier celles des transformateurs, entre parties accessibles et parties
dangereuses au toucher, doivent &tie capables de supporter les surtensions dues & des phénomeénes
transitoires

Le contidle est effectué par essai suivant

L’isolation entre

— les bornes d’antenne et les bornes de 1accordement au réseau,

— les bornes d’antenne et toute borne non repérée a 'aide du symbole du paragraphe 5 4 b),


https://iecnorm.com/api/?name=7e7391d8b60d4b3a6f81ea057a10892c

938

939

9310

10
101

— 51 —

In the case of insulating sleeves, the test voltage of Sub-clause 10 3 is applied between a metal
rod inserted into the sleeve and metal foil wiapped tightly around the sleeve over a length of 10 cm

Insulations other than those mentioned in Sub-clauses 9 3 6 and 9 3 7 are considered to be
satisfactory if they comply with the following

Basic insulation and supplementary insulation shall each withstand the dielectric stiength test
specified in Sub-clause 10 3 unless the thickness of the insulation is at least 0 4 mm

For double insulation either the basic insulation or the supplementary insulation shall have a
thickness of at least 0 4 mm

Reinforced, insulation shall have a thickness of at least 2 mm Thinner insulations are allowed,
propided-tha 7 ot-tnder-tndy anteat-o k sofaf least
0 4/mm and can withstand the dielectric st

Thede requirements do not apply to transformers complying with Sub clausg

The constiuction of the apparatus shall be such as to preyent short-t i ions,
between live parts and accessible metal patts or parts : Quthe : ental
loogening of screws, etc

The| requirement is deemed to be met if the appai atys e 12

The construction of the apparatus shall\be s 5 ; t, the
cregpage distances in aii and clea
Sub-clause 9 3 5 by the patural movement\of 2
if the risk of wile end{ becoming Ioege\is pi

ed in
isfied

Thel
Soll

bf the

It is
Ang
thosgN{

en loose ends of live wires and paits of the enclosure made of materials simlilar to
1 is allowed

Insuiation requirements

Surges

Insulation, in particular that in transformers, between accessible parts and live parts shall be
able to withstand surges due to transients

Compliance is checked by carrying out the following test

The insulation between

— aeiial tetminals and mains terminals,

— aetial terminals and any terminal not marked with the symbol of Sub-clause 54°b),
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est soumise a 50 décharges a la cadence maximale de 12 par minute, provenant d’un condensateur

de 1 nF chaigé sous 10 kV, dans un cit cuit d’essai conforme a la figure 7 a), page 109

Apiés Pessai, la 1ésistance d’isolement, mesurée sous une tension continue de 500 V, ne devra
pas étre inférieure a 2 MQ

Cet essai est provisoire

Epreuve d’humidité

La sécutité de I'appareil ne doit pas étre amoindrie par 'humidité & laquelle il peut &tre sournis
en usage normal

Le contrble est effectué par exécution de I'épreuve d’humidité décrite dans le présent paragraphe,
suivie immédiatement par les essais du paragraphe 10 3

103

Les enti ées de conducteurs. 5’il en existe, sont laissées ouvertes, sil £st prévu des enti ées défon-
gables, 'une d’elles est défoncée

Les composants électriques, les couvercles et les auties élément | peuvent étie
enlevés a la main, sont retirés et soumis, s’il y a lieu, en méms e principale, a

‘ midité relative
maintenue entre 91% et 95% La température t de I'a 2 peut étre placé,

la Publication

68-2-3 de‘la CEI Essai Ca Essai conti ¢ e P °C, humidité
relative 90% & 95% )

Avant d’étre placé dans Ienceinte, I's ¢ rise entre t et
t+4°C

L’appaieil est maintenu dan

It a cette tempé-

h 260 de la CEI:

>

¢ Rencemte\doit étre brassé et ’enceinte doit étre congue de telle sorte que le brouillard ou I'eau de
condensatign he ssurA’appareil

Pappareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadie |de la présente

isolatfon doit étre satisfaisante

Le contrile est effectué pa les essais suivants et sauf spécification contraives—_mmédiatement

aprés I'épreuve d’humidité du paragiaphe 10 2

On vérifie pour les isolations énuméiées au tableau IV
— la 1ésistance d’isolement, mesurée sous une tension de 500 V en courant continu,
— la rigidité diélectrique, selon les modalités suivantes

Les isolations soumises & une tension continue (éventuellement ondulée) sont essayées & I'aide
d’une tension continue Les isolations soumises & une tension alternative sont essayées a I'aide
d’une tension alteinative, d la fréquence du 1éseau Si des effets couronne, d’ionisation, de chaige

ou similaires peuvent apparaitie, une tension d’épreuve continue est recommandée La durée
d’application de la tension d’épreuve est de une minute
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is subjected to 50 dischaiges at a maximum rate of 12 per minute, fiom a 1 nF capacitor chaiged

to 10 kV, in a test circuit as shown in Figure 7 a), page 109
After the test, the resistance of the tested insulation shall not be less than 2 M at 500 V d ¢

This test is provisional

10 2 Moistuie treatment

The safety of the apparatus shall not be impaired by humid conditions which may occur in
normal use

Compliance is checked by the humidity treatment described in this Sub-clause, followed im-
mediately by the tests of Sub-clause 10 3

Cable entries, if any, are lpft open, if knock-outs are provided, one of them /t'v/o‘\nened

S

tmidity

sub

bet an be
loc

4 n IEC
Pu pidity
909

y, t and

The apparatus is kept in the chamber for%
— |5 days (120 h) forlgpparatys to besed tropieal conditions,
—— (2 days (48 h) fp

Ir most casgs, the'la atus, ma ght to\the specified temperature by keeping it at this temperature
for [at Jeast 4 idi :
5 L ) < i

Jome methods D, Test

End
1 i water
wil
4
103 In
C r after the

moisture treatment according to Sub-clause 10 2
The insulations listed in Table IV shall be tested
— for insulation 1esistance with 500 Vd c ,
— for dielectiic strength as follows
Insulations stiessed with d ¢ (plus any ripple) voltage are tested with a d ¢ voltage Insulations
stressed with a ¢ voltage are tested with an a c¢ voltage at mains fiequency Where corona,

ionization, charge effects or the like may occur, a dc test voltage is recommended The test
voltages are applied foi one minute
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La mesuie de la iésistance d’isolement et Uessai de rigidité diélectrique sont effectués dans la
chambre humide, ou dans le local dans lequel I'appareil a été porté a la température prescrite,
apr és remise en place des piéces qui peuvent avoir été retirées

Il est admis que 'appaieil satisfait a I'exigence si la yésistance d’isolement mesurée apiés une
minute n’est pas inférieure aux valeur s données au tableau IV et 5’il ne se produit, lots de I’exécution
de Uessai de 1igidité di¢lectrique, ni contournement, ni petforation

Lors de lessai d’enveloppes faites de matiére isolante, une feuille métallique est étroitement
ajustée contre les parties accessibles

TaBLEAU IV

Isolati Résistance ension d esgai~dontinue ou
solation d isolement A Iter@he\ valeur de créte)

avec le 1éseau

I Entre les péles du circuit en liaison conductrice directe 2MQ \Q\I/} V

par une isolation supplémentaire

2 Entre parties séparées par une isolation principale ou % Courbe (voir figune 15, page 117)

3 Entre parties séparées par une isolation renforcée Coprbe B (voir figune 15, page 117)

tion soit dans les condltions normales,

¢s), les tensions d épreuve sont|2 120 V, valeur
et 4 240 V, valeur de créte, pour les isolation} renforcées

Tension d épreuve
(valeur de créte)

Courbe A Courbe B
707 V 1410 v
4240 V

3980V
15 kV 15 kV
75 kV 75 kV

rte imprimée, décrite au paragraphe 4 3 1, la tension alternative d essai ¢st 3 0, avec un

O peut \réunit entre elles des parties métalliques accessibles lors de I'exécution de I'essai de rigidité dislectrique
pargil pour I'exécution de 'épreuve de rigidité diélectrique est décrit & la figure 14, pa;pF 116

L’essal nest pas e]]ectue Sur 1es isolations dont 1a mise en courl-circiuit 7t 1771_p12que aucun iisque

de choc électrique, par exemple, au cas oit une extrémité d’un enroulement secondaire d'un trans-
formatewr de séparation est reliée & une paitie métallique accessible, l'autre extiémité n’a a satis-
faire @ aucune exigence particuliére d’isolation en ce qui concerne la méme partie métallique
accessible

Les iésistances, condensateurs et bobinages en paralléle avec les isolations a essayer et satis-
faisant aux exigences des paragraphes correspondants de l'article 14 sont déconnectés

Les socles de prises de courant pour le raccordement au réseau d’auties appaieils et les dispositifs
de connexion extérieure repérés par le symbole du paragraphe 5 4 b) ne sont pas soumis aux essais
mentionnés aux points 2 et 3 du tableau 1V
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The measurement of the insulation iesistance and the dielectiic strength test are made in the
humidity cabinet, ot in the room in which the apparatus was brought to the piesciibed temperature,
after the reassembly of those parts which may have been removed

The apparatus is deemed to comply with the iequirement if the insulation resistance measu ed
after one minute is not less than the values given in Table IV and no flashover oi bteakdown occurs
duting the dielectric stiength test

When testing enclosuies of insulating material, foil is pressed tightly against accessible paits

TaBLE IV

Insulation A C test ltage (pe p

Insulation .
resistance

1 Betweed the poles of the circuit directly connected to the 2MQ N 410
supply Hains

~—

BetweeH parts separated by basic insulation or by 2 MQ 4 Cukye see Fzg 5, YII
supplementary insulation

3 Betweed parts separated by reinforced insulation 4 MQ m B (see ig 15, page 11

~—

The voltage U is the highest peak value occurring acrpgs the insy

an
being conndcted to the rated supply voltage The voftagengcrogs’ the basic ing lati tq bg/determined with the supple
mentary infulation short circuited and vice versa

In respect o
insulations

Curves A a

707 V peaK

Between ¢ nducwrt ted\boardydescribed in Sub clause 4 3 1, the a ¢ test voltage is 3 U with a minimuth of

It conditions, the appardtus

‘peak for basic and supplementary

Test voltage

(peak)
Curve A Curve B
707 V 1410V
4240 V
3980V
15 kV 15 kV
75 kV 75 kV

¥ be connected together during the dielectric strength test

AnlinstrGment_to calyy out the dielectric strength test is described in Fig 14, page 116

i 1 +] L ozt ofwhich d
Fhetestisnot-made-on—insulation—tre—short—cH: uuuu;(S OfWhteR HOCSHROE-CAHSE G shock Lazaid,

e g in case one end of a secondary winding of a separating transformer is connected to an accessible
metal part, the other end need not meet any special insulation 1 equirement with regard to the same
accessible metal part

Resistors, capacitors and windings complying with the relevant sub-clauses of Clause 14 connected
in parallel with the insulations to be tested, are disconnected

Socket-outlets providing mains power to other apparatus and terminals marked with the symbol
according to Sub-clause 5 4 b) aie not subjected to the tests mentioned in Items 2 and 3 of Table 1V
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1p

Dans le cas d’enroulements de tiansformateurs par courus par un courant a la fi équence du i éseau
de distribution et non raccoidés & un dispositif de connexion extérieute, l'essai de rigidité diélectrigue
peut ne pas étre 1 éalisable parce qu’une extrémité de I'entoulement est 1eliée au noyau, & un enrou-
lement voisin ou @ un ot gane analogue L’isolation est alors essayée en alimentant les ent oulements
pendant 1 min sous une tension alternative de valeur et de fiéquence égales 1espectivement a deux
Jfois la valeur et la fréquence de la tension appliquée dans les conditions normales d’emploi
L’essai est effectué lorsque les entoulements se tiouvent a la température atteinte apiés 4 heures de
Jfonctionnement dans les conditions normales d’emploi

Fonctionnement anormal (voii le paiagraphe 4 3)

Risques de chocs électiiques

st placé en cas
de fonctionnement anormal

On vérifie que I'appareil satisfait aux essais prévus aux pgfag D\ appareil se
trouvant placé en cas de fonctionnement anormal et compte teniN\des es
Pour les contacts de dispositifs de connexion extérieureNe courah 34, orté a 2,8 mA

(valeur de créte), a condition que les fiches d’antenn oduites dans le

socle en essai

ou d’une induc-
hon satisfaisant

b 4 une tension
(e cette tension
e isolation doit
oissement de la
ondensateur ou

accrues, de fagon

ne température
de gaz inflammables ne doit se produire & un point tel qy’il y ait danger
bourage de 'appareil

est effectué en soumettant appareil a un essai d’échauffement en|fonctionnement
hauffements ne deviont pas excéder les valeurs données au tableau [II, colonnes 11
es échuyffements supérieurs sont toutefois admis pour les entoulements dont un défaut d’isolement

ine pas un manquement aux presciiptions concernant la protection contre les chocs électt iques,

pour autant que, lotsque la température a atteint un état d’équilibie, il ne se produise aucun dégage-
ment de gaz inflammables

Si la température est limitée au moyen de limitewrs de températuie, de fusibles ou de 1ésistances
fusibles, les tempéiatures sont mesurées 2 min aprés le fonctionnement du dispositif

Si un dispositif limiteur de tempéiature ne fonctionne pas, les tempéiatures sont mesutées apiés
qu’un état d’équilibie a été atteint, mais au plus tard apiés 4 h de fonctionnement de I’appareil

Si la température est limitée par des fusibles, essai supplémentaire suivant est effectué en cas
de doute

Le fusible est court-cit cuité durant Iessai et le courant le traversant, lors du cas de dérangement
réalisé, est mesuré L’appareil est alors mis en fonctionnement pendant une duiée coriespondant au
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In the case of tiansformer windings carrying a current at mains frequency and not connected to
a terminal device, the dielectiic stiength test may not be possible because one end of the winding
is connected to the coie, to an adjacent winding ot the like The insulation is tested by connecting
the windings concerned for I min to an a ¢ voltage of twice the value and twice the frequency of
the voltage applied under normal operating conditions The test is cartied out at the tempeiatuie
which occurs after 4 hours under normal operating conditions:

Fault conditions (see Sub-clause 4 3)

Shock hazard

Protection o1 fault
conditions

Compliance is checked by making the tests desciibed in Sub-clause ed as
shaqwn below, under fault conditions ;

for terminal contacts, the permissible current is increased to 2 8 idey that the
plugs for aerial and for earth cannot be inseited into the socké :

{f sho: t-circuiting or disconnecting a resistor, a capgcitor or™aq Jne rement
of { t shall
cof

) ng the
vol et test
vo withstand a test for dielectric sfrength
at ’ p shot t-cir cuiting or disconnectiqn of a
redistor, a capacitor orarNindugto 3 eyuirements of Clause 14

t is advisable to idlent] onent parts to be tested with a higher test voltage in order
to pvoid more fan }
Hqating

rature,
no to the
su
4 ps
higher
te] use an
infi , when

thetesaperature has reached q steady state, no flammable gases are liberated

If the temperatute is limited by the operation of thermal ieleases, fuses or fusing resistors, the
temperatures are measured 2 min after the operation of the device

If no temperatui e-limiting device opeiates, the tempeiatures are measured after a steady state
has been 1eached, but not later than after 4 h operation of the appaiatus

If the temperature is limited by fuses, the following additional test is carried out in case of doubt

The fuse is short-circuited during the test and the current thiough it, under the relevant fault
conditions, is measured The appai atus is then operated for a dui ation corresponding to the maximum
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temps maximal de fusion du fusible considéré, conformément a la Publication 127 de la CEI
Cartouches pour coupe-circuit miniatures ( Publication 4 de la CEE) pour le courant mesur é ci-dessus
Les températures sont mesuiées 2 min apiés la fin de la période de fonctionnement

Lors de la détermination du courant traversant le fusible, on tiendra compte de ce que ce courant peut varier

en fonction du temps Il devra donc étre mesuré le plus tot possible aprés la mise sous tension, prenant en consi-
dération le temps de chauffage de I’appareil, en particulier lorsque des tubes électroniques sont utilisés

Les températures sont mesurées conformément & larticle 7, toutefois, pour les paities enfermées
dans une enveloppe telle que des flammes prenant naissance & lintérieur ne puissent enflammei des
matiéies extérieures & cette enveloppe, le contidle est effectué en mesurant les températures des
parties environnant cette enveloppe

La fusion des isolants sans importance dans le cadre de la présente norme est négligée

12

12

121t 1

Pour verifier st 1es gaz aegages par des cOMpOSanTs SOnT Infiammibies Om o) on effectue un
essai avec un générateur d’étincelles & haute fréquence \

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au tableau 8 ise ?COW t-cir cuit
d’une isolation, I'appareil west pas de ce fait considéré conyh cette isolation

bdé de [épienve

len cout t-circuit
pateil n’est pas
bateur ou cette

bnnexion d’une
istance montée
e cet essai, ces

essais de rigidité

facon & résister

i de yecousses

L’appareil est placé sui un support hotizontal en bois qu’on laisse tomber 50 fols d’une hauteur

1212

de 5 cm sur une table en bois

Apiés Vessai, appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente norme
b

Un nouvel essai est & ’étude

Essai de vibrations

Les appai eils & enveloppe métallique et les appareils poi tatifs sont soumis a une épreuve d’endu-
tance aux vibiations par balayage, comme spécifié par la Publication 68-2-6 de la CEI ( 3¢ édition)
Essais fondamentaux climatiques et de 1obustesse mécanique, Deuxiéme partie Essais — Essai Fe
Vibi ations (sinusoidales )
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fusing time of the type of fuse, as specified by IEC Publication 127, Cartridge Fuse-links for
Miniature Fuses (CEE Publication 4) for the curient measured above Temperatures aie measured
2 min dafter the end of the period of operation

In determining the current through the fuse, consideration should be given to the fact that this current may
vary as a function of time It should be measured therefore as soon as possible after switching on, taking into
consideration the heating time of the apparatus, especially where electronic tubes are used

Tempeiatures are measuted as indicated in Clause 7, except that foi paits enclosed in

such a

manner that inteinal flames cannot ignite materials outside such an enclosuie, the effect is tested

by

h

thd

Sty

Sup-clause 10 2

ne

o

measui ing the temperatures of parts surtounding the enclosure

Melting of insulation materials not of importance within the meaning of this standard is neglected

........

bngth test as described in Sub-clause 10 3 preceded by the

thd resistot , the capacitor ot the inductor complies with thg

str

M

Cdmplete appargti

su

By

he

thq ovetload test specified in Sub-clause
inqluding the connections made by the p

o verify compliance
ngth or insulation test

3chanica@1 3

with a

tion,
lettiic
ing to
liscon

tory if

Sistor ,
1r atus,

ot fail

electric

hstand

The-apparatus is placed on a hotizontal suppoit of wood which is allowed to fall 50 times

fiom a

ight of 5 ¢m on to a wooden table

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard

A new test is under consideration

Vil

bration test

Apparatus having a mietal enclosure and portable apparatus are subjected to a vibi ation endurance
conditioning by sweeping, as specified in IEC Publication 68-2-6 (3td edition), Basic Enviionmental
Testing Piocedures, Pait 2 Tests — Test Fc Vibiation (sinusoidal)
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L'appareil est fixé a la machine vibiante dans sa position noimale d’utilisation par un systéme de

bridage entour ant Ienveloppe La direction des vibiations est verticale, et la sévér ité
Duiée 30 min
Amplitude 0,35 mm

Gamme de fréquences 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz
Vitesse d’exploration  enviton une octave par minute

est

Aprés essai, 'appareil ne doit piésenter aucun dommage dans le cadie de la présente norme,
en particulier, aucune connexion ou piéce dont le desserrage pourrait nuire d la sécurité ne devra

s’étre desseriée

Essai de chocs

Aprés Uessai, l'appaieil doit satisfaire a lessai de 1igids
présenter aucun dommage dans le cadre de la présepte

i'ne réduisent pas I
isibles & 1 il nu, ni deg

trattion axiale de 100 N (10 kgf) Sila masse de I'appare
action est limitée a la valeur correspondant au poids de Iap

de la sutface
se, y compiis

't>d lafigure 8,

ihe 10 3 et ne
\parties dange-
pas de fissures

es lignes de fuite
fissures superfi-

¢ constiuits et
ntie les chocs

2(3 du couple

pondant a une
0 kgf cm) et,
/ est inférieure
pareil avec un

st exercée en

et qui ne font saillie au-dessus de la suiface de Pappareil que d’au flus 15 mm, la

123

Apids ces essais Papnaieil ne doit présenter aucun /lnnmm/yga dans—le——cadie
T TT xL

norme

Organes de commande & distance tenus en main

Tout dispositif de commande & distance doit avoir une 10bustesse mécanique
étre construit de maniére & supporter les manipulations auxquelles il peut &tre so
normal

Le contréle est effectué par examen et par Iessai suivant

le la piésente

convenable et
umis en usage

Le dispositif de commande, son cdble étant 1accourci a 10 cm, est essayé dans le tambour déci it

a la figure 9, page 112, et tournant a une vitesse de 5 ti [min
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The appatratus is fastened in its normal position of use to the vibiation-generator by means of

straps round the enclosure The direction of vibration is vettical, and the severity is

Duration 30 min

Amplitude 0 35 mm

Sweep frequency range 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz

Sweep rate approximately one octave per minute

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard, in paiticular,

no connection or part the loosening of which might impair safety shall have loosened

Impact test

opgrated impact hammer as shown in Figuie 8, page 111, applied to every~Noint of
thq

he appai atus is held firmly ﬂgﬂinvf a iigifl support and is w/}'{,iprtpr] to thiee owsfio

pLing-

elcterior

g the

likp
4 3 and
shd ecome
acq e been
dagaged
] pecified
val hind the
likd are 1gnored
Fiyi
d that
thgir use will not impaj
Compliance is ¢
Fixing sciews, i ble VI
and finally 4o
The control de 100 N
(1 ] L fo an
ax the mass of the apparatus is less than 10 kg, the pulling force is
ho sorresponding to the weight of the equipment but not less thap 25 N
during
18, the

Remote contiol devices held in the hand

Any remote control device shall have adequate mechanical strength and be so constiucted as

to withstand such handling as may be expected in normal use

Compliance is checked by inspection and by the following test

The control device with its flexible coid, shortened to 10 cm, is tested in a tumbling bariel shown

in Figure 9, page 112, which tuins at a rate of 5 rev|min
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Le nombre de tours du tamboui est de 50 pow les dispositifs de commande a distance de masse

inférieure ou égale a 250 g et de 25 pour ceux dont la masse est supériewre a 250 g

Aprés Pessai, le dispositif ne doit présenter aucun dommage dans le cadie de la piésente
norme

Les unités enfichables sont essayées comme faisant partie de I’appareil lui méme

13 Parties en liaison conductrice avec le réseau de distribution d’énergie

131 Les lignes de fuite et distances dans l'air entie des parties en liaison eonduyctrice directe avec le
reseau doivent avolr des valeurs au moins égales a celles indiquée
2 feu

Le contidle est effectué pai examen

13 2 Les matériaux isolants faisant I'objet du paragraphe 7 2 deyr

Un essai est a 1’étude

14 Composants

14 1 Résistances

ou la coupure causerait un manquement aux
I (voir larticle 11) doivent avpir une valeur

¢’ lessai a) ou de V'essai b) sur un échgmtillon de dix

la résistance de chaque spécimen est mesurée, pufs I’échantillon
alet humide selon la Publication 68-2-3 de la CEL| Essais fonda-
t de 1obustesse mécanique, deuxiéme partie Essais — Essai Ca| Essai continu

és connectées entre des paities dangereuses au toucher et des|paities métal-
ibles, chacun des dix spécimens est soumis a 50 décharges a la cadpnce maximale
! u_pinute, piovenant d'un condensateur de 1 nF chargé sous 10 kV, dans un circuit
d'essalconforme a la figure 7 a), page 109

Apréx cet essai, la valeur de 1ésistance ne doit pas s’écai ter de plus de 50% de lalyaleur mesurée
avant l'épreuve de chaleur humide

Aucun défaut n’est admis

b) Pour les autres résistances, chacun des dix spécimens est soumis & une tension de valeur telle
que le courant le traversant soit égal a 1,5 fois la valeur mesuiée a travers une résistance ayant
la valeur nominale spécifiée montée dans I'appareil, ce dernier étant essayé en Jonctionnement
anoimal Cette tension est maintenue constante durant I’essai

La valeur de résistance est mesurée quand elle atteint une valeur constante et ne doit pas alors
différer de plus de 30% de la valeur mesurée avant I’épreuve de chaleur humide

Aucun défaut n'est admis
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13

131

132

14

141

The barrel is rotated 50 times if the mass of the contiol device is up to 250 g and 25 times if

the

mass is greatei than 250 g

After the test, the device shall show no damage in the sense of this standard

Plug in units are tested as a part of the apparatus

Parts connected to the supply mains

Creepage distances in air and cleaiances between parts ditectly connected to-the supply mains

shd
Co

Th
A

Components

Re

Repi

1€es
Su
Co

Bef
sulf

Il have at least the values given in Table II

tnpliance is checked by inspection

e insulating materials 1eferred to in Sub-clause 7 2 shall be resista i

est is under consideration

istots

h would cause an infringement
se 11), shall have an adequate

stance value unde:

h resisto1s shall be ue of the apparatus

mpliance is chegked by d out on a sample of ten specimens

ore the @ St anx each specimen is measured and the sample
jected to tac idzn to 1 EC Publication 68-2-3, Basic Enviionmental 1
cedures, PaN & Damp Heat, Steady State, severity 21 days

dischai ges at a maximum rate of 12 per minute, from a 1 nF cq
a test circuit as shown in Figure 7 a), page 109

Aftet this te3t, the value of resistance shall not differ more than 50% fiom the value mé

bf the
stable

s then
esting

ns are
bacitor

asur ed

before the damp heat test

No failures are allowed

b) For other 1esistors, the ten specimens are each subjected to a voltage of such a value that the
current through it is 1 5 times the value measured through a resistor, having a resistance equal
to the specified nominal value, which is fitted to the apparatus, when operated under fault

conditions Duiing the test the voltage is kept constant

The value of resistance is measured when steady state is attained and shall not differ more than

30% from the value measw ed befoie the damp heat test

No failuies ate allowed
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14 2

14244

142 Condensateurs
1421 Les condensateurs et les composants complexes 18sistancé-condensateur, dont la mise en court-
circuit ou la coupure causerait, en cas de fonctionnement anormal, un manquement aux prescrip-
tions concernant la protection contre les chocs électriques, doivent avoir une rigidité diélec-
trique suffisante
De tels condensateurs ou composants complexes tésistance-condensateur doivent étre placés
a Pintérieur de I'appareil
Le contible est effectué par les essais suivants
1422 Généialités
Pour les condensateurs et pour les composants comportant un condensateur et une 1ésistance en
paralléle, un échantillon de trente piéces est nécessaire Les trente pisces daivent btre soumises d
une mesure de 1ésistance initiale (paragraphe 14 2 3) Un échanti jéres est ensuite
soumis a Pessai aux surtensions (patagraphe 14 2 4), un autre ég Pessai d’endu-
rance (paragraphe 14 2 5), et I’échantillon de dix restant a I’ épi >phe 1426)
14 23 Résistance initiale
14 3 3 1 La1ésistance mesuiée entre les boines d’un composaid une iésistance
en paralléle ne doit pas étre inférieure a 0,5
La iésistance d’isolement d’un condensateu urée sous une
tension de 500 V (courant continu), meaintepue pentlant étre inférieure
a 1000 MQ
3 3 2 La iésistance de chacune des™ ant, étre entre
les limites spécifiées
14 {4 Essai aux surtensions

i composant compienant un condensateur et un
vaiié de plus de 50% de la valeur mesurée avant

type iole; entre bornes réunies et boitier ou une feuille métallique étioitement g
copps du composant, une distance de 3 mm étant maintenue entre la feuille ¢

a une cadence

e 1ésistance en
Pessai,

surée sous une
étre inférieure

tive de 2000 V
p composant de
bpliquée autour
¢ chaque boine

du composant _La tension d’épteuve sera obtenue de la maniéie indiguée au parag

aphe 14 2 4 4

142 4 2 Le circuit a utiliser pour I'exécution de l'essai aux surtensions est déct it & la figure 7 a), page 109

142 4 3 Sile composant a essayer compotte une 1ésistance qui dissiperait plus de 0,5 W au cours de Iessai

décrit au paragraphe 14 2 4 1 ¢), ce composant est refioidi au cours de I'essai par immersion dans

un bain d’huile au>. silicones ou minérale

La tension d’épieuve spécifiée au paragraphe 14 2 4 1 c) doit étre obtenue a partir

d’un transfor-

mateut convenable dont la tension de soitie peut étie 1églée La tension doit étre augmentée graduel-
lement a partiy de zéro, a la vitesse de 75 Vs jusqu’a ce que la tension d’épreuve 1 equise soit atteinte,

et doit alors étre maintenue a cette valeuwr durant 1 min
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1421

1422

1423
14231

14232

1424
14241

14242
14243

14244
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Capacitors
Capacitots and 1esistor-capacitor units, the shoit-ciicuiting or disconnecting of which would

cause an infringement of the 1equirements under fault conditions with regard to shock hazaid,
shall have adequate dielectric strength

Such capacitors or resistor-capacitor units shall be positioned inside the enclosure of the
apparatus

Compliance is checked by the following tests

General

For capacitors and units comprising capacitors with shunt resistors, a sample of thirty components
is required All thirty are subjected to the initial iesistance measuiement (Subyclause 142 3) A
sample of ten is then subjected to the suige test (Sub-clause 14 2 4), a samplg of ten ixsubjected
to the endwrance test (Sub-clause 14 2 5), and the remaining ten are subjected (to™the \wpidity
test] (Sub-clause 14 2 6)

Initial resistance

The iesistance measui ed between the teiminals of a compone shunt

resistor shall be not less than 0 5 MQ, nor more than 4 MQ
Thq insulation resistance of a capacitor (where there is fo sh sto? dc)
maintained for 2 min, shall be not less than 1000

Thd sample of thitty is to be measure in the

spegified limits

Surge test

A qomponent shall be Sybj i p I nl

cay

After the test

a) |the resi bSistor

shall not

500 V
ms )
b, for
al foil
hveen

the'foil and each component terminal The test voltage is to be obtained in the manner specified
in Sub-clause 14 24 4

The circuit to be used in petforming the surge test is shown in Figure 7a), page 109

If the component under test contains a 1esistor which would dissipate more than 0 5 W duting the
tests of Sub-clause 14 2 4 1 ¢), the component is to be cooled duiing the test by immersion in a
bath of silicone oil or mineral oil

The test voltage specified in Sub-clause 14 2 4 1 ¢) is to be obtained fiom a suitable tiansformer,
the output voltage of which can be adjusted The voltage is to be increased giadually fiom zeio,
at a rate of 75 Vs until the required test value is 1eached, and is to be held at that value for 1 min
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142 4 5 Un échantillon de 10 piéces est soumis a I'essai aux suttensions, aucun défaut n’étant admis Si
un composant est défectueux, un échantillon supplémentaire de 10 piéces est essayé, qui doivent
alors toutes satisfaire & Uessai aux surtensions Si plus d’une piéce du piemier échantillon est
défectueuse, et si une ou plusieurs piéces du second échantillon sont défectueuses, les composants

1425

sont considérés comme n’étant pas satisfaisants

Essai d’endurance

14251 Aprés 1500 h de fonctionnement d’un composant dans les conditions spécifiées au paragiaphe

14252

a) la 1ésistance entre les bornes d’un composant comprenant un condensateur et une 1ésistance en

patalléle ne devia pas avoir varié de plus de 50% de la valeur m%uué\eavant Pessai,

b) la iésistance d’isolement d’un condensateur (sans 1ésistance er

aralleley, #mgsurée sous une
tension de 500 V (courant continu) maintenue pendant 2 pfin, ne 1q \pa| étre inférieure

a 500 MQ,

1 de la chambre
svale a 50% Au
it efficace) a la
pfficace) durant
itcuit d’alimen-
Aprés 1500 h,
F comme déciit

nt admis Si un
ui doivent alors
est défectueuse,
sont considérés

s épreuve suivante. Publication 68-2-3 de la CEI Essals fondamentaux
bustesse mécanique, Deuxiéme paitie Essais — FEssai Ca Essai continu de

paralléle ne devia pas avoir varié de plus de 50% de la valewr mesurée avant Pessai,

régistance entre les bornes d’un composant compottant un condensateur et une iésistance en

b) la 1ésistance d’isolement d’un condensateur (sans iésistance en paralléle), mesurée sous une
tension de 500 V (courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devia pas étre inférieure

a 300 MQ,

) le composant devia satisfaire a I'épreuve du paragraphe 14 2 4 1 c)

14 2 6 3 Un échantillon de 10 piéces est soumis a I’épreuve d’humidité, aucun défaut n’étant admis Si un
composant est défectueux, un échantillon supplémentaire de 10 piéces est essayé, qui doivent alors
toutes satisfaire a I'épreuve d’humidité Si plus d’une piéce du premier échantillon est défectueuse,
et si une ou plusieurs piéces du second échantillon sont défectueuses, les composants sont considérés

comme n’étant pas satisfaisants
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14 2 4 5 A sample of ten components is subjected to the sui ge test with no failur es permitted If one component
fails, an additional samplé of ten components is tested, all of which shall then comply with the sui ge
test If more than one of the first sample fail o1 if one or more of the second sample fail, the

1425
14251

14252

14253

1426
14261

14262

14263

components are deemed not to be satisfacto;y

Endurance test

After 1500 h of operation of a component under the conditions desciibed in Sub-clause 14 2 5 2

a) the resistance between the terminals of a component compiising a capacitor and a shunt i esistor

shall not have changed mote than 50% of the value measured befoie the t}s.&,\

(d ¢ ) maintained foir 2 min, shall be not less than 500 MQ

c) |[the component shall satisfy the test of Sub-clause 14 2 4 1 ¢c)

Thq components aie placed in a circulating air oven for a peij
malntained at a temperature of 85 1. 2 °C, and a relative humid
tesd, the components aie subjected toa 500 V (v m s ) al,
that once each hour the voltage is increased to 1 000
of suitable sensitivity is connected in the supply
either permanent ot of shoit duration/ After 1,508
temperature befoie being tested as dey

A sample of ten components is subjected to thexéndw an
component fails, an additional sample oy ponen

with the endurance test i the firl¥'sample fail ot if one or more of the

sam : ve-sdlisfactory

shall’ not have changed by moire than 50% of the value measured before the test,

b) he insulation tesistance of a capacitor (wheie theie is no shunt iesisto N<

e following test IEC Publication 68-2-3, Basic Enviton
Kests — Test Ca, Damp Heat (Steady state) (severity 21 day

500 V

ven is
ut the
xcept
device
iluie,
room

If one

mply
econd

nental

s)

psistor

b) the insulation tesistance of a capacitor (when there is no shunt iesistor ), measured at 500 V

(d ¢ ), maintained for 2 min, shall be not less than 300 MQ,

c) the component shall satisfy the test of Sub-clause 14 24 1 ¢)

A sample of ten components is subjected to the humidity test with no failures permitted 1If one
component fails, an additional sample of ten components is tested, all of which shall then comply
with the humidity test If more than one of the first sample fail or if one o1 more of the second

sample fail, the components are deemed not to be satisfactory
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Bobinages

Les bobinages dont la mise en court-circuit ou la coupure causerait un manquement aux
prescriptions concernant le fonctionnement anotmal (voir I'atticle 11) doivent avoir une capacité

de surcharge suffisante
Le contidle est effectué par I'essai suivant

Loisque 'inductance est a la température atteinte apirés 4 heuies de fonctionn

ement dans les

conditions normales d’emploi, elle est essayée pendant 1 minute sous une tension alternative de
valeur et de fiéquence égales iespectivement a deux fois la valeur et la fréquence de la tension

appliquée dans les conditions normales d’emploi
Au cours de cet essai, aucun défaut ne doit survenir

En outre, les bobinages de sépaiation et les transformatewr s a sécuritg panmise a

la terie doivent

14 3

satisfaire aux essais des paragraphes 14 3 1 et 14 3 2

Bobinages de séparation

dangereuses au toucher et paities métalliques acce
liques accessibles s’ils sont construits de maniéye

uctrice entie les enroulements primaire et sed
érieur d'un entoulement

¢ 9 3 5 pour Uisolation i enfor cée

's 4 induction

é¢ entre parties

parties métal-
2 la protection

aux exigences
hragraphe b))

vent avoir une

v utilisées, des
feuille isolante
ue d’empécher
ondaire, méme

ée doit sépaier
étre conmstituée
prises deux a
a la figure 14,
B Des mesutes
n fil de glisser

ences du para-

Tes 150laTions enre 1o enroulements Primaire ey Secondalre, entre les enronlements et le noyau
métallique si ce dernier est 1elié a des parties métalliques accessibles, et entre les enroulements
secondaires et le noyau métallique si ce dernier est connecté & des parties dangeieuses au

toucher, doivent satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique du tableau 1V, point

3

b) Trois spécimens du transformateur ou du moteur sont soumis a sept cycles constitués chacun

de la séquence d’essais suivante

Les spécimens sont placés dans une enceinte pendant une période de 72 heures d une températui e
égale a la valewr de I'échauffement tel qu’il a été déterminé par l'essai du paragraphe 7 1,
augmentée de 70 °C, une tension de 500 V valeur efficace étant appliquée entie les enioule-

ments piimaire et secondaire
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Inductors

Inductors, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an inftingement of the
requirements fo1r operation under fault conditions (see Clause 11), shall have adequate overload
capacity

Separating inductors

Compliance is checked by the following test

When the inductor has reached the temperature which occurs after use of the apparatus for
4 howr s under normal operating conditions, it is connected for 1 minute to an a ¢ voltage of twice
the value and twice the frequency of the voltage applied under noimal operating conditions

During the test, no defects shall occur

Moreover , for separating inductors and transformers intended to provide progéction by earthing
the| tests of Sub-clauses 14 3 1 or 14 3 2 shall be met

Separating transformers, motor-transformers or induction motq o the
stafor only are considered to provide reinforced insulation hetween liye ssible
mefal parts or patts connected to accessible metal parts i their
usel will not impair the protection against electric shoc
The requirement is met when the tiansformeis g ments
of @) or the test and constructional i
a) |The coil-formets and pattition wa ess of
at least 0 4 mm
When a single coil-former with sepgratd panitio $ faken
An example is by usi ating filicoyei ing\the slit where the partition wall megts the
coil-former, in any copductive connection between the piimaty and
secondar y windjn ithin the windings

&

h combination of two layers placed in contact betwg

measus es shall be taken to prevent a wire or a bioken end of

Sfeiyreinfor

ancentrically, theie shall be reinfoiced insulation between
However, the ieinforced insulation may consist of thiee

en the

Figure 14, page 116, can withstand the dielectric strength test of

a wire

istances in air and clear ances shall comply with the requirements of Sub-clause 9 3 5

The insulafion befween the primary and secondar y WIndings and beiween windings and the iron
core, if the iron core is connected to accessible metal paits, and between secondary windings
and the iron coie, if the iron core is connected to live parts, shall withstand the dielectric sttength

test of Table 1V, item 3

b) Thiee specimens of the transfoimer o1 motoi are subjected to seven cycles, each consisting

of the following sequence of tests

The specimens are placed in an oven for a period of 72 houis at a temperatui e equal to the value
of the temperature rise as determined by the test of Sub-clause 7 1 plus 70 °C, a voltage of

500 V¥ ms being applied between the piimary and secondary windings
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Aprés une repiise de 24 heures dans les conditions ambiantes, les spécimens sont soumis @
un essai de vibiations conformément a la Publication 68-2-6 de la CEI (3¢ édition), Essais
Sondamentaux climatiques et mécaniques, 2° Partie Essais — Essai Fc Vibrations (sinusoi-
dales), avec les paraméties suivants

Duy ée 3 mn
Amplitude 1,2 mm
Fiéquence 55 Hz + 5 Hz

Direction verticale

i

Au cours de I'essai de vibrations, les spécimens sont placés et fixés comme dans I'appareil

Aprés Iessai de vibiations, les spécimens sont soumis & I'épreuve d’humidité spécifiée au para-
graphe 10 2 pendant une duiée de 48 heures T~

et secondaire,
ies métalliques

si> dernier est
gidité diélectrique

se de 24 heures

entre les entoulements et le noyau métallique, si ce deinier
accessibles, et entre les enroulements secondaites et le
connecté a des pai ties danger euses au toucher , doivent sati
du tableau IV, point 2

Apiés Uessai de 1igidité diélectrique, le spécimen ¢
dans les conditions ambiantes

Le spécimen est 1econnu satisfaisant s’il nef se 14 foration durant
Uessai de rigidité diélectrique d la fin de chag nces suivantes

nt étre en une

es, des mesui es
blante couvrant
s enroulements
lement, ou,

spéciales doivent étre pris
la fente, en yue d’empéc

jue, ils doivent
pour empécher
s enroulements

qui concerne les

doivent satis-

pareil doit étre
s daire-d te effectivement
lenroulement secondaire en cas de défaut d’isolement

Q.

Uapplication de la tension au piimaire

14 4 Composants et ensembles a haute tension

Les composants fonctionnant sous des tensions de créte a créte supérieures a 4 kV et les éclateurs
destinés a la protection contie des surtensions supérieures a 4 kV en fonctionnement anormal,
s'ils ne sont pas par ailleuts couverts par le paragraphe 20 1, ne doivent pas constituer une source
de danger d’incendie pour les environs de 'appareil, ni donner lieu & un autre danger dans le
cadre de la piésente norme
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After 24 hours iecovery at ambient conditions, the specimens ate subjected to a vibration test
according to 1EC Publication 68-2-6 (3rd edition), Basic Environmental Testing Procedures,

Pait 2 Tests — Test Fc Vibiation (sinusoidal ), with the following parameters

Duwration 3 min
Amplitude 1 2 mm
Frequency 55 Hz -5 Hz
Direction  vertical

During the vibration test, the specimens are positioned and fixed as in the apparatus

After the vibiation test, the specimens aie subjected to the humidity treatment specified in Sub-

clause 10 2 for a duration of 48 hours

After each humidity exposure, the insulation between the primary and s

between secondary windings and the iron core, if the iton coie is cq
withstand the dielectric strength test of Table IV, item 2

, special measutes shall be
3 slit, in order to prevent ielial

nplying with these requirements is not inspected as regards the internal
and distances through insulations

nietal screenvintended to be connected to the safety earth terminal of an apparatus s

ings and

s, and

>hal /

lectiic
ments

b piece
taken

ly any
bt eaks
arated

a wite

reepage

omply

hall be

the primary voltage being applied to the secondary winding in case of an insulation fault

High-voltage components and assemblies

1events

Components operating at peak-to-peak voltages exceeding 4 kV and spark gaps provided to
protect against overvoltages in excess of 4 kV under fault conditions, if not otherwise coveted
by Sub-clause 20 1, shall not give rise to danger of fire to the surtoundings of the apparatus,

or

to any other hazard within the sense of this standard
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Le contréle est effectué

~ pour les composants non montés dans Uappareil, par les essais des paragraphes 144 1, 14 4 2
ou 1443,

— pour les composants incoiporés dans appareil, par essai du paragraphe 14 4 4

Ce deinier essai peut aussi étre utilisé en cas de doute quant & la validité des essais des
paragraphes 144 1, 144 2 et 14 4 3 ou, pour les composants ne satisfaisant pas & ces essais,
lorsque la protection contre I’incendie est déclarée inhérente a la méthode de montage des composants

Multiplicateurs et enroulements 4 haute tension de transformateurs

Trois spécimens de transformateurs ou de multiplicateurs & haute tension sont soumis & I’épieuve

1442

y o N .. 7. 15 . Ry N4 1N
n)i/C(/f/LKV Cri-a), SULYic Ut ¢ coolii A)[JK(:ULU (144 U}

Aucun défaut west admis

a) Préconditionnement

une puissance
Cette puissance
W par paliers

Plenroulement

rension fournie
h court-circuit
f-cit cuit soit a
st intertompue
de protection

a température
e 100 & 2°C

1t que possible
essaie aussitot
le 12+ 2 mm
0,1 mm

yuto-enttetenue
ant 1 minute
dau, il wapparait pas de flamme auto-entretenue pendant plus de 3|) secondes, la

de gaz est a nouveau appliquée pendant 2 minutes

A Q de hacun de eS—CSSALS aHamme gquto-cntretentie—doit—s éteindie au bout de
30 secondes, le papier mousseline ne doit pas briller et la planche de sapin ne doit pas charbonner

Parties associées

La flamme de gaz déctite au paragiaphe 14 4 1 b) est appliquée a toute par tie isolante supportant
une partie conductrice dont la distance dans Iair par rapport & un conducteur nu soumis a une
tension supérieure a 4 kV est inférieure a D, o D, exprimée en millimeétres, est égale a la tension
exprimée en kilovolts, avec un minimum de 10 mm

Cet essai est également applicable aux éclateurs mentionnés au paragraphe 14 4
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Compliance is checked

— for separate components, by the tests of Sub-clauses 144 1, 144 2 o1 14 4 3,

— for components incotporated in the apparatus, by the test of Sub-clause 14 4 4

The latter test may also be used where there is doubt of the validity of the results of the tests
of Sub-clauses 144 1, 14 4 2 or 14 4 3 or, for components not satisfying these tests, when the
avoidance of a fire hazard is claimed to be inherent in the method of mounting the components

High-voltage multipliers and transformer windings

Thiee specimens of high-voltage transformer windings or multipliers are/\subjected to the

Ll i 'a AN ol L. 1L ol - s Ly Al | o L)
ti" LIrcrit DPCLULC“ urivcr aj, JU!!UWCU« U)/ e (cHil DPCLULC'J Hniucr uv)

No failure is allowed

a) |Preconditioning

For transformers, a power of 10 W (d ¢ oi a c at the frequenc
supplied to each specimen This power is sustained for twg

supplied to each specimen, its oulpd

en having a temperature of 100 4- 2°C

te’ high-voltage transfo
‘ S The input voltage is a
So that the short-circuit curient is Fidi ; 4 d ¢ This is maintained for 30 ngnutes,

specimen is allowed to cool to room temp

with wiapping tissue paper Attempts ate then made t
gas flame 12 + 2 mm long fiom a burner consisting of

initially

i eased

fing o1

mer is

tjusted

of the

prature
iece of
 ignite
a tube

e than

npplied

Associated parts

The gas flame test as desctibed in Sub-clause 14 4 1b) is applied to any insulating pai t suppo: ting
a conductive part, whose cleatance from a baie conductor at a voltage exceeding 4 kV is less
than D where D expressed in millimetres is equal to the voltage expressed in kilovolts, with a

minimum of 10 mm

The test also applies to spark gaps referred to in Sub-clause 14 4
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Cables de connexion

Les cdbles soumis & une tension supéiieure a 4 kV, dans les conditions normales d’emploi comme
en fonctionnement anormal, sont exposés & la flamme spécifiée au paragraphe 14 4 1 b) L’essai
est effectué sur trois spécimens de chaque type de cdble tel qu’il est utilisé dans appareil, par
exemple avec son blindage métallique ou gaine additionnelle

Les spécimens ne sont pas ptéchauffés et le brilleur est maintenu de telle soite que son axe forme
avec la ver ticale un angle de 45° On tient le cdble 4 45° de la veiticale, son axe étant dans un plan
vei tical pei pendiculaire au plan veitical contenant I’axe du brileur

Chaque spécimen est exposé une seule fois a la flamme, durant 10 s, 1 min et 2 min 1 espectivement

Durant cet essai, toute combustion de matériaux isolants doit étre stable et ne pas s’étendie
de facon sensible et toute flamme doit s’éteindre d’elle-méme 30 sec})ndg aprés avolir retiré la

1444

14 3

Jamme de gaz

Composants essayés dans I'appateil

>ppa1 eil pour
Pessai spécifié

Les composants fonctionnant sous une tension supéi ieute
lequel ils sont prévus, sont soumis d
au paragraphe 8 1

Lappareil est placé sur une planche de sapin 1econ 8 ] ] "appar eil étant
en fonctionnement, la flamme de gaz décrite/au P b est appliquée dans les
conditions suivantes aux composants 4 haut ¢ pai tiey associées faiyant I’objet du

yuto-entretenue
a nouveau perdant | minute

a 30 secondes,
1 30 secondes, le

ions de la flamme de gaz, une flamme peisiste pendant
remise en place et la face supérieure et les cé4¢és de 'appai eil

loivent étre ni

ou toute matiére
irculation de Pair
r le papier mousseline spécifié dans la Recommandation ISO/R 135-1959, article p6, décrit comme
» souple, résistant, destiné généralement a 1 emballage d’objets délicats, de grhmmage compris

Fusibles’et limitewr s de tempéiatuie

1451

1452

Les limiteurs de température doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant

Le contrble est effectué au moyen d’un essai 1eproduisant les conditions nécessaires au fonction-
nement du limiteur Durant cet essai, 1épété 10 fois, il ne doit se produire ni arc entretenu, ni
dommage au sens de la présente norme

Si par construction I'élément limiteur de température est détiuit aprés fonctionnement, Pessai est
effectué sur 10 piéces différentes

Les fusibles doivent comporter un élément fusible enfermé et présenter un pouvoir de coupute
suffisant Le courant nominal de la cartouche sera indiqué sur le socle ou & proximité et il devra
€tre indiqué si la cartouche a utiliser doit étre d’un type autre que celui & fusion rapide
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Connecting cables

Cables subjected to a voltage exceeding 4 kV under normal operating conditions ot under fault
conditions aie tested with the flame as specified in Sub-clause 14 4 1b: The test is made on
three specimens taken from each type of cable as used in the apparatus, e g with additional metal
screening and sleeves

The specimens ate not pieheated and the burner is suppoited so that its axis is at an angle of 45°
to the veitical The cable is held at an angle of 45° to the vertical, its axis being in a vertical plane
peipendicular to the veitical plane containing the axis of the burner

The flame is applied on each specimen once only, for 10 s, 1 min and 2 min respectively

During this test, any buining of the insulating materials shall be steady and shall not spiead
appreciably and any flame shall be self-extinguished within 30 seconds after wl of the gas

ﬂa: ({4
Components tested in the apparatus

( }are
des| Hied in
Sub-clause 8 1

1 With
the to the
hig

' than
30

y pplied
agdin for 2 minutes

If any flame does no 1 3 afte com-
porent meets the requi

If during any of ronds,
any covet is replas cloth,
while the cen

oW no
bu
e used,

prg

Y ere the
paq les, its
sulls
Fubidg and intewupting devices

Thermal releases shall have adequate rupturing capacity

Compliance is checked by a test in which such conditions are established as are necessary to cause
the release to operate During the test, tepeated 10 times, no sustained aicing and no damage in
the sense of this standard shall occur

If by construction the release element is destroyed by operation, the test is made on 10 individual
elements

Fuses shall have an enclosed fuse element and shall have adequate rupturing capacity The
rated current of the fuse shall be marked on the holder o1 near to it together with an appropiiate
indication if a fuse other than the quick acting type should be used
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Les fusibles doivent étre conformes & la Publication 127 de la CEI (Publication 4 de la CEE)

Le marquage des poite-fusibles est contrélé pai examen, on peut pour ce marquage utiliser les

symboles indiqués dans la Publication 127 de la CEI (Publication 4 de la CEE)

Les résistances fusibles doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant

Le contréle est effectué au cours des essais en fonctionnement anormal (voir le paragraphe 11 2)

Si, pendant le remplacement des fusibles ou limiteurs, des parties dangereuses au toucher sont
rendues accessibles, on ne doit pas pouvoir accéder a de telles parties par une manceuvie effectuée

exclusivement a la main

Le contible est effectué par examen

AN

14 ¢

14 41

14 4

Interrupteurs d’alimentation
Les interrupteurs d’alimentation, s’il y en a, doivent dé
toutes les parties de I'appareil

Les fusibles, les bobines d’antiparasitage et les
peuvent toutefois ne pas &tre déconnectés

dccessibles ne doit pas alors excéder 125 V (valeur eff

satisfaire a I’essai aux surtensions décrit au paragraphe 14

bles du 1éseau

bles du 18seau

le ceux placés

ur est admise,
r omnipolaire
le sur chaque

iteurs a lessai

iqn de coupure,

ses au toucher
icace)

la)

(pure suffisant

et doivent Etie construits de telle sorte que les contacts mobiles ne puissent occuy]

er, & ’état de

—— Tepos, (UE &5 POSITioNS | OUVEIT » ef « feIme »

Le contréle est effectué par examen et par I'un des essais suivants

a) linterrupteur, essayé dans Iappaieil fonctionnant dans les conditions normales d’emploi, subit
10 000 cycles d’ouvei tute et de fermeture du circuit, & une cadence de 5 cycles par minute,

est soumis a 10 000 cycles de fonctionnement dans les conditions suivantes

b) / ’interrupteur essayé comme composant sépaié dans le circuit indiqué a la figure 10, page 113,

— durant chaque cycle, les duiées en positions « ouvert» et « fermé » sont égales,

— le nombre de cycles par minute est égal a » C étant exprimé en farads e

10
CR,

t R en ohms
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Fuses shall comply with IEC Publication 127 (CEE Publication 4)

The marking of the holders is checked by inspection, and may be by the symbols given in IEC
Publication 127 (CEE Publication 4)

Fusing 1esistors shall have adequate rupturing capacity

Compliance is checked during the tests under fault conditions (see Sub-clause 11 2)

If live parts are rendeted accessible duiring replacement of fusing or interrupting devices, access
to such paits shall not be possible by hand opeiation only

Compliance is checked by inspection

Madins switches

Malins switches, if any, shall disconnect all parts of the apparaths fioma hains
Ho ci &\mains poles| need
not

Dig h the
swi under
vol

Ho mdins switch is allowed, pi¢vided
the necting from all poles is used although
nof i mply
wit]

Cor ur ance
test

To witch
ma RCIOSS
cap xceed
129

Th

Caf

Mai ructed
the1t ther moving/contacts can come to rest only in the “on” and in the “off”* position

Compliance is checked by inspection and by one of the following tests

a) the switch, tested as part of the apparatus working under normal operating conditions, is
subjected to 10 000 cycles of operation at a rate of 5 per minute,

b) the switch, tested as a separate component in a cit cuit as shown in Figure 10, page 113, is subjected
to 10 000 cycles of operation under the following conditions

— each cycle of operation is equally divided *“‘on load” and “off load”,

10
— the number of cycles per minute is given by CRY where C is in farads and Rs in ohms
3
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1463

14

Les essais sont effectués sui tiois spécimens, I'organe de maneuvre de linteriupteur étant actionné
de fagon a simuler 'usage normal

Aprés les essais, Iinterrupteur devia encoie fonctionner comme pirévu a Iorigine et satisfaire dans
la position « ouvert » a essai de iigidité diélectrique spécifié au paragraphe 10 3, la tension d’essai
étant, cependant, 1éduite de 500 V

Si P'un des spécimens ne satisfait pas @ Pessai, ce dernier est 1épété sur trois nouveaux spécimens,

aucun défaut n’étant alois admis

Sur les interrupteurs essayés comme composants sépaiés, doivent &tte maiqués le courant
nominal, le courant de pointe admissible ou le rappoit du courant de pointe admissible au
courant nominal, et la tension nominale

Les caractéiistiques de lintetrupteutr, telles qu’elles sont indiquées N matrquage, deviont

TOTTESpOITdTe auX comnditions o emptordams T appareit

Le contidle est effectué par examen

Exemples de marquage:

2/8 2/4x
—— ~0u ~
250 250

2A/8A 250 V ~ ou 2A/4

nt nominal sont 2,|4, 8, 16, 32 et 64

la coupute sur tous les poles ef doivent fonc-

t un essai a la main, sans qu’on tenfe cependant de

dit de fagon a rendre peu probable un changement accidentel du
la nature de la source d’alimentation

Up changerhent deféglage nécessitant des mouvements consécutifs de la main est considéré domme satisfaisant

Lacimatanre daoivant a4 Actertedatf 0

e

Les-motenrs-doivent-Sie-construris-de-facon-a-Svierqienusage-normat-profongé ne se produise
un défaut électrique ou mécanique mettant en cause leur confoimité a la présente noime Les
isolations ne doivent pas étie endommagées et les contacts et connexions doivent étre réalisés
de fagon & ne pas se desserter sous I'effet des échauffements, des vibrations, etc

Le contréle est effectué par les essais suivants dans les conditions normales de fonctionnement

a) Le motewr est alimenté sous 1,1 fois la tension d’alimentation nominale et sous 0,9 fois la
tension d’alimentation nominale, chaque fois pendant 48 heures Les moteurs prévus pour un
Jonctionnement de cour te dui ée ou intermittent sont alimentés pendant des périodes correspondant
au temps de fonctionnement si celui-ci est limité par la construction méme de Pappareil
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The tests are made on three specimens, the actuating member of the switch being operated so as
to simulate normal use

After the tests, the switch shall be capable of operating as oiiginally intended and shall withstand
in the “‘off” position the test for dielecttic strength as specified in Sub-clause 10 3, the test voltage,
however, being decreased by 500 V

If one of the specimens fails, the test is repeated on thiee new specimens, no failure being allowed

Switches tested as separate components shall be marked with rated current, either the rated
surge curtent or the 1atio between surge current and rated cuitent, and the rated voltage

The characteristics of the switch as indicated by its marking shall be appropfli%for the con-

dit'nnn m—the annaratic
HS—H—he—apparaths

Compliance is checked by inspection

2/8 2[4 %
Examples of such marking: 5_2_6 ~ o1 7/57 ~

2A/8A 250 V ~0or2A/4X 250 V ~

Where the factor is quoted, this number is followed by the sign X
The{ preferred rated currents are 1A, 2A and 5A

The] preferred values of the ratio between the surge current and rated chrrent dxe 2, 4, 6, 32 and 64

The] values of the rated voltage are 130 V=

Saflety switches

pelate

intain

other

th this

Mators’shall be so constructed as to prevent in extended normal nse any electrical or mechhnical
failure impairing compliance with this standard The insulation shall not be affected and contacts
and connections shall be such that they do not work loose by heating, vibration, etc

Compliance is checked by the following tests carried out on the apparatus under normal operating
conditions

a) The motor is connected to 1 1 times the rated supply voltage and to 0 9 times the rated supply
voltage, each time foi 48 hours Motors for short-time or intermittent opeiation are connected
Jori periods in accordance with the opetating time if limited by the construction of the appai atus
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Dans le cas d’un fonctionnement de courte durée, il doit étre prévu des périodes de 1efioidis-

sement appiopiiées

11 peut étre commode d’effectuer cet essai immédiatement aprés I’essai du paragraphe 7 1

b) On fait démarter le motewr 50 fois en Palimentant sous 1,1 fois la tension d’alimentation
nominale, et 50 fois en Palimentant sous 0,9 fois la tension d’alimentation nominale, la duiée
d’alimentation étant chaque fois au moins égale a 10 fois la dutée nécessaire pour atteindre

la pleine vitesse & partir du démaiiage, mais non inférieure @ 10 secondes

Les intervalles enti e les démarrages ne doivent pas étre inférieur s a 3 fois la durée d’alimentation

En outre, un motewr pourvu d’un démarreur centiifige ou de tout autie appareil de démariage

automatique est soumis a 5 000 démarrages sous une tension égale @ 0,9 fois la tension d’alimen-

tation nominale Duiant Iessai, on peut appliquer une ventilation Wlle

14942

1493

14 4

14

St Uappareil est prevu pour plusieurs vitesses, I"essat est effectue g / vztessé\% s défavorable
Aprés ces essais, le moteur doit satisfaire a 'essai de 1igidi / a}graphe 10 3,

3

Les moteurs & enroulements tournants pla
supérieure a 34 V (valeur de créte) doi

mér‘nniqnp snffisante On ne doit pas pm]vnir les enlever 3 1a main

wontés de fagcon que les conducteurp
les isolants, etc , ne soient pas expogés aux huiles,

ant la sécurité

i une tension
nces dans I'air

émaillés,

internes, les

ou une butée

ou enfermées
k assurée Les
une résistance

1496

14 10

Le contidle est effectué par examen et par un essai a la main

Les moteurs série doivent avoir une résistance mécanique appropriée

Le contréle est effectué par examen et par application de 1,3 fois la tension nominale d’alimentation

pendant 1 minute, la chaige étant la plus faible possible

Batteries

Si des vis sont utilisées pour la fixation de couvercles de logements de batteries,

étre du type imperdable

ces vis doivent
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In the case of shoit-time operation, suitable cooling intetvals are inserted

Tt may be convenient to carry out this test immediately after the test of Sub clause 7 1

b) The motor is staited 50 times while connected to 1 I times the rated supply voltage and 50 times
while connected to 0 9 times the rated supply voltage, each period of connection being at least
10 times the peiiod fiom start to full speed, but not less than 10 seconds

The intervals between staits shall be not less than 3 times the petiod of connection

¢) In addition, a motor provided with a centrifugal or other automatically operated starting switch,
is started 5 000 times at 0 9 times the 1ated supply voltage During the test, additional ventilation
may be used

wiable

> no

4

COH

Fo

M
shd

peak)

Col

wiring, windings, commutators, sliptrings,

M
i other substances having a deleterious jeffect

itment

ide in

Compliance is checked by inspection and by manual test

Series motors shall have adequate mechanical stiength

Compliance is checked by inspection and by connection to 1 3 times the rated supply voltage for
I minute with the lowest possible load

Batteries

If sctews aie used to fasten covers of battery compartments, these screws shall be captive
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La batterie doit étre disposée de fagon qu’il n’y ait pas danger d’accumulation de gaz

inflammables

Les appareils contenant des batteries a liquide non immobilisé doivent &tre étudiés de fagon

que les isolements ne puissent &tre affectés par des fuites de liquide

Le contidle est effectué par examen

15 Dispositifs de connexion extérieure

151 Fiches et socles

1511 Lesfiches et connecteurs destinés a raccorder ’appareil au réseau et lessocles de prises de courant

destinés a l’alimentation d’autres appareils doivent étre confor ific

aux fiches et socles et aux connecteurs

Borne™de terre de protection

htions relatives

}nt permettre

it ne permettre
e de protection

pcamen

e
ocle de raccor-

nent au réseau

insducteurs de

its 4 fréquence
le symbole du

ht les connecteurs
s jusqu’a 3 MHz,

Si un appareil est pourvu d’une borne de terre de protection, les conditions suivantes doivent

étre remplies

a) si Pappareil comporte une embase de connecteur pour le raccordement au réseau, le contact

de terre de protection doit faire partie de 'embase,

b) si l'appareil doit étre raccordé & des canalisations fixes ou comporte un cib

le souple fixé &

demeure, la borne de terre de protection doit étre placée prés des bornes pour le raccordement

au 1éseau

Le conducteur de terre de protection doit étre raccordé a une borne a vis,
soudée ou a un autre dispositif d’efficacité comparable

une connexion
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151

1511

1512

152

The battery shall be so arranged that there is no risk of the accumulation of flammable gases

Apparatus containing batteries holding liquid shall be so designed that insulations cannot
be impaired by the leakage of the liquid

Compliance is checked by inspection

Terminal devices

Plugs and sockets

Plug
sock
cati

Ma
of g
Ma

app| i i feh @ig reli _ ed to
safe

Compliance is checked according to the relevant specificatior] or b

Cotnectors for aerial and earth and fo1 deo irc@o d transducers and spurce

trarsducers, shall be so designed tha

— the plug cannot make permanent it hings of a mains supply socket-outlet,
hot even with one pin only, ot

— the plug has such ag setion i i - i i ccur

Sockets for sound
54|b) shal

¢lause
its of

loadl transducer -¢lause
54|b), cannot

CoA

Exa ing to
I [uency

Con|

Safpty‘earth terminal

If an apparatus is provided with a safety eaith terminal, the following shalil apply

a) for appaiatus provided with a connector socket for the mains supply, the safety earth contact
shall be an integial part of this socket;

b) for apparatus to be connected to fixed wiring or provided with a non-detachable flexible
cotd or cable, the safety earth terminal shall be adjacent to the mains teiminals

The safety earthing conductor shall be connected to a scitew terminal, to a soldered termination
ot to another device of compatable effectiveness
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La botne de terie de protection doit étie d’une 1obustesse au moins égale & celle des boines
pout le raccordement au 1éseau et d’un type tel que les mémes outils puissent étre utilisés pour
le raccordement des conducteurs

Toutes les paities d’une borne de teire de protection doivent &tre telles qu’il n’y ait pas de
tisque de corrosion dii au contact avec le cuivie du conducteur de tetre ou avec d’autres patties
métalliques

Une boine de terte de protection doit satisfaire aux exigences du paragraphe 153 De plus,
la vis ou le co1ps de la borne doit €tie en laiton ou en un autie métal aussi 1ésistant a la corrosion
et les sutfaces de contact doivent étre en métal nu Il ne doit pas &tie possible de desserrer la
vis 4 la main
Le contidle est effectué par examen et par un essai @ la main

et les connexions

soudées sont a | étude

yi doivent lui

tion et chacune
ir d’une source

eil et la partie
hute de tension

e 1 ésistance

rtic métallique en

ut étre nécessaire
bnducteur vient
uses au toucher

hrtie métallique
bas toucher une

On dépouille de son enveloppe isolante une longueur de 8 mm & I'extrémité d’un donducteur cdblé

1532

ayant la section nominale spécifiée a larticle 16 et on raccoide ce conducteur a la borne, un btin
étant décdblé

Le brin libre est déplacé dans toutes les divections possibles sans déchirer I'enveloppe isolante et sans
le plier pour lui faire contourner une barriéie, il ne doit pas établir de contact interdit par la piésente
presctiption

Les bornes a vis doivent étre fixées de fagon telle qu’elles ne puissent pas prendre de jeu lorsqu’on
serie ou desserre les vis

Le contidle est effectué en montant et démontant 10 fois un conducteur de la section maximale
prescrite
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The safety earth terminal shall be of a tobustness at least equal to that of the mains terminals
and of a type such that the same tools can be used for the connection of the conductors

All paits of a safety eatth terminal shall be such that there is no danger of coirosion 1esulting
fiom contact with the copper of the eaith conductor or with any other metal part

A safety eaith teiminal shall comply with the requitements of Sub-clause 153 In addition,
either the sciew or the body shall be of brass or of other metal no less 1esistant to corrosion
and the contact suifaces shall be bare metal It shall not be possible to loosen the sciew by hand

Compliance is checked by inspection and by manual test

Requt arg under
cotfsideration

The connection between the safety earth terminal or safety earth &ired
(se¢ Sub-clause 9 3 3) to be connected theieto shall be of a low resis

Compliance is checked by the following test

A ¢urrent of 10 A derived from an a ¢ souice with a no-loa g [P vassed
fot|one minute between the safety earth terminal or safet 5 Nand pssible
melal parts in turn

The voltage diop between the safety earth termi s and
the| accessible metal part is measured and the rdsista i d this
voltage drop

The resistance of the flexible cord is

The 1esistance shall not exceed 0 5 Q

Ca est does
not

In

Te

Te from
at rts

A of an
eal

(8

An 8amim length of insulation is 1emoved fiom the end of a stranded conductor having the npminal

cross-sectional area specified in Clause 16, which is then connected to the terminal with one strand
fiee

The firee stiand is bent in every possible ditection without tearing back the insulation and without
bending the strand around bariiers and it shall not make contact piohibited by the requirement

Screw terminals shall be so fixed that they will not work loose when the screws aie tightened
or loosened

Compliance is checked by connecting and disconnecting 10 times a conductor of the specified
maximum cross-sectional area
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La valeur du couple de torsion & appliquer doit étie les 2/3 de la valeur indiquée au tableau VI

Les bornes & vis peuvent étre protégées contre le desserrage par deux vis de fixation, par une vis de fixation
disposée sans jeu appréciable dans un logement, ou par un autre dispositif approprié

Les bornes a vis doivent permettre le raccordement avec une pression de contact suffisante et
sans dommage pour les conducteurs De plus, elles doivent permettre le raccordement des
conducteuts sans préparation spéciale (telle que soudage de I'extrémité du conducteur, utilisation
de cosses ou confection d’willets) et doivent étre congues de fagon que les conducteurs dénudés
ne puissent s’échapper lors du serrage des vis de contact

Le contréle est effectué pai examen du conducteur apirés qu’il ait été monté conformément au
paragraphe 15 3 2 pour la premiéte fois

Les conducteurs d’alimentation et le conducteut de terre d’un cable /901.]4{6 fixé a demeure pour

16
16]1

16

[e Taccordement au icscau ne dolvent pas eire soudes directement sur Jes_conducteurs d’une
carte imprimée

Le contidle est effectué par examen

Cables souples extérieurs

la CEI Cibles

souples isolés au polychlorure de vinyle 4 4 iculajles st-ds tonsi le ne dépassant
pas 750 V (Publication 13 de la CEE) ou s souples isolés
au caoutchouc & dmes circulaires et de 31 ( (Publication 2
de la CEE)

Le contrile est effectué en nt aux Publica-

tions 227 ou 245 de la CEI (

si une fiche est

on 173 (1964) de la

orsqu’un court-
e protection de

ce de cette exigence est que la section minimale requise pour de tels conducteyrs reliés au réseau
s réglements locaux relatifs aux installations électriques

Unesection de 0,75 mm? répondra 2 toutes les normes nationales, & I’exception de celles dgs Etats Unis et du
Canada, ol une section de 0,81 mm? est prescrite

16 3

16 4

Les conducteurs des cables souples utilisés pour la liaison entre appareil et d’autres appareils
utilisés en combinaison avec lui doivent avoir une section telle que I’échauffement de I’isolation,
dans les conditions normales de fonctionnement comme en cas de dérangement, soit négligeable

Le controle est effectué par examen En cas de doute, les échauffements de I’isolation sont déterminés
dans les conditions normales de fonctionnement, et en cas de dérangement, les échauffements ne
doivent pas excéder les valeurs données dans les colonnes appropriées du tableau 111

a) Les cables souples utilisés pour la liaison entre I'appareil et d’autres appareils utilisés en
combinaison avec lui, et comportant des conducteurs dangereux au toucher, doivent avoir
une rigidité diélectrique suffisante


https://iecnorm.com/api/?name=7e7391d8b60d4b3a6f81ea057a10892c

1533

1534

16
16 1

16 2

16 3

16 4

87 —

The value of the torque to be applied shall be 2{3 of the value given in Table VI

Screw terminals may be prevented from wotking loose by two fixing screws, by fixing with one screw in a recess
without appreciable play, or by other suitable means

Screw terminals shall allow connection to be made with sufficient contact pressuie without
damaging the conductor Furthermore, they shall allow a conductor to be connected without
special preparations (e g soldering of the end of the conductor, use of cable lugs or bending of
eyelets) and they shall prevent the bare conductois from slipping out when the screws are tightened

Compliance is checked by inspection of the conductor after it has been fitted accot ding to Sub-clause
15 3 2 for the first time

The supply conductors and the earthing conductor of a non-detachable mWrd or cable

sha[l not be soldered direcily o the conductois of a ptinied board

Comipliance is checked by inspection

Exj}ernal flexible cords

Malins supply flexible cords shall comply with IEC Publicati lated
Flekible Cables and Cords with Circular Conductors apd 3 750 V
(CHEE Publication 13) or IEC Publication 245, Rupber A 3 Cords
wit

Compliance is checked by testing maix P27 ot
IEQ Publication 245 (CEE Publication

In some countries, non sheathed flexible cords ar

Non-detachable flexible 2 breen/
yellow core, connected\to the part{ f vided,
to the safety earth '

Compliance |,

The| colour co<:> of the
Corgs of Flexible ¢4

Co short-
cirqui paratug end of the cord, the protective devices in the electrical installation
opg

Cef

Ac epends
on

A ctos§sectional of 0 75 mm? will satisfy all national standards with the exception of those valid in the [J $ A
andl Canada, where a cross-sectional area of 0 81 mm? is required

Conductors of flexible cords used as connection between the apparatus and other apparatus used
in combination with it, shall have a cross-sectional area such that the temperature rise of the
insulation under normal operating conditions and under fault conditions is negligible

Compliance is checked by inspection In case of doubt, the temperature tises of the insulation are
determined under normal operating conditions and under fault conditions, the temperature tises
shall not exceed the values given in the appiopriate columns of Table 111

a) Flexible cords used ds connection between the apparatus and other apparatus used in combi-
nation with it, and comprising live conductors, shall have adequate dielectric strength
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Le contidle est effectué par exécution de Iessai suivant

Un spécimen de cdble, de 5 m de long, est immergé durant 24 h dans de l'eau a la températire de
20 + 5 °C, une longueur d’environ 10 cm & chaque extrémité de I’échantillon étant maintenue hors
de I'eau Une tension égale a 4 U, avec un minimum de 2 000 V, est alors appliquée pendant 15 min
entre chaque conducteur dangeieux au toucher et I’eau

En outre, cette tension est appliquée entre chaque conducteur sous tension et chaque conducteur
destiné & étre relié aux paities métalliques accessibles de I’appai eil

Aucune peiforation ne doit intervenit au cours de 'essai La tension U est la valeur la plus élevée
appliquée a Pisolation, soit dans les conditions normales, soit en cas de fonctionnement anormal

Si on ne peut disposer d’une longueur de cable de 5 m, la plus grande longueur disponible sera utilisée

areils utilisés en
doivent résister
au pliage et aux autres efforts mécaniques se produisant

Le contidle est effectué par exécution de I'essai décrit au ;ication 227 de

la CEI, a la 1éseive prés que le tableau suivant sera utilk

TABLEAU
N\ N
Diamétre hors tout (D)du\¢ible le @asse Diamétre de la poulie
mm k mm

60
120
180

écimenNdoit satisfaire & Iessai de rigidité diélectrique spécifide au paiagiaphe

it &tre prévu de fagon que les points de raccordement des cibles spuples extérieurs
mpoitant un ou plusieurs conducteurs dangereux au toucher ne soient soumys a aucun effort
ion, que le tevétement extérieur de tels cibles soit protégé contre 'abrasion et que la

4 H d dretales e Amas—coit—ovitée
TUTSTUTT VUIUS VUTIUTUUTUUT S VUATITIVITIVY  OUIV VYV ITUW

De plus, on ne doit pas pouvoir repousser un cible extérieur a Uintérieur de 'appaieil a travers
son otifice de passage, & moins que cette opération ne soit pas une cause de danger

La fagon dont a été réalisée la protection contre la traction et la torsion doit étre facile a identifiet

Des procédés piésentant les caractéristiques d’un expédient, par exemple celui qui consiste a faire
un nceud avec le cable ou les conducteurs ou a les attacher avec une ficelle, ne sont pas admis

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion doivent étre réalisés en matiére isolante, ou pourvus
d’un revétement fixe en matiére isolante autie que du caoutchouc naturel, si un défaut d’isolement
sur le cAble peut rendre dangereuses au toucher des parties métalliques accessibles
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Compliance is checked by the following test

A specimen of the cord, 5 m long, is immersed for 24 hinwater ata tempeiature of 20+ 5°C, a
length of about 10 cm at each end of the sample being kept above the water A voltage of 4 U or
2000 V, whichever is the higher, is then applied for 15 min between each live conductor and the
water

In addition, this voltage is applied between each live conductor and each conductor intended to be
connected to accessible metal paits of the apparatus

No breakdown shall occur duiing the tests The voltage U is the higher value occurring across the
insulation either under noimal operating conditions or under fault conditions

If a length of 5 m of cord cannot be obtained, the longest available piece is used

b )_Elexible cords used as connection hetween the apparatus and other appaiafusused in combi-
nation with it, and comprising live conductors, shall withstand bending/agd other echanical
stresses occurring in normal use

7, €xce t? the

Compliance is checked by the test of Sub-clause 17 2 of IEC Publicq
Sollowing table applies

o

TABLE V

Over all diameter (D) of the flexible cablenor cord \/m ulley diameter
mm /\ 5 K mm
D< 6 1 0\/ 60

6<D< 1 120

12
12<D (—\ S 180
N

Tihe cars i@

Tlhe voltage :

A /6 4 a)
4

1 fuctors,
th be soconnedted that the connecting points of the conductors are relieved from strain, that the
dutér eovering i$ protected from abrasion, and that the conductors are prevented from fwisting

Moteover, it shall not be possible to push an external cotd back into the apparatus through its
apertute if this involves danger

The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be
cleaily seen

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have a
fixed covering of insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the cord
may make accessible metal parts live
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Le contible est effectué par examen et par Pessai suivant

L’essai est effectué avec des cdbles souples de type ordinaire et de section allant de 0,75 mm? &
1,5 mm?, sauf si le raccordement est effectué par soudure Dans ce dernier cas, on n’utilise que le
type de cdble fixé a I'appateil

Lappareil est muni du cdble souple, les dispositifs d’arrét de traction et de torsion étant montés
notmalement Les conducteurs sont intioduits dans les boines de raccordement, et les vis, s’il en

existe, sont légérement seriées, de facon que les conducteurs ne puissent changer de position facile-
ment

Aprés cette prépaiation, il ne doit pas étre possible de 1epousser le cable & I'intérieur de appaseil,
a moins que cette opération ne soit pas une cause de danger

On fait une marque sur le cable tendu au niveau du passage, et on applique au cdble 100 fois, pendant
I _seconde chaque fois, une tiaction de 40 N (4 kgf) La tiaction ne doit pas étie appliquée pa

16 4

17

171

secousses

On soumet, aussitot apiés, le cdble a un moment de torsion de\) Kem) pendant
I minute

Dutant Pessai, le cdble ne doit pas s’étre déplacé de plus
le cdble est toujours soumis a Peffort de traction |

faite alors que
e doivent pas
ausée au cible

Les passages des cibles souples extéri venti 7 nt £tre réalisés
de fagon que ces cables né\pui
mouvements ultérieurs

fuction ou de

ifils approprié en

’essai suivant

soumis d un essai de vieillissement de 10 jour§ (240 heures)
a la température & laquelle il est soumis dang les conditions
a 70 °C si cette température est plus élevée

umis a Pessai de 1igidité diélectiique du paragiaphe 10 3, la tension
g entte une tige métallique de méme section que le cdble, inthoduite en lieu

Connexions électriques et fixations mécaniques

Les bornes & vis assurant une liaison électrique et les fixations & vis susceptibles d’&tre desserrées
et serrées & plusieurs reptises au cours de la vie de appareil doivent avoir une résistance suffisante

Les vis exergant une pression de contact et les vis de diamétre inférieur & 3 mm faisant partie
d’une fixation mentionnée ci-dessus devront se visser dans un écrou ou un prisonnier métallique
Les fixations & vis susceptibles d’étre desserrées et serrées & plusieurs reprises au cours de la vie de l’appareil

comprennent entre autres les vis des bornes, les vis de fixation des panneaux amovibles (dans la mesure ot elles
doivent &étre dessetrées pour ouvrir 1 appareil), les vis de fixation des poignées, boutons, etc


https://iecnorm.com/api/?name=7e7391d8b60d4b3a6f81ea057a10892c

— 91 —

Compliance is checked by inspection and by the following test

The test is made with ordinaiy types of flexible cord with conductors having cross-sectional areas
from 0 75 mm?® to 1 5 mm?® except when the connection is made by soldering, in which case only the
particular type of coid attached to the apparatus is used

The appar atus is fitted with the flexible coid, the device for strain and twist relief being appropriately
used The conductors are introduced into the terminals, and the teyminal sciews, if any, are slightly
tightened, so that the conductors cannot easily change their position

After this pireparation, pushing the cord further into the apparatus shall not be possible ot shall cause
no danger

A maik is made on the coird, under stiain, near the apeituie, and the flexible cord is subjected

10 1 Dl A ) be applied in
Jer|
In 25 Nm
(2
D made
WHi yeed in
th i twist
reli

16 6 Af d that
the
Thi hing of

By
C

Bishings @/lat g material\gre ed to an ageing test for 10 days (240 howrs)| at a
temperature 30 JC\aghkg : e to which they are subjected under normal operating
conditions, wi PR PIUN

Aj } iécted to the dielectric strength test of Sub-clause 10 3, the test
v ] a metal rod of the same section as the coid, inserted instead of the
¢
<

17 Electrical connections and mechanical fixings

171 Sciew terminals providing electrical contact and screw fixings which during the life of the
appatatus will be loosened and tightened several times shall have adequate strength

Screws exerting contact pressule and screws with a diameter less than 3 mm which form part of
the above-mentioned screw fixings shall screw into a metal nut or a metal insert
Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several times include terminal

screws, screws for fixing covers (as far as they must be loosened to open the apparatus), screws for fixing handles,
knobs and the like
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Le contible est effectué par Iessai suivant
Les vis sont dévissées, puis vissées avec le couple de toision indiqué au tableau VI

— 5 fois $’il S’agit de vis s’engageant dans un filetage métallique,

— 10 fois s’il s°agit de vis s’engageant dans du bois ou dans un filetage en matiére isolante

Dans le dernier cas, les vis doivent étre chaque fois retitées complétement et engagées a nouveau
Les vis ne doivent pas étre seriées par d-coups

Aissue de I'essai, on ne doit constater aucune détérioration mettant en cause la sécur ité de | ‘appar eil

Le contrdle de la matiére dans laquelle les vis sont engagées est effectué par examen

AN

17 2

TABLEAU VI

o Couple de tgrsion
Diamétre nominal Nm (kgjm
de la vis N
mm Vis @ téte < s SW

2,5
3

brises au cours
b matiére non
i ces fixations

e sgmme satisfaite si Pintroduction en biais de la vis est évitée,| par exemple au
partie a fixer, par un retrait dans I’écrou ou par une forme Appropriée de la

tiondu dos, du fond, etc , dont la longueur détermine des ligngs de fuite ou
‘air entre des parties accessibles et des parties dangereuses au toficher, doivent
perdable

17 4

175

Les connexions €lectriques des paities reliées directement au réseau (voir le paragraphe 2 9)
doivent &tre réalisées de fagon que la pression de contact ne soit pas exercée par Iintermédiaire
de matériaux isolants autres que céramiques, sauf si un 1etrait éventuel de la matiére isolante est
susceptible d’étre compensé par une élasticité surabondante des parties métalliques

Le contidle est effectué par examen

L’assemblage de parties conductiices liées de maniéie petmanente et dont les surfaces en contact

sont travetsées par un courant supétieur a 0,5 A doit étre réalisé de maniére a empécher tout
dessertage
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Compliance is checked by the following test

The screws ate loosened and then tightened, with a toique according to Table VI

— 5 times in the case of screws operating in a thread in metal,

— 10 times in the case of sciews operating in wood or in a thiead in insulating matei ial

In the latter case, the screws aie to be completely 1emoved and 1einser ted each time

The screws shall not be tightened in jetks

After the test, theie shall be no deterioration impaiting the safety of the apparatus

The material in which the screws aie insetted is verified by inspection

Mg

TABLE VI
Torque
Nominal diameter Nm (kgf cm)
of screw
mm Screws with z\\out
heads
25 04 (4)
3 05 (5)
35 08 (8
4 12
29(20)

noj-

ap

Cq

Th|
in

EING

Cd

ads in
of the

e SCrew

Electrical connections in patts directly connected to the supply mains (see Sub-clause 2 9) shall
be so designed that contact piessure is not transmitted through insulating material other than
ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible

shrinkage of the insulating material

Compliance is checked by inspection

Conductive parts petmanently fixed together and cairying a curient exceeding O 5 A acioss their
interface shall be secured in such a way that loosening is prevented
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Le contrdle est effectué par examen et pai un essai a la main

L’utilisation de matiere de remplissage ou autre ne protége efficacement contre le desserrage que les connexions
a vis qui ne sont pas soumises & une torsion

Sil assemblage est réalisé au moyen de plus d’une vis ou d’un rivet, il suffit que I'un d’entre eux soit bloqué

Dans le cas de rivets, I'utilisation d un corps non circulaire ou d’une entaille appropriée peut constituer une
protection suffisante contre la rotation

Les dispositifs de fixation des panneaux autres que les vis doivent avoir une résistance mécanique
suffisante, si leur défaillance est susceptible de mettie en cause la sécurité de I'appazeil

Les positions de verrouillage et de déverrouillage de ces dispositifs ne doivent pas préter a
ambiguité et il ne doit pas 8tre possible de les déverrouiller par inadvertance

18

18

, généralement
applicable aux dispositifs dont le fonctionnement est basé s ﬁwlconque de

mouvements de rotation ou de translation

t mesurés Le
a deux fois la
valeut nécessaire au veriouillage du dispositif, a ; kgf cm) ou de
une force plus

Le couple ou la foice nécessii fns de 0,1 Nm

(1kgf em)oul N (0,1kgf,

la sécurité de

est supérieure
n et contre les
juate contre les

§ 4 image non intrinséquement protégés doivent €tre pourvus d’un édran protecteur

A T . . ege e ’ . . .
efficace ne anvanf etretetiré a 13 I’Y\alh’ sion-utilice un doran onpayn an. \lorrn’ Par=y dernler ne do]t

pas €tre en contact avec la surface du tube & image
Le contidle est effectué par examen, par des mesures et par exécution des essais prévus

— au paragraphe 18 2 dans le cas des tubes a image intiinséquement protégés, y compris les tubes
pourvus d’un écran protecteur intégré,

— au paragraphe 18 3 pour les appareils munis de tubes non intrinséquement protégés

Un tube a image est considéré comme étant intrinséquement protégé contre les effets d’une implosion si, lorsqu’il

est correctement monté, aucune protection supplémentaire n’est nécessaire

Pour faciliter les essais, le fabricant de tubes peut indiquer emplacement le plus vulnérable sur les tubes a essayer
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Compliance is checked by inspection and by manual test

Sealing by compound or the like provides satisfactory locking only for screw connections not subject to toision
If the fixing consists of more than one screw or rivet, only one of them need be locked

Fot

1ivets, a non circular shank or an appropriate notch may be a sufficient guatd against rotation

Cover-fixing devices other than screws shall have adequate mechanical strength, if otherwise

the

safety of the apparatus might be impaired

The locked and unlocked positions of these devices shall be unambiguous, and it shall not be

possible to unlock them inadvertently

Co

app

me

Thd
dev|
an
unl

Thi

Th
(0

Aff

For

and protection against the effects of implosion

sion apparatus with a maximum face dimension exceeding

s apparatus shall provide adequate protection against the effects

ca

jon<intrinsically safe picture tube shall be provided with an effective protective screen

sually

gve-

ith the

. with
S it is

1IN

~

6 cm

dfe with respect to effects of implosion and to mechanical impact,

of an

which

not'be removed by hand, if a separate screen of glass is used. it shall not be in

surface of the tube

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the tests of

th the

— Sub-clause 18 2 for intrinsically safe tubes, including those having integtal protective screens,

Sub-clause 18 3 for apparatus having non-intrinsically safe tubes

A picture tube is considered to be intrinsically safe with respect to the effects of implosion if, when it is correctly
mounted, no additional protection is necessary

To facilitate the tests, the tube manufacturer may indicate the most vulnerable area on the tubes to be tested
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Tubes @ image intrinséquement protégés, y compris les tubes pourvus d’un écran protecteur intégré

Chacun des essais des paragraphes 18 2 2 et 18 2 3 est effectué sur six tubes, dont trois sont
essayés en Pétat de livraison et les autres aprés avoir été soumis a I'épieuve de vieillissement du
paragiaphe 18 2 1

Aucun défaut n’est admis

Pour les essais des paragiaphes 18 2 2 et 18 2 3, les tubes sont montés dans un coffret d’essai,
suivant les instructions donndes par le fabricant du tube, le coffiet étant placé sur un support hori-
zontal & une hauteur de 75 + 5 cm du sol

On veille & ce que, au cours des essais, le coffiet ne glisse pas sur le support

La description suivante d’un coffret d’essai est donnée a titre d’exemple:

Le coffret est en contre plaqué, d’une épaisseur d’environ 12 mm pour les tubes dont la face a une dimension
piaq p
> A P Oaiaa o 12 aaa g WY = a Par o -

tout du tube:

L’avant du coffret est muni d’une ouverture entourant étroitement té L’arriere du
&ron 25 mm de

coffret comporte une ouverture de 5 cni' de diamétre et est maintenu p:
hauteur, qui est fixée au support et empéche le coffret de glisser

Epreuve de vieillissement
L’épreuve de vieillissement est la suivante

a) Epreuve de chaleur humide

24ha25 xr2°Cet
24had45+2°Cet

mrovoquées dans I’ampoule de chaque tube par la méthode suivgnte

ir la figure 11, page 114) avec une pointe en diamant une ceitaine sugface sur le c6té
de chaque tube et on refioidit cette surface de fagon répétée a I'aidg d’azote liquide

‘un gutre produit similaire, jusquw’a ce qu'une félure se produise Pout éviter que le liquide de
refiroidissement ne se répande en dehors de la surface d’essai, on entoure cette surfpce d’un anneau

1823

de pate a modeler ou de toute aufre matiere convenable

Apiés cet essai, aucune particule de masse supéiieure @ 2 g ne doit avoir fianchi une barriére
de 25 cm de haut placée su le sol a 50 cm de la projection de la face du tube et aucune particule ne
doit avoir firanchi une barriére semblable placée a 200 cm

Essai de résistance mécanique

Chaque tube est soumis & un choc & Iaide d’une bille d’acier trempé de dureté Rockwell R62
au moins et de diamétre 40*y mm, et qui est suspendue & un point fixe au moyen d’un fil
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Intiinsically safe picture tubes, including those having integial protective scieens

Each of the tests of Sub-clauses 18 2 2 and 18 2 3 is made on six tubes, three of which are tested
as received and the others after having been subjected to the ageing piocess of Sub-clause 18 2 1

No failure is allowed

For the tests of Sub-clauses 18 2 2 and 18 2 3, the tubes are mounted in a lest cabinet, accor ding
to the instiuctions given by the manufacturer of the tube, the cabinet being placed on a hoiizontal
suppoit at a height of 75 + 5 cm above the floot

Care is taken that, duting the tests, the cabinet does not slide on the suppoit

The following description of a test cabinet is given as an example:

The cabinet is made of plywood, with a thickness of about 12 mm for tubes having a maximum face dimension

not A"_b 50-cm—and—of-about1l9mm-for largpv tubes.
engions ofthg tube
) k back
>¢gh,

The outside dimensions of the cabinet are approximately 25% larger than the overal

The front of the cabinet is provided with an opening closely surrounding the tyb
of the cabinet is provided with an opening, 5 ¢cm in diameter, and rests against a wo
whidh is fixed to the support and prevents the cabinet from sliding

Agding piocess
The ageing process is as follows

a) |[Damp heat conditioning

b)
1 hat + 20 +
lhat — 25
1 hat+ 20
1h

c)
Imy

with a
i€ place is 1epeatedly cooled with liquid nitrogen oi the like until a fracture
the cooling liquid fiom flowing away from the test area, a dam of moglelling

After this test, no patticles having a mass exceeding 2 g shall have passed a 25 cm high barrier
placed on the floor 50 cm fiom the piojection of the fiont of the tube and no particles shall have
passed a similar bariier at 200 cm

Mechanical stiength test

Each tube is subjected to one impact of a haidened steel ball having a Rockwell hardness of at
least R62 and a diameter of 405 mm, and which is suspended fiom a fixed point by means of a
string


https://iecnorm.com/api/?name=7e7391d8b60d4b3a6f81ea057a10892c

18 3

— 98 —

En maintenant le fil tendu, on souléve la bille, puis on la laisse tomber sur une pai tie quelconque
de la face du tube d’une hauteur telle que la distance mesus ée vei ticalement entre la bille et le point
d’impact soit de
— 210 cm pour les tubes dont la face a une dimension maximale supéiieure a 40 cm
— 170 c¢m pour les auties tubes

Le point d’impact sur la face du tube doit se trouver a 20 mm au moins du bord de sa suiface
utile

Aprés cet essai, aucune paiticule de masse supérieure @ 10 g ne doit avoir fianchi une bariiére
de 25 cm de haut placée sur le sol & 150 cm de la projection de la face du tube

Tubes & image non intrinséquement protégés VAN

19

19

On place 'appareil, avec le tube d image et I’éctan de protection e
a une hauteur de 75 + 5 c¢cm du sol, ou directement sur le sol 4%
prévus pour étre placés sur le sol

bport hot izontal
manifestement

ode décrite au

une bartiére de
ucune paiticule

20 kg, doivent

fle | ameublement

éAdans sa position notmale d’emploi sur un plan incliné a 10° par nappoit a Ihori-
it alors tourner lentement de 360° autour de son axe vertical normgl

Pappareil est congu de telle sorte que, en Pinclinant de 10° lorsqul est placé sur
vizontal, une paitie qui n’est pas normalement en contact avec ce plan horizontal vient
a le toucher, on place Iappareil sur un support hotizontal et on Pincline de 10° dans la ditection

192

la plus défavorable

L’essai sur le support horizontal peut, par exemple, &tre nécessaire pour les appareils pourvus de petits pieds,
de roulettes, etc

L’appareil est placé sur une suiface antidérapante ne faisant pas un angle supérieur a 1° avec
Phorizontale, les couvei cles, abattants, tiroirs et poites étant dans la position la plus défavorable

Une foice de 100 N (10 kgf) dirigée verticalement vers le bas est appliquée, de maniére & produire
le couple de renversement maximal, en un point quelconque de toute surface horizontale, saillie ou
pattie en retrait, pour autant que la distance de ce point au sol ne dépasse pas 75 cm
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Keeping the string straight, the ball is raised and then allowed to fall on to any place on the
fiont of the tube from a height such that the vettical distance between the ball and the point of
impact is
— 210 em for tubes having a maximum face dimension exceeding 40 cm,

— 170 cm for other tubes
The point of impact on the front of the tube must be at least 20 mm from the border of its useful

area

After this test, no particles having a mass exceeding 10 g shall have passed a 25 cm high bartier
placed on the floor 150 cm from the projection of the fiont of the tube

Non-intiinsically safe picture tubes /TN

The appai atus, with the pictute tube and the piotective screen in position, is
support at a heigth of 75 + 5 ecm above the floor, oi ditectly on the floor if the
intepded to be positioned on the floot

\fuqiontal
[s\0bWously

The tube is made to implode inside the enclosure of the apparagus by the m ifed in
Subtclause 18 2 2

Alfter this test, no particles having a mass exceeding 2 g shu
pladed on the floor 50 cm fiom the projection of the fior
have passed a similar bartier at 200 cm

high bariier
o paiticle|shall

Mec¢hanical stability

Alpparatus designed to8 inga fuate

d

Apparatus
Duting th&
These tests ar hiture

normal position of use on a plane inclined at an angle of 10° to the
wly thiough an angle of 360° about its normal vertical axis

1f, the apparatus is such that, weie it to be tilted through an angle of 10° when standing
on { 2 lofie, a part of it not notmally in contact with the suppotting suiface would [touch
the lhorizontal plane, the apparatus is placed on a horizontal support and tilted in the most unfavou:-
able direction through an angle of 10°

The test on the horizontal support may be necessary, for example, for apparatus provided with small feet, castors
or the like

The apparatus is placed on a non-skid surface that is at an angle not exceeding 1° to the hovizontal
with lids, flaps, drawets and doots in the most unfavourable position

A force of 100 N (10 kgf) directed vertically downwards is applied in such a way as to produce the
maximum oveiturning moment, to any point of any horizontal surface, protiusion or recess,
provided that the distance of that point to the floor does not exceed 75 cm
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Résistance au feu des récepteurs de télévision

Cat tes imprimées

Les cattes imptimées utilisées dans des 1écepteurs de télévision et dont la surface est supérieure
a 25 cm® doivent avoir une 1ésistance suffisante au feu, & moins qu’elles ne soient contenues

dans une enveloppe métallique ou piotégées par un enrobage satisfaisant a l'essai du para-
giaphe 14 4

Néanmoins, les cattes imprimées non protégées de toutes tailles qui, du fait des composants
ou éléments qu’elles supportent, excédent en fonctionnement anormal les échauffements admis-
sibles du tableau III, et les éclateurs qui assurent une protection contre des surtensions supérieures
4 4 kV en fonctionnement anormal, doivent également avoir une résistance suffisante au feu

Le contible est effectué par 1'essai suivant /TN

Lblication 249-1
és, I'® partie —

L’essai est effectué conformément au paragraphe 4 3, « Inflamm

— le piéconditionnement dans les conditions atmosphéiique escrit au para-

— le traitement des spécimens tel qu’il est prescrit duparag 8 % héa, est effectué
a 125 +5°C, durant 24 h,

— le bec Bunsen presctit au paragraphe 4
sous un débit constant

alité technique,

Du gaz naturel ayant un pouwQir calqri 3 la été reconnu fournir des réqultats équivalents

ne doit pas excéder 15 s,|quelle que soit

élévision ainsi que les parties de leurs enveloppes munies de trous
évus pour I’évacuation de Plair chaud seront faits d’une matiére a

oSt pas applicable aux récepteurs de télévision noir et blanc munis d’un tube a
diagonale, mesurée en projection frontale, est de dimension infdrieure ou égale

Trois spécimens, de 125 mm de longuewr et 12 mm de largeur, découpés dans la partie la plus

mince du dos ou dans la paitie d contidler de l'enveloppe, sont soumis & lessai de combustibilité
Les spécimens ne doivent pas étie perforés et les aiétes doivent étre adoucies

Chagque spécimen est marqué de deux tiaits dans sa largeur @ 25 et 100 mm d’une de ses extré-

mités Le spécimen est fixé par une extrémité, son axe longitudinal étant hoiizontal et son axe
transversal incliné a 45°

Les spécimens sont soumis a un piéconditionnement durant au moins 48 heures ¢ 20 + 2°C
et une humidité 1elative de 65 + 5%

L’essai de combustibilité est effectué dans une chambre, enceinte ou hotte de laboi atoire, exempte
de courants d’air
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Resistance to fire of television receivers

Piinted boards

Printed boards with a surface area in excess of 25 cm?® incorporated in television receivers
shall be adequately fire-retardant, unless they are contained in a metal enclosure or protected
by encapsulation meeting the test of Sub-clause 14 4

However, unprotected printed boards of any size, supporting components or parts which,
under fault conditions cause the printed board to exceed the permissible temperature rises of
Table IIT and spark gaps which provide protection against overvoltages in excess of 4 kV under
fault conditions, shall also be adequately fire-retardant

Compliance is checked by the following test RN

tion 249011968 ) ,

The test is made according to Sub-clause 4 3,* Flammability”, of 1 E C Publi

Métal Clad Base Matetials For Printed Boards, Part 1— Test Methods, ented
as follows
— |the preconditioning in standard atmospheric conditions as pr; 7 1 is
deleted,
— |treatment of the specimens as presciibed in Sub-clause de at
125 + 5 °C, during 24 h,
— |the Bunsen burner prescribed in Sub-clause 4 3 2 (is supplied with a~unj hnical
grade methane gas
Natural gas having a heat content of approxima a results
The average burning time of the 4 rkness

of the base matetial

A revision of the latter x¢

En

)i
prd

ell as parts of their enclosutes having ventilation| holes
heated air, shall be made of slow-burning material

Thi i pply to black and white television receivers having a picturg¢ tube
wid] i iagonal dimension of 38 cm or less, as seen in the front projection

o

Thiee specimens, 125 mm in length by 12 mm in width, cut fi om the thinnest part of the backcover
oi fiom that part of the enclosure to be tested, are subjected to the burning test The specimens
should have no pei forations and the edges be smooth

Each specimen is marked actoss its width with two lines 25 and 100 mm fiom one end The
specimen is clamped at one end, with its longitudinal axis hotizontal and its tiansverse axis inclined
45°

The specimens are preconditioned for at least 48 hours at 20 + 2 °C and a 1elative humidity
of 65 + 5%

The buining test is conducted in a chamber, encloswre or laboratory hood, which is free from
draught
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Un bec Bunsen tel que presctit au paragraphe 20 1 est alimenté & débit constant en gaz méthane

de qualité technique

Du gaz naturel ayant un pouvoir calorifique d’environ 37 MJ/m? a été reconnu fournir des résultats équivalents

Un mot ceau carré de 12,5 cm de c6té de toile en fil d’acier de 8 mailles par centimétie est fixé
horizontalement sous le spécimen, la distance entre 'aréte infériewre du spécimen et la toile étant
de 9 mm et lextrémité libre du spécimen étant a l'aplomb de l'extrémité de la toile (voir figure 16,

page 118)

Le brileur est placé loin du spécimen, allumé et 1églé poui produire une flamme bleue de 25 mm
de haut On obtient la flamme en réglant l'alimentation en gaz et les orifices d’arrivée d’air du

I3

on augmente [arrivee d'qir jusqu'’a ce que [’eX
la hautewr de la flamme et la corvige si nécessaire

rapport a ’horizontale

La flamme est appliquée & 'extiémité libre du
du brillewr , et est alors écaitée du spécimen Si le

brileur jusqu'a ce qu’appaiaisse une flamme bleue @ I'extrémité jaune de 25 mm de haut, puis

osure a4 nouveau

ﬁ inférieure du

ment 45° pai

pger la position
tracé a 25 mm
0 flamme quand

pai le fiont de
mm est mesuré

nme acceptable
trois spécimens,
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A Bunsen burner as prescribed in Sub-clause 20 1 is supplied with a uniform flow of technical
grade methane gas

Natural gas having a heat content of approximately 37 MJ/m3 has been found to provide equivaient results

A steel wire gauze with 8 meshes per centimetre and 12 5 cm squaie, is clamped hotizontally
beneath the specimen with a distance of 9 mm between the lowest edge of the specimen and the
gauze with the fiee end of the specimen even with the edge of the gauze (see Figure 16, page 118)

The burner is placed remote from the specimen, ignited and adjusted to produce a blue flame
25 mm high The flame is obtained by adjusting the gas supply and the air potts of the buiner until

a 25 mm yellow tipped blue flame is pioduced and then the air supply is incieased until the yellow
tlp mnppnn; s The Ln)rghf of-the Hnwm is measured ngnm and coriected lf necesSari™

7 edge
of 1 5" to
the

1 of the
bui before
the baches
the

Lt ning
edge to travel from the 25 mm maik is [calcu-
lated and shall not exceed 40 mm[min

] cimen
fai omply

with the requirement

A tevision of the t

9,
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Dos

Back cover
Intérieur | < <E
trsfeto — =T IN — S AP

Point 3
mesur
Point {
distan

utside

partir duquel sont
es les lignes de fuite

rom which creepage
es are measured

Doigt d'épreuve

Test finger

Distance dans ['air
Clearance

Couche conductrig
Fictitious conducti

Partie dangereusge
au toucher

Live part

ORI

Ref : Sub-clause 4 3 1

e fictive
ve layer

Fic 1 — Parties accessibles
Accessible parts
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