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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assuter qu'il
refléte bien I’état actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de 1évision, a
Pétablissement des éditions révis€es et aux mises & jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultant les documents ci dessous:

@® Bulletin de 1a CEI
Publié trimestriellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that the
contents reflect current technology

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from 1EC National Committees and from the following
IEC sources:

® IEC Bulletin
Published quarterly

FLERYRAD: PRk P al N\ |
. fIvitcac1a—oior

Publié annuellement

@ [Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Selils sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication

En| ce qui concerne la terminologie généralg le lecteur
se reportera 3 la Publication 50 de Ja CEI{Vocabulai
Electgotechnique Inteinational (V E1), quide t
sous forme de chapitres séparés traitant chacun
définf, Pindex général étant publié sépar¢ment Des
détails complets sur le VEI peuvent étic pbten

demgnde

Seuls les symboles
inclys dans la p1ésen

Published yearly

purpose of this

refetred to IEC
hical Vocabulary
eparate chapters

aling with a specific field, the Gegeral Index being
bublished as a separate booklet Full dethils of the T E V
b be supplied on request

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter sympols are included
in this publication

The complete series of giaphical sympols approved by
the IEC is given in IEC Publication 117

Letter symbols and other signs appr¢ved by the IEC
are contained in 1EC Publication 27
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE
POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES ET APPAREILS ASSOCIES
A USAGE DOMESTIQUE OU A USAGE GENERAL ANALOGUE,
RELIES A UN RESEAU

PREAMBULE
1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technjque! mités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment esure possible

un accord international sur les sujets examinés

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sonja nités nationaux

3) Dlans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI e & L esLComités nationaux adoptent
d e ol les conditipns nationales le
p e atiorfale correspondapte doit, dans la
n < Oette

L mité d’Etudes
No tion 65 (1952)
ains 960)

Cette 1évision fut/ toug i S et 1éunion tenue 4 Ulm en 1959 et, & la sgite de celle-ci,
un projet fu ' mités nationaux selon la Régle des Six Mois{ en mai 1960
Ce imjet ne@ ceepté parlenComités hationaux et la discussion fut & nouveau engagge sui ce projet
lots|de la 1éunioy tenue’a

U fuhdiscuté lo1g/de la 1éunion tenue & Hamar (Noivége) en 1961 A 13 suite de cetle
dewnié i projet\fut soumis & I'appiobation des Comités nationaux selon la|Régle des Six

B ifick€ions furent discutées lors de la 1éunion tenue a Venise en 1963 et soumises § I'appiobation

se sont prononcés explicitement en faveur de la publication

Afrique du Sud Italie

Allemagne Japon

Autriche No1vége
Belgique Pays-Bas

Cotée (République de) Pologne
Danemaik Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
Finlande Suéde

France Tchécoslovaquie
Hongtie Turquie

Inde Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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National
consensus

2) They have

sense

3) In order t

the text o

between {

indicated

This rec

No 12, R4

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS
FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED APPARATUS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR GENERAL USE

1

dio-communicatio
Appendix I[(1955), Appendi

FOREWORD

This 1evigion was fi1st discusSed at a meeti
to the Natipnal Co ees)for approvalainder

accepted byf the Nati

New Delhi

A new di

meeting, a
February 1

Amendx%

Committee

in 1960

The follgwing-cou

the Two Months’

' ?1 the
pdtional

in that

d adopt
ergence
clearly

mittee
with its

mitted

he Six Months’ Rule in May 1960 This diaft Was not

a4l ComppitteesCandN\discugsion on this diaft was 1e-opened at the meeting

held in

in Hamai (Norway) in 1961 As a 1esult of this latter

Procedute in November 1963

oted explicitly in favour of publication :

Rule in

at the meeting held in Venice in 1963 and submitted to the National
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PREFACE DE LA TROISIEME EDITION

Cettc tioisieme édition a été établie par le Sous-Comité 12B Sécurité, du Comité d’Etudes N° 12 de la
CEI Radiocommunications Elle 1emplace la deuxiéme édition de la Publication 65 de la CEI (1965) et
ses Modifications No 1 (féviier 1970), No 2 (janviet 1971) et Ne 3 (aolt 1971) sans apporter de changements
de natute technique

Dans cette ttoisiéme édition, sont aussi introduites les modifications qui, apiés examen a la 1éunion du
Sous-Comité 12B tenue & Biuxelles en 1971, ont été soumises aux Comités nationaux pout apptobation
suivant la Régle des Six Mois en novembie 1971 et effectivement approuvées pai la suite

Le texte complet de cette tioisiéme édition ayant été approuvé pat tt anches successives suivant la Régle
des Six Mois, il a 6té jugé inutile de le diffuser & nouveau dans sa nouvelle forme 1egioupée comme docu-
ment Six Mois

AN

@%
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PREFACE TO THE THIRD EDITION

This third edition was prepaied by Sub-Committee 12B, Safety, of 1 EC Technical Committee No 12,
Radio-communication 1t 1eplaces the second edition of IEC Publication 65 (1965), together with its
Amendment No 1 (Februaty 1970), Amendment No 2 (January 1971) and Amendment No 3 (August
1971) No technical changes have been made to this material

Also incorporated in the third edition aie those amendments which, after discussion at the meeting of
Sub-Committee 12B held in Brussels in 1971, were submitted to the National Committees for appioval
under the Six Months’ Rule in Novembet 1971 and subsequently apptoved

Consequently, since the entite text of this thiid edition has been appioved under the Six Months’ Rule
at one time or anothe, the circulation of a new, all-embracing Six Months’ Rule document has been
considered unnecessat

y T~

@%
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21

REGLES DE SECURITE

POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES ET APPAREILS ASSOCIES
A USAGE DOMESTIQUE OU A USAGE GENERAL ANALOGUE,

RELIES A UN RESEAU

Domaine d’application

La piésente 1ecommandation est applicable aux appateils suivants destinés a

étre reliés au

réseau de distribution d’énergie ditectement ou inditectement, prévus pout un usage domestique

— récepteuts de 1adiodiffusion sonote ou visuelle,

— amplificatews,
— transducteurs de chaige et de souice, indépendants,

appateils & entrainement par moteur, compienant

La piésente 1ecommandation ne concerne que la sécutité, a ’exclusion des autres

ou analogue a I'intérieul d un focal et Hon SOUmis & des Chues ¢ eay ou éuiaw 1es

1eils ci-dessus
s d’entre eux,
films sonores,

les appareils
h et dispositifs

par un personnel

ons d’eau font

5 des altitudes

s correspondants

hsion nominale

itant triphasé,

des appateils (voir Iarticle 3)

Définitions

atactéiistiques

Dans la piésente 1ecommandation, les tetmes énoncés ci-aprés ont la signification suivante

Les essais de type d’un produit sont constitués par ’ensemble des essais & effectuer

sut un nombre

déterminé de spécimens tepiésentatifs du type, afin de déterminer si un constiucteur peut étre
considéié comme capable de fabiiquer des pioduits confoimes a la recommandation
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12

13

14

21

SAFETY REQUIREMENTS

FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED APPARATUS

FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR GENERAL USE

Scope

This 1ecommendation applies to the following appaiatus that is to be connected to the mains,
either directly o1 indirectly, intended for domestic and similar genetal indoot uS}aJ;Qnot subjected

to deppie—or PPN P
PP SO SPrasHitE

— |radio receiving apparatus for sound or vision,
— |amplifiers,

——|independent load transducers and source transducers,

— |motoi-driven appaiatus which compiise one or more ofsthé\above taenti 1atus,
or can be used only in combination with one ot moie & hones,
tape 1ecorders and sound-film projectors,

—— |other appaiatus obviously provided to be used(in cOmbinatj i tioned
appaiatus, such as aerial amplifiers, supply ontrol
devices,

— [battery eliminators

In the absence of an appropriate recommendation for profes en, this

recgmmendation will be used in so far as it is a

Supplementary 1equit ey
catfon 654

‘il |'cable

This recommenda vppli or use at altitudes up to 2 000 m

equipment aie given in 1EC |Publi-

For| apparatus t
applicable

es, are

Th eding:

__<

This recommendation is conceined with safety only and not with the othet properties pf the
appaiatus (see Clause 3)

Definitions

The following definitions apply for the purpose of this 1ecommendation:

The type test of a product is the complete series of tests to be cartied out on a number of specimens
tepresentative of the type, with the object of determining whether a particular manufactuter can
be considered to be able to produce products meeting the 1ecommendation
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22 A la main signifiec que la manceuvie envisagée ne nécessite I'aide d’aucun objet, tel qu’outil,
pi¢ce de monnaie, ou autie

23 Une partie accessible est une paitic avec laquelle le doigt d’épieuve notmalisé peut enttet en
contact (voit le patagiaphe 91 1)
Toute zone accessible d’une pattie non conductrice est considérée comme &tant recouverte d’une couche conduc
trice (voir le paragraphe 4 3 1)

24 Une partie dangereuse au toucher est une paitie dont le contact est susceptible de provoquer un
choc électiique apptéciable (voit le patagtaphe 9 1 1)

25 Une ligue de fuite dans Pair est 1 distance la plus coulte, mesurée days Iair 2 la suiface de liso-
lant, entie deux paities conductrices

26 Une distance dans Pair est la distance la plus coutte, mesuiée dags Paityentisde p>'ties conduc-
trices

27 sion de service

mentation des
28 n entie phases
29 preil qui est en

On admet

21

Loiy e la déterminatiyn’des pasties qui soyt en liaison conducttice directe avec le réseau, les fu
ne pas fuis en ¢ 1

ctrice avec le 1éseau est une partie d’un appateil quji est en liaison

I'un des poles
ou égal 3 9 A

3
ibles de Pappazeil

2 000 Q entte

21 ot appen eil d’alimentation est un appateil qui 1egoit de énergie du 1éseau et a paitit duquel un
ou plugjéurs autres appateils sont alimentes

212 Un éliminateur de batterie est un appaieil d’alimentation destiné & 8tie utilisé & la place de I'ali-
mentation par battetie d’un appareil électionique

213 Un dispositif de commande a distance est un dispositif destiné a actionner un appazteil 2 distance,
mécaniquement, électiiquement, ou par rayonnement

214 Un transducteur de soui ce est un appateil destiné & convettit I'énergie d’un signal non électiique

en énergie électiique

Exemples: lecteur de disques, microphone, téte de lecture d’enregistiement magnétique
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23

24

25

26

27

28

29

210

212

213

214

11 —

By hand denotes that the opeiation does not tequire the use of a tool, coin or any other object

Accessible part denotes a pait which can be touched by the standard test finger (see Sub-
clause 91 1)

Any accessible area of a non-conducting part is considered as being covered with a conductive layer (see Sub
clause 4 3 1)

Live part denotes a pait, contact with which may cause a significant electiic shock (see Sub-
clause 91 1)

Creepage distance in air denotes the shortest distance measuted in ait over the Swface of insu-

lation between conductive paits
Clearance denotes the shortest distance measured in air between condyctive paits
S1 an 34 V| (peak)
w
R oltage)
fg
P ectrical
cq ] eithei
p
A
Inftests to ot short
cifcuited
ectrical
atfls in such a way that a connection thiough a resistpnce of
d either pole of the supply mains causes in that 1esistance a|cutient
, the appatatus not being connected to earth
denotes an appatatus which takes eneigy from the mains and fiom which one

Battery eliminator denotes a supply appatatus which may be used instead of the battery supply
of an electronic appatatus

Remote control device denotes a device for controlling an apparatus fiom a distance, either
mechanically, electrically o1 by means of 1adiation

Sout ce transducer denotes any apparatus intended to convett the energy of a non-electiical signal
to clecttical eneigy

Examples: grtamophone pick-up, mictophone, magnetic 1eproducing head
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215

216

217

218

12 —

Un transducteur de chaige est un appaieil destiné a convettir 'éneigie d’un signal électrique en

une autie forme d’énergie

Exemplcs: haut-parleur, téte de giavuie sul disque, tube image
Un appai eil poitatif est un appareil congu spécialement pour étre aisément porté a la main

Un dispositif de connexion extérieure est une partie d’un appareil destinée & assurer une liaison
avec des conducteuts extéiieurs ou d’auties appateils , il peut comporter plusieuts contacts

Une borne de teire de protection est une boine a laquelle sont relices les patties qui doivent &tre
mises 4 la terie pour des raisons de sécurité

2 19

2 20

221

2 2]

224

qu’il peut €tre

températures

sion loisqu’on

vatier de plus

cuit de sortie

bn vatiable est
so1tie

La tension nrgi i b d’un appareil
A cofisommation vgri gst e i e déteiminées
poti¢ obterfit la phissande’nowinalé de sortie limitée par la températute, la coufbe de 1éponse

appaieil est réglé  la sensibilité maximale et la fiéquence est de

denti ée pour la puissance nominale de sortie d’un appareil consommation
gion qu'il faut appliquer 2 des boines d’entiée déterminées pour obtenit la
nominale de sortie, la coutbe de 1éponse étant plate si elle est 1égigble, 'appareil
sensibilité maximale et la fréquence est de 1 000 Hz, sauf indicati¢n contraire du

226

227

La puissance nominale de sortie limitée par la température d’un appateil 2 consommation variable
est la puissance, spécifiée par le constiucteur, que cet appateil peut fournir de fagon continue
a Pimpédance nominale de charge, sans ptovoquer en aucun point un dépassement de la tempé-
rature maximale admissible, la fréquence doit &tie comptise dans la gamme indiquée pai le
constructeut

11 est possible que, pour certaines gammes de fréquences, PPappareil puisse founit de fagon continue une puissance
de sortie plus élevée que la puissance nominale de sortie limitée par la températuic

La tension nominale de sortie d’un appateil & consommation vatiable est la tension a des botnes
de soitie déterminées, correspondant & la puissance nominale de sostie
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216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227
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Load transducer denotes any apparatus intended to convert the energy of an electiical signal
into another form of eneigy

Examples: foudspeaker, record cutting head, picture tube
Portable apparatus denotes an apparatus specifically designed to be cairied easily by hand

Terminal device denotes a pait of an appairatus by which connection is made to exteinal
conductors ot other appaiatus, it may contain several terminal contacts

Safety earth terminal denotes a tetminal to which aie connected paits that must be eaithed for
safety 1easons

Fi hay be
negessaly to connect to eaith fo1r reasons other than safety

T/ ratures
in

Sq

Vd n vary
m neters
R4 fes the
reg

Minimum input volds . : NG intited output power of a vaiiable consuption
appaiatus i ke supplied to a given set of input terminals|at flat
tegponse ct j ¢ ! dted temperature-limited output powet, the appaiatus

and the fiequency being 1000 Hz unless otherwise

ated output power of a vaiiable consumption appaiatus denotes
upplied to a given set of input terminals at flat response cyive, if
ain the 1ated output powet, the appaiatus being adjusted for maximum sensitivity

Rated temperatur e-limited output power of a vaiiable consumption apparatus denotes the power,
specified by the manufacturer, which this appatatus is capable of supplying continuously to the
rated load impedance without exceeding the maximum peimissible temperatuie at any point,
the fiequency being within the 1ange specified by the manufactures

It is possible that for certain frequency ranges, the apparatus can sustain continuously a higher output power
than the rated tempeiature limited output power

Rated output voltage of a variable consumption appaiatus denotes the voltage at a given set of
output terminals which coriesponds to the 1ated output power
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228 La puissance nominale de soitie d’un appateil 2 consommation vatiable est la puissance dissipée
dans Pimpédance nominale de chaige, cette puissance, ainsi que la distorsion cottespondante,
étant indiquée pai le constructeu, la fiéquence doit &tie de 1000 Hz, sauf indication contiaire
du constructeus
En généial, un appareil & consommation variable ne peut fournir la puissance nominale de soitie de fagon

continue Cette puissance n’apparait que pendant de couttes pétiodes, pai exemple pendant les ciétes de modu-
lation

229 La rension nominale d’ents ée d’un haut-paileut est la tension maximale, indiquée pai le constiucteut,
qui peut &tre fournic au citcuit & fiéquence acoustique du haut-paileut, la fiéquence étant de
1 000 Hz, sauf indication contiaite du constructeus

23 T mpédance Tominate i etréed uhaut-patienr—est Pisrpédanee; "@ parle constiucteur,
bauf indication

2 3] indiquée par le

1, la fiéquence

continye au haut-paileuy Cette puissance

3
janger 4 I'usage
atticulien
it du fonction-
mploi et en cas

onctiynnement anormal tels que définis aun paragiaphes 4 2 et 4 3, de la tofalité des essais
presciits

4 Conditions générales d’essais

41 Conduite des essais

411 Les essais mentionnés dans la présente recommandation sont des essais de type

412  Tous les essais sont effectués sur un seul et méme appareil et autant que possible dans Pordre des
articles
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228 Rated output power of a vaiiable consumption appaiatus denotes the power dissipated in the
1ated load impedance, this power and the cortesponding distottion being specified by the manufac-
ture, the frtequency being 1 000 Hz unless otherwise specified by the manufacturer

In general, a vaiiable consumption appaiatus cannot supply the rated output power continuously This power
appeais only for shoit duiations, e g at peaks of modulation

229 Rated input voltage of a loudspeaker denotes the maximum voltage, specified by the manufacturer,
which can be supplied to the sound ciicuit of the loudspeaker, the fiequency being 1 000 Hz
unless otherwise specified by the manufacturer

230 Rated-nprt—impedunceof= 1uudapca1\c1 derrotes—thetmpedarnce; specified by the magufagtut er,
of the sound circuit of the loudspeaker, the frequency being 1000 Hz untéssiot w?évgaciﬁed
by [the manufacturet

231 Rafed input power of a loudspeaker denotes the maximum power tuer,
which can be supplied to the sound ciicuit of the loudspeg DO Hz
unless otherwise specified by the manufactuier
In general, the rated input power cannot be supplied continug e peaker This power appears only
for [short duiations, ¢ g at peaks of modulation

3 Geferal requirements

i o1mal
usg

1 itions,
as

4 General conditions for tests
41 Conduct of tests
411 Tests according to this recommendation are type tests

412 All tests aie caivied out on one and the same appaiatus in the oider of the clauses, as far as this
is possible


https://iecnorm.com/api/?name=65591fee4bc2f0d6af543fce484142a7

413

— 16 —

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans les conditions normales d’emploi, a

tempéiature ambiante comptise entre 15 °C et 35 °C, une humidité relative de 45% a
pression atmosphétique de 860 mbar a 1 060 mbat

une
75%, et une

Pour les seuls essais d’arbitrage, les tiois types de conditions atmosphériques normales du tableau I sont admis,

et il est recommandé de n’utiliser qu'un seul de ces types pour toute application particuliére

TABLEAU 1
a b ¢
Température 0+2° 23 + 2 27 +2°C
Humidité relative +5 /0 505 /0 65 + 5%~

414

42

42

4N

Pression 860 mbar a 1060 mbar

atmosphérique

Sauf spécification contraire

sensiblement les valeur s & mesurer

winale quelconque de la tension d’alimentation

du courant continu ou du courant alternatif pour les appaieils prévus pout
de courants

| W affectent pas

des conditions

urelle

ne seront pas
hénagé deriiére

le non fourni par
plus spécialement

églé I’appareil

ces deux sortes

423

424

425

Position quelconque des commandes que Iutilisateur peut maneuvier a la main, d

adaptateurs de tension satisfaisant aux exigences du paragraphe 14 8

Toute commande a distance connectée ou non

Pexception des

Toute borne de teite raccordée ou non @ la teire, un pole quelconque de la source d’alimentation

isolée utilisée lors des essais étant mis a la terre

Lappaz eil utilisé ou non pour la 1éception ou la teproduction
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Unless otherwise specified, tests are made under normal operating conditions at an ambient
temperature within the range of 15 °C to 35 °C, a 1elative humidity of 45 % to 75 % and an air
piessure of 860 mbar to 1 060 mbar

For referee tests only, the thiee standard atmospheies in Table T ate 1ecognized and it is recommended that only

one

of these be used for any particular application

Unless otherwise specified

~—|measur ements of voltages and cuiients are carij

Noy

An

not
the

Tes
cal
the

Normal operating conditions are cgnsi

n will
smaller thar t

TABLE I
a b c
Temperatuie 20+ 2°C 23+2°C 27 +2°C
Rel E) 1 [T ool a ) ) /\
etV eTramratty O <= J o SU=TJ 7o VI L9 &
Air piressure 860 mbar to 1060 mbar <\

N

qents which do not appi

waveforms are substantially sinusoidal,

affect the values to be measuied

mal operating conditions

he following condit{ons

appar atus

ciably

of the most unfavourable combination

nsions

behind

ghall be
hg with

is set

Any position of contiols which are accessible to the user for adjustment by hand, except voltage
setting devices complying with Sub-clause 14 8

Any remote control device connected or not

Any earth terminal being connected to eaith ot not, and either pole of the isolated supply source,

use

d during the test, being ear thed

The apparatus being used for 1eception ot 1eproduction or not
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De plus, pour un appareil a consommation variable

a) les bornes de chaque circuit d’entiée cour I-cir cuitées ou non,

b) lappareil fonctionnant de telle fagon que I'on obtienne la puissance nominale de sortie aux

bornes de Iimpédance nominale de chaige,

¢) Pappareil fonctionnant de telle facon que I'on obtienne la puissance nominale de sottie limitée
par la température aux bornes de I'impédance nominale de charge, si la puissance nominale

de sortie limitée par la température est indiquée sur Iappaieil,

d) Pimpédance nominale de chaige d’un quelconque circuit de sottie connectée ou

non

Les essais impliquant des puissances de so1tie supérieures 2 la puissance nominale de so1tie limitée pa1 la tempé-
rature devront étre effectués aussi 1apidement que possible, et ne pas excéder le temps nécessaire pour mesurer

un courant ou une tension

conformément aux instiuctions d’emploi noimal fournies pai
charge que Pon peut 1aisonnablement admettre, si elles sont m

Loisque I’on essaie un appareil comportant un entrainement par
pendant 1 essai

Un éliminateur de baitetie connecté & I'impéday

utilisés Wans des appareils munis d’une fiche de piise de courant sans contact de terre et pouv

i 1 ry Y | rs
A SO tre—aveC—ConttreT—

rmgles de charge,

conditions de

ent sous tension

t, ou a vide

méphatiene noimalisée ou d’un|assemblage de
e de’ la conception la plits défavoiable

ns unjappareil déterminé est ¢ssayé dans cet

orsque s’ ajoute
s prises succes-
e du cas choisi

es cas de fonc-
1 fonction de la

res aux valeurs

ble lotsqu’ils sont
int étre introduite

tEFF

Si une piéce isolante comporte une encoche de moins de 1 mm de largeur, la ligne de fuite dans I'air

West pas mesutée le long de cette encoche, qui n’intervient que par sa largeur

Si une distance dans Iair doit étre calculée comme la somme de plusieur s distances pai tielles sépar ées

pai des parties conductrices, on ne tient pas compte des distances partielles inférieut es a

Si une barri¢re isolante comprend deux parties accolées, il faut aussi prendie en considération
de la surface de séparation, lors de la détetmination des lignes de fuite et distances dans l'air

1 mm

le chemin le long

Les lignes de fuite et les distances dans l'air spécifiées sont les distances réelles minimales tenant compte des

tolérances dans les montages et sur les piéces

Le patagiaphe 4 3 3 donne les indications nécessaites a la détermination des lignes de fuite et distances dans l'ai1

lorsque intervient Pisolation de fils émaillés
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In addition, for variable consumption appai atus

a) the teiminals of each input cit cuit shor t-cir cuited ot not,

b) the apparatus operated in such a way as to provide the 1ated output power to the rated load
impedance,

¢) if the rated temper atus e-limited output power is marked on the apparatus, the appa atus operated
in such away as to provide the 1 ated temper atur e-limited output power to the rated load impedance,

d) the 1ated load impedance of any output cir cuit being connected ot not

Conditions involving output powers in excess of the 1ated temperature limited output power should be maintained
only for as shoit a time as is necessary to make current o1 voltage measurements

AN

For motor-driven apparatus, load conditions in accordance with the instructions/fgi use givegb) the
manyfacturer o the conditions of load which may 1 easonably be assumed if thése ar e less¥avoiingble
When
A ba ded
A ba such
batte
A bd s1Ch
appa
Faulf

op ions
ment prith
it, th

Ex ions
whic
Shoy ted
in Td
In thel absence riate tests, this condition applies to isolating transformers in appaiatus to be conngcted
to the|supply main means of a plug without earth connection which can be inserted into a socket-outlet|with
earth [confdct

If an insulating part contains a groove of less than 1 mm width, the cieepage distance in air is not
measuted over the suiface of the gioove but only across its width

If a clearance consists of two ot more air gaps in series sepatated by conductive paits, any gap of
less than 1 mm width is ignoted in computing the total distance

If an insulating barrier consists of two patts sepaiated by a capillary slit, the path along the slit must be taken
into account when measuring creepage distances and clearances

The specified creepage distances in ait and clearances are the minimum actual separations taking into account
toletances in assemblies and piece parts

Guidance for the determination of creepage distances in ait and clearances involving enamelled wires is given in
Sub clause 43 3
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TaBLEAU 11

. . Distance minimale
Valeur de créte de la tension

Ligne de fuite

de 2200 ¢ 2500 inclus
de 2500 d 2800 inclus

de 2800 ¢ 3200 inclus
de 3200 a 3600 inclus
de 3600 a 4000 inclus
au dessus de 4000

dans Uair minimale dans 1 air
14 mm mm

jusqud 34 inclus 2 2
de 344 354 inclus 3 3
de 3544 500 inclus 3 4
de 5004 630 inclus 3,5 4,5
de 6304 800 inclus 35 5
de 800 d 1000 inclus 4 6
de 1000 a 1100 inclus 45 7
de 1100 a 1250 inclus 4.5 8
de 1250 a 1400 inclus 5,5 /\9
de 140U d 1600 nclus 7 /{ 10
de 1600 a 1800 inclus 8
de 1800 a 2000 inclus
de 2000 a 2 200 inclus

Pour les tensions supérieures a 4000 V (vg
siI’on doit ou non mettie en cfurt tigcuid

yon 1égime pei manent

sousNa teqsion nog
Les Jigps [

isolations entre filaments et cathodes des tubes électioniques,

ttra de déteiminer
hgraphe 10 3)

bs accessibles et
zone accessible
fuctrice (voii la

iére colonne sont déterminées loisque I'appareil, alimenté

pt les fiches sont

433

disnositifse & semiicondictelts
€HSP H

Interiuption des filaments de lampes de cadran

La structuie de certains tubes électioniques est telle qu’un court-circuit entre certaines électrodes est hautement
improbable, ou méme impossible Dans un tel cas, la mise en count circuit de ces électiodes n’est pas nécessaire

Mise en court-circuit des isolations constituées par des revétements de veinis,

émail ou textile

On ne tient pas compte de ces 1evétements lois de la détermination des lignes de fuite et distances

dans Uair spécifides au tableau II Cependant, si de I’émail constitue lisolation

d’un ou deux fils

et satisfait a Pessai de claquage piesciit pour le giade 2 de la Publication 317 de la CEI Spécifi-
cations pour types paiticulieis de fils de bobinage, article 13, il est considéré comme contribuant

N

pour 1 mm a ces lignes de fuite et distances dans lair
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TaABLE 11
Peak value of the voltage Minimum clearance Mznfmum c'zceg'mge
distance in air
Vv mm i
up to and including 34 2 2
over 34 up to and including 354 3 3
over 354 up to and including 500 ? 4
over 500 up to and including 630 35 45
over 630 up to and including 800 35 5
over 800 up to and including 1000 4 6
over 1000 up to and including 1100 45 7
over 1100 up to and including 1250 45 8
over 1250 up to and including 1400 55 9
D o , o
over vy WIJ euni tnintidulinng 1 UVY Fars
over 1600 up to and including 1800 8 11
over 1800 up to and including 2000 9 Q
over 2000 up to and including 2200 10 12
over 2200 up to and including 2500 11
over 2500 up to and including 2800 12
over 2800 up to and including 3200 45
over 3200 up to and including 3600
over 3600 up to and including 4000 16
over 4000 175
For Y < t r\uﬂé he the dlearances or cieepage disfances
in ai] should be shoit circuited or not (see ¢ 3
In tye determination of cteepage distanee ; cesNetween accessible parts and live paits,
whep using the standard test finger, an ] onesof d>non-conductive part is considered as
beinly covered with a condirsti : 8 , as an example)
The|voltages mentidndd in ¢ n aredeter mined with the apparatus connected 1p the
rateql supply voltag been reached
Cregpage dis S i measured with conductors and plugs in their n¢rmal
positions
The gdditional 9 applicable to apparatus with metal enclosures ate given in Sub-clauses 9 3 2and|9 3 3
Sho cable, interruption of
—4 tubes, including pictute tubes,
— A in electronic tubes,
— ipsulation™between heaters and cathodes of electionic tubes,
— gemitonductor_devices

Interruption of filaments in dial lamps

Some tubes are so constructed that a short circuit between certain electrodes is highly improbable or even
impossible In these cases, the electiodes concerned need not be short circuited during the test

Shor t-circuit across insulation consisting of coverings of lacquer, enamel or textile Such coverings
are ignored in assessing the creepage distances in ait and clearances specified in Table 1I However
if enamel forms the insulation of one ot two wites and withstands the voltage test prescribed for
Grade 2 of IEC Publication 317, Specifications for Paiticular Types of Winding Wires, Clause 13,
it is considered as contiributing 1 mm to those creepage distances in air and clearances
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Ce paragraphe n'implique pas la nécessité de metire en court circuit les isolations des entoulements de bobinage,
les manchons isolants ou les isolants tubulaires similaires

434  Mise en cowrt-circuit des condensateurs variables a air et des condensaieui s électrolytiques

435 Mise en cout t-cir cuit des isolations dont la mise en cout t-ciicuit pouiiait entt ainer un manquement
aux 18gles concernant la piotection contre les chocs dlectiiques ou les échauffements, a I’exception
de celles qui satisfont aux piescriptions du paiagraphe 10 3

436  Mise en cowt-ciicuit, ou déconnexion si celle-ci est plus défavorable, des condensateurs, 1ésistances
ou inductances dont la mise en court-circuit ou la déconnexion pouirait entiainer un manquement
aux i1égles concernant la protection coniie les chocs électriques ou_les échauffements, & moins
qu’ils ne 1épondent aux presciipiions-ae Farricie 1+ VAN

Afin de déterminer quels sont les isolations et les composants (mentionnés au raphes’t 3 5 et 4 3 6) dont

la mise en coutt citcuit ou la déconnexion pourrait entiainer un manguement aux ¢gles\condfinant la protection
contie le touchet ou les échauffements, on cxamine I'appareil ct on & &thdi >

assurés contie le
puses au toucher

¥ation, connexion
e en court-circuit

e chaige,

Cfauts mécaniques
taisemblables

aires, prévus pour
i peut inter venit
iaire des moteurs,
papier métallisé)

otable, y comptis

4314 Connexion simultanée aux diveises sources d’éneigie pour lesquelles est éventuellement piévu
Pappareil, & moins qu’une telle opéiation ne soit rendue impossible par constiuction

S Marques et indications

51 Généralités

L’appateil doit &tie marqué conformément aux pi esctiptions des paragiaphes 5 2,5 3,5 4et 5 6
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435

436

437

438

439

4310

4311

4312

4313

4314

51
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This sub-clause does not imply a need to shoit-citcuit the insulation between tuins of coils, insulating sleeves o1

tubings

Shot t-cit cuit acioss variable air capacitors and electiolytic capacitors

Shot t-cir cuit across insulating parts, the short-circuiting of which might cause an infi ingement of
the 1equirements 1egarding piotection against electric shock or ovetheating, with the exception

of insulating parts which comply with the 1equirements of Sub-clause 10 3

Shor t-cir cuit or disconnection, whichever is more unfavour able, of capacitois, resistors, or inductors,
the shoit-citcuiting o1 disconnection of which might cause an infiingement of the 1equirements
regarding protection against electiic shock or overheating, unless they comply with the requirements

1L 1.4
offcianse 17

Il order to deteimine which are the insulating parts and the components (mentioned 1
4 B 6), the shoit circuiting ot disconnection of which might cause an infringemeng/
pijotection against accidental contact or heating, the apparatus is inspected and

Lposening, by a quarter of a turn, unlocked sciews or similat
covers over live parts

01M3 5 and
he requiréRients\egarding

cirquit didgram is|Studied

r fixing

Syopping of foiced cooling

H outable

1

1]

- motors with mQving o of the
equipment, i

Qontinuou oWils o1 the like, intended for shoit-time or intgimittent

[w

eration, if ¢ occur accidentall
P Y

N

15 of the auxiliaiy winding citcuit of motots, with the exc
of the metallized paper type)

hopt=cil civ

g

ption of

ncluding

Simultaneous connection to alternative types of supply permitied by the desigi, uniess iits s
by the constiuction

Marking

Geneial

The apparatus shall be maiked in accordance with the requitements of Sub-clauses
54and 56

revented

52,53,
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Les marques et indications doivent &tre

— facilement reconnaissables su1 I'appareil prét & I'usage, de telle fagon qu’aucune confusion
ne soit possible,

— indélébiles et lisibles

Le contidle est effectué pai examen et par essai suivant

Les marques et indications ne doivent pas s’effacer lorsqu’on les fiotte légérement avec un chiffon
imbibé d’eau ou d’essence

Les maiques et indications doivent, de préférence, étre placées a U'extéiieur de I'appareil, & Pexception du
fond On admet cependant qu’elles figurent & une autre place facilement accessible 4 la main, pat exemple sous
fe couvercle ou sous une platine de tourne disque facile & enlever, ou a I'extérieur du fond d’un appareil petit
ct léger, 4 condition que les instiuctions d’emploi spécifient oll se trouve ce marquage

doivent &tie
ctrotechnique

ﬁl Symboles

giaphe 14 52

Les intetiuptews d’alimentation doivent €tre mdéiq dfmémeqnt aux pilescriptions du
patagiaphe 14 6 3

C Y DU a U STS—Pot a CPTES atio - &

en accord avec la Publication 27 de la CEI Symboles litté1aux 2

giaphiques recommandés

Les porte-fusibles doivent étte marqués conformément

Le contidle est effectué par examen

52 Identification
L’appateil doit étre identi

a) le nom du constructeur ¢

53

inu

le d’alimentation (ou gamme des tensions) que I'on peut pppliquer sans
ispositif permettant de modifier le 1églage de la tension

ion pour laquelle Pappateil est réglé doit &tie visible su1 I'appareil préj a &tre utilisé
opeteilesteoncudefaconquelusager puissechangerle 2 2 ionid’alimentation,
cette opération doit entrainer une modification cotrespondante dans I'indication de la tension
Loisque Pappareil est muni de plusieurs dispositifs de 1églage de la tension d’alimentation,
il doit appaaitie claitement si tous ces dispositifs doivent &tie 1églés pour la méme tension

d) Fiéquence nominale du 1éseau (ou gamme des fiéquences) en heitz, si la sécutité est lice a
Pemploi d’une fréquence déterminée

e) Sl existe un socle de ptise de courant pour I'alimentation d’autres appareils, la tension (si
elle est différente de celle du 1éseau) et la puissance ou le courant disponible

Le contidle est effectué par examen
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The matking shall be

— ecasily disceinible on the appatatus when 1eady for use, in such a way that theie can be no
misunderstanding,

— indelible and legible

Compliance is checked by inspection and by the following test

The marking shall not be 1emoved when rubbed lightly with a piece of cloth soaked with peti oleum
Spirit or water

The information should preferably be put on the exterior of the apparatus, excluding the bottom It is,
howevet, permissible to put it on another place that is easily accessible by hand, e g under the lid or under an
casily removable turntable of a record-player, or on the extetior of the bottom of a small and light apparatus

provided that the location of the marking is given in the instiuctions for use
C Publicatipn 27,

?ical

etter symbols for quantities and units shall be in accordance with
Lefter Symbols to be Used in Electiotechnology

G1aphical symbols shall be in accordance with TEC Publication 11
Symbols

Fuse holdets shall be maiked in accoidance with Sub-clayse

Mains switches shall be marked in accordance with Su

Compliance is checked by inspection

Idéntification

'he apparatus shall be identified by
a)

b)| model numbei ot n

Mains supply,
The app

ht of a

d that
aratus

witen—teady—for—use—H-the—appatatus—ts—soconstructed—that—theuser camratter-tte supply
voltage setting, the action of changing the setting shall change also the indication

If the apparatus is provided with moie than one voltage setting device, it shall be cleai
whether all devices shall be set fo1 the same voltage

d) Rated mains frequency (o1 tange of fiequencies) in heitz, if safety is dependent on the use
of the coirect mains frequency

e) If theie is a socket-outlet to provide power to other equipment, the voltage (if different fiom
the supply voltage) and the power o1 cuitent which may be diawn

Compliance is checked by inspection
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Dispositifs de connexion extérieure

Les symboles suivants seront indiqués sut les dispositifs de connexion extérieure

a) borne de tetre de protection, si elle existe __L_ ,

b) dispositifs de connexion extéiieure dangeieux au toucher dans les conditions normales
d’emploi, & exception des dispositifs de connexion au 1éseau et des socles confoimes aux

piesciiptions du paiagraphe 53 e) ’1

La fleche brisée doit tie ditigée vers le dispositif de connexion extétieute

Le contidle est effectué par examen, il nest pas nécessaire que le marquage d’une boine de

terre de protection soit visible de Pextérieur (voir le paragraphe 15 2)

Dans un but d’information, il peut étie utile: T~

1) de 1epéer les appareils utilisables en courant alternatif et en courant confinu pat

2) de donner la consommation ou le courant maximal;

3) de marquer chaque dispositif de connexion extérieure d’un haut-parlg
suivantes:

—_ tension nominale d entiée, ou gamme de ces tensions;

— impédance nominale d’entiée, ou gamme de ces impéd

— puissance nominale d’entrée;

4) de donner, en vue de lessai des appareils & cofsommation va
puissance nominale de sortie;

fppé

wole T~

>des indications

indications suivahtes:

ortie;

te;

Pappaieil étant

sortie doit étre
vient d’un géné-

gppai eils & consommation variable, la puissance nominale dé

tce nominale de charge en utilisant un signal normalisé qui pr

blanc Ce signal est appliqué & lappareil & essayer par Pintermddiaire d’un filtre
s adeux cellules RC ayant une constante de temps © == 250 s, et d’un|filtie passe-haut
ux cellules RC ayant une constante de temps t = 5 ms (voir les figur es 2a et 2b| pages 87 et 88)

L>appareil de meswie du signal doit fouinir une indication indépendante de 1q fiéquence et de

56

la forme d’onde

Si nécessaite, ce signal noimalisé peut &tre utilisé pout moduler une onde poitcuse

Si un &liminateur de batterie ne doit &tre utilisé qu’a Pextérieur d’un appaieil, le marquage devia

faire appataitie clairement cette 1estiiction d’emploi
Le contiéle est effectué par examen

Le marquage & 'aide d’un symbole est a Iétude
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Terminal devices
Terminal devices shall be maiked with the following symbols:

a) safety eaith teiminal, if any: L,

b) tetminal devices which aie live under normal operating conditions, with the exception of

tetminals for mains supply and socket-outlets according to Sub-clause 5 3 ¢) 11

The flash shall point to the terminal device

Compliance is checked by inspection, the maiking of a safety earthing need not be disceinible

fiom the outside (see Sub-clause 15 2)

For information purposes, it may be useful:

1) to mark apparatus suitable for both a ¢ and d ¢ with the symbol —~_-;
2) to give the maximum consumption o1 cutient;

§) to mark each terminal device of an independent loudspeaker with an

1 the rated input voltage or range of rated input voltages;
1 the rated input impedance or 1ange of input impedances;

- the 1ated input power;

Y ) to give, for the testing of vaiiable consumption appatg
L rated output powet;
— rated temperature limited output po

L minimum input voltage for 1ated out
- minimum input voltage for rated temperd

If the
pxceed thenhigrk

shall not

ippar atus

the rated
tor  The

constant
a and 2b,

The output measuring equipment shall be fiequency and waveform independent

If appropiiate, this standard signal may be used to modulate a cairier wave

If a battery eliminator is to be used exclusively outside the appatatus, this 1esttiction in use shall

be clearly indicated
Compliance is checked by inspection

Marking with a symbol is under consideration
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Rayonnements ionisants

L’appareil doit &tie constiuit de fagon & piotéger les peisonnes contie les rayonnements
ionisants

Le contidle est effectué en mesuiant le rayonnement

Le débit de dose en tout point aisément accessible a 5 cm de la suiface exteine ne doit pas excéder
0,5 mt [h dans les conditions normales de fonctionnement (tiaduit de la Publication 3 (1960) de
la CIPR*, article 119)

11 est déterminé & I'aide d’un monitewr du type a chambi e d’ionisation de sutface effective compiise
entie 50 cm? et 100 cm? et d’un volume effectif compiis entre 500 cm® et 1000 cn®

La nécessité d’une révision des dimensions du monitewr en vue de la mesute des rayonnements sous forme
de faisceau étroit est & I’étude TN

Echauffements dans les conditions normales d’emploi

En seivice normal, aucun élément constitutif de température
dangereuse
Le contréle est effectué dans les conditio température

est connectée
a fournir

Pa indiquée,

tuits ou chaiges

Les matéfiaux isolants supportant des parties en liaison conductiice avec le réseau dpviont 1ésistet

— 7 chateuT ;e USage OTTTat; Tes parties somt parcourtes-pat-treotrant-supétiour 4 0,5 A et

sont susceptibles d’un échauffement appréciable dii & un contact imparfait

Le contidle est effectué en soumettant le matériau isolant & Uessai spécifié sous a) a la note 6 du
tableau 111

La tempéature de ramollissement du matériau isolant sera d’au moins 150 °C

Des exemples de parties susceptibles d’un échauffement appréciable en usage noimal sont les contacts d’inter-
rupteurs ou d’adaptateurs de tension, les bornes & vis et les potte fusibles

* Commission Internationale de Protection contre les Radiations
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Tonizing radiation

The apparatus shall be so constiucted that petsonal piotection against ionizing 1adiation is
provided

Compliance is checked by measuring the amount of radiation

The dose-tate at any readily accessible point 5 cm fiom the outer surface shall not exceed 0 5 mi [h
under normal operating conditions (ICRP * Publication 3 (1960), Clause 119)

The amount of radiation is determined by a monitor of the ionization chamber type with an effective
area between 50 cm® and 100 cm® and with an effective volume between 500 cm?® and 1000 cm?

The need for revised dimensions for a monitor for the measurement of radiation in the form of a naitow beam
is under consideration RN

Heating under normal operating conditions

Qompliance is checked by measuiing the temperu when a

Ih general, a steady state is assumed to be

and the

]
dpparatus is operated, using the standam ay as to
q

q 2 A g the measutement of the resistance of windings the influence of circuifs or loads

Insulating mat€rial supporting parts conductively connected to the supply mains shall beresistant

t . s s bstantial
heat due to imperfect contact

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified under a) in Note 6
to Table III

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C

Examples of paits which might dissipate substantial heat in normal use are contacts of switches and of voltage
adaptors, sciew terminals and fuse holders

* International Commission for Radiological Protection
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TasLeau 111

Limites d’échauffement
=]

¢
Climats tempérés Climats tiopicaux
Patties de lappareil ) ) ) ]
Conditions Fonction Conditions Fonction
notmales nement notrmales nement
d emploi anormal d’emploi anormal
I I I 11
Paities extéiieures
Parties métalliques ~ boutons, poignées etc 30 65 20 55
enveloppe (note 1) 40 65 /3(\ 55
Par gies boutons poignées, etc (note 2) 50 05 N 70 55
nol métalliques enveloppes (note 1 note 2) 60 65 (iK 55
Intdrieur des enveloppes en bois 60 90 80
en matiéie isolante (note 3) (notg3) ote g (note 3)
Fnijoulements (rote 4) \ \)
Fil{ guipés sole, coton etc non imprégnés 55 5 65
1 il§ guipés soie coton etc impiégnés 70 00 0 90
Fily émaillés oléorésineux 70, 1 60 125
Fily émaillés aux 1ésines polyvinylformaldéhydes
du polyuréthanes f\é /\15 75 140

Toles magnétiques

@ Cor&ne SS.QI)V Mioulements cortespondgnts

Coldons d alimentation et ciblage

0 100 50 90
> 4 100 35 90
4 100 35 90

-/

bs ther mopHishg
ier non in ng 55 70 45 60
60 80 50 70
70 90 60 80
85 110 75 100
95 130 85 120
120 150 110 140
45 100 35 90
Muticresthermoplastiques—fHote 5 {note 6}

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C pour les climats
tempérés et de 45 °C pour les climats tropicaux, mais les mesutes sont faites dans les conditions notmales d’emploi

Note I — Sur des suifaces dont aucune dimension wexcéde 5 cm et qu'il est peu viaisemblable
de toucher en service noimal, des limites d’échauffement pouvant atteindre 65 °C
(55 °C en climats tropicaux) sont admises dans les conditions normales d’emploi

Note 2 — Si ces limites d’échauffement sont supéiieures & celles admises pout la classe d’isolant
cortespondante, la nature de Iisolant est le facteur déterminant
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TaBLE 11I

Permissible temperatuie rise

°C
Modeiate climates Tiopical climates
Parts of the apparatus Normal Fault Noirmal Fault
opetating conditions operating conditions
conditions conditions
I 11 1 1l
LExternal parts
Metal paits knobs handles, efc 30 69 20 55
enclosure (note 1) 40 65 30/ N 55
Non metdllic parts knobs, handles etc (note 2) 50 65 { 5
enclosutes (note 1 note 2) 60 65 5 (\ 5
Inside of|enclosures of wood 60 90 S \;}
of insulating material (note 3) (note ?}/\ (note (1 3)
Windings| (note 4) \/
Wires inshlated with non impregnated silk, cotton, etc 55 5 45 5
Wires insplated with impregnated silk, cotton, efc 70 0 \ 0
Oleoiesifous enamelled wires 70 13 50 135
Wires engmelled with polyvinylformaldehyde ot
polyurdthane resins 85 15 ?\ 75 140
N
Core lanfinations < < s forNthe vant windings
Supply dords and wiring
Insulated with ordinary polyvinyl chloride (note|8)
not undet Apechanical stie Q0. 100 50 bo)
under 100 35 [t
Insulated with natwral rubber 45 V 100 35 0
Other inpulations (note 4,
thermoplastic g
Non impy egnated pap 55 70 45 50
Non imphegnated cardb 60 80 50 70
Impregn
resins 70 90 60 30
I aminat,
resins
cellulof 85 110 75 0o
Phenol<
fillers 95 130 85 120
I aminates bonded-with epoxy tesins 120 150 110 140
Natural fubber. 45 100 35 90
(uate 6]
1

Thermoplasticnmateriatsfrote57

The values of the temperature rises are based upon a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate climates

and of 45 °C fot tropical climates, but the measuiements are made undet normal opetating conditions

Note 1 — For areas having no dimension exceeding 5 cm and which are not likely to be touched
in normal use, temperature rises up to 65 °C (55 °C for tropical climates) are allowed

Note 2 — If these tempeiatuie tises are higher than those allowed by the class of the relevant

under normal operating conditions

insulating material, the nature of the material is the goveining factor
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Note 3 — Les limites d’échauffement poui intérieur des enveloppes en matiére isolante sont celles
mentionnées pour les matiéies correspondantes

Note 4 — Dans cette 1ecommandation, les limites d’échauffement sont basées sut les 1ecomman-
dations de la Publication 85 de la CEI Recommandations ielatives & la classification
des matiéies destindes & Pisolement des machines et appai eils électiiques en fonction de
lewr stabilité thermique en setvice Les matiéres mentionnées ci-dessus ne sont don-
nées qu'd titre d’exemples Si on utilise des matieres auties que celles figurant dans
la Publication 85 de la CEI, les tempéiatures maximales ne doivent pas dépasser
celles qui ont été 1econnues satisfaisantes

Note § — Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considéiés comme des isolants

thermonlastiques.
M I 1

Sdéterminer les

%, la méthode

i un spécimen
R 306 (1968),

1o du compaia-

termination des
ede 10°C a la

ment elle-méme

istances

au polychloruie

8 istapce & la chalewr sans application de forces extérieutes

L’appaieil doit piésenter une 1ésistance satisfaisante a la chaleut

Le contidle est effectué dans les conditions normales d’emploi  Toutefois
— la tempéiature ambiante est comprise entie 35 °C et 40 °C,

— pow les appaieils a consommation vaiiable, les conditions des paragiaphes 7 1 a) et b) sont
applicables

Pour les appaieils destinés aux 1égions tropicales, la température ambiante est compiise eniie
45°Cet 50°C

La dutée de essai est de 4 heures

La chambre ou Penceinte d’essai, avec 'appareil, est poitée 4 la température mentionnée, et maintenue a cette
température durant I’essai
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Note 3 — The permissible temperature iises for the inside of enclosures of insulating material are
those indicated for the 1elevant materials

Note 4 — For the purpose of this recommendation, the permissible temperatuie tises are based
on the recommendations in IEC Publication 85, Recommendations for the Classification
of Materials for the Insulation of Electiical Machinetry and Appaiatus in Relation to
their Thermal Stability in Service The mateiials quoted above are shown only as
examples If materials other than those listed in IEC Publication 85 are used, the
maximum temperatures should not exceed those which have been proved to be
satisfactor y

Note 5 —— Natural and synthetic rubbers are not considered as being thermoplastic matetials

Ndte 6 — ibes for

élhod

under
llows

— the depth of penetiation is 0 I mn

— the total thrust of 10 N (1 kgj O zero

PS are

ftening

sistant

[hie’apparatus”shall be sufficiently 1esistant to heat

Compliance 15 checked under normal operating conditions However
— the ambient temperatuie is between 35 °C and 40 °C,

— for vaiiable consumption apparatus the conditions of Sub-clause 7 1 a) and b) apply

For apparatus to be used under tropical conditions, the ambient temperatuie is between 45 °C
and 50 °C

The duration of the test is 4 houts

The test room or cabinet, with the apparatus in it, is brought to the temperature mentioned and maintained
at that temperatute duiing the test
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Aprés essai, Pappareil ne doit piésenter aucun dommage dans le cadre de la piésente recom-
mandation

A la température atteinte durant Iessai, les matiéres d’impiégnation ou de protection ne doivent
pas devenir fluides au point que la protection contie les chocs électriques devienne insuffisante
Les composants devenant défectueux au couis de cet essai du fait que la température ambiante est supérieure
4 35 °C ou 45 °C, selon le cas, peuvent &tre remplacés dans la mesute ol leur défaillance n’affecte pas la sécurité

Si un composant est trés sensible a la chaleur, il est recommandé d’effectuer 1’essai & une température aussi
voisine que possible de 35 °C ou 45 °C selon le cas

Si le fonctionnement prématuré d’un limiteur de température empéche I’exécution de I’essai, on met ce limiteur
hors service

Résistance a la chaleur avec application de foices extérieures

L’enveloppe de Pappaieil doit piésenter une 1ésistance satisfaisWx forces extéiieues

aux tempelatures clevees

fure maximale

iplique pendant
urs, une foice

nt 10 secondes,
crérieur

es danger euses
patties dange-
trer en contact

de la présente

, la force doit

s’ex

laYorce ci-dessus un doigt d’épreuve rigide autour de togite ouverture, ou
en tou ¢ 'enveloppe est susceptible de provoquer une ouvertuie| On détermineia
alors si exercer de force, venir au contact de parties dangereuses qu toucher

~

1ses. all fnnnth

Les dispositifs de connexion extéiieure suivants ne doivent pas étre dangeieux au toucher,
méme §’ils sont inaccessibles

— dispositifs de connexion pour I’antenne et la terte,
p

— tout dispositif de connexion piévu sur I'appareil pour le raccordement de transducteuis de
chaige ou de source, ditectement ou par l'intermédiaire d’un amplificatent

Pat exception, un dispositif de connexion extérieure prévu pour le rtaccordement d’un haut-
patlew indépendant peut étre dangereux au toucher mais ne doit pas &tie en liaison conduc-
trice avec le réscau
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After the test, the apparatus shall show no damage within the meaning of this recommendation

At the temperature attained during the test, sealing and impiegnating compounds shall not
become fluid to such a degree that protection against electiic shock hazard becomes insufficient

Components failing during this test due to the ambient temperature being over 35 °C or 45 °C respectively,
may be 1eplaced in so far as their failuie does not affect safety

If a component is vety sensitive to heat, it is advisable to cat1y out the test at a temperature as near as possible
to 35 °C o1 45 °C respectively

If the premature operation of a temperatute limiting device would prevent the test from being carried out,
this device is rendered inoperative

Resistance to heat with exteinal forces
The enclosure of the appaiatus shall be sufficiently resistant to external forces at elevated
tempetratuies

Qompliance is checked by the following tests, at the maximum tempeya
enclosure attained duiing the test under Sub-clause 8 1

of the

By means of a 1igid test finger according to Figure 3b, page 89, ¢ ected
inwpids, is applied for 10 seconds to different points of the su 1 ings
of loudspealets

By means of a test-hook as shown in Figure 4, page 90 ( var ds,
is applied for 10 seconds, at all points where this is possjbte

The apparatus need not be connected to the mains (

During the tests, the distances bet ecome
lesq than the values given in Table II, 1 ings
shdll not touch live parts

4

2

4 mation

coy e parts

hay

G
Accessible parts shall not be live

The following terminal devices shall not be live even if inaccessible

— terminal devices for aerial and eatth,

— any terminal device provided on the apparatus for the connection of a load and souice
transducer either ditectly or thiough an amplifier

As an exception, a tetminal device provided for the connection of an independent loudspeaker
may be live but shall not be conductively connected to the supply mains
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— dispositif de connexion prévu sui un amplificateut d’antenne pour son raccordement & un
appateil de 1éception,

—_ bornes de sortie d’un éliminateur de batterie

Les autres dispositifs de connexion ne doivent pas &tie dangeieux au toucher, & moins qu’ils
ne soient 1epérés par le symbole du paiagraphe 54 b)

Cette exigence n’est pas applicable aux dispositifs de connexion destinés au raccordement de lappareil au
réseau de distribution, ni aux socles prévus pour 'alimentation d’autres appar eils

Afin de déterminer si une pai tie est accessible (voir le paragraphe 2 3), on utilise le doigt d’épreuve
articulé représenté a la figuie 3a, page 89, ou le doigt d>épreuve rigide représenté a la figure 3b,
page 89, il est appliqué dans toutes les positions possibles, en cas de doute avec une foi ce maximale

de 50 N (5 kegf), de la facon indiquée au paragi aphe 8 2 L’examempoite sur toutes les faces

Pour metire en évidence un contact avec des parties conductrices, j

externes, y compiis le fond
ise1 une indication
électrique du contact, sous une tension d’environ 40 V

Yrieure west pas
bu contacts quel-
nentation utilisée
ipuie de I’alimen-
ne pas la mise d

ngereux Si

nce non inductive
2 mA en courant
chaigée w’excéde

Quire pa e ou Contac nce non inductive
A (valewr de créte) en courant alteinatif o) 2 mA en courant

ensions eomprises entie 34 V et 450 V (valeurs de créte), la|capacité n’excéde
sions comptises entie 450 Vet 15 kV (valeurs de ciéte), la quantité d’électricité

es tensions supétieures a 15 kV (valeur de créte), I'énergie de la ldéchaige n’excéde

P les fiéquences supéiieures & 1 kHz, la limite de 0,7 mA (valewr de cifte) est multipliée

par la valeur de la fiéquence exprimee en KHZ,Sarms ponvoirexTeter—70-mA-(valeur de ciéte)

Les valeurs indiquées pour les capacités sont des valeurs nominales

Le coutant maximal de 0,7 mA (valeur de créte), tout en ne présentant aucun danger, peut &tie peigu par
certaines personnes Sous certaines conditions, en particulier dans les régions tropicales, oll une « limite de
confort » est souhaitée, la valeur de 0,3 mA (valeur de créte) peut étre retenue

Llessai effectué en b) revient a établir que si la tension est supérieure a 34 V (valeur de ciéte) en comant alter-
natif ou & 100 V en coutant continu, I'impédance de la source est telle que le courant mesuré & travers une résistance
de 50 000 Q n’est pas supérieur a 0,7 mA (valeur de créte) en comant alternatif ou & 2 mA en courant continu

Axes de commande

Les axes de commande dangeteux an toucher doivent &tre protégés efficacement
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— teiminals of an aerial amplifier intended fo1 the connection to a receiving apparatus,

— output terminals of battery-eliminato1s

Other terminals shall not be live unless they aie marked with the symbol of Sub-clause 5 4 & )

This requirement does not apply to terminal devices provided for connecting the apparatus to a supply or to
socket outlets intended to provide power to other appatatus

In order to determine whether a part is accessible (see Sub-clause 2 3), the Jjointed test finger
accoiding to Figure 3a, page 89, or the 1igid test finger according to Figure 3b, page 89, is applied
in every possible position, in case of doubt with a maximum force of 50 N (5 kgf), in a manner

indicated in Sub-clause 8 2 The test is carvied out on all outer suifaces, including the bottom
Anf clectrical contact indication with a voltage of appioximately 40 V is recommended to sfow %( with
condyctive parts
In\order to verify that a pait or terminal contact is not live, the are
cariigd out between any two parts o contacts, then between an) either |pole
of the supply source used during the test Discharges shall be ediately gfter
the itervuption of the supply, ensuring that the method of j eak
the ¢
Th
a) fi tive
rd i om
a
b) fi e of
5
] nC,
4
Fox fiequenci ove I kHz, the limit of 07 mA (peak) is multiplied by the value of| the
frequ bnev jn kHz  but shall not exeeed-70 wd ‘/lnnnl ]

A2y

The values indicated for the capacitances are rated values

The maximum current of 0 7 mA (peak), while safe, is within the peiception range of some people Under

some conditions, particulaily in tropical regions, where a comfort limit is desired, a value of 0 3 mA (peak)
should be used

The test under b) establishes that, if the voltage at the part exceeds 34 V (peak) a ¢ or 100 V d ¢, the souice

impedance is such that a current gieater than 0 7 mA (peak) a.c or2mA d ¢ cannot be drawn thiough a resistance
of 50 000 Q

Operating shafts
Live operating shafts shall be adequately protected
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Le contidle est effectué au moyen d’une chaine d’épieuve métallique sans fin, de 2 mm de
diamétre, & petits maillons, qu’on laisse pendre libiement On ne doit pas pouvoir, de Iextérieut
de Pappareil, faire entrer en contact électiique la chaine avec les axes et les vis de fixation coties-
pondantes

Un exemple du type de chaine d’épreuve utilisé est représenté a la figute 5, page 90

Boutons, poignées, etc

Les poignées, boutons, etc extérieuts, actionnant des composants soumis & lIa tension du
réseau, doivent &tre constiuits en matiéie isolante, sauf s’ils sont 1eli€s & ces composants au moyen
d’un axe ou d’un suppoit isolant

Des paities métalliques telles que les motifs décoratifs sont admises, pourvu que les lignes
de fuite dans P’air entre ces piéces et axe métallique ou la paitie sous tension la plus proche
sojent d’au moins 4 mm

914

915

Le contidle est effectué par examen

Orifices de ventilation >

oucher doivent
hple un colliet)
use au toucher

llique de 4 mm
e extrémité, la

fil nu pour établit une liaison|électrique avec
pour la terre, ’'antenne, les fransducteuis de
agraphe 545b),

1 extérieuie, on
sitions possibles,

pum de longueur

ommandes préiéglées

rou donnant accés & des commandes préiéglées est indiqué comme te] sur 'enveloppe
et si le 1églase conespondant nécessite Pemploi d’un tournevis ou d’un autie putil, ce réglage

917

ne doit pas entrainet de risque de choc électiique

Le contible est effectué en introduisant dans I"ouver ture prévue pour le réglage la bioche d’essai
métallique déctite au paragraphe 9 1 4 La broche est placée dans toutes les positions possibles, en
appliquant en cas de doute une force de 10 N (1 kgf) La bioche ne doit pas devenii dangereuse au
toucher

Réglage dc la tension d’alimentation

Le changement a la main du réglage de la tension ou de la natuie de ’alimentation ne doit pas
entrainel un 1isque de choc électrique

Le contrdle est effectué en exécutant les essais du paragraphe 9 1 1
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Compliance is checked by means of a fiee hanging endless metal test chain of 2 mm diameter,
having small links 1t shall not be possible to make electrical contact with the shafts and the fixing
screws thereon from the outside

An example of the type of test chain is shown in Figure 5, page 90

Knobs, handles and the like

Exteinal handles, knobs and the like, opetating component parts which aie at mains voltage,
shall be made of insulating matetial, unless they are connected to these component paits by
an insulating shaft ot support

Metal parts, such as those fot decoration purposes, aie allowed, provided that the cieepage
distances of these paits to the metal shaft o1 to the nearest live pait are at least 4 mm

Compliance is checked by inspection

Veptilation holes >
Ventilation and othe1 holes over live patts shall be so designed/ths igfl body
(fdr example a necklace) intioduced into the appaiatus shall n X ith any

live part

Compliance is checked by inseiting through the holes a 4 mm
angl a length of 100 mm The test pin is suspended fiee [imited
to [its length

The test pin shall not become live
Terminal devices

rminal
de those
mgrked with the symp X ‘ shock

Compliance is cfies

Within 25/ wem ling to
Figure 6,p, , kgf)

1gth of

iving’access to preset controls is marked as such on the enclosure and the seiting of
this eontiol 1equires a sciewdiiver o1 other tool, the adjustment of the contiol shall not
the 1isk of a shock

Compliance is checked by inserting through the opening the metal test pin described in Sub-
clause 9 1 4 The test pin is applied in ever y position, in case of doubt with a force of 10 N (1kgf)
The pin shall not become live

nvolve

Mains voltage adjustment

The operation of changing by hand the setting for the voltage o1 natute of supply shall not
involve a 1isk of electiic shock

Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 9 1 1
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92 Véiification apiés retiait des panneaux de piotection

Une paitie rendue accessible par 'enlévement a la main d’un panneau ne doit pas &tre dange-
reuse au touchet

Le contidle est effectué en exécutant les essais du paragraphe 9 1 1, si ce n’est que les déchaiges
sont mesurées 2 secondes apiés coupure du couiant d’alimentation

93 Prescriptions 1elatives & la construction des appaieils

931  Lisolement des patties sous tension ne sera pas assuié par des mati¢res hygroscopiques, telles
que bois non imprégné, papier et mati¢ies fibreuses similaires
Un léger contact accidentel entie des parties sous tension au méme potentiel et les parties rigides de ’enveloppe

faites de matiéres similaires a celles énumérées ci dessus est admis, pourvu que la sutface de contact soit petite
et la pression de contact négligeable

Le contidle est effectué par examen et, en cas de doute, par Iessai
j EI Méthodes
is a Iépreuve
ide (tempéia-

93

1N~

re des paities
es métalliques

ou lensemble

entie parties danger euses au toucher el parties métal-
s valeurs indiquées au tableau II apiés qu'ung foice de 2 N

otit point des parties dangeieuses au toucher (y pomptis les fils
par ties métalliques accessibles (y compiis les fils relids a ces par ties)

te“des isolations faites de vernis, d’émail ou de textile, ou| de dimensions
tes, séparant des parties dangereuses au toucher de partles métalliques

ttig’danger euse au toucher ou face inteine d’une partie métallique accessiple est couver te
vétement isolant capable de satisfaire aux tiois essais suivants dans I'oi di d indiqué

Epreétive de vieillissement

La piéce revétue est soumise a I’ épreuve décrite dans la Publication 68-2-2 de la CEI, section un
Essai B Chalewr séche, & une température de 70 4- 2°C el pendant une durée de 7 jours (168 h)
Apiés cette épreuve, on la laisse iefioidit jusquw'a la température ambiante et Iexamen ne
doit 1évéler aucun décollement ni 1etrait du 1evétement

Essai de choc
La piéce est alors soumise, pendant une période de 4 h, a une température de —10 £ 2°C

Le revétement isolant étant toujours & cette températuie, on applique un choc en tout point de
sa surface susceptible de piésenter une faiblesse, au moyen du matteau & ressort décrit a la
figure 8, page 93
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Testing after removal of protective covers

A pait which is exposed by the removal by hand of a covet shall not be live

Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 9 1 I, except that dischaiges

aie measured 2 seconds after inteiruption of the supply

Constructional 1equirements

The insulation of live paits shall not be provided by hygi oscopic materials, such as non-imptegnated

wood, paper and simila1 fibrous matetials

An accidental slight contact between live parts having the same potential and rigid parts of the enclosure made
of materials similar to those listed above is allowed, ptovided that the contact a1ea is small and the contact pressure

is negligible T~

Cdmpliance is checked by inspection and, in case of doubt, by the following

A Ispecimen of the material, as specified in Clause 9 of IEC Publication,
the Determination of the Insulation Resistance of Solid Insulating
copditions described in IEC Publication 68-2-3, Test Ca Damp .
40(+ 2 °C, relative humidity 90% to 95%,) the conditioning period bei

—|{ 4 days (96 h) for other apparatus

After this test, the specimen shall withstand the test

If pecessary, the test is made on more thén

The apparatus shall be so constiuctes
wiges) and accessible metal parts (incjud

est for
the

rature

Cqmpliance is met by Sui. and c)

together

a) ts have
at least ! of the
live par ding live wites) oNgccessible metal paits (including wires connected th those

patrts) has b

dimensions o1 propetties, are not taken into account

Agéing test

s‘and accessible metal paits, which consist of vainish, engmel ot

rapable

The coated part is subjected to the conditions desciibed in IEC Publication 68-2-2, section one,
Test B Divy Heat, at a temperatute of 70 + 2 °C and for a period of 7 days (168 h) After
this tieatment, the part is allowed to cool to 1oom temperature and inspection shall show that

the layer has not loosened o shiunk away fiom the base matetial

Impact test
The part is then conditioned, for a period of 4 h, at a temperature of —10 & 2°C

While still at this temperatuie, the layer is subjected to a blow applied to any point of the laye:
that is likely to be wealk, from a spring-opei ated impact hammer as shown in Figure 8, page 93
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Apiés cet essai, le tevétement ne doit pas étre endommagé, en particulier, il ne doit pas présenter
de c1aquelut es visibles d I'eil nu

Essai de résistance aux rayures

Enfin, la piéce a la température la plus élevée atteinte dans les conditions noimales d’emploi est
soumise & un essai de 1ayures

Les rayuies sont faites au moyen d’une bioche d’acier t1empé dont lextiémité a la forme d’un
cone ayant un angle au sommet de 40°, la pointe du cone étant artondie suivant un 1ayon de
0,25 + 0,02 mm

On trace les rayures en déplacant la broche le long de la sui face & une vitesse d’enviion 20 mni/s,
comme indiqué & la figwe 12, page 96 La charge appliquée a la broche est telle que la foice
exercée le long de son axe est de 10 +- 0,5 N Les 1ayures sont écattées d’au moins 5 mm et

situdes & au moins S mm du bord du spécimen
ES

c)

Prescriptions concernant les isolations

satisfaire a un
épreuve étant

%ement

métalliques, sont

ies accessibles
est faite de polychloture de vinyle ou équix ’ ] ; i, ou satisfait
a lessai suivant

Un essai est a 1’étude

alimentation sépatant le circyit d’alimentation
sci dessus n’ont & étre remplies que pqur les patties en

gvenit la mise en court-ciicuit des isolations entre
étalliques accessibles a la suite de relfichement acci-

lie si I'appar cil satisfait aux essais mécaniqueq de Particle 12

is‘danger eux au toucher et une enveloppe partiellement oy complétement
énveloppe doit étre 1ecouvert d’un 1evétement isolant (cofnme mentionné

b) aux emplacements ow il pouriait entrer en contact avec une partie dange-
n deviont étie

101 Sut tensions

Les isolations, en paiticulier celles des tiansformateuts, entie patties accessibles et parties

dangereuses au toucher, doivent &tie capables de supporter les surtensions dues a des phénomenes
transitoites

Le contréle est effectué par Iessai suivant

Lisolation entre

— les bornes d’antenne et les boines de 1accordement au iéseau,

— les bornes d’antenne et toute boine non repéiée a 'aide du symbole du paragraphe 5 4 b),
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92 Testing after removal of protective covers

A part which is exposed by the removal by hand of a cover shall not be live

Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 9 1 1, except that discharges
are measured 2 seconds after interruption of the supply

93 Constructional 1 equirements
931  Theinsulation of live paits shall not be provided by hygi oscopic materials, such as non-impiegnated
wood, paper and similai fibious matetials

An accidental slight contact between live paits having the same potential and rigid paits of the enclosuie made
of matezials similar to those listed above is allowed, provided that the contact a1ea is small and the contact pressure

is negligible

Campliance is checked by inspection and, in case of doubt, by the following ¢
A est for
thd the
co Fatuie
40
Af
If
932 TH ing live
wi c
Campliance is met by swtisfyi ] ; iti / iti and c)
together
a)| The clearances| anx 2 sty {4 Ot ts have
at least t I of the
live pai b those
parts) has hé
s-and accessible metal paits, which consist of vainish, engmel ot
dimensions o1 ptropetties, aie not taken into account
4
b) inside of any accessible metal part is coated with an insulating layer ¢apable
the following three tests in the order given
Ageing test

The coated pait is subjected to the conditions described in [ EC Publication 68-2-2, section one,
Test B Diy Heat, at a temperature of 70 = 2 °C and for a period of 7 days (168 h) After
this treatment, the part is allowed to cool to 10om temperature and inspection shall show that
the layer has not loosened or shiunk away fiom the base material

Impact test

The pait is then conditioned, for a period of 4 h, at a temperature of —10 4 2°C

While still at this tempeiature, the layer is subjected to a blow applied to any point of the laye:
that is likely to be weak, fiom a spiing-operated impact hammer as shown in Figuie 8, page 93
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Aprés cet essai, le 1 evétement ne doit pas étre endommagé, en paiticulier, il ne doit pas présenter
de ciraqueluies visibles & I'eil nu

Essai de résistance aux rayures

Enfin, la piéce & la température la plus élevée atteinte dans les conditions normales d’emploi est
soumise & un essal de 1ayures

Les rayuies sont faites au moyen d’une broche d’aciet trempé dont I'extrémité a la forme d’un
céne ayant un angle au sommet de 40°, la pointe du cone étant arrondie suivant un rayon de
0,25 + 0,02 mm

On trace les 1ayures en déplagant la bioche le long de la sut face & une vitesse d’environ 20 mm/s,
comme indiqué & la figure 12, page 96 La chaige appliquée a la broche est telle que la force
exercée le long de son axe est de 10 + 0,5 N Les rayures sont écaitées d’au moins 5 mm et
situées g au moins 3w du bord du spécimen

satisfaire a un
épreuve étant

1>Iement

métalliques, sont

tes accessibles
m, ou satisfait

c)

a lessai suivant
Un essai est a ’étude

it d’alimentation
ur les parties en

solations entre
ichement acci-

de Particle 12

1 complétement
e mentionné
e paitie dange-
n deviont étie

Prescriptions concernant les isolations

101 Surtensions

Les isolations, en patticulier celles des tiansformateurs, entie paities accessibles et paities
dangeteuses au toucher, doivent &tie capables de supporter les surtensions dues a des phénomenes
transitoires

Le contible est effectué par Pessai suivant

L’isolation entie

— les bornes d’antenne et les boines de raccordement au 1éseau,

— les boines d’antenne et toute boine non repétée q I'aide du symbole du paragiaphe 5 4 b),
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After this test, the layer shall not be damaged, in particular, it shall show no ciacks visible to

the naked eye

Scratch test

Finally, the pait at the highest tempeiature attained under normal opeiating conditions is

subjected to a scratch test

The scratches are made by means of a hardened steel pin, the end of which has the form of a

cone having a top angle of 40°, its tip being 1ounded with a 1adius of 0 25 + 0 02 mm

Scratches are made by diawing the pin along the suiface at a speed of about 20 mm/s as shown
in Figure 12, page 96 The pin is so loaded that the foice exerted along its axis is 10 £ 0 5 N

The scratches are at least 5 mm apart and at least 5 mm from the edge of ﬁu)\sgecimen

dielectric stiength test as specified in Sub-clause 10 3, the test
the base material and a metal foil in contact with the layer

The more stringent tests which are necessary for insulating laj
consideration

A test is under consideration

paits of the apparatus, the above tequirefnent need be for parts conductively connected to

After this test, the layer shall neither have loosened nor be pierceds and i ithstand a

ﬁetween

lare under

of poly-

vinyl chloride ot the like with a thickness of alleq j ing test

1t is undeistood that, if the apparatus has-a i br which sepatates the mains circuit from all other

he mains

The constiuction of DY a$ to prevent shoit-citcuiting of the ipsulation
| i ‘ ik ts due to accidental loosening of the wiring], screws,
gtc
'he qut@n specified
n Clause 12
priclosute
se places
ted fiom
Surges
Insulation, in particular that in transformets, between accessible patts and live patts shall be

able to withstand suiges due to transients

Compliance is checked by caitying out the following test

The insulation between

— aerial terminals and mains terminals,

— aerial terminals and any terminal not maiked with the symbol of Sub-clause 5 4 b),
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est soumise a 50 décharges & la cadence maximale de 12 par minute, provenant d’un condensateur
de 1 nF chargé sous 10 kV, dans un circuit d’essai conforme a la figure 7 a), page 91

Aprés Pessai, la 1ésistance d’isolement, mesuiée sous une tension continue de 500 V, ne devia
pas étre inférieure a 2 MQ

Cet essai est provisoire

Epieuve d’humidité

La sécurité de appareil ne doit pas étre amoindrie par ’humidité a laquelle il peut étre soumis
en usage noimal

Le contidle est effectué par I'exécution de I'épreuve d’humidité décrite dans le piésent paragiaphe,
suivie immédiatement par les essais du paragraphe 10 3

Les entiées de conducteurs il en existe  sout laissées ouvertes, s'il m‘f/]mﬁw des entrées défon—

cables, l'une d’elles est défoncée
euvent étre
1 ﬁincipale, a

widité 1elative
maintenue entre 91% et 95% La température t de Iair, ; ot I'a il peut étre placé,

Les appareils destinés aux pays tiopicaux font AN Publication
68-2-3 de la CEI Essai Ca Essai continyi ds °C, humidité
relative 90% a 95% )

Avant d’étre placé dans Iencej
t+4°C

ise entie t et

a cette tempé-
260 de la CEI:

hid ou P'eau de

Ve la présente

lement et 1igidité diélectiique

n doit étie satisfaisante

L o oozt

’, . .
g oy oo acoqio iy g
o

A
atsAlo oot affaa 2 o
T CORTIHOTC—CST—Ef CCTHE POl ey Sty ety

Immédiatement apiés Iépreuve d’humidité du paragraphe 10 2, on vérifie pour les isolations
énuméi ées au tableau 1V

— la 1ésistance d’isolement, mesuiée sous une tension de 500 V en courant continu,
— larigidité diélectrique, sous une tension alteinative a la fi équence du r éseau et de la valeur spécifiée,

appliquée durant 1 minute

La mesure de la 1ésistance d’isolement et I'essai de 1igidité diélectiique sont effectués dans la
chambie humide, ou dans le local dans lequel Pappareil a été poité a la tempéiature presctite,
apiés remise en place des piéces qui peuvent avoir été ietirées
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is subjected to 50 dischaiges at a maximum rate of 12 per minute, from a I nF capacitor charged
to 10 kV, in a test circuit as shown in Figure 7 a), page 91

After the test, the 1esistance of the tested insulation shall not be less than 2 MQ at 500 V d ¢

This test is provisional

Moisture treatment

The safety of the apparatus shall not be impaited by humid conditions which may occur in
normal use

Compliance is checked by the humidity treatment desciibed in this Sub-clause, followed im-
mediately by the tests of Sub-clause 10 3

raisNi gt L I oLt L 7 ) £ o DN | Lgl . L
CURUTCUIATTCS i un o, ure e [ UG T RITUTRTURLS " UTe " PTUVIUEU " UTIC U IR IT IS UPRITTU

Electiical components, covers and other parts, which can be remoyvy
ibjected, if necessary, to the humidity ti eatment with the main pq

ﬁd and

humidity
b can be

tn

The humidity treatment is carvied out in a humidity chamb
between 91% and 95% The temperature t of the air, c
cated, is maintained at 30 _4°C

o~

Appatatus to be used under tropical conditions ane subjgcted @\the couditions described in IEC
ublication 68-2-3, Test Ca Damp / f m@atw x40 + 2°C, relative humidity
% to 95% )

Before being placed in the chambe
+4°C

oy

e

to a temperatute betwegn t and

—

L1
I
N W
[N
SR
3 3
23
S
=
=
N

In most caSes, hperature
for at leas be
Some methdd; P60, Test

Hnclosuies of

ed water

ndation

~

nsulatien-vesiskqnee and dielectiic stiength

Idsulationshell be adequate

Comptiarce 15 checked by 1he foowing 12313
Immediately after the moisture treatment according to Sub-clause 10 2, the insulations listed
in Table IV shall be tested

— for insulation 1esistance with 500 V d c ,

— for dielectiic stiength with an a ¢ voltage, at mains frequency, of the specified value, applied

Jfor I minute

The measurement of the insulation iesistance and the dielectric strength test are made in the
humidity cabinet, or in the room in which the apparatus was brought to the presciibed temperature,
after the re-assembly of those paits which may have been 1emoved
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Il est admis que Pappareil satisfait a Uessai si la résistance d’isolement West pas inférieure d
2 MQ et il ne se produit, lois de Pexécution de Iessai de 1igidité diélectiique, ni contoutnement
ni pet fotation

On peut réunir entre elles des parties accessibles lors de Pexécution de I'essai de rigidité diélectrique

TABLEAU 1V

Isolation Tension alternative d essai w

1 Entre les pdles du cireuit en laison conductrice directe avec le
réseau

2 Entre les poles de connexion au réseau et chaque partie accessible

3 Entre les poles de connexion au réseau et tout dispositif de
connexion extérieure

4 Entre les parties dangeieuses au toucher et tout dispositif de brés\ci contre la
connexion extéiieure éce est
§ Entre les parties accessibles et toute partie dangereuse au toucher

d Entre les dispositifs de connexion extérieure dangereux au
toucher et chaque partie accessible

Entie le circuit & fréquence acoustique, y comptis ses parliés acce imum de

sibles, et le circuit d excitation d un haut parleur indépepidant,

circuit @ fiéquence acoustique si ce d,
tension U > 34 V, et chaque parti

cas de fonc

[.a tension U est la valeynla plus élevée
tionnement anormal, l@%m

Au lieu e de valeu1 égale

ala ur

et les dispositifs
pérés par le symbole du paragraphe 5 4 b) ne sont pas squmis aux essais
3 et 4 du tableau IV

506 cas d’ent oulements de transformateur s paicourus par un courant d la fréquence du 1 éseau
Tiski ibutionet non 1accordés & un dispositif de connexion extérieure, 'essai de rigydité diélectr ique
it ne\pas étie 1éalisable parce quune extiémité de I'eni oulement est 1elide au nqyau, a un ent ou-
lem bisin ou & un o1 gane analogue L’isolation est alots essayée en alimentant les entoulements

peudant |_min sous une tension alteinative de valew et de fiéquence égales 1especfivement a deux
fois la valew et la fiéquence de la tension appliquée dans les conditions noimales d’emploi
Lessai est effectué lorsque les enioulements se tiouvent a la température atteinte apés 4 heures de
fonctionnement dans les conditions normales d’emploi

11 Fonctionnement anormal (voir le paragraphe 4 3)

111 Risques de chocs électiiques

La protection contie les chocs électriques doit 1ester assurée lotsque 'appateil est placé en cas
de fonctionnement ano1mal
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The apparatus is deemed to comply with the requirement if the insulation 1esistance is not less
than 2 M Q,and no flashover or bieakdown occurs during the dielectiic strength test

Accessible parts may be connected together duiing the dielectric strength test

TABLE 1V

Insulation A C test voltage

3 Betwe

Between poles of the circuit ditrectly connected to the supply

mains

Between the mains poles and each accessible part

Betwe

Betwe

Betwe

Betwe
the fig

Betwe,
togeth
voltag

Betwe,
cause

1 the mains poles and each terminal
n live parts and each terminal

bn accessible parts and any live part

bn live terminals and each accessible part

bn the sound circuit together with its accessible parts and
id energizing circuit of an independent loudspeaker
bn the field energizing circuit of an independent loudspe

er with the sound circuit if the latter is jected 1
U> 34V, and each accessible pait

bn any two wires or parts, the short circuiti hivh ma

khock hazard

The volta,
connected

be U is the higher value gccurring across \the in oMU Wul or fault conditions, the apparatus
to the rated supply v{a%s\ (‘\

being

11

Instead of an a ¢

[Resistors i

Socket-o

th

ith the
and 4

cted to
vinding
necting
bncy of

ratuie

voltage applied under normal operating conditions The test is carried out at the temp

which occurs after 4 hours under normal operating conditions

Fault conditions (see Sub-clause 4 3)

Shock hazard

Pirotection against electric shock shall still exist when the apparatus is operated under fauit

co

nditions
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On véiifie que appaieil satisfait aux essais prévus aux paragraphes 9 1 et 9 2, Pappaieil se
trouvant placé en cas de fonctionnement anormal et compte tenu des exceptions ci-apiés

Pour les contacts de dispositifs de connexion extérieure le courant admissible est potté a 2,8 mA
(valewr de créte), a condition que les fiches d’antenne et de teire ne puissent étre introduites dans le
socle en essai

Si la mise en court-citcuit ou la déconnexion d’une 1ésistance, d’un condensatewr ou d’une induc-
tance provoque une infi action d ces piesci iptions, Pappar eil w°est pas considéré comme non satisfaisant
mais ce composant doit 1épondie aux prescriptions de Iarticle 14

Si, durant les essais, 'une des isolations mentionnées au tableau IV est soumise & une tension
excédant celle constatée dans les conditions normales d’emploi, et si Paccioissement de cette tension
a pour effet une augmentation de la tension d’essai prévue au paragraphe 10 3, cette isolation doit
satisfaire 3 un essai de 1igidité diélecttique d la tension la plus élevée, sauf.si accroissement de la

tension est dii & la mise en court-circuit ou a la déconnexion d’une £ un Fondensateur ou
d’une inductance satisfaisant aux presctiptions de ai ticle 14
i >crues, de fagon

Il est recommandé de rechercher au préalable tous les composants a
2 ne devoir procéder qu’a une seule épreuve d’humidité

Echauffements

En cas de fonctionnement anormal de ’appaje

2 ine température
un point tel qu’il y ait danget

gi d’échauffement en fonctionnement
> s données au tableau|lll, colonnes Il
enioulements dont un défaut d’isolement
ernant la protection contie les ¢hocs électriques,
n état d’équilibre, il ne se produise aucun dégage-

e limitewis de température, de fusibles pu de 1ésistances
wurdes 2 min apiés le fonctionnement du disposifif

e tompéiature ne fonctionne pas, les températures sont mesurées apiés
atteint, mais au plus tard apiés 4 h de fonctionnement de I'appareil

yitée par des fusibles, Pessai supplémentaire suivant eyt effectué en cas

tocit cuité durant Pessai et le courant le traversant, lors du cds de dérangement
Lappareil est alors mis en fonctionnement pendant une dut ée|cot 1 espondant au
™ axinyal de fusion du fusible considéré, conformément a la Publication 127 de la CEI
Uit towches pout coupe-circuit miniatur es (Publication 4 de la CEE) pout le courandmesur é ci-dessus
Gratures sont mesuies 2 min apiés la fin de la période de fonctionnemen

~

Lows de la détermination du courant traversant le fusible, on tiendra compte de ce que cq courant peut varier

en fonction du temps Il devra donc étre mesuré le plus tot possible apres la mise sous tension, pienant en consi-
dération le temps de chauffage de ’appareil, en particulier loisque des tubes électroniques sont utilisés

Les tempéiatures sont mesutées conformément d Particle 7, toutefois, pout les parties enfeimées
dans une enveloppe telle que des flammes prenant naissance a Pintérieur ne puissent enflammer des

maticres extériemes a cette enveloppe, le contidle est effectué en mesurant les températures des
pat ties environnant cetie enveloppe

La fusion des isolants sans importance dans le cadre de Ia piésente 1ecommandation est négligée

Pour véiifier si les gaz dégagés pai des composants sont inflamumables ou non, on effectue un
essai avec un générateur d’étincelles a haute fiéquence
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Compliance is checked by making the tests desciibed in Sub-clauses 9 1 and 9 2, modified as
shown below, under fault conditions

For terminal contacts, the permissible curient is increased to 2 8 mA (peak), provided that the
plugs for aetial and for eaith cannot be inseited into the socket under test

If shor t-cir cuiting or disconnecting a iesistor, a capacitor or an inductor causes an infiingement
of the requirements, the appaiatus is not deemed to be unsatisfactory, but the ielevant part shall
comply with the requirements of Clause 14

If, during the tests, an insulation mentioned in Table 1V is subjected to a voltage exceeding the
voltage occurring under normal operating conditions, and if this increase involves a higher test
voltage according to Sub-clause 10 3, this insulation shall withstand a test for dielectiic strength
at the higher voltage, unless the higher voltage is due to the shoit-ciicuiting oytisconnection of a
redistor, a capacitor or an inductor complying with the 1equirements of Clay

>Order

[t is advisable to identify befoiehand all the component parts to be tested with
to pvoid more than one moisture treatment

Hgating
When the appaiatus is operated under fault condition : all.1e a tempepituie,
nat shall flammable gases be liberated to such an gxtent thaf the danger of fite[to the

sufroundings of the apparatus

Compliance is checked by subjecting nder fault conditiops

The temperatuie rises shall not exceed the vilues given 1 , columns Il Howevei | highei
temperature rises are allowed for windings, i jfatlut e df the Yusudttion of which will not cquse an
inf , When
th

If the temperatyre is¥mite ; , ‘ 1S, the
tempei atures aie mneda

If no te y state
hals been 1edshbdt

doubt
The 0t fault

eGppai atus is then opei ated for a duration coriesponding to the mdximum
of fuse, as specified by IEC Publication 127, Caitiidge Fuse-liks for
KE Publication 4) for the curient measured above Temperatures are measui ed

In\détermining the cuirent through the fuse, consideration should be given to the fact that this cuirent may
vary as a function of time It should be measuied therefore as soon as possible after switching on, taking into
consideration the heating time of the apparatus, especially where electionic tubes arc used

Temperatures are measured as indicated in Clause 7, except that foi paits enclosed in such a
mannei that internal flames cannot ignite materials outside such an enclosure, the effect is tested
by measuting the tempeiatures of paits surrounding the enclosure

Melting of insulation materials not of importance within the meaning of this recommendation is neglected

To check whether gases liberated from component parts are flammable or not, a test with a
high-fiequency spark generator is made
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Si un échauffement dépassant la valeur donnée au tableau III est dii & la mise en coutrt-ciicuit

d’une isolation, Pappareil n’est pas de ce fait considéré comme non satisfaisant, mais cette isolation

doit alor s satisfaire a Iessai de rigidité diélectrique décrit au paragiaphe 10 3, pt écédé de Iépreuve

& humidité du paragiaphe 10 2

Si un échauffement dépassant la valeut donnée au tableau III est dit & la mise en coutt-cir cuit
ou a la déconnexion d’une résistance, d’un condensateut ou d’une inductance, lappareil West pas
de ce fait considéré comme non satisfaisant, mais cette tésistance, ce condensateur ou cetle
inductance doit alors 1épondre aux presciiptions de 'at ticle 14

Pour vérifier la satisfaction aux exigences de cet article, il peut &tie nécessaire de répétet les essais de rigidité
diélectriques ou les mesures d’isolement

AN

12

12(1

12(11

Robustesse mécanique

Vérification d’ensemble

L’appareil doit avoir une robustesse mécanique gonvy ef B¢ Constifit delfagon & 1ésister

aux manipulations auxquelles on peut s’attend

na
e~ usage 11

a

Le contidle est effectué par les essais suive

Essai de secousses

Lappaieil est placé sui
de 5 cm sur une table en bois

qion laisse tomber 50 fais d’une hauteur

lommage dans le cadie de la pi1dsente recomman-

ape métallique et les appareils portatifs sont souniis & unp épreuve d’endu-
Nodlafage, comme spécifié pai la Publication 68-2-6 de la|CEI ( 3¢ édition)
¢ climdtiques et de iobustesse mécanique, Deuxiéme paitie Epsais — Essai Ic

areil eStfixé a la machine vibiante dans sa position normale d’utilisation pai un systéme de
¢ entourant Penveloppe La ditection des vibiations est ver ticale, et la sévéifité est

30 min

Amplitude 0,35 mm

amme de fréquences 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz

1213

— Vitesse d exploration envirOf une oclave par TIITTRTe

Aprés Pessai, Pappaieil ne doit pr ésenter aucun dommage dans le cadie de la présente recom-
mandation, en paiticulier, aucune connexion ou piéce dont le desserrage pouiiait nuire & la sécurité
ne devia s’éire desseriée

Essai de chocs

L’appareil maintenu feimement contie un support 1igide est soumis en tout point de la suiface
extérieure qui protége des parties dangereuses au toucher et susceptibles de faiblesse, y comptis
les poignées, boutons, elc , & 110is chocs appliqués au moyen du mai teau d ressoil décrit a la figuie
8, page 93, en appuyant le nez du marteau pei pendiculaitrement & la suiface
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12

121

1211

1212

1213
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If a temper atur e rise exceeding the value given in Table I1I is due to shoi t-ci cuiting an insulation,
the apparatus is not deemed to be unsatisfactory, but this insulation shall withstand a dielectric
strength test as described in Sub-clause 10 3 preceded by the moisture tieatment accoiding to
Sub-clause 10 2

If a temperature 1ise exceeding the value given in Table 111 is due to short-cit cuiting o1 discon
necting a iesistor, a capacitor o1 an inductor, the apparatus is not deemed to be unsatisfactory if
the resistor, the capacitor or the inductor complies with the 1equirements of Clause 14

To verify compliance with the 1equitements of this clause, it may be necessary to repeat the dielecttic
strength or insulation test

AN

Mechanical strength

Cdmplete apparatus

[he appatatus shall have adequate mechanical strength q as to withstand

su¢h handling as may be expected in normal use

Compliance is checked by the following tests

Bump test

The appaiatus is placed on a hoiizogtal Sypp ‘ allowed to fall 50 times [fiom a
helght of 5 cm on to a wooden table

Ufter the test, the apparatus shall zsense of this recommendation

A ncw test is under co
Vibtation te

ppar atul ing’s
copditioning by 4
Tq

angd por table apparatus aie subjected to a vibiation endur ance
'EC Publication 68-2-6 (3i1d edition ), Basic Enviionmental

Test Fc Vibiation (sinusoidal )

S

 its normal position of use to the vibiation-generator by means of
he direction of vibiation is vertical, and the severity is

30 min

0 35 mm
cy range 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz

Yy
2222w

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this tecommendation, in pai-
ticular, no connection or part the loosening of which might impair safety shall have loosened

Impact test

The apparatus is held firmly against a vigid support and is subjected to thiee blows fiom a spting-
operated impact hammer as shown in Figuie 8, page 93, applied to every point of the exterior
that piotects live parts and is likely to be weak, including handles, levers, switch knobs and the
like, by pressing the hammer nose perpendiculaily to the surface
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Apiés Dessai, Pappareil doit satisfaire a Pessai de 1igidité diélectiique du paragiaphe 10 3 et ne
piésenter aucun dommage dans le cadie de la présente 1ecommandation, en par ticulier, les parties
dangereuses au toucher ne seront pas devenues accessibles, les enveloppes ne piésenteront pas de
fissures visibles, et les baiiiéres isolantes n’auront pas été endommagées

On ne tient pas compte des détériorations de la finition, des petits éclats qui ne réduisent pas les lignes de fuite
et distances dans Pair au-dessous des valeurs spécifiées, des fissures invisibles & P’ceil nu, ni des fissures supetfi-
cielles de moulages armés ou équivalents

122 Fixation des boutons, poignées, etc

Les boutons, poignées, boutons-poussoirs et autres organes similaites doivent &tie construits et
fixés de maniéie telle que leur usage n’entraine pas une altération de la protection contie les chocs
électriques

Te coniiOle est ¢fj ecTie Par {es essuts Sutvarnts

Les vis de fixation, s’il y en a, sont dessetiées, puis resserrées e es 2/3 du couple
indiqué au tableau V, et finalement desseriées de 14 de tow
%ondant a une
(10 kgf cm) et,
pendant 1 minute, & une tiaction axiale de 100 N ( A 8 il est inférieuie
a 10 kg, la force de traction est limitée a ippatreil avec un

mininwum de 25 N (2,5 kgf)

Les organes de commande sont alovs soumis pendant 1

n est exeicée en
plus 15 mm, la

de la piésente

le convenable et
soumis en usage

e tambour décrit

+s du tambour est de 50 pour les dispositifs de commande a listance de masse
@ 250 g et de 25 pour ceux dont la masse est supétieure a 250 g

q Pedsai, le dispositif ne doit piésenter aucun dommage dans le cadie de la piésente

hités enfichables sont essayées comme faisant partie de Pappateil lui-méme

13 Parties en linison conductrice avec le réseau de distribution d’énergie

131 Les lignes de fuite et distances dans lait entre des parties en liaison conductrice ditecte avec le
1éseau doivent avoir des valeurs au moins égales a celles indiquées au tableau 1I

Le contiéle est effectué par examen

132 Les matétiaux isolants faisant objet du paiagraphe 7 2 deviont 8tre 1ésistants au feu

Un essai est & ’étude
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12 3

13

131

132
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After the test, the apparatus shall withstand the dielectric stiength test of Sub-clause 10 3 and
shall show no damage in the sense of this 1ecommendation, in particulat, live parts shall not have
become accessible, enclosures shall show no visible cracks and insulating bariiers shall not have been

damaged

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below the specified
values, cracks which are not visible to the naked eye, and surface cracks in fibre reinforced mouldings and the

like are ignoted

Fixing of knobs, handles and the like

Knobs, handles, push buttons and similar devices, shall be so constiucted and fastened that

theil use will not impaii the protection against electric shock

Lomplianee 1s checked by the jollowing rests

Fixing screws, if any, are loosened and then tightened with 2/3 of the
and finally loosened for 1/4 tuin

['he control devices are then subjected for 1 minute to a torque cg

~y

(

a
ho

(2

4

ad

no

pul

=

4

R

4

to normal use

ir

-

thd

Plug-in-units~aigtested as a pait of the apparatus

ible V

>00N

fo an
brce is
25 N

during
is, the

pr

echanical stiength and be so construgted as

d, shottened to 10 cm, is tested in a tumbling bariellshown

es if the mass of the control device is up to 250 g and 25 tjmes if

Parts connected to the supply mains

Cieepage distances in ai1 and clearances between parts ditectly connected to the supply mains

shall have at least the values given in Table II

Compliance is checked by inspection

The insulating materials tefetred to in Sub-clause 7 2 shall be resistant to fire

A test is under consideration
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14 Composants

14 1 Résistances

Les résistances dont la mise en coutt-citcuit ou la coupuie causerait un manquement aux
prescriptions concetnant le fonctionnement anormal (voir Particle 11), doivent avoir une valeur
suffisamment stable en cas de surchaige

Le contrdle est effectué par les essais suivants

\

La 1 ésistance, connexions soudées compiises, est soumise & une tension de valeur telle que le
courant la traver sant soit égal & 1,5 fois le courant maximal qui est susceptible de la traverser quand
Pappaieil est essayé en fonctionnement anormal Cette tension est maintenue constante pendant
Pessai

La valewr de 1ésistance est mesuiée quand elle atteint une valeur coniStuxte et ne doit pas alois

En outie, les 1ésistances branchées entre des parties dan et des parties
métalliques accessibles sont soumises @ 50 décharges @ la cadense par minute
provenant d’un condensateur de 1 nF chargé sous 10 kY, tk g M conforme a la
figure 7 a), page 91

Aprés cet essai, la valeur de iésistance ne doit pas
avant I'essai

valeur mesuiée
wexions soudées

*écran, etc , n"ont

14

14 mise en coutt-

nt aux prescip-
tigidité diélec-

14

ne iésistance en
2 trente piéces est nécessaite Les trente picces doivent|étie soumises d
ssidtgnee initiale (paragiaphe 14 2 3) Un échantillon de dix pléces est ensuite
Pessai aux suitensions (paragiaphe 14 2 4), un autie échantillon de dix fi essai d’endu-
4 he 14 2 5), et I'échantillon de dix restant a I’ épreuve d’humidité (par ggraphe 14 2 6)

14

14(28(V La 1 &3istance mesut ée enti e les boines d’un composant comptenant un condensateur et une i ésistance

e paraiieie ne dotr pas erre inférienre o 0,5 M superienre o 4 €2

La iésistance d’isolement d’un condensateur (sans iésistance en paralléle), mesurée sous une
tension de 500 V (courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devia pas étre inférieure
a 1000 MQ

14 2 3 2 La résistance de chacune des tiente piéces est mesutée et doit, pour chaque composant, élie entie
les limites spécifiées
1424 Fssai aux surtensions

142 4 1 Un composant est soumis & 50 décharges d’un condensateur de I nF chargé & 10 kV, a une cadence
maximale de 12 par minute
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141

142
1421

1422

1423
14231

14232

1424
14241

Components

Resistors

Resistors, the shoit-circuiting o1 disconnecting of which would cause an infiingement of the
1equirements for operating under fault conditions (see Clause 11), shall have an adequately
stable value under overload

Compliance is checked by the following tests

The 1esistor , solder ed connections included, is subjected to a voltage of such value that the current
through the tesistor is 15 times the maximum curient which can occui in the resistor when the
apparatus is tested under fault conditions This voltage is kept constant during the test

The value of resistance is measui ed when a steady state is attained and shall thien-differ not moie
thgn 20% fiom the value which is measured under fault conditions \}(

idcted to
, In

54

easui ed
b4

hall not

ike need
nqdt be submitted to the tests of this clause

Chpacitors

C would
cq hazaid,
sh

Q

pmplian

Genetal
jponents
P 3) 4
1bjected
umidity

Tle Fesistance measui ed between the terminals of a component comprising a capacitor and a shunt
resistor shall be rnot less than 05 MCQ, nor more than 4 M2
The insulation resistance of a capacitor (whete there is no shunt resistor ), measured at 500 V (d ¢ )
maintained for 2 min, shall be not less than 1000 M<Q

The sample of thirty is to be measuied, and the 1esistance of each component is to be within the
specified limits
Suige test

A component shall be subjected to 50 dischaiges at a maximum rate of 12 per minute, from a 1 nF
capacitor chaiged to 10 kV
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14
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Aprés Iépreuve
a) la résistance entie les bornes d’un composant compienant un condensateur et u
paalléle ne devia pas avoir varié de plus de 50% de la valewr mesuiée avan

b) la iésistance d’isolement d’un condensateur (sans iésistance en paralléle), m

ne iésistance en
t Pessai,

esutée sous une

tension de 500 V (courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devia pas étie inférieute

a 500 MQ,

¢) le composant devia suppoiter sans peiforation, durant I min, une tension alternative de 2 000 V

(valew efficace) & la fiéquence du 1éseau, appliquée entie ses botnes et, pour 1

m composant de

type isolé, entre bornes 1éunies et boitier ou une feuille métallique étr oitement appliquée autour

du coips du composant, une distance de 3 mm étant maintenue entre la feuille

et chaque borne

du composant La tension d’épreuve sera obtenue de la maniére indiquée au paragraphe 14 2 4 4

42

24 3 Sile composant a essayer compotle une 1ésistance qui dissiperajt plysde 0
déctit au paragiaphe 14 2 4 I c), ce composant est iefroi N

un bain d’huile aux silicones ou minéiale

(courant continu) maintenue pendant 2 min, ne devia pa

r

wposgnt devia satisfaire & Iépreuve du parag aphe 14 24 1 ¢)

252 osants sont placés dans une chambe & citculation d’aii durant 1 500 h L’

est Mrintenu & une températuie de 85 1 2 °C, avec une humidité telative au plus

7a), page 91
éﬁ s de [essai
mmer sion dans

d’un transfor-
nentée giaduel-
ise soit atteinte,

admis Si deux
le fabricant le
s du deuxiéme
satisfaisant

au paragiaphe

ne iésistance en
Pessai,

esurée sous une
s étre inférieure

it de la chambie
bgale & 50% Au

14253

fomg Tt PSSt Testomposants-sont-sowns--retension-alternative de 500 V (val
fiéquence du 1éseau, la tension étant, une fois par heure, portée a 1000V (valeur
0,1 s Un fusible ou tout autre dispositif de sensibilité convenable est inséré dans le

put efficace) a la
efficace) durant
circuit d’alimen-

tation de chaque composant, pous indiquer un défaut, permanent ou de faible duiée Apiés 1500 h,

on laisse refioidir les composants a la température ambiante avant de les essay
au paragiaphe 14 25 1

Un échantillon de dix piéces est soumis a I'essai d’endurance, un défaut étant admis

er comine décrit

Si deux compo-

sants sont défectueux, un échantillon supplémentaire de dix piéces peut, si le fabiicant le désite,
énre essayé Si plus de deux piéces du piemier échantillon, ou une ou plus du deuxiéme échantillon,

sont défectueuses, le type de composant west pas considéré comme satisfaisant
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14243

14244

14245

1425
14251

14252

14253
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After the test

a) the resistance between the terminals of a component comptising a capacitor and a shunt 1esisto
shall not have changed by moie than 50% of the value measured before the test,

b) the insulation resistance of a capacitor (when there is no shunt resistor ), measured at 500 V
(d ¢ ), maintained for 2 min, shall be not less than 500 MQ,

¢) the component shall withstand without bieakdown for a period of 1 min, a 2000 V (r ms )
alternating voltage of mains frequency, applied between the terminals of the component and, foi
an insulated component, between the terminals connected together and the case, or a metal foil
wrapped closely around the body of the component, but maintaining a 3 mm distance between
the foil and each component terminal The test voltage is to be obtained in the manner specified
in Sub-clause 14 2 4 4

The circuit to be used in peiforming the suige test is shown in Figuie 7

If the component under test contains a resistor which would dissipate

1} the
in a

tests of Sub-clause 14 2 4 1 c), the component is to be cooled durj

baf

Th et ,
the| zero,
at ! min

A 9 f two
cop ufacysrer’s option, be tested If more
tha second sample fails, the components are
ded

En

Aff 252

a) sistor
b) 500 V
)

Th ven is
maln ut the

tesy, the components aie subjected to a 500 V (1 m s ) altetnating voltage of mains fiequency, except
that once each hour the voltage is incieased to 1000 V (1 ms ) for 0 1 s A fuse or other device
of suitable sensitivity is connected in the supply circuit to each component, to indicate a failure,
either permanent ot of short duration After 1500 h, the components are allowed to cool to 1oom
temperature before being tested as described in Sub-clause 14 2 5 1

A sample of ten of the components is subjected to the endurance test, with one failure peimitted If
hwo components fail, an additional sample of ten may, at the manufacture’s option, be tested

If mote than two of the first sample fail, or if one or mote of the second sample fails, the components
are deemed not satisfactory
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1426 Epieuve d’humidité
14 2 6 1 Un composant est soumis a I’épteuve suivante Publication 68-2-3 de la CEI Essais fondamentaux
climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie Essais — Essai Ca Essai continu de
chalewr humide (sévérité 21 jours)
142 62 Aprés repiise
a) la 1ésistance entre les bornes d’un composant comportant un condensateur et une 1ésistance en
paralléle ne devia pas avoir varié de plus de 50% de la valeur mesuiée avant Iessai,
b) la 1ésistance d’isolement d’un condensateut (sans iésistance en paralléle), mesurée sous une
tension de 500 V (courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devia pas étre inférieure
a 300 MQ,
S—Feromposantderrasatisfeire 4 Péprewre du paragiaphe 14 2 4 I
14 R 6 3 Un échantillon de dix piéces est soumis & I'épreuve d’humidi dmis Si deux
composants sont défectueux, un échantillon supplémentaire fabricant le
désire, étie essayé Si plus de deux piéces du premier ¢ s du deuxiéme
échantillon, sont défectueuses, le type de composant plest tisfaisant
143 Inductances
Les inductances dont la mi i nnquement aux

14

piescriptions conceinant |
de surcharge suffisante

bi1 une capacité

1ement dans les
n alternative de
ce de la tension

I kV ne doivent
., ni donner lieu

oup’les composants non montés dans Pappaieil, par les essais des paragtaph
ou 1443,

ps 144 1, 144 2

1441

— powr les composants incoiporés dans Pappareil, par Iessai du paragraphe 14 4 4

Ce dernier essai peut aussi étie utilisé en cas de doute quant a la validité des essais des

by

paragiaphes 144 1, 144 2 et 14 4 3 ou, pour les composants ne satisfaisant pas & ces essais,
lot sque la pi otection contie I'incendie est déclai ée inhérente a la méthode de montage des composants

Multiplicateurs et entoulements 3 haute tension de transformateuis

Trois spécimens de tiansformateurs ou de multiplicateurs & haute tension sont soumis a I"épreuve
spécifiée en a), suivie de Iessai spécifié en b)

Aucun défaut nest admis
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Humidity test

A component shall be subjected to the following test IEC Publication 68-2-3, Basic Envir onmental
Testing Procedures, Part 2 Tests — Test Ca, Damp Heat (Steady state) (severily 21 days)

After recovery

a) the resistance between terminals of a component comptising a capacitor and a shunt 1esistor
shall not have changed by more than 50% of the value measuied before the test,

b) the insulation resistance of a capacitor (when theie is no shunt resistor ), measured at 500 V
(d ¢ ), maintained for 2 min, shall be not less than 300 M,

; T V) £C L o] 142
cytheTormporent shatisutisfythe—testof oto-trtse—+4—= 4o}

Al sample of ten of the components is subjected to the humidity test, 19i cted I
tbo components fail, an additional sample of ten may, at the mgnuf ; sted
I moie than two of the first sample fail, ot if one o1 mote of the s ponents

ale deemed not satisfactory

Inductor s

cause an infiingement of the

Inductors, the short-circuiting o1 disconnegti ch@uld
aultconditions((see Clause/l 1),shall have adequate qvetload

bquitements for operation under
Lpacity

—

[¢]

Compliance is checked by the following tes

When the inductor has ieached occurs after use of the appaiptus for
4| hours under normdl operating couditionsy\it Jis conpected for 1 minute to ana c voltagdof twice
e value and twice thefieguency of theNoltage applied under normal operating conditions

o~

danget
b of this

— for components incorpoiated in the apparatus, by the test of Sub-clause 14 4 4

The latter test may also be used where there is doubt of the validity of the 1esults of the tests
of Sub-clauses 144 1, 1442 o1 144 3 or, for components not satisfying these tests, when the
avoidance of a fire hazard is claimed to be inhetent in the method of mounting the components

High-voltage multipliers and transformer windings

Thiee specimens of high-voltage transformer windings o1 multipliers are subjected to the
treatment specified under 2), followed by the test specified under b)

No failure is allowed
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a) Piéconditionnement

Pour les entoulements de transformatews s, on fournit d’aboid a chaque spécimen une puissance
de 10 W (en courant continu, ou en courant alternatif a la fiéquence du 1éseau) Cette puissance
est maintenue pendant 2 minutes, apiés quoi elle est augmentée jusqu’a 40 W par paliets
successifs de 10 W & des intervalles de 2 minutes

Lépreuve dure 8 minutes ou est interrompue dés qu’apparait une coupure de I'enioulement
ou une fissutation notable de I’entobage de protection

Pour les multiplicateurs & haute tension, on applique a chaque spécimen une tension fournie
par le transformatewr & haute tension appioprié, son cii cuit de soitie étant mis en cout t-Cit cuit
La tension d’entiée est ajustée de telle soite que le courant continu de court-circuit soit a
Potigine de 25 1- 5 mA Cette épreuve est pouisuivie pendant 30 minutes, ou est interrompue
dés qu’intervient une coupuie du circuit ou une fissuration notable de-t*enrobage de piotection

14 4

14 4

Essai a la flamme

7 r

Aprés Pépreuve spécifiée en a), on laisse chaque spécimep’ 1efridit Nusy température
le’100 £ 2°C

it que possible
lessaie aussitot
Ve 12 4+ 2 mm
0,1 mm

uto-entretente
int 1 minute
secondes, la

e au bout de
(15 charbonner

yite suppottant
soumis @ une
le a la tension

{amme spécifié
cdble tel qu’il
Pappaieil, par exemple avec son blindage métallique ou gaine addifionnel

imens ne sont pas piéchauffés et le briileur est maintenu de telle soite que|son axe forme

avec la verticale un angle de 45° On tient le cdble a 45° de la veiticale, son axe éta

it dans un plan

1444

vertical peipendiculaire au plan vertical contenant I'axe du biilleur

Duiant cet essai, toute combustion de matéiiaux isolants doit étre stable et ne pas s’étendie

de fagon sensible et toute flamme doit s°éteindre d’elle-méme 30 secondes apiés
flamme de gaz

Composants essayés dans appareil

avoir retité la

Les composants fonctionnant sous une tension supérieure @ 4 kV, montés dans un appareil poui

lequel ils sont piévus, sont soumis d I'essai suivant, effectué immédiatement apieés
au paragraphe 8 1

Pessai spécifié
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a) Pieconditioning

For transformers, a power of 10 W (d ¢ o1 a c at the fiequency of the mains supply ) is initially
supplied to each specimen This power is sustained for two minutes, after which it is increased
by successive steps of 10 W at 2 minutes intervals to 40 W

The treatment lasts for 8 minutes or is terminated as soon as interiuption of the winding or
appreciable splitting of the protective covering occurs

For high-voltage multipliers, a voltage taken fiom the appiopriate high-voltage tiansfoimer is
supplied to each specimen, its output cir cuit being short-cit cuited The input voltage is adjusted
so that the shovt-ciicuit cuivent is initially 25 + 5 mA d ¢ This is maintained for 30 minutes,
or is terminated as soon as any interiuption of the circuit or appieciable splitting of the
ptotective covering occurs

b)| Flame test

ﬁztui e

~ iece of
white pine board which is covered with wrapping tissue pgpen Attemy ignite
it in still air by means of a butane gas flame 12 4 2 mm long fior sti a tube

The gas ﬂame is applied fot 10 seconds If a selftsustaidi X e than

If again a self-sustammg Same a
again for 2 minutes

upplied

ds, no

1442  Associated paits

[he gas flame test a i , ] 7 7 ] ot ting
a ¢onductiv, ;

than D whei
mihi

is less
, with a

1443 Cq

i Sub-
in the

cl

apy ditional metal scieening and sleeves

[he speci e not preheated and the burner is suppor ted so that its axis is at an angle|of 45°
to hevertical The cable is held at an angle of 45° to the veitical, its axis being in a ver tical plane
peipendicular to the vertical plane containing the axis of the burner

During this test, any burning of the insulating materials shall be steady and shall not spread
appieciably and any flame shall be self-extinguished within 30 seconds after 1emoval of the gas
flame

144 4 Components tested in the apparatus

Components operating at a voltage exceeding 4 kV, mounted in an apparatus for which they are

designed, are subjected to the following test, cartied out immediately after the test specified in
Sub-clause 8 1
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L’appaveil est placé sur une planche de sapin recouverte de papier mousseline L’appareil étant
en fonctionnement, la flamme de gaz déciite au paiagraphe 14 4 1b) est appliquée dans les
conditions suivantes aux composants & haute tension et aux parties associées faisant 'objet du
paragraphe 14 4 2

La flamme de gaz est appliquée pendant 1 minute S’il wappaiait pas de flamme auto-entretenue
d’une durée supéiicure & 30 secondes la flamme de gaz est appliquée a nouveau pendant 1 minute

Si & nouveau il wapparait pas de flamme auto-entretenue d’une duiée supérieure @ 30 secondes,
la flamme de gaz est encore appliquée pendant 2 minutes

S’il west pas alois apparu de flamme auto-entietenue d’une duiée supérieure a 30 secondes, le
composant 1épond & la presciiption

Si durant une quelconque des applications de la flamme de gaz, une flamme persiste pendant
hs-de-30 secondes, taute enveloppe o<t temise en place et la face supérigtireet les cotés de Pappareil

14
14

14

14

Apiés extinction des flammes, la toile fine de coton et le papi ; doivent étre ni

On peut utiliser la toile fine de coton spécifiée dans la Noime britannidy ie], ou toute matiére
rculation de I'aix

On peut utiliser le papier mousseline spécifi¢ dans la Recon

du « papier mince, souple, résistant, destiné généralemen

entre 12 et 25»

96, décrit comme
ammage compris

Fusibles et limiteuis de tempéirqtuie

es au fonction-
¢ entretenu, ni

ment, l’essai est

oit de coupuie
imité et il devra
bn rapide

4 de la CEE)
uage utiliser les
)
o5 168istances fusibles doivent avoit un pouvoir de coupuie suffisant

Le fole est effectué au cours des essais en fonctionnement anor mal (voir le pqragiaphe 11 2)

1454

14 6
1461

Si, pendant le 1emplacement des fusibles ou limiteurs, des patties dangeieuses au toucher sont
rendues accessibles, on ne doit pas pouvoir accéder a de telles parties par une manceuvre cffectuée
exclusivement a la main

Le contidle est effectué par examen

Interrupteurs d’alimentation

Les intetruptews d’alimentation, s’il y en a, doivent déconnecter de tous les poles du 1éseau
toutes les parties de I'appareil
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The apparatus is placed on a piece of white pine board covered with wiapping tissue paper  With
the apparatus in opeiration, the gas flame described in Sub-clause 14 4 1b) is applied to the
high-voltage components and associated parts (see Sub-clause 14 4 2) as follows

The gas flame is applied for 1 minute If a self-sustaining flame does not last for more than
30 seconds, the gas flame is applied again for 1 minute

If again a self-sustaining flame does not last for more than 30 seconds, the gas flame is applied
again for 2 minutes

If any flame does not last for more than 30 seconds after the removal of the gas flame, the com-
ponent meets the requit ement

If during any of the above applications of the gas flame, a flame persists foi more than 30 seconds,
any cover is replaced and the top and sides of the apparatus aie covered withcottou cheese-cloth,
while the component is still burning

gv no

Hfter the flames have extinguished, the cheese-cloth and wiapping
bujning ot chariing

Cotton cheese cloth specified in British Standard 3196 (1960), Section 2, e used,
provided the spacing of the thieads is such that fiee citculation of the air is
‘?Vlapplng tissue paper as specified in Recommendation ISO/R 1381959 ere the

pager is described: “Thin, soft, 1elatively tough papet geneially i g 0 igles, its
substance being between 12 and 25

Fuing and intertupting devices

Thetmal 1eleases shall have adequatd

Campliance is checked by a test in whict cause
thq 1elease fto operate During the telt, re age in
thq sense of this recom

If by construction the 3 I on, ] individual
elgments

Fuses shal p
1afed curtent dt the
indication if anfu

Fu
TH

ity The
pliate

ih IEC

mpliance s _checked during the tests under faull conditions (see Sub-clause 11 2)

If live parts are rendered accessible duting replacement of fusing or interiupting devices, access
to such patts shall not be possible by hand operation only

Compliance is checked by inspection

Mains switches

Mains switches, if any, shall disconnect all paits of the appaiatus fiom all poles of the mains
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Les fusibles, les bobines d’antipaiasitage et les condensateuis placés entre les pdles du réseau
peuvent toutefois ne pas étie déconnectés

La coupute omnipolaite n’est pas nécessaite si I'appateil est construit de fagon telle que, Vintet-
iupteur étant dans la position de coupute, aucun condensateut, & P’exception de ceux placés
entie les poles du 1éseau, ne 1este soumis 2 la tension du 1éseau

Le contidle est effectué par examen

Les intetrupteuts d’alimentation doivent avoil un pouvoir de fetmetute et de coupuie suffisant
et doivent &tie constiuits de telle sotte que les contacts mobiles ne puissent occupet, 3 'état de
1epos, que les positions «ouvett» et « fetmé»

Le contidle est effectué par examen et pat Pun des essais suivants

1463

a) Dinterrupteur, essayé dans Uapparetl Jonclionnant darsTtes L,unditm wedes d’emploi, subit
10 000 cycles d’ouvertuie et de fermeture Ju cireuit, a une cadende deS cyeles|\par minute,

b) Pinterrupteur, essayé comme composant séparé dans le ci zg1> 10, page 95,
est soumis & 10000 cycles de fonctionnement dans le

Ygales,

—_ le nombre de cycles par minute est égal d ¢ Xp imé et Ry en ohms

Les essais sont effectués sui trois spécimens 1 étant actionné

de fagon a simuler I'usage notrmal
j comyne piévu & Povigine pt satisfaire dans
la position « ouvert» a Pesswq ue spécifié au paragraphe 10 3, fa tension d’essai

étant, cependant, 1éduite de

Si Pun des spécimens ne satisfaig pas & Sovsai, Ov,dernier est 18pété sur trois noupeaux spécimens,

Sut les|m ateuls @ssayés\eomame gomposants sépaiés, doivent &tie mafqués le courant
Soidte admissible ou le 1apport du coutant de pointe admissible au

iqués. de Rinteriupteus, telles quelles sont indiquées pai le maiquage, devront
aux conditiplfs d’emploi dans 'appateil

2/8 2/4 %
— ~~0u ~
250 250

2AJ8A 250V ~ ou 2A[4X 250V ~

Extuiples de\maiquage:

LorsyyGe le rappott est utilisé, le nombre correspondant est suivi du symbole X

147

Les valeurs piéférentielles de courant nomindl SOTHt AT 2Act5A
Les valeurs préférentielles du 1appott du courant de pointe admissible au courant nominal sont 2, 4, 8, 16, 32 et 64

Les valeuts de la tension nominale sont 130 V et 250 V

Interrupteurs de sécutité

Les inteniupteus de sécurité doivent effectuetr la coupuie sur tous les pdles et doivent fonc-
tionner coriectement, méme lots d’une ouvertuie lente de Pappaieil

Le contidle est effectué pai examen et par un essai @ la main, sans qu’on tente cependant de
maintenii un aic
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Howevet, fuses, interference suppression coils and capacitors between the mains poles need
not be disconnected

Disconnection from all poles is not necessaty if the appatatus is so constiucted that, with the
switch in the off position, no capacitor, except those between the mains poles, can 1emain undet
voltage stiess

Compliance is checked by inspection

Mains switches shall have adequate making and breaking ability and shall be so constiucted
that the moving contacts can come to rest only in the “on” and in the “off” position

Compliance is checked by inspection and by one of the following tests

a)

b)

to 10 000 cycles of operation under the following conditions

— each cycle of operation is equally divided “on load” and o

s

Th
to

Afi
in
ho
If

/ so as

hstand
bltage,

lowed

Sw] 1ated
surfge current or i iQ % & durge 1t"and rated current, and the 1ated voltajge
The cha1ac® 3 e con-

2/8 2/4 %
—_— ~ 01 -~
250 250

2A/8A 250 V ~ 01 2A/4X 250 V ~

e1ethe factor s gaoted, this number is followed by the sign %

The_preferred rated currents are 1A, 2A and SA

The preferred values of the ratio between the surge current and rated curient are 2, 4, 8, 16, 32 and 64

The values of the rated voltage are 130 V and 250 V

Safety switches

Safety switches shall disconnect the appaiatus from all poles of the mains and shall operate
satisfactorily, even if the enclosure of the apparatus is opened slowly

Compliance is checked by inspection and by manual test, without, however, t+ying to maintain
an arc
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Adaptatewrs de tension

L’appareil doit &t1e construit de fagon a 1endre peu probable un changement accidentel du

16glage de la tension ou de la natue de la source d’alimentation

Le contidle est effectué par examen et par un essai & la main

Un changement de 18glage nécessitant des mouvements conséeutifs de la main est considéié comme satisfaisant

A cette exigence

Moteurs

Les moteurs doivent étre construits de fagon & éviter qu’en usage normal prolongé ne se produise
un défaut électiique ou mécanique mettant en cause leur conformité a la présente 1ecomman-
dation Les isolations ne doivent pas &tre endommagées et les contacts et connexions doivent

Siic 1alisés de 1agon a ne pas Se des

a) Le moteur est alimenté sous 1,1 fois la tension d’gli
tension d’alimentation nominale, chaque fois pendanh\48 helgs

nominale, et 50 fois en
d’alimentation étant ch

supérieure 4 34 V (valeur de créte) doivent présenter des lignes de fuite et di

wvibrations, etc

fonctionnement

2113 0,9 fois la
1 S| prévus pour un
s cotrespondant
e appareil

fes de 1efioidis-

h d’alimentation
minale, la durée
e pour atteindie

e d’alimentation

eil de démarrage
tension d’alimen-

plus défavorable

paragraphe 10 3,
pttant la sécurité

k a4 une tension
tances dans I’ai1

1493

de valeurs au moins égales a:

— 2 mm pou les isolations séparant les noyaux en fer des enioulements de fils émaillés,
— 4 mm pour les isolations sépaiant les noyaux en fer des parties accessibles

Le contible est effectué par des mesures

Les moteurs doivent &tie constiuits ou montés de fagon que les conducteuts internes, les
enroulements, les collectews, les bagues, les isolants, etc me soient pas exposés aux huiles,

graisses ou autres substances ayant une action nocive

Le contidle est effectué par examen
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Voltage setting devices

The apparatus shall be so constructed that changing the setting fiom one voltage to another
o1 fiom one natute of supply to another is unlikely to occur accidentally

Compliance is checked by inspection and by manual test

Changing of the setting which necessitates consecutive movements by hand is deemed to comply with this
requirement

Motors

Motors shall be so constructed as to pievent, in extended normal use, any electrical o1 mechanical
failute impaiting compliance with this recommendation The insulation shall not be affected and
contacts and connections shall be such that they do not woik loose by heat/in_g,\vibration, etc

C erating
g >
a) supply
nnected
ar atus
b 0 times
each period of connection being |at least
s than 10 seconds
3 times the period of connection
c g ! il arifiugal ot other automatically opeiated star ting switch,

imésthevated supply voltage Duting the test, additional veptilation

than one speed, the test is cariied out at the most unfayour able

03, no

JANR]

Mlotots with_tofating windings placed in giooves and subjected to a voltage over 34 Y (peak)
shall\Have cieépage distances in air and clearances of at least:

—- 2 mm for insulation between iton cores and windings of enamelled wites,
— 4 mm for1 insulation between iron cores and accessible patts

Compliance is checked by measurement

Motois shall be so constiucted or mounted that wiling, windings, commutators, slip-rings,
insulations, etc , ate not exposed to oil, grease or othet substance having a deletetious effect

Compliance is checked by inspection
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Les porte-balais & vis doivent pouvoir &tte vissés & fond jusqu’a un épaulement ou une butée
analogue, ils doivent alots &tie engagés sut au moins trois filets complets

Le contible est effectué par examen et pai un essai a la main

Les patties mobiles susceptibles de causer des blessutes doivent &tre disposées ou enfermées
de fagon qu'en usage normal une piotection appropiiée contre ce danger soit assurée Les
enveloppes de protection, les dispositifs de gaide et analogues doivent avoir une résistance
mécanique suffisante On ne doit pas pouvoil les enlever a la main

Le contidle est effectué par examen et par un essai a la main

Les moteurs séric doivent avoir une résistance mécanique appropiiée

Le contrdle est effectué par examen et par application de 1,3 fois la tenWminale d’alimentation

14 10

15

15
15

pendanT 1 mimte; o charge¢tamt ta pirs faibte possibte

Batteries
Si des patties dangereuses au toucher sont accessibles %ne batterie,
les vis de fixation des couveicles du logement des batierie ven pe imperdable

La batterie doit &tre disposée de fagon qu’il
inflammables

ilation de gaz

ises de courant
ations 1elatives

rontact de teire
enit dangeieuse

nir dangeleuses

surface totale de ces paities métalliques n’excéde pas 10% de la surface de I'pnveloppe, avec
un maximum de 25 cm?,

1512

b) ces sutfaces métalliques sont placées de fagon telle qu’il soit peu probable qu’elles soient saisies
lors de 'usage normal de 'appareil,

¢) Pappareil n’est pas portatif et un déplacement durant le fonctionnement est peu probable,
d) Tinterrupteur d’alimentation, s’il existe, coupe tous les pdles,
Le contidle est effectué conformément & la spécification cortespondante et par examen

Ces exigences sont provisoires et leur révision est & I’étude

Les connecteurs pour I'antenne et la tetre et pour les ciicuits & fiéquence acoustique et video
des tiansducteuts de chaige et de source doivent &tre 1éalisés de maniéie telle que
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Screw-type brush caps shall be capable of being sciewed home to a shoulder o1 similar abutment
and shall engage by a minimum of three full threads

Compliance is checked by inspection and by manual test

Moving parts liable to cause personal injuty shall be so arranged o1 enclosed as to provide in
notmal use adequate protection against this danger Piotective enclosutes, guaids and the like
shall have adequate mechanical strength They shall not be 1emovable by hand

Compliance is checked by inspection and by manual test

Series motors shall have adequate mechanical stiength

Compliance is checked by inspection and by connection to 1 3 times the rated/sup&ly voltage for

ita soxsly <7 I 4 blol L
1 minunte—pith TE—TOWESTposstore—ont

Batteries

1t live paits are accessible during the replacement of a battety, the ssrews i gvers
for| the battery compattment shall be captive

The battery shall be so airanged that there is no 1isk of the gases

Apparatus containing batteries holding liquid sh
impaired by the leakage of the liquid

be soNdesignéd that insulations ¢annot

b

(¢

Compliance is checked by inspectio

Terminal devices

P

-~

ugs and sockets

Plu s and

sod speci-

ficd

Co ection

wh

. of an

— of an
di

a) with a

b) these metal parts are so situated that they aie unlikely to be giipped in noimal handling of the
apparatus,

¢) the apparatus is not portable and is unlikely to be moved about while in opeiation,
d) the mains switch, if any, disconnects all poles,
Compliance is checked according to the relevant specification and by inspection

These requitements are provisional and thei1 revisjon is under consideration

Connectors for aetial and eatth and for sound and video circuits of load transduceis and source
transducers, shall be so designed that
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— la fiche ne puisse faire contact de mani¢te permanente avec les alvéoles d’un socle de 1accor-
dement au réseau, ne flt-ce qu’avec une seule broche, ou

— 1la fiche ait une forme telle que son intioduction dans un socle de raccordement au réseau
soit impiobable

Les socles cotrespondant aux citcuits & fréquences acoustique et video des tiansducteurs de
charge repérés par le symbole du patagraphe 5 4 b) doivent &te réalisés de fagon telle qu’on ne
puisse y introduire une fiche d’antenne ou de terre, ou une fiche destinée aux ciicuits & fréquence
acoustique ou video d’un transducteur de chatge ou de source non 1epéiés par le symbole du
paragiaphe 54 b)

Le contidle est effectué par examen

Des exemples de connecteurs considérés comme satisfaisant aux exigences de ce 1aphe sont les connecteurs

[¥]

[

figurant dans les Publications de [a CET 13U 2,130 S, TOU-/ T COTICTiTurs rtit
169-2 ou 169-3: Connecteurs pout fréquences radioglecttiques, s ils sont

s jusqu’a 3 MHz,
scrit

Borne de terie de protection

ditions syivantes doivent
dement au 1épeau, le contact

le souple fixé a
le raccordement

he 15 3 relatives

ait pas de risque
s patties métal-

autie métal ne

es powr cdbles souples extérieuts

fosbormesdotrentbtreplacées-ouabritdes de-fagon-que,méme si un brin d’un conducteur vient
a se détacher, il n’y ait pas de risque de contact accidentel entie des parties dangereuses au touchet
et des paities métalliques accessibles

Un buin libre d’un conducteur dangereux au toucher ne doit pas toucher une partie métallique
accessible et un biin libre d’un conducteur de mise a la teire, s’il existe, ne doit pas toucher une
pattie dangereuse

Le contidle est effectué par examen et pai exécution de Pessai suivant

On dépouille de son enveloppe isolante une longueur de 8 mm @ extiémité d’un conductewr cablé
ayant la section nominale spécifiée a l'atticle 16 et on raccoide ce conducteur & la borne, un biin
étant décdblé
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~ the plug cannot make permanent contact with the bushings of a mains supply socket-outlet,
not even with one pin only, or

— the plug has such a shape that insettion into a mains supply socket-outlet is unlikely to occut

Sockets for sound and video citcuits of load tiansducers indicated with the symbol of Sub-clause
54 b) shall be so designed that a plug for aeiial and earth and for sound and video circuits of
load transducets and source transducers that ate not indicated with the symbol of Sub-clause
54 b), cannot be inseited into them

Compliance is checked by inspection

e are connectors according to

Examples of connectors considered as meeting the requirements of this Sub claus
icati equencies be 9 £9-1 Radi equency

IEC Publication 0 08 0 9, Connectors fo quen below 3 MH
Corjnectors, when used as prescribed

Saflety eaith terminal

[ an appaiatus is provided with a safety eaith teiminal, 4
bntact

exible

Sub-
ulting
these
pailts
Fither t other

noj

X

Te

Tetminals shall be so located or shielded that, even should a sttand of a conductor escapg from
a terminal, there is no risk of accidental contact between live paits and accessible metal parts

A free strand of a live conducto1 shall not touch any accessible metal part and a strand of an
earthing conductoi, if any, shall not touch any live part

Compliance is checked by inspection and by the following test

An 8 mm length of insulation is 1emoved fiom the end of a stranded conductor having the nominal
cross-sectional area specified in Clause 16, which is then connected to the terminal with one strand

fiee
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Le brin libre est déplacé dans toutes les directions possibles sans déchiter I'enveloppe
le plier pour lui faire contourner une baitiére, il ne doit pas établir de contact inter dit
presctiption

isolante et sans
pai la présente

Les boines 4 vis doivent &tre fixées de fagon telle qu’elles ne puissent pas prendre de jeu lorsqu’on

seire ou desseiie les vis

Le contidle est effectué en montant et démontant 10 fois un conducteur de la section maximale

presctite

La valewr du couple de torsion & appliquer doit étie les 2/3 de la valew indiquée au tableau VI

Les bornes a vis peuvent étre piotégées contre le desserrage pai deux vis de fixation, par une vis de fixation

disposée sans jeu appiéciable dans un logement, ou pa1 un autre dispositif approp1ié

Les boines a vis doivent permettie le raccordement avec une piessigh de contact suffisante et

16
16 1

16 2

sans dommage pour les conductents De plus, elles doivent p

ne puissent s’échapper lois du serrage des vis de contact

Le contiéle est effectué par examen du conducteur
paragiaphe 15 3 2 pour la premiére fois

3 ou 2 de la CEFE)

¢ gaine ne sont pas autorisés

ettre le\tacdordement des
tut, utilisation

>urs dénudés

formément au

n CEI: Cables
e ne dépassant
souples isolés
(Publication 2

t aux Publica-

Hmentation doivent avoir une section telle que, lofrsqu’un court-

protection de

équency de cette exigence est que la section minimale requise pour de tels conducteurp reliés au réseau

Canada, opune section de 0,81 mm?2 est prescrite

Etats Unis et du

16 3

16 4

TeS CONAUCIenIs dcs cAbIes souples Unlises pour ta Haisom entre tappareit et d'a
utilisés en combinaison avec lui doivent avoit une section telle que I'échauffement

ties appazeils
de I'isolation,

dans les conditions notmales de fonctionnement comme en cas de dérangement, soit négligeable

Le conti le est effectué par examen En cas de doute, les échauffements de Iisolation sont déter minés

dans les conditions normales de fonctionnement, et en cas de déiangement, les éc

hauffements ne

doivent pas excéder les valeurs données dans les colonnes appropiiées du tableau 111

a) Les cables souples utilisés pour la liaison entie appareil et d’auties appareils utilisés en

combinaison avec lui, et compottant des conducteurs dangereux au touchei,

une rigidité diélectrique suffisante

doivent avoit
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The fiee strand is bent in every possible direction without tearing back the insulation and without
bending the stiand around barviers and it shall not make contact prohibited by the requitement

Sciew terminals shall be so fixed that they will not woik loose when the screws ate tightened
or loosened

Compliance is checked by connecting and disconnecting 10 times a conductor of the specified
maximum cross-sectional area

The value of the torque to be applied shall be 2/3 of the value given in Table VI

Sciew terminals may be prevented from working loose by two fixing sciews, by fixing with one sciew in a recess
without appreciable play, o1 by other suitable means

Sctew terminals shall allow connection to be made with sufficient contact pressure without

damaging the conductor Fuithermore, they shall allow a conductor to be|connected without
spgcial preparations (e g soldering of the end of the conductor, use of & ing of
eyglets) and they shall prevent the bare conductors fiom slipping out whe i hrt>ed

Compliance is checked by inspection of the conductor after it has be : j {clause
1513 2 for the first time

External flexible cords

M4 nlated
Flg 750 V
(CH Cords
with Citcular Conductois and a Ratey Voo

Compliance is checked b i i ] P27 o1
1E(

In §

Co ] shot t-
cirg | end of the cord, the protective devices in the electiical installation
opg ;

Co

A epends
on

A c1 5 mm? will satisfy all national standa1ds with the exception of those valid in the J § A

and cross sectional atea of 0 81 mm? is required

Conrdrretors-of-flextblecordsused-ascommection between the apparatus and ofher apparaftus used
in combination with it, shall have a cioss-sectional area such that the temperature 1ise of the
insulation under normal operating conditions and undet fault conditions is negligible

Compliance is checked by inspection In case of doubt, the tempeiatuie 1ises of the insulation are
determined under noimal operating conditions and under fault conditions, the temperatuie rises
shall not exceed the values given in the appropriate columns of Table IIT

a) Flexible cords used as connection between the apparatus and other appaiatus used in combi-
nation with it, and comprising live conductors, shall have adequate dielectric strength
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Le contible est effectué par exécution de Pessai suivant

Un spécimen de cdble, de 5 m de long, est immeigé durant 24 h dans de Peau & la températute de
20 + 5 °C, une longueur d’environ 10 cm & chaque extiémité de I'échantillon étant maintenue hors
de Peau Une tension égale & 4 U, avec un minimum de 2 000 V, est alors appliqiiée pendant 15 min

entre chaque conducteur dangereux au toucher et I'eau

En outre, cette tension est appliquée entre chaque conducteur sous tension et chaque conducteut

destiné & étre relié aux parties métalliques accessibles de I'appareil

Aucune peiforation ne doit intervenit au cours de Uessai La tension U est la valeur la plus élevée
appliquée & Pisolation, soit dans les conditions normales, soit en cas de fonctionnement anoi mal

Si on ne peut disposer d’une longueur de cible de 5 m, la plus grande longueur disponible sera utilisée

b) Les cables souples utilisés pow la liaison entre Iappareil et d’autres appaieils utilisés en

oivent résister

yn‘on 227 de

Diamétre hors tout (D) du,.cdble soupl \/ sse Diamétre de la pqulie
mm /\ kg mm

60
120
180

a Pessai de rigidité diélectrique spécifiée|au paiagraphe

f ou plusieurs conducteurs dangereux au toucher ne soient soumisfa aucun effort

torsion“des conducteurs eux-mémes soit évitée

1, que le revétement extéricur de tels cables soit protégé contie abrasion et que la

De plus, on ne doit pas pouvoir repousser un cable extériewr a I'intériem de appareil a travers
son otifice de passage, & moins que cette opéiation ne soit pas une cause de dangei

La fagon dont a été 1éalisée la protection contie la traction et la torsion doit étre facile a identifier

Des procédés piésentant les caractéristiques d’un expédient, pai exemple celui qui consiste a faire
un nceud avec le cAble ou les conducteurs ou  les attacher avec une ficelle, ne sont pas admis

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion doivent &tre 1€alisés en matiére isolante, ou pourvus
d’un revétement fixe en matiére isolante autre que du caoutchouc naturel, si un défaut d’isolement
sut le cable peut 1endre dangereuses au toucher des parties métalliques accessibles
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Compliance is checked by the following test

A specimen of the cord, 5 m long, is immeised for 24 hinwater at atempeiature of 20 1 5 °C, a
length of about 10 cm at each end of the sample being kept above the water A voltage of 4 U o1
2000 V, whichever is the higher, is then applied for 15 min between each live conductor and the
water

In addition, this voltage is applied between each live conductor and each conductor intended to be
connected to accessible metal parts of the appaiatus

No breakdown shall occut during the tests The voltage U is the higher value occuiiing actoss the
insulation either under normal operating conditions or under fault conditions

If a length of 5 m of cord cannot be obtained, the longest available piece is used

b) Flexible coids used as connection between the apparatus and other appatatusused in combi-
nation with it, and comprising live conductors, shall withstand bendingagd other echanical
stresses occuiling in normal use

74 exeept_t @ the

Campliance is checked by the test of Sub-clause 17 2 of IEC Publicg
following table applies

TABLE V (7
Dver all diameter (D) of the flexible cable.or cord " \«Nﬁs ulley diameter
mm j\ /\ \ kg mm
0\/ 60
1 120
180
N\

The cariier

Aj 6 4a)
"ﬁ uctois,
to at the connecting points of the conductois aie relieved from stiain, that the
oliter covering ig/protected fiom abrasion, and that the conductors are pievented from tyisting

Moreovet, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its
aperture if this involves danger

The method by which the 1elief from stiain and the prevention of twisting is provided shall be
clearly seen

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted

The devices for strain and twist 1elief shall either be made of insulating mateiial, o1 have a
fixed coveting of insulating mateiial other than natuial rubber, if an insulation fault of the cord
ot the conductor may make accessible metal parts live
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Le contidle est effectué par examen et par I'essai suivant

Lessai est effectué avec des cdbles souples de type ordinaire et de section allant de 0,75 mm’ &
1,5 mm?, sauf si le raccordement est effectué par soudure Dans ce dernier cas, on nutilise que le

type de cable fixé a Iappareil

Lappareil est muni du cdble souple, les dispositifs d’ariét de traction et de toision étant montés
normalement Les conducteurs sont intioduits dans les bornes de raccordement, et les vis, s’il en
existe, sont légérement seriées, de fagon que les conducteurs ne puissent changer de position facile-

ment

Apiés cette prépaiation, il ne doit pas étre possible de 1epousser le cdble a I'intérieur de Pappaieil,

a moins que cette opéiation ne soit pas une cause de danger

On fait une marque sut le cdble tendu au niveau du passage, et on applique au cdble 100 fois, pendant
Jseconde—ehaquofoiswne traction de 40 N (4 kef) La traction ne/doitpas étie appliquée par

16(6

secousses

de fagon que ces cibles me
mouvements ultérieuts

On y parviendra par exemple e art issantes

matiéie isolante

yf cm) pendant

¥ faite alors que
ne doivent pas
causée au cdble

ont étre 1éalisés
bduction ou de

e fils approprié¢ en

b essal suivant

15 (240 heuies)
ns les conditions

10 3, la tension
ntroduite en lieu

17

171

Connexions électriques et fixations mécaniques

Les botnes & vis assutant une liaison électrique et les fixations a vis susceptibles

d’étre desseriées

et ser1ées A plusicuts 1epuises au couts de la vie de I’appazeil doivent avoit une 1ésistance suffisante

Les vis exercant une pression de contact et les vis de diamétie infériem

a 3 mm faisant partie

d’une fixation mentionnée ci-dessus devront se visser dans un éciou ou un prisonnier métallique

Les fixations 2 vis susceptibles d’étre dessetiées et serrées 2 plusieurs 1eptises au cours de

la vie de I'appareil

compiennent entre auties les vis des bornes, les vis de fixation des panneaux amovibles (dans la mesure ou elles
doivent étie dessertées pour ouviir I'appareil), les vis de fixation des poignées, boutons, ctc
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Compliance is checked by inspection and by the following test

The test is made with ordinary types of flexible cord with conductors having cioss-sectional aieas
from 0 75 mm?® to 1 5 mm? except when the connection is made by soldeiing, in which case only the
particular type of cord attached to the apparatus is used

The appaiatus is fitted with the flexible cord, the device for stiain and twist 1elief being appiop iately
used The conductors are introduced into the terminals, and the terminal sciews, if any, are slightly
tightened, so that the conductors cannot easily change their position

After this preparation, pushing the cord fur ther into the appatatus shall not be possible o1 shall cause
no danger

A maik is made on the coid, under strain, near the apei ture, and the flexible cord is subjected
106 4Nt ot . cond-each—Th applied in

Jel
§ Nm

Iny
ing made

~

(2
D
1
the

refi

aced in
d twist

=

A

Tlhis can be done, for example, by rounding th€ edges™
inpulating material \

ed that

B otwdeteriorate’in notmal use
g exible cords, and by the following test
Bushings jected to an ageing ftest for 10 days (240 hours) at a

te to which they are subjected under normal operating

o\is subjected to the dielectric strength test of Sub-clause 10 3, |the test
a metal rod of the same section as the coid, insetted insteagl of the

Electrical connections and mechanical fixings

Screw tetminals providing electrical contact and screw fixings which during the life of the
apparatus will be loosened and tightened several times shall have adequate stiength

Sctews exeiting contact piessure and screws with a diameter less than 3 mm which form part of
the above-mentioned sciew fixings shall sciew into a metal nut o1 a metal insett
Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several times include terminal

screws, screws for fixing covers (as far as they must be loosened to open the apparatus), screws for fixing handles,
knobs and the like
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Le contidle est effectué par I'essai suivant

Les vis sont dévissées, puis vissées avec le couple de torsion indiqué au tableau VI

— 5 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans un filetage métallique,

— 10 fois s’il s°agit de vis s’ engageant dans du bois ou dans un filetage en matiére isolante

Dans le dernier cas, les vis doivent étre chaque fois 1etitées complétement et engagées d nouveau
Les vis ne doivent pas étre setrées pai d-coups

A Pissue de essai, on ne doit constater aucune détérioi ation mettant en cause la sécwnité de Pappai eil

Le contrdle de la matiére dans laquelle les vis sont engagées est effectué par examen

AN
TABLEAU VI
Couple de pegsior
Diamétie nominal Nm (k{:;b\
de la vis
mm Vis a tét s tete
X

2,5 2
3 0 )
35 04 (4)
4 7 (7)
5 08 (8
6 —_ —

les d"at1é seriées et desseriées & plusieuts feprises au couts
eil et dansdesquellds e filetage femelle est 1éalisé dans yne mati¢ie non
e de la vis dans Iécrou doit &tie assuréq si ces fixations

Yocomme satisfaite si Pintroduction en biais de la vis est évifée, par exemple au
la partie & fixer, par un retrait dans I’6ciou ou par une forthe appropiiée de la

vis de fixation du dos, du fond, etc , dont la longueu détermine des lignes de fuite ou
s I’air entre des patties accessibles et des parties dangereuses au [touchet, doivent

17 4

175

Les connexions électiiques des paities 1eliées directement au 1éseau (voir le paragiaphe 2 9)
doivent &tre réalisées de fagon que la piession de contact ne soit pas exercée par I'intermédiaire
de matériaux isolants autres que céramiques, sauf si un retrait éventuel de la matiéie isolante est
susceptible d’étre compensé pai une &lasticité surabondante des paities métalliques

Le contiéle est effectué par examen

Une vis ou un tivet assurant 2 la fois une connexion électrique entie des parties en liaison conduc-
trice directe avec le réseau et paicourues par un couiant supérieur a 20 mA et une fixation
mécanique doit &tre protégé contie le desseriage
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Compliance is checked by the following test

The screws are loosened and then tightened, with a toique accoiding to Table VI

— 5 times in the case of sciews operating in a thiead in metal,

— 10 times in the case of sciews operating in wood ot in a thread in insulating material
In the latter case, the sciews ate to be completely removed and reinseited each time
The sctews shall not be tightened in jerks

After the test, theie shall be no deteiioration impairing the safety of the apparatus

The material in which the screws are insei ted is verified by inspection

[N
TABLE VI
Torque
Nominal diameter Nm (kgf cm) (\
of screw -
mm Screws with
heads
25 04 (4)
3 05(5)
35 08 (8
4 12
5 2 8 (20)
6 )

172 Mgans shall be plOVi
no

ap]

¢ the c in&on of screws into female threpds in

if they (will beNobdséried and\tightened seveial times duting the life|of the

Co

< SCIew

17 3 i $, bottom covets, etc , and whose length determines a creepage distance

17 4 Electiical connections in parts ditectly connected to the supply mains (see Sub-clause 2 9) shall
be so designed that contact pressute is not transmitted thiough insulating material other than
ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic paits to compensate for any possible
shrinkage of the insulating mateiial

Compliance is checked by inspection

17 5 A screw or rivet which fixes together parts directly connected to the mains and cariying a curtent
of more than 20 mA and which serves also as a mechanical fixing shall be locked against
loosening
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Le contidle est effectué par examen et par un essai @ la main
L’utilisation de matiére de remplissage ou autte ne protége cfficacement contre le dessetrage que les connexions
a vis qui ne sont pas soumises 4 une toision

Dans le cas de rivets, l'utilisation d’un corps non citculaire ou d’une entaille appiopriée peut constituer une
ptotection suffisante contre la rotation

Les dispositifs de fixation des panneaux autres que les vis doivent avoil une résistance mécanique
suffisante, si leur défaillance est susceptible de mettre en cause la séeurité de 'appareil

Les positions de verrouillage et de dévertouillage de ces dispositifs ne doivent pas piéter a
ambiguité et il ne doit pas &tre possible de les déverrouiller par inadvertance

1, généralement
quelconque de

¢ >mesui és Le

a deux fois la
kgf cm) ou de
1 une force plus

ins de 0,1 Nm
(1kgf em) ou 1 N (0,1 kgf

Aprés Pessai, le dispositif ] Qnpe - e la sécurité de
Pappareil

Pour certains t

ysion

n est supérieule
on et contte les
Equate contie les

es & image non intrinséquement protégés doivent &tiec pourvus d’un geran protecteur
efficacene pouvant &tre refité 3 la main, si on utilise un écran sépaié en verie, cp dernier ne doit

pas 8tie en contact avec la suiface du tube & image
Le contidle est effectué par examen, par des mesures et par exécution des essais prévus

— au paragraphe 18 2 dans le cas des tubes a image intiinséquement protégés, y compiis les tubes
pourvus d’un écran protecteur intégié,

— au paragraphe 18 3 pour les appaieils munis de tubes non intrinséquement protégés

Un tube 2 image est considéré comme étant int1inséquement protégé contre les effets d’une implosion si, lorsqu’il
est correctement monté, aucune protection supplémentaire n’est nécessaire

Pour faciliter les essais, le fabricant de tubes peut indiquer ’emplacement le plus vulnéiable sur les tubes & essayer
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