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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Tefchnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred)to a
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte
in [the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, govesnmrental and
gopernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC cellaborates d
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determin
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearhy@s possible, an intern
cohsensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee-has representation fr.
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use _and are accepted by IEC N
Cdmmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
Pupblications is accurate, IEC cannot be held responsible for thekway in which they are used or f
mipinterpretation by any end user.

In|order to promote international uniformity, IEC National Gommittees undertake to apply IEC Publig

“IEC
rested
non-
losely
ed by

htional
bm all

htional
bf IEC
r any

ations

transparently to the maximum extent possible in their natiomal and regional publications. Any divelgence

befween any IEC Publication and the corresponding national ‘or regional publication shall be clearly indica
th¢ latter.

IEC itself does not provide any attestation of confarmity. Independent certification bodies provide conf
aspessment services and, in some areas, access'{{o IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
selvices carried out by independent certification bodies.

Alllusers should ensure that they have the latest edition of this publication.

Nd liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exper
mgmbers of its technical committees ahd’IEC National Committees for any personal injury, property dam
other damage of any nature whatSoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othg
Publications.

Atlention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicati
indispensable for the carfeet ‘application of this publication.

Atlention is drawn tg the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
patent rights. IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interpational Standard IEC 60065 has been prepared by IEC technical committee 108: S

lectronic— equipment within the field of audio/video, information technology

ted in

ormity
br any

s and
hge or
) and
r IEC

ons is

ect of

afety
and
with

This eighth edition cancels and replaces the seventh edition published in 2001 including its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2010). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the seventh edition are as follows:

new requirements for wall and ceiling mounting means;

new requirements for coin / button cell batteries;

all notes have been reviewed to comply with the new directives;
addition of requirements for LEDs;

requirements for creepage distances are aligned with IEC 60950-1;
change in optocoupler requirements.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
108/523/FDIS 108/541/RVD

2014

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In thi

|
=

6

|
>

5 standard, the following print types or formats are used:

quirements proper and normative annexes: in roman type;
bmpliance statements and test specifications: italic type;
btes/explanatory matter: in smaller roman type;

brmative conditions within tables: in smaller roman type;

rms defined in Clause 2: SMALL CAPITALS.

committee has decided that the contents of the base publication and its amendment

s will

remajn unchanged until the stability date indicated -0 the IEC web site ynder

/webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date
cation will be

confirmed,

ithdrawn,

placed by a revised edition, or

mended.

the
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INTRODUCTION

Principles of safety

General

This introduction is intended to provide an appreciation of the principles on which the
requirements of this standard are based. Such an understanding is essential in order that safe
apparatus can be designed and manufactured.

The fequirements of this standard are intended to provide protection to persons as wellkjs to
the sprroundings of the apparatus.

Attention is drawn to the principle that the requirements, which are standardized, ar¢ the
minimum considered necessary to establish a satisfactory level of safety.

Further development in techniques and technologies may entail the negdfor future modifidation
of thip standard.

NOTE| The expression "protection to the surroundings of the apparatus" implies that this protection shoulfd also
includg protection of the natural environment in which the apparatus is intended to be used, taking into accoynt the
life cyfle of the apparatus, i.e. manufacturing, use, maintenance, disposahkand possible end-of-life recycling of parts
of the [apparatus.

Hazards

The ppplication of this standard is intended teyprevent injury or damage due to the following
hazafds:

electric shock;
ekcessive temperatures;

— r4diation;

implosion;

— mechanical hazards;
— fire;

- c1ﬁrr;ical burns_(for example, as a result of the ingestion of lithium chemistry buttor|/coin
cells).

Electtric shock

Electric—shock—is—duetocurrent passing-through-the-human body Currents of theorder of a
milliampere can cause a reaction in persons in good health and may cause secondary risks
due to involuntary reaction. Higher currents can have more damaging effects. Voltages below
certain limits are generally regarded as not dangerous under specified conditions. In order to
provide protection against the possibility of higher voltages appearing on parts that may be
touched or handled, such parts are either earthed or adequately insulated.

For parts which can be touched, two levels of protection are normally provided to prevent
electric shock caused by a single fault. Thus a single fault and any consequential faults will not
create a hazard. The provision of additional protective measures, such as SUPPLEMENTARY
INSULATION or protective earthing, is not considered a substitute for, or a relief from, properly
designed BASIC INSULATION.


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

Cause

Contacts with parts normally at hazardous
voltage.

Breakdown of insulation between parts
normally at hazardous voltage and
accessible parts.
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Prevention

Prevent access to parts at hazardous
voltage by fixed or locked covers, interlocks,
etc.

Discharge capacitors at hazardous voltages.

Either use double or reinforced insulation
between parts normally at hazardous
voltages and accessible parts so that

Breakdown of insulation between parts
normilly at hazardous voltage and circuits
normilly at non-hazardous voltages, thereby
putting accessible parts and terminals at
hazafdous voltage.

Touch current from parts at hazardous
voltage through the human body.

(Tough current can include current due to
RFI fllter components connected between
maing supply circuits and accessible parts
or tefminals.)

Excéssive temperatures

breakdown IS not likely to occur, or conng
accessible conductive parts to protective
earth so that the voltage which can develo
is limited to a safe value. Provideadequat
mechanical and electrical strength:

Segregate hazardous and’hon-hazardous
voltage circuits either by double or
reinforced insulation-so that breakdown is
not likely to occur; or by a protective earthgd
screen, or connect the circuit normally at
non-hazardous*voltage to protective earth,
so that the \oltage which can develop is
limited to<a safe value.

Limit touch current to a safe value or
provide a protective earthing connection to
the accessible parts.

Reqgdirements are included to prevent injury due to excessive temperatures of accessible parts,
to prevent damaging of insulation due to excessive internal temperatures, and to prevent

mechanical instability due to excessive temperatures developed inside the apparatus.

Radiation

Requirements are included to prevent injury due to excessive energy levels of ionizing and
laser radiation, for example by limiting the radiation to non-hazardous values.

Implosion

Requirements are included to prevent injury due to implosion of picture tubes.

Mechanical hazards

Requirements are included to ensure that the apparatus and its parts have adequate
mechanical strength and stability, to avoid the presence of sharp edges and to provide
guarding or interlocking of dangerous moving parts.
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Fire

A fire can result from:

heat;

arcing;

caused by

overloads;

C

n

O

C

Requ
from
to the surroundings of the apparatus.

bmponent failure;
sulation breakdown;
hd connections;
pnductor breakage.

irements are included that are intended to prevent fire originating-within the appa
spreading beyond the immediate vicinity of the source of the fire-0f)from causing da

The following preventive measures are recommended:

th

e use of suitable components and subassemblies;

e prevention of excessive temperature rise that miight cause ignition under normal or
bnditions;

e use of measures to eliminate POTENTIAL IGNITION SOURCES such as inadequate con
hd connections, interruptions;

e limitation of the quantity of combustible material used;

e control of the position of combustible materials in relation to POTENTIAL IGN
DURCES;

e use of materials with high-“resistance to fire in the vicinity of POTENTIAL IGN
DURCES;

e use of encapsulation'or barriers to limit the spread of fire within the apparatus;
e use of suitable firexretardant materials for the enclosure.

ratus
age

fault

acts,

ITION

ITION
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AUDIO, VIDEO AND SIMILAR ELECTRONIC APPARATUS -
SAFETY REQUIREMENTS

1 General

1.1  Scope

1.1.1 This Tnternational Safely Standard applies To elecironic apparatus designed o, bg fed
from [the MAINS, from a SUPPLY APPARATUS, from batteries or from REMOTE POWER FEEBING and
intenfded for reception, generation, recording or reproduction of audio, video and-assodiated
signdls. It also applies to apparatus designed to be used exclusively in combination with the
above-mentioned apparatus.

This ptandard primarily concerns apparatus intended for household and similar general use but
which may also be used in places of public assembly such as schobls; theatres, placgs of
worship and the workplace. PROFESSIONAL APPARATUS intended for use as described abqve is
also govered unless falling specifically within the scope of other standards.

This tandard concerns only safety aspects of the above apparatus; it does not concern pther
mattegrs, such as style or performance.

This |standard applies to the above-mentioned apparatus, if designed to be connected tp the
TELECOMMUNICATION NETWORK or similar network) for example by means of an integrated
modem.

Som¢ examples of apparatus within the scope of this standard are:

—

gceiving apparatus and amplifiers_for’'sound and/or vision;
— independent LOAD TRANSDUCERS ‘@nd SOURCE TRANSDUCERS;

— SUPPLY APPARATUS intended;to supply other apparatus covered by the scope of this
sfandard;

— ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENTS, and electronic accessories such as rhythm generators,
tqne generators, music tuners and the like for use with electronic or non-electronic mysical
instruments;

— apdio and/or ¥ideo educational apparatus;
— video projectors;

NOTE|1 FRilm“projectors, slide projectors and overhead projectors are covered by IEC 60335-2-56.

— vide6/cameras and video monitors;

— video games and flipper games;
— juke boxes;
— electronic gaming and scoring machines;

NOTE 2 Video games, flipper games and gaming machines and other amusement games for commercial use are
covered by IEC 60335-2-82.

— teletext equipment;

— record and optical disc players;

— tape and optical disc recorders;

— antenna signal converters and amplifiers;
— antenna positioners;

— Citizen's Band apparatus;
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— apparatus for IMAGERY;

— electronic light effect apparatus;

— apparatus for use in alarm systems;

— intercommunication apparatus, using low voltage MAINS as the transmission medium;

— cable head-end receivers;

— professional general use amplifiers, record or disc players, tape players, recorders, and
public address systems;

— professional sound/video systems;

- €

- m

The
multi

1.1.2

- 2
- 4
1.1.3
sea |

Anne

For g
given

For apparatus with protection against splashing water; additional requirements are giv
X A.
pparatus to be connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS, additional requirement

For a@pparatus intended to be used -ih“vehicles, ships or aircraft, or at altitudes exce

2 00(

NOTE

NOTE

Requ
inten

1.1.4
inten
overy

ectroniceflash annaratiic faor nhataaranhic N
Gt aSH—appPatatdsS—+4 POt gapHHe—pHP

ultimedia apparatus.

requirements of IEC 60950-1 may also be used to meet the requirements-.for safe
media apparatus (see also IEC Guide 112).

This standard applies to apparatus with a RATED SUPPLY VOLTAGE no6t exceeding

b0 V a.c. single phase or d.c. supply;
B3 V a.c. in the case of apparatus for connection to a supply.other than single-phase.

This standard applies to apparatus for use at altitudes’not exceeding 2 000 m g
bvel, primarily in dry locations and in regions with modgrate or tropical climates.

in Annex B.

m above sea level, additional fequirements may be necessary.

1 See Table A.2 of IEC 60664>1:2007.

2 China has special requirement in choosing multiplication factors at altitude above 2 000 m.

irements, additional to those specified in this standard, may be necessary for appa
Hed for special‘conditions of use.

For @pparatus designed to be fed from the MAINS, this standard applies to appa
Hed to—be connected to a MAINS supply with transient overvoltages not exce
oltage category Il according to IEC 60664-1.

ty of

bove

en in

5 are

eding

ratus

ratus
eding

For apparatus subject to transient overvoltages exceeding those for overvoltage category I,
additional protection may be necessary in the MAINS supply of the apparatus.

1.2

Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any amendments)
applies.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60038:2009, /EC standard voltages
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IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing - Part 2-31: Tests - Test Ec: Rough handling
shocks, primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC ¢

IEC 6
trans|

IEC 6
solid

Amemndment 1:2009

IEC ¢

IEC ¢

IEC ¢

insulating materials

0086-4, Primary batteries — Part 4: Safety of lithium batteries

0107-1:1997, Methods of measurement on receivers for television® broa
missions — Part 1: General considerations — Measurements at radio and video freque

0112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indic
insulating materials

0127 (all parts), Miniature fuses
0127-6, Miniature fuses. Part 6: Fuse-holders for miniature cartridge fuse-links

0167:1964, Methods of test for the determination of the insulation resistance of

Hcast
ncies

es of

solid

IEC 0216 (all parts), Electrical insulating materials — Thermal endurance properties

IEC §0227 (all parts), Polyvinyl chloride*insulated cables of rated voltages up to and including
450/150 V

IEC §0227-2:1997, Polyvinyl-chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/7150 V — Part 2: Test methods

IEC 60245 (all parts), 'Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/7%0 V
IEC §0249-2 (alhparts), Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications

IEC 60268-1:1985, Sound system equipment — Part 1: General

IEC 8034L-43Specificationstorpartictlar typesof windingwires —Part 43 Aromaticpobdmide

type wrapped round copper wire, class 240

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 1: General
requirements

IEC 60335-1, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: Ge
requirements

neral

IEC 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1. Generic
specification
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IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment, available from: <http://www.graphical-
symbols.info/equipment>

IEC 60454 (all parts), Pressure-sensitive adhesive tapes for electrical purposes

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC §0664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Prindiples, requirements and tests

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of
coatiphg, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60691:2002, Thermal links — Requirements and application guide

IEC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing — Part 11-5: “Test flames — Needle-flame| test
methpd — Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC §0695-11-10:2013, Fire hazard testing — Part_14-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertigal flame test methods

IEC 60730-1:2010, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 1:
Gendral requirements

IEC §0747-5-5:2007, Semiconductordevices — Discrete devices — Part 5-5: Optoelecironic
devides — Photocouplers
Amendment 1:2013

IEC §0825-1:2007, Safety - of laser products — Part 1: Equipment classification| and
requifements

IEC 60851-3:2009;\Winding wires — Test methods — Part 3: Mechanical properties

IEC §0851-5:2008, Winding wires — Test methods — Part 5: Electrical properties

IEC §0851-6:2012, Winding wires — Test methods — Part 6: Thermal properties

IEC 60906 (all parts), IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1. General requirements
Amendment 1:2009
Amendment 2:20131

IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

1 A consolidated edition (2.2) exists, that includes IEC 60950-1:2005 and its Amendments 1:2009 and 2:2013.
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IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes
— Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-
type clamping units

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mmZ2 up to 35 mm?Z (included)

IEC 60999-2, Connecting devices — Electrical copper conductors. Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for clamping

units

for conductors above 35 mm? up to 300 mm?Z (included)

IEC ¢

IEC 6
for s
Ame

IEC ¢

IEC/T

IEC ¢

IEC 6
requi

IEC 4
- Pa

Amemndment 1:20092

IEC 6
volta

Supp

IEC ¢

IEC 6
Safel
use i

IEC ¢

1032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verifical

1051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional-specifig
rge suppression varistors
dment 1:2009

1058-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General requirements
[S 61149, Guide for safe handling and operation of mobile,radio equipment
1260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-6ctave-band filters

1293, Marking of electrical equipment with ratihgs related to electrical supply — §
rements

1558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar pro
t 1: General requirements and tests

1558-2-16, Safety of power *transformers, power supply units and similar product
jes up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode p
y units and transformers for switch mode power supply units

1965, Mechanical‘safety of cathode ray tubes

2133, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electroly
y requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made from ther
n portableyapplications

245122000, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication netwo

ion

ation

afety

Hucts

s for
ower

fes —
n, for

rk

IEC 62368-1, Audio/video, information and communication technology equipment — Part 1:
Safety requirements

IEC 62471:2006, Photobiological safety of lamps and lamp systems

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and group safety publications

IEC Guide 112, Guide on the safety of multimedia equipment

2 A consolidated edition (2.1) exists, that includes IEC 61558-1:2005 and its Amendment 1:2009.
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ISO 261, ISO general purpose metric screw threads — General plan
ISO 262, ISO general-purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts

ISO 306:2004, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening
temperature (VST)

ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling
schemes indexed by acceptance quality level (AQL) for lot-by-lot inspection

ISO 7060, —Graptical symbofsfor use o equipmernt — tmdex and Synopsis, avaitapbte—from:
<httpf//www.graphical-symbols.info/equipment>

ISO 9773, Plastics — Determination of burning behaviour of thin flexible vertical~spécimens in
contgct with a small-flame ignition source

ITU-T Recommendation K.44, Resistibility tests for telecommunication equipment exposgd to
overyoltages and overcurrents — Basic recommendation

2 Terms and definitions

2.1 Definitions in alphabetical order

For the purposes of this document, the following terms{and definitions apply.

Subclause
0T 0 = 1o 1= = ¥ s 2.8.3
F U L L = P 2.2.1
AVAILABLE POWER .. ituiitieiineeieeieeieein A e et eetteeeteestee et ae et e e et e e et e et e et e et e et e et e et ee s eeaneesnaesnns 2.3.7
272N Lo TN STV Iy T ] N TP 2.6.3
BY HAND ..ottt e 2.8.4
o7 17.¥< 3 PRSP 2.6.1
o] 1N | PN 2.6.2
o187 7Y N o] = e P 2.6.11
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS .....uiitiiiti ettt e et e et e e e e e e e e e e e e et e e et eeeaaeens 2.4.4
(oTo]NTo (B0 N LY = . i = 3N PP 27.13
(o121 =] 2 ] = 5 TEC i Y N o] = PP 2.6.12
DIREGTLY,/CONNECTED TO THE MAINS ...ituuiiitieiiieetieeeeieeetneeeeeeeean e eeaneeeanseesneeennaeesnaeennaees 2.4.3
DOUBLE INSULATION .1t ttuettnetteete et e et e et e et e e ee e e e e e e aaeean s e aaee et eeease et se et se et ne et ae et aeetaeenaeeseennns 2.6.4
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT ..etuutitinetitit ettt eeeteeeaieeeeaaeeateeean e eeaneeeanaeesnnsaetnaeesneeesnaees 222
FIRE ENCLOSURE ...t uttutttnette et e et et e et e et e et e ea e et e et e e e e e e e e s e et e et e et ee s ee e et ee e e e e s aesnnesnns 2.8.10
HAZARDOUS LIVE 1.tuettu ettt ettt e et e e et e e e e e e e et e e e e e e et e e e ae e e e et e e e an e e e et e e e an e e e et e e et e eaeeeennnns 2.6.10
1 7T =1 PP 2.2.8
INSTRUCTED PERSON ... titutittn ettt ettt eeetaeeea e eeaaaeeanee et e eeen e eetn s eeaeaeeetnaeesnaeeetnsaesnaaeesnaaesnnaees 2.8.6
ISOLATING TRANSFORMER ....cuuuiitieiti ettt e et e et e et e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e st e e et e e eataeeeaneaes 2.7.1
] =1 PSP 227
N o S =] PR 2.2.6
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AN S Lo e 241
MAINS ST CH ittt e et e s e et e e aeenaaaas 2.7.11
MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCH ... 2.7.10
MICRO-DISCONNECTION ...ttt ettt e et e et e it e e e et aaeeaaaans 2.7.7
N OIS E S GN AL o et e et aeaaaaas 25.2
NON-CLIPPED OUTPUT POWER ...ttt an e e as 234
PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS ... 24.2
L L L PP 251
PORTABLE AP P AR AT US ..o ettt 2.2.10
POTENTIAL IGNITION SOURCE ... ittt e e e e T o 2.8.11
PRINTED BOARD ... e e e e 27.12
PROFESSIONAL APPARATUS ... ittt s s s s b e eneaas 2212
PROTECTIVE EARTHING TERMINAL ... T 2.4.6
PROTECTIVE SCREENING ..o (S 2.6.8
PROTECTIVE SEPARATION. ... e A e e et 2.6.7
PTC THERMISTOR ...uiiiiiii e e s 2.7.8
RATEDP CURRENT CONSUMPTION ... M 2.3.6
RATED LOAD IMPEDANCE ...ttt e et ettt a e e a e e e aaas 2.3.5
RATEDP POWER CONSUMPTION. ... S 2.3.10
RATED SUPPLY VOLTAGE ..ot 8 e s et st ettt e e e a e e aeaaas 2.3.1
REINFORCED INSULATION ... e 2.6.6
REMOTE CONTROL 1.uiiiiiiiii e O e e aas 2.2.9
REMQTE POWER FEEDING . .. ..o i ettt eee e i ceeaaaans 2.4.8
REQUIIRED WITHSTAND VOLTAGE. .. ..t i e e e e e e e e e e e e e e e s seeaaaas 2.3.8
L 2.3.3
O LU I L I P 2.8.2
SAFETY INTERLO CK ... et ee e s 2.7.9
SEPARATING TRANSFORMER ... o e aa s 2.7.2
SKILLED PERSON ... e 2.8.5
SOURICE TRANSDUEEER ...ttt e e aeaaas 2.5.3
SPE C AL BAT T ERY L i e ittt aii e heeaaaas 2.7.14
SPEC|AL SURPLY APPARATUS ...ttt ettt e e e e aaas 2.2.5
ST AN D B Y e e eaeeieeieeieeaaeaieaaas 2.8.8
SUPPLEMENTARY INSULATION ...ttt e et e e e e aaaas 2.6.5
SUP LY AP P AR AT U S L. e et 223
SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE ..o s 224
TELECOMMUNICATION NETWORK ... e 247
TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE......ciiiiii e e 2.3.9
JLIL =L S 24.5
L = I U O S 2.7.4
THERMAL LINK . e eeaaeas 2.7.5
THERMAL RELEASE ... e ettt a et e e eeaaaaeas 2.7.3
LI 207 15U 24.9
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IRV I 0 1o U 2.4.10
BN AT 0 10 U P 2.4.11
I A 7 0 | o1 U] 2.4.12
BN A VZEC T 0 10 U P 2.4.13
LI 0 L o U 1] = N 2.6.9
TRANSPORTABLE APPARATUS L.t e e e 2.2.11
LR Rt 2.7.6
LI 2 = 1= 2.8.1
L0 2] 2.8.7
WOOD-BASED MATERIAL ..t e e e e 2.8.9
WORHKING VOLTAGE ..ottt s e s e s e ra e st e e e beean s e s P enneaas 2.3.2

2.2 | Types of apparatus

2.2.1
AUDIQ AMPLIFIER
eithel an independent audio signal amplifying apparatus or the audio signal amplifying part of
an apparatus to which this standard applies

2.2.2
ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT
electfonic apparatus such as an electronic organ, electronic piano or music synthesisef that
proddices music under the control of the USER

2.2.3
SUPPLY APPARATUS
appafatus which takes power from the MAINS and from which one or more other apparatuf are
fed

2.2.4
SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE
SUPPLY APPARATUS which canibe used without special measures not only for the supply of
apparatus within the scope of this standard, but also for the supply of other appliancg¢s or
deviges, for example pogcKet-calculators

2.2.5
SPEC|AL SUPPLY-ARPARATUS
SUPPLY APPARATUS which is designed to be used only for the supply of specified appafatus
withip the scope of this standard

2.2.6
LASER SYSTEM

LASER in combination with an appropriate laser energy source with or without additional
incorporated components

Note 1 to entry: See 3.48 of IEC 60825-1:2007.

2.2.7

LASER

device which can be made to produce or amplify electromagnetic radiation in the wavelength
range from 180 nm to 1 mm primarily by the process of controlled stimulated emission

Note 1 to entry: See 3.41 of IEC 60825-1:2007.

Note 2 to entry: Devices to which this definition does not apply are light emitting diodes (LEDs) used for displays,
infrared remote controls, infrared audio/visual signal transmission and optocouplers.
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2.2.8
IMAGERY
processing, editing, manipulation and/or storing of video signals

229

REMOTE CONTROL

controlling of an apparatus from a distance, for example mechanically, electrically, acoustically
or by means of radiation

2.2.10
PORTABLE APPARATUS
apparlatus specifically designed to be carried easily, the mass of which does not exceed 1§ kg

2.2.111
TRANSPORTABLE APPARATUS
apparatus, the mass of which exceeds 18 kg, specifically designed to be.meved freqyently
from |place to place

Note 1 to entry: Examples of TRANSPORTABLE APPARATUS are musical instruments and\their associated amplifiers.

2.2.1p
PROFESSIONAL APPARATUS
apparatus for use in trades, professions or industries and which is not intended for sale tp the
general public

Note 1 to entry: The designation should be specified by the manufacturer.

2.3 | Ratings and electrical values

2.3.1
RATED SUPPLY VOLTAGE
supply voltage or voltage range (for three-phase supply, the line-to-line voltage) for which the
manyfacturer has designed the apparatus

2.3.2
WORKING VOLTAGE
highgst voltage, non-repetitive transients being disregarded, to which the insulation udnder
consideration is or cantbe subjected when the apparatus is operating at its RATED SYPPLY
VOLTAGE under normakloperating conditions

2.3.3
RIPPLUE FREE
d.c. yoltagecwith a r.m.s. value of a ripple content of not more than 10 % of the d.c. component;
the maximum peak voltage does not exceed 140 V for a nominal 120 V RIPPLE FREH d.c.
systemy.and does not exceed 70 V for a nominal 60 V RIPPLE FREE d.c. system

2.3.4

NON-CLIPPED OUTPUT POWER

sine-wave power dissipated in the RATED LOAD IMPEDANCE, measured at 1 000 Hz at the onset
of clipping on either one, or both peaks

Note 1 to entry: In cases where an amplifier is not intended for operation at 1 000 Hz, a test frequency at the peak
response shall be used.

2.3.5
RATED LOAD IMPEDANCE
resistance, specified by the manufacturer, by which an output circuit should be terminated
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2.3.6

RATED CURRENT CONSUMPTION
current consumption of an apparatus operating at its RATED SUPPLY VOLTAGE under normal
operating conditions

2.3.7

AVAILABLE POWER
maximum power which can be drawn from the supplying circuit through a resistive load whose
value is chosen to maximise the power for more than 2 min when the circuit supplied is
disconnected

Note 1

2.3.8

to entry: See Figure 1.

REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE

peak

2.3.9
TELE

highd
appa

2.31
RATE
pow

oper

24

241

MAIN$

voltage that the insulation under consideration is required to withstand

COMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE
st peak voltage expected at the TELECOMMUNICATION NETWORK-connection point g
ratus, arising from external transients on the network

D
D POWER CONSUMPTION

ting conditions

Supply and external connections

powdr source with a nominal voltage of-more than 35 V (peak) a.c. or d.c. which is not

solel

2.4.2

to supply apparatus specified in 1.1.1

PERMANENTLY CONNECTED APRARATUS

appa
loosH

2.4.3
DIRE(
elect
caus
in the

ratus which is intended for connection to the MAINS by a connection which cann
ned BY HAND

TLY CONNECTED TO THE MAINS

ical connection with the MAINS in such a way that a connection to either pole of the )

bs in~that connection a permanent current equal to or greater than 9 A, protective de
apparatus being not short-circuited

f the

r in watts consumed in an apparatus operating at.its. RATED SUPPLY VOLTAGE under n¢rmal

used

bt be

NAINS
vices

Note 1

24.4

to entry: A current of 9 A is chosen as the minimum breaking current of a 6 A fuse.

CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
electrical connection with the MAINS in such a way that a connection through a resistance of
2 000 Q to either pole of the MAINS causes in that resistance a permanent current greater than
0,7 mA (peak), the apparatus not being connected to earth

2.4.5
TERM

INAL

part of an apparatus by which connection is made to external conductors or other apparatus

Note 1

to entry: A TERMINAL may contain several contacts.
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PROTECTIVE EARTHING TERMINAL
TERMINAL to which parts are connected which are required to be connected to earth for safety
reasons

247

TELECOMMUNICATION NETWORK
metallically-terminated transmission medium intended for communication between apparatus
that may be located in separate buildings, excluding

2014

— the MAINS systems for supply, transmission and distribution of electrical power, if used as a

t

|
—

(S

Note 1
chara

appar
Note 2
- pu
- su
- su

lin
Note 3
- af
- af
- an

— a

2.4.8
REMQ

supp
ora

2.4.9
TNV @
circu
for a
fault

Note 1

Note 4
Annex

fecommumication transmisSSion MedurnT,

levision distribution systems using cable

to entry: The term TELECOMMUNICATION NETWORK is defined in terms of its functionality,nof“its el¢d
teristics. A TELECOMMUNICATION NETWORK is not itself defined as being a TNV CIRCUIT. Only the circ
tus are so classified.

to entry: A TELECOMMUNICATION NETWORK may be

blicly or privately owned;

bject to transient overvoltages due to atmospheric discharges and faults in power distribution systems;

ES.

to entry: Examples of TELECOMMUNICATION NETWORKS are:
ublic switched telephone network;

ublic data network;

ISDN network;

rivate network with electrical interface characteristics similar to the above.

TE POWER FEEDING
y of power to apparatus via a cable network, for example a TELECOMMUNICATION NET
able distribution network for antenna signals

IRCUIT

t which is in the apparatus and to which the ACCESSIBLE area of contact is limited (e
TNV-0 CIRcUIT) and' that is so designed and protected that, under normal operating
conditions, the'voltages do not exceed specified limiting values

to entry: ~ACTNV CIRCUIT is considered to be a circuit which is not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAI

to entry: The specified limiting values of voltages under normal operating and fault conditions are g
B./Ferrequirements regarding accessibility of TNV CIRCUITS, see 4.2.1 of IEC 62151:2001.

ctrical
lits in

bject to permanent longitudinal (common mode) voltages induced from nearby power lines or electric tqaction

VORK

kcept

and

S.

lven in

Note 3

to.'entry: TNV CIRCUITS are classified as TNV-0, TNV-1, TNV-2 and TNV-3 circuits as defined in 3

.4.10,

2.4.11

,2.4.12, and 2.4.13 respectively.

Note 4 to entry: The voltage relationships between TNV CIRCUITS are shown in the Table 1.

Table 1 — Voltage ranges of TNV-CIRCUITS

Voltage ranges

Overvoltages from Within TNV-0 CIRCUIT Exceeding TNV-0 CIRCUIT limits
TELECOMMUNICATION limits but within TNV CIRCUIT limits
NETWORKS possible?

Yes TNV-1 CIRCUIT TNV-3 CIRCUIT

No TNV-0 CIRCUIT TNV-2 CIRCUIT
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24.

10

TNV-0 CIRCUIT
TNV CIRCUIT:
whose voltages do not exceed a safe value under normal operating conditions and under

Note 1 to entry:

and

24

fault conditions; and
which is not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS

11.1 respectively.

A1

TNV-1CIRCUIT
TNV QIRCUIT:

AR

whose voltages do not exceed the limits for a TNV-O CIRCUIT under normal~operf
cpnditions; and

op which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are possible

TNV-2 CIRCUIT
TNV GIRCUIT:

1B

whose voltages exceed the limits for a TNV-0 CIRCUIT under normal operating condi
aphd

which is not subject to overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS

TNV-3 CIRCUIT
TNV GIRCUIT:

2.5

2.5

A

whose voltages exceed the limits for a TNV-0O.CIRCUIT under normal operating condi
aphd

op which overvoltages from TELECOMMUNICATION NETWORKS are possible

Signals, sources, loads

PINK NOISE

NOISE SIGNAL whose energy per unit bandwidth (%) is inversely proportional to frequenc

25

.2

NOISE SIGNAL
statignary randem:signal having normal probability distribution of instantaneous values

Note 1 to entry:> Unless otherwise stated, the mean value is zero.

2.5

3

SOURCE TRANSDUCER
apparatus intended to convert the energy of a non-electrical signal to electrical energy

Note 1 to entry: Examples are microphone, image sensor, magnetic reproducing head, LASER pick-up.

25

4

LOAD TRANSDUCER
apparatus intended to convert the energy of an electrical signal into another form of energy

Note 1 to entry:

head.

The limiting values of voltages under normal operating and fault conditions are specified in 9.1.1.2

ating

ions;

ions;

Examples may include a loudspeaker, picture tube, liquid crystal display, magnetic recording
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2.6 Protection against electric shock, insulations

2.6.1

CLASS |

design in which protection against electric shock does not rely on BASIC INSULATION only, but
which includes an additional safety precaution in such a way that means are provided for the
connection of ACCESSIBLE conductive parts to the protective (earthing) conductor in the fixed
wiring of the installation, in such a way that ACCESSIBLE conductive parts cannot become
HAZARDOUS LIVE in the event of a failure of the BASIC INSULATION

Note 1 to entry: Such a design may have parts of CLASS II.

2.6.2

CLASS Il
design in which protection against electric shock does not rely on BASIC INSULATION pnly, but in
which additional safety precautions, such as DOUBLE INSULATION or REINFORCED_INSULATION, are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance .upon installation
cond|tions

2.6.3
BASIG INSULATION
insulation applied to HAZARDOUS LIVE parts to provide basic protection against electric shogk

Note 1 to entry: BASIC INSULATION may also serve as functional insulation.

2.6.4
DOUB[LE INSULATION
insul@dtion comprising both BASIC INSULATION and SURPLEMENTARY INSULATION

2.6.5
SUPPLEMENTARY INSULATION
indegendent insulation applied in addition' to BASIC INSULATION in order to reduce the rigk of
electfic shock in the event of a failure-af‘the BASIC INSULATION

2.6.6
REINFORCED INSULATION
singl¢ insulation applied to.HAZARDOUS LIVE parts which provides a degree of protection against
electfic shock equivalent te DOUBLE INSULATION

Note 1 to entry: REINFORCED INSULATION may comprise several layers which cannot be tested singly as BASIC
INSULATION or SURPLEMENTARY INSULATION.

2.6.7
PROTECTIVE-SEPARATION
sepafation-between circuits by means of basic and supplementary protection (BASIC INSULATION
plus BUPPLEMENTARY INSULATION or plus PROTECTIVE SCREENING) or by an equivalent protgctive
provision, for example REINFORCED INSULATION

2.6.8

PROTECTIVE SCREENING

separation from HAZARDOUS LIVE parts by means of an interposed conductive screen,
connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL

2.6.9
TOUCH CURRENT
electric current through a human body when it touches one or more ACCESSIBLE parts
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2.6.1

0

HAZARDOUS LIVE
electrical condition of an object from which a hazardous TOUCH CURRENT (electric shock) could
be drawn

Note 1 to entry: See 9.1.1.

2.6.1

1

CLEARANCE

short

2.6.1
CREE
short

2.7

2.71

est distance in air between two conductive parts

PAGE DISTANCE
pst distance along the surface of an insulating material between two conductive parts

Components

ISOLATING TRANSFORMER

trans

2.7.2
SEPA
trans

former with PROTECTIVE SEPARATION between the input and outputwindings

RATING TRANSFORMER
former, the input windings of which are separated, from the output windings by at

BASI( INSULATION

Note 1 to entry: Such transformers may have parts meeting the requirements of ISOLATING TRANSFORMERS.

2.7.3
THER
devid

appa

MAL RELEASE

ratus by disconnecting these parts.from their supply

Note 1 to entry: PTC THERMISTORS (seg2.7.8) are not THERMAL RELEASES in the sense of this definition.

2.7.4
THER
THER

MAL cuT-ouT
MAL RELEASE with reset which has no provision for temperature setting by the USER

Note 1 to entry: A THERMAL CUT-OUT may be of the automatic or of the manual reset type.

2.7.5
THER
THER
repla

2.7.6
TRIP-

MAL LINK

I::ement

e which prevents the maintenance ofiexcessively high temperatures in certain parts g

FREE

least

f the

MAL RELEASE without reset, which operates only once and then requires partial or comlplete

automatic action, with a reset actuating member, so designed that the automatic action is
independent of manipulation or position of the reset mechanism

2.7.7

MICRO-DISCONNECTION

adeq

Note 1 to entry:

uate contact separation so as to ensure functional security

requirement.

There is a requirement for the dielectric strength of the contact gap but no dimensional
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2.7.8

PTC THERMISTOR

thermally sensitive semiconductor resistor, which shows a step-like increase in its resistance
when the increasing temperature reaches a specific value

Note 1 to entry: The change of temperature is obtained either by the flow of current through the thermosensitive
element, or by a change in the ambient temperature, or by a combination of both.

2.7.9
SAFETY INTERLOCK
means elther of preventlng access to a hazardous area unt|l the hazard is removed or of

in the
sion,

Note 1 to entry: Examples of MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCHES are \single-pole or all-pole [MAINS

MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCH which interrupts either one pole or all poles df the
MAIN$, except the protective earthing conductor

base| material cut to size, containing all needed holes and bearing at least one CONDULTIVE

CONDUCTIVE PATTERN
configuration formed by electrically conductive material of a PRINTED BOARD

2.7.14
SPEC|AL BATTERY
rechgrgeable battery or group of rechargeable batteries, identified by battery manufactiyrer’s
name¢ and catalggue number, provided with the apparatus or recommended by the
manyfacturer

2.71p
COIN CELL- BATTERY

BUTTON-CELLBATTERY

small, single cell battery having a diameter greater than its height

2.8 Miscellaneous

2.8.1

TYPE TEST

test of one or more specimens made on a certain design to show that the design meets all
requirements of this standard

2.8.2

ROUTINE TEST

test to which each specimen is subjected during or after manufacture to ascertain whether it
complies with certain criteria
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2.8.3
ACCESSIBLE
possibility of touching by the test finger according to IEC 61032:1997, test probe B

Note 1 to entry: Any ACCESSIBLE area of a non-conductive part is considered as being covered with a conductive
layer (see Figure 3 as an example).

2.8.4
BY HAND
operation that does not require the use of any object such as a tool, coin, etc.

2.8.5
SKILLUED PERSON
persgn with relevant education and experience to enable him or her to avoid danders apd to
prevént risks which electricity may create

2.8.6
INSTRUCTED PERSON
persgn adequately advised or supervised by a SKILLED PERSON to enable’ him or her to avoid
danggrs and to prevent risks which electricity may create

2.8.7
USER
any person, other than a SKILLED PERSON or an INSTRUCTED PERSON, who may comg into
contgct with the apparatus

2.8.8
STANpP-BY
operating condition where the main functions{Zsuch as sound and/or vision, are switchgd-off
and where the apparatus is only partly in opécation

Note 1 to entry: In this condition, permanent functions, such as a clock, are maintained and it alloys the
apparatus to be brought into full operation, fer example by REMOTE CONTROL or automatically.

2.8.9
WOOD-BASED MATERIAL
material in which the main ingredient is machined natural wood, coupled with a binder

Note 1 to entry: Examples_of WOOD-BASED MATERIAL are materials incorporating ground or chipped wood, siich as
hard fibre board or chip board.

2.8.1p
FIRE ENCLOSURE
part ¢f the-apparatus intended to minimize the spread of fire or flames from within

2.8.14
POTENTIAL IGNITION SOURCE

possible fault which can start a fire if the open-circuit voltage measured across an interruption
or faulty contact exceeds a value of 50 V (peak) a.c. or d.c. and the product of the peak value
of this voltage and the measured r.m.s. current under normal operating conditions exceeds
15 VA

Note 1 to entry: Such a faulty contact or interruption in an electrical connection includes those which may occur in
CONDUCTIVE PATTERNS on PRINTED BOARDS.

Note 2 to entry: An electronic protection circuit may be used to prevent such a fault from becoming a POTENTIAL
IGNITION SOURCE.
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2

PASSIVE FLAMMABILITY
flammability caused by external heating of the component

Note 1

to entry: It can be caused for example, by flames.

3 General requirements

3.1

The
inten
provi

- h
- e
- h
- e

m

n

- S

In g
cond

3.2

General

Hed purpose, either in normal operating conditions or under fault conditions, partic
ding protection against

hzardous currents passing through the human body (electric shock);

kKcessive temperatures;

bzardous radiations;

fects of implosion and explosion;

echanical instability;

jury by mechanical parts; and

art and spread of fire.

bneral, compliance is checked under normal -Qperating conditions and under
tions, as specified in 4.2 and 4.3, by carrying outyall the relevant tests specified.

Designation of classes

Apparatus designed to be fed from the\>MAINS shall be constructed according td

requi

3.3

Whe
cons
meag
conta

3.4

Com
appa

rements of CLASS |, or CLASS Il apparatus.

Constructions and componénts not specifically covered

e the equipment involves  technologies, components and materials or methog
ruction not specifically_covered in this standard, the equipment shall provide S
ures not less than that generally afforded by this standard and the principles of g
ined herein.

Components-and subassemblies that comply with IEC 62368-1

ponents(and subassemblies that comply with IEC 62368-1 are acceptable as part
ratus_covered by this standard without further evaluation other than to give consider

2014

or its
Llarly

fault

the

s of
afety
afety

bf an
ation

to thT appropriate use of the component or subassembly in the end-product.

4 General test conditions

4.1

4.1.1

NOTE

4.1.2

Conduct of tests

Tests according to this standard are TYPE TESTS.

For ROUTINE TEST, recommendations are given in Annex N.

The sample or samples under test shall be representative of the apparatus the

would receive, or shall be the actual apparatus ready for shipment to the USER.

USER

As an alternative to carrying out tests on the complete apparatus, tests may be carried out
separately on circuits, components or subassemblies outside the apparatus, provided that
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inspection of the apparatus and circuit arrangements ensures that such testing will indicate that
the assembled apparatus would conform to the requirements of this standard.

If any such test indicates a likelihood of non-compliance in the complete apparatus, the test

shall

be repeated in the apparatus.

If a test specified in this standard could be destructive, it is permitted to use a physical model
to represent the condition to be evaluated.

The tests should be carried out in the following order:

- cC
- cC
— 14

NOTE
can jo

4.1.3
cond

Q

- a

41.4

The

acco
instrd
wood

appa

Tests
mand

appa

The apparatus shall also comply with Table 3 when tested on an open bench.

bmponent or material pre-selection;
bmponent or subassembly bench tests;
sts where the apparatus is not energized;
e tests
under normal operating conditions,
under abnormal operating conditions,

involving likely destruction.

In view of the amount of resources involved in testing and in order to, minimize waste, all parties con
ntly consider the test programme, the test samples and the test sequehce.

Unless otherwise specified, the tests are carried out under normal opel
tions at:

n ambient temperature between 15 °C and 35:°C, and
relative humidity of 75 % maximum.

Any position of intended use of the apparatus, normal ventilation not being imped

temperature measurements shall be carried out with the apparatus positiond
rdance with the instructions fot“use provided by the manufacturer, or, in the absen
ctions, the apparatus shall'be positioned 5 cm behind the front edge of an open-fri
en test box with 1 cmsfree space along the sides and top and 5 cm depth behin
ratus.

on apparatus;\intended to be part of an assembly not provided by the appa
facturer, shall*be carried out according to the instructions for use provided b}
ratus manufaeturer, specifically those dealing with proper ventilation.

4.1.5

erned

ating

d in
ce of
bnted
0 the

ratus
the

The characteristics of the Qu,n'nly source except thase Q‘npr‘iﬁpd in 422 used

the tests shall not appreciably influence the test results.

Examples of such characteristics are source impedance and waveform.

4.1.6

Where relevant, a standard signal consisting of PINK NOISE, band-limited by a

whose response conforms to that given in Figure C.1 in Annex C.

NOTE

If appropriate, the standard signal can be used to modulate a carrier wave.

uring

filter

The output measuring equipment shall indicate true r.m.s. values for crest factors up to at

least

41.7

3, and the frequency response shall conform to that shown in Annex C.

The a.c. values given in this standard are r.m.s. values, unless specified otherwis

e.
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The d.c. values given in this standard are RIPPLE FREE values.

4.2 Normal operating conditions

4.21 Normal operating conditions are the most unfavourable combination of the following
conditions.

4.2.2 The apparatus, except battery-operated apparatus, is connected to a supply voltage
of 0,9 times or 1,1 times of any RATED SUPPLY VOLTAGE for which the apparatus is designed.

For [*nffnry-n,nnrnfnrl apparatus-a flllly Phqrsmnl rnr‘hnrgnnhln hnffnry Qr. f*lry hatteries in a fresh

condijtion are used.

RATED CURRENT CONSUMPTION and RATED POWER CONSUMPTION are measured.at\the RATED
SUPPLY VOLTAGE. For RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER “€ONSUMPTION
meagqurements of television sets, the following settings shall apply:

— the ‘three vertical bar signal’ shall be used as defined in 3.2.1.3 of IECG-60107-1:1997; and

— UPBER ACCESSIBLE picture controls shall be adjusted so as to obtain the maximum power
cpnsumption; and

— spund settings shall be as defined in 4.2.5 a) of this standard:

In cape of doubt, tests may also be performed at the value pf\any RATED SUPPLY VOLTAGE.

For dpparatus having a RATED SUPPLY VOLTAGE range)not requiring the adjustment of a vdltage
settilg device, the apparatus is connected to a stpply voltage of 0,9 times the lower limit or
1,1 times the upper limit of any RATED SUPPLY.\JOLTAGE range; moreover, the apparatus is
conngcted to any nominal supply voltage within the RATED SUPPLY VOLTAGE range marked on
the apparatus.

Any nated supply frequency marked on\the apparatus is used.
Any tlype of supply for which the ‘dpparatus is designed to be used.

For ¢.c. supply any polarity”is used, unless this is prevented by the construction of the
apparatus.

4.2.3 Any position/ of controls which are ACCESSIBLE to the USER for adjustment BY HAND,
inclugling REMOTESGONTROLS, excluding voltage setting devices complying with 14.9 and vglume
contrpls and tohe controls.

Any ¢able.connected REMOTE CONTROL device, detachable by a connector or a similar devite, is
conngcted or not.

A cover, enclosing a LASER SYSTEM, which can be opened BY HAND, is opened fully, opened
partly or closed.

4.2.4 In the case of single-phase supply, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE EARTHING
TERMINAL may be connected to either pole of the isolated supply source used during the test.

In the case of a supply other than single phase, any earth TERMINAL and any PROTECTIVE
EARTHING TERMINAL may be connected to the neutral or to any phase of the isolated supply
source used during the test.

4.2.5 In addition, for an AUDIO AMPLIFIER:
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a) The apparatus is operated in such a way as to deliver one-eighth of the NON-CLIPPED
OUTPUT POWER to the RATED LOAD IMPEDANCE using the standard signal described in 4.1.6
with the tone controls set to their mid position.

Where the NON-CLIPPED OUTPUT POWER cannot be obtained using the standard signal, one-
eighth of the maximum attainable output power is taken.

As an alternative, where the amplifier function is not adversely affected, a sine wave of
1 kHz or where applicable, another frequency corresponding to the geometric mean of the
upper and lower —3 dB response points of the relevant part of the apparatus may be used to
supply each channel.

If the result of a measurement performed with a sine wave does not comply with this

b)
c)

d)

e) F

4.2.7
is no

4.2.8
is ted
use.

andard, the measurement with PINK NOISE IS decCiSIve.

hen determining whether a part or output TERMINAL contact is HAZARDOUS LIVE~QccoO
9.1.1.2 and 11.1, the apparatus shall be operated with a sinusoidal input test)signa
Hz or where applicable, another frequency corresponding to the geometric \mean g
bper and lower —3 dB response points of the relevant amplifier part of_the appar
Ufficient in amplitude for the apparatus to deliver the NON-CLIPPED OUTRUT POWER in

he most unfavourable RATED LOAD IMPEDANCE of any output circuitis’connected.

rgans or similar instruments which have a tone-generator \unit are operated with
bmbination of two bass pedal keys, if any, and ten manual keys depressed, and all
nd tabs which can increase the output power are activated

Dr AUDIO AMPLIFIERS used in an ELECTRONIC MUSICAL INSTRUMENT which does not gen
continuous tone, the standard signal described-in 4.1.6 is applied to the signal
ERMINAL or to the appropriate input stage of the AUDIO AMPLIFIER.

here the intended amplifier function depends on phase difference between two chan
ere shall be a phase difference of 90° between the signals applied to the two channe

br equipment containing multi-channel:@mplifiers, where each channel can be ope
dependently, each channel shall beloperated using the RATED LOAD IMPEDANCE 3
itput power level that corresponds to 1/8 of the NON-CLIPPED OUTPUT POWER. Where
hannels cannot be operated independently, those channels shall be operated usin
WTED LOAD IMPEDANCE at the output power level that corresponds, by design, to 1/8 ¢
DN-CLIPPED OUTPUT POWER @f:the adjustable amplifier channel(s).

bceur during intended_ use, including stalling BY HAND if this is possible.

An apparatus supplying power to other apparatus is loaded to give its rated pow
loaded.

A<SUPPLY APPARATUS to be used inside apparatus for which it is intended exclus
ted\within such apparatus after installation according to the manufacturer's instructid

rding

of 1
f the
atus,
to its

WTED LOAD IMPEDANCE. Open-circuit output voltage is determined after.the load is rem¢ved.

any
stops

erate
input

nels,
S.

rated
t the
some
y the
f the

For apparatus incorporating motors, load conditions for the motor are chosen which

er or

fvely,
n for

4.2.9

4.2.1

4.2.1

In addition, for Citizen's Band apparatus, the RATED LOAD IMPEDANCE is connected or
not to the antenna TERMINAL or, if applicable, to a telescopic antenna extended to any length.
The transmitting test conditions are specified in IEC/TS 61149.

0 Antenna positioners shall comply with all of the following requirements:

0.1 For antenna positioners in combination with their control and SUPPLY APPARATUS:

— four consecutive movements from one endstop to the opposite endstop;

— followed by a 15 min resting period.
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The movements and the resting periods are repeated as many times as necessary for the
relevant tests. For temperature measurements the movements and the resting periods are
repeated until a steady state of temperature has been reached but not longer than 4 h.

After the last movement period, the 15 min resting period does not apply to the temperature
measurements.

4.2.10.2 In addition, for satellite antenna positioners consisting of a power supply and control
unit without a motor drive system, the power supply unit shall be loaded in accordance with the
marked output rating and operated with a duty cycle of 5 min on, and 15 min off.

4.2.11 Apparatus designed to be supplied exclusively by a SPECIAL SUPPLY APPARATUS
speclfied by the manufacturer of the apparatus, shall be tested together with this, SPECIAL
SUPPLY APPARATUS.

The supply voltage for the SPECIAL SUPPLY APPARATUS is determined in accordance with 4.2.2.

Whefe a voltage setting device for the output voltage of the SPECIAL~SUPPLY APPARATUS is
provifled, it shall be adjusted to the RATED SUPPLY VOLTAGE of the apparatus under test.

4.2.12 Apparatus which can be supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE shgll be
supplied by a test power supply with a sufficient currept\eapacity according to Table 2
correlsponding to the RATED SUPPLY VOLTAGE of the apparatas under test. The values of no-load
voltage given in Table 2 are subject to the under- and over-voltage provisions specified in
4.2.2

Table 2 — Test power supply

RATED SUPPLY VOLTAGE Nominal‘no-load voltage Internal resistance
Vd.c. Vd.c. Q
1,5 2,25 0,75
3,0 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 18,00 6,00
The |test power_supply voltage and current parameters are not limited to those provided in this table. | The
parameters in\the table are representative for supply apparatus having output voltage(s) < 12 V d.c. and fated
outppt currentx 1 A.

4.2.13 Apparatus intended to be used with optional detachable legs or stands supplied by the
manufacturer of the apparatus are tested with or without legs or stands fitted.

4.3 Fault conditions

4.3.1 For operation under fault conditions, in addition to the normal operating conditions
mentioned in 4.2, each of the following conditions is applied one at a time and, associated with
it, those other fault conditions which are a logical consequence.

NOTE 1 The logical consequences of a fault condition are those which occur when a fault is applied.

Circuits, or parts of a circuit supplied with an open circuit voltage not exceeding 35 V (peak)
a.c. or d.c. and not generating voltages above that value, are not considered to present a fire
hazard if the current which may be drawn from the supplying circuit for more than 2 min at any
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load, including short-circuit, is limited to not more than 0,2 A. Such supplied circuits are not
subject to fault conditions testing.

An example of a test circuit to measure the voltage and the current is given in Figure 1.

NOTE 2 Examination of the apparatus and all its circuit diagrams, excluding the internal circuit diagrams of
integrated circuits, generally shows the fault conditions that are likely to create a hazard and that are to be applied.
These are applied in sequence, in the order that is most convenient.

The examination of the apparatus and circuit diagrams indicate the operating conditions under which simulated
faults are applied in order to produce the most unfavourable effects. In most cases, the effects of a simulated fault
are most unfavourable if the simulated fault is applied while the apparatus is in full operation.

Howeyer, for some parts, the most unfavourable effects can occur if the simulated fault is applied before switching
on thg apparatus. It is also possible that the most unfavourable effects could occur when a simulated fault is
applief when the apparatus is in a STAND-BY condition.

NOTE|3 When carrying out the examination in NOTE 2, the operating characteristics of integrated circuits are
taken jnto consideration.

NOTE|4 The fault tests are only to be made in the wooden test box mentioned dn,  471.4, if no instgllation
instrugtions are provided and there is a possibility that the test box will influence the reSults.

When a specified fault condition test is carried out, it can cause¢consequential faults which
eithel interrupt or short-circuit a component. In case of doubt, the fault condition test shall be
repeated up to two more times with replacement componentsiin order to check that the same
result is always obtained. Should this not be the case, thé most unfavourable consequential
fault,| whether interruption or short circuit, shall be applied together with the specified|fault
condition.

4.3.2 Short-circuit across CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES, if they are less than the
valudgs specified in Clause 13 for BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION, with the exceptipn of
insul@ation between parts of different polarity BIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE| For CLEARANCES between parts of different polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS, reference is|made
to 13.1.

4.3.3 Short-circuit across parts of insulating material, the short-circuiting of which might
causg an infringement of the \requirements regarding protection against electric shock hazard
or oVerheating, with the exception of insulating parts which comply with the requirements of
10.4.

NOTE| This does not imply™a need to short-circuit the insulation between turns of coils.
4.3.4 Short-cireuit, or if applicable, interruption of:

— heaters-of¢electronic tubes;

|
=

irlsulation between heaters and cathodes of electronic tubes;

H H Il £ e L J A ) ) g
- SJdblllyO mrerecuirurmit tuocys, TALIUUINTY PIiocturc tuucs, dilu

— semiconductor devices, one lead at a time interrupted or any two leads connected together
one pair at a time (but see 4.3.5 d)).

NOTE If electronic tubes are so constructed that a short circuit between certain electrodes is highly improbable or
even impossible, the electrodes concerned need not be short-circuited.

4.3.5 Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of resistors,
capacitors, windings (for example transformers, degaussing coils), loudspeakers, optocouplers,
varistors or non-linear passive components, the short-circuiting or disconnection of which might
cause an infringement of the requirements regarding protection against electric shock or
overheating.

These fault conditions do not apply to
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a) resistors complying with the requirements of 14.2 and, as far as applicable, of 11.2;
b) PTC THERMISTORS complying with Clauses 15, 17, J.15 and J.17 of IEC 60730-1:2010;

c) capacitors and RC-units complying with the requirements of 14.3, provided that the voltage
at their terminations does not exceed their rated voltage and that their application is in

a

ccordance with 8.5 or 8.6;

2014

d) the insulation between the input and output terminations of optocouplers complying with the
requirements of 14.12;

e) windings and the insulation of transformers and other windings mentioned in 14.4
complying with the requirements of that subclause; and

f) s

4.3.6
4.1.6
attain
unfay
open

4.3.7

4.3.8

. . f o Sy ” . ’ F’I.TS.

For apparatus containing an AUDIO AMPLIFIER, using the standard signal déscrib
so as to deliver the most unfavourable output power from zero up to thesmax
able output power to the RATED LOAD IMPEDANCE or, if applicable, “\to the
ourable load impedance connected to the output TERMINALS including. short-circui
circuit.

Motors are stalled.

Motors, relay coils or the like, intended for short-timé._or intermittent operation

opergted continuously if this can occur during operation of thesapparatus.

4.3.9
is pré

4.3.1
sock
impe
highe
wher

4.3.1
open
dime

Operi
sepa

Opern
smal

The apparatus is connected simultaneously toalternative types of supply unles
vented by the construction.

D Output TERMINALS of apparatus supplying power to other apparatus, except |
bf-outlets DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS, are connected to the most unfavourable
Hance, including short circuit. MAINS Socket outlets shall be loaded with 1,1 time
st load possible based on over-current protection and the outlet configuration e
b the wiring to the socket outlet has‘the same cross-sectional area as the MAINS cord.

1 The top, sides and the-back of an apparatus, if such surfaces have venti
ings, shall be covered.-one at a time with a piece of card of 200 g/m? density|
nsions not less than each’tested surface, covering all openings.

ings on different( surfaces on top of the apparatus (if any) are covered simultaneous
rate pieces of card.

ings ontop of the apparatus, on a surface inclined at an angle greater than 30
er than~60° to the horizontal, from which an obstruction is free to slide, are excluded.

On th

ed in
mum
most

and

, are

5 this

WAINS

load
5 the
kcept

ation
with

ly by

* and

eback and the sides of the apparatus, the card is attached to the upper edge and all

bwed

to hang freely.

NOTE

4.3.12

There is no test for the bottom surface.

apparatus is tested with one or more batteries with both intended and reversed polarity.

NOTE

CAUTION, there is a danger of explosion when this test is applied.

If it is possible to insert USER replaceable batteries with reversed polarity, the

4.3.13 For Citizen's Band apparatus, the most unfavourable load impedance, including short
circuit, is connected to the antenna TERMINAL or to the antenna itself, for example a telescopic
antenna, when no antenna TERMINAL is provided. The transmitting test conditions are specified
in IEC/TS 61149.
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4.3.14 For apparatus to be supplied from an a.c. MAINS and provided with a voltage setting
device to be set by the USER, connection to a supply voltage of 250 V a.c., with the MAINS
voltage setting device at the most unfavourable position.

4.3.15 Apparatus designed to be supplied by a SPECIAL SUPPLY APPARATUS with a voltage
setting device for the output voltage, specified by the manufacturer of the apparatus, shall be
tested by adjusting this voltage setting device to any output voltage.

During this test, 4.2.2 is applied, except that the SPECIAL SUPPLY APPARATUS is fed by its RATED
SUPPLY VOLTAGE.

The test need not be made if the current consumption of the apparatus under test cJannot
excegd 0,2 A for more than 2 min, for example by the operation of a fuse.

4.3.16 Apparatus which can be supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERALUSE shagll be
testefd by using a test power supply as specified in Table 2 step by step upwards, starting with
the Vfalue one step above the value specified for the RATED SUPPLY VOLTAGE of the appdratus
undef test.

This ltest is not applied to apparatus having a RATED SUPPLY VOLTAGE equal to or highen than
the mpaximum RATED SUPPLY VOLTAGE in Table 2.

During this test, 4.2.2 is applied, except that the no-load voltages have their nominal valuefs.

The test need not be made if the current consumption of the apparatus under test cannot
excegd 0,2 A for more than 2 min, for example by the operation of a fuse.

4.3.17 For apparatus with a charging circuity recharge a fully discharged SPECIAL BATTERY
with pne cell short-circuited.

NOTE| See also 11.2 and 14.11.3.
5 Marking and instructions

5.1 General requirements

NOTE| Additional requirements for marking and instructions are contained in 4.1.4, 4.2.8, 8.18, 9.1.5, 14.4.2,
14.6.204, 14.6.3.2, 14.6.5, Cause 19 and Annex B.

Markjngs shallbe permanent, comprehensible and easily discernible on the apparatus when
ready for use.

The information should preferably be on the exterior of the apparatus, excluding the bottgm. It
is, hawever permissible {o have it in an area that is easily ACCESSIBLE BY HAND for exdmple
under a lid, or on the exterior of the bottom of a PORTABLE APPARATUS or an apparatus with a
mass not exceeding 7 kg, provided that the location of the marking is given in the instructions
for use.

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking BY HAND for 15 s with a piece
of cloth soaked with water and, at a different place or on a second sample, for 15 s with a piece
of cloth soaked with petroleum spirit. After this the marking shall be legible; it shall not be
easily possible to remove marking plates and they shall show no curling.

Petroleum spirit, to be used for reference purposes is defined as follows:

The petroleum spirit is an aliphatic solvent hexane having a maximum aromatics content of
0,1 % by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approximately 65 °C, a
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dry-point of approximately 69 °C and a specific mass of approximately 0,7 kg/l. As an
alternative, it is permitted to use a reagent grade hexane with a minimum of 85 % as n-hexane.

NOTE The designation “n-hexane” is chemical nomenclature for a "normal" or straight chain hydrocarbon. This
petroleum spirit is further identified as a certified ACS (American Chemical Society) reagent grade hexane
(CAS# 110-54-3).

Letter symbols for quantities and units shall be in accordance with IEC 60027.

Graphical symbols shall be in accordance with IEC 60417 and ISO 7000, as appropriate.

L . L L ) . o
Comptrarcetstchecked Oy TITSPEeTIIoN.

5.2 | Identification and supply ratings
The apparatus shall be marked with the following:

a) aker's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;

b) odel number or type reference;

c) the symbol for CLASS Il for apparatus without functional earth: E , IEC 60417-5172 (2003-02)

r CLASS Il apparatus with functional earth: & , IEC 60417-6092 (2011-10)
d) :[;ture of supply:
4+ a.c. only with the symbol: “\-, IEC 60417-5032 (2003-10)
4+ d.c. only with the symbol: ———, [EC 60417-5031 (2002-10)
+ a.c. ord.c. with the symbol: ~_, IEC 60417-5033 (2004-10)

+ for three-phase systems, reference is made to IEC 61293;

e) RATED SUPPLY VOLTAGE or range of’ the RATED SUPPLY VOLTAGES which can be applied
ithout operating a voltage setting device.

\pparatus which can be set to different RATED SUPPLY VOLTAGES or ranges of RATED
$UPPLY VOLTAGES shall be.so constructed that the indication of the voltage or range of
oltages to which the apparatus is set, is discernible on the apparatus when ready for |use.

A solidus shall be used for USER selectable ratings, for example “110/230 V” and a hyphen
shall be used for a rating range, for example “110-230 V”;

f) ated MAINS frequency (or range of frequencies) in hertz, if safety is dependent on th¢ use

g) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION of apparatus which cgn be
supplied by SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE. As an alternative the information may be
jiven-in the instruction manual.

by more than 10 %;

h) RATED CURRENT CONSUMPTION or RATED POWER CONSUMPTION for apparatus intended for
connection to an a.c. MAINS supply.

The measured consumption at RATED SUPPLY VOLTAGE shall not exceed the marked value
by more than 10 %.

If an appliance coupler for Class | is used for Class Il equipment with functional earth
connection, the requirements of Clause 15 and Clause 16 related to Class | construction shall
be applied up to the connecting point of the protective (earthing) conductor to the functional
earth.
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Graphical symbols placed on the apparatus, whether required by this standard or not, shall be
in accordance with IEC 60417 or I1SO 3864-2 or ISO 7000, if available. In the absence of
suitable symbols, the manufacturer may design specific graphical symbols.

Care shall be taken so that additional markings and instructions not required by this standard

do no

t contradict the markings and instructions required by this standard.

Symbols placed on the equipment shall be explained in the user manual.

Compliance is checked by inspection.

5.3
TERM

a) TH

with the supply wiring:

TH
b) TH

fol MAINS supply:

c) Unless the TERMINALS are marked with thé\type references of the apparatus tha

(o]
M/

Sq
cu

If
on

Com

5.4

TERMINALS
INALS shall be marked as follows:

e wiring TERMINAL intended for connection of the protective earthing conductor assog

@ , IEC 60417-5019 (2006:08)
is symbol shall not be used for other earthing TERMINALS.
RMINALS which are HAZARDOUS LIVE under normal operatingconditions, except TERM

6 , IEC 60417-5036 (2002-10)

rmitted to be connected, output TERMINALS provided for supply of other apparatus e
INS supply shall be marked with

the nominal output voltage; and

the maximum output current or-power, if with the most unfavourable load, temper
rises higher than those allowed in Table 3 for normal operating conditions can occu

cket-outlets providing MAINS power to other apparatus shall be marked with the powe
rrent which may be drawn.

there is only one TERMINAL provided for supply of other apparatus, the marking may b
the apparatus at-any place, taking into account 5.1.

bliance is cheeked by inspection.

Caution/marking

The 1|ollowing markings shall be included as applicable:

iated

NALS

I are
Kcept

ature
r.

r and

e put

a) Where in a manufacturer's service documentation, for example in circuit diagrams or lists
of components, a symbol is used to indicate that a specific component shall be replaced
only by the component specified in that documentation for safety reasons, the following
symbol shall be used:

T
T

A , 1ISO 7000-0434 (2004-01)

his symbol may also be put adjacent to the relevant component.
his symbol shall not be placed on components.

b) Where a loudspeaker grille, removable from the outside by the use of a tool, coin or other
object, is relied on as protective cover (see 9.2), the following marking, or equivalent, shall
be visible on the enclosure after removal of the grille:
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CAUTION
To prevent electric shock hazard, do not connect to
mains power supply while grille is removed.

Alternatively, the symbol 6 , IEC 60417-5036 (2002-10) shall be visible after removal of the
grille and the caution wording above shall appear in the user instructions, accompanied by
the symbol.

c) If an apparatus contains a USER-replaceable COIN / BUTTON CELL BATTERY, the following:

1
=2 50 7000-0434 (2004-01), or

ﬂ combination of ISO 7000-0434 (2004-01) and ISO 7000-1641 (2004301).

This marking is not required where these batteries are not intended to beCreplaced gr are
oply ACCESSIBLE after damaging the apparatus.

Compliance is checked by inspection.

NOTE| In Finland, Norway and Sweden, CLASS | apparatus which is intendedyfor connection to the building
installation wiring via a plug or an appliance coupler, or both, and in additioh is intended for connection tq other
apparatus or a network shall, if safety relies on connection to protective earth-or’if surge suppressors are confected
betwegn the network TERMINALS and ACCESSIBLE parts, have a marking vstating that the apparatus myst be
connefted to an earthed MAINS socket-outlet.

5.5 Instructions

5.5.1 When information with regard to safety.is required according to this standard| this
information shall be given in an instruction for”installation or use and supplied with the
apparatus. This information shall be given in~@’language acceptable to the country wherg the
apparatus is intended to be used.

NOTE| Reference is made to ISO/IEC Guide 34.

If safety relevant, the following information should be included as far as applicable:
— nlinimum distances around\tfie apparatus for sufficient ventilation;

— tHe ventilation should not be impeded by covering the ventilation openings with items, [such
as newspapers, table-cloths, curtains, etc.;

— np naked flame sources, such as lighted candles, should be placed on the apparatus;
— aftention should*be drawn to the environmental aspects of battery disposal;
— thHe use of apparatus in tropical and/or moderate climates.

5.5.2 Injaddition, the instructions shall include the following as far as applicable.

a) Forwamspoweredapparatus and—for apparatusproducing intermatvottages greater than
35V (peak) a.c. or d.c., having no protection against splashing water according to Annex A,
the instructions for use shall state that the apparatus shall not be exposed to dripping or
splashing and that no objects filled with liquids, such as vases, shall be placed on the
apparatus.

b) A warning that TERMINALS marked with the symbol according to 5.3 b) are HAZARDOUS LIVE
and that the external wiring connected to these TERMINALS requires installation by an
INSTRUCTED PERSON or the use of ready-made leads or cords.

c) If an apparatus is provided with a replaceable lithium battery, the following applies:

— if the battery is intended to be replaced by the USER, there shall be a warning close to
the battery or in both the instructions for use and the service instructions;

— if the battery is not intended to be replaced by the USER, there shall be a warning close
to the battery or in the service instructions.
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This warning shall include the following or similar text:

CAUTION
Danger of explosion if battery is incorrectly replaced.
Replace only with the same or equivalent type.

d) A warning that an apparatus with CLASS | construction shall be connected to a MAINS socket
outlet with a protective earthing connection.

e) Instructions to ensure correct and safe installation and interconnection of the apparatus in
multimedia systems.

f) If the apparatus is not tested to the stability requirements of 192 193 or 194 due to
fgstening in place, the following or similar text shall be marked on or provided with the
apparatus:

WARNING
To prevent injury, this apparatus must be securely attached to the floaf/wall
in accordance with the installation instructions.

g) Al warning that batteries (battery pack or batteries installed) shall” not be exposeéd to
kcessive heat such as sunshine, fire or the like.

=

h) Iffthe apparatus is provided with a CRT with protective film attached to the faceplate ag part
of the safety implosion protection system in accordance-to IEC 61965, the follgwing

wlarning, or wording with a similar meaning, shall be given in"the instructions:

WARNING
The CRT in this apparatus employs a/pretective film on the face.
This film must not be removed as itserves a safety function and
removal will increase the'risk of serious injury.

i) The instructions for installation or use provided with non-floor standing televisions likgly to
be used in the home and weighing -over 7 kg shall contain the following informatipn or
uivalent:

D

WARNING
Never place a television set in @n unstable location. A television set may fall, causing serjous
personal injury or death. Many,injuries, particularly to children, can be avoided by taking simple
precautions such as:

sing cabinets or §tands recommended by the manufacturer of the television set.
nly using furniture that can safely support the television set.

ot placing the television set on tall furniture (for example, cupboards or bookcases)

U
O
— Epsuring thé’television set is not overhanging the edge of the supporting furniture.
N
withoat anchoring both the furniture and the television set to a suitable support.

— Nlot\placing the television set on cloth or other materials that may be located betweep the
television set and supporting furniture.

— Educating children about the dangers of climbing on furniture to reach the television set or
its controls.

If your existing television set is being retained and relocated, the same considerations as
above should be applied.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 In China, the protective earthing of the building installation needs to be isolated from the screen of a
cable distribution system. An isolator providing electrical insulation shall comply with insulation resistance of
Clause 10.4 for BASIC INSULATION, and the antenna coaxial socket incorporating this isolator should comply with
mechanical stress tests in 12.5. It is, however, accepted to provide the insulation external to the equipment, the
user manual shall then have the following or similar information in Chinese:
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Equipment connected to the protective earthing of the building installation through the MAINS connection or through
other equipment with a connection to protective earthing — and to a cable distribution system using coaxial cable,
may in some circumstances create a fire hazard. Connection to a cable distribution system has therefore to be
provided through a device providing electrical isolation which can withstand insulation resistance for BASIC
INSULATION.

NOTE 2 In Norway and Sweden, the screen of the coaxial cable of the television distribution system is normally
not earthed at the entrance of the building and there is normally no equipotential bonding system within the
building. Therefore the protective earthing of the building installation needs to be isolated from the screen of a
coaxial cable based television distribution system.

It is, however, acceptable to provide the insulation external to the apparatus by an adapter or an interconnection
cable with galvanic isolator, which may be provided by a retailer, for example.

The Jser manual shall then have the following or similar information in Norwegian and Swedish lanjguage
respegtively, depending on in what country the apparatus is intended to be used:

“Appafatus connected to the protective earthing of the building installation through the MAINS connection”or through
other ppparatus with a connection to protective earthing — and to a television distribution systém-using qoaxial
cable,|may in some circumstances create a fire hazard. Connection to a television distribution system therefofe has
to be provided through a device providing electrical isolation below a certain frequency range {galvanic isolatqr, see
IEC 6(728-11)".

In Nofway, due to regulation for CATV-installations, and in Sweden, a galvanic isdlator shall provide elgctrical
insulafion below 5 MHz. The insulation shall withstand a dielectric strength of 1,5kV r.m.s., 50 Hz or 60 Kz, for
1 min,

Transllation to Norwegian (the Swedish text will also be accepted in Norway): “Apparater som er koplet til
besky{telsesjord via nettplugg og/eller via annet jordtilkoplet utstyr — og er‘tilkoplet et koaksialbasert kabel-TY nett,
kan fdqrarsake brannfare. For & unngéd dette skal det ved tilkopling ay. apparater til kabel-TV nett installefes en
galvarlisk isolator mellom apparatet og kabel-TV nettet.”

Translation to Swedish: "Apparater som ar kopplade till skyddsjord via jordat vagguttag och/eller via jannan
utrustping och samtidigt ar kopplad till kabel-TV nat kan i vissa.fall medféra risk fé6r brand. Fér att undvikg detta
skall Mid anslutning av apparaten till kabel-TV nat galvanisk isolator finnas mellan apparaten och kabel-TV natet.”

j) Fpr apparatus containing a USER-replaceabte COIN / BUTTON CELL BATTERY, the following text
of equivalent:
WARNING
Do not ingest.the battery, Chemical Burn Hazard
(The remote control supplied\with) This product contains a coin/button cell battery. If the

goin/button cell battery is swallowed, it can cause severe internal burns in just 2 hours|{and
can lead to death.

Kéep' new and used batteries away from children.

If the battery compartment does not close securely, stop using the product and keep it ayay
from children.

N4

If ypu think batteries might have been swallowed or placed inside any part of the body, s¢ek

immediate medical attention.

NOTE| The_part between the brackets can be deleted if the battery is located in the apparatus instead |of the
remot¢ cantrol.

This warning is not required where these batteries are not intended to be replaced or are only
ACCESSIBLE after damaging the apparatus.

5.5.3 With regard to devices for disconnection from the MAINS, instructions shall state that:

a) where the MAINS plug or an appliance coupler is used as the disconnect device, the
disconnect device shall remain readily operable;

b) where an all-pole MAINS SWITCH is used as the disconnect device, the location on the
apparatus and the function of the switch shall be described, and the switch shall remain
readily operable; and

c) for PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS provided neither with an all-pole MAINS SWITCH nor
an all-pole circuit breaker, the installation shall be carried out in accordance with all
applicable installation rules.
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Marking of the off-position by the relevant symbol according to IEC 60417-5008 (2002-10) or
according to IEC 60417-5010 (2002-10) is permitted only for an all-pole MAINS SWITCH which
interrupts all poles of the MAINS supply except the protective earthing conductor.

Where marking, signal lamps or similar means might give the impression that the apparatus is
completely disconnected from the MAINS, information that states clearly the correct situation
shall be included in the instructions. If symbols are used, their meaning shall also be explained
in the instructions.

Compliance is checked by inspection.

6 Hazardous radiations

6.1 lonizing radiation

Apparatus including a potential source of ionizing radiation shall be so\constructed| that
persgnal protection against ionizing radiation is provided under normal operating cond|tions
and Jdnder fault conditions.

Compliance is checked by measurement under the following conditiehs.

In addition to the normal operating conditions, all controls adjustable from the outside BY KAND,
by any object such as a tool or a coin, and those internal, adjustments or pre-sets which afe not
lockdd in a reliable manner, are adjusted so as to give maximum radiation whilst maintainifmg an
intelllgible picture for 1 h, at the end of which the measurement is made.

NOTE|1 Soldered joints and paint lockings are examples of‘ddequate locking.

The exposure rate at any point outside thecapparatus is determined by means of a radjation
monitor with an effective area of 10 cm2xat a distance of 5 cm from the outer surface §f the
apparatus.

Morepver, the measurement shall be made under fault conditions causing an increase Qf the
high-oltage, provided an intelligible picture is maintained for 1 h, at the end of which the
meagqurement is made.

The ¢xposure rate shall\not exceed 36 pA/kg (0,5 mR/h or 5 uSv/h).

NOTE|2 The valueds)according to ICRP 15, Clause 289.

NOTE|3 In the{member countries of CENELEC, the amount of ionizing radiation is regulated by European (ouncil
Direct|ve 96/29/Euratom of 13 May 1996. This directive requires that at any point 10 cm from the outer surfpce of
the apjparatus) the dose-rate should not exceed 1 nSv/h (0,1 mR/h) taking account of the background level.

A iC yra ic ~concidarad tn ha infallinihla if tha fallawinag ~nnditinne ara mat-
picture-is-considered-to-be-intolligiblo—if-thefolowing-conditions-are—met:

— a scanning amplitude of at least 70 % of the usable screen width;
— a minimum luminance of 50 cd/m? with locked blank raster provided by a test generator;

— a horizontal resolution corresponding to at least 1,5 MHz in the centre, with a similar
vertical degradation; and

— not more than one flashover per 5 min.
6.2 Laser radiation

An apparatus containing a LASER SYSTEM shall be so constructed that personal protection
against laser radiation is provided under normal operating conditions and under fault
conditions.
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An apparatus containing a LASER SYSTEM is exempt from all further requirements of 6.2 if:

classification by the manufacturer according to IEC 60825-1:2007, Clauses 3, 8 and 9
shows that the approachable emission level does not exceed class 1 under all conditions of
operation, maintenance, service and failure, and

it does not contain an embedded LASER according to IEC 60825-1.

NOTE 1 The term "approachable emission level" denotes "accessible emission limit (AEL)" in the sense of
IEC 60825-1.

Apparatus shall be classified and labelled in accordance with the approachable emission level
measured under fault conditions, except that for apparatus not exceeding class 1, 5.2 of

IEC 60825-1:2007, does not apply.

All controls adjustable from the outside BY HAND or any object such as a tool or‘a,coin| and
thosg internal adjustments or pre-sets which are not locked in a reliable manner, are adjlisted

so ag to give maximum radiation.

NOTE|2 Soldered joints and paint locking are examples of adequate locking.

The l[aser radiation emitted by redirection as mentioned in IEC 6082512007, 3.37 b), shqll not

be measured for a LASER SYSTEM of class 1.

Compliance is met by satisfying the relevant requirements as specified in IEC 60825-1 with the

following modifications and additions:

Normal operating conditions:

a)

b)

c)

d)

The apparatus shall meet under normal operating conditions, the approachable emission
lilmits of class 1 as specified in IEC 60825-1:2007, Tables 4 and 5. Time basis df the
classification is 100 s.

Compliance is checked by performing,the relevant measurements as specified in Clalise 9
of IEC 60825-1:2007.

If| the apparatus incorporates™a LASER SYSTEM which meets, under normal opefating
bnditions, the approachable emission limits of class 1, the requirements mentioned ynder
and d) do not apply.

c
c
Adequate measures shall be taken to prevent the opening of any cover BY HAND diving
agcess to laser radiation in excess of class 1 limits.
G
7

ompliance is chectked by inspection and measurement.

here safety~is dependent on the proper functioning of a mechanical SAFETY INTERLOCK,
this interlock shall be fail-safe (in the failure mode the apparatus is rendered inoperative or
npn-hazardous), or shall withstand a switching test of 50 000 cycles of operation| with
clirrent )and voltage applied as under normal operating conditions.

Clompliance is checked by inspection or test

Single fault conditions:

a)

b)

When the apparatus is operated under fault conditions as specified in 4.3, the approachable
emission level from the apparatus shall be not higher than class 3R outside the wavelength
range of 400 nm to 700 nm and not higher than five times the limit for class 1 within the
wavelength range of 400 nm to 700 nm.

NOTE The class 3R limits are as specified in IEC 60825-1, Tables 7 and 8.

Compliance is checked by performing the relevant measurements as specified in Clause 9
of IEC 60825-1:2007.

If the apparatus incorporates a LASER SYSTEM which meets, under fault conditions, the
approachable emission limits given in a), the requirements mentioned under c) and d) do

not apply.
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c)

d)

6.3

Equi;isment containing LEDs that produce optical radiation within the Risk Group, 3x|imits
spec

Adequate measures shall be taken to prevent the opening of any cover BY HAND giving
access to laser radiation in excess of the limits given in a).

Compliance is checked by inspection and measurement.

Where safety is dependent on the proper functioning of a mechanical SAFETY INTERLOCK,
this interlock shall be fail-safe (in the failure mode the apparatus is rendered inoperative or
non-hazardous), or shall withstand a switching test of 50 000 cycles of operation with
current and voltage applied as under normal operating conditions.

Compliance is checked by inspection or test.

Light emitting diodes (LEDs)

fied in IEC 62471 in a wavelength range 200 nm to 3 000 nm, as specified bythe [lamp

manyfacturer, shall be provided with means (such as an interlock, barriers, guards or the
equivalent) to reduce the likelihood of the Risk Group 3 optical radiation from~appearipg in

USER|ACCESSIBLE areas. Low power applications of LEDs need not comply with [EC 62471.

NOTE|1 Some examples of low power applications of LEDs that will normally comply are those used as:

ndicating lights;

nfra-red devices such as are used in home entertainment devices;

nfra-red devices for data transmission, such as are used between compufers and computer peripherals;
optocouplers; and

other similar low power devices.

Compliance is checked by evaluation of available data“sheets, by inspection and, if necegsary,

by measurement.

NOTE|2 For guidance on measuring techniques, see |E€/62471.

NOTE| 3 If optical radiation is broadband visibletand IR-A radiation and the luminance of the source dog¢s not
exceefl 10* cd/m?, it is expected that the -r4diation does not exceed the exposure limits given in #.3 of

IEC 62471:2006 (see 4.1 of IEC 62471:2006).

7

7.1
711 Requirements

Durirlg intended.use, no part of the apparatus shall attain an excessive temperature.

Heating under normal operating conditions

General

Compliance-is"checked by measuring the temperature rises under normal operating condjtions

wherl a steady state has been attained.

NOTE 1 In general, a steady state is assumed to be attained after 4 h of operation.

Temperature rises are determined:

in the case of winding wires, by the change in resistance method or any other method
giving the average temperature of the winding wires. Care should be taken to ensure that
during the measurement of the resistance of winding wires, the influence of circuits or loads
connected to these winding wires is negligible; and

in other cases, by any suitable method.

Temperature rises shall not exceed the values specified in 7.1.2 to 7.1.6 inclusive.

Any single protective device or component of a protective circuit operating during the test shall
be defeated, except for:


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

—-42 - IEC 60065:2014 © IEC

a) THERMAL CUT-OUTS with automatic reset complying with 14.6.2; and

b) PTC THERMISTORS complying with 14.6.4.

2014

Consequently, if continuous operation of an AUDIO AMPLIFIER is not possible, the amplifier shall
also be operated at the maximum possible signal level permitting continuous operation.

71.2

ACCESSIBLE parts

The temperature rise of ACCESSIBLE parts shall not exceed the values given in Table 3, item a),
"Normal operating conditions".

71.3

The
SUPP

which would cause an infringement of the requirements of 9.1.1 or a fire_hazard, sha

exce
cond

If an
and |
disre

71.4

The
the
oper
7.1.5

The
shoc

If an
and |
disre

NOTE
directl

7.1.6

Acco

Parts, other than windings, providing electrical insulation

temperature rise of insulating parts, other than windings, providing BASIC (INSULA
| EMENTARY INSULATION, or REINFORCED INSULATION, and of insulating parts{ the failu

pd the values given in Table 3, item b) "Normal operating conditions", taking into ac
tion d) of Table 3.

insulating part is used to establish a CLEARANCE or to contributéyto a CREEPAGE DIST|
fs permissible temperature rise is exceeded, then the relevant‘area of the insulating p
garded when compliance with Clause 8 and Clause 11 is ghecked.

Parts acting as a support or a mechanical barrier
emperature rise of parts, a mechanical failure/pfvwhich would cause an infringems

ting conditions".

Windings

emperature rise of windings comprising insulation providing protection against el

insulating part is used to)establish a CLEARANCE or to contribute to a CREEPAGE DIST|
fs permissible temperature rise is exceeded, then the relevant area of the insulating p
garded when compliance with Clause 8 and Clause 11 is checked.

If the insulation is incorporated in a winding in such a way that its temperature rise cannot be me
, the temperature is assumed to be the same as that of the winding wire.

Parts'not subject to a limit under 7.1.2 to 7.1.5 inclusive

TION,
re of
| not
count

IANCE
art is

nt of

equirements of 9.1.1, shall not exceed the\value given in Table 3, item c) "N¢rmal

bctric

or fire hazard shall not exceed the values given in Table 3, items b) and d) "N¢rmal
operating conditions".

IANCE
art is

sured

d the

rding to the nature of the material, the temperature rise of the part shall not excee

value

: H e i | Qo AN (1 N Il b M n
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Table 3 — Permissible temperature rise of parts of the apparatus (7 of 2)

Parts of the apparatus Normal operating Fault
conditions 2 conditions 2
K K
a) ACCESSIBLE parts
Knobs, handles, etc. if
— metallic 30 65
— non-metallic © 50 65
Enclosures if
— metallic® 40 65
— _non-metallic® © 60 65
b) Prts providing electrical insulation 9
Sppply cords and wiring insulation with
—| polyvinyl chloride or synthetic rubber
e not under mechanical stress 60 100
e under mechanical stress 45 100!
—| natural rubber 45 100
Other insulations of:
—| thermoplastic materials © f f
—| non-impregnated paper 55 70
—| non-impregnated cardboard 60 80
—| impregnated cotton, silk, paper and textile 70 90
—| laminates based on cellulose or textile, bonded with
e phenol-formaldehyde, melamine-formaldehyde, phenol-furfural
or polyester 85 110
* epoxy 120 150
—| mouldings of
e phenol-formaldehyde or phenol-furfural, melamine and
melamine phenolic compounds with
— cellulose fillers
— mineral fillers 100 130
e thermosetting polyester with mineral fillers 110 150
e alkyd with mineral fillers 95 150
—| composite materials of 95 150
e polyester with glass-fibre reinforcement
e epoxy with glass-fibre reinforcement 95 150
—| silicone rubber 100 150
145 190
c) Phprts acting as a support or a‘'mechanical barrier including the inside
of enclosures
Wood and WOOD-BASED-MATERIALS 60 90
Thermoplastic materials-*® f f
Other materials d d
d) Winding wires/4~9
—| insulatedwith
e .noen-impregnated silk, cotton, etc. 55 75
o( Jmpregnated silk, cotton, etc. 70 100
o ,~ oleoresinous materials 70 135
o Do:vvirlvl-formaldehvde or polyurethane resins 85 +56
. olyester resins
. zolzesterimide resins 120 155
145 180
e) Other parts
These temperature rises apply to parts not covered by items a), b), c)
and d):
Parts of wood and WOOD-BASED MATERIAL 60 140
Lithium batteries 40 h 50!
Resistors and parts of metal, glass, ceramic, etc. No limit No limit
All other parts 200 300

For conditions, see the following page.
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Table 3 (2 of 2)

Conditions applicable to Table 3

a

For tropical climates, permissible temperature rises of 10 K less than those specified in this table are
required.

The values of the temperature rises are based on a maximum ambient temperature of 35 °C for moderate
climates and of 45 °C for tropical climates.

Where the temperatures are thermostatically limited by a THERMAL CUT-OUT with automatic reset or a PTC
THERMISTOR, the measured temperature on the part shall not exceed 35 °C plus the permitted rise of Table 3.

For parts not likely to be touched during intended use, temperature rises up to 65 K are allowed under normal

EH P~ H Tk &l E'S + b £.4. .4 4 ball + b = . 1 EH €3 4 Ll 1 t
erating-eonditions—Fhe-weoden-testbox-of-4—+4-shattnot-be—used-wherevatuating-aceess-te-partstikgly to

b touched. The following parts are considered not likely to be touched:

+ the rear and bottom panels, except those incorporating switches or controls handled during normal use,

+ the external heatsinks and metallic parts directly covering external heatsinks, except those.on surffaces
incorporating switches or controls handled during normal use, and

+ the parts of the top surface which are more than 30 mm below the general plane of the,top surface.

Hor outside parts of metal which are covered with plastic material, the thickness of{which is at least 0,3|mm,
al temperature rise which corresponds to the permissible temperature rise of(the insulating material is
allowed.
1

he 65 K rise limit may be applied to the enclosure covering an internal heatsink, if:

+ the symbol (IEC 60417-5041 (2002-10)) is marked on or adjacent tothe heated area of the surface df the
enclosure, and

+ the minimum distance over the surface of the product between-this area and any control intended {o be
operated during use is 150 mm or greater, and

+ the instruction manual gives information regarding the heated area.

| these temperature rises are higher than those allowed by the class of the relevant insulating material, the
Ature of the material is the governing factor.

n
Hor the purpose of this standard, the permissible temperature rises are based on service experieng¢e in
relation to the thermal stability of the materials., The materials quoted are examples. For materials for which
hjgher temperature limits are claimed, and forsmaterials other than those listed, the maximum temperajures
shall not exceed those which have been proved to be satisfactory, for example in accordance with IEC 6(Q085.

Natural rubber and synthetic rubbers afe)not considered as being thermoplastic materials.
O

ue to their wide variety, it is“\not possible to specify a generic permissible temperature risg¢ for
thermoplastic materials. In order o’ determine the softening temperature of a specific thermoplastic matgrial,
the Vicat softening temperature’ data from the material manufacturer, or, as determined by the test B$0 of
IO 306 shall be used. If the material is not known or if the actual temperature of the parts exceed$ the
spftening temperature, the test described under 1) shall be used.

1) the softening temperature of the material is determined on a separate specimen, under the conditions
specified in 1ISO-306 with a heating rate of 50 °C/h and modified as follows:

— the depth.of penetration is 0,1 mm; and
— the\total thrust of 10 N is applied before the dial gauge is set to zero or its initial reading noted.

3) thé temperature limits to be considered for determining the temperature rises are:

=/ for normal operating conditions, a temperature of 10 K below the softening temperature; and

— for fault conditions, the softening temperature itself.
If the required softening temperature exceeds 120 °C, condition ® shall be taken into account.

For switch mode transformers temperature rises may be measured with a thermocouple placed as close as
practicable to the winding. The permitted temperature rise shall be 10 K less than that given in Table 3.

Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with the
applicable electrical tests of IEC 60086-4.

Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise, unless such batteries comply with all electrical
tests of IEC 60086-4.
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7.2 Heat resistance of insulating material

Insulating material supporting parts CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall be resistant
to heat if, during intended use, these parts carry a steady-state current exceeding 0,2 A and
can generate substantial heat due to imperfect contact.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified in Table 3,
condition f or by a review of data from the material manufacturer.

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

In thpse cases where two groups of conductors, each supported by insulating parts, \¢gn be
rigidly connected or joined together, for example by plug and socket, only one of the-insulating
parts| need meet the test. Where one of the insulating parts is fixed in the apparatus; thig part
shalllmeet the test.

NOTE|1 Examples of parts which can generate substantial heat during intended use are centacts of switch¢s and
of volthge setting devices, screw TERMINALS and fuse holders.

NOTE|2 This test need not be performed on parts which are in accordance with a releyant IEC standard.

8 Constructional requirements with regard to the protection against
electric shock

8.1 Conductive parts, covered only by lacquer, selvent-based enamel, ordinary ppgper,
untrefated textile, oxide films or beads are considered to’be bare.

Compliance is checked by inspection.

8.2 | The apparatus shall be designed and, constructed so that operations BY HAND, such as

— changing the setting for the voltage-‘or nature of supply;
— rgplacing fuses and indicator lights; and
— handling of drawers etc.,

does|not involve a risk of.electric shock.

Compliance is checked by application of the tests of 9.1.1.

8.3 | The insulation of HAZARDOUS LIVE parts shall not be provided by hygroscopic materigls.

Compliance’is checked by inspection and, in case of doubt, by the following test.

A specimen of the material, as specified in Clause 9 of IEC 60167:1964, is subjected to a
temperature of (40 +2) °C, and a relative humidity of 90 % to 95 %, the conditioning period
being:

— 7 days (168 h) for apparatus to be used under tropical conditions;

— 4 days (96 h) for other apparatus.

Within 1 min after this preconditioning, the specimen shall withstand the tests of 10.4 without
the humidity treatment according to 10.3.
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8.4 The apparatus shall be so constructed that there is no risk of an electric shock from
ACCESSIBLE parts or from those parts rendered ACCESSIBLE following the removal BY HAND of a
cover.

This requirement applies also to internal parts of battery compartments which become
ACCESSIBLE by the removal of a cover when replacing the batteries.

This requirement does not apply to battery compartments inside the apparatus, where the
replacement of their batteries by the USER is not intended, for example batteries for memories.

Com, liance is met by Q::ﬁcfying the requirements of 85 or 8.6

NOTE]| Inaccessible contacts of TERMINALS are regarded as ACCESSIBLE parts, unless marked with ‘the gymbol
according to 5.3 b) or intended to connect the apparatus to the MAINS or to provide MAINS power to other,appafatus.

8.5 | For cLAss | apparatus, the ACCESSIBLE conductive parts, except for th@se parts df the
apparatus which have DOUBLE or REINFORCED INSULATION (CLASS II construction), shgll be
sepafated from HAZARDOUS LIVE parts by BASIC INSULATION meeting the insutation requirements
as specified in Clause 10 and the requirements for CLEARANCES and _CREEPAGE DISTANCES as
specified in Clause 13.

This [requirement does not apply to insulations whose short-circuiting does not causg any
electfic shock hazard.

NOTE|1 For example, if one end of a secondary winding of a~.SEPARATING TRANSFORMER is connected|[to an
ACCESBIBLE conductive part, the other end need not meet any~special insulation requirement with regard [to the
same ACCESSIBLE conductive part.

A repistor bridging BASIC INSULATION, DOUBLE™INSULATION or REINFORCED INSULATION |shall
comply with the requirements as specified in 44.2 a).

ACCEBSIBLE conductive part connected-to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, shall comply with

A caEacitor or RC-unit bridging BASICINSULATION between a HAZARDOUS LIVE part and an
the r

quirements of 14.3.2 a).

Such| resistors, capacitors sor* RC-units shall be positioned inside the enclosure of the
appalatus.

CLAS$ | apparatus shall’be provided with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact to Wwhich
the protective earthing contacts of socket-outlets, if any, and ACCESSIBLE conductive parts|shall
be reliably connégcted. Such connection is not necessary for those ACCESSIBLE conductive |parts
which are insulated from HAZARDOUS LIVE parts by DOUBLE or REINFORCED INSULATION (CLASS Il
consfruction).or those which are protected from becoming HAZARDOUS LIVE by a conductivg part
reliably connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL.

NOTE Z Examples of such a conduciive part are a metal screen In a transiormer between the primary and the
secondary windings, a metal chassis, etc.

Compliance is checked by inspection.

8.6  For cLAss Il apparatus, the ACCESSIBLE parts shall be separated from HAZARDOUS LIVE
parts either by DOUBLE INSULATION specified under item a) or by REINFORCED INSULATION
specified under item b).

This requirement does not apply to insulations whose short-circuiting does not cause any
electric shock hazard.

EXAMPLE If one end of a secondary winding of a SEPARATING TRANSFORMER is connected to an ACCESSIBLE
conductive part, the other end need not meet any special insulation requirement with regard to the same
ACCESSIBLE conductive part.
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a) If ACCESSIBLE parts are separated from HAZARDOUS LIVE parts by BASIC and SUPPLEMENTARY
INSULATION, the following shall apply:

Each of these insulations shall comply with the insulation requirements as specified in
Clause 10 and with the requirements for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES specified in
Clause 13.

Enclosures of wood not complying with the

SUPPLEMENTARY INSULATION if they withstand the dielectric strength test of 10.4.

Compliance is checked by inspection and/or measurement.

requirements of 8.3 are permitted as

b) If ACCESSIBLE parts are separated from HAZARDOUS LIVE parts by REINFORCED INSULATION the

fo

lowing shall apply:

THh
M

sg
NG
C

8.7
only.

All o
SUPP

BASI(
the s

DOuUE

—

€

NOTE

Such
appa

Com

8.8
stren

e insulation shall comply with the insulation requirements specified in Clause
breover, it shall comply with the requirements for CLEARANCES and CREEPAGE (DISTA
ecified in Clause 13.

TE An example of assessment of REINFORCED INSULATION is given in Figure 2.

bmpliance is checked by inspection and/or measurement.

Components complying with the requirements of 14.4.5.3 may-bridge BASIC INSUL

her components complying with the requirements of 142,a) or 14.4 may bridge B
| EMENTARY, DOUBLE Or REINFORCED INSULATION.

and SUPPLEMENTARY INSULATIONS may each be bridged by a capacitor or RC-unit, h
bme rated values, complying with the requirements of 14.3.2 a).

LE or REINFORCED INSULATION may be bridged by:

quirements of 14.3.2 a); or
single capacitor or RC-unit complying with the requirements of 14.3.2 b).

For external insulation, bridging-DOUBLE or REINFORCED INSULATION, also see 8.8.

resistors, capacitors “or RC-units shall be positioned inside the enclosure o
ratus.

bliance is checked by inspection.

BASIC,/SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATION shall each withstand the diel
gth testas specified in 10.4.

For

10.
NCES

ANTION

ASIC,

aving

0 capacitors or RC-units in series, having the same rated values, each complying with the

the

Bctric

DOUBLE INSULATION either the BASIC or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall ha

thickness of at least 0,4 mm.

REINFORCED INSULATION shall have a minimum thickness of 0,4 mm when not subject to any
mechanical stress which, at the temperatures during normal operating conditions and under
fault conditions, would be likely to lead to deformation or deterioration of the insulating

mate

rial.

Under mechanical stress conditions, the thickness may have to be increased to comply with the
insulation requirements as specified in Clause 10 and the mechanical strength requirements as

speci

fied in Clause 12.

The above requirements are not applicable to insulation in thin sheet materials irrespective of

their

thickness provided that


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

—48 — IEC 60065:2014 © |IEC 2014

— it is used within the enclosure of the apparatus, and

— BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION comprises at least two layers of material, each of
which will pass the dielectric strength test specified in 10.4 for BASIC or SUPPLEMENTARY
INSULATION, or

— BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION comprises three layers of material for which all
combinations of two layers together pass the dielectric strength test specified in 10.4 for
BASIC Or SUPPLEMENTARY INSULATION, or

— REINFORCED INSULATION comprises at least two layers of material, each of which will pass
the dielectric strength test specified in 10.4 for REINFORCED INSULATION, or

— REINFORCED INSULATION comprises three layers of insulation material for which all
cpmbinations of two layers together pass the dielectric strength test specified in 104 for
REINFORCED INSULATION.

Therg is no requirement for all layers of insulation to be of the same insulating material.

For requirements for insulated winding wires for use without additional intetleaved insulation,
see §.16.

For test specifications of non-separable thin sheet insulation, see 8.21\

NOTE| The purpose of the tests in 8.21 is to ensure that the material has adequate strength to resist damagqg when
hidden in inner layers of insulation. Therefore, the tests are not applied, to,ihsulation in two layers. The tedts are
also npt applied to SUPPLEMENTARY INSULATION.

Compliance is checked by inspection and measurement.

8.9 | The insulation of internal wiring between (HAZARDOUS LIVE conductors in wires or cables
and ACCESSIBLE parts, or between HAZARDOUS,LIVE parts and conductors in wires or c@bles
conngcted to ACCESSIBLE conductive parts, shall have a thickness of at least 0,4 mm if made of
polyvinyl chloride. Other materials are allowed provided that they withstand the dielgctric
strength test specified in 10.4 and thab their thickness ensures an equivalent mechgnical
strength, where the construction so requires.

NOTE| For example, a polytetrafluoroethylene (PTFE) insulation having a thickness of at least 0,24 mm is
considered to fulfil this requirement-

Compliance is checked by inspection and measurement.

8.10 | In cLASS Il apparatus, DOUBLE INSULATION shall be provided between

CCESSIBLE parts and conductors in wires or cables CONDUCTIVELY CONNECTED TQ THE

bnductors in wires or cables connected to ACCESSIBLE conductive parts and |parts
DNDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

Either the BASIC INSULATION or the SUPPLEMENTARY INSULATION shall comply with the
requirements of 8.9. The other insulation shall withstand the dielectric strength test specified in
10.4 for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.

If DOUBLE INSULATION consists of two layers which cannot be tested separately, it shall
withstand the dielectric strength test specified in 10.4 for REINFORCED INSULATION.

The test voltage of 10.4 is applied between the conductor and metal foil wrapped tightly around
the insulation of the wire over a length of 10 cm.

In the case of insulating sleeves, the test voltage of 10.4 is applied between a tight-fitting metal
rod inserted into the sleeve and a metal foil wrapped tightly around the sleeve over a length
of 10 cm.
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Compliance is checked by inspection and measurement.

8.11

there

NOTE

The construction of the apparatus shall be such that, should any wire become detached,
the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced below the values specified in
Clause 13 by the natural movement of a detached wire. This requirement does not apply if

is no risk of a wire becoming detached.

1 It is assumed that not more than one connection will become detached at the same time.

Compliance is checked by inspection and measurement.

NOTE
a) th

b) w

c) W

d)

e) th
f) tH

In ca

8.12
HAZA

NOTE

Com
outsi

8.13

supp
parts

NOTE

Com
at the

After|

2 Examples of methods deemed to prevent a wire from becoming detached are:

e conductor of the wire is anchored to the tag before soldering, unless breakage close to the soldering
likely to occur as a result of vibration;

res are twisted together in a reliable manner;

res are fastened together reliably by cable ties, adhesive tapes with thermosetting adhésives accorg
e |[EC 60454 series, sleeves or the like;

e conductor of the wire is inserted into a hole in a PRINTED BOARD before soldering, the hole ha
ameter slightly greater than that of the conductor, unless breakage close to th€)PRINTED BOARD is il
Ccur as a result of vibration;

e conductor of the wire and its insulation, if any, are securely wrapped around the termination by mean
ecial tool;

e conductor of the wire and its insulation, if any, are crimped to the termination by means of a special t

se of doubt, the vibration test of 12.1.3 is carried out.to verify compliance.

RDOUS LIVE parts are rendered ACCESSIBLE by their absence.

Friction only is not regarded as a positive means.

bliance is checked by inspection.@nd, in case of doubt, by applying a force fron
e of 20 N for 10 s at the most unfavourable place and in the most unfavourable direc

Covers which may be. subjected to forces during intended use, for example ¢
brting TERMINALS (see Clause 15) shall be fastened by positive means if HAZARDOUS
are rendered ACCESSIBLE by their absence.

Friction only is not'regarded as a positive means.

bliance is chiecked by inspection and, in case of doubt, by applying a force of 50 N for
b most upfavourable place and in the most unfavourable direction.

the\tésts of 8.12 and 8.13, the apparatus shall show no damage in the sense o

place

ing to

ing a
ely to

s of a

ol.

Windows, lenses, signal lamp covers, etc. shall be fastened by positive medgns if

h the
fion.

pvers
LIVE

10 s

f this

stand

ard;’in particular no HAZARDOUS LIVE parts shall become ACCESSIBLE.

8.14

Internal wiring of the apparatus, damage to the insulation of which is liable to cause a
hazard in the sense of this standard, shall

— be secured so as not to contact parts exceeding the permissible temperature rise for the
insulation of the wires as specified in Table 3 when a force of 2 N is applied to any part of
the wiring or their surroundings, and

— be so constructed that there is no risk of damage to the insulation of the wires, for example
by sharp edges, moving parts or pinches, which may come into contact with other parts of
the apparatus, when a force of 2 N is applied to any part of the wiring or their surroundings.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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8.15 Apparatus designed to be supplied exclusively by a SUPPLY APPARATUS specified by the
manufacturer of the apparatus, shall be so constructed that the SPECIAL SUPPLY APPARATUS
cannot be replaced, without modification, by a SUPPLY APPARATUS FOR GENERAL USE.

NOTE The required non-interchangeability can be obtained for example by special connections.

Compliance is checked by inspection.

8.16 Insulated winding wires of wound components, the insulation of which is providing BASIC
INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION, REINFORCED INSULATION or DOUBLE INSULATION shall
meet the following requirements:

where the insulation on the winding wire is used to provide BASIC INSULATION,
SUPPLEMENTARY INSULATION or REINFORCED INSULATION in a wound component, thé insulated
wire shall comply with Annex H;

— the minimum number of constructional layers applied to the conductor or ©enductors|shall
be as follows:

for BASIC INSULATION: two wrapped layers or one extruded layer;
o| for SUPPLEMENTARY INSULATION: two layers, wrapped or extruded;

for REINFORCED INSULATION: three layers, wrapped or extruded.

— where more than one constructional layer is specified abaye, it is permitted for the|total
imber of layers to be on one conductor or shared between the two conductors;

|
=~ >

He insulated winding wires that are adjacent to eachsother are considered to be separated
/ DOUBLE INSULATION if the insulation of each condugtor is rated for the WORKING VOLTAGE;

O

the wire is insulated with two or more spirallys\wrapped layers of tape, the overlap of layers
nall be adequate to ensure continued “Overlap during manufacture of the wound
bmponent. Layers of tape shall be sealed if CREEPAGE DISTANCES between layerf, as
rapped, do not fulfil Clause 13 of this standard;

s0o v =

NQTE For wires insulated by an extrusion pfocess, sealing is inherent to the process.

— where two insulated wires or one~bare and one insulated wire are in contact inside a wound
bmponent, crossing each other at an angle between 45° and 90° and subject to wipding
nsion, protection against (mechanical stress shall be provided. The protection cgn be
Chieved by one of the fallowing:

© = 0O

physical separatign in the form of insulating sleeving or sheet material or using dpuble
the required number of insulation layers, or

o| the wound.component meets the requirements of 8.17.
— the manufaCturer shall demonstrate that the wire has been subjected to 100 % rqgutine
dlelectric(strength test as specified in Clause H.3.

Compliance is checked by inspection of the part and of the declaration by the manufactuter of
the winding wire.

8.17 Where required by 8.16, the wound component is subjected to the following cycling test,
each cycle consisting of a heat run, a vibration test and a moisture treatment. Measurements
according to 8.17 d) are made before the cycling test and after each cycle.

The number of specimens is 3. The specimens are subjected to 10 test cycles.

a) Heat run

Depending on the type of insulation (thermal classification), the specimens are kept in a
heating cabinet for a combination of time and temperature as specified in Table 4. The
10 cycles are carried out with the same combination.

The temperature in the heating cabinet shall be maintained within a tolerance of + 3 °C.
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Table 4 — Test temperature and testing time (in days) per cycle

Temperature for the insulation system
Test temperature °c
o}
C

100 115 120 140 165

220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160

N EN

150
140
130 4
120 7

~ B

Corr
IEC

esponding classification according to

0085 and IEC 60216 A E B F H

The

manufacturer decides which combination of time and temperature shall be used for théAest.

b)

c)

d)

M
T
M
A
c
0
A
%
5
a

e vibration test is made.

ibration test

he direction of vibration is vertical, and the sevefity/is:
duration: 30 min;
amplitude: 0,35 mm;
frequency range: 10 Hz, ...55 Hz, . 10 Hz;
sweep rate: approximately one octave per minute.
oisture treatment
he specimens are submitted for two days to the moisture treatment of 10.3.

easurements

berating at MAINS)frequency only:
fter the dielectric strength test, one input circuit is connected to a voltage equal to g

min. Ne-foad is connected to the transformer. During the test, polyfilar windings, if
‘e connected in series.

A

fter the heat tests, the specimens are allowed to cool down torambient temperature bgfore

pecimens are fastened to the vibration generator in) their normal position of use, as
pecified in IEC 60068-2-6, by means of screws, elamps or straps round the compadnent.

fter each cycle, theVinsulation resistance is measured and the dielectric strength test is
hrried out according to 10.4. In addition, the following test is made for transfofmers

test

bltage of-gt least 1,2 times the RATED SUPPLY VOLTAGE, at double the rated frequengy for

any,

higher test frequency may be used; the duration of the period of connection, in minutes,

then being equal to 10 times the rated frequency divided by the test frequency, but not less
than 2 min.

During this test, there shall be no breakdown of the insulation between the turns of a winding,
between input and output circuits, between adjacent input or output circuits, or between the

windi

ngs and any conductive core.

The values of the test voltage for the dielectric test according to 10.4 are reduced to 35 % of
the specified values and the testing times doubled.

A specimen is considered not to pass the test if the no-load current or the in-phase component
of the no-load input current is at least 30 % greater than the corresponding value, obtained
during the initial measurement.
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If, after the completion of all 10 cycles, one or more specimens have failed, the transformer is
considered as not complying with the endurance test.

8.18 If the apparatus is designed to be fed from the MAINS, a disconnect device shall be
provided to isolate the apparatus from the MAINS for servicing.

NOTE The following are examples of disconnect devices:
— the MAINS plug,
— an appliance coupler,

— an all-pole MAINS SWITCH,

— an all-pole circuit breaker.

Whete the MAINS plug or appliance coupler is used as the disconnect device, instructior]s for
use ghall comply with 5.5.3 a).

Whefe an all-pole MAINS SWITCH or an all pole circuit breaker is used as the disconnect dgvice,
it shall have contact separation of at least 3 mm in each pole and shall disconnect all poles
simultaneously.

Compliance is checked by inspection and measurement.

For gpparatus on which a MAINS SWITCH is used as a disconnect device, the on-position g¢f the
switch shall be indicated.

EXAMPLES Marking, illumination, audible indication or othet suitable means are considered a typical f¢grm of
indication of the on-position.

Where the indication is in the form of marking," the relevant requirements of 5.5.3 shall be
complied with.

Compliance is checked by inspection.

8.19 | A MAINS swWITCH shall not be fitted in the MAINS flexible cable or cord.

NOTE| Additional requirements forswitches are given in 14.7.

Compliance is checked-by inspection.

8.20 [ Where resistors, capacitors or RC-units are used for bridging contact gaps of swifiches
CONDUCTIVELY «CONNECTED TO THE MAINS, the components shall comply with 14.2 a) or 14.3.3
respectively,

Compliance is checked by inspection.

8.21 Non-separable thin sheet material shall comply with 26.3 of IEC 61558-1:2009 or with
the following:

Three test samples, each individual sample consisting of three or more layers of non-separable
thin sheet material forming REINFORCED INSULATION, are used. One sample at a time is fixed to
the mandrel of the test fixture (Figure 14) as shown in Figure 15.

A downward force of 150 N + 10 N is applied to the free end of the sample (see Figure 16),
using an appropriate clamping device. The mandrel is rotated BY HAND without jerks

— from the initial position (Figure 15) to the final position (Figure 16) and back;

— as above for the second time;

— from the initial position to the final position.
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If a sample breaks during rotation where it is fixed to the mandrel or the clamping device, this
does not constitute a failure and the test is repeated on a fresh sample. If a sample breaks at
any other place, the test has failed.

After this preconditioning, a sheet of metal foil, 0,035 mm + 0,005 mm thick, at least 200 mm
long, is placed along the surface of the sample, hanging down on each side of the mandrel
(see Figure 16). The surface of the foil in contact with the sample shall be conductive, not
oxidised or otherwise insulated. The foil is positioned so that its edges are not less than 18 mm
from the edges of the sample (see Figure 17). The foil is then tightened by two equal weights,
one at each end, using appropriate clamping devices.

Whilg¢ the mandrel is in its final position, and within the 60 s following the final positioning, a
dielegtric strength test is applied between the mandrel and the metal foil in accordanceg with
10.4.p, using a test voltage of 1,5 times the value specified in Table 5 for (REINFORCED
INSUIATION, but not less than 5 kV.

The ¢ntire test procedure is repeated on the other two samples.

No flashover or breakdown shall occur during the test; corona effects and similar phenomena
being disregarded.

9 Electric shock hazard under normal operating conditions

9.1 | Testing on the outside
9.1.1 General
9.1.11 Requirements

ACCEBSIBLE parts shall not be HAZARDOUS-IIVE.

For interconnection with apparatus under the scope of other standards, circuits should cgmply
with 9.1.1 and, depending upon the construction, with 8.5 or 8.6.

In addition, when not connected to another apparatus, inaccessible contacts of TERMINALS|shall
not bp HAZARDOUS LIVE, with*the following exceptions:

— cdntacts of signal) output TERMINALS, if they have to be HAzARDoOus LIVE for functional
repsons, provided the contacts are separated from the supply source as required accofrding
to| Clause 8/for ACCESSIBLE conductive parts. Inaccessible input TERMINALS, for exgmple
thpse of loudspeakers, are permitted to be HAZARDOUS LIVE when connected to such output
THRMINALS.

N( TE Eor th raarkinea f ook bt TOOAINAL O 5.2 Kh)
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— TERMINALS complying with 15.1.1 provided for connecting the apparatus to the MAINS,
socket-outlets and contacts of connecting blocks for providing power to other apparatus.

For PROFESSIONAL EQUIPMENT, audio output TERMINALS are permitted to be ACCESSIBLE to
SKILLED PERSONS if the audio output voltage, when the apparatus is producing its NON-CLIPPED
OUTPUT POWER, is not greater than 120 V r.m.s.

The requirements to determine whether a HAZARDOUS LIVE part is ACCESSIBLE apply only to
HAZARDOUS LIVE voltages not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. For higher voltages, there
shall be a CLEARANCE between the part at HAZARDOUS LIVE voltage and the test finger or the test
pin as specified in 13.3.1 for BASIC INSULATION (see Figure 3).
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Compliance is checked by inspection and by measurements according to 9.1.1.2 and tests
according to 9.1.1.3.

9.1.1.2 Determination of HAZARDOUS LIVE parts

In order to verify that a part or a contact of a TERMINAL is HAZARDOUS LIVE, the following
measurements are carried out between any two parts or contacts, then between any part or
contact and either pole of the supply source used during the test.

NOTE 1 For discharges between the poles of the MAINS plug, see 9.1.6.
a) The part or contact of a TERMINAL is HAZARDOUS LIVE if the open-circuit voltage exceed

—-| 35V (peak) a.c. or 60V d.c.; or
—| 71V r.m.s. for audio signals of other than PROFESSIONAL APPARATUS; or

—| 120V r.m.s. for audio signals of PROFESSIONAL APPARATUS.
b) The part or contact of a TERMINAL is HAZARDOUS LIVE if the TOUCH-CURRENT, expressed as
the corresponding voltages U, and U,, and measured in accordance with IEC 60990 with
tHe measuring network described in Annex D of this standard, exceeds‘the following vglues:
—| fora.c.: U; =35V (peak)and U, = 0,35V (peak);
—-| ford.c.: U;=1,0V.

NPTE 2 The limit values of U, = 0,35 V (peak) for a.c. and U, % 150 V for d.c. correspond to the yalues
0,7 mA (peak) a.c. and 2,0 mA d.c.

The limit value U, = 35 V (peak) for a.c. corresponds to the‘value 70 mA (peak) a.c. for frequencies dreater
thlan 100 kHz.

NOTE| 3 For apparatus intended to be used in tropical climates, the voltage limits given in a) and b) aboye are
typically halved.

For @¢LASS | constructions, the r.m.s. TOUEH-CURRENT to earth shall not be more than 3,% mA.
The measurement shall be carried out.with the measurement network described in Annex D of
this qtandard and with the protective.-earthing connection disconnected.

Discharges shall be measured fo-the TERMINAL provided for connecting the apparatus tp the
supply source, immediately~after the interruption of the supply. The part or contact|of a
TERMJNAL is HAZARDOUS LIVE if:

c) the charge exceeds#5 uC for stored charges at voltages between 60 V d.c. and 15 k\d.c.,
ot

d) the energy~ofi'discharge exceeds 350 mJ for stored charges at voltages excegding

1P kV d.cs

9.1.113 Determination of ACCESSIBLE parts

In orderto determine whether a HAZARDOUS LIVE part s AGCESSIBLE the jointed test finger
according to test probe B of IEC 61032:1997, is pushed against the enclosure or inserted

through any openings of the enclosure, including openings in the bottom, without appreciable
force.

Through openings, the test finger is applied to any depth that the finger will permit and
is rotated or angled before, during and after insertion to any position. If the opening does not
allow the entry of the finger, the force on the finger in the straight position is increased to
20 N # 2 N and the test repeated with the finger in angled position.

The test is repeated using small finger probes according to test probes 18 and 19 of
IEC 61032:1997. This does not apply if the intended conditions of use prevent the apparatus
from being accessed by children.
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Conductive parts, covered only by lacquer, solvent-based enamel, ordinary paper, untreated
textile, oxide films or beads are considered to be bare.

Moving parts of loudspeaker systems, such as dust caps or cones of drivers or passive
radiators, are not regarded as preventing accessibility.

NOTE 1 See also 13.3.1.

For cLASS Il constructions, the test probe 13 of IEC 61032:1997 shall not touch HAZARDOUS LIVE
parts when applied with a force of 3 N # 0,3 N in every possible position.

The fest probe is not applied to socket-outlets, connectors providing MAINS power, fuse hdlders
and the like.

NOTE|2 For indication of electrical contact, a voltage of not less than 40 V and not more than 50Vin series|with a
suitable lamp can be used.

9.1.2 Shafts of operating knobs, handles, levers and the like

Shaffs of operating knobs, handles, levers and the like shall not be HAZARDOUS LIVE.

Compliance is checked by inspection, and in case of doubt, )by measurement according
to 9.1.1.2.

9.1.3 Openings of the enclosure

The @pparatus shall be so designed that suspended foreign bodies cannot become HAZARPOUS
LIVE, when introduced through ventilation or other. holes.

Compliance is checked by applying to the holes a metal test pin having a diameter of 4 mm and
a length of 100 mm. The test pin is suspended freely from one end; the penetration is limifed to
the lgngth of the test pin.

The fest pin shall not become HAZARDOUS LIVE.

9.1.4 TERMINALS

The @se of a single-pplecplug or a bare wire to make connection with a contact of a TERMINAL
for earth or antenna~or’for audio, video or associated signals, shall not involve the risk pf an
electfic shock.

The fest is not applied to TERMINALS marked with the symbol of 5.3 b).

NOTE| Seealso 15.1.2.

Compliance is checked by the following tests:

Within 25 mm measured from each contact of the TERMINAL, a test pin according to
IEC 61032:1997, test probe D, however limited in length to 20 mm + 0,2 mm, is applied in every
possible position, in case of doubt with a force of 10 N # 1 N.

Each contact is tested with a straight test probe according to IEC 61032:1997, test probe D, in
case of doubt with a force of 1T N + 0,1 N.

The test probes shall not become HAZARDOUS LIVE.
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9.1.5 Pre-set controls
If a hole giving access to pre-set controls is marked as such on the enclosure or in the

instruction for use, and the setting of this control requires a screwdriver or other tool, the
adjustment of the control shall not involve the risk of an electric shock.

Compliance is checked by applying to the opening a test probe according to IEC 61032:1997,
test probe C.

The test probe is applied in every possible position, in case of doubt with a force of 10 N + 1 N.

The zlest probe shall not become HAZARDOUS LIVE.

9.1.6 Withdrawal of MAINS plug

Apparatus intended to be connected to the MAINS by means of a MAINS.pldg shall Qe so
designed that there is no risk of an electric shock from stored charge on-Capacitors, Wwhen
touching the pins or contacts of the plug after its withdrawal from the socket-outlet.

During the measurement below, a bleeder resistor is to be open circuited one at a time upless
it complies with the requirements in 14.2.

NOTE| For the purpose of 9.1.6, male interconnection couplers and maletappliance couplers are regarded as|MAINS
plugs.

Compliance is checked by measurement according t0y9:1.1.2 a) or ¢) or by calculation.

The MAINS SWITCH, if any, is in the off-position)”unless it is more unfavourable in th¢ on-
positjon.

Two |seconds after withdrawal of the MAINS plug, the pins or contacts of the plug shall npt be
HAZARDOUS LIVE.

The fest may be repeated up to A0times to obtain the most unfavourable situation.

If th¢ nominal capacitance across the MAINS poles does not exceed 0,1 uF, no tdst is
condlcted.

Whenp conducting\thé measurement, the measurement is either made with or referred {o an
instryment having an input impedance consisting of a resistance of 100 M2 + 5 M in pgrallel
with an input.eapacitance of 25 pF or less.

9.1.7 Resistance to external forces

The enclosure of the apparatus shall be sufficiently resistant to external forces.

Compliance is checked by the following tests:

a) by means of a rigid test finger according to IEC 61032:1997, test probe 11, a force of
50 N +5 N, directed inwards, is applied for 10 s to different points of the enclosure
including openings and textile coverings.

The force shall be so exerted by the tip of the test finger as to avoid wedge or lever action.

During the test, the enclosure shall not become HAZARDOUS LIVE, HAZARDOUS LIVE parts
shall not become ACCESSIBLE, textile coverings shall not touch HAZARDOUS LIVE parts;

b) by means of a test hook as shown in Figure 4, a force of 20 N + 2 N, directed outwards, is
applied for 10 s at all points where this is possible.
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c)

During the test, HAZARDOUS LIVE parts shall not become ACCESSIBLE;

external conductive enclosures and conductive parts of an external enclosure shall be
subjected for 5 s to a steady force of (250 +10) N for floor-standing apparatus or

(100 + 10) N for other apparatus, applied to the enclosure or to a part of the enclosure

fitted

to the apparatus, by means of a suitable test tool providing contact over a circular plane

surface 30 mm in diameter.

NOTE 1 Contacts of TERMINALS are not considered to be a conductive part of the external enclosure.

After the tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

NOTE[Z  The apparatus need not be connected to the supply source during the tests.

9.2

A paft which becomes ACCESSIBLE by the removal of a cover BY HAND shall not be HAZAR
LIVE (see also 14.8).

This |requirement applies also to internal parts of battery compartments which be
ACCEBSIBLE by the removal of a cover either BY HAND or with the usé\of a tool, coin or
objeqt, when replacing the batteries. An exception is made in theccase of batteries whic

not

This | requirement applies also to internal parts of loudspeaker systems that be
ACCEPBSIBLE by the removal of a loudspeaker grille from the“outside by the use of a tool, cq
otherf object.

In such a case, the apparatus shall be marked according to 5.4 b).

Compliance is checked by inspection and by.application of the tests of 9.1.1, except th3
meagurements are made 2 s after removal:of the cover or grille.

NOTE| Any part removable BY HAND of a voltage setting device is considered to be a protective cover.

10

10.1| Frequencies
The Jnsulation requirements given in this standard are for frequencies up to 30 kHz.

permijtted to use.the same requirements for insulation operating at frequencies over 3(
until pdditional<ata are available.

NOTE| Forinformation on insulation behaviour in relation to frequency, see IEC 60664-1 and IEC 60664-4.

10.2 [ Surge test

Removal of protective covers

intended to be replaced by the USER, for example batteries for memories.

Insulation requirements

DOUS

come
other
h are

come
in or

t the

It is
kHz

The insulation on CLASS Il apparatus between ACCESSIBLE parts or parts connected to them and
HAZARDOUS LIVE parts, shall withstand surges due to transients, caused for example by
thunderstorms and entering the apparatus through the antenna TERMINAL.

Compliance is checked by the following test:

The insulation between

TERMINALS for the connection of antenna and MAINS supply TERMINALS, and

MAINS supply TERMINALS and any other TERMINAL in case of apparatus providing supply

voltages to other apparatus with antenna TERMINALS,
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is subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 nF capacitor charged to
10 kV in a test circuit, as shown in Figure 5a.

During this test, the apparatus should not be energized.

After

10.3

the test, the tested insulation shall comply with the requirements of 10.4.

Humidity treatment

The safety of the apparatus shall not be impaired by humidity conditions which may occur in
the intended use.

Com
imméd

Cabls

Elect
subje

The
humi

bliance is checked by the humidity treatment described in this subclause 10.3,"foll
diately by the tests of 10.4.

b entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, they are opened.

rical components, covers and other parts which can be removed BYHAND are remove
cted, if necessary, to the humidity treatment with the main part.

humidity treatment is carried out in a humidity chamber( containing air with a re
ity of (93 + 3) %.

bwed

) and

ative

The temperature of the air, at all places where the appafatus can be located, is maintained at a

temp
durin
temp

Befo
spec

The apparatus is kept in the chambenpfor

[$)]

N

NOTE
tempe]

NOTE
will ng

Durin

After|

erature between 20 °C and 30 °C but the chosen.tfemperature is to be kept within 4
g the test. Apparatus intended to be used in tropical climates are subjected
erature of (40 + 2) °C.

e being placed in the chamber, the apparatus is brought to a temperature betwee
fied temperature and a 4 K higher temiperature.

days (120 h) for apparatus-intended to be used in tropical climates,

days (48 h) for other apparatus.

1 In most cases,the apparatus can be brought to the specified temperature by keeping it 4
Fature for at least 4"h-before the humidity treatment.

2 The air in‘the*chamber can be stirred and the chamber can be so designed that mist or condensed
t precipitate\on-the apparatus.

g thistest, the apparatus should not be energized.

2°C
to a

n the

t this

water

this’treatment, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

10.4

10.4.

Insulation resistance and dielectric strength

1 The insulation of the insulating materials shall be adequate.

Compliance is checked in accordance with 10.4.2, and, unless otherwise stated, immediately

after

the humidity treatment according to 10.3.

In order to facilitate dielectric strength testing, components and subassemblies may be tested
separately.

10.4.2 The insulations listed in Table 5 shall be tested:

— for insulation resistance with 500 V d.c.; and
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— for dielectric strength as follows:
e insulations stressed with d.c. voltage (RIPPLE FREE) are tested with a d.c. voltage; and
e jnsulations stressed with a.c. voltage are tested with an a.c. voltage at MAINS frequency.

However, where corona, ionization, charge effects or the like may occur (for example for
capacitors), a d.c. test voltage is recommended.

Test voltages shall be as specified in Table 5 for the appropriate grade of insulation (BASIC
INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION oOr REINFORCED INSULATION) and for the WORKING
VOLTAGE U across the insulation.

For the purpose of determining the WORKING VOLTAGE U, the following applies:

— the apparatus is fed by its RATED SUPPLY VOLTAGE;

— in case of a.c. voltages, the true peak value including periodic and nonzpériodic super-
imposed pulses with a half-value time longer than 50 ns shall be measured;

il case of d.c. voltages, the peak value of any superimposed ripple shall be included;

|
=

briodic and non-periodic transients with a half-value time notcexceeding 50 ns shall be
sregarded;

nearthed ACCESSIBLE conductive parts shall be assumed“to be connected to an parth
ERMINAL or to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact;

here a transformer winding or other part is floating, i-é. not connected to a circuit which
stablishes its potential relative to earth, it shall beyassumed to be connected to an earth
ERMINAL or to @ PROTECTIVE EARTHING TERMINALS@r contact at the point which results in the
ghest WORKING VOLTAGE being obtained;

here DOUBLE INSULATION is used, the WORKING VOLTAGE across the BASIC INSULATION|shall
b determined by imagining a short-circuit’across the SUPPLEMENTARY INSULATION, and vice
prsa. For insulation between transformer windings, the short-circuit shall be assumgd to
ke place at the point at which the.highest WORKING VOLTAGE is produced across the pther
sulation;

S >T<OoS >TH4O0OS 4SS QT

— fqr insulations between two.transformer windings, the highest voltage between any two
bints in the two windings.shall be used, taking into account external voltages to which the
indings may be connected; and

S T

— fqr insulations betwéen a transformer winding and another part, the highest vdltage
between any point(ofthe winding and the other part shall be used.

Initial]ly, not more ‘than half of the prescribed test voltage is applied, then it is raised rapigly to
the full value which is held for 1 min.

The meagsurements of the insulation resistance and the dielectric strength tests are made in the

humigity, chamber, or in the room in which the apparatus was brought to the presdribed
temperature after the reassembly of those parts which may have bheen remaved

The apparatus is deemed to comply with the requirement, if the insulation resistance measured
after 1 min is not less than the values given in Table 5 and no flash-over or breakdown occurs
during the dielectric strength test.

When testing enclosures of insulating material, a metal foil is pressed tightly against
ACCESSIBLE parts.

For apparatus incorporating both REINFORCED INSULATION and lower grades of insulation, care
shall be taken that the voltage applied to the REINFORCED INSULATION does not overstress BASIC
INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.

ACCESSIBLE conductive parts may be connected together during the dielectric strength test.
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NOTE 1 An instrument to carry out the dielectric strength test on thin sheets of insulating material is described in
Figure 6.

NOTE 2 The test is not made on insulation the short-circuiting of which does not cause any electric shock hazard,
for example in the case where one end of a secondary winding of an ISOLATING TRANSFORMER is connected to an
ACCESSIBLE conductive part, the other end need not meet any insulation requirement with regard to the same
ACCESSIBLE conductive part.

Resistors, capacitors and RC-units complying with 14.2, 14.3.2 and 14.3.3 respectively,
connected in parallel with the insulations to be tested, are disconnected. Inductors and
windings which otherwise would prevent the test from being made, are also disconnected.

Tahle 5 =Test voltages for dielectric strength test and values for insulationresistance

. Insulation AC test voltage (peak)
Insulation .
resistance or DC test voltage
1 Between parts of different polarity MO For rated MAINS voltages < 150 V+(r.m.s.): 1 410 V

RIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS. For rated MAINS voltages > 15Q°V (r.m.s.): 2 120 V

2 Hetween parts separated by BASIC
INSULATION or by SUPPLEMENTARY 2 MQ Curve A of Figure 7
INSULATION.

3 Between parts separated by

REINFORCED INSULATION. 4 MQ Curve B of Figyre 7

NOTE Curves A and B of Figure 7 are defined by the following points:

Test voltage
WORKING VOLTAGE U (peak)
(peak)

Curve A Curve B
35V 70V 1410V
354V 4240V

1410V 3980V
10 kV 15 kV 15 kV
> 10 kV 1,50V 1,5UV

11 HKault conditions

11.1| Electric.shock hazard

Protdction «against electric shock shall still exist when the apparatus is operated under|fault
condf|tions.

Compliance is checked by the tests described in Clause 9, modified as specified below and
under fault conditions.

For contacts of TERMINALS, the permissible values of 9.1.1.2 are increased to:

— 70V (peak) a.c. and 120 V d.c. for other than audio signals, and
- U;=70YV (peak) and U, = 1,4 V (peak) for a.c. and to U; = 4 V for d.c.,

provided that the connectors for antenna and/or earth cannot be inserted into the TERMINAL
under test.

The limits under normal operating conditions for audio signals shall not be exceeded under
fault conditions.
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NOTE For apparatus intended to be used in tropical climates, the values given above are typically halved.

If short-circuiting or disconnecting a resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an
inductor causes an infringement of the requirements, the apparatus is still deemed to be
satisfactory if the component complies with the relevant requirements of Clause 14 (see 4.3.5).

If, during the tests, an insulation mentioned in Table 5 is subjected to a voltage exceeding the
voltage occurring under normal operating conditions, and if this increase involves a higher test
voltage according to 10.4, this insulation shall withstand a test for dielectric strength at the
higher test voltage, unless the higher voltage is due to the short-circuiting or disconnection of a
resistor, a capacitor, an RC-unit, an optocoupler or an inductor complying with the relevant

requirerrents-of-GClatse—14

11.2 | Heating
11.2.1 Requirements

When the apparatus is operated under fault conditions, no part shall reach such a tempergture
that:

— there is a danger of fire to the surroundings of the apparatus; or

— safety is impaired by abnormal heat developed in the apparatts.

Compliance is checked by the tests of 11.2.2.
During the tests, any flame inside the apparatus shall €xtinguish within a period of 10 s.

Durirlg the test, solder may soften or become fluithas long as the apparatus does not be¢ome
unsafe within the sense of this standard.

In addition, solder terminations shall not besused as a protective mechanism with the exception
of solder which is intended to melt, for eXxample that of THERMAL LINKS.

11.2.2 Measurement of temperature rises

The apparatus is operated under fault conditions and the temperature rises are measured|after
a stepdy state has been attained, but not later than after 4 h operation of the apparatus.

Durirlg this period, the“apparatus shall meet the requirements of 11.2.3 up to and including
11.2.8.

In the case.where an applied fault condition results in the interruption of the current before
steady state has been reached, the temperature rises are measured immediately aftef the
interquption

If the temperature is limited by a fuse, under a single fault condition:

— a fuse complying with the IEC 60127 series shall open within 1 s; or

— a fuse not complying with the IEC 60127 series shall open within 1 s for three consecutive
times; or

— the fuse shall comply with the following test.

The fuse is short-circuited and the current that would have passed through the fuse under the
relevant single fault condition is measured.

— If the fuse current remains less than 2,1 times the current rating of the fuse, the
temperatures are measured after a steady state has been attained.
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— If the current either immediately reaches 2,1 times the current rating of the fuse or more, or
reaches this value after a period of time equal to the maximum pre-arcing time for the
relevant current through the fuse under consideration, both the fuse and the short-circuit link
are removed after an additional time corresponding to the maximum pre-arcing time of the
fuse under consideration and the temperatures are measured immediately thereafter.

If the fuse resistance influences the current of the relevant circuit, the maximum resistance
value of the fuse shall be taken into account when establishing the value of the current.

NOTE The above test is based on the fusing characteristics specified in IEC 60127, which also gives the

infor

In deftermining the current through the fuse, consideration should be given to the fact tha
current may vary as a function of time. It should therefore be measured as soon as_pos

after|switching on, taking into account any delay time for full operation of the ¢ircuit (
conslderation.
If a temperature rise exceeding the value given in Table 3 is due to the short-circuiting

insul@tion, the apparatus is not deemed to be unsatisfactory, but this insulation shall with
a dielectric strength test as described in 10.4.

If a

disco

app

requirements of Clause 14 (see 4.3.5).

If a

mation necessary to calculate the maximum resistance value.

emperature rise exceeding the value given in Table 3 is"due to the short-circuiti

aratus is deemed to be satisfactory if the component complies with the rel

femperature rise exceeding the value given.in{ Table 3 is due to the disconnecti

t this
sible
nder

of an
stand

g or

nnecting of a resistor, a capacitor, an RC-unit, an .6ptocoupler or an inducton the

bvant

bn of

a resfstor, the overload test specified in 14.2 b)"is repeated on the resistor mountgd in

the
con

11.2.3 ACCESSIBLE parts

nections shall not fail.

apparatus, including the connections made~ by the manufacturer. During this test, the

The femperature rise of ACCESSIBLE parts shall not exceed the values given in Table 3, itgm a)

"Fault conditions".

11.2.4 Parts, other than‘windings and PRINTED BOARDS, providing electrical insulatign

The ,llemperature rise of)insulating parts other than windings and PRINTED BOARDS, the failure of

whic

If a
sho
test

temperature rise limit is exceeded, and if there is doubt as to whether or not an el
ck hazard exists, a short circuit is applied between the conductive parts concerned an
s|ofdA1.1 are repeated.

would cause ‘an infringement of the requirements of 11.1, 11.2.3 and 11.2.5 sha]l not
exceged the values.given in Table 3, item b) "Fault conditions".

bctric
d the

11.2.5 Parts acting as a support or a mechanical barrier

The temperature rise of parts whose mechanical failure may cause an infringement of the
requirements of 9.1.1 shall not exceed the values given in Table 3, item c¢) "Fault conditions".

11.2.6 Windings

The temperature rise of windings shall not exceed the values given in Table 3, items b) and d)
"Fault conditions", with the following exceptions.

If the temperature is limited due to the operation of replaceable or resettable protective
devices, the temperature rises may be exceeded until 2 min after the operation of the

device.
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In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the test is carried out three times and the winding is then subjected
to the dielectric strength test of 10.4 without the humidity treatment of 10.3, starting within
1 min after the temperature rise measurement.

No failure is allowed.

If the temperature is limited due to the operation of an integral non-resettable or a non-
replaceable protective device or due to the open circuiting of a winding, the temperature
rises may be exceeded, but the test shall be carried out three times using new components.

In the case of windings providing protection against electric shock or where a fault could
result in a fire hazard, the winding is then in each case subjected to the dielectric strength

tgst—or 10.4_ without the humiadity treatment of 10.3, starting within 1 _min_aiter the

tgmperature rise measurement.
Mo failure is allowed.

Hligher temperature rises are allowed for windings, provided a failure ofytheir insulation
c@nnot cause an electric shock hazard or a fire hazard and that they are.net connectgd to
spurces capable of supplying power in excess of 5 W under normal operating conditionls.

Ifla temperature rise value is exceeded and if there is doubt as to whether or not a hazard
ekists, the insulation concerned is short-circuited and the testsiof 11.1 and 11.2.3 are
r¢peated.

NOTE] If the insulation is incorporated in a winding in such a way that it{§,temperature rise cannot be measured

directly, the temperature is assumed to be the same as that of the winding wire.

11.2.f PRINTED BOARDS

Whete a failure would cause an infringement of the<requirements of 11.1, 11.2.3 and 11.2.5,
the temperature rise on a PRINTED BOARD shall\not exceed the values given under '[Fault

cond|tions" in Table 3, item b), with the following exceptions.

The femperature rise may exceed the aboeve values by not more than 100 K for a maximum

period of 5 min.

For RRINTED BOARDS classified as V-0 according to IEC 60695-11-10, or VTM-0 accordiphg to

ISO 9773 or tested according to(Clause G.1, the temperature rise may exceed:

a) the values given under "Fault conditions" in Table 3, item b), by not more than 100 |K on

ope or more small areéas providing that the total area does not exceed 2 cm? for each| fault
cpndition and no _electric shock hazard is involved; or

b) fqr a maximum, period of 5 min, the values given under "Fault conditions" in Table 3,|item

If a

mperature rise limit is exceeded and if there is doubt as to whether or not an elgctric
shoc Zara exists, Tt circuit 1 plied betwe nauctive p 2] d the

b), up to the\temperature rise value given for "other parts" under "Fault conditions" in
Thble 3, item e), on one or more small areas, providing that the total area does not eXceed
2[cmZ2 ferseach fault condition and no electric shock hazard is involved.

tests of 11.1 are repeated.

If conductors on PRINTED BOARDS are interrupted, peeled or loosened during any test, the
apparatus is still deemed to be satisfactory if all of the following conditions are met:

the PRINTED BOARD is classified as V-0 according to IEC 60695-11-10, or VTM-0 according
to ISO 9773 or tested according to Clause G.1;

the interruption is not a POTENTIAL IGNITION SOURCE;

the apparatus complies with the requirements of 11.2.7 with the interrupted conductors
bridged;


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

- 64 - IEC 60065:2014 © IEC

2014

any peeled or loosened conductor does not reduce the CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts below the values specified

in Clause 13.

For cLASS | apparatus, the continuity of any protective earthing connection shall be maintained;
loosening or peeling off of such a conductor is not allowed.

11.2.8 Parts not subject to a limit under 11.2.2 to 11.2.7 inclusive

According to the nature of the material, the temperature rise of the part shall not exceed the
values given under “Fault conditions” in Table 3, item e).

12 I\Lechanical strength

12.1| Complete apparatus
12.1.1 Requirements

The apparatus shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to with
such|handling as may be expected during intended use.

The apparatus shall be so constructed that short-circuiting oflinsulations between HAZAR
LIVE |parts and ACCESSIBLE conductive parts or parts conductively connected to those
exaniple by unintended loosening of screws, is prevented.

Compliance, except for devices forming a part of the MAINS plug, is checked by the tes
12.1.p, 12.1.3, 12.1.4, 12.1.5 and 12.1.6.

NOTE| Devices forming a part of the MAINS plug are subjected to the tests as described in 15.4.

12.1.2 Bump test

Apparatus with a mass exceeding 7 kg are subjected to the following test.

The apparatus is placed on a-horizontal wooden support, which is allowed to fall 50 times
a height of 5 cm onto a wooden table.

After|the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

12.1.3 Vibration‘test

TRANSPORTABEE APPARATUS intended to be used for audio amplification of musical instruni
PORTUBLE APPARATUS and apparatus consisting of an enclosure having at least one
surfacey decorative parts being excluded, are subjected to a vibration endurance conditi

b H H V- Tl a N YaVaVaXe e T al
y sweeping,asSpeciretd 1 Co00000-2-0:

stand

DOUS
, for

ts of

from

ents,
metal
bning

The apparatus is fastened in its intended positions of use to the vibration-generator by means
of straps round the enclosure. The direction of vibration is vertical, and the severity is:

Duration 30 min

Amplitude 0,35 mm

Frequency range 10Hz ... 55 Hz ... 10 Hz
Sweep rate approximately 1 octave/min.

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard, in particular,
no connection or part the loosening of which might impair safety shall have loosened.
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12.1.4 Impact test

The apparatus is held firmly against a rigid support and is subjected to three blows from a
spring-operated impact hammer according to IEC 60068-2-75, applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to every point of the enclosure that protects dangerous moving parts or
HAZARDOUS LIVE parts and is likely to be weak, including ventilation areas, drawers in the
pulled-out position, handles, levers, switch knobs and the like, by pressing the release cone
perpendicularly to the surface.

This impact hammer test is also made on windows, lenses, signal lamps and their covers, etc.,
but only if they protrude from the enclosure by more than 5 mm or if the area of the plane
projeptiomoftierdividuat Surface area exceeds T

Morepver, the non-ventilated solid areas of the enclosure that protect HAZARDOUS \LIVE |parts
shalllbe subjected to a single impact, specified in Table 6.

The [mpact specified in Table 6 shall be caused by allowing a solid, smooth, steel bgall of
(50 + 1) mm in diameter and with the mass of approximately 500 g to, fall freely from rest
through a vertical distance, as illustrated in Figure 8, and strike the enelosure with the spetified
impagt in a direction perpendicular to the enclosure surface.

Table 6 — Impact test on the enclosure of apparatus

Enclosure part Impact
(Joules + 1%)
Top, gides, back, and front of PORTABLE APPARATUS or table-top \a@pparatus. 2J
All exposed surfaces of fixed mounted apparatus. 2J
Top, $ides, back, and front of floor-standing apparatus, 3,5J

NOTH 1 To apply the required impact energy, thewcorrect height is calculated by h = E/(g x m)

wherg
h ib the vertical distance in metres;

E ip the impact energy in Joules;
g ip the gravitational acceleratior df-9,81 m/s?
m

i the mass of the steel ball.in“Kilograms.

NOTH 2 For mechanical strength of picture tubes and protection against the effects of implosion, see Clausge 18.

After|the test-the apparatus shall withstand the dielectric strength test as specified in 10.4 and
shall{[show_no-damage in the sense of this standard; in particular:

— HRBZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE,

— insSulating barriers shall not have been damaged, and
— those parts subjected to the impact hammer test shall show no visible cracks.

NOTE Damage to the finish, small dents which do not reduce CLEARANCES or CREEPAGE DISTANCES below the
specified values, cracks which are not visible to the naked eye, surface cracks in fibre-reinforced mouldings and the
like are ignored.

12.1.5 Drop test

PORTABLE APPARATUS having a mass of 7 kg or less are subjected to a drop test. A sample of
the complete apparatus is subjected to three impacts that result from being dropped through a
distance of 1 m onto a horizontal surface in positions likely to produce the most adverse
results.
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The horizontal surface consists of hardwood at least 13 mm thick, mounted on two layers of
plywood each 19 mm to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent non-resilient
floor.

For each drop, the test sample shall strike the surface in a different position. When applicable,
the sample is to be dropped with the batteries specified by the manufacturer.

After the test, the apparatus need not be operational, but shall show no damage in the sense of
this standard and shall withstand the dielectric strength test as specified in 10.4, in particular:

— dangerous moving parts or HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE; and

-

nisulating barriers shall not have been damaged; and

— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced below~the values
specified in Clause 13.

The fest criteria shall not be applied through openings in the face of the picture tube.

12.1.6 Stress relief test

Enclgsures of moulded or formed thermoplastic materials shall be-“so constructed thai any
shrinkage or distortion of the material due to release of intérnal stresses caused by the
moulding or forming operation does not result in the exposure of hazardous parts.

A sample consisting of the complete apparatus, or of th€ complete enclosure together with any
suppprting framework, is subjected in a circulating aif.oven to a temperature 10 K higher| than
the mpaximum temperature observed on the enclosure during the test of 7.1.4, but not less| than
70 °Q, for a period of 7 h, then permitted to cool tosroom temperature.

For large apparatus where it is impractical te\test a complete enclosure, it is permitted to lise a
portion of the enclosure representative ofithe complete assembly with regard to thicknes$ and
shapg, and including any mechanical support members. In such cases, it may be necessgry to
reasgemble the apparatus to determine*compliance.

After|the test, the apparatus shall*show no damage in the sense of this standard, in parti¢ular,
dangerous moving parts or HAZARDOUS LIVE parts shall not have become ACCESSIBLE.

12.2| Fixing of actuating elements

Actuating elements, for instance knobs, push-buttons, keys and levers, shall be so constriicted
and fastened that\their use will not impair the protection against electric shock.

Compliancers checked by the following tests.

Fixing-screwsf any—are loosened and-thentightened with 2/3 of the torquegiveninTable 20

and finally loosened for 1/4 turn.

The actuating elements are then subjected for 1 min to a torque corresponding to a force of
100 N applied at the periphery, but not more than 1 Nm and, for 1 min, to an axial pull of 100 N.
If the mass of the apparatus is less than 10 kg, the pulling force is limited to the value
corresponding to the mass of the apparatus but not less than 25 N.

For actuating elements such as push-buttons, keys and the like, on which only a pressure is
exerted during intended use and which do not protrude more than 15 mm from the surface of
the apparatus, the pulling force is limited to 50 N.

After these tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.
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12.3 REMOTE CONTROL devices held in hand
Parts of REMOTE CONTROL devices intended to be held in hand and containing HAZARDOUS LIVE

parts, shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to withstand such
handling as may be expected.

Compliance is checked by the following test:

The REMOTE CONTROL device, with its flexible cord, if any, shortened to 10 cm, is tested
according to 5.3 of IEC 60068-2-31:2008, procedure 2 with a fall height of 500 mm.

The barrel is rotated 50 times if the mass of the control device is up to 250 g and 25 times if
the mass is greater than 250 g.

After|the test, the device shall show no damage in the sense of this standard.

Partq of cable-connected REMOTE CONTROL devices, not intended to be held/n hand, are tgsted
as a part of the attended apparatus.

12.4 | Drawers

Drawers which are intended to be partially pulled out from thelapparatus shall have a stpp of
adeqpate mechanical strength in order to prevent HAZARDOUS.LIVE parts becoming ACCESSIBLE.

Compliance is checked by the following test:

The @rawer is pulled out in the intended mannér.until the stop prevents further movemegnt. A
force|of 50 N is then applied for 10 s in the most,unfavourable direction.

After|the test, the apparatus shall show o damage in the sense of this standard; in particular
no HAZARDOUS LIVE parts shall become \ACCESSIBLE.

12.5| Antenna coaxial sockets'mounted on the apparatus

which isolate HAZARDOUS, LIVE parts from ACCESSIBLE parts shall be constructed so as to
withstand such mechanical stresses as may be expected in the intended use.

Ante;|:na coaxial sockets mouhted on the apparatus and incorporating parts or components
Compliance is checked by the following tests, which are made in the order given.

After|these_tests, the apparatus shall show no damage in the sense of this standard.

Endyrance test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted and withdrawn from the socket 100 times. Care is
to be taken not to damage the socket intentionally during insertion and withdrawal of the test

plug.
Impact test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and three successive blows from
the spring-operated hammer according to IEC 60068-2-75 are applied with a kinetic energy just
before impact of 0,5 J to the same point on the plug in the most unfavourable direction.

Torque test

A test plug as shown in Figure 9 is inserted into the socket and a force of 50 N is applied for
10 s, without jerks, at right angles to the axis of the plug, the radial direction of the force being
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such as to stress those parts of the socket which are likely to be weak. The force is determined
by using, for example, a spring balance attached by means of the hole in the test plug.

This test is made 10 times.

NOTE When antenna coaxial sockets different from IEC 60169-2 are tested, a corresponding test plug of the same
length is used for the tests.

12.6 Telescoping or rod antennas

12.6.1 General requirements

A tel¢scoping or rod antenna shall be provided with a minimum 6,0 mm diameter button gr ball
on the end.

A telg¢scoping or rod antenna shall be provided with a guard or barrier that prevefits-any part of
the aptenna or its mounting hardware from falling into the apparatus and conta€ting HAZARPOUS
LIVE parts in the event the antenna or any part of it were to break.

Mourjting hardware refers only to parts that are used to mount the aniénna or are subject to
stresp when the antenna is subject to movement.

12.6.2 Physical securement

An aptenna end piece and the sections of a telescoping amtenna shall be secured in such a
manner as to prevent removal.

Compliance is checked by the following test:

The gend piece shall be subjected to a 20 N~force along the major axis of the antenna |for a
period of 1 min. In addition, if the end piece’is attached by screw threads, a loosening torque
is to|be applied to the end pieces of .five' additional samples. The torque is to be graqually
applied with the rod fixed. When the-specific torque is reached, it is to be maintained fpr no
more|than 15 s. The holding time fef.any one sample shall not be less than 5 s and the avérage
holding time of the five samples shall not be less than 8 s.

The Yalue of torque is given in"Table 7.

Table 7 — Torque values for end-piece test

End-piece diameter Torque
mm Nm
Less than 8,0 0,3
Equal to, or greater than, 8,0 0,6

12.7 Apparatus containing COIN / BUTTON CELL BATTERIES
12.7.1 General
These requirements apply to apparatus, including remote controls, that:

— are likely to be AcCCESsIBLE to children, taking into account information given by the
manufacturer; and

— include lithium COIN/BUTTON CELL BATTERIES with a diameter of 32 mm or less.
These requirements do not apply to:

— PROFESSIONAL APPARATUS;
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NOTE PROFESSIONAL APPARATUS is an apparatus sold through special sales channels. All apparatus sold
through normal electronics stores are considered not to be professional apparatus.

— apparatus for locations where it is unlikely that children will be present; or
— apparatus containing COIN/BUTTON CELL BATTERIES that are soldered in place.

12.7.2 Construction requirements

Apparatus having a battery compartment door/ cover shall be designed to reduce the
possibility of children removing the battery by one of the following methods:

— atool, such as a screwdriver or coin, is required to open the battery compartment; or

— tHe battery compartment door/cover requires the application of a minimum of| two
independent and simultaneous movements to open BY HAND.

12.7.3 Tests
12.7.3.1 Test sequence

One sample shall be subjected to the applicable tests of 12.7.3.2 to 12.7:3.6. If applicablg, the
test ih 12.7.3.2 shall be conducted first.

12.7.3.2 Stress relief test

If the battery compartment utilizes moulded or formed tHiermoplastic materials, the sgmple
conslsting of the complete sample, or of the complete enclosure together with any suppd@rting
framéwork, is tested according to the stress relief test\of 12.1.6. During the test, the battery
may be removed so as not to expose it to excessive temperature.

12.7.3.3 Battery replacement test

For ¢quipment with a battery compartment- door / cover, the battery compartment shgll be
opened and closed and the battery .removed and replaced ten times to simulate normal
replacement according to the manufacturer’s instructions.

If the battery compartment door/cover is secured by one or more screws, the screw$ are
loosgned and then tightenedapplying a continuous linear torque according to Table 20, uging a
suitaple screwdriver, spanner-or key. The screws are to be completely removed and reinsgrted
each|time.

12.7.3.4 Drop test

PORTABLE APPARATUS having a mass of 7 kg or less are subjected to three drops from a Height
of 1 in onto a-horizontal surface in positions likely to produce the maximum force on the battery
compartnient in accordance with 12.1.5.

If theequipremnt 15 a rermote Comntrot, 1t Shaltbe Subjected 1o ternm arops.

12.7.3.5 Impact test

The battery compartment door / cover shall be subjected to three impacts in a direction
perpendicular to the battery compartment door / cover according to 12.1.4 with a force of:

- 0,5 J (102 mm + 10 mm height) for glasses for watching, for example, 3 dimensional
television; or

- 2J (408 mm + 10 mm height) for all other doors / covers.

12.7.3.6 Crush test

Hand held remote control devices are to be supported by a fixed rigid supporting surface in a
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position likely to produce the most adverse results as long as the position can be self-
supported. A crushing force of 330 N +5 N is applied to the exposed top and back surfaces of
remote control devices placed in a stable condition by a flat surface measuring approximately
102 mm by 250 mm for a period of 10 s.

12.7.4 Compliance

Compliance is checked by applying a force of 30 N + 1 N for 10 s to the battery compartment
door / cover by a rigid test finger according to the test probe 11 of IEC 61032:1997 at the most
unfavourable place and in the most unfavourable direction. The force shall be applied in one
direction at a time.

The J)attery compartment door/cover shall remain functional, and:

— thp COIN/BUTTON CELL BATTERY shall not become ACCESSIBLE; or

~

— itIshall not be possible remove the battery from the product with the test hook of Figlure 4
uging a force of 20 N.

13 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

13.1| General

CLEARANCES shall be so dimensioned that overvoltage~transients which may entef the
apparatus, and peak voltages which may be generated within the apparatus, do not break down
the CLEARANCE. Detailed requirements are given in 13.3.

CREEPAGE DISTANCES shall be so dimensioned that} for a given WORKING VOLTAGE and pollution
degrge, no flashover or breakdown (tracking) afjinsulation will occur. Detailed requirements are
givenlin 13.4.

NOTE| In order to determine the CLEARANCE,\the peak value of the WORKING VOLTAGE is measured. Fpr the
determination of the CREEPAGE DISTANCE, the.r.m.s. or d.c. value of the WORKING VOLTAGE is measured.

The ethods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are given in Annex E.

It is| permitted for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES to be divided by intervening,
uncohnected (floating) eonductive parts, such as unused contacts of a connector, provided that
the pum of the individual distances meets the specified minimum requirements |(see
Figure E.8).

The parious (pollution degrees for the minimum CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE values
given, apply-as follows:

— ppllution degree 1 for components and assemblies which are sealed so as to exclude] dust
and |||uibtu|c,

— pollution degree 2 generally for apparatus covered by the scope of this standard; or

— pollution degree 3 where a local internal environment within the apparatus is subject to
conductive pollution or to dry non-conductive pollution which could become conductive due
to expected condensation, or the apparatus is located in an area where the external
environment is such that conductive pollution or dry non-conductive pollution which could
become conductive, is present.

Except for insulation between parts of different polarity DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS,
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES smaller than those specified are allowed but are subject
to the requirements of 4.3.2, 4.3.3 and 11.2.
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13.2 Determination of WORKING VOLTAGE

In determining the WORKING VOLTAGE, all of the following requirements apply:

no voltage variation (0,9 or 1,1) shall be applied to the RATED SUPPLY VOLTAGE of the
apparatus;

the WORKING VOLTAGE between any point in a circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS
and earth, and between any point in a circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and a
circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, shall be assumed to be the greatest of
the following:

o the RATED SUPPLY VOLTAGE or the highest measured voltage between such points during
operation at the RATED SUPPLY VOLTAGE, or

o| the upper voltage of the RATED SUPPLY VOLTAGE range or the highest measured vdltage
between such points during operation at any value within the RATED SURPLY VOUTAGE
range;

hearthed ACCESSIBLE conductive parts shall be assumed to be earthed;

here a wire-wound component or other part is floating, i.e. not connécted to a circuit which
stablishes its potential relative to earth, it shall be assumed to be\earthed at the point by
hich the highest WORKING VOLTAGE is obtained;

here DOUBLE INSULATION is used, the WORKING VOLTAGE acfoss the BASIC INSULATION|shall
b determined by imagining a short circuit across the SUPPKEMENTARY INSULATION, and|vice-
brsa. For DOUBLE INSULATION between windings of aXwire-wound component, the [short
rcuit shall be assumed to take place at the point byswhich the highest WORKING VOLTAGE is
roduced in the other insulation;

Kcept as permitted below, for insulation ;between two windings of a wire-wound
bmponent, the highest voltage between any{wo points in the two windings shall be ysed,
king into account external voltages to which the windings will be connected;

SO 0D TDOSSS SOS

Kcept as permitted below, for insulation® between a winding of a wire-wound component
nd another part, the highest voltage;between any point on the winding and the othef part
hall be used.

“ O D

If thg insulation of a wire-wound_component has different WORKING VOLTAGES along the Igngth
of the winding, it is permitted to(vary CLEARANCES, CREEPAGE DISTANCES and distances thfough

insulation accordingly.

NOTE| An example of such a-construction is a 30 kV winding, consisting of multiple bobbins connected in geries,

and egrthed at one end.
13.3 | CLEARANCES

13.3.1 General

It is permitted to use either the following method or the alternative method in Annex J [for a

partigulaf component or subassembly or for the whole apparatus.

NOTE 1 The advantages of Annex J are as follows:

CLEARANCES are aligned with the basic safety publication IEC 60664-1, and are therefore harmonised with
other safety publications (for example for transformers);

attenuation of transients within the apparatus is considered, including attenuation of transients in circuits
CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.

NOTE 2 CLEARANCE requirements are based on the expected overvoltage transients which can enter the apparatus
from the a.c. MAINS. According to IEC 60664-1, the magnitude of these transients is determined by the nominal
MAINS voltage and the supply arrangements. These transients are categorised according to IEC 60664-1 into four
groups as overvoltage categories | to IV (also known as installation categories | to 1V).

NOTE 3 The design of solid insulation and CLEARANCES can be co-ordinated in such a way that if an incident
overvoltage transient exceeds the limits of overvoltage category Il, the solid insulation can withstand a higher
voltage than the CLEARANCES.
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For all a.c. power systems, the a.c. MAINS voltage in Table 8, Table 9 and Table 10 is the
line-to-neutral voltage.

NOTE 4 In Norway, due to the IT power distribution system used, the a.c. MAINS voltage is considered to be equal
to the line-to-line voltage, and will remain 230 V in case of a single earth fault.

The specified CLEARANCES are not applicable to the air gap between the contacts of thermo-
stats, THERMAL CUT-OUTS, overload protection devices, switches of microgap construction, and
similar components where the CLEARANCE varies with the contacts.

NOTE 5 For air gaps between contacts of disconnect switches, see 8.18.

Compliance with 13.3 is checked by measurement, taking into account Annex E. The follgwing
condjtions are applicable. There is no dielectric strength test to verify CLEARANCES.

Mov4gble parts shall be placed in the most unfavourable position.

Unless adequate insulation is maintained in all possible positions of th€;coil, CLEARANCES
between a loudspeaker voice coil and adjacent conductive parts-are considered tp be
condlctively connected.

Whep measuring CLEARANCES from an enclosure of insulating) material through a slpt or
openfng in the enclosure, the ACCESSIBLE surface shall be considered to be conductive as if it
were| covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according tq test
prob¢ B of IEC 61032:1997 (see 9.1.1.3), applied withiout appreciable force (see Figure 3,
point|B).

Forcés shall be applied to any point on internal parts and then to the outside of condyctive
encldsures, in an endeavour to reduce the CLEARANCE while taking measurements. The fprces
shalllhave a value of

— 2|N for internal parts; and
— 3P N for enclosures.

The force shall be applied to the enclosure by means of the rigid test finger accordipg to
IEC §1032:1997, test probe {7,

13.3.2 CLEARANCES jiftcircuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall comply with the minimum
dimepsions in Table 8 and, where appropriate, Table 9.

Tablg 8 is—applicable to apparatus that will not be subjected to transients excegding
overyoltage category Il according to IEC 60664-1. The appropriate MAINS transient voltagejs are
giver] ‘invparentheses in each nominal a.c. MAINS voltage column. If higher transients are
expected, additional proieciion might be necessary in the supply fo the apparatus or in the
installation.

NOTE 1 Annex J provides an alternative design method.

For circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS operating on nominal a.c. MAINS voltages
up to 300 V, if the peak WORKING VOLTAGE in the circuit exceeds the peak value of the nominal
a.c. MAINS voltage, the minimum CLEARANCE for the insulation under consideration is the sum of
the following two values:

— the minimum CLEARANCE value from Table 8 for an WORKING VOLTAGE equal to the nominal
a.c. MAINS voltage; and

NOTE 2 For the purpose of the use of Table 8, it is assumed that the WORKING VOLTAGE is equal to the
nominal a.c. MAINS voltage.
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e appropriate additional CLEARANCE value from Table 9.

For an WORKING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits CONDUCTIVELY

CONN

ECTED TO THE MAINS in accordance with Table 8:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted

in

2.3.3, shall be included;

— non-repetitive transients (due, for example, to atmospheric disturbances) shall not be taken

in

NOTE
MAINS

to account;

3 It is assumed that any such non-repetitive transients in a circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE

will not exceed the MAINS transient voltage of the circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS.
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h accordance with Table 9, where appropriate, for peak WORKING VOLTAGES ‘exceedin
s of the nominal a.c. MAINS voltage, the maximum peak WORKING VOLTAGEshall be us

4 Use of CLEARANCE — Tables 8 and 9:

the appropriate column in Table 8 for the nominal a.c. MAINS voltage and (pollution degree. Select tl
riate to an WORKING VOLTAGE equal to the a.c. MAINS voltage. Note the minimuym CLEARANCE requiremen

Table 9. Select the appropriate column for the nominal a.c. MAINS voltage and pollution degree and d

in that column which covers the actual peak WORKING VOLTAGE. Read the additional CLEARANCE re|
ne of the two right-hand columns and add this to the minimum~CLEARANCE from Table 8 to give th
im CLEARANCE.
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Table 8 — Minimum CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS and between such circuits and circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

INSUL
given
TESTS|for dielectric strength.

spaci

For a

explanation of the pollution degrees, see 13.1.

WORKING VOLTAGE up to and Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c. MAINS Nominal a.c. MAINS
including <150V voltage > 150 V < 300 voltage > 300 V
(MAINS transient voltage \' <600V
1500 V) (MAINS transient (MAINS transient
voltage 2 500 V) voltage 4 000 V)
Voltage peak| Voltage r.m.s. Pollution Pollution Pollution degrees Pollution degrees
ord.c. (sinu-soidal) |degrees 1 and 2 degree 3 1,2 and 3 1,2 and 3
\ \ B/S R B/S R B/S R B/S R
210 150 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 3,2 6|4
(0,5) (1.0) | (0,8) | (1.6) (1,5) (3,0) (3.0) (6]0)
420 300 B/S 2,0 (1,5) R 4,0 (3,0) 32 6|4
(3,0) (6]0)
40 600 B/S 3,2 (3,0) R 6,4 (6,0)
1400 1000 B/S4,2 R6,4
2(800 2 000 B/S/IR 84
7(000 5000 B/S/IR M745
9(800 7 000 B/S/RN 25
14 000 10 000 B/S/R 37
28 000 20 000 B/S/R 80
42000 30 000 B/S/R 130
The values in the table are applicable to BASIC INSULATION (B), SUPPLEMENTARY INSULATION (S) and REINFORCED
INSULATION (R)
The vyalues in parentheses are applicable $07BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION or REINFORCED

TION only if manufacturing is subjected-te“a quality control programme (an example for such a progranme is
in Annex M). In particular, DOUBLE_INSULATION and REINFORCED INSULATION shall be subjected to RQUTINE

For WIORKING VOLTAGES between 420\V.(peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolation betwegn the
nearept two points and for values_exceeding 42 000 (peak) or d.c. extrapolation is permitted, the calcplated
g being rounded up to the next higher 0,1 mm increment.
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Table 9 — Additional CLEARANCES for insulation in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE
MAINS with peak WORKING VOLTAGES exceeding the peak value of the nominal a.c. MAINS
voltage and between such circuits and circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

Nominal a.c. MAINS
Nominal a.c. MAINS voltage voltage Additional CLEARANCE
<150V mm
>150 V<300V
Pollution degrees Pollution degree 3 Pollution degrees
1 and 2 1,2and 3 BASIC or
REINFORCED
Maximum WORKING | Maximum WORKING | Maximum WORKING SUPPLEMENTARY INSULATION
MOLIAGE MOLIAGE MOLIAGE INSULATION
V (peak) V (peak) V (peak)
210 (210) 210 (210) 420 (420) 0 0
298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,1 0,2
386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,2 0,4
474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,3 0,6
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,4 0,8
650 (600) 632 (624) 787 (807) 0,5 1,0
738 (678) 715 (707) 860 (884) 0;6 1,2
826 (756) 800 (790) 933 (961) 0,7 1,4
914 (839) 1006 (1039) 0,8 1,6
002 (912) 1080 (1116) 0,9 1,8
090 (990) 1153 (1493) 1,0 2,0
1226 (N271) 1,1 2,2
1300 (1348) 1,2 2,4
- (1425) 1,3 2,6
The yalues in parentheses shall be used when the values in parentheses in Table 8 are used in accordance with
note R of Table 8.
For WORKING VOLTAGES above those shown’in the table, linear extrapolation is allowed.
Linedr interpolation between the nearest two points is permitted, the calculated spacing being rounded up td the
next higher 0,1 mm increment.
For gn explanation of the pallution degrees, see 13.1.

13.3.3 CLEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANGCES. in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS shall comply with the
minimum dimensions of Table 10.

For an WORKING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for circuits not CONDUCTIVELY
CONNECTED TO THE MAINS in accordance with Table 10:

— the peak value of any superimposed ripple on a d.c. voltage which exceeds that permitted
in 2.3.3, shall be included; and

— the peak value shall be used for non-sinusoidal voltages.

Circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS will normally be overvoltage category | if
the MAINS is overvoltage category II; the maximum transients in overvoltage category | for
various a.c. MAINS voltages are shown in the column headings of Table 10. However, a floating
circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in an apparatus that has anywhere a
connector (for example antenna, signal input) that could be earthed, shall be subjected to the
requirements for circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in Tables 8 and 9 unless it is
in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and either
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— the floating circuit is separated from the circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by
an earthed metal screen; or

— transients on the circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are below the permitted
maximum value for overvoltage category | (for example due to being attenuated by connect-
ing a component, such as a capacitor, between the circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO
THE MAINS and earth). See 13.3.4 for the method of measuring the transient level.

If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is known, the known value should be
used.

If the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is not known, an assumed transient

t' £ o000 \/L L [ PAN . lal o £ CIVIWAEs] oL a4 L 1. \/ [ I PANY 4 CuTwa | IT=WoN
ra |n& UT OUU vV (MECdAN ) olTUUITU VT UoSTU TUT TINVTL UINLUUTTO Adllu T, J NV (PTAN) TUT TINV™I UII’\JU'TS

and TNV-3 CIRCUITS.

If it is known that the incoming transients are attenuated within the apparatus, the value fo be
used|should be determined in accordance with 13.3.4 b).
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Table 10 — Minimum CLEARANCES in circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS

CLEARANCES in millimetres

Nominal a.c. MAINS voltage | Nominal a.c. MAINS voltage Nominal a.c.
<150V > 150 V<300V MAINS voltage
> 300 V<600V ircui
WORKING (transient rating for (transient rating for circuits Circuits not
VOLTAGE up to | Circuits not CONDUCTIVELY |not CONDUCTIVELY CONNECTED | (transient rating subject to
and including | CONNECTED TO THE MAINS TO THE MAINS for circuits transient
800 V) ° 1500 V) ® not CONDUCTIVELY | ©Vervoltages
CONNECTED TO THE
MAINS 2 500 V) P
VoltageTVoitage - - .
peak pr| r.m.s. Pollution Pollution Pollution Pollution Pollution degrees Pollution
. degrees 1 degrees 1 degrees’t|land 2
d.c. sinu- degree 3 degree 3 1,2 and 3
. and 2 and 2 only
soidal
\ \Y B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R B/S R
1 501 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 450 0,4 0,8
(0,2) [(0,4)|(0,8)|(1,6) (0,5 |(1,0)( (0,8) [(1.6)] (1.,5) 3,0) | (0,2) 0,4)
140 100( 0,7 1,4 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 0,7 1.4
(0,2) [(0,4)|(0,8)|(1,6) | (0,5 |(1,0) [ (0,8) [(1.6) | A13) (3,0) | (0,2) 0,4)
2110 150( 0,9 1,8 1,3 2,6 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 0,7 1.4
(0,2) |(0,4)|(0,8)|(1,6)| (0,5 |(1,0)[ (0,8) [(1.&)} (1.5) (3,0) | (0,2) 0,4)
2B0 200 B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 2,0 4,0 1,1 2,2
(1,5) (3,0) ] (0,2) 0,4)
4P0 300 B/S 1,9 (1,0) R 3,8 (2,0) 2,0 4,0 1,4 2,8
(1,5) (3,0) ] (0,2) 0,4)
7p0 500 B/S\2,5 R 5,0
8410 600 B/S 3,2 R 5,0
14po| 1000 B/S 4,2 R 5,0
28p0| 2000 B/S/R 8,4 ©
7 0p0| 5000 B/S/IR 17,5 ¢
9 8p0| 7000 B/S/R 25 ©
14 0pO| 10 000 B/S/R 37 ¢
28 0p0| 20 000 B/S/R 80 ©
42 0po| 30 000 B/S/R 130 ¢
The|values in the tablgé are applicable to BASIC INSULATION (B), SUPPLEMENTARY INSULATION (S) and REINFORCED
INSULATION (R).
The| values in parentheses are applicable to BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION or REINFOHCED
INSULATION onlyNif manufacturing is subjected to a quality control programme (an example for sugh a
prodramme_is~given in Annex M). In particular, DOUBLE and REINFORCED INSULATION shall be subjectefl to
ROUJTINE TESTS for dielectric strength.
For |WORKING VOLTAGES between 420 V (peak) or d.c. and 42 000 V (peak) or d.c., linear interpolation is
perrﬁffnd bhetween the nearest two pninfe’ the calculated Q'r_\nr'ing hning rounded up to the next highnr O Hmm

increment. For WORKING VOLTAGES exceeding 42 000 V (peak) or d.c., linear extrapolation is permitted, the
calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm increment.

For explanation of the pollution degrees, see 13.1.
For lower transient voltages, Table F.2 of IEC 60664-1:2007 may be used.

a The values are applicable to d.c. circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS which are reliably
connected to earth and have capacitive filtering which limits the peak-to-peak ripple to 10 % of the d.c.
voltage.

b Where transients in the apparatus exceed this value, the appropriate higher CLEARANCE shall be used.

[ For WORKING VOLTAGES above 1 400 V peak or 1 000 V r.m.s., the minimum CLEARANCE is 5 mm

provided that the CLEARANCE path passes an electric strength test according to 10.4.2 using:
— an a.c. test voltage whose r.m.s. value is 106 % of the peak WORKING VOLTAGE; or
— ad.c. test voltage equal to 150 % of the peak WORKING VOLTAGE.

If the CLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group |, the dielectric strength
test is conducted across the air gap only.
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13.3.4 Measurement of transient voltages

The following tests are conducted only where it is required to determine whether or not
transient voltages across the CLEARANCE in any circuit are lower than normal, due, for example,
to the effect of a filter in the apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is
measured using the following test procedure, and the CLEARANCE shall be based on the
measured value.

During the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, but is
not connected to the MAINS, nor to any network, for example TELECOMMUNICATION NETWORKS,
and any surge suppressors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are
discqrmretted:

A volfage measuring device is connected across the CLEARANCE in question.

a) Transients due to MAINS overvoltages

Tp measure the reduced level of transients due to MAINS overvoltages,othe impulsg test
ggnerator of Annex K is used to generate 1,2/50 us impulses, with<U, equal to the WAINS
transient voltage given in the column headings of Table 8.

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at\least 1 s between impdlses,
ale applied between each of the following points where releyvant:

—| line-to-line;

—| all line conductors joined together and neutral;

—| all line conductors joined together and protective earth; and
—| neutral and protective earth.

b) Transients due to TELECOMMUNICATION NETWORK overvoltages

T
Tp measure the reduced level of transients due to TELECOMMUNICATION NETWORK
olervoltages, the impulse test generator of Annex K is used to generate 10/700 us
impulses, with U, equal to the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE.

Iff the TELECOMMUNICATION WETWORK TRANSIENT VOLTAGE is not known for| the
TELECOMMUNICATION NETWORKLin question, it shall be taken as

= 1 500 Vg4 if the cifcuit connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK is a [NV-1

CIRCUIT or a TNV-3 CIRCUIT, and

—| 800 V,eq if_the"circuit connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK is a [NV-0
CIRCUIT or @ TNV-2 CIRCUIT.

Threg to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses, are
applied between each of the following TELECOMMUNICATION NETWORK connection points:

— eqchrpair of TERMINALS (for example, A and B or tip and ring) in an interface;

— all TERMINALS of a single interface type joined together and earth.
13.4 CREEPAGE DISTANCES

CREEPAGE DISTANCES shall be not less than the appropriate minimum values specified in
Table 11, taking into account the value of the WORKING VOLTAGE, the pollution degree and the
material group.

If the CREEPAGE DISTANCE derived from Table 11 is less than the applicable CLEARANCE as
determined in 13.3 or Annex J, then the value for that CLEARANCE shall be applied for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.

It is permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable CLEARANCES for
glass, mica, ceramic or similar materials.
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For the WORKING VOLTAGE to be used in determining CREEPAGE DISTANCES:

— the actual r.m.s. or d.c. value shall be used;

If the r.m.s. value is measured, care shall be taken that measuring instruments give true
r.m.s. readings of non-sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms.

— if the d.c. value is used, any superimposed ripple shall not be taken into account;

— short-term conditions (for example, cadenced ringing signals in TNV CIRCUITS) shall not be
taken into account; and

— short-term disturbances (for example transients) shall not be taken into account.

Whef determining the WORKING VOLTAGE for a TNV CIRCUIT connected {0 @ TELECOMMUNICATION
NETWORK whose characteristics are not known, the normal WORKING VOLTAGES ishall be
assuned to be the following values:

— 6P V d.c. for TNV-1 CIRCUITS;
— 120V d.c. for TNV-2 CIRCUITS and TNV-3 CIRCUITS.

Matefial groups are classified as follows:

aterial group | 600 < CTI (comparative tracking index)
aterial group I 400 < CTl < 600
aterial group llla 175 < CTl < 400
aterial group Illb 100 < CTl <175

The material group is verified by evaluation of ‘the test data for the material according to
IEC 60112 using 50 drops of solution A.

If thg material group is not known, material group Illb shall be assumed. If a CTI of 1¥5 or
greafer is needed, and the data is not.available, the material group can be established With a
test Fr proof tracking index (PTI) as™detailed in IEC 60112. A material may be included in a
group if its PTI established by these’tests is equal to, or greater than, the lower value qf the
CTI dpecified for the group.
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CREEPAGE DISTANCES in millimetres

BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION

WORKING -
VOLTAGE Pollution Pollution degree 2 Pollution degree 3
degree 1
up to and -
including M;‘:;:':' Material group Material group
v 1,11, llla or I I Il or llib I I llla or llib
r.m.s. or d.c. llb
1o 0.2 0.2 0.2 ;0 ;0 ;0
12,5 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 105
16 0,45 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1
20 0,48 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2
25 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 1,25
32 0,53 0,53 0,53 1,3 1,3 1,3
40 0,56 0,8 1,1 1,4 116 1,8
50 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2,0
80 0,67 0,9 1,3 1,7 1,9 2,1
100 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
125 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
200 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 2,5 3,6 5,0 6,3 7.1 8,0
630 3,2 4,5 6,3 8,0 9.0 10
800 a 4,0 5,6 8,0 10 11 12,5
000 5,0 A 10 12,5 14 16
250 6,3 9,0 12,5 16 18 20
600 8,0. 11 16 20 22 25
P 000 10 14 20 25 28 32
P 500 12,5 18 25 32 36 40
200 16 22 32 40 45 50
4 000 20 28 40 50 56 63
000 25 36 50 63 71 80
300 32 45 63 80 90 100
000 40 56 80 100 110 125
1|0 000 50 71 100 125 140 160
12 500 63 90 125
116 000 80 110 160
20 000 100 140 200
25 000 125 180 250
32 000 160 220 320
40 000 200 280 400
50 000 250 360 500
63 000 320 450 600

Linear interpolation is permitted between the nearest two points, the calculated spacing being rounded to the next
higher 0,1 mm increment.

For REINFORCED INSULATION, the values for CREEPAGE DISTANCE are twice the values for BASIC INSULATION in this
table. In case of interpolation, rounding is done after the doubling.

For explanation of the pollution degrees, see 13.1.

@ No minimum CREEPAGE DISTANCES are specified for insulation in pollution degree 1. The minimum CLEARANCES
apply, as determined in 13.3 or Annex J.
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Compliance is checked by measurement, taking into account Annex E.

The following conditions are applicable.

Movable parts are placed in their most unfavourable positions.

For apparatus incorporating ordinary non-detachable power supply cords, CREEPAGE DISTANCE
measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional area specified in
15.3.5, and also without conductors.

Whe
or op
cove
IEC ¢

NOTE

13.5

13.5.

3 slot
ening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface is considered to be conductive as)if\itlwere
red by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to testprobg B of
1032:1997 (see 9.1.1.3), applied without appreciable force (see Figure 3, point.B).

The presence of adhesive on insulation tapes might have an influence on the CTI.
PRINTED BOARDS

1 The minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES between conductors, ome of

which may be CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS, on PRINFEDBOARDS complying with the

pull-g
Figun

— th
th

C
m

13.5.

the r¢quirements of IEC 60664-3. This applies only to BASIC INSULATION.

NOTE

NOTE

13.6

ff and peel strength requirements of the relevant part of IEC 60249-2 are given in
e 10, and for which the following applies:

ese distances only apply as far as overheating is_¢oncerned (see 11.2) to the conductors
emselves, not to mounted components or associated solder connections; and

batings of lacquer or the like, except coatingstaccording to IEC 60664-3, are ignored fvhen
easuring the distances.

P For type B coated PRINTED BOARDS,insulation between conductors shall comply with

1 For such PRINTED BOARDS, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES under the coating do not exist.

2 For multilayer printed board constructions, see 2.10.6.4 and Table 2R of IEC 60950-1:2005.

Jointed insulation

Distances between conductive parts along uncemented joints shall be considered as

CLEA

For 1
DISTA

Com

RANCES and CREEPAGE DISTANCES for which the values of 13.3 or Annex J and 13.4 aplply.

eliably cemrented joints, complying with the following tests, CLEARANCES and CREEPAGE
NCES do.not exist. In this case only 8.8 applies.

bliahce is checked by inspection, measurement and test.

For this test, enamelled winding wires, if any, are replaced by uninsulated wires.

The materials are considered to be cemented together, if they withstand the following test.

Three apparatus, components or subassemblies are subjected 10 times to the following
temperature cycle:

— 68hat(X+2)°C,

- 1
- 2
- 1

h at (25 + 2) °C,
h at (0 +2) °C,
h at (25 + 2) °C,
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whereby X is the highest temperature measured under normal operating conditions on the
apparatus, component or subassembly under consideration plus 10 K with a minimum of 85 °C.

One apparatus, component or subassembly is subjected to the relevant dielectric strength test
of 10.4, without the humidity treatment of 10.3, however, the test voltage is multiplied by 1,6.

This test is performed immediately after the 68 h temperature conditioning of the last cycle.

Upon conclusion of the complete number of cycles, the two remaining apparatus, components
or subassemblies are subjected to the relevant dielectric strength test of 10.4; however, the

test \

NOTE
cemer

For t
a vo
also

No e

13.7

For 4

which are enclosed, enveloped or hermetically sealed against ingress of dirt and moisture
num internal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES’may be reduced to the values as given
in Taple 12.

minin

NOTE
parts

oltages are multinlied by 1 6
7 r~ 7 7

ted together, a breakdown occurs.

fage of 500 V r.m.s. at a frequency of 50 Hz or 60 Hz is applied between windings

idence of insulation breakdown shall occur during this test.

Enclosed and sealed parts

enveloped in a dip coat or by type A coatings according to IEC 60664-3 of PRINTED BOARDS.

The test voltage is higher than the normal test voltage in order to ensure that, if the surfaces are not

ransformers, magnetic couplers and similar devices, if insulation is relied“tpon for safety,

and

between windings and other conductive parts, during the thermal cyeling condition abgve.

pparatus, subassemblies or components, not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAIN$ and

, the

Examples of such constructions include hermetically sealed metal boxes, adhesive sealed plastic boxes,
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Table 12 — Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES
(enclosed, enveloped or hermetically sealed constructions)

WORKING VOLTAGE Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES
up to and including
V (peak) a.c. or V d.c. mm
35 0,2
45 0,2
56 0,3
70 0,3
90 0.4
110 0,4
140 0,5
180 0,7
225 0,8
280 1,0
360 141
450 13
560 1,6
700 1,9
900 2,3
1120 2,6
1400 3,2
1 800 4,2
2 250 5,6
2 800 7,5
3 600 10,0
4 500 12,5
5 600 16,0
7 000 20,0
9 000 25,0
11 200 32,0
14 000 40,0
The Jalues are applicable to both.BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION.
The Jalues for REINFORCED INSULATION shall be twice the values in the table.
A minimum CTI (comparative tracking index) of 100 is required for the insulating materials used. The CTI ratihg
referg to the value abtained in accordance with IEC 60112, solution A.
Linedr interpolatiof between the nearest two points is allowed, the calculated spacing being rounded to the ngext
highgr 0,1 mm_increment.

Comptiarce 15 chiecked by IMSpection, measurenernt ana by Subjecting the apparatus,
subassembly or component 10 times to the following temperature cycle:

- 68hat(Y=2)°C,

- 1hat(25+2)°C,

- 2hat(0+£2)°C,

- 1hat(25+2) °C,

whereby Y is the highest temperature measured under normal operating conditions of the
apparatus, subassembly or component under consideration, with a minimum of 85 °C. In case

of transformers, Y is the highest winding temperature measured under normal operating
conditions, plus 10 K, with a minimum of 85 °C.
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The apparatus, subassembly or component is then subjected to the dielectric strength test
of 10.4.

The tests are carried out on three samples.
No failure is allowed.

13.8 The distances between conductive parts internal to apparatus, subassemblies or
components which are treated with insulating compound filling all voids, so that CLEARANCES
and CREEPAGE DISTANCES do not exist, shall be subject only to the requirements of 8.8.

NOTE| Examples of such treatment include potting, encapsulation and vacuum impregnation.

Compliance is checked in accordance with 13.7, taking into account 8.8 together with the
following:

A visual inspection shall be carried out to determine that there are¢ho cracks in the
encapsulating, impregnating or other material, that coatings have not loeSened or shrunk, and
after|sectioning the sample, that there are no significant voids in the material.

14 Components

14.1| General

Whefe components are part of a range of values it iS)usually not necessary to test every yalue
withipn that range. If this range of values consists of several technologically homogeneous
subrdnges, the samples should be representative-of each of these subranges. Moreoverj it is
recommended, where possible, to make use_ofithe concept of structurally similar compongnts.

When a certain flammability category acgerding to IEC 60695-11-10 is required, reference is
madeg to Annex G with respect to alternative test methods.

When no flammability requirements”are specified in Clause 14, the requirements of 20.2.5
apply.

NOTE|1 In Australia and New Zealand the special national conditions of Clause 20, Note 2, also apply|to all
compgnents.

NOTE|2 In Sweden, switches containing mercury such as thermostats, relays and level controllers are not allowed.

14.2 | Resistors

Resigtors, the short-circuiting or disconnecting of which would cause an infringement df the
requirements” for operation under fault conditions (see Clause 11) and resistors brigiging
contgct/ gaps of MAINS SWITCHES, shall have an adequate stable resistance value under
overlpad:

Such resistors shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.
Compliance is checked by test a) or test b), carried out on a sample of 10 specimens.

Before test a) or b), the resistance of each sample is measured and the sample is then
subjected to the damp heat test according to IEC 60068-2-78 with the following severity
parameters:

— Temperature: (40 £ 2) °C,

— Humidity: (93 = 3) % RH,

— Test duration: 21 days.
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a) For resistors connected between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE conductive parts
and for resistors bridging contact gaps of MAINS SWITCHES, the 10 specimens are each
subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min, from a 1 nF capacitor charged to
10 kV in a test circuit as shown in Figure 5a.

After this test, the value of resistance shall not differ more than 20 % from the value
measured before the damp heat test.

No failure is allowed.

b) For other resistors, the 10 specimens are each subjected to a voltage of such a value that
the current through it is 1,5 times the value measured through a resistor, having a
resistance equal to the specified rated value, which is fitted to the apparatus, when
operated under rault condaitions. During the test the voltage 1s kept constant.

The value of resistance is measured when steady state is attained and shall not differ {nore
than 20 % from the value measured before the damp heat test.

Mo failure is allowed.
For resistors connected between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE coenductive partg, the

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES between the terminations shall comply witH the
requirements of Clause 13 for REINFORCED INSULATION.

Resigtors with internal end-lead terminations are allowed only if the internal spacings are
clear|ly and precisely defined.

Compliance is checked by measurement and inspection.

14.3 | Capacitors and RC-units

14.3.1 Where reference is made to the tesis‘specified in Table 9 of IEC 60384-14:2005,
thesq tests are supplemented as follows:

The Huration of the damp heat steady:sState test as specified in 4.12 of IEC 60384-14]j2005
shall|be 21 days.

NOTE| Reference is made to IEC. 60384-14 irrespective of whether the capacitor or RC-unit is us¢d for
electrgmagnetic interference suppression purposes or not.

14.3.2 Capacitors or RC-units, the short-circuiting or disconnecting of which would cauge an
infringement of the requirements under fault conditions with regard to electric shock hazard
shall

a) wjthstand the tests for subclass Y2 or Y4 capacitors or RC-units as specified in Tablg 9 of
IEC 60384-14:2005.

Subclass Y2 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS vollages
>[150,V and < 250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subclass Y4 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages < 150 V with respect to earth or neutral respectively.

b) withstand the tests for subclass Y1 or Y2 capacitors or RC-units as specified in Table 9 of
IEC 60384-14:2005.

Subclass Y1 capacitors or RC-units shall be used for apparatus with rated MAINS voltages
> 150 V and < 250 V with respect to earth or neutral respectively.

Subclass Y2 capacitors or RC-units may be used only for apparatus with rated MAINS
voltages < 150 V with respect to earth or neutral respectively.

NOTE For the application of a) and b), reference is made to 8.5 and 8.6.

Such capacitors or RC-units shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.
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14.3.3 Capacitors or RC-units having their terminations DIRECTLY CONNECTED TO THE MAINS,
shall withstand the tests for subclass X1 or X2 capacitors or RC-units as specified in Table 9 of
IEC 60384-14:2005.

Subclass X1 capacitors or RC-units shall be used for PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS
intended for connection to a MAINS with a nominal voltage > 150 V and < 250 V with respect to

earth

or neutral respectively.

Subclass X2 capacitors or RC-units may be used for all other applications.

The
appa

14.3.
thosd

14.3.

NOTE
capac

b) W

Subc
tubin

fied in Table 9 of IEC 60384-14: 2005.

characteristics of the capacitors or RC-units shall be appropriate for their function i
Fatus under normal operating conditions.

5 (Intentionally kept free for future requirements<for capacitors or RC-units others
mentioned in 14.3.2 to 14.3.4).

6 Capacitors or RC-units not covered by 44.8.2 to 14.3.5

If X1 or X2 capacitors or RC-units are used'in places other than required in 14.3.3, these X1
tors or RC-units are considered to be covered-by 14.3.3 as well.

apacitors or RC-units with a volume exceeding 1 750 mm3 used in circuits where,
e capacitor or RC-unit is shoft-circuited, the current through the short circuit exd
2 A, shall comply with the_PASSIVE FLAMMABILITY requirements according to 4.3
FC 60384-1:2008, flammability category B or better.

hen the distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES and capacitors or RC-units v
blume exceeding 1.750 ' mm3 does not exceed the values specified in Table 13, then
hpacitors or RC-0nits shall comply with the relevant PASSIVE FLAMMABILITY requiren
ccording to 4.38) of IEC 60384-1:2008, as specified in Table 13 or better. No PA
| AMMABILITY.requirements apply to these capacitors and RC-units when they are shi
y a barrieras specified in 20.2.5 from the POTENTIAL IGNITION SOURCE.

ause~14.3.6 is not applicable to metal-cased capacitors and RC-units. Thin coati
j in,such a case is ignored.

tions

NAINS
nents
ts as

n the

than

or X2

Wwhen
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8 of

vith a
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5SIVE
tlded
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Table 13 — Flammability category related to distance from POTENTIAL IGNITION SOURCES

Open circuit voltage Distance from Distance from PASSIVE
of the POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION POTENTIAL IGNITION FLAMMABILITY
SOURCE SOURCES to the SOURCES to the category
capacitor or RC-unit capacitor or RC-unit according to
downwards or sideways upwards less than ® IEC 60384-1
V (peak) a.c. or d.c. less than 2
mm mm
> 50 and <4 000 13 50 B
>4 000 See 20.3

@ See Figure 13.

Compliance is checked according to 4.38 of IEC 60384-1:2008.
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14.4 Inductors and windings
14.4.1 Requirements
Inductors and windings shall comply with

— either the requirements of IEC 61558-1 and the relevant parts of IEC 61558-2, with the
following addition:

Insulating material of inductors and windings, except in thin sheet form, shall comply with
20.2.5;

— or with the requirements given below.

NOTE| Examples of relevant parts of IEC 61558-2 are:
IEC 61558-2-1: SEPARATING TRANSFORMERS

IEC 61558-2-4: ISOLATING TRANSFORMERS

IEC 61558-2-6: Safety ISOLATING TRANSFORMERS

IEC 61558-2-16: Transformers for switch mode power supplies.
14.42 Marking

Indugtors the failure of which can impair the safety of an apparatus, for example ISOLATING
TRANBFORMERS, shall be marked with the manufacturer's natme or trademark and with a type or
catalpgue reference. The manufacturer's name and the/type reference may be replaced|by a
code|number.

Compliance is checked by inspection.

14.4.3 General

NOTE| 1 Depending on the application in the.dpparatus attention is drawn to the requirements of 10.2 for the
insulafion of windings.

ISOLATING TRANSFORMERS shall egmply with

|
—_

.4.4 and
1.4.5.1 or 14.4.5.2and
1.4.6.1 or 14.46.2-

| |
_

SEPARATING TRANSFORMERS shall comply with

—_

.4.4 and
.4.5-3 and

4
I

—_

40 4.4 4 N
- 1+‘+U Ul 19.94.0.2Z.

Other windings, for example induction motors where the power is supplied to the stator only,
degaussing coils, relay coils, autotransformers, shall comply with 14.4.4.1, 14.4.6.1 and
14.4.6.2 as far as applicable.

Transformers for switch mode power supplies (SMPS) shall comply with the requirements of
IEC 61558-1 and IEC 61558-2-16, or with the requirements for ISOLATING TRANSFORMERS or for
SEPARATING TRANSFORMERS as given above.

Insulating material of inductors and windings, except in thin sheet form, shall comply with
20.2.5.

NOTE 2 For planar transformers, see 2.10.6.4 and Table 2R of IEC 60950-1:2005.
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14.4.4 Constructional requirements
14.4.4.1 All windings

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall comply with the requirements of Clause 13.

14.4.4.2 Designs with more than one winding

When an insulation barrier consisting of an uncemented pushed-on partition wall is used,
CREEPAGE DISTANCES are measured through the joint. If the joint is covered by an adhesive
bonding tape in accordance with the IEC 60454 series, one layer of adhesive bonding tape is

SHee—-o RS A S ARSa~ o eadce e S S Ho-E o+aHG—OM-E urlng

The |input and output windings shall be electrically separated from each other, and the
consfruction shall be such that there is no possibility of any connectionsbetween these
windings, either directly or indirectly through conductive parts.

In particular, precautions shall be taken to prevent:

ndue displacement of input or output windings, or the turns thereef;
ndue displacement of internal wiring, or wires for external connections;

u
u
updue displacement of parts of windings, or of internal wiring, in the event of rupture of
wires, or loosening of connections; and
W
I

ires, screws, washers and the like from bridging any part of the insulation betweeh the
put and output windings, including the connections of windings, should they loosén or
become free.

The |ast turn of each winding shall be retained in a reliable manner, for example by ftape,
suitaple bonding agent, or retention shall be implied by process technology.

Whete cheekless bobbins are used, the end turns of each layer shall be retained in a reliable
manner. Each layer can, for example, be interleaved with adequate insulation material
projecting beyond the end turns of-each layer and, moreover, either

— the windings shall be impregnated with hard-baking or cold-setting material, substantially
filling the intervening spaces and effectively sealing-off the end turns, or

— the windings shall be held together by means of insulating material, or
— tHe windings shally for example, be fixed by process technology.

NOTE| It is notexpected that two independent fixings will become loose at the same time.

Whete serrated tape is used, the serrated part is disregarded as insulation.

'H : L L VN H M
Comptiancefschecked-by-inspectiom:

14.4.5 Separation between windings
14.4.5.1 Windings of cLAsS Il construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to
ACCESSIBLE conductive parts shall consist of DOUBLE or REINFORCED INSULATION according
to 8.8, except that for coil formers and partition walls providing REINFORCED INSULATION a
thickness of at least 0,4 mm without additional requirements applies.

Where an intermediate conductive part, for example the iron core, not intended to be
connected to ACCESSIBLE conductive parts is located between the relevant windings, the
insulation between these windings via the intermediate conductive part shall consist of DOUBLE
or REINFORCED INSULATION as mentioned above.
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Compliance is checked by inspection and by measurement.

14.4.5.2 Windings of cLASS | construction

The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to
ACCESSIBLE parts may consist of BASIC INSULATION plus PROTECTIVE SCREENING only if all of the
following conditions are complied with:

— the insulation between HAZARDOUS LIVE windings and the protective screen shall comply
with the requirements for BASIC INSULATION according to 8.8 dimensioned for the HAZARDOUS
LIVE voltage;

— tHe Insulation between the protective screen and non-HAZARDOUS LIVE windings |shall
cpmply with the requirements for dielectric strength according to Table 5, item 2;

— the protective screen intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or
copntact shall be positioned between the input and output windings in such a’way that the
s¢reen effectively prevents the input voltage being applied to any output winding in calse of
an insulation fault;

— the protective screen shall consist of a metal foil or of a wire wound)screen extendihg at
Idast the full width of one of the windings adjacent to the screen. A"wire wound screen|shall
be wound tight without space between the turns;

— the protective screen shall be so arranged that its ends canhot touch each other nor fouch
simultaneously an iron core, in order to prevent overheatifig due to creation of a shprted
winding;

I
—

He protective screen and its lead-out wire shall have a cross-sectional area sufficignt to
nsure that if a breakdown of insulation should,oceur, a fusing or interrupting devicg will
ben the circuit before the screen or the lead-out wire is destroyed;

o

— tHe lead-out wire shall be connected to thé protective screen in a reliable mannef, for
ekample by soldering, welding, riveting orcfimping.

Compliance is checked by inspection and-By measurement.

14.4.6.3 Windings of separating.construction
The separation between HAZARDOUS LIVE windings and windings intended to be connected to

parts| separated from ACCESSIBLE parts by SUPPLEMENTARY INSULATION only shall consist|of at
least|BASIC INSULATION according to 8.8.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

14.4.6 Insulation between HAZARDOUS LIVE parts and ACCESSIBLE parts

14.4.6.1 ~ Windings of cLAsS Il construction

The insulation:

— between HAZARDOUS LIVE windings and ACCESSIBLE parts or parts intended to be connected
to ACCESSIBLE conductive parts, for example an iron core; and

— between HAZARDOUS LIVE parts, for example an iron core connected to a HAZARDOUS LIVE
winding, and windings intended to be connected to ACCESSIBLE conductive parts;

shall consist of DOUBLE or REINFORCED INSULATION according to 8.8, except that for coil formers
and partition walls providing REINFORCED INSULATION, a thickness of at least 0,4 mm without
additional requirements applies.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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14.4.6.2 Windings of CLASS | construction

The insulation:

Sha” conaict aof DACIo INCILILATIAN annnedina t4 O O
SO STt O OATTE IO UTA oo CCoTamg—to—o5-0~

between HAZARDOUS LIVE windings and ACCESSIBLE conductive parts or parts intended to be
connected to ACCESSIBLE conductive parts connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or
contact, for example an iron core; and

between HAZARDOUS LIVE parts, for example an iron core separated from a HAZARDOUS LIVE
winding by functional insulation only, and winding wires or foils of protective screens
intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact,

The Winding wires of windings intended to be connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or
contgct shall have a current carrying capacity sufficient to ensure that, if a breakdown of
insulation should occur, a fusing or interrupting device will open the circuit before the wind|ng is

destrpyed.
Compliance is checked by inspection and measurement.

14.5| High voltage components and assemblies

14.5.1 General

NOTE| For high voltage cables, reference is made to 20.2.3.

Components operating at voltages exceeding 4 kV (peak) and spark gaps provided to protect
agairlst overvoltages, if not otherwise covered by 20.2.4, shall not give rise to danger of fjre to

the sprroundings of the apparatus, or to any other*hazard within the sense of this standard

Compliance is checked by meeting the” requirement for category V-1 according to
IEC $0695-11-10 or by the test of 14.5.2-and 14.5.3 respectively, in which no failure is allowed.

14.5.2 High voltage transformers-and multipliers

Thre¢ specimens of the trapsfoermer with one or more high-voltage windings or of the |high-
voltage multipliers are subjected to the treatment specified under item a), followed by the test

specified under item b).

a)

b)

Preconditioning

Fpr transformers, a power of 10 W (d.c. or a.c. at MAINS frequency) is initially supplied to
the high-vaoltage winding. This power is sustained for 2 min, after which it is increased by
sliccessive/steps of 10 W at 2 min intervals to 40 W.

The, treatment lasts 8 min or is terminated as soon as interruption of the winding or
appretiable splitting of the protective covering occurs.

NOTE 1 Certain transformers are so designed that this preconditioning cannot be carried out. In such cases,
only the test of item b) below is applied.

For each specimen of a high-voltage multiplier, its output shall be short-circuited and a
voltage taken from an appropriate high-voltage transformer shall be applied to its input.

The input voltage is adjusted so that the short-circuit current is initially (25 + 5) mA. This is
maintained for 30 min or is terminated as soon as any interruption of the circuit or
appreciable splitting of the protective covering occurs.

NOTE 2 Where the design of a high-voltage multiplier is such that a short-circuit current of 25 mA cannot be
obtained, a preconditioning current is used, which represents the maximum attainable current, determined
either by the design of the multiplier or by its conditions of use in a particular apparatus.

Flammability test
The specimen is subjected to the flammability test of G.1.2, Annex G.
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14.5.3 High voltage assemblies and other parts

Flammability test

The specimen is subjected to the flammability test of G.1.2, Annex G.

14.6 Protective devices

14.6.1 General

The application of protective devices shall be in accordance with their rated values.

Exterlnal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES of protective devices and their conneq
shall| meet the requirements for BASIC INSULATION of Clause 13 for the voltage. acros
devige when opened.

Compliance is checked by measurement or calculation.

14.6.2 THERMAL RELEASES

14.6.2.1 THERMAL RELEASES used in order to prevent the apparatus from becoming u
within the sense of this standard shall comply with 14.6.2.2, 14.612.3 or 14.6.2.4 respect
whichever is applicable.

14.6.2.2 THERMAL CUT-OUTS shall meet one of the following requirements:

a)

The THERMAL CUT-OUT when tested as a separate-cemponent, shall comply with the req
nlents and tests of IEC 60730 series as far as applicable.

Fpr the purpose of this standard, the following.applies:
—| the THERMAL cUT-0UT shall be of type:2-action (see 6.4.2 of IEC 60730-1:2010);

—| the THERMAL cuT-0oUT shall have at*least MICRO-DISCONNECTION (type 2B) (see 6.
and 6.9.2 of IEC 60730-1:2010);

—| the THERMAL cUT-OUT shallxhave a TRIP-FREE mechanism in which contacts cann
prevented from openingsagainst a continuation of a fault (type 2E) (see 6.4.3
IEC 60730-1:2010);

—| the number of cycles of automatic action shall be at least

e 3 000 cycles for THERMAL CUT-OUTS with automatic reset used in circuits whic
not switched-off when the apparatus is switched-off (see 6.11.9
IEC 607%30-=1:2010),

e 3005cycles for THERMAL CUT-OUTS with automatic reset used in circuits whic
switched-off together with the apparatus and for THERMAL CUT-OUTS wit
automatic reset which can be reset BY HAND from the outside of the apparatus
6.11.10 of IEC 60730-1:2010),

tions
5 the

hsafe
vely,

uire-

4.3.2

bt be
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h no
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e 30 cycles for THERMAL CUT-OUTS With no automatic reset and which cannot be
BY HAND from the outside of the apparatus (see 6.11.11 of IEC 60730-1:2010);

— the THERMAL CUT-0UT shall be tested as designed for a long period of electrical s
across insulating parts (see 6.14.2 of IEC 60730-1:2010);

— the THERMAL cuT-0UT shall meet the ageing requirements for an intended use of at
10 000 h (see 6.16.3 of IEC 60730-1:2010); and

reset

tress

least

— with regard to the dielectric strength, the THERMAL CUT-OUT shall meet the requirements
of 10.4 of this standard, except across the contact gap, and except between
terminations and connecting leads of the contacts, for which 13.2 to 13.2.4 of

IEC 60730-1:2010 applies.

The characteristics of the THERMAL CUT-OUT with regard to:
— the ratings of the THERMAL cuT-0OUT (see Clause 5 of IEC 60730-1:2010);
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b) The THERMAL CUT-0OUT, when tested as a part of the apparatus shall

14.6.2.3 THERMALEINKS shall meet one of the following requirements:
a) The THERMAL-LINK, when tested as a separate component, shall comply with the req
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— the classification of the THERMAL CUT-OUT according to
e nature of supply (see 6.1 of IEC 60730-1:2010),
e type of load to be controlled (see 6.2 of IEC 60730-1:2010),

2014

e degree of protection provided by enclosures against ingress of solid objects and

dust (see 6.5.1 of IEC 60730-1:2010),

e degree of protection provided by enclosures against harmful ingress of water
6.5.2 of IEC 60730-1:2010),

(see

e pollution situation for which the THERMAL CUT-OUT is suitable (see 6.5.3 of

IEC 60730-1:2010), and

e maximum ambient temperature limit (see 6.7 of IEC 60730-1:2010);

shall be appropriate for the application in the apparatus under normal operating‘cond
aphd under fault conditions.

inspection and by measurement.

+ have at least MICRO-DISCONNECTION according to IEC 6073021, withstanding a
voltage according to 13.2 of IEC 60730-1:2010, and

+ have a TRIP-FREE mechanism in which contacts cannot“be prevented from op
against a continuation of a fault, and

+ be aged for 300 h at a temperature corresponding-to the ambient temperature @
THERMAL CUT-OUT when the apparatus is operated under normal operating conditio
an ambient temperature of 35 °C (45 °C for ‘apparatus intended for use in trg
climates), and

+ be subjected to a number of cycles of automatic action as specified under a)
THERMAL CUT-OUT tested as a separfate component, by establishing the relevant
conditions.

The test is made on three specimens.
INo sustained arcing shall occur(during the test.

After the test, the THERMAL cUT-OUT shall show no damage in the sense of this standa
particular, it shall show mno-deterioration of its enclosure, no reduction of CLEARANCE{
REEPAGE DISTANCES and™no loosening of electrical connections or mechanical fixings

Compliance is checked by inspection and by the specified tests in the given order.

ments and tests of IEC 60691.

The  characteristics of the THERMAL LINK shall be appropriate for the application i
appatatus under normal operating conditions and under fault conditions.

Compliance is checked according to the test specifications of IEC 60730 serie$

tions

, by

test
bning

f the
ns at
pical

for a
fault

rd. In
and

uire-

h the

e dielectric strength ot the THERMAL LINK shall meet the requirements or 10.5 0O

this

standard except across the disconnection (contact parts) and except between terminations

and connecting leads of the contacts, for which 10.4 of IEC 60691:2002 applies.

Compliance is checked according to the test specifications of IEC 60691, by inspection and

measurement.

b) The THERMAL LINK, when tested as a part of the apparatus shall be

— aged for 300 h at a temperature corresponding to the ambient temperature o

f the

THERMAL LINK when the apparatus is operated under normal operating conditions at an
ambient temperature of 35 °C (45 °C for apparatus intended for use in tropical

climates), and

— subjected to such fault conditions of the apparatus which cause the THERMAL LINK to
operate. During the test, no sustained arcing and no damage in the sense of this

standard shall occur, and
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The t

capable of withstanding two times the voltage across the disconnection and have an
insulation resistance of at least 0,2 MQ, when measured with a voltage equal to two

times the voltage across the disconnection.
est is made three times, no failure is allowed.

The THERMAL LINK is replaced, partially or completely, after each test.

When the THERMAL LINK cannot be replaced partially or completely, the complete component
part comprising the THERMAL LINK, for example a transformer, should be replaced.

Compliance is checked by inspection and by the specified tests in the given order.

14.6.
teste

Howsd
instrd
stang

NOTE
integr

14.6.

14.6.
beco
IEC 6

d according to 14.6.2.3 b).

ver, the interrupting element is not replaced after operation, but reset according t
ctions of the apparatus manufacturer or, in absence of instructions, ‘'soldered
ard 60/40 tin/lead solder.

Examples of interrupting devices which are intended to be reset by soldering are THERMAL REY
ted on power resistors, for example externally.

B Fuses and fuse holders

3.1 Fuses directly connected to the mains, used in ocder to prevent the apparatus
ming unsafe within the sense of this standard shall’comply with the relevant pa
0127, unless they have a rated current outside thevrange specified in that standard.

In the latter case, they shall comply with the relevant part of IEC 60127 as far as applicablg

For marking see 14.6.3.2.

Com

14.6.
fuse-

- a

bliance is checked by inspection.

3.2 For fuses complying with-1EC 60127, the following marking shall be located on
holder or close to the fuse,cinthe given order:

symbol denoting the relative pre-arcing time/current characteristic;
kamples are:

denoting quick-acting;

denoting time.lag;

e rated current in milliamperes for rated currents below 1 A, and in amperes for
irrents of1 A or more;

symbol denoting the breaking capacity of the assigned fuse;

Il be

b the
with

EASES

from
rt of

each

rated

mnles ara-
S—aHe-

aQ [aY
ST PTe

L, denoting low breaking capacity;

E
H

, denoting enhanced breaking capacity;
, denoting high breaking capacity.

Examples of marking: T315L or T315mAL

F125H or F125AH

— the voltage rating of the fuse, where a fuse with a lower rated voltage could be fitted in
error.

However, it is permissible to locate the marking elsewhere, in or on the apparatus, provided
that it is obvious to which fuse holder the marking applies.
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The marking requirements apply also if the fuse has a rated current outside the range specified
in [IEC 60127.

Compliance is checked by inspection.

14.6.
circu

3.3 Fuse holders, so designed that a fuse can be connected in parallel in the same

it, shall not be used.

Compliance is checked by inspection.

14.6.
inter

Fuse
the f
HAZA

When the fuse carrier is constructed to hold the fuse, the fuse is(placed in the fuse-c

durin

Com

14.6.

PTC
sens

— Clauses 15,17, J.15 and J.17 of IEC 60730-1:2010; or
BC 60730-1 for a device providing Type 2.AL action.

Com

For
resis
the fl

Com

14.6.

Such

upting devices, access to such parts shall not be possible BY HAND operation.

holders for miniature cartridge fuses of the screw-in or bayonet type shall, ifyremo
se-carrier BY HAND is possible from the outside of the apparatus, be so canstructeq

g the test.
bliance is checked by inspection.

B PTC THERMISTORS

b of this standard shall comply with:

pliance is checked by inspectionmand by the tests of 11.2 of this standard.

ance at an ambient temperature of 25 °C, the encapsulation or tubing shall comply
ammability categorytV-1 or better according to IEC 60695-11-10.

bliance is checked according to IEC 60695-11-10 or according to G.1.2 of Annex G.

5 Protective devices not mentioned in 14.6.2, 14.6.3 or 14.6.4

al of
that

RDOUS LIVE parts do not become ACCESSIBLE, either during insertion}or removal of
the fyise, or after the fuse has been removed. Fuse holders in compliance(with |[EC 601
satisty this requirement.

27-6

arrier

THERMISTORS used in order to prevent the apparatus from becoming unsafe withip the

PTC THERMISTORS whosepower dissipation exceeds 15 W for the rated zero-gower

with

protective devices, for example fusing resistors, fuses not standardized in IEC 601R7 or
minigturé-circuit breakers, shall have adequate breaking capacity.

For non-resettable protective devices, such as fuses, a marking shall be located close to the
protective device, so that correct replacement is possible.

Compliance is checked by inspection and during the tests under fault conditions (see 11.2).

The test under fault condition is carried out three times.

No failure is allowed.
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14.7 Switches

14.7.1 MANUALLY OPERATED MECHANICAL SWITCHES which

control currents exceeding 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c., and/or
have voltage across the open switch contacts exceeding 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c.

shall meet one of the following requirements:

a)

b)

The switch tested as a separate component, shall comply with the requirements and
of IEC 61058-1, whereby the following applies:

tests

—| the number ot operating cycles shall be 10 OU0 (see 7.7.4.4 of IEC ©610506-1:2000);

IEC 61058-1:2000);

—| deviating from 13.1 of IEC 61058-1:2000, for a.c. and d.c. MAINS SWITCHES’built in
TV’s, the speed of contact making and breaking shall be independent ‘of the spe
actuation.

NOTE Reason is the high inrush current due to the degaussing coil.

—| MAINS SWITCHES shall comply with the flammability category\/-0 or according to G.]
Annex G.

The characteristics of the switch with regard to:

the ratings of the switch (see Clause 6 of IEC 61058-1:2000); and

the classification of the switch according to:

e nature of supply (see 7.1.1 of IEC 61058-1:2000),

e type of load to be controlled by the switch (see 7.1.2 of IEC 61058-1:2000),
e ambient air temperature (see 7.1:3.0f IEC 61058-1:2000);

nall be appropriate for the function of-the switch under normal operating conditions.

n

ompliance is checked according~to test specifications of IEC 61058-1, by inspectior
measurements.

oe)

-~

flthe switch is a MAINS SWITGH which controls MAINS socket-outlets, the total rated ct
hd the peak surge currént of the socket-outlets as specified in 14.7.5 shall be taker
ccount for the measurement.

he switch tested as'part of the apparatus working under normal operating conditions,
eet the requirements of 14.7.2, 14.7.5 and 20.2.5, and moreover:

3 O Q®

—| switches sgontrolling currents exceeding 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. shall mee
requirements of 14.7.3 and 14.7.4 if the voltage across the open switch con
exceeds 35 V (peak) a.c. or 24 V d.c;

—| switches controlling currents exceeding 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. shall mee

—| the switch shall be suitable for use in a normal pollution situation (see 7.1.6]

2 of

CRT
ed of

.1 of

and

rrent
) into

shall

the
tacts

the
ceed

requirements of 14.7.3 if the voltage across the open switch contacts does not ex

35 V (peak) a.c. or 24 V d.c.;

— switches controlling currents up to 0,2 A r.m.s. a.c. or d.c. shall meet the requirements
of 14.7.4 if the voltage across the open switch contacts exceeds 35 V (peak) a.c. or

24 V d.c.; and
— MAINS SWITCHES shall comply with G.1.1 of Annex G.

14.7.2 A switch tested according to 14.7.1 b) shall withstand, without excessive wear or other
harmful effects, the electrical, thermal and mechanical stresses that occur during intended use.

Compliance is checked according to 13.1 of IEC 61058-1:2000, and by the following endurance
test:
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The switch is subjected to 10 000 cycles of operation with a sequence according to 17.1.2 of
IEC 61058-1:2000, excluding the increased-voltage test at accelerated speed specified in
17.2.4 of IEC 61058-1:2000, and under electrical and thermal conditions given by the normal
operating conditions of the apparatus.

The test is made on three specimens, no failure is allowed.

14.7.3 A switch tested according to 14.7.1 b) shall be so constructed that it does not attain
excessive temperatures during intended use. The materials used shall be such that the
performance of the switch is not adversely affected by the operation during intended use of the
apparatus. In particular, the material and design of the contacts and terminations shall be such

that

performance of the switch.

Com
16.2.
sock

The flemperature rise at the terminations shall not exceed 55 K during ¢his test.

14.7

Com

The

previpusly subjected to the humidity treatment, thetest voltage being decreased to 75 % (
correlsponding test voltage specified in 10.4, butnat less than 500 V r.m.s. (700 V peak).

— The test voltage is applied in the won*position between HAZARDOUS LIVE parts
CCESSIBLE conductive parts or parts which are connected to ACCESSIBLE conductive parts,

— The test voltage is applied in _the off-position across each contact gap. During the
rgsistors, capacitors and RC-units in parallel to a contact gap may be disconnected.

14.7.
test
circu

IEC ¢1058-1:2000.

The
outle
in Ta

.A A switch tested according to 14.7.1 b) shall have adequate dielectric strength.

their oxidation or other deterioration does not adversely affect the operation

bliance is checked in the on-position under normal operating conditions and dccordi
P.d), ) and m) of IEC 61058-1:2000, taking into account the total rated cuprent | of |
pi-outlets, if any, and the peak surge current according to 14.7.5.

bliance is checked by the following tests:

switch shall withstand a dielectric strength test’ as specified in 10.4, without

hd in addition between the poles incase of a multipole switch.

5 If the switch is a.MAINS SWITCH which controls MAINS socket-outlets, the endu
s carried out with_an additional load connected to the socket-outlets, consisting d
t shown in Figuyre 9 of IEC 610568-1:2000, taking into account Figure 1

otal rated<current of the additional load shall correspond to the marking of the sg
s, see 5:3 ¢). The peak surge current of the additional load shall have a value as s
ble 14,

and

ng to
WAINS

being
f the

and

test,

ance
f the
0 of

cket-
hown

Table 14 — Peak surge current

Total rated current of the Peak surge current
socket-outlets controlled by the switch
A A
Up to and including 0,5 20
Over 0,5 up to and including 1,0 50
Over 1,0 up to and including 2,5 100
Over 2,5 150

After the test, the switch shall show no damage in the sense of this standard. In particular, it
shall show no deterioration of its enclosure, no reduction of CLEARANCES and CREEPAGE
DISTANCES and no loosening of electrical connections or mechanical fixings.
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Compliance is checked by inspection and by the tests specified in 14.7.3 and/or 14.7.4 in the
given order.

14.8 SAFETY INTERLOCKS

SAFETY INTERLOCKS shall be provided where access BY HAND is possible to areas presenting
hazards in the sense of this standard.

For requirements and test specifications reference is made to 2.8 of IEC 60950-1:2005,
Amendment 1:2009.

14.9 | Voltage setting devices and the like

The @pparatus shall be so constructed that changing the setting from one voltage t6)another or
from [one nature of supply to another is unlikely to occur accidentally.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Changing of the setting which necessitates consecutive movements BY-HAND is considergd to
comply with this requirement.

14.10 Motors

14.10.1 Motors shall be so constructed as to prevent, in/prolonged intended use, any eledtrical
or mechanical failure impairing compliance with this~standard. The insulation shall not be
affecfed and contacts and connections shall be such that they do not work loose by heating,
vibration, etc.

Compliance is checked by the following tests carried out on the apparatus under n¢rmal
operating conditions.

a) The apparatus is connected to 1,4\times the RATED SUPPLY VOLTAGE and to 0,9 timefs the
RATED SUPPLY VOLTAGE, each time for 48 h. Motors for short-time or intermittent opefation
afe connected for periods\lin accordance with the operating time if limited by the
cpnstruction of the apparatus:

In case of short-time operation, suitable cooling intervals are inserted.
NOTE|1 It can be convenjent\to carry out this test immediately after the test of 7.1.

b) The motor is started 50 times while the apparatus is connected to 1,1 times the RATED
SPUPPLY VOLTAGE and 50 times while connected to 0,9 times the RATED SUPPLY VOLTAGE,
efch period of connection being at least 10 times the period from start to full speed, biit not
Igss than>10 s.

Thelintervals between starts shall be not less than three times the period of connection.

If The apparatus provides for more tham one speed, the test Is carried out at the most
unfavourable speed.

After these tests, the motor shall withstand the dielectric strength of 10.4, no connection shall
have loosened and there shall be no deterioration impairing the safety.

NOTE 2 For induction motors with power supplied to the stator only, see also 14.4.3.

14.10.2 Motors shall be so constructed or mounted that wiring, windings, commutators, slip-
rings, insulations, etc., are not adversely affected by oil, grease or other substances to which
they are exposed during intended use.

Compliance is checked by inspection.
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14.10.3 Moving parts liable to cause personal injury shall be so arranged or enclosed as to
provide adequate protection against this danger during intended use. Protective enclosures,
guards and the like shall have adequate mechanical strength. They shall not be removable BY
HAND.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

14.10.4 In addition, for motors having phase-shifting capacitors, three-phase motors and
series motors of IEC 60950-1:2005, Annex B, Clauses B.8, B.9 and B.10 apply.

141

14.11.1 General

Portgdble secondary sealed cells and batteries (other than button) containing alkaline or pther
non-acid electrolyte shall comply with IEC 62133.

Battdries shall be so mounted that there is no risk of the accumulation of flammable gases$ and
that the leakage of electrolyte cannot impair any insulation.

Compliance is checked by inspection.

14.11.2 User replaceable rechargeable batteries
If it is possible for the USER to replace rechargeable batteries, which can be recharged ip the
apparatus, by non-rechargeable batteries, special means, such as a separate charging cgntact

on a|rechargeable special battery-pack or an electronic protective circuit, shall be provided to
avoid any current being supplied into the non-rechargeable batteries.

This fequirement does not apply to batterigs inside the apparatus, the replacement of whigh by
the USER is not intended, for example batteries for memories.

Compliance is checked by inspection:

NOTE| Additional requirements regarding the instructions for use are given in 5.5.2.
14.11.3 Battery use
Unddr normal operating conditions and under fault conditions,

— fqr rechargeable batteries, the charging current,
— fqr lithium-batteries, the discharging current and the reverse current,

shall|nelrexceed the permissible values given by the battery manufacturer.

Compliance is checked by measurement.

Lithium batteries shall be removed from the circuit and replaced by a voltage source when
measuring discharging currents and by a short circuit when measuring reverse current.

14.11.4 Battery mould stress relief

A SPECIAL BATTERY not covered by IEC 62133, in which containment of the electrolyte is
dependent upon a thermoplastic material, shall not release electrolyte due to stresses caused
by the moulding process if the electrolyte can contact insulation or enter a USER-serviceable
compartment.

Compliance is checked by the following test.
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The battery is to be placed in an air-circulating oven, maintained at a temperature of 70 °C, for
a period of 7 h. Following the oven conditioning, the battery shall be examined for electrolyte
that has been released.

14.11.5 Battery drop test

A USER-serviceable SPECIAL BATTERY not covered by IEC 62133 shall not release electrolyte as
a result of being dropped.

Compliance is checked by the following test.

Thre¢ samples are each to be subjected to a single drop through a distance of 1 m to stiike a
hardWwood surface as described in 15.4.3. Following the drop test, each battery~Jjs fo be
exanlined for electrolyte that has been released.

14.12 Optocouplers

Optogouplers shall comply with the constructional requirements of Clause-8.
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES external to the optocoupler shall comply with 13.1.

For ¢ptocouplers with an internal insulating compound comyletely filling the casing of the
optogoupler, no internal CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are required.

For all other optocouplers, the internal CLEARANCES\and CREEPAGE DISTANCES shall cgmply
with 13.1.

Therg is no minimum distance through insulation for SUPPLEMENTARY INSULATION or REINFORCED
INSUUATION consisting of an insulating ‘cempound completely filling the casing of an
optogoupler, provided that the component:

a) passes

—| the TYPE TESTS and inspection criteria of 13.6; and

ROUTINE TESTS for dielectric strength during manufacturing according to N.3.2, using the
appropriate value of the test voltage in 10.4.2 applied for 1 s; or

b) cpmplies with the requirements of IEC 60747-5-5, where the test voltages specified in|5.2.7
IEC 60747-5-5:2007, including Amendment 1:2013, shall be at least the appropriat¢ test

pltage in 10.4,.2\of this standard:
the voltage V;,; , for TYPE TESTING; and

< OO0

the veltage Vi, , for ROUTINE TESTING applied for 1 s; or

c) cpmplies with 13.8, if applicable.

14.13 Surge suppression varistors

Surge suppression varistors used in order to prevent MAINS overvoltages coming into the
apparatus shall comply with IEC 61051-2.

Such components shall not be connected between parts connected to the MAINS and
ACCESSIBLE conductive parts or parts connected to them, except for earthed parts of
PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.

Where a varistor in series with a Gas Discharge Tube (GDT) is used to bridge BASIC
INSULATION, the following applies:

— the varistor has to comply with IEC 61051-2 as indicated below; and
— the GDT has to comply with:
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o the electric strength test for BASIC INSULATION; and
e the external CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements for BASIC INSULATION.

Reference is made to IEC 61051-2 where the following requirements apply:

— preferred climatic categories (2.1.1 of IEC 61051-2:1991)
e maximum lower temperature: —10 °C

e minimum upper temperature: +85 °C

minimum duration of climatic tests: 21 days

4 4 4-O-Ond-)
I I 1991)

a.c. voltage shall be 1,2 times the"RATED

: el 14 (O o =0 a4 n o
ITaXTTUTT CUTTIMTUOUS vUIldayges (£, 1.2 0T TEC O TU =L.

|
(226 ) |

he minimum value of the maximum continuou
JPPLY VOLTAGE of the apparatus.

irrent pulse rating (2.1.2 of IEC 61051-2:1991)

urge suppression varistors shall withstand a combination pulse of 6 kV//3 kA with vdltage
aveform of 1,2/50 ps and current waveform of 8/20 us.

5 an alternative, the combination pulse test of IEC 61051-2:1991, Amendment 1{2009
.3.6, Table I, group 1 and Annex A), including consideration of(thie nominal MAINS vdltage
nd overvoltage category, is acceptable.

ompliance is checked by applying the test of IEC 61051<2, group 1. After the tesi, the
hristor voltage (as defined in IEC 61051) shall not have<changed by more than 10 % when
easured with the manufacturer’s specified current.

ife hazard (IEC 61051-2, Table I, group 6)

The coating of surge suppression varistors shall have a flammability category V-0 or hetter
agcording to IEC 60695-11-10.

Compliance is checked according to IEC-60695-11-10 or according to G.1.1 of Annex (

ISSO 9> =W O v

|
=h

I

— thermal stress

br apparatus with nominal MAINS\Vvoltage of < 150 V, the apparatus and a test resistor
bnnected in series with the appanatus shall be energised from an a.c. source of 250 V|

pbens for each of the test series resistance values: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q, 50 [Q. A
bparate apparatus shall'be used for each resistor value, unless damage from the preyious
tgst has been repaired:

F
c
The voltage source shall bevapplied for 4 h or until the circuit path through the varistor
o]
S

At the end of each tést, the apparatus shall comply with Clause 11.

15 TERMINALS

15.1 | Plugs and sockets

15.1.1 Plugs and appliance couplers for the connection of the apparatus to the MAINS and
socket-outlets and interconnection couplers for providing MAINS power to other apparatus shall
comply with the relevant |IEC standards for plugs and socket-outlets, appliance couplers or
interconnection couplers.

Examples of the relevant IEC publications are: IEC 60083, IEC 60320, IEC 60884 and
IEC 60906.

NOTE 1 In Australia, Denmark, Israel, Japan, New Zealand, South Africa, Switzerland and the United Kingdom,
special national conditions are valid for plugs and socket-outlets.

NOTE 2 In South Africa, where a cordset is used as the means of connection to the supply MAINS, this cordset
may be provided with a rewirable plug, provided that the plug complies with the national regulations.
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MAINS socket-outlets and interconnection couplers mounted on CLASS Il apparatus shall only
permit connection of other CLASS Il apparatus.

MAINS socket-outlets and interconnection couplers mounted on CLASS | apparatus shall either
allow connection of CLASS |l apparatus only or shall be provided with protective earthing
contacts which are reliably connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact of the
apparatus.

For cLASS | apparatus, provision for both kinds of socket-outlets and interconnection couplers
is allowed on the same apparatus.

NOTE[3~ Socket-ouilets allowing only the connection of CLASS IT apparatus can be designed, for instance, simjilar to
IEC 6(0906-1:2009, standard sheets 3-1 or 3-2, or according to IEC 60320-2-2:1998, standard sheets D or, H.

For gpparatus with socket-outlets providing MAINS power to other apparatus, measures shall be
taken to ensure that plugs or appliance inlets for the connection of the apparatus)to the MAINS
cannpt be overloaded, if the rated current of the plug or appliance connector is‘less than 16 A.

NOTE|4 For marking of the socket-outlets, see 5.3 c).

Conductors of internal wiring of socket-outlets providing MAINS powerto other apparatus ¢ither
direcjly or via a MAINS sSwITCH shall have a nominal cross-sectional‘area as specified in 16{2 for
exterpal flexible cords, except where the apparatus complies: with Clause 11 when 4.3/10 is
applied.

Compliance is checked according to the relevant standards, by inspection and according
to 16| 2.

15.1.2 Connectors other than for connecting MAINS power shall be so designed that the| plug
or sqcket has such a shape that connection/do a MAINS socket outlet, appliance coupler or
MAIN$ connector is unlikely to occur.

This fequirement does not apply to connectors forming part of a non-detachable cord which are
not ¢ONDUCTIVELY CONNECTED TOxTHE MAINS, unless ACCESSIBLE conductive parts begome
HAZARDOUS LIVE during or after ingertion of the connector into the MAINS socket-outlet.

NOTE| Examples of connectors ‘meeting this requirement are those constructed according to IEC 60[130-2,
IEC 60130-9, IEC 60169-2 or tEC+60169-3, when used as prescribed. An example of a connector not meetipg the
requirgments is the so-called\'banana" plug.

Sockgts for audio,and video circuits of LOAD TRANSDUCERS indicated with the symbol of §.3 b)
shall|be so designed, that a plug for antenna and earth, for audio and video circuits of [LOAD
TRANBDUCERS~and SOURCE TRANSDUCERS and for data and similar circuits which ar¢ not
indicated with~the symbol of 5.3 b), cannot be inserted into them.

Complignte is checked by inspection.

15.1.3 TERMINALS and connectors used in output circuits of SUPPLY APPARATUS, whose output
voltage is not a standard nominal MAINS voltage according to IEC 60038:2009, Table I, shall not
be compatible with those specified for household and similar general purposes, for example
those described in IEC 60083, IEC 60320, IEC 60884, IEC 60906.

Compliance is checked by inspection and by manual tests.

The TERMINAL or connector shall be designed for the loading which may appear under normal
operating conditions and during intended use.

Compliance is checked according to the IEC 60320 series as far as safety is concerned, for
instance with regard to shock hazard and heating.
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15.2 Provisions for protective earthing

ACCESSIBLE conductive parts of CLASS | apparatus, which might assume a hazardous voltage in
the event of a single insulation fault in BASIC INSULATION, and the protective earthing contacts of
socket-outlets shall be reliably connected to a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL within the
apparatus.

Solder alone shall not serve as the sole means to provide mechanical securement of the
protective conductor.

The protective conductor termination shall be made such that it is not likely to be loosened
during servicing, other than servicing of the conductor itself. The protective earthing condluctor
termipation shall not serve as a means to fix any other component.

Protdctive earthing circuits shall not contain switches or fuses.

Protdctive earthing conductors may be bare or insulated. If insulated, thesinsulation shall be
green/yellow except in the following two cases:

a) fqr earthing braids, the insulation shall be either green/yellow or_transparent;

b) fqr internal protective conductors in assemblies such as ribbon cables, busbars, flgxible
pfinted wiring, etc., any colour may be used provided that ne misinterpretation of the use of
the conductor is likely to arise.

Wire$ identified by the colour combination green/yellew shall be used only for protgctive
earthiing connections.

For PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS and for apparatus provided with a non-detachable
flexigle cord or cable, a separate PROTECFKIVE EARTHING TERMINAL shall be used, lo¢ated
adjadent to the MAINS TERMINALS, and shall cemply with the requirements of 15.3.

If pafts removable BY HAND have a protective earthing connection, this connection shall be
made before the current-carrying conhections are established when placing the part in podition,
and |the current-carrying connegctions shall be separated before the protective eaithing
conngction is interrupted whenxemoving the part.

Conductive parts in contact with protective earthing connections shall not be subject to
significant corrosion duge to electrochemical action. Combinations above the line in Angnex F
shall|be avoided.

The PROTECTIME.EARTHING TERMINAL shall be resistant to significant corrosion.

NOTE|1 ,Corrosion resistance can be achieved by a suitable plating or coating process.

Com hijannn Jjo ~rhonlend hy inonnntingy nad hiy
nantCC—To —CHC e CU—0oy— TSP CCT T

potentials in Annex F.

feetre—ehemical
The resistance of the connection between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact, and
parts required to be connected thereto, shall not exceed 0,1 Q.

Compliance is checked by the following test:

The test shall be carried out for 1 min with a test current of 25 A a.c. or d.c. The test voltage
shall not exceed 12 V.

NOTE 2 In Canada, a 30 A test current is used.
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The voltage drop between the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL or contact and the part to be
connected thereto shall be measured and the resistance is calculated from the current and this
voltage drop. The resistance of the protective earthing conductor of the power supply cord shall
not be included in the resistance measurement.

15.3 TERMINALS for external flexible cords and for permanent connection to
the MAINS supply

15.3.1 PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS shall be provided with TERMINALS in which
connection is made by means of screws, nuts or equally effective devices, for example
screwless type clamping units according to IEC 60998-2-2 or TERMINALS according to
IEC 60999=tanadtEC60999-2-

Compliance is checked by inspection.
For iplet openings, reference is made to IEC 60335-1.

15.3.2 For apparatus with non-detachable MAINS supply cords, the) connection of the
individual conductors to the internal wiring of the apparatus shall be“accomplished by any
mearns that will provide a reliable electrical and mechanical connegtion, except that the slipply
condlictors and the protective earthing conductor of a non-detachable MAINS cord or cable[shall
not be soldered directly to the conductors of a PRINTED BOARD.

Soldg¢red, crimped and similar connections may be ,used for the connection of exfernal
condlictors. For soldered or crimped connections;™\barriers shall be provided so| that
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES cannot be reduced to less than the values specified in
Clause 13 and Annex J respectively, should the conductor break away at a soldered jo|nt or
slip qut of a crimped connection. Alternatively, the conductors shall be positioned or fixed in
such|a way that reliance is not placed upon the’connection alone to maintain the conductors in
positjon.

Compliance is checked by inspection;iand, in case of doubt, by applying a pull of 5 N in any
direction to the connection.

confgrming to ISO 261 or ISO 262, or a thread comparable in pitch and mechanical strength.
They| shall not serve to_ fix any other component, except that they may also clamp infernal
condlictors if these aré 'so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting the §AINS
supply conductors.

15.3.3 Screws and nuts which clamp external MAINS supply conductors shall have a ’{ead

Termiinations,-0f @ component (for example a switch) built into the apparatus and usgd as
TERM|NALS forthe supply of MAINS power to the apparatus shall comply with the requirements of
15.3.(1.

Compliance-is checked. hy :ncpar\hnn

15.3.4 For the purpose of applying the requirements for MAINS supply cords:

— it is assumed that two independent fixings will not become loose at the same time;

— conductors connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they
are held in place near to the termination, independently of the solder. However "hooking-in"
before the soldering is, in general, considered to be a suitable means for maintaining the
conductors of a MAINS supply cord in position, provided that the hole through which the
conductor is passed is not unduly large; and

— conductors connected to TERMINALS or terminations by other means are not considered to
be adequately fixed unless an additional fixing is provided near to the TERMINAL or
termination; this additional fixing may clamp both the insulation and the conductor.
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15.3.5 TERMINALS for external flexible cords shall allow the connection of conductors having
nominal cross-sectional areas as shown in Table 15.

For rated currents exceeding 16 A, reference is made to IEC 60950-1:2005, Table 3D.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting cords of the smallest and
largest cross-sectional areas of the appropriate range shown in Table 15.

Table 15 — Nominal cross-sectional area to be accepted by TERMINALS

RATE D CHRRENT-CONSUMATION Nominal 4' .
" of the apparatus @ ST
A mm?
Up to and including 3 0,5 to 0,75
Over 3 up to and including 6 0,75 to 1
Over 6 up to and including 10 1 to 1,5
Over 10 up to and including 16 1,5 to 245

2 The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be . drawn from socket-
outlets providing MAINS power for other apparatus.

15.3.6 TERMINALS according to 15.3.3 shall have minimum:sizes as shown in Table 16.
Stud [TERMINALS shall be provided with washers.

For rated currents over 16 A, reference is made to.tEC 60950-1, Amendment 2:2013 Tablg 3E.
Compliance is checked by measurement and-inspection.

Table 16 — Minimum nominal thread diameter

RATED CURRENT CONSUMPTION Minimum nominal thread diameter
of the apparatus @ mm
A Pillar type or stud type Screw type
Up to and.including 10 3 3,5
Over(10yup to and including 16 3,5 4
a8%.-The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from
socket-outlets providing MAINS power for other apparatus.

15.3.1"\X{TERMINALS shall be so designed that they clamp the conductor between mnetal
surfawfmmﬁrwm‘mmmmmmm—q.

TERMINALS shall be so designed or located that the conductor cannot slip out when the
clamping screws or nuts are tightened.

TERMINALS shall be so fixed that, when the means of clamping the conductor is tightened or

loosened,

— the TERMINAL itself does not work loose;

— internal wiring is not subjected to stress; and

— CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are not reduced below the values specified in
Clause 13 and Annex J.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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15.3.8 TERMINALS in circuits carrying a current exceeding 0,2 A under normal operating
conditions shall be so designed that contact pressure is not transmitted through insulating
material other than ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any possible shrinkage of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

15.3.9 For non-detachable MAINS supply cords, each TERMINAL shall be located in proximity to
its corresponding TERMINALS of different potential and to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, if
any.

Compliance is checked by inspection.

TERMINALS shall be so located, guarded or insulated that, should a strand of\\a flgxible
condlictor escape when the conductor is fitted, there is no risk of accidental contact betjveen
such|a strand and:

ACCESSIBLE conductive parts or conductive parts connected to them; and
— copnductive parts not connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL and separated|from
ALCCESSIBLE conductive parts by SUPPLEMENTARY INSULATION only:

Compliance is checked by inspection and, unless a special cord is prepared in such a way as
to pregvent the escape of strands, by the following test.

An 8/mm length of insulation shall be removed from the\.end of a flexible conductor having the
appropriate nominal cross-sectional area. One wire of\the stranded conductor shall be leff free
and the other wires shall be fully inserted into, and.clamped in the TERMINAL.

Without tearing the insulation back, the free wite shall be bent in every possible direction, but
withgut making sharp bends round a guard,

If thd conductor is HAZARDOUS LIVE, the free wire shall not touch any conductive part which is
ACCE[SSIBLE or is connected to an ACGESSIBLE conductive part or, in the case of apparatug with
DOUHLE INSULATION, any conductive part which is separated from ACCESSIBLE conductive |parts
by SUPPLEMENTARY INSULATION.QnAly.

If the conductor is conhected to an earthing TERMINAL, the free wire shall not touch any
HAZARDOUS LIVE part.

15.4 | Devices forming a part of the MAINS plug

15.41 A device provided with pins intended to be introduced into fixed socket-outlets|shall
not impose undue strain on these socket-outlets.

:::::

Comptiarce7s Tthecked by engayging the device, as during interrded use, withthe—socket-outlet
of a test apparatus as shown in Figure 11. The balancing arm of the test apparatus pivots
about a horizontal axis through the centre lines of the contact tubes of the socket-outlet at a
distance of 8 mm behind the engagement face of the socket-outlet.

With the device not in engagement, the balancing arm is in equilibrium, the engagement face of
the socket-outlet being in the vertical position.

After the device has been engaged, the torque to be applied to the socket-outlet to maintain its
engagement face in the vertical plane is determined by the position of a weight on the
balancing arm. The torque shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE 1 This test is compatible with the test described in IEC 60884-1.
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NOTE 2 The testing device shown in Figure 11 is intended for the testing of devices forming a part of the MAINS
plug. Examples of MAINS plugs are given in IEC 60083. For devices forming a part of the MAINS plug with other
dimensions, other testing devices and requirements can be necessary.

15.4.2 The MAINS plug part of the device shall comply with the standards for the dimensions
of MAINS plugs. The overall shape of the device shall be such, that it cannot be mistaken as a
standard MAINS plug.

Compliance is checked by measurement in accordance with the relevant standard.

NOTE The dimensions of some types of MAINS plugs are given in IEC 60083. For any particular plug, check the

curren

t edition of any relevant national standard.

15.4.

Com

b)

B The device shall have adequate mechanical strength.

bliance is checked by inspection and by the following tests:

he device shall be subjected to a drop test.

sample of the complete device shall be subjected to three impactsithat result from
ropped 1 m on to a horizontal surface in positions likely to proediuce the most ad
sults.

he horizontal surface shall consist of hardwood of at least’13 mm thick, mounted o
yers of plywood each 19 mm to 20 mm thick, all supported on a concrete or equiy
bn-resilient floor.

fter the test, the specimen shall comply with the requirements of this standard, but it
Dt be operational.

mall pieces may be broken off, provided that the protection against electric shock
[fected.

istortion of pins and damage to the. finish and small dents which do not reducs
| EARANCES Or CREEPAGE DISTANCES below the values specified in Clause 13
bglected.

he pins shall not turn when a torque of 0,4 Nm is applied, first in one direction for
nd then in the opposite direction for 1 min.

DTE This test is not carried out if rotation of the pins does not impair safety in the sense of this standg

pull force as giveniin Table 17 is applied, without jerks, for 1 min on each pin in tu
e direction of theongitudinal axis of the pin.

he pull force-is applied within a heating cabinet at a temperature of (70 +2) °C, 1 h
e device-has been placed in the heating cabinet.

fter the~test, the device is allowed to cool down to ambient temperature and no pin
hve been displaced in the body of the device by more than 1 mm.

being
erse

n two
alent

need

S not

p the
are

[ min

rd.

rn, in

after

shall

Table t7—=Putiforce on pins

Ratings of the equivalent Number of poles Pull force

plug type N

Up to and including 10 A 2 40
130/250 V 3 50
Over 10 A up to and including 16 A 2 50
130/250 V 3 54
Over 10 A up to and including 16 A 3 54
440 V More than 3 70

For the purpose of this test, protective earthing contacts, irrespective of their number, are
considered as one pole.
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Tests b) and c) are made separately, each with new samples.

16 External flexible cords

16.1

- if

MAINS supply flexible cords shall be of the sheathed type and comply with the following
as appropriate:

rubber sheathed, comply with IEC 60245;

— if PVC sheathed, comply with the IEC 60227 series.
OthefTypes of cords can be used If they have equivalent or betier electro-mechanical and fire
safety properties as above.
NOTE|1 Where national or regional standards exist, they can be used to show compliance™with the [above
paragiaph.
Compliance is checked by testing MAINS supply flexible cords in accordance,with IEC 6027 or
IEC 60245.
NOTE|2 In Australia and New Zealand special national conditions apply for external\flexible cords.
Non-fetachable flexible cables and cords of CLASS | apparatus shall be provided with a
green/yellow core connected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL of the apparatus and, if a
plug [s provided, to the protective earthing contact of the plug.
Compliance is checked by inspection.
16.2 | Power supply cord conductors shall have,.aynominal cross-sectional area not less|than
thosg shown in Table 18.
Table 18 — Nominal cross-sectional areas of external flexible cords
RATED CURRENT CONSUMPTION of the apparatus @ Nominal cross-sectional area
A mm?
Up td and including 3 0,5°
Over |3 up to and including 6 0,75
Over|6 up to and including 10 1
Over |10 up to and including-16 1,5
8 The RATED CURRENT CONSUMPTION includes currents which can be drawn from the socket-outlets providing
MRINS power fop other apparatus.
b This nominal cross-sectional area is allowed only for cLASS Il apparatus and provided that the length of the
syipply ,cord; measured between the point where the cord or the cord guard enters the apparatus, and the
entry-to_the plug, does not exceed 2 m.

For h

igher currents, reference is made to IEC 60950-1:2005, Table 3B.

Compliance is checked by measurement.

NOTE

In the USA and Canada, a minimum cross-sectional area of 0,81 mm?2 is required.

16.3 Flexible cords, not complying with 16.1, used as a connection between the apparatus
and other apparatus used in combination with it, and comprising HAZARDOUS LIVE conductors,

shall

a) H

comply with a) and b):

ave adequate dielectric strength.
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Compliance is checked by applying the dielectric strength test using a sample of
approximately 1 m length and by applying the relevant test voltage according to 10.4.2 for
the grade of insulation under consideration, as follows:

— for insulation of a conductor: by testing the individual conductor insulation;

— for SUPPLEMENTARY INSULATION, for example sleeving around a group of conductors:
between a conductor inserted into the sleeve and metal foil wrapped tightly round the
sleeve for a length of at least 100 mm.

NOTE Where a power supply cord, whose insulating properties comply with those of the cord types of 16.1, is
used inside the apparatus, either as an extension of the external power supply cord or as an independent
cable, its sheath is considered to be adequate SUPPLEMENTARY INSULATION.

b) Withstand bending and other mechanical stresses occurring during intended use.

Compliance is checked by the test of 3.1 of IEC 60227-2:1997, except that Table-19 df this
standard applies.

Table 19 — Mass and pulley diameter for stress test

Overall diameter of the flexible Mass Pulley,diameter
cable or cord
mm kg mm
Up to and including 6 1,0 60
Over 6 up to and including 12 1,5 120
Over 12 up to and including 20 2,0 180

~

he carrier moves to and fro 15 000 times (30 Q00 movements).

~

he voltage U between the conductors is the test voltage according to 10.4.

Dluring and after the test, the specimen 'shall withstand the dielectric strength test spegified
i 10.4.

16.4 | Conductors of flexible cords(used as a connection between the apparatus and pther
apparatus used in combination/fwith it shall have a cross-sectional area such thaj the
tempgrature rise of the insulation’ under normal operating conditions and under fault cond|tions
is negligible.

Compliance is checket by inspection. In case of doubt, the temperature rises of the insulation
are determined undérynormal operating conditions and under fault conditions. The temperature
rises|shall not exceed the values given in the appropriate columns of Table 3.

16.5| The_‘apparatus shall allow the external flexible cords, comprising one or pmore
HAZARDOUS, LIVE conductors, to be so connected that the connecting points of the conductors
are rlelieved from strain, that the outer covering is protected from abrasion, and thalt the

Cond ietore ara neavantad feam fiaictina
GCoTroaTr O Vet C oo T twWwiotige

Moreover, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its
aperture if this can impair safety in the sense of this standard.

The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be
clearly seen.

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not
permitted.

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have a
fixed covering of insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the cord
may make ACCESSIBLE conductive parts HAZARDOUS LIVE.
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For cLASs | apparatus, the arrangement of the TERMINALS for the MAINS supply flexible cord, or
the length of the conductors between the device for strain and twist relief and the TERMINALS,
shall be such that the HAZARDOUS LIVE conductors become taut before the conductor connected
to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, in case the cord slips out of the device for strain and
twist relief.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The test is made with the type of flexible cord attached to the apparatus.

The being
appropriately used. The conductors are introduced into the TERMINALS, and the TERMINAL
screws, if any, are slightly tightened, so that the conductors cannot easily change |their
positjon.

After|this preparation, pushing the cord further into the apparatus shall not be possible or|shall
causg no hazard in the sense of this standard.

A mdrk is made on the cord, under strain, near the aperture, and the\lexible cord is subjected
100 tfmes to a pull of 40 N for a duration of 1 s each. The pull shall(hot be applied in jerks.

Immaediately afterwards, the cord is subjected for a period of, \min to a torque of 0,25 Nm.

Durirlg the test, the cord shall not be displaced by more than 2 mm, the measurement peing
mad@g while the cord is still under strain. The endssofthe conductors shall not be noticeably
displaced in the TERMINALS and no damage to thexflexible cord shall be caused by the device
for strain and twist relief.

16.6 | Apertures for external flexible cords mentioned in 16.5 shall be so constructed that there
is no[risk of damage to the cord during its-introduction or subsequent movement.

NOTE| This can be done, for example, by, rounding the edges of the aperture or by using an appropriate bushing of
insulating material.

Compliance is checked by insSpection and by fitting flexible cords.

16.7 | TRANSPORTABLE-APPARATUS shall have an appliance inlet according to IEC 6032011 for
conngction to the MAINS' by detachable cord sets or shall have a means of stowage to protect
the MAINS cord when'not in use, for example a compartment, hooks or pegs.

Compliance. is checked by inspection.

17 Electrical connections and mechanical fixings

17.1 Screw TERMINALS providing electrical contact and screw fixings which during the life of
the apparatus will be loosened and tightened several times shall have adequate strength.

Screws exerting contact pressure and screws with a nominal diameter less than 3 mm which
form part of the above-mentioned screw fixings shall screw into a metal nut or a metal insert.

However, screws having a nominal diameter less than 3 mm, which do not exert contact
pressure, need not be screwed into metal, provided that the screw fixing withstands the torque
specified in Table 20 for screws of 3 mm diameter.
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Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several
times include TERMINAL screws, screws for fixing covers (as far as they must be loosened to
open the apparatus), screws for fixing handles, knobs, legs, stands and the like.

Compliance is checked by the following test.

The screws are loosened and then tightened, with a torque according to Table 20:

— 5times in the case of screws operating in a thread of metal;

— 10 times in the case of screws operating in wood, WOOD-BASED MATERIAL or in a thread in
in Qulnﬁng material

In the latter case, the screws are to be completely removed and reinserted each time;

The gcrews shall not be tightened in jerks.

After|the test, there shall be no deterioration impairing safety in the sense of this standard.
The material in which the screws are inserted is verified by inspection.

Table 20 — Torque to be applied to screws

Torque
Nominal diameter of screw Nm
mm
| 1 1]

Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Over 34,8 up to and including 3,0 0425 0,5 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,6
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 0,6
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 0,9
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 1,0
Over 4,3 up to and including 6,0 - 2,5 1,25

The fest is made by mieans of a suitable test screwdriver, spanner or key, applying a torqlie as
shown in Table 20, the appropriate column being

— far metal serews without heads, if the screw,
when tightened, does not protrude from the hole: I

— far other~metal screws and for nuts: /]

— fqr'serews of insulating material:

e having a hexagonal head with the dimension across flats
exceeding the overall thread diameter, or

e with a cylindrical head and a socket for a key, the socket
having a dimension across flats not less than 0,83 times the
overall thread diameter, or

e with a head having a slot or cross slots, the length of
which exceeds 1,5 times the overall thread diameter: 1

— for other screws of insulating material: /]
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17.2 Means shall be provided to ensure the correct introduction of screws into female threads
in non-metallic material, if they will be loosened and tightened several times during the life of
the apparatus and contribute to safety in the sense of this standard.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

This requirement is considered to be met if introduction in a slanting manner is prevented, for
example by guiding the screw in the part to be fixed by a recess in the nut or a lead to the
screw.

17.3 —Screws—or-otherfixing—devices—intended—to-fix—covers—legs—stands—or-the-like—shall be
- J 7 S ) 3

captiye in order to prevent replacement during servicing by screws or other fixing deyices,
which might cause a reduction of CLEARANCES or CREEPAGE DISTANCES between AGCESBIBLE
condlctive parts or parts connected to them and HAZARDOUS LIVE parts below the values given
in Clause 13.

Such| screws need not be captive if, when replaced by screws having¢the same nominal
diamgter, pitch and sharpness with a length of 10 times their nominalhdiameter, using the
torque of Table 20, the distances are not less than those stated in Clause 13.

Compliance is checked by inspection and measurement.

N

17.4| Conductive parts permanently fixed together and carrying a current exceeding (
acrogs their interface under normal operating condition§ shall be secured in such a way that
loosgning is prevented.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE|1 Sealing by compound or the like provides Satisfactory locking only for screw connections not sublect to
torsion.

NOTE|2 If the fixing consists of more than one\screw or rivet, only one of them need be locked.

NOTE|3 For rivets, a non-circular shank or“an appropriate notch can be a sufficient guard against rotation.

17.5| Electrical connections in circuits carrying a current exceeding 0,2 A under no¢rmal
operation conditions shall-be so designed that contact pressure is not transmitted thrjough
insulating material other.than ceramic, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts
to compensate for any. possible shrinkage of the insulating material.

Compliance is chétked by inspection.

17.6 | Stranded conductors of flexible supply cords carrying a current exceeding 0,2 A ynder
normil/ operating conditions, which are connected to screw TERMINALS, shall ngt be
consplidated by lead-tin soldering where they are subject to contact pressure, unless the
clamping means is so designed that there is no risk of a bad contact due to cold flow of the
solder.

Compliance is checked by inspection.

17.7 Cover-fixing devices, which may be operated during the life of the apparatus, shall have
adequate mechanical strength, if the failure of such devices would impair safety in the sense of
this standard.

The locked and unlocked positions of these devices shall not be ambiguous, and it shall not be
possible to unlock the devices inadvertently.

Compliance is checked by inspection, by operating the device and by one of the following tests:


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

- 112 - IEC 60065:2014 © IEC

2014

In the case of devices the operation of which is effected by a combination of rotary and
linear movements, the device is locked and unlocked and the torques or forces necessary

for this operation are measured. While the device is in the locked position, a torque or

force

of twice the value necessary to lock the device, with a minimum of 1 Nm or 10 N is applied
in the locking direction, unless it is unlocked by a smaller torque or force in the same

direction.
This operation is performed 10 times.
The torque or force necessary to unlock the device shall be at least 0,1 Nm or 1 N.

In the case of covers fixed by means of snap fasteners, the cover is removed and replaced

10 times in the intended way.

After this test the cover shall still comply with the tests by means of the rigid test finge
the test hook described in 9.1.7 a) and b).

17.8 | Detachable legs or stands supplied by the manufacturer of the apparatus sha
delivgred with the relevant fixing means.

Compliance is checked by inspection.

17.9

unlikely, if the loosening can impair the safety in the sense of this_.standard.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt by applying a pull of 2 N in
direction to the connection.

NOTE| For other internal connections, see 8.11.

18

echanical strength of picture tubes and protection against the effects o
mplosion

18.1| General

Pictu

proteccted with respect to effects of implosion and to mechanical impact, or the enclosure ¢

appafatus shall provide adequate protection against the effects of an implosion of the tubel

A prptective film, attached to the faceplate of the picture tube as part of the impl
protection system,\shall be covered on all edges by the enclosure of the apparatus.

A nop-intrinsieally protected picture tube shall be provided with an effective protective sc
which cannot be removed BY HAND. If a separate screen of glass is used, it shall not
contgctwith the surface of the tube.

r and

Il be

Internal pluggable connections shall be so designed thab unintended loosening is

any

-

re tubes with a maximum:_face dimension exceeding 16 cm either shall be intrinsfcally

f the

bsion

reen,
be in

Compliance is checked by inspection, by measurement, and by the tests of:

NOTE 1

IEC 61965 for intrinsically protected tubes, including those having integral protective

screens;
18.2 for apparatus having non-intrinsically protected tubes.

is correctly mounted, no additional protection is necessary.

A picture tube is considered to be intrinsically protected with respect to the effects of implosion if, when it

NOTE 2 To facilitate the tests, the tube manufacturer is requested to indicate the most vulnerable area on the
tubes to be tested.
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18.2 Non-intrinsically protected picture tubes

The apparatus, with the picture tube and the protective screen in position, is placed on a
horizontal support at a height of (75 + 5) cm above the floor, or directly on the floor if the
apparatus is obviously intended to be positioned on the floor.

The tube is made to implode inside the enclosure of the apparatus by the following method.

Cracks are propagated in the envelope of each tube as described below.

An areaon the side or on the face of the tube is scratched ‘/an Figllrn 19) with a diamond
stylu$ and this place is repeatedly cooled with liquid nitrogen or the like until a fracture odcurs.
To prevent the cooling liquid from flowing away from the test area, a dam of modelling-clay or
the like should be used.

After| this test, no particles having a mass exceeding 2 g shall have passed’a 25 cm| high
barrigr, placed on the floor, 50 cm from the projection of the front of thepapparatus, and no
parti¢le shall have passed a similar barrier at 2 m.

19 Stability and mechanical hazards

19.1 | Stability requirements

Apparatus having a mass of 7 kg or more shall have adequate stability. In addition, the stability
shall|be ensured when legs, carts or stands supplied orrecommended by the manufacturgr are
fitted

Compliance is checked by the tests of 19.2, 193 and 19.4.

Appalratus required to be fastened in place to meet the stability requirements and conseqyently
provifled with the warning of 5.5.2 f) is\ hot required to be subjected to these tests. Appafratus
expefted to be installed by a USERJand having a screw hole or other means to securg the
apparatus, such as for securement to a table or for earth quake protection, is not considered to
be fagtened in place.

The test of 19.4 applies«anly to:

bparatus with a.mass of 25 kg or more, or

pparatus, excluding loudspeaker systems, in combination with a supplied or recommended

a
— apparatus, excluding loudspeaker systems, with a height of 1 m or more, or
a
cart or-stand with a total height of 1 m or more.

Duririg\the tests, the apparatus shall not overturn.

19.2 Test at 10° to the horizontal

The apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or stand, is
placed in its intended position of use on a plane, inclined at an angle of 10° to the horizontal,
and then rotated slowly through an angle of 360° about its normal vertical axis.

All doors, drawers, casters, adjustable feet and other appurtenances are arranged in any
combination that results in the least stability. The apparatus, or apparatus in combination with a
supplied or recommended cart or stand, shall be blocked, if necessary, by means of a stop of
the smallest dimensions possible, to keep it from sliding or rolling.

If, however, the apparatus, or apparatus in combination with a supplied or recommended cart
or stand, is such that, were it to be tilted through an angle of 10° when standing on a horizontal
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plane, a part of it not normally in contact with the supporting surface would touch the horizontal
plane, the apparatus is placed on a horizontal support and the combination is tilted in the most
unfavourable direction through an angle of 10°.

NOTE The test on the horizontal support can be necessary, for example, for apparatus provided with small feet,
casters or the like.

19.3 Vertical force test

The apparatus or apparatus in combination with a supplied or recommended cart or stand is
placed on a non-skid surface that is at an angle not exceeding 1° to the horizontal with lids,
flaps, drawers. doors, casters. wheels, adjustable feet and other appurtenances in the most
unfayourable position.

A force of 100 N directed vertically downwards is applied in such a way as to.producg the
maxifnum overturning moment, to any point of any horizontal surface, protrusion or refess,
provifled that the distance from that point to the non-skid surface does not exceed 75 cm| The
apparatus shall not overturn during the test. If, during the test, the supporting’surface preyents
the dpparatus from overturning, the test shall be repeated such that the-supporting surfdce is
not ujsed to pass the test.

19.4 | Horizontal force test

The apparatus or apparatus in combination with a supplied. or recommended cart or stajnd is
placdd on a horizontal non-skid surface. All doors, drawers, casters, adjustable feet and pther
movgable parts are arranged in any combination that restlts in the least stability.

The @pparatus or apparatus in combination with a.stpplied or recommended cart or stand|shall
be blocked, if necessary, by means of a stop of.the smallest dimensions possible, to keep it
fromsliding or rolling.

An dxternally applied horizontal forceCof 13 % of the weight of the apparatus or 100 N,
whichever is less, is applied in a horizontal direction to that point on the apparatus thgt will
result in the least stability. The force-shall not be applied more than 1,5 m above floor leve|.

If thg apparatus or apparatys;in combination with a supplied or recommended cart or $tand
becolnes unstable, it shall not’overturn at a tilt of less than 15 from the vertical.

19.5| Test of edges-and corners

Edgels or cornerS;except those required for proper apparatus functioning, shall be smogthed
(no gbrupt discontinuity) when they could otherwise be hazardous to the USER becauge of
locatfon or. application in the apparatus.

Compliance is checked by inspection.

19.6 Mechanical strength of glass
19.6.1 Requirements
Glass, with the exception of picture tubes and laminated glass, with a surface area exceeding

0,1 m2 or with a major dimension exceeding 450 mm, shall not be shattered in a manner likely
to result in a skin-lacerating injury.

Compliance is checked by the test of 12.1.4 using the impact hammer only.

During and after the test, glass shall:

— not break or crack; or
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— not expel pieces of glass greater than 30 g in mass or greater than 50 mm in any dimension;
or

— pass the fragmentation test of 19.6.2 on a separate test sample.

19.6.2 Fragmentation test

The test sample is supported over its whole area and precautions shall be taken to ensure that
particles will not be scattered upon fragmentation. Then the test sample is shattered with a
centre punch placed approximately 15 mm in from the midpoint of one of the longer edges of
the test sample. Within 5 min of fracture, and without using any aid to vision, except spectacles
if normally worn, the particles are counted in a square of 50 mm side located approximately at
the centre of the area of coarsest fracture and excluding any area within 15 mm of any edge or
hole.

The test sample shall fragment in such a way that the number of particles counted in a square
of 500 mm side shall not be less than 45. If the construction is such that the particles are| kept
together (no loose particles in the square), the sample is considered toocomply with the
requirements.

NOTE| A suitable method of counting the particles is to place a square of 50 mm 'side of transparent materigl over
the tept sample and mark a spot of ink as each particle within the square is counted. To count particles [at the
edges|of the square, select any two adjacent sides of the square and count (allythe particles intersected by fhese,
and exclude all other intersected particles.

19.7 | Wall or ceiling mounting means
19.7.1 Requirements
For gpparatus with wall or ceiling mounting means:

— Iflthe manufacturer specifies a specific wall or ceiling mount, the combination of the mount
ahd the apparatus shall comply with 19.7.2, Test 1. The hardware used to fix the mounting
nmeans to the equipment shall eithertbe provided with the apparatus, or described in ¢etail
in the user instructions (for exampte, length of screws, diameter of the screws, etc.).

— Iflthe manufacturer does not specify a specific wall or ceiling mount, but the apparafus is
provided with any part (for.€xample a hook or threaded hole) which facilitates attachjng a
nmount to the apparatus,(such part shall comply with 19.7.2, Test 2, as appropriate{ The
uger instruction shall advise on the safe use of such parts (for example, screw| size
iNcluding thread sizezahd length, number of screws, etc.).

— Iff{the apparatus ds ;provided with threaded parts for attachment of the mounting meang, the
tHreaded partstwithout the mounting means shall additionally comply with 19.7.2, Test 3.

NOTE| The tests~are meant to test the fixing of the mounting means to the equipment and not to test the fixing to
the wgll or ceiling-

19.7.2 { Test methods

If the construction involves plastic materials, the tests shall be performed after the stress relief
test of 12.1.6.

Test 1

The apparatus is mounted in accordance with the manufacturer’s instructions and the mounting
means positioned, when possible, to represent the most severe stress on the supports.

A force in addition to the weight of the apparatus is applied downwards through the centre of
gravity of the apparatus, for 1 min. The additional force shall be:

— three times the weight of the apparatus, or
— the weight of the apparatus plus 880 N,
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whichever is less.
In addition, for wall mounted apparatus, a horizontal force of 50 N is applied laterally for 60 s.

Test 2

The test force shall be equivalent to the least of the following divided by the number of
attachment points in the mounting system:

— four times the weight of the apparatus, or
— twao times the weight of the apparatus plus 880 N

Each| point in the mounting system shall be subjected to a shear force perpendicular fo its
centre axis for 1 min. The force shall be applied in four directions, one directioh)at a |time,
sepalated by 90°.

Each| point in the mounting system, one at a time, shall be subjected to an inward directed|push
force|parallel to its centre axis for 1 min.

Each| point in the mounting system, one at a time, shall be subjected to an outward dirgcted
pull force parallel to its centre axis for 1 min.

Test|3

A tomque according to column |l of Table 20 shall beapplied to each threaded part, ong at a
time.|If a corresponding screw fastener is supplied by the manufacturer, it shall be used fqr the
test. [If no corresponding screw fastener is supplied by the manufacturer, even though a crew
type may be recommended in the user instructions, any screw with the same diameter shall be
used|for the test.

19.7.3 Compliance
Compliance is checked by inspection)and by the tests of 19.7.2, as applicable. The appanatus,

its a$sociated mounting means>or the threaded parts shall not become dislodged and |shall
remajjn mechanically intact and:secure during the test.

20 Resistance to fire

20.1 | Requirements

The ppparatds)shall be so designed that the start and spread of fire is prevented as far as
possible, and*shall not give rise to danger of fire to the surroundings of the apparatus.

This ls-achieved as follows:

— by using good engineering practice in design and production of the apparatus to prevent
the formation of POTENTIAL IGNITION SOURCES; and

— by using materials of low flammability for internal parts within the specified distances of
POTENTIAL IGNITION SOURCES (see Table 21); and

— by using FIRE ENCLOSURES and/or barriers to limit the spread of fire.

The requirements are considered to be fulfilled if the apparatus complies with the requirements
of 20.2 and 20.3.

NOTE In Australia and New Zealand, special national conditions apply which include tests based on reconciliation
with the philosophy of the IEC 60695 series with respect to glow-wire testing, needle-flame testing, consequential
testing and end-product consequential testing.
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20.2 Electrical components and mechanical parts
20.2.1 General

Electrical components and mechanical parts, with the exception of those in a) and b), shall
comply with the requirements of 20.2.2, 20.2.3, 20.2.4 and 20.2.5.

a) Components that are contained in an enclosure having a flammability category of V-0
according to IEC 60695-11-10 and having openings only for the connecting wires filling the
openings completely, and for ventilation not exceeding 1 mm in width regardless of length.

b) The following parts, which would contribute negligible fuel to a fire:

—| small mechanical parts, such as mounting parts, gears, cams, belts and bearings, |f the
mass of the non-metallic material of each part does not exceed 4 g, excluding“metal,
glass and ceramic; and

—| small electrical components, such as:
e integrated circuits, transistors, optocoupler packages;
e capacitors with a volume not exceeding 1 750 mm3,

rovided these components are mounted on material of flammability-category V-1 or hetter
ccording to IEC 60695-11-10.

QO T

NOTE|1 Connectors are regarded as electrical components.

NOTE|2 In considering how to minimise propagation of fire and what-”small parts" are, the cumulative effect of
small parts adjacent to each other can be important to determine-i{he possible effect of propagating fire from one
part tq another.

20.2.2 Electrical components

Electrical components shall comply with the relevant flammability requirement of Clause 14.

Whete there are no applicable flammability requirements in Clause 14, the requirements
of 2012.5 apply.

Compliance is checked by apprapriate tests of Clause 14 or 20.2.5

20.2.3 Internal wiring
Insulation on wiring shall not contribute to the spread of fire under following conditions:

iring working-at voltages exceeding 4 kV (peak) a.c. or d.c., or

W
wiring leaving an internal FIRE ENCLOSURE with the exception of insulation consisting of
PVC, TEE, PTFE, FEP or neoprene,
W
a

iring,"within the areas mentioned in Table 21, unless they are shielded by a barrier
. ” . - ) e > ! FEP

NOTE Reference is made to ISO 1043-1 for the meaning of the abbreviations.

Compliance is checked by the tests of Clause G.2.

20.2.4 PRINTED BOARDS

Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds
15 W operating at a voltage exceeding 50 V up to and including 400 V (peak) a.c. or d.c. under
normal operating conditions, shall be of flammability category V-1 or better according to
IEC 60695-11-10 or VTM-1 or better according to ISO 9773, unless the PRINTED BOARDS are
protected by an enclosure meeting the flammability category V-0 according to IEC 60695-11-10
or VTM-0 according to 1ISO 9773, or be made of metal, having openings only for connecting
wires which fill the openings completely.
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Base material of PRINTED BOARDS, on which the AVAILABLE POWER at a connection exceeds
15 W operating at a voltage exceeding 400 V (peak) a.c. or d.c. under normal operating
conditions, and base material of PRINTED BOARDS supporting spark gaps which provide
protection against overvoltages, shall be of flammability category V-0 according to
IEC 60695-11-10 or VTM-0 according to ISO 9773, unless the PRINTED BOARDS are contained in
a metal enclosure, having openings only for connecting wires which fill the openings
completely.

Compliance is checked for the smallest thickness of PRINTED BOARD used, in accordance with
either:

I'_f‘ VAT aVaTa¥ -~
a) oCo6069S

b) wlith Clause G.1 on specimens of boards as used in the apparatus, but without compdongnts.

The |tests under b) are performed after a preconditioning of 24 h at a temperatufe of
(1251+ 2) °C in an air-circulating oven and a subsequent cooling period of,4 h at joom
temperature in a desiccator over anhydrous calcium chloride.

20.2.5 Components and parts not covered by 20.2.2, 20.2.3 and 20.2:4

Subcjause 20.2.5 does not apply to FIRE ENCLOSURES.

When the distance between POTENTIAL IGNITION SOURCES andiecomponents or parts mentjoned
in the heading does not exceed the values specified in Table 21, these components and jparts
shall|comply with the relevant flammability category according to IEC 60695-11-10 as spegified
in Tgble 21, unless shielded from POTENTIAL IGNITION'SOURCES by a barrier made of metgal or
meetjng the flammability category as specified in Table 21.

No PASSIVE FLAMMABILITY requirements apply {6 components and parts shielded by the barrier
unlegs required elsewhere in this standard.*The barrier shall be solid and rigid and shall [have
dimepsions covering at least the areas -§pecified in Table 21 and shown in Figure 13| The
dimepsions of a non-metallic barrier shall be sufficient to prevent ignition of its edges apd of
the edges of openings in the barrier,

Compliance is checked by inspéction, measurement and by the test of Clause G.3.

PRINTED BOARDS carrying'POTENTIAL IGNITION SOURCES are not considered to be a barrier fgr the
purp¢se of Clause 20,

POTENTIAL IGNITION'SOURCES inside electrical components are not included in 20.2.5.
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Table 21 — Distances from POTENTIAL IGNITION SOURCES and

- 119 -

consequential flammability categories

For apparatus containing voltages

For apparatus containing voltages exceeding

not exceeding 4 kV 4 kV
V?)ﬁzr;:g::':e Minimum distance Flammability | Minimum | Minimum distance | Flammability | Minimum
POTENTIAL from POTENTIAL category of distance from category of distance
|GNITION SOURCE IGNITION SOURCES components from POTENTIAL components from
to the components and parts POTENTIAL IGNITION and parts POTENTIAL
or parts according to IGNITION SOURCES to according to | IGNITION
IEC SOURCE to | the components IEC SOURCE to
(see 606?5-11-10, non- or parts 606&_)5-11-10, non-
Figure 13) if the metallic if the metallic
distance is barrier . distance is barrier.
less than the (see Figure 13) less than the| .
minimum . minimum Barrier
distance Barrle_r_ distance flz;l;:r;_r;na-
required in flammablllt_y required in catel Ig’r
the previous category, if the previous ategory,
column other than column if other
metal than
metal
V (pegk) a.c. or Down- Up- Down- Up-
d.c. wards or wards wards wards
side-ways orside-
ways
> 50 bp to and 13 mm 50 mm HB75 No 13 mm 50 mm V-1 5 mm
including 400 requirement V-1
> 400|up to and 13 mm 50 mm V-1 5 mm 20 mm 50 mm V-1 5 mm
including 4 000 V-1 V-0
>4 000 See 20.3

Wood and wWOOD-BASED MATERIAL-with a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil the
V-1 requirement of Clause 20.

For apparatus containing\voltages exceeding 4 kV under normal operating conditions

and

wherg protection is based on distances exceeding those as specified in Table 21, the material

of th¢ outer enclosure shall comply with the flammability category HB40 or better accordi
IEC 60695-11-10;.However, no flammability requirements apply to those parts or areas g
outen enclosurécof the apparatus which are protected by barriers or internal FIRE ENCLOSUR]

Compliarice“is checked for the smallest thickness used in accordance with IEC 60695-11-

Clause Ge1.

20.3 FIRE ENCLOSURE

20.3.1

ng to

f the
ES.

10 or

POTENTIAL IGNITION SOURCES with open-circuit voltages exceeding 4 kV (peak) a.c. or

d.c. under normal operating conditions shall be contained in a FIRE ENCLOSURE which shall
comply with the flammability category V-1 or better according to IEC 60695-11-10.

A FIRE ENCLOSURE is not required if:

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITION SOURCE is limited to a value < 4 kV by

means of an electronic protective circuit, or

— the open-circuit voltage of the POTENTIAL IGNITION SOURCE does not exceed 4 kV at the
moment the faulty connection or interruption occurs.
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The voltage is measured with the smallest distance across a faulty connection or interruption
by which arcing could start.

Wood and wWOOD-BASED MATERIAL with a thickness of at least 6 mm is considered to fulfil the
V-1 requirement of Clause 20

Compliance is checked for the smallest thickness used in accordance with IEC 60695-11-10 or
Clause G.1.

20.3.2 Internal FIRE ENCLOSURES shall not have openings for ventilation exceeding 1 mm in

widt rngardlnce of Inngfh

Operlings for connecting wires shall be filled completely by the wires.
Compliance is checked by inspection and measurement.

20.3.3 If the requirements of 20.3.1 and 20.3.2 are met by an internal FIRE ENCLOSURE no
flammability requirements apply to the outer enclosure of the apparatus and no PABSIVE
FLAMMABILITY requirements apply to components or parts outside the\iaternal FIRE ENCLO$URE,
unleds required elsewhere in the standard.

Insulgtion of internal wiring complying with 20.2.3 is considered’to constitute part of an infernal
FIRE ENCLOSURE.

Compliance is checked by inspection.

Supplying Circuit
circuit supplied

X = interruption to be carried out

IEC 1539/14

NOTE| See 4.3.

T fe—>
Supply §‘§ a L Electrically separated
MAINS ACCESSIBLE conductive parts
b 7
AN

IEC 1540/14

The diagram shows a SEPARATING TRANSFORMER T, where point a is HAZARDOUS LIVE relative to point b. If a and b
are inside the apparatus, the sum of the distances x and y is taken into account for the purpose of checking
compliance with 8.6.

NOTE See 8.6.

Figure 2 — Example of an assessment of REINFORCED INSULATION
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Point

Point

NOTE

Inside Outside

Enclosure of insulating
material

HAZARDOUS live part — N 7

Test finger

Fictitious‘conductive

layer
Point of
N\ —  contact
AJB ST

Point of

contact

Inaccessible to ACCESSIBLE to
test finger. test finger IEC 1541/14

A\ is used for determining\accessibility (see 9.1.1.3)
B is used for measurements of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES (see Clause 13)

See 9.1.1.8)and 13.3.1.

Figure 3 — Example of ACCESSIBLE parts
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180 8

90° 5

IEC _1642/12
NOTE| See 9.1.7. Dimensions in millimetres

Figure 4 — Test hogk

il
|
|

10 kv| (\/) —— ¢, L x| 5
D
D
IEC [1543/14
Gi=1nF  R,=1ko  R,=100MQ  R,=01MQ  R_=15MQ

The syitch(S s a critical part of the circuit. It shall be so designed that as little as possible of the available ¢nergy
is disqipated-in arcing or inadequate insulation. An example of such a switch is given in Figure 5b.

The component X under test is connected to the terminals C and D. Optionally the voltage divider R,, R, may be
provided so that an oscilloscope connected across R, permits the observation of the voltage waveform across the
component under test. This voltage divider is compensated so that the observed waveform corresponds with that
across the component under test.

NOTE See 10.2 and 14.2.

Figure 5a — Surge test — Test circuit
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o}

Switch controlled by a motor or any
other appropriate device

-+

Coail Plunger

I I

Call

The s

|
-
=

1l

A, Ba

Care {

Rod of insulating
material

itch (S in Figure 5a) comprises the followingtparts:

0 mm long.

hd K are connected as shown if Figure 5a, K by means of a flexible wire.

hall be taken to avoid-bguncing of sphere K.

Figure 5 — Surge test

A - s —

IEC 1544/14

e brass pillars A and B support circular electrodes E spaced at a distance of 15 mm,;

is a brass sphere of 7 mm diameter“and is supported on a rigid rod of insulating material approxi

Figure 5b — Surge test — Example of a switch to be used in the test circuit

mately
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Metal pin having
amass of 100 g

Metal frame holding the upper pin in an upright
position and allowing it to move up and down

IEC 60065:2014 © |IEC 2014

[
]

Z5mm=0,1

v

-

]

Specimen
under test

Z5mm+0,1
—

o,

The edges of the {

lest pin

rounded with a radlius

of 0,5 mm
|

NOTE

Terminals for test voltage

See 10.4.2.

Insulating /

base

Figure 6 — Dielectric strength test instrument

IEC

1545/14
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Dimensions (V)(peak)
100 000

50 000

A and B
10 000 -

000 e

Test
voltaae
\

\

000 -

500

100
10 50 100 500 ,1Q00 5000 10000 50 000 100 000

OPERATING VOLTAGE IEC [546/14

NOTE| See 10.4.2 and Table 5.

Figure 7 — Test voltages

Steel ball start
position

Steel ball start
position

v PN
Steel ball impact / o
position :
A ~ .8 ,
: £ ' \ A
' /3 ' |
H : s :
7 | )
| b= ' |
\d 78 ; o
— & | e
P oo Y
Test sample E’ Test sample \
// Steel ball impact
position
Rigid rti rf / Rigid rti rf
Rig supporing sufoce /s stege 7/
IEC 1547/14

NOTE See 12.1.4.
Figure 8 — Impact test using a steel ball
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Db
f K . ‘
\ P\
A A A X
d e ‘
v ] ‘
A4 ‘ /
|
A | N\
|
g |
/ |
Material: steel (hardened)
|
|
|
|
|
\J B ‘ — Hole
y ;@ y diameter: 1,5
‘ IEC 1548/14
Dimensions in millifnetres
a b c d e f g h J k

min. min. min. min.

9,576 ¢ 0 0.3

, L0)1 8,05 2,438 4, 9,1 7,112 0,8+0,4 40+ 0,4 12+0,4 43 +0,4 adii

The mating section of the test plug is in accordance with IEC 60169-2, Figure 7.

NOTE See 12.5.

Figure 9 — Test plug for mechanical tests on antenna coaxial sockets
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4
€ 3
£
g 2 ///
P4
= pd
o0 7
a /1
w /]
Q e
£ pa
] 9 //
& ,8 A
o« ,6 v
S ps /
< yd
£ 94
u ’ pd
o e
E P o
E pa
£ /1
= 2 e
1
10 20 30 40 5060 80 100 200 300 400 500 600800 1000 b 000
Peak OPERATINGVOLTAGE (V) IEC {54914

The cyrve is defined by the formula:

log d= 0,78 log (U/300)
with alminimum of 0,2 mm

where
d is fhe distance;

U is fhe peak voltage (V).
NOTE| See 13.5.1.

Figure 10 — Minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES on PRINTED BOARDS
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(0 _—

1 [ )
NEs

Specimen

Socket-outlet

Balancing arm

Weight

IEC 1550/14

NOTE| See 15.4.1.

Figure 11 —(Test apparatus for devices forming a part of the MAINS plug
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|
|

20

|t
-¢

20

IEC 1551/14

NOTE| See 18.2.

Figure 12 — Scratch patterns for implosion test

Dimensions in.milli

13 npm or
20 mm

50 mm

N\ v

PQIENTIAL
IGNITION
SOURCE

Barrier

Barrier

NOTE|1 In the shaded areasy.the requirements of 20.2.5 but not covered by Table 21, apply.

NOTE|2 See 20.2.5

for the design of barriers

Figuré 13 — Distances from a POTENTIAL IGNITION SOURCE and an example

POTENT]
IGNITION
SOURCH

IEC 15

netres

AL

b2/14
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Dimensions in millimeters

(3%)R0,5 0,1

A
Ti
50+0,5 P
Each side
Side view
Material: corrosion- resistant metal
R0,5 + 0,02 \ J
_[2+01
% [
60° £ 5°
Detail A - Tip
IEC 1553/14

Figure 14 < Mandrel

Fixing(system

Metal fdil
Tip

Insulating material

F1IN£0,1N

IEC 1554/14

Yy 150N+ 10N

IEC 1555/14

The final position of the mandrel is rotated
230 ° £ 5 ° from the initial position.

Figure 15 — Initial position of mandrel Figure 16 — Final position of mandrel
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Dimensions in millimeters

\

Insulating material
Metal foil

-3
+10

A
A
A
y
A
A

70

A
A

IEC 1556/14

NOTE|1 Figure 17 is slightly modified compared to Figure 6¢ of IEC 61558-1:2005:
Figures 15 and 16 are slightly modified compared to Figure 6b fromdEC 61558-1:2005.

NOTE|2 See 8.21.

Figure 17 — Position of metal foil onlinsulating material
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Annex A
(normative)

Additional requirements for apparatus
with protection against splashing water

The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard

_General

2014

equirements of this standard, supplemented or replaced by those contained in.this a
to apparatus provided with protection against splashing water.

Marking and instructions
he following item after 5.2 h):

i) Protection against splashing water

nation IPX4 in accordance with IEC 60529.
bliance is checked by inspection.

.2 a) Subclause 5.5.2 a) does not apply:

Insulation requirements
[y 10.3 as follows:

3 Splash and humidity treatment

3.1 Splash treatment

The g¢nclosure shall.provide adequate protection against splashing water.

Com
with

bliance~is-checked by the treatment specified below, which is made on the apparatus
pxternal flexible cords in accordance with the requirements of Clause 16.

nnex,

h the

fitted

The apparatus 15 subjected to the test aescribed im 14.2.4 aj of IEC 6052919879

Immediately after this treatment, the apparatus shall comply with the tests of 10.4 and
inspection shall show that water, which may have entered the apparatus, does not cause any
damage in the sense of this standard; in particular, there shall be no trace of water on
insulations for which CREEPAGE DISTANCES are specified.

A.10.
Subc

3.2 Humidity treatment

lause 10.3 applies, except that the duration of the test is seven days (168 h).
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Annex B
(normative)

Apparatus to be connected to the
TELECOMMUNICATION NETWORKS

The requirements of this standard supplemented by the requirements of IEC 62151 as
referenced in this annex apply to apparatus within the scope of this standard intended to be
connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS.

NOTE|1 In countries listed in IEC 62151, special national conditions apply.
NOTE|2 Attention is drawn to the fact that the telecommunication authorities can impose additignal.fequirgments

on apparatus to be connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS. Those requirements geperally concefn the
protection of the networks as well as the USERS of the apparatus.

IEC 62151:2000 Clause 1, except for 1.4, and Clause 2 apply.

IEC 62151:2000 Clause 3 applies, with the following modification:

Replace 3.5.4 by the definition 2.4.10 of this standard.

IEC 62151:2000 Clause 4 applies, with the exception of 4:1.2, 4.1.3 and 4.2.1.2.
The flequirements of 4.1.2 shall be replaced by thefollowing requirements:

In a [single TNV-0 CIRCUIT or in interconnected TNV-0 CIRCUITS, the voltage between any two
condlictors of the TNV-0 CIRCUIT or CIRCUITSvand, between any one such conductor and garth
shall|not exceed the values given in 9.1.1;2%f this standard.

NOTE|3 A circuit that meets the above requirements, but that is subject to overvoltages frpm a
TELECOMMUNICATION NETWORK, is a TNVz1,CIRCUIT.

The fequirements of 4.1.3 shallbe replaced by the following requirements:

In the event of a single“failure of BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION, or|of a
component (excludjng—components with DOUBLE or REINFORCED INSULATION), the voliages
betwgen any two.conductors of the TNV-O CIRCUIT or CIRCUITS and between any one |such
condpctor and earth shall not exceed the values given in 9.1.1.2 of this standard for more| than
0,2 s| Moreovert; the limit values as given in 11.1 shall not be exceeded.

Except_ as._permitted in 4.1.4, one of the methods specified in 4.1.3.1, 4.1.3.2, or 4.1.3.3|shall
be uged:

Parts of the interface circuit that do not comply with the requirements for TNV-0 CIRCUITS under
normal operating conditions shall therefore not be USER ACCESSIBLE.

The requirements of 4.2.1.2 shall be replaced by the following requirements:

NOTE 4 See also Clauses 5 and 6.

Separation of TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts from TNV-2
CIRCUITS and TNV-3 CIRCUITs shall be such that

— under normal operating conditions, the limits specified in 4.2.1.1 a) for TNV-1 CIRCUITS (35 V
peak, or 60 V d.c.) are not exceeded on the TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE
conductive parts.
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— in the event of a single insulation fault, the limits specified in 4.2.1.1 b) for TNV-2 CIRCUITS
and TNV-3 CIRCUITS under normal operating conditions (70 V peak, or 120 V d.c.) are not
exceeded on the TNV-0 CIRCUITS, TNV-1 CIRCUITS and ACCESSIBLE conductive parts.

However, after 0,2 s the voltage limits of 4.1.2 (35 V peak, or 60 V d.c.) shall apply.

The separation requirements will be met if BASIC INSULATION is provided as indicated in
Table B.1, which also shows where 6.1 applies; other solutions are not excluded.

Table B.1 — Separation of TNV circuits

Parts being separated

Separation

TNV-0 CIRCUIT
or ACCESSIBLE
conductive parts

TNV-1 CIRCUIT

6.1

TNV-2 CIRCUIT

BASIC INSULATION

TNV-3 CIRCUIT

BASIC INSULATION apd 61

TNV-1 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

BASIC INSULATION“and 6.1

TNV-2 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

6.1

TNV-1 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

BASIC INSULATION

TNV-1 CIRCUIT

TNV-1 CIRCUIT

functional insulation

TNV-2 CIRCUIT

TNV-2 CIRCUIT

functional insulation

TNV-3 CIRCUIT

TNV-3 CIRCUIT

functional insulation

BASIQ INSULATION is not required provided that all of the fellowing are met:

— the TNV-0 CIRCUIT, TNV-1 CIRCUIT or ACCESSIBLE ‘conductive part shall be connected

PROTECTIVE EARTHING TERMINAL in accordance Wwijth this standard; and

to a

— the installation instructions specify that.@dhe PROTECTIVE EARTHING TERMINAL shall be
pgrmanently connected to earth; and

— the test of 4.2.1.5 shall be carried .out*if the TNV-2 or TNV-3 CIRCUIT is intended to re

ceive

signals or power that are generated' externally during normal operation (for examplg in a
THLECOMMUNICATION NETWORK).

At the choice of the manufacturer, it is permitted to treat a TNV-1 CIRCUIT or a TNV-2 CIRCUIT as
a TNY-3 CIRCUIT. In this case, the TNV-1 CIRCUIT or TNV-2 CIRCUIT shall meet all the separation
requirements for a TNV-3 CIRCUIT.

Compliance is checked by inspection and measurement and, where necessary, by simulat

on of

failures of compaonents and insulations such as are likely to occur in the apparatus. Prior fo the

tests| insulation that does not meet the requirements for BASIC INSULATION is short-circuited.

NOTE|5 Where BASIC INSULATION is provided and 6.1 also applies to this insulation, the test voltage prescriped in
6.2 is jn most'cases higher than that for BASIC INSULATION.

Clause 5 of IEC 62151 applies, with the following modification in 5.3.1:

The value 1,6 shall be replaced by the value 1,8.

Clauses 6 and 7 of IEC 62151 apply.

Annex A up to and including Annex C of IEC 62151 apply.
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Annex C
(normative)

Band-pass filter for wide-band noise measurement

For wide-band measurement see 6.1 of IEC 60268-1:1985.

The filter_shall be a band-pass filter having a frequency response within the limits sho

vNn in

Figune C.1.

A band-pass filter which has a substantially constant transmission factor between 22,4 H
22,4 kHz, decreasing outside this frequency band at the rates specified for octave-band f
havirlg mid-band frequencies of 31,5 Hz and 16 000 Hz specified in IEC 61260,(has a resp

falling within the limits of this specification.

10

+0,5dB

0 f ==

18 dB/octave

12 dB/octave

Level (dB)

-70 i

1 2 5/ 10 2 5 102 2 5 108 2 5

224Hz! 31,5Hz

Frequencies (Hz)

Source: Figure 5 of IEC 60268-1:1985.

l 05348
I
|
|
|
|
|
|
\
|
|
!
\
|
|
\
|
|

10¢
16 kHz

2

5 10%

| 22,4 kHz

IEC 1557/14

r and
ilters
onse

NOTE| 1\ “Strong signals just above or below the band-limits can, to some degree, influence the individual frequency

resporrse of thefitteractuatty used:

NOTE 2 See 4.1.6.

Figure C.1 — Band-pass filter for wide-band noise measurement

(amplitude/frequency response limits)
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(normative)

Measuring network for TOUCH CURRENTS

IEC 60065:2014 © |IEC 2014

Figure D.1 below shows the measuring network for TOUCH CURRENTS according to IEC 60990.

A

Test TERMINALS

Resistance values in ohms (Q)

V: Voltmeter or oscilloscope (r.m.s. or peak reading)

>

put resistance: > 1 MQ

>

put capacitance: < 200 pF

n

equency range: 15 Hz to 1 MHz and d.c. respectively

Appropriate measures should be taken to obtain the correct value in case of non-sinusoidal waveforms.

10 kQ
L
B
Rb =
500 Q Uy — 0,022 puF Uz (V)
Y
IEC 155814

The measuring instrument is calibrated by comparing the frequency factor of U, with the solid line in Figure|F.2 of
IEC 60990 at various frequencies. A calibration curve is constructed showing the deviation of U, from thg ideal

curve ps a function of frequency.

TOUCH CURRENT = U,/500 (peak value).

NOTE| See 9.1.1.2.

Figure D.1 < Measuring network for TOUCH CURRENTS according to IEC 60990
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Annex E
(normative)

Measurement of CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

The methods of measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES which are specified in the
following figures are used in interpreting the requirements of this standard.

In the following figures, the value of X is given in Table E.1. Where the distance shown is

than

Tabld
minin

— th

- 0

In Fig

Condi

E.1 is valid only if the required minimum CLEARANCE is 3 mm or more. If the req
num CLEARANCE is less than 3 mm, the value X is the lesser of:

e relevant value in Table E.1, or
ne-third of the required minimum CLEARANCE.

Table E.1 — Value of X

Pollution degree X
(see 13.1) mm

1 0,25

2 1,0

3 1,5

ures E.1 to E.10, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES are shown as follows:
nunnnnn CREEPAGE DISTANCE — CLEARANCE
<X mm

IEC 1566/05

iohZ Path under consideration includes a parallel Rule: CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE are meg

less

X, the depth of the gap or groove is disregarded when measuring a CREEPAGE DISTANCE.

uired

sured

or co

verging-sided groove of any depth with width less directly across the groove

than X mm.

Figure E.1 — Narrow groove
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P i P o P e 4
P R G
00’0’0’0’0’0’0’0’000

IEC 1567/05

Condition: Path under consideration includes a parallel- Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” distance,
sided groove of any depth, and equal to or more than CREEPAGE DISTANCE path follows the contour of the
X mm wide. groove.

Figure E.2 — Wide groove

L
2

IEC 1568/05

Condifion: Path under consideration includes a V-shaped Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” d|stance.
groovg with internal angle of less than 80° and a width CREEPAGE DISTANCE path follows the contour|of the
greatdr than X mm. groove but “short-circuits” the bottom of the groove by a

link X mm_long.

Figure E.3 — V-shaped groove

%
,,,,,,,, L e esseted
R R R A R R R
B T T e T
sty

R R R SRR
S
SRR

IEC 1562/14

Condifion: Path under consideration includes a rib. Rule: CLEARANCE is the shortest direct air path gver the
top of the rib. CREEPAGE DISTANCE path follqws the
contour of the rib.

Figure E.4 — Rib

<X'mm <X'mm
— -

r—

IEC 1570/05

Condition: Path under consideration includes an Rule: CREEPAGE DISTANCE and CLEARANCE path is the
uncemented joint with grooves less than X mm wide on “line-of-sight” distance shown.
either side.

Figure E.5 — Uncemented joint with narrow groove


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

IEC 6

0065:2014 © IEC 2014 - 139 -

>X mm >X mm

L
L
L
IIIIII. ..lllll

IEC 1571/05

Condifion: Path under consideration includes an Rule: CLEARANCE is the “line-of-sight” nd|stance.
uncenjented joint with a groove equal to or more than CREEPAGE DISTANCE path follows the contour| of the
X mm|wide each side. groove.
Figure E.6 — Uncemented joint with wide groove
>X mm <X'mm
D
L L |

L

L

L

IEC 1572/05
Condifion: Path under consideration includes an Rule: CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE paths| are as
uncenjented joint with a groove on one side less than *$hown in Figure E.7.
X mm|wide and a groove on the other equal to or more
than ¥ mm wide.
Figure E.7 — Uncemented-joint with narrow and wide grooves
Unconnected conductive part
Condifion: Insulation distance with intervening, Rule: CLEARANCE is the distance d + D, CREEPAGE
unconhected conductive part. DISTANCE is also d + D. Where the value of dlor D is
smaller than X it shall be considered as zero.

Figure E.8 — Intervening, unconnected conductive part
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ety
S

R T
L
.,0\0:*:0000

Jotrsssele
otateletete!
teleleteiey

Figure E.9 — Narrow recess

=X mm

OO RO, B R,
S, ettty
SR RS S

IEC 1559/14

btween head of screw and wall of recess too narrow to be taken into account:
rement of CREEPAGE DISTANCE is from screw to wall where the distance is-equal to X mm.

IEC 1560/14

etween head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.

Figure E.10 — Wide recess
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Annex F
(normative)

Table of electrochemical potentials
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0 0,5 0,p5/0,7 0,8 08509 1,0 1,051,1 1,15 1,25 1,35 1,4 1,45 1,6 1651,7 1,75 Magnesium, magnesium

allovs
0 0,p5 0,2 0,3 03504 0,5 0,550,6 |0,650,75 0,85 0,9 0,95 1¥ 1,15 1,2 1,25( Zinc, zinc allpys

0 0,15 0,25 0,3 0,35 0,45 0,5 0,55 0,6 (0,7 0,8 0,85 0,9~,05 1,1 1,15 1,2 | 80 tin/20 zin¢ on steel,
zinc on iron ¢r steel
0 0,17 0,150,2 0,3 0,350,4 0,45 0,55(0,65 0,7~0,75 0,9 0,95 1,0 1,05| Aluminium

0 0,05 0,1 0,2 0,250,3 0,35 0,45 0,55 06 |0,65 0,8 0,85 0,9 0,95| Cadmium on|steel

0 0,05 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 05 0,55 0,6 |0,75 0,8 0,85 0,9 | Aluminium/magnesium
alloy
0 0,1 0,15 0,2 0,25 0,35 0,45 0,5 0,55(0,7 0,75 0,8 0,85| Mild steel

0 0,05 0,1 0.45*0,25 0,35 0,4 0,45 0,6 |0,65 0,7 0,75 Duralumin

0 00501 0,2 03 0,350,4 0,550,6 |0,66 0,7 |Lead

0 0,05 0,15 0,25 0,3 0,35 0,5 0,55 0,6 |0,65| Chromium on steel, soft

solder
Cr=Ch . 0 0,1 0,2 0,250,3 0,450,5 0,55 0,6 | Cron Nion dteel, tin on
r = thromium steel, 12 % Qr stainless
Ni = Nigkel steel

0 0,1 0,15 0,2 0,35 0,4 0,45 0,5 | High chromigym
stainless stegl
0 0,05 0,1 0,25 0,3 0,35 0,4 | Copper, copper alloys

0 0,05 0,2 0,25 0,3 0,35] Silver solder| austenitic
stainless stegl
0 0,15 0,2 0,25 0,3 | Nickel on steel

0 0,05 0,1 0,15] Silver

0 0,05 0,1 | Rhodium on silver on
copper, silver/gold alloy

0 0,05 | Carbon

0 Gold, platinum

NOTE 1 Corrosion due to electrochemical action between dissimilar metals which are in contact is minimized if the
combined electrochemical potential is below about 0,6 V. In the above table, the combined electrochemical
potentials are listed for a number of pairs of metals in common use.

NOTE 2 See 15.2.
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Annex G
(normative)

Flammability test methods

2014

G.1 If no test specimens in accordance with Clause 7 of IEC 60695-11-10:2013 are available,

the following test methods may be applied.

the aparatus A

For the purpose of this standard, the following applies with regard to IEC 60695-11-5;

Clause 9 — Test procedure
- bclause 9.1
is subclause is replaced by the following:

e test specimens are mounted in such a way as to simulate the.conditions obtained
installed in the apparatus.

- bclause 9.2
eplace the second paragraph by the following:

The test flame is applied to several points of the specimen, so that all critical area
tgsted.

Clause 10 — Observations and measurements.
The second paragraph is replaced by the_following:

Dluration of the burning denotes the time interval from the moment the test flame is ren
uptil any flame has been extinguished;

when

5 are

oved

G.1.1 If flammability category V-Ovaccording to IEC 60695-11-10 is required, in additior), the
following applies with regard to J[EC 60695-11-5.
Clause 7 — Severities
The values of duratiott of application of the test flame are as follows:
The test flame_is_applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer than (15 s,
the test flame-is ‘applied again for 1 min at the same point or at any other point. If aglain a
self-sustaining flame does not last longer than 15 s, the test flame is then applied for 2 min

al the same point or at any other point.

Clause 11 + Evaluation of test results

The existing text is replaced by the following:

After the first application of the test flame, the test specimens shall not be consumed
completely. After any application of the test flame, the duration of the burning of any
specimen shall not exceed 15 s, while the average burning time shall not exceed 10 s. The
tissue paper shall not ignite and the board shall not scorch.

G.1.2 If flammability category V-1 according to IEC 60695-11-10 is required, in addition, the
following applies with regard to IEC 60695-11-5.

Clause 7 — Severities

The values of duration of application of the test flame are as follows:

The test flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame does not last longer than 30 s,
the test flame is applied again for 1 min at the same point or at any other point. If again a
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self-sustaining flame does not last longer than 30 s, the test flame is then applied for 2 min
at the same point or at any other point.

Clause 8 — Preconditioning (only applicable to components of 14.5.2)

The existing text is replaced by:

The specimens are stored for 2 h in an oven at a temperature of (100 + 2) °C.

Clause 11 — Evaluation of test results

The existing text is replaced by the following:

After the first application of the test flame, the test specimen shall not be consumed

(o

W

G.1.3
folloy

Clauge 7 — Severities

A
c
A

G.1.4
follov

Thre
part
Clau

The
IEC 6

G.2

For t

ithin 30 s. No burning of the tissue paper shall occur and the board shall not scorch;

If flammability category V-2 according to IEC 60695-11-10 is required, in addition
ing applies with regard to IEC 60695-11-5.

he values of duration of application of the test flame are as follows;

he test flame is applied for 10 s. If a self-sustaining flame does-not last longer than
e test flame is applied again for 1 min at the same point or atyany other point. If ag
pIf-sustaining flame does not last longer than 30 s, the test(flame is then applied for
the same point or at any other point.

be 11 — Evaluation of test results
he existing text is replaced by the following:

fter the first application of the test flame, thé test specimen shall not be cons
bmpletely.
fter any application of the test flame, any.self-sustaining flame shall extinguish within

If flammability category HB75 of7HB40 according to IEC 60695-11-10 is requireg
ing applies with regard to IEC 60695-11-10.

b specimens, 125 mm + 5 mm in length by 13 mm + 0,5 mm in width, cut from the thi
fo be tested, are subjected to the burning test as described in IEC 60695-11-10:]
be 8, Test method A,

material shall~be classified HB75 or HB40 respectively as described in 8,
0695-11-10.

Compliance of cables and insulation of wires is checked according to IEC 60695-11-

he/purpose of this standard, the following applies with regard to IEC 60695-11-5.

m,nlph:-ly After any application of the test flame any eplf-euefnining flame shall nyfinf]uish

, the

30 s,
ain a
P min

imed

30 s.

. the

hnest
013,

4 of

T

Clause 7 — Severities

The values of duration of the application of the test flame are as follows:

— first specimen: 10 s

— second specimen: 60 s

— third specimen: 120 s

Clause 9 — Test procedure

- S

ubclause 9.2

Replace the fourth paragraph by the following:
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The burner is supported so that its axis is in an angle of 45° to the vertical. The cable or
wire is held in an angle of 45° to the vertical, its axis being in a vertical plane perpendicular
to the vertical plane containing the axis of the burner.

Subclause 9.3 is replaced by the following:

The test is made on three specimens taken from each type of cable or wire as used in the
apparatus, for example with additional screening and sleeves.

Clause 10 — Observations and measurements

Clause 11 — Evaluation of the results

The existing text is replaced by the following:

The second paragraph is replaced by the following:

Dluration of the burning denotes the time interval from the moment the test flame is renloved
ntil any flame has extinguished.

<

Duiring the test, any burning of the insulating materials shall be steady and shall not spread

agpreciably. Any flame shall self-extinguish in 30 s from the rema@val of the test flame.

G.3 |A barrier shall comply with the following requirements.
Thre¢ specimens are subjected to the following tests:
1) Ip case of a non-metallic barrier, each test_specimen is fixed horizontally and a needle
flame as specified in IEC 60695-11-5 is applied from below with an angle of 45°.
The top of the flame shall be:
a) applied to the barrier as used :ifnZthe appliance, at a location likely to become ignited
because of its actual proximity and distance to the POTENTIAL IGNITION SOURCE
ot
b) applied to a sample ;,plate with the same thickness and made of the same malerial,
touching the undersurface of this sample plate in the middle.
The flame shall be applied for 60 s in the same position.
The needle flamé shall not penetrate the test specimen and after the application there|shall
be no hole in_the-test specimen.
Mo failure is¢allowed.
2) In case-of openings in a barrier regardless of its material, the requirements shown in

Figure 13 apply, unless it is not possible for the needle flame as specifid in
IEC.60695-11-5 to penetrate the barrier.

Compliance is tested according to 1) above. After the test there shall be no change with
regard to the openings in the barrier. No failure is allowed.
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H.1

Annex H
(normative)

Insulated winding wires for use without interleaved insulation
(see 8.16)

General

The @nr

SUPP
com

This

H.2

H.2.1

The
35 °(

H.2.2

The

samf
treat
this 9

The
the r
test
than

- 3

| EMENTARY INSULATION, DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION in W¢
onents without interleaved insulation.
hnnex covers round winding wires having diameters between 0,05 mm and»5;0 mm.
Type tests
General

wire shall pass the following TYPE TESTS, carried out at atemperature between 15 °(
and a relative humidity between 45 % and 75 %, unless. otherwise specified.

Dielectric strength

est sample is prepared according to 4.4.1.0frIEC 60851-5:2008 (for a twisted pair)
le is then subjected to the relevant test,of 10.4 of this standard, without the hur
ment of 10.3, with a test voltage not lesS\than twice the appropriate voltage in Table
tandard, with a minimum of

kV r.m.s. or 8,4 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or
kV r.m.s. or 4,2 kV (peak) for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.

Flexibility and adherence

8 of 5.1.1 of IEC 60861-3:2009, using the mandrel diameters of Table H.1 of this stan

est sample is then examined in accordance with 5.1.1.4 of IEC 60851-3:2009, follow

oltage is.-applied between the wire and the mandrel. The test voltage shall be not
the appropriate voltage in Table 5 of this standard, with a minimum of

kVr;m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or

N

and

The
nidity
5 of

dard.

bd by

levant testof'10.4 of this standard, without the humidity treatment of 10.3, except that the

less

— 1,5kVrm.s. or Z,T KV (peak) for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.

Table H.1 — Mandrel diameter

Nominal conductor diameter Mandrel diameter
mm mm + 0,2 mm
0,05 to 0,34 4,0
0,35 to 0,49 6,0
0,50 to 0,74 8,0
0,75 to 2,49 10,0
2,50 to 5,00 4 times the conductor diameter ?

@ In accordance with IEC 60317-43.
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The tension to be applied to the wire during winding on the mandrel is calculated from the wire
diameter to be equivalent to 118 MPa + 10 % (118 N/mm?2 + 10 %)

H.2.4 Heat shock

Test 9 of IEC 60851-6:2012, followed by the dielectric strength test of Table 5 of this standard
except that the test voltage is applied between the wire and the mandrel. The test voltage shall
be not less than the appropriate voltage in Table 5 of this standard, with a minimum of

— 3kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or

— 1,5kVrm.sor2,1kV (peak) for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.

The |oven temperature is the relevant temperature of the thermal class of insulatitl)n in
Table H. 2.

The mandrel diameter and tension applied to the wire during winding on the mandrel are |as in
H.2.3.

The dielectric strength test is conducted at room temperature after remeval from the oven.

Table H.2 — Oven temperature

Thermal class A E B F H
(105) (120) (130) (155) (180)
Ovén temperature
°c+5 °C 200 215 225 240 260

H.2.5 Retention of dielectric strength after bending

Five samples are prepared as in H.2.2 and tested as follows. Each sample is removed from the
mandrel, placed in a container and positioned so that it can be surrounded by at least 5 mim of
meta| shot. The ends of the conductor in the sample shall be sufficiently long to avoid flash-
over.| The shot shall be not morejthan 2 mm in diameter and shall consist of balls of staipless
steel] nickel or nickel plated iron?) The shot is gently poured into the container until the sgmple
undef test is covered by at'least 5 mm of shot. The shot shall be cleaned periodically with a
suitable solvent (for example 1,1,1-trichloroethane).

The fest voltage shallybe not less than the appropriate voltage in Table 5 of this standard] with
a minimum of

— 3|kV r.m.8.or 4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, or
— 1|15 kV'rrm.s or 2,1 kV (peak) for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.

The test \/nl’ragp is npplipd hetween the shot and the canductor

H.3 Testing during manufacture

H.3.1 General

The wire shall be subjected by the wire manufacturer to dielectric strength tests during
manufacture as specified in H.3.2 and H.3.3.

H.3.2 ROUTINE TEST

The test voltage for ROUTINE TEST shall be the appropriate voltage in Table 5 of this standard,
with a minimum of
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— 3kVrm.s. or4,2 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, Or
— 1,5 kVr.m.s. or 2,1 kV (peak) for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.
H.3.3 Sampling test

Twisted pair samples shall be tested in accordance with 4.4.1 of IEC 60851-5:2008. The test
voltage shall be twice the appropriate voltage in Table 5 of this standard, but not less than

— 6 kVr.m.s. or 8,4 kV (peak) for REINFORCED INSULATION, Or

— 3kVr.m.s. or 4,2 kV (peak) for BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION.
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Annex |
(Void)
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Annex J
(normative)

Alternative method for determining minimum CLEARANCES

General

This annex contains the alternative method for determining minimum CLEARANCES referred to

in 1

Ther¢ is no dielectric strength test to verify CLEARANCES.

J.2

NOTE| The minimum CLEARANCES for BASIC, SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATION, whether in a p
circuit|or another circuit, depend on the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE. The REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE dg
in turn on the combined effect of the normal WORKING VOLTAGE (including repetitive Jjpeaks due to internal ci
such gs switch mode power supplies) and non-repetitive overvoltages due to external transients.

To
use

a)
b)

c)

d)

e)

f)
g)

J.3

3[3-

Summary of the procedure for determining minimum CLEARANCES

dptermine the minimum value for each required CLEARANGE, the following steps sha
d

Measure the peak WORKING VOLTAGE across the CLEARANCE in question.

flthe apparatus is MAINS operated:

determine the MAINS transient voltage (see.Clause J.3); and

calculate the peak value of the nominal‘a.c. MAINS voltage.

Use the rules in Clause J.5 a) and the above voltage values to determine the REQ
WITHSTAND VOLTAGE for a.c. MAINS_supply transients and internal transients. In the abg
of transients coming from a TELECOMMUNICATION NETWORK, go to step g).

If| the apparatus is to be copnected to a TELECOMMUNICATION NETWORK, determing
EFLECOMMUNICATION NETW.ORK TRANSIENT VOLTAGE (see Clause J.4).

-
Use the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE and the rules in Clause J.5
determine the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE for TELECOMMUNICATION NETWORK trans
In the absence of MAINS and internal transients, go to step g).

se the rules in Clause J.5 c¢) to determine the total REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE.

U
Use the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE to determine the minimum CLEARANCE
Clause J.'70)!

Determination of MAINS transient voltage

rimary
pends
Fcuitry

Il be

UIRED
ence

b the
b) to

ents.

(see

For apparatus to be supplied from the a.c. MAINS supply, the value of the MAINS transient
voltage depends on the overvoltage category and the nominal value of the a.c. MAINS voltage.
In general, CLEARANCES in apparatus intended to be connected to the a.c. MAINS supply shall be
designed for a MAINS transient voltage in overvoltage category Il.

The applicable value of the MAINS transient voltage shall be determined from the overvoltage
category and the nominal a.c. MAINS voltage using Table J.1.
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Table J.1 — MAINS transient voltages
Nominal MAINS transient voltage
a.c. MAINS voltage
line-to-neutral V (peak)
Overvoltage categor
Up to and including g gory
Vr.m.s. | 1
50 330 500
100 500 800
150 2 200 1 500
300° 1500 2 500
600 ° 2 500 4 000
NOTE 1 In Norway, due to the IT power distribution system used, the
a.c. MAINS voltage is considered to be equal to the line-to-line voltage,
and will remain 230 V in case of a single earth fault.
NOTE 2 In Japan, the MAINS transient voltage for the nominal 400 V
system should be selected from the 150 V line of the table.
@ Including 120/208 V or 120/240 V
® Including 230/400 V or 277/480 V
°  Including 400/690 V
J.4 Determination of TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE
If tlhe TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE is not known for| the
TELECOMMUNICATION NETWORK in question, it:shall be taken as:
— 11500 Ve, if the circuit connected to, the TELECOMMUNICATION NETWORK is @ TNV-1 CIRCUIT
of a TNV-3 CIRCUIT; and
—  8P0 V4 if the circuit connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK is @ TNV-0 CIRCYIT or
a|TNV-2 CIRCUIT.
J.5 | Determination:of REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE
a) MAINS and internal transients

circuit €ONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS receiving the unattenuated N
transiéent:

Insuch a circuit, the effect of transients coming from a TELECOMMUNICATION NETW(
ignored, and the following rules shall be applied:

NAINS

RK is

Rule T) IT the peak WORKING VOLTAGE Upo IS less than the peak value of the nomina

|l a.c.

MAINS supply voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient voltage

determined in Clause J.3;

UREQUIRED WITHSTAND — UMAINS transient

Rule 2) If the peak WORKING VOLTAGE Upo is greater than the peak value of the nominal
a.c. MAINS voltage, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the MAINS transient voltage
determined in Clause J.3, plus the difference between the peak WORKING VOLTAGE and

the peak value of the nominal a.c. MAINS voltage from Table J.1.

UREQUIRED WITHSTAND — UMAINS transient * Upo - UMAINS peak

circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS whose supply circuit is CONDUCT
CONNECTED TO THE MAINS receives the unattenuated MAINS transient:

IVELY
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— cifcuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS and circuits not CONDUCTIVELY CONNE
TQ THE MAINS not receiving the unattenuated MAINS transient:

b) THLECOMMUNICATION NETWORK transients

c)

J.6

The [following tests aretconducted only where it is required to determine whether o
transjent voltage acrossthe CLEARANCE in any circuit is lower than normal, due for examp

the

usind the following:test procedure.

Durinlg the tests, the apparatus is connected to its separate SUPPLY APPARATUS, if any, |
surge

not

supplessors in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS are disconnected.

60065:2014 © IEC 2014 - 151 -

In such a circuit, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE shall be determined as follows,

ignoring the effect of transients coming from TELECOMMUNICATION NETWORKS.

The above rules 1) and 2) are applied, with the MAINS transient voltage determined in

Clause J.3 replaced by a voltage that is one step smaller in the following list:
330, 500, 800, 1 500, 2 500 and 4 000 V¢4
However, this reduction is not permitted for a floating circuit not CONDUCTI

VELY

CONNECTED TO THE MAINS unless it is in apparatus with a PROTECTIVE EARTHING TERMINAL
and is separated from its circuit CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS by an earthed

metal screen, connected to protective earth in accordance with 15.2.

Alternatively, the above rules 1) and 2) are applied but the voltage determine
measurement, see Clause J.6 a), is taken as the MAINS transient voltage.

IN such circuits, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE, ignoring the effect of transients cg
from any TELECOMMUNICATION NETWORK, is determined as follows. The above rules 1
2) are applied, but a voltage determined by measurement, see Clause Ji6 a), shall be {
ap the MAINS transient voltage.

c

c

rcuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS supplied(by a d.c. source h
hpacitive filtering:

I any earthed circuit not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THEMAINS supplied by a d.c. s
wiith capacitive filtering, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE shall be taken as equal t
d|c. voltage.

Iff only transients from a TELECOMMUNICATION" NETWORK are involved, the REQ
WITHSTAND VOLTAGE is the TELECOMMUNICATI@N)NETWORK TRANSIENT VOLTAGE determin|
Clause J.4, unless a lower level is measured,when tested according to Clause J.6 b).

Clombination of transients
Iff both transients a) and b) are involved, the REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE is the larg
tHe two voltages. The two values_shall not be added together.

Measurement of transient levels
effect of a filter (n the apparatus. The transient voltage across the CLEARANCE is meas

connected to the MAINS, nor to any TELECOMMUNICATION NETWORK, and any

d by

CTED

ming
and
aken

aving
burce

b the

JIRED
ed in

er of

I not
le, to
sured

but is

A voltage-measuring device is connected across the CLEARANCE in question.

a)

To measure the reduced level of transients due to MAINS overvoltages, the impulse test
generator of Annex K is used to generate 1,2/50 us impulses, with U, equal to the MAINS

transient voltage determined in J.3.

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses,

are applied between each of the following points where relevant:

line-to-line;

all line conductors conductively joined together and neutral;

all line conductors conductively joined together and protective earth; and

neutral and protective earth.
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b) To measure the reduced level of transients due to TELECOMMUNICATION NETWORK
overvoltages, the impulse test generator of Annex K is used to generate 10/700 us
impulses, with U, equal to the TELECOMMUNICATION NETWORK TRANSIENT VOLTAGE
determined in J.4.

Three to six impulses of alternating polarity, with intervals of at least 1 s between impulses,
are applied between each of the following TELECOMMUNICATION NETWORK connection points
of a single interface type:

— each pair of TERMINALS (for example A and B or tip and ring) in an interface; and
— all TERMINALS of a single interface type joined together and earth.

Only|one of a set of identical circuits is tested.

J.7 Determination of minimum CLEARANCES

Each| CLEARANCE shall comply with the minimum dimensions given in Table ,J{2, using the yalue
of REQUIRED WITHSTAND VOLTAGE determined according to Clause J.5.

The |specified CLEARANCES are not applicable to the air gap-‘between the contacis of
thermpostats, THERMAL CUT-OUTS, overload protection devjees; switches of micijogap
consfruction and similar components where the air gap varies with’the contacts.

NOTE| For air gaps between the contacts of disconnect devices, see 8.48.

For ppparatus to be operated at more than 2000 m above sea level, Table A|2 of
IEC 60664-1:2007 should be used in addition to Table'J.2.
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Table J.2 — Minimum CLEARANCES

CLEARANCES in millimetres

REQUIRED WITHSTAND Minimum CLEARANCES in air
VOLTAGE
BASIC and SUPPLEMENTARY REINFORCED
V peak or d.c. INSULATION INSULATION
up to 400 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
800 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
1 000 0,3 (0,2) 0,6 (0,4)
200 0.4 10,3) 0,8 (0,6)
1 500 0,8 (0,5) 1,6 1)
2 000 1,3 1) 2,6 (2)
2 500 2 (1,5) 4 3)
3 000 2,6 (2) 5,2 (4)
4 000 4 3) 6
6 000 7,5 11
8 000 11 16
10 000 15 22
12 000 19 28
15 000 24 36
25 000 44 66
40 000 80 120
50 000 100 150
60 000 120 180
80 000 173 260
100 000 227 340

0,1 n

The
(an &
shall

MAIN

|
o

=

]

[V

If thd
stren|

Except in circuits CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE MAINS in Clause J.5 a), linear interpolation is permitted
betwgen the nearest two points, the calculated minimum CLEARANCES being rounded up to the next higher

m increment.

alues in parentheses are applicable énly if manufacturing is subjected to a quality control programme,
xample for such a programme is.given in Annex M). In particular, DOUBLE and REINFORCED INSULATION
be subjected to ROUTINE TESTS.for,dielectric strength.

Compliance with a CLEARANCE valué of 8,4 mm or greater for circuits not CONDUCTIVELY CONNECTED TO THE

is not required if the CLEARANCE path is

tirely through air; or,

holly or partly along the surface of an insulation of material group | (CTI.600);

and the insulation.involved passes a dielectric strength test according to 10.4, using

a.c. testveltage whose r.m.s. value is equal to 1,06 times the peak WORKING VOLTAGE; or

d.c. test-voltage equal to the peak value of the a.c. test voltage prescribed above.

GLEARANCE path is partly along the surface of a material that is not material group |, the dielectric
ath.test is conducted across the air gap only.

Compliance is checked by measurement, taking into account Annex E.

The following conditions are applicable.

Movable parts are placed in their most unfavourable positions.

When measuring CLEARANCES from an enclosure of insulating material through a slot or
opening in the enclosure, the ACCESSIBLE surface is considered to be conductive as if it were
covered by metal foil wherever it can be touched by the test finger, according to test probe B of

IEC 61032:1997 (see 9.1.1), applied without appreciable force (see Figure 3, point B).

When measuring CLEARANCES, the test forces of 13.3.1 are to be applied.
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Annex K
(normative)

Impulse test generators
(see 13.3.4 and Annex J, Clause J.6)

The circuit in Figure K.1, using the component values in Table K.1, is used to generate
impulses, the C, capacitor being charged initially to a voltage U,.

The i

The
cond

NOTE
capacltor C,.

mpulse test circuits are based on ITU-T Recommendation K.44

mpulse wave shapes are under open-circuit conditions and can be different under,
tions.

Extreme care is necessary when using these generators due to the high  electric charge sto

Ue
' T
IEC 1561/14
Figure K7 — Impulse generating circuit
Table K.1 — Component values for impulse generating circuits
Test impulse C, R, R, C, R,
10/700 us 20 pF 50 Q 15 Q 0,2 uF 250
1,2/50 s 1 uF 76 Q 13 Q 33 nF 250

load

red in
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L.1

Annex L
(normative)

Additional requirements for electronic flash apparatus
for photographic purposes

Overview

The
apply

NOTE

NOTE
L.2

Add 1

L.1.1

purpg
and 1

equirements of this standard, supplemented or replaced by those contained in this,a
to electronic flash apparatus for photographic purposes.

1 This annex replaces IEC 60491:1984.

2 The clause numbering of this annex refers to the clauses of this standard.
General

he following to 1.1.1:

.1 This annex applies to the following electronic [flash apparatus for photogr
ses, having a stored energy not exceeding 2 000 J, (together with associated appa
ot intended to be subjected to dripping or splashing:

bparatus of the single-flash type which can have more than one flash head operati
e same time;
pparatus for the illumination of sequential @hotographic exposures;

bttery chargers and SUPPLY APPARATUS to be used in connection with electronic
pparatus for photographic purposes.“These auxiliary units may form a part of the |
ug;

ccessories specified in the instruction leaflet.

hnex,

hphic
ratus

ng at

flash

NAINS

eding

pical

pSes,

r as

This pnnex does not apply to-stroboscopes.

As long as no appropriaterrequirements exist for apparatus having a stored energy exce

2 000 J, this annex may be used, in so far as it is applicable. Additional requirements may be
necegsary, for example, for explosion and thermal radiation.

This [annex is.iatended to cover apparatus which can be used both in moderate and trg
climdtes.

For theZmoedeling lamps combined with electronic flash apparatus for photographic purp
additlondl requirements may be taken from IEC 60598-2-9 or IEC 60598-2-17, as fg
applicable.

L.4 General test conditions

Add the following subclauses after 4.2.13:

L.4.2.14 The apparatus is tested with or without connection of flash heads, capacitors and
other accessories.
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.15 If the apparatus can be MAINS-operated, it is switched on for a period of 4 h wi

flashing; if only battery or rechargeable battery is supplied, it is switched on for 30 s.

2014

thout

Thereupon as many consecutive flashes as can be produced, with a maximum of 40, are made
as quickly as possible. The rate of flashing is determined by the indicator or, if no indicator, by
the measured voltage on the flash capacitors, which should be 85 % of the maximum peak
voltage. The apparatus is supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.

A battery charger is connected for 4 h to a fully discharged rechargeable battery for which the
charger has been designed.

Add 1

L.4.3

L.5

Add 1

L.5.5

leafle

are t¢ be used.

The 1
the ty

Alter

Com

L.7

he following dashed items to 4.3.4:
.4

terruption of filaments of lamps;
hort and open circuiting of glow-discharge lamps (used for indication oregulation).

he following item to 4.3.5:

.5

plf-healing capacitors (for example, of the metallized paper type) as far as overheat
bncerned.

Marking and instructions
he following at the end of 5.5.1:

1 Battery chargers and SUPPLY APPARATUS shall be accompanied by an instry
t in which shall be indicated the type or model number of flash apparatus with which

lash apparatus shall be_aceompanied by an instruction leaflet in which shall be indi
pe or model number of\SUPPLY APPARATUS or battery charger with which it is to be us

hatively, this information may be given on the apparatus itself.

bliance is checked by inspection.

Heating under normal operating conditions

Add the following to 7.1.6 after the first paragraph:

ng is

ction
they

cated
bd.

L.7.1.6 Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise in Table 3, “Normal
operating conditions”, unless such batteries comply with the applicable electrical tests of
IEC 60086-4.

L.9

Electric shock hazard under normal operating conditions

Add the following to 9.1.1.1 after the second paragraph:

L.9.1

.1.1 TERMINALS for the connection to the synchronizer of the camera shall not be
HAZARDOUS LIVE.

Add the following to 9.1.1.2 after the first paragraph:
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L.9.1.1.2 If possible, flashing is made during the measurements.
L.10 Insulation requirements

Add the following to 10.4.2 directly before Table 5:

L.10.4.2 In the case of apparatus with high frequency pulse ignition, the ignition pulse is
ignored in computing the test voltage if the duration of the pulse does not exceed 1 ms.

L.11Fauttconditions

Add the following to 11.2.8 after the first paragraph:

L.113.8 Lithium batteries shall meet the permissible temperature rise inClLable 3, “Fault
cond|tions”, unless such batteries comply with all electrical tests of IEC 60086-4.

L.12| Mechanical strength

Add the following after the fourth paragraph of 12.1.4:
L.12.1.4 Windows for flash tubes are excluded from the,steel ball impact test.

L.14) Components

Add the following subclause at the end of 14.7;

L.14J7.6 Furthermore, for MAINS SWITCHES, the characteristics of the switch, with referenice to
the marking, shall be appropriate for the’function of the switch in the apparatus under ngrmal
condftions.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

The fated MAINS current of a.flash apparatus is determined by the following formula:

I, = 113,12 + iy +12

wherge
is thexmaximum MAINS current (peak value) immediately after a flash has been made

iy is<the MAINS current (peak value) at the end of the re-charge period of the flash capdcitor.
The end of the re-charge period IS determined by the indicator or, If there is no indicator,
by the measured voltage on the flash capacitor, which shall be 85 % of the maximum
peak voltage, the apparatus supplied at its RATED SUPPLY VOLTAGE.

The apparatus is operated under normal operating conditions except that the apparatus is
connected to its RATED SUPPLY VOLTAGE.

i, and 7, are measured when the apparatus is ready for flash operation and has been
connected to the MAINS supply for at least 30 min.

The peak surge current is the maximum peak value of the MAINS current when the flash
apparatus is switched on, after the flash capacitor has been discharged completely. Current
spikes up to 100 us duration are disregarded.
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The measured peak surge current and calculated rated MAINS current (I, ) shall not exceed the
marked current rating of the MAINS SWITCH.

L.20 Resistance to fire
Add the following to 20.2.1:

L.20.2.1

c) A triggpr coil circuit for diqr‘hargp purposes in a flash apparatus is not considered to be a
POTENTIAL IGNITION SOURCE.
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Annex M
(informative)

Examples of requirements for quality control programmes
for allowing reduced clearances

NOTE This annex gives examples of requirements for quality control programmes as specified in 13.3 and Annex J
for reduced CLEARANCES.

A m Ilufabtulcl VV;Dh;IIy tU usStc |cduucd CLEARANUEOS pcllllittcd by 133 allltll AIIIIU}\ J o IOU|d
implgment a quality control programme for those features of the construction [listed in
Tablg M.1. This programme should include specific quality controls for the tools and “materials
that affect CLEARANCES.

The |manufacturer should also identify and plan the protection and, where applidable,
installation processes which directly affect quality and should ensure that these processeg are
carri¢d out under controlled conditions. Controlled conditions should inctude the following:

dpbcumented work instructions defining process, apparatus, environment, and mannger of
pfoduction where the absence of such instructions would adversely affect quality, suitable
working environment, compliance with reference standards-or specifications and qpality
plans;

nmlonitoring and control of suitable processes and prgduct characteristics during prodyction
ahd installation in the apparatus;
c
m

iteria for workmanship stipulated to the extent‘necessary in written specifications pr by
eans of representative samples; and

gcords maintained for qualified processes,@pparatus and personnel as appropriate.

|
=

Tablg M.1 provides the sampling plan fer*attributes and tests necessary to conform tp the
requirements of 13.3 and Annex J. Theinumber of samples of production parts or assenjblies
should be based on IEC 60410 or 1ISQ 2859-1 or equivalent national standards.

Table M.1 — Rules-for sampling and inspection — Reduced CLEARANCES

Tests BASIC SUPPLEMENTARY REINFORCED
INSULATION INSULATION INSULATION
CLEARANGE Sampling Sampling Sampling
S2 AQL 4 S2 AQL 4 S2 AQL 4
Dielectric strength test ° No test No test ROUTINE TEST
one failure requires
evaluation for cause

FTomimmisetestanmd-imspection time, it s permTittedto Teptace measuTrement of CLEARANCES D
measurement of breakdown voltage. Initially the breakdown voltage is established for ten
samples for which the correct CLEARANCE measurements have been confirmed. The breakdown
voltage of subsequent parts or assemblies is then checked against a lower limit equal to the
minimum breakdown voltage of the initial ten samples minus 100 V. If breakdown occurs at this
lower limit, a part or assembly is considered a failure unless direct measurement of the
CLEARANCE conforms to the requirement.

The dielectric strength test for REINFORCED INSULATION should consist of one of the following
alternatives:

— six impulses of alternating polarity, using a 1,2/50 ps impulse (see Annex K) with a
magnitude equal to the peak of the test voltage in Table 5 (see 10.4.2); or

— a three cycle pulse of a.c. power frequency with a magnitude equal to the test voltage in
Table 5 (see 10.4.2); or

— six impulses of alternating polarity, using 10 ms d.c. impulses with a magnitude equal to the
peak of the test voltage in Table 5 (see 10.4.2).



https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

N.1  General

The tests glven in th|s annex are mtended to reveal as far as safety is conce
unace , : — :

and fhe rel|ab|I|ty of the apparatus and should be made by the manufacturer jon
apparatus during or at the end of the production.

In general, more tests, such as repetition of TYPE TESTS and sampling tests, hayve to be made
by tHe manufacturer to ensure that every apparatus is in conformity with\the sample’rthat
withstood the TYPE TEST of this standard, according to experience gained’ by the appa
manyfacturer.

The |manufacturer may use a test procedure which is betterOsuited to his prody

arran
can i
at les

NOTE
series

The fules in Annex N are given as an example for ROUTINE TEST.

N.2

N.2.1
If ing
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chec

N.2.2

If ing
comy
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Annex N
(informative)

Routine tests

gements and may make the tests at an appropriate stage.during production, provig
e proved that apparatus which withstand the tests carried‘out by the manufacturer pr

Generally, an appropriate quality assurance system is employed, for example according to the 1SQ

Tests during the production(rocess

Correct polarity and connection of components or subassemblies

orrect polarity or connection of components or subassemblies might result in a §

ed by measurementor inspection.

Correct yalues of components

orrect values of components might result in a safety hazard, the correct value of {
onentssshould be checked by measurement or inspection.

N.2.3

2014

rned

grties

each

ratus

ction
ed it
bvide

st the same degree of safety as apparatus that withstand the tests specified in this anpnex.

9000

afety

d, the correct polarity and connection of these components or subassemblies shou|d be

hese

Protective earthing connection of screens and metal barriers

For cLAss | apparatus with a screen or metal barrier (see 8.5) between HAZARDOUS LIVE parts
and TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see 8.4) or ACCESSIBLE conductive parts respectively,
the continuity of the protective earthing connection should be checked as late as possible

durin

g the production process between the screen or metal barrier and

— the protective earthing contact of the MAINS plug or appliance inlet, or

— the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL in case of a PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS.

The test current applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from a source
having a no-load voltage not exceeding 12 V.

The measured resistance should not exceed

- 0,

1 O for apparatus with a detachable power supply cord, or
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— 0,2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and
the metal parts under test does not influence the test results.

N.2.4 Correct position of internal wiring

If incorrect position of internal wiring might impair the safety, the correct position of internal
wiring should be checked by inspection.

N.2.5 Correct fit of internal plug connections

If incprrect fit of internal plug connections might impair the safety, the correct fit of internal plug
conngctions should be checked by inspection or manual test.

N.2.6 Safety relevant markings inside the apparatus

The |egibility of markings relevant to safety inside the apparatus, for example with reggrd to
fuseq, should be checked by inspection.

N.2.7 Correct mounting of mechanical parts
If incprrect mounting of mechanical parts might impair the saféty, the correct mounting should

be checked by inspection or manual test.

N.3 | Tests at the end of the production process

N.3.1 General

The following tests should be made on the“apparatus when completely assembled ang just
before packing.

N.3.2 Dielectric strength test

The |nsulation of the apparatus should be checked by the following tests. In general, {hese
tests|are considered to be sufficient.

An afc. test voltage.of)substantially sine-wave form, having MAINS frequency, or a d.c| test
voltage or a comhination of both with a peak value specified in Table N.1, is applied beteen
the MAINS supplySFERMINALS connected in parallel and:
— TERMINALS.regarded as ACCESSIBLE (see 8.4), and

— ALCESSIBLE conductive parts respectively,

whictrmray become HAZARDOUS tivE T theevent of amimsutationfauttas—a resuftof-imcorrect
assembly.

TERMINALS regarded as ACCESSIBLE and ACCESSIBLE conductive parts may be connected
together during the dielectric strength test.
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Table N.1 — Test voltage

2014

Test voltage

Application of test voltage V (peak) a.c. or d.c.

Rated MAINS voltage Rated MAINS voltage
<150 >150

BAsic

INSULATION 1130 2120
(800 r.m.s.) (1500 r.m.s.)

DOUBLE or REINFORCED INSULATION 2120 3 540

(1500 r.m.s.) (2 500 r.m.s.)

Befo

Initia
steeq

NOTE

Durin
THE N
test v

No fl
provi

that the test has been failed. The test voltage sourceishould still deliver the prescribed vg

until

Tripp

N.3.3

For d
betw
EART

- th
W

- th
o

The fest current applied for 1 s to 4 s should be in the order of 10 A a.c., derived from a s

havin

e the test voltage is applied, intimate contact should be made with the specimen.

ly, not more than half of the prescribed test voltage is applied, then itCs -raised W
ness not exceeding 1 560 V/ms to the full value which is held for 1 s to 4\s.

A steepness of 1 560 V/ms corresponds to the steepness of a sine-wave with.aMmAINS frequency of 60

g the test, MAINS SWITCHES and functional switches, if any, CONDUCTIVELY CONNECTE
AINS, should be in the on-position and it should be secured by suitable means so tha
oltage is completely effective.

ith a

Hz.

ED TO
t the

ash-over or breakdown should occur during the test. The test voltage source should be

Hed with a current sensing (over-current) device which, when activated, gives an indig

Current tripping occurs.

ing of the current sensing device is regarded as a flashover or breakdown.

Protective earthing connection

LASS | apparatus, the continuity of the protective earthing connection should be che
ben the protective earthing‘contact of the MAINS plug or appliance inlet, or the PROTE
HING TERMINAL in case of a'PERMANENTLY CONNECTED APPARATUS, and

€ ACCESSIBLE conductive parts, including TERMINALS regarded as ACCESSIBLE (see
hich should be connhected to the PROTECTIVE EARTHING TERMINAL, and

e protective earthing contact of socket-outlets respectively, if provided to deliver pow
her apparatus.

g a no-load voltage not exceeding 12 V.

ation
ltage

cked
CTIVE

8.4),

er to

purce

The measured resistance should not exceed:

- 0,
- 0,

1 O for apparatus with a detachable power supply cord, or

2 Q for apparatus with a non-detachable power supply cord.

Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and
the conductive parts under test does not influence the test results.

N.3.4 Safety relevant markings on the outside of the apparatus

The legibility of safety relevant markings on the outside of the apparatus, for example with
regard to the supply voltage, should be checked by inspection.
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Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co

oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans lesdomain
ectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes_internati
5 Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)

vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participen, Les organi
ernationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, pdrticipent égaleme

hditions fixées par accord entre les deux organisations.

5 décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques)représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné _que-les Comités nationaux de
Eressés sont représentés dans chaque comité d'études.

5 Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont a
Mmme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts~raisonnables sont entrepris afin qud

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité\par un quelconque utilisateur final.

ns le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans tdg

régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiquées en’termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune attestation derconformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqu
hformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable (djaucun des services effectués par les organismes de certif
épendants.

us les utilisateurs doivent s'assurer gu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication

cune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou manda
ompris ses experts particuliers\et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de
ur tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce soit, directe_ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice)
penses découlant dela) publication ou de ['utilisation de cette Publication de I''EC ou de toute
blication de I'lEC, ou, au crédit qui lui est accordé.

ttention est attirée-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publid
érencées est.Obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ttention estyattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuven
bjet de_droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
brevgtstet de ne pas avoir signalé leur existence.

La N

posée

I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour, _OHhjet de
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t des

ides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'étudgs, aux
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ht aux
vaux. L'I[EC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des

esure
I'"EC

réées
I'EC

ssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'"EC ne peut pas étre tenue responsaple de

ute la

sure possible, a appliquer de fagon transparente les Rublications de I'lEC dans leurs publications natipnales

es ou

dants
es de
cation

faires,
I'EC,
elque
et les
autre

ations

t faire
droits

rme internationale IEC 60065 a été établie par le comité d'études 108 de I'lEC: Sé

curité

des appareils électroniques dans le domaine de l'audio, de la vidéo, du traitement de
I'information et des technologies de la communication. Elle a le statut d'une publication
groupée de sécurité conformément au Guide 104 de I'lEC.

Cette huitieme édition annule et remplace la septieme édition parue en 2001, I'Amendement 1
(2005) et 'Amendement 2 (2010). Cette édition constitue une révision technique.
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Les principales modifications de la présente édition par rapport a la septiéme édition sont les
suivantes:

— Nouvelles exigences pour moyens de montage sur un mur ou un plafond;

— Nouvelles exigences relatives aux piles boutons;

— Toutes les notes ont été revues, en vue d'étre conformes avec les nouvelles directives;

— Ajout d'exigences concernant les diodes électroluminescentes (LED);

— Les exigences concernant les lignes de fuite sont alignées sur I'lEC 60950-1;

— Changement dans les exigences du photocoupleur.

Le teLte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
108/523/FDIS 108/541/RVD

Le rdpport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inforhtation sur le vote ayant
abouli a I'approbation de cette norme.

Cettd publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dang cette norme, les formats ou caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

Kigences proprement dites et annexes normatives:*Caractéres romains;

e
— degclarations de conformité et modalités d'essaiicaractéeres italiques;
nptes/commentaires: petits caractéres romains;

c

pnditions normatives au sein des tableaux: petits caractéres romains;
— lgs termes ayant une définition a I'Acticle 2: PETITES MAJUSCULES.

Le comité a décidé que le contenu'de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I''EC sous "http://webstore.iec.ch" dans les dornées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* regconduite,

* supprimée,

* remplacée par.,une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTRODUCTION
Principes de sécurité
Généralités

Cette introduction est destinée a permettre la compréhension des principes sur lesquels
reposent les exigences de base de la présente norme. Cette compréhension est essentielle
pour que puissent étre congus et fabriqués des appareils ne présentant pas de danger.

Les |exigences de cette norme sont destinées a protéger les personnes ainsi| que
I'environnement de I'appareil.

Nousg attirons ['attention sur le fait que les exigences normalisées sont lex-minimum|jugé
nécepsaire pour atteindre un niveau de sécurité satisfaisant.

Les développements de la technique et de la technologie peuvent nécessiter la modificatipn de
cette|norme.

NOTE]| L'expression "protéger I'environnement de ['appareil" implique quiil,'‘convient que cette protection [inclue
également la protection de I'environnement naturel dans lequel I'appareil estdéstiné a étre utilisé en tenant compte
du cydle de vie de I'appareil, c'est-a-dire la fabrication, I'utilisation, la maihtenance, la destruction et le recyclage en
fin de |vie éventuel de certaines parties de I'appareil.

Dangers

La présente norme est destinée a éviter les blessures ou les dégats dus aux risques suivapts:

— chocs électriques;

— tgmpératures excessives;
— rayonnements;

— implosion;

— dpngers mécaniques;

- fqu;

— Dbrdlures chimiques’/ (consécutivement a l'ingestion de piles boutons au lithium) par
ekemple).

Choc¢s électriques

Un chot’ glectrique est di au courant qui passe a travers le corps humain. Des couran

peuvent provoquer des dégats plus importants. Dans des conditions spécifiées, des tensions
en dessous d'une certaine limite ne présentent généralement aucun danger. Certaines parties
de l'appareil qui peuvent étre touchées ou tenues a la main sont soit mises a la terre, soit
correctement isolées, de fagcon a empécher qu'elles soient soumises a des tensions trop
élevées.

Pour se prémunir contre un choc électrique di a un défaut unique, on fournit normalement
deux niveaux de protection vis-a-vis des parties qui peuvent étre touchées. Ainsi, un défaut
unique et sa conséquence, quelle qu'elle soit, ne créeront pas de danger. Le fait d'appliquer
des protections supplémentaires, comme L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou la mise a la terre de
protection, ne remplace pas, méme partiellement, la conception correcte de L'ISOLATION
PRINCIPALE.
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Cause Prévention

Contact avec des parties présentant Empécher I'accés aux parties présentant une tension
normalement une tension dangereuse. dangereuse par des capots fixes ou verrouillés, par
des verrouillages, etc.

Décharger les condensateurs présentant des
tensions dangereuses.

Mise en court-circuit des isolations Utiliser soit une double isolation, soit une isolation

entre les parties accessibles et les renforcée entre les parties accessibles et les parties
parti U U i use|de
tensipn dangereuse. fagon que la mise en court-circuit soit peu proballe,

ou relier les parties conductrices accessibles a la
terre de protection de fagon que la tensien qui peut
s'établir soit limitée a une valeur ne présentant pas
de danger. Assurer une rigidité diélectrique et ung¢
résistance mécanique satisfaisantes:

Miselen court-circuit des isolations Séparer les circuits dangereux des circuits

entref les parties présentant accessibles ne présentant normalement pas de
normialement des tensions tension dangereuse, soit"par une isolation double|ou
danggreuses et les circuits accessibles renforcée de fagonique la mise en court-circuit sqit
ne prgsentant normalement pas de peu probable, spit\par un écran de protection reli¢ a
tensipn dangereuse qui, de ce fait, la terre, ou relief. le circuit ne présentant pas de
portel les parties accessibles et les danger a laderre de protection de fagon que la
conngcteurs a une tension tension qui.peut s'établir soit limitée a une valeur|ne
danggreuse. présentant pas de danger.

Courgnt de contact a travers le corps Limiter le courant de contact a une valeur ne
humain issu des parties présentant unexprésentant pas de danger, ou fournir une connexion
tensipn dangereuse a la terre de protection.

(Une|partie de ce courant de contact
peut provenir des composants.dv’filtre
d'ant|parasitage connecté entre les
circults reliés au réseau d'alimentation
et leq parties accessibtesou les
conngcteurs).

Températures excessives

Les exigences sont établies pour se prémunir contre les blessures dues aux tempéraltures

excessives sur les parties accessibles, contre la détérioration des isolations en raison de
températures internes excessives, et contre l'instabilité mécanique produite par des
températures excessives a l'intérieur de I'appareil.

Rayonnement

Les exigences sont établies pour éviter des blessures provoquées par des rayonnements
ionisants ou laser d'énergie excessive, par exemple en limitant les rayonnements a une valeur
admissible.
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Implosion

Les exigences sont établies pour éviter des blessures dues a I'implosion des tubes a images.

Dangers mécaniques

Les exigences sont établies pour garantir que l'appareil et ses éléments présentent

une

résistance et une stabilité mécanique satisfaisantes, ne présentent pas d'aréte vive et assurent

le verrouillage des parties mobiles dangereuses ou leur confinement par un disposit
protection.

Feu

Le feu peut provenir de:

— Ig chaleur;
— dlarcs électriques;

cause par

— des surcharges;

— |g défaut d'un composant;
— Ig claquage d'une isolation;
— df mauvaises connexions;
— I rupture d'un conducteur.

Des exigences sont établies afin d'éviter qu'un feu provenant de I'intérieur de I'appareil p
se prppager autour de sa source ou puisse produire des dégats a I'environnement de I'app

Il estirecommandé d'appliquer les mEesures préventives suivantes:

iliser des composants et.des sous-ensembles adaptés;

u
éViter les températures-excessives qui pourraient mettre le feu dans les cond
nprmales et anormales.de fonctionnement;
p
c

'endre des mesures pour éliminer les SOURCES DE FEU POTENTIELLES provenar
bntacts intempestifs, de mauvaises connexions, de rupture de circuit;

— limiter la quantité de matériaux inflammables utilisés;

— apsurer \J& position des matériaux combustibles vis-a-vis des SOURCES DE
POTENTIELLES;

if de

lisse
areil.

tions

t de

FEU

— utiliser des matériaux trés résistants au feu a proximité des SOURCES DE FEU POTENTIEL

LES;

— utiliser des barriéres ou la mise sous boftier pour empécher la propagation du feu a

I'intérieur de I'appareil;
— utiliser des matériaux résistants au feu pour I'enveloppe.
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APPAREILS AUDIO, VIDEO ET
APPAREILS ELECTRONIQUES ANALOGUES -
EXIGENCES DE SECURITE

1 Généralités

1.1

1.11
a étn
batte
I'enrg
auss
ment

Cette
anald
qu'éd
PROF

spécifiqguement mentionnés dans le domaine d'application d'une autre norme.

Cettd
conc

Cettd
DE Tt
incor

Des
ci-ap

— T4

— tr

_Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable aux appareils électroniques'deg
e alimentés par un RESEAU D'ALIMENTATION, un APPAREIL D'ALIMENTATION, des-”pile
Fies ou d'une TELEALIMENTATION et prévus pour la réception, lay -génér
gistrement ou la reproduction de son, d'image et de signaux associés(-Elle s'app
aux appareils congus pour étre utilisés exclusivement en combinaison @yvec les app
onnés ci-dessus.

gue, mais qui peuvent également étre utilisés dans des_lieux recevant du publig
oles, salles de spectacle, des édifices du culte et des/liedx de travail. Les APPA
FSSIONNELS destinés aux usages décrits ci-dessus sont également couverts sauf s'ils

norme concerne uniquement les aspects de)sécurité des appareils ci-dessus ¢
prne pas les autres aspects tels que la présentation ou les performances.

norme s'applique aux appareils ci-dessus) s'ils sont prévus pour étre reliés a un RE
ELECOMMUNICATION ou un réseau similaire, par exemple par l'intermédiaire d'un m
boré.

exemples d'appareils entrant.dans le domaine d'application de cette norme sont dg
res:

cepteurs et amplificateurs de son et/ou image;

ansducteurs de charge et transducteurs de source indépendants;

PPAREILS D'ALIMENTATION destinés a alimenter d'autres appareils couverts par le don
application de cette norme;

PPAREILS DEMUSIQUE ELECTRONIQUES et accessoires électroniques associés tels
Bnératelr )de rythme, générateur de tons, systéme d'accord de musique et app
milaires* destinés a étre utilisés en combinaison avec des instruments de mu
ectreniques ou non électroniques;

2014

tinés
s ou
htion,
lique
breils

norme s'applique principalement aux appareils a usage domestique ou a usage général

tels
REILS
sont

bt ne

SEAU
bdem

nnés

naine

que
areils
sique

A
d
A
g
S
é
a

— projecteurs vidéo;

NOTE

1 Les projecteurs de film, projecteurs de diapositives, rétroprojecteurs et épidiascopes sont couverts par
I''EC 60335-2-56.

— appareils de prise de vues vidéo et moniteurs vidéo;

— jeux vidéo et flippers;

— juke boxes;

— jeux et afficheurs de scores électroniques;

NOTE 2 Les jeux vidéo, les jeux de billard, les machines de jeu et autres machines de divertissement a usage

comm

ercial sont couverts par I'lEC 60335-2-82.
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— matériel de télétexte;

— lecteurs de disques et de disques optiques;

— enregistreurs de bandes et de disques optiques;

— convertisseurs et amplificateurs de signal d'antenne;

— positionneurs d'antenne;

— appareils de communication CB;

— appareils pour I'MAGERIE;

— jeux de lumiéres électroniques;

— a

Pour
donn

Pour
supp

ppareils utilises dans les systemes d'alarme,

ALIMENTATION basse tension;
cepteurs de téte de réseaux de distribution par cable;
bpareils multimédias;

bnorisation, a usage général professionnel;
stemes audio/vidéo professionnel;
ppareils électroniques a flash pour la photographie (voir Annexe L); et

bpareils multimédias.

ppareils multimédias (voir également le Guide 112/de I'lEC).

La présente norme s'applique aux appareils dont la TENSION D'ALIMENTATION ASSI
passe pas

0 V alternatif monophasé ou continu;

B3 V alternatif dans le cas d‘appareils connectés a une alimentation autre
onophasée.

La présente norme s'applique aux appareils utilisés a des altitudes ne dépassan
m au-dessus du niveau-de la mer, essentiellement dans des emplacements secs et
£gions qui ont un climat tempéré ou tropical.

Bes dans I'Annexe A.

émeéntaires sont données dans I'"Annexe B.

ppareils de communication utilisant comme moyen de transmission le. “RESEAU

mplificateurs, lecteurs de disques, lecteurs de bandes, enregistreurs et systéemge de

xigences de I'lEC 60950-1 peuvent également étre utilisées pour répondre aux exiggnces

IGNEE

que

it pas
dans

les appareils protégés contre les projections d'eau, des exigences supplémentaires| sont

les appareils destinés a étre reliés a un RESEAU DE TELECOMMUNICATION, des exiggnces

Pour Tes appareils destinés a éire ulilisés dans des véhicules, bateaux ou avions, ou a des
altitudes dépassant 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, des exigences supplémentaires
peuvent étre nécessaires.

NOTE

1 Voir le Tableau A.2 de I'lEC 60664-1:2007.

NOTE 2 La Chine a une exigence spéciale pour le choix des facteurs de multiplication aux altitudes supérieures a

2000

Des

m.

exigences, en supplément de celles spécifiées dans cette norme, peuvent

nécessaires pour les appareils destinés a des conditions d'utilisation spécifiques.

étre
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114 Pour des appareils congus pour étre alimentés par le RESEAU D'ALIMENTATION, la
présente norme s'applique aux appareils congus pour étre connectés a un RESEAU
D'ALIMENTATION dont les surtensions transitoires ne dépassent pas les surtensions de la
catégorie Il selon I'lEC 60664-1.

Pour les appareils soumis a des tensions transitoires dépassant les surtensions de la catégorie
Il, des protections supplémentaires peuvent étre nécessaires dans le RESEAU D'ALIMENTATION
de l'appareil.

1.2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniere normative, en integralité CIU en
parti¢, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Rouf les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datéessla)denniére
éditign du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique
IEC 60038:2009, Tensions normales de I'lEC

IEC 60068-2-6:2007, Essais d'environnement — Partie 2-6: ESsais — Essai Fc: Vibrgtions
(sinupoidales)

IEC 60068-2-31:2008, Essais d'environnement - Partie 2-31: Essais - Essai Ec: Choc lié & des
mandytentions brutales, essai destiné en premier lieu atixymatériels

IEC §0068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais| aux
marteaux

IEC 60068-2-78, Essais d'environnements Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur hukmide,
essal continu

IEC 60085, Isolation électrique —Evaluation et désignation thermiques
IEC 60086-4, Piles électriques’— Partie 4: Sécurité des piles au lithium

IEC 60107-1:1997, Methodes de mesure applicables aux récepteurs de télévision — Parfie 1:
Considérations générales — Mesures aux domaines radiofréquences et vidéofréquences

IEC §0112, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au chemingment
des matériaux-isolants solides
Amerrdement 1:2009

IEC 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

IEC 60127-6, Coupe-circuit miniatures — Partie 6: Ensembles-porteurs pour cartouches de
coupe-circuit miniatures

IEC 60167:1964, Méthodes d'essai pour la détermination de la résistance d'isolement des
isolants solides

IEC 60216 (toutes les parties), Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance
thermique

IEC 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V
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IEC 60227-2:1997, Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 2: Méthodes d'essais

IEC 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc — Tension
assignée au plus égale a 450/750 V

IEC 60249-2 (toutes les parties), Matériaux pour circuits imprimés — Partie 2: Spécifications
IEC 60268-1:1985, Equipements pour systemes électroacoustiques — Partie 1. Généralités

IEC ¢ _ PP R . . _

; —Hil de
section circulaire en cuivre recouvert d'un ruban de polyamide aromatique, classe 240

IEC 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages géné¢raux
analqgues

IEC §0320-1, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux.analogues — Paitie 1:
Presgriptions générales

IEC 60335-1, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 1. Exiggnces
générales

IEC 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Ggneric
speclification (disponible en anglais seulement)

IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in-~electronic equipment — Part 14: Sectional
specffication: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connectipn to
the supply mains (disponible en anglais seulement)

IEC §0410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs

IEC 60417, Symboles graphiques’ utilisables sur le matériel, disponible a I'adrgsse:
<httpf//www.graphical-symbols-ififo/equipment>

IEC 60454 (toutes les parties), Spécifications pour rubans adhésifs par pression a udages
électtiques

IEC 60529:1989,.Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60664-1.2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (résealix) a
bassg tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60664-3, Coordination de l'solement des materiels dans les syStemes (réseaux) a basse
tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection
contre la pollution

IEC 60691:2002, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d'application

IEC 60695-11-5:2004, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai —
Méthode d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
directrices

IEC 60695-11-10:2013, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
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IEC 60730-1:2010, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 1: Exigences générales

IEC 60747-5-5:2007, Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs discrets — Partie 5-5:
Dispositifs optoélectroniques — Photocoupleurs
Amendement 1:2013

IEC 60825-1:2007, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels et

exige

IEC 6

nces

IEC ¢

IEC ¢

IEC ¢

analqgues

IEC §0950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigég
générales

Amendement 1:2009

Amendement 2:20131

IEC 60990, Méthodes de mesure du courant de coftact et du courant dans le conducte
protelction

IEC §0998-2-2, Dispositifs de connexion pour Circuits basse tension pour usage domestiq|
analqgue — Partie 2-2: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant que p

sépalées avec organes de serrage sansgvis

IEC ¢
sécu
partid

IEC ¢
sécu
les o

IEC 6
d'ess

ﬂRR1-Q"7ﬂﬂQ’ Eils de hnhinngn — Méthodes d'essai — Partie 3 Drnpriéfée mér‘nniqun

0851-5:2008, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 5: Propriétés électriques
0851-6:2012, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 6: Propriétés thermiques

0906 (toutes les parties), Systeme IEC de prises de courant pour usages domestiqu

0999-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre — Prescriptio
[ité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions général
uliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm?2 & 35 mm? (inc

[ité pour organes.de serrage a vis et sans vis — Partie 2: Prescriptions particuliéres
rganes de serrage pour conducteurs au-dessus de 35 mm2 a 300 mm?Z (inclus)

1032:1997; Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Ca
ais pourla vérification

IEC

es et

nces

ur de

ue et
hrties

s de
Ps et
us)

0999-2, Dispositifs~de connexion — Conducteurs électriques en cuivre —Prescriptions de

pour

ibres

1051-2:1991, Varistances utilisées dans les équipements électroniques — Part

je 2:

Spécification intermédiaire pour varistances pour limitations de surtensions transitoires
Amendement 1:2009

IEC 61058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Régles générales

IEC/TS 61149, Guide pour le maniement et le fonctionnement en sécurité du matériel mobile

dera

diocommunication

IEC 61260, Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction d'octave

1 Une édition consolidée (2.2) existe, qui comprend I''EC 60950-1:2005 et ses Amendements 1:2009 et 2:2013.
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IEC 61293, Marquage des matériels électriques avec des caractéristiques assignées relatives
a l'alimentation électrique — Prescriptions de sécurité

IEC 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, blocs d'alimentation et analogues — Partie 1:
Exigences générales et essais
Amendement 1:20092

IEC 61558-2-16, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-16: Régles
particulieres et essais pour les blocs d'alimentation a découpage et les transformateurs

IEC 1965, Mechanical safety of cathode ray tubes (disponible en anglais seulement)

IEC 62133, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte .non acifle —
Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les-batteries qlui en
sont ponstituées, destinés a I'utilisation dans des applications portables

IEC §2151:2000, Seécurité des matériels reliés électriquement~-a un réseau| de
télécpmmunications

IEC §2368-1, Audio/video, information and communication techhology equipment - Part 1:
Safely requirements

IEC §2471:2006, Sécurité photobiologique des lampes eldes appareils utilisant des lampeé

[2)

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publicgtions
and group safety publications (disponible en anglais seulement)

IEC Guide 112, Guide pour la sécurité des.matériels multimédias
ISO 261, Filetages métriques ISO pour‘usages généraux — Vue d'ensemble

ISO 262, Filetages métriques:ISO pour usages généraux — Sélection de dimensions pqur la
boulgnnerie

ISO 306, 2004, Plastigues — Matieres thermoplastiques — Détermination de la températule de
ramoflissement Vicat (VST)

ISO 2859-1:1999;" Regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs — Partje 1:
Procg¢dures-.d'échantillonnage pour les contréles lot par lot, indexés d'apres le nivedu de
qualité acceptable (NQA)

ISO  Za¥aTal Q o] I FHH It / Fy- sy Lol £ dtol] H
\YAVAVH UyllIUUIUO yIaIJIHLIUCO atimoduIico our 1C 111atericr = TITUTA Tl duicau OyIIUIJ Ique,

disponible a I'adresse: <http://www.graphical-symbols.info/equipment>

ISO 9773, Plastiques — Détermination du comportement au feu d'éprouvettes minces verticales
souples au contact d'une petite flamme comme source d'allumage

Recommandation UIT-T K.44, Tests d'immunité des équipements de télécommunication
exposés aux surtensions et aux surintensités — Recommandation fondamentale

2 Une édition consolidée (2.1) existe, qui comprend I''EC 61558-1:2005 et son Amendement 1:2009.
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2 Termes et définitions

2.1 Définitions dans I'ordre alphabétique

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

Paragraphe
N N 1 PP 2.8.4
Y00 =253 < PR 2.8.3
AMPLIFICATEUR AUDIO 1.ttt ettt et e e et e et e e e e e e e e et e e e e e et e et e e e et e e et eeeens 2.2.1
APPAREIL D'ALIMENTATION L. otutitnettettetteetest e et e et eea e ea e eaeea e e e e e et eeaneeaneesneesneesneesneesnyes 36 2.2.3
APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL ....utivtiieitieeeieeeiiaeeeieeeiiaeeeieeennaeeenneeenn e g hadeeens 2.2.4
APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL ...uutitititeiieeieeteeeieeeiaeeaeeteeneeneeneenneenneenneesnees ) feeneeenns 2.2.5
APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE ....cuuiiiiiiineiieiieeiae e eie e e eie e e e e e e e e P e e e eeaeeenes 2.2.2
AP P AREIL PORTATIF Lo ittit et et et e et e e e et e e e e e e e e e e e e et e eaneesn e eeneeenaeenseenseegfae s Prtaentneenaernnaes 2.2.10
APPAREIL PROFESSIONNEL ..utttiietiiieeetieeiieeeiiaeeeineeenneeenneeesneeenneeesnnse sl e s eeeteeesnneeeenneens 2212
APPAREIL RELIE EN PERMANENCE ......cccvuuiiiiiieiiieeiieeeiieeeeieeeiieeeen e 0, 2.4.2
APPAREIL TRANSPORTABLE ...iitiieiiieeiiiieeiieeeiineeeineeenneeennaeennneesdopSedenneennaeesnneesnseesnnneennaees 2.2.11
BATTIERIE SPECIALE ....uuiitieitee e et et e et e e e e e e e e et e e 2.7.14
BORNE DE TERRE DE PROTECTION .. ccuuuiiiinieiiineriineeeeneeenneefafennnneeennaeesteeesnaeesnnsesinaeeseaeennaees 2.4.6
2] L0 E ] = PP 2.5.1
(08N S 1YY 1 P 27.12
L] 2 Tox ] i = PR 2.4.9
Lof 1o |/ = T N 24.10
CIRCUIT TRT=T oot 2.4.11
(o] 1o | 24.12
CIRCUIT TRT=3 1o iiiiieiieeieeie e s et e e e e anas 2.4.13
(o] 1932 = oy USSR 2.6.1
L] 7N ] = 1 PN 2.6.2
COMMANDE A DISTANCE ... 1ttt ettt ettt et e ettt e e et e et e e et eeet e eeaa e e et e eeat e eetn s eeat e aetnaeeataaesnaees 2.2.9
COUPE-CIRCUIT THERNMIQUE ....itueiteiteti et et e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e an s e an s e anneanaeans 2.7.5
COURANT DE CONSOMMATION ASSIGNE ...utittieeiiieeiiieeeieeetieeetiaeeeaeeeanaeeetneeeanaeeennaaeanaeeennaaees 2.3.6
COURANT DE S CONT ACT et ettetteet e et e et et e et e et e et e et e e e e e e e ean e e an e e aa e e an s e an s e an s e an e ean s eanseenaeanneeneens 2.6.9
DANGEREUX AU TOUGCHER ...ttt ettt ettt eetieeeteeeai e e et e e eaa e e et e e eaa e eean e eeat e eetnaeeseeeetnaeeanaaeennnns 26.10
DECLENBHEMENFHBRE——rrmemmmmem e m 2.7.6
DISJONCTEUR THERMIQUE ...uttuttue ittt et et e et e et e et e e e e e e e e aa e e et e e et s e et se et s e et ee et ee et ae et ae et eeneeennas 2.7.4
DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE/BORNE .. ..ucituiiineitneitneetneetneeaneesneesneeaneesnsesnaesnaeenaeenees 2.4.5
0TS YN o] = 0NN S I [ 2.6.11
[T TU] =TI = =T ]Iy 1 o ] N PP 2.6.4
ECRAN DE PROTECTION 1 ttuttttt ettt ettt eeetae et s e eeteeeaa e e et aeeaa e e et e eeanseeetneeesnteeetn s aesnaeeesnaaesnnaaes 2.6.8
ENVELOPPE CONTRE LE FEU 1ituiitutiteiteeteeteeiieei e et e et e et e et e et e e e et e et e et e et e e e e e e e e eeenns 2.8.10
ETCY Y 0] i 7 2 =P 2.8.1
ESSAI INDIVIDUEL . etuettiett it e et et e et e et e et e e e e e e e e e e e ea e e et e e ea e e et te et te et se et se et te et ae et n e et aeeaaeeseeenns 2.8.2
YN =P 2.2.8

IMPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE .. .uiiiii i e 2.3.5
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IMPRESSION CONDUGCTRICE ...ttt ettt st e e e et et s e e e e sananaas 2.7.13
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION ..o ttuituitt ittt ettt et ettt et e e et et e e e ettt e e e e e e en e eens 2.7.11
INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL. ...t et ae s 2.7.10
ISOLATION PRINCIPALE ...t ettt et e aeeaeeaens 2.6.3
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ...t ettt s e e e e e e 2.6.5
ISOLATION RENFORGCEE ..o e 2.6.6
LA S E R L e e e e e eeaeeaeeaeaaeiaeeaaeaaeaaan 2.2.7
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU ....uiiiiiii e 244
LIAISPN CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU .....uii e e e s 2.4.3
I = 0T U I NS 26.12
LIMITEUR DE TEMPERATURE ... e et s e T e 2.7.3
MATERIAU A BASE DE BOIS ..o e e T R e 2.8.9
MICROPCOUPURE ... e e e e ran s nssansa s s o e r e e e e aaeene e 2.7.7
OPERATEUR EXPERIMENTE ....coiiiiiiiiii e S 2.8.5
LT N I 1 S 2.8.6
PUIS§ANCE CONSOMMEE ASSIGNEE .......ccoiiiiiiiiiii s L 2.3.10
PUIS§ANCE DE SORTIE NON ECRETEE .....coiiiiiiiiiiii e N e 2.3.4
PUISSANCE DISPONIBLE ...uiiiiiii e e e 2.3.7
RESEAU D'ALIMENTATION ..ttt eieeeeeee e et e e e e e e e e e e e e e e e e et et e e e e ea e et e et e e e e e e e e eneeneen 2.4.1
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ...iiiii B e et e e 2.4.7
SANS|ONDULATION Lottt e s he e ettt ettt et st et e s e et s san s e e saeaaa s aanananas 2.3.3
SEPARATION DE PROTECTION ..uiii i N ettt ae e 2.6.7
ST NI T 3 U e 2.5.2
SOURICE DE FEU POTENTIELLE ...t o e e 2.8.11
SYSTEME A LASER ..o b e ettt e ettt ettt et e st et e sae s e e sae e n e aaeaanaaas 2.2.6
TELEALIMENTATION Lot N ettt ettt ettt et e et e e aa e s e aeeaeaaes 2.4.8
TENSJON DE SERVICE .. eeiii it ettt et e et e san et e aaeaaas 2.3.2
TENSJON DE TENUE EXIGEE . ..o e e 2.3.8
TENS|ON D'ALIMENTATION ASSIGNEE ... e uitittei e et ee e e e e e et e e e e e e e e e ea e ea e e e ea e e e e e enaennas 2.3.1
TENS|ON TRANSIFOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ..ot 2.3.9
THERMISTAN CE BT P oottt ettt e ettt e e e et s s et s ran e aeaanaaens 2.7.8
TRANBDUCTEUR DE CHARGE .. ot 2.5.4
TRANBDUCTEUR DE SOURGCE ...ttt et et et et e et r e et erae et e s e aae e aaaes 2.5.3
TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT ...ttt ettt ettt ettt et et e et et et e et e et e ea e e a e et r et et e e e e e eneenas 2.7.1
TRANSFORMATEUR DE SEPARATION ... et e e e 2.7.2
L 2.8.7
T =1 2.8.8
VERROUILLAGE DE SECURITE ... ctititietteiie et et et et e e e e et et e e e e e et e et e et e et e et e e ee e eeenes 2.7.9

2.2 Types d'appareils

221

AMPLIFICATEUR AUDIO

soit un appareil indépendant amplifiant des signaux audio, soit la partie amplificatrice des
signaux audio d'un appareil auquel la présente norme est applicable
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2.2.2

APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE

appareil électronique tel qu'orgue électronique, piano électronique ou synthétiseur de musique,
qui produit de la musique sous la direction de I'UTILISATEUR

223

APPAREIL D'ALIMENTATION

appareil qui regoit de I'énergie du RESEAU D'ALIMENTATION, et a partir duquel un ou plusieurs
autres appareils sont alimentés

224

APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL
APPAREIL D'ALIMENTATION qui peut étre utilisé sans mesure spéciale non seulement |pour
I'alimentation d'un appareil relevant du domaine d'application de la présente norme;)nmais pussi
pour |'alimentation d'autres appareils, par exemple des calculatrices de poche

2.2.5
APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL
APPAREIL D'ALIMENTATION congu exclusivement pour alimenter un appareil spécifié relevant du
domaine d'application de la présente norme

2.2.6
SYSTEME A LASER
LASER associé a une alimentation laser appropriée avecrou-sans composants supplémenfaires
incorporés

Note 1 a I'article: voir 3.48 de I'lEC 60825-1:2007.

2.2.7
LASER
tout | appareil que I'on peut réalisers” pour produire ou amplifier un rayonngment
électfomagnétique compris dans la.\gamme de longueurs d'onde de 180 nm a 1| mm
essentiellement par le phénomeéne d'émission stimulée contrblée

Note 1 a l'article: voir 3.41 de I'lEC\60825-1:2007.

Note 3 a I'article: Cette définjtion ne s'applique pas aux diodes émettrices de lumiére utilisées pour un affighage,
aux téJécommandes a infrarouge, aux transmissions de signaux audio/vidéo par infrarouge et aux photocoupldurs.

2.2.8
IMAGERIE
traitement, édition; manipulation et/ou mise en mémoire de signaux vidéo

2.2.9
COM
cont
par rayonnement

ANDE A DISTANCE

2.2.10
APPAREIL PORTATIF
appareil congu spécialement pour étre aisément porté et dont la masse ne dépasse pas 18 kg

2.2.1

APPAREIL TRANSPORTABLE

appareil dont la masse ne dépasse pas 18 kg, congu spécialement pour étre fréquemment
transporté d'un emplacement a un autre

Note 1 a l'article: Les instruments de musique et leurs amplificateurs associés sont des exemples d'APPAREILS
TRANSPORTABLES.
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2.2.12

APPAREIL PROFESSIONNEL
appareil utilisé dans les échanges commerciaux, les professions ou l'industrie et qui n'est pas
destiné a étre vendu au grand public.

Note 1 a I'article: Il convient que le fabricant spécifie cette désignation.

2.3

2.31

Parameétres et valeurs électriques

TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE

tensi

AN ol Nnlana Ao toncinne A'alimantatinn (toncinn antra nhacac Aanc 1n ~ao
e eo—aato—e =

d'une

alime

2.3.2
TENS
tensi
cons
ASSIQ

2.3.3
SANS
tensi
valeu
un sy
pour

234
PUISY
puissg
mesy

pPr—oo—pPagT tTCTToTOoT To—¢

ntation triphasée) pour laquelle

oot o T Tt oo Tt o— P oY

e constructeur a congu l'appareil

ON DE SERVICE

bn la plus élevée, sans tenir compte des transitoires non répétitifs, a Jlaquelle l'iso
dérée est ou peut étre soumise lorsque l'appareil fonctionne a sa TENSION D'ALIMENT
NEE dans les conditions normales de fonctionnement

ONDULATION

bn continue présentant une valeur efficace d'ondulation.’Qui ne dépasse pas 10 %
r de la composante continue; la valeur de créte de la tension ne dépasse pas 140 V
stéme a tension nominale continue SANS ONDULATION de 120 V, et ne dépasse pas
un systéme a tension nominale continue SANS ONDULATION de 60 V

ANCE DE SORTIE NON ECRETEE

re étant effectuée a 1 000 Hz a_llapparition de I'écrétage de I'une ou l'autre

alterpances.

Note 1
fréque

2.3.5

a l'article: Lorsqu'un amplificateur™n'est pas prévu pour fonctionner a 1 000 Hz, on doit utilisq
nce d'essai correspondant a la peinte de réponse de I'amplificateur.

IMPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE

résis
sortie

2.3.6
COUR
courag
dans

ance, spécifiée parle constructeur, sur laquelle il convient que soit fermé un circy

ANT DE\CONSOMMATION ASSIGNE
nt consommé par l'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSION D'ALIMENTATION ASSI
les’conditions normales de fonctionnement

ation
ATION

de la
pour
70 V

ance dissipée aux bornes de I''MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE en régime sinusoidgal, la

des

r une

it de

IGNEE

2.3.7

PUISSANCE DISPONIBLE
puissance maximale qui peut étre fournie par le circuit d'alimentation aux bornes d'une
résistance dont la valeur est choisie pour rendre maximale cette puissance pendant plus de
2 min lorsque le circuit alimenté est débranché

Note 1 a I'article: Voir Figure 1.

2.3.8

TENSION DE TENUE EXIGEE
tension créte que l'isolation considérée doit supporter
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239

TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

plus forte pointe de tension prévisible a I'entrée réseau de télécommunications du matériel,
provenant de transitoires sur ce réseau

2.3.10

PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE

puissance en watts consommeée par l'appareil lorsqu'il fonctionne a sa TENSION D'ALIMENTATION
ASSIGNEE dans les conditions normales de fonctionnement

2.4 _Connexions extérieures et d'alimentation

241
RESEAU D'ALIMENTATION
sourge d'énergie dont la tension nominale est supérieure a 35 V (valeur de ¢réte), tepsion
alterpative ou tension continue, et qui ne sert pas exclusivement a l'alimentation ‘des appareils
mentjonnés en 1.1.1

24.2
APPAREIL RELIE EN PERMANENCE
appareil prévu pour étre relié au RESEAU D'ALIMENTATION par upne‘eonnexion qui ne peuf pas
étre glétachée A LA MAIN

2.4.3
LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU
liaisgn électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION {elle qu'en la reliant a I'un des pdblgs du
RESEAU D'ALIMENTATION, on provoquerait dans cette\liaison le passage d'un courant permanent
supéfieur ou égal a 9 A, les appareils de protection'de 'appareil n'étant pas mis en court-dircuit

Note 1 a I'article: On admet qu'un courant de 9 A correspond au courant minimal de fusion d'un fusible de 6 A.

2.4.4
LIAISDN CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU
liaisdn électrique avec le RESEAU D'ALIMENTATION telle qu'en la reliant, a travers une résis{ance
de 2|000 Q, a I'un des pbles dUu_RESEAU D'ALIMENTATION, on obtienne dans cette résistan¢e un
courgnt permanent supérieut 3'0,7 mA (valeur de créte), I'appareil n'étant pas relié a la tefre

2.4.5
DISPQSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE
BORNE

parti¢ d'un appareil destinée a assurer une liaison avec des conducteurs extérieurs ou d'autres
appareils.

Note 1 ad’article: Une BORNE peut comporter plusieurs contacts.

2.4.6

BORNE DE TERRE DE PROTECTION

DISPOSITIF DE CONNEXION EXTERIEURE auquel sont reliées les parties que I'on doit relier a la
terre pour des raisons de sécurité

247

RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

moyen de transmission a terminaison métallique destiné a la communication entre matériels
qui peuvent étre placés dans des batiments différents, a I'exclusion

— des RESEAUX de production, transport et distribution de I'énergie électrique, s'ils sont
utilisés comme vecteur de transmission pour les télécommunications;

— des systémes de télédiffusion utilisant des cébles.
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Note 1

a l'article: L'expression RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est définie en termes de sa fonctionnalité, non de
ses caractéristiques électriques. Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n'est pas lui-méme défini comme étant un
CIRCUIT TRT. Seuls les circuits a l'intérieur de I'appareil sont classés ainsi.

Note 2 a I'article: Un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS peut étre

—  public ou privé;

— soumis a des surtensions transitoires dues a des décharges atmosphériques et a des défauts dans les
systémes de distribution de I'énergie;

— soumis a des tensions permanentes longitudinales (mode commun) induites par les lignes de tension ou les
lignes de traction électrique dans le voisinage.

Note 3 a I'article: Comme exemples de RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS, il y a:

— um réseau téléphonique commuté public;
— um réseau de données public;
— un réseau numérique a intégration de services (RNIS);
— um réseau privé avec des caractéristiques d'interface électriques similaires a celles des réseaux/ci-dessus.
2.4.8
TELEALIMENTATION
alimgntation en énergie d'un appareil par l'intermédiaire d'un réseau de\Cébles, par exemple un
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS ou un réseau de distribution par,éables pour les signaulix en
provgénance d'une antenne
249
CIRCUYIT TRT
circult qui est dans l'appareil et dont la surface de contagt ACCESSIBLE est limitée (sauf dgns le
cas q'un CIRCUIT TRT-0) et qui est congu et protégé{de“telle maniére que, dans les cond|tions
normjales de fonctionnement et dans les conditions.de défaut, les tensions ne dépassenft pas
les valeurs limites spécifiées.
Note 1 a Il'article: Un CIRCUIT TRT est considéré commie un circuit qui n'est pas en LIAISON CONDUCTRICE AYEC LE
RESEAD.
Note 4 a l'article: Les valeurs limites spécifiées des tensions dans les conditions normales de fonctionnenjent et
dans |es conditions de défaut sont données en Annexe B. Pour les exigences concernant |'accessibili{fé aux
CIRCUITS TRT, voir 4.2.1 de I'lEC 62151:2001).
Note 3 a I'article: Les circuits TRT sont classés comme circuits TRT-0, TRT-1, TRT-2 et TRT-3 comme défini en
2.4.10, 2.4.11, 2.4.12 et 2.4.13 respectivement.
Note 4 a I'article: Les relations de tension entre CIRCUITS TRT sont indiquées dans le Tableau 1.
Tableau 1 — Plages de tensions des CIRCUITS TRT
Plages de tension
Surtensions provenant des Dans les limites des Au-dela des limites des|
RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS CIRCUITS TRT-0 CIRCUITS TRT-0, mais dans les
possibles ? limites des CIRCUITS TRT]
Ooul CIRCUIT TRT-1 CIRCUIT TRT-3
NON CIRCUIT TRT-0 CIRCUIT TRT-2
2.4.10

CIRCUIT TRT-0

CIRCUIT TRT:

— dont les tensions normales de fonctionnement ne dépassent pas une valeur sure dans les
conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut; et

— qui n'est pas sujet a des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

Note 1 a l'article: Les valeurs limites de tension dans les conditions normales de fonctionnement et da

condit

ions de deéfaut sont spécifiées en 9.1.1.2 et en 11.1, respectivement.

ns les


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

- 186 — IEC 60065:2014 © IEC 2014

241

CIRCUIT TRT-1

CIRCUIT TRT:

— dont les tensions normales de fonctionnement ne dépassent pas les limites pour un CIRCUIT
TRT-0 dans les conditions normales de fonctionnement; et

— sur lequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles

2412
CIRCUIT TRT-2
CIRCUIT TRT:
— dont les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0
dpns Tes conditions normales de foncltionnement; et

— qli n'est pas sujet a des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS

2413
CIRCUIT TRT-3
CIRCYIT TRT:

— dpnt les tensions normales de fonctionnement dépassent les limites pour un CIRCUIT TRT-0
dans des conditions normales de fonctionnement; et

— slrlequel des surtensions venant des RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS sont possibles
2.5 | Signaux, sources et charges

2.5.1
BRUIT ROSE

’ . e . AW
SIGNAL DE BRUIT dont I'énergie par unité de largeur de bande de fréquences (F est
inversement proportionnelle a la fréquence
252
SIGNAL DE BRUIT

signgl aléatoire stable dont les valeurs instantanées sont distribuées suivant une 19
probabilité normale

de

Note 1 a l'article: Sauf spécification\contraire, sa valeur moyenne est nulle.

253
TRANBDUCTEUR DE SOURCE
appareil destiné a convertir I'énergie d'un signal non électrique en énergie électrique

Note 1 a l'article: { Exemples: microphone, capteur d'image, téte de lecture magnétique, téte de lecture LASER

254
TRANBDUCTEUR DE CHARGE
appareildestiné a convertir I'énergie d'un signal électriqgue en une autre forme d'énergie

Note 1 a I'article: A titre d'exemples, on peut citer un haut-parleur, un tube a image, un écran a cristaux liquides,
une téte d'enregistrement magnétique.

2.6 Protection contre les chocs électriques, isolations

2.6.1

CLASSE |

concept dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I''SOLATION PRINCIPALE, mais qui comporte une mesure de sécurité supplémentaire sous la
forme de moyens de raccordement des parties conductrices ACCESSIBLES a un conducteur de
protection (mis a la terre) faisant partie du cablage fixe de l'installation, d'une maniére telle que
des parties conductrices ACCESSIBLES ne puissent devenir DANGEREUSES AU TOUCHER en cas de
défaillance de I''ISOLATION PRINCIPALE
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Note 1 a I'article: Un tel concept peut comporter des parties de CLASSE Il.

2.6.2

CLASSE Il

concept dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I''SOLATION PRINCIPALE, mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telles que
la DOUBLE ISOLATION ou I'ISOLATION RENFORCEE. Ces mesures ne comportent pas de disposition
de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des conditions d'installation

2.6.3
ISOLATION PRINCIPALE
isolafier—des—partes—PANGEREYSES—AD—TFOH R—¢

contre les chocs électriques

na S M- | et fioa el o
Mo T da asSourTcT Ta pPprotcoronmt ,.nun.lpa|e

Note 1 a I'article: L'ISOLATION PRINCIPALE peut aussi servir d'isolation fonctionnelle.

2.6.4
DOUBLE ISOLATION
isolalion comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE et une ISOLATION(SUPPLEMENTAIRE

2.6.5
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
isolafion indépendante prévue en plus de I''SOLATION PRINCIPALE.en vue d'assurer la protgction
contre les chocs électriques, en cas de défaut de I''SOLATION<PRINCIPALE

2.6.6
ISOLATION RENFORCEE
isolation unique des parties DANGEREUSES AU,TOUCHER qui assure un degré de protgction
contre les chocs électriques équivalents a une DOUBLE ISOLATION

Note 1 a I'article: Une ISOLATION RENFORCEE peut eamprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre soymises
a un gssai séparément comme ISOLATION PRINCIPALE ou ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

2.6.7
SEPARATION DE PROTECTION
sépafation entre circuits au_moyen d'une protection principale et supplémentaire (ISOLATION
PRINGIPALE plus ISOLATION \SUPPLEMENTAIRE ou plus ECRAN DE PROTECTION) ou par| une
dispdsition équivalente, par exemple une ISOLATION RENFORCEE

2.6.8
ECRAN DE PROTEGTION
séparation des{parties DANGEREUSES AU TOUCHER au moyen d'un écran conducteur interposé,
conngcté a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION

2.6.9
COURANT DECONTACT
courant électrique qui traverse un corps humain lorsqu'il touche une ou plusieurs parties
ACCESSIBLES

2.6.10

DANGEREUX AU TOUCHER

condition électrique d'un objet a partir duquel un COURANT DE CONTACT dangereux (choc
électrique) pourrait étre obtenu

Note 1 a l'article: Voir 9.1.1.

2.6.11
DISTANCE DANS L'AIR
distance la plus courte dans I'air entre deux parties conductrices
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2.6.12
LIGNE DE FUITE
distance la plus courte a la surface d'un matériau isolant entre deux parties conductrices

2.7 Composants

271

TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT

transformateur comportant une SEPARATION DE PROTECTION entre les enroulements d'entrée et
de sortie

2.7.2
TRANSFORMATEUR DE SEPARATION
transformateur dont les enroulements d'entrée sont séparés des enroulements de sortie par au
moink une ISOLATION PRINCIPALE

Note 1 a [l'article: Ces transformateurs peuvent comporter des parties répondant.‘aux exigences| d'un
TRANSFORMATEUR D'ISOLEMENT.

2.7.3
LIMITEUR DE TEMPERATURE
appareil destiné a empécher le maintien de températures excessives dans certaines parti¢s de
I'appareil, en mettant ces parties hors tension

Note {1 a l'article: Les THERMISTANCES CTP (voir 2.7.8) ne sont pas des LIMITEURS DE TEMPERATURE au sens deg cette
définitjon.

2.7.4
DISJQNCTEUR THERMIQUE
LIMITEUR DE TEMPERATURE réarmable qui n'offré/pas de réglage de température a I'UTILISATEUR

Note {1 a l'article: Un DISJONCTEUR THERMIQUE peutiétre du type a réarmement manuel ou automatique.

2.7.5
COUPE-CIRCUIT THERMIQUE
LIMITEUR DE TEMPERATURE non:réarmable qui ne fonctionne qu'une fois et qui nécessite erlsuite
un remplacement complet od partiel

2.7.6
DECLENCHEMENT LIBRE
actioh automatique,. comportant une phase de réarmement, congue de fagon que l'dction
autorphatique soits indépendante d'une manipulation ou de la position du dispositff de
réarmement

2.7.7

MICROCOUPURE
séparation suffisante des contacts de fagon a assurer une sécurité fonctionnelle

Note 1 a l'article: La rigidité diélectrique de I'ouverture des contacts est exigée, mais pas sa dimension.

2.7.8

THERMISTANCE CTP

résistance a semiconducteur sensible a la température, qui présente une augmentation rapide
de sa résistance lorsque la température atteint une valeur spécifique

Note 1 a l'article: La variation de température est obtenue soit par le courant traversant I'élément thermosensible,
soit par la variation de la température ambiante, soit par la combinaison des deux.
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279

VERROUILLAGE DE SECURITE

moyen soit d'empécher I'accés a une zone dangereuse jusqu'a la disparition du danger soit de
supprimer automatiquement le danger lorsque I'accés est rendu possible

2.7.10

INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL

appareil actionné A LA MAIN, n'incorporant pas de semiconducteurs, situé n'importe ou dans le
circuit de l'appareil et qui peut interrompre la fonction prévue, telle que le son et/ou l'image, par
mouvement de contacts

Note 1 a l'article: Des exemples d'INTERRUPTEURS MECANIQUES MANUELS sont des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION
omnipplaires ou unipolaires, des interrupteurs fonctionnels et des systémes de commutation qui, par _ex¢mple,
peuveht étre une combinaison de relais et d'interrupteurs commandant ces relais.

2.7.11
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION
INTERRUPTEUR MECANIQUE MANUEL qui interrompt soit un pdle soit tous lespdles du RHSEAU
D'ALIMENTATION excepté le conducteur de terre de protection

271
CARTE IMPRIMEE
suppprt isolant découpé aux dimensions voulues, percé des/tous les trous nécessairgs et
suppprtant au moins une IMPRESSION CONDUCTRICE

LI )

2713
IMPRESSION CONDUCTRICE
configuration formée par les parties électriquement conductrices d'une CARTE IMPRIMEE

2.7.14
BATTERIE SPECIALE
battefie rechargeable ou groupe de . batteries rechargeables, identifiée(s) par le nom du
fabri¢ant de batteries et le numéro de-catalogue, fournie avec l'appareil ou recommandég par
le fahricant

2.7.156
PILE BOUTON
petite batterie a un seultélément dont le diamétre est supérieur a la hauteur

2.8 Divers

2.8.1
ESSA| DE TYPE

essal réalisé sur un ou plusieurs spécimens congus d'une fagon précise, afin de déterminer si
la copception répond a toutes les exigences de la présente norme T

2.8.2

ESSAI INDIVIDUEL

essai réalisé sur chaque spécimen pendant ou aprés la fabrication pour s'assurer qu'il est
conforme a certains critéres

28.3

ACCESSIBLE

qui présente la possibilité d'entrer en contact avec le doigt d'épreuve normalisé conformément
a I'lEC 61032:1997, broche d'essai B

Note 1 a l'article: Toute zone ACCESSIBLE d'une partie non conductrice est considérée comme étant recouverte
d'une couche conductrice (voir la Figure 3 par exemple).
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A LA MAIN
manceuvre qui ne nécessite |'utilisation d'aucun objet, tel qu'un outil, une piéce de monnaie,

etc.

2.8.
OPE

5
RATEUR EXPERIMENTE

2014

personne possédant des connaissances techniques et une expérience suffisantes pour se
prémunir des risques pouvant étre engendrés par I'électricité

2.8.
OPE

6

RIATEUR FORME

persgnne prévenue ou encadrée de fagon adéquate par un OPERATEUR EXPERIMENFE ‘po
prémunir des dangers et des risques étre engendrés par I'électricité

2.8.

7

UTILISATEUR
persgnne, autre qu'un OPERATEUR EXPERIMENTE Ou un OPERATEUR FORME, pouvant entr
contgct avec l'appareil

2.8.8

VEILLE

état de fonctionnement ou les fonctions principales, telles que le son et/ou l'image,
coupges et ou I'appareil est seulement en partie en fonctionAaement

Note 1 a I'article: Dans cet état, les fonctions permanentes,_telles que I'horloge, sont maintenues et perme
I'appafeil d'étre mis en fonctionnement complet, par exemple_par COMMANDE A DISTANCE ou automatiquement.
2.8.9

MATERIAU A BASE DE BOIS

matériau dont I'élément principal est du beis naturel associé a un liant

Note 1 a l'article: Des exemples de MATERIAUX A BASE DE BOIS sont des matériaux incorporant de la sciure

copealix de bois, tels que panneaux de fibre-comprimée ou panneaux en copeaux comprimeés.

2.8.1p

ENVE|L.OPPE CONTRE LE FEU

parti¢ de I'appareil prévue pour réduire la propagation du feu ou des flammes provena
I'intérieur

2.8.111

SOURCE DE FEU\POTENTIELLE

défaut possible, qui peut provoquer le feu si la tension en circuit ouvert mesurée aux b
d'ung rupture de connexion ou d'un mauvais contact dépasse 50V (tension de ¢

alte

Note
prod

Note

2.8.

ur se

Er en

sont

tent a

u des

nt de

Drnes
réte)

rTative ou continue et si le produit de la valeur de créte de cette tension et du courapt en

vale

1 a l'article: Un tel mauvais contact ou rupture d'une connexion électrique comprend ceux qui peuvent se

uire sur une IMPRESSION CONDUCTRICE d'une CARTE IMPRIMEE.

2 a l'article: On peut utiliser un circuit électronique de protection pour éviter qu'un tel défaut ne devienne une
SOURCE DE FEU POTENTIELLE.

12

INFLAMMABILITE PASSIVE
inflammabilité causée par un échauffement extérieur du composant

Note

1 a l'article: Elle peut étre causée, par exemple, par des flammes.
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3 Exigences générales

3.1

Généralités

Les appareils doivent étre congus et construits de fagon telle qu'ils ne présentent aucun danger
pour leur utilisation prévue, aussi bien dans les conditions normales de fonctionnement que

dans

les conditions anormales, en présentant plus particulierement une protection contre

— des courants dangereux a travers le corps humain (choc électrique);

— des températures excessives;

- d

g

i
- d
€

s effets d'implosion et d'explosion;

nstabilité mécanique;

bs blessures provoquées par des parties mécaniques; et
début et la propagation du feu.

En général la conformité est contrélée dans les conditions normales de(foenctionnement et

des
corre

3.2

Les
suiv

3.3

Lorsg
méth
celui
géné
présd

3.4

Les
que

supp
com

4 (

conditions de défaut, comme indiqué en 4.2 et 4.3, en exécgutant les essais spé
spondants.

Désignation des classes

nt les exigences des appareils de CLASSE | ou de‘CLASSE II.

Constructions et composants qui ne sontrpas spécifiquement couverts

pdes de construction qui ne sont pas spécifiquement couverts par la présente ng
ci doit présenter des mesures:. de sécurité qui ne soient pas inférieures a ¢
falement données par la présente norme et aux principes de sécurité contenus da
nte norme.

Composants et sous~ensembles conformes a I'lEC 62368-1

fomposants et les«sous-ensembles conformes a I'lEC 62368-1 sont acceptables er
partie intégrante_d'un appareil couvert par la présente norme sans autre évally

osant ou dussous-ensemble dans le produit fini.

fonditions générales d'essais

4.1

411

NOTE

4.1.2

dans
cifiés

ppareils congus pour étre alimentés par le réseaud,d'alimentation doivent étre construits

ue l'appareil met en ceuvre des technglogies, des composants et des matériaux od des

rme,
elles
ns la

tant
ation

émentaire que_celle destinée a prendre en considération ['utilisation appropriée du

Eomduite—d .
Les essais mentionnés dans la présente norme sont des ESSAIS DE TYPE.

Pour les ESSAIS INDIVIDUELS, les recommandations sont données dans I'"Annexe N.

L'échantillon ou les échantillons a I'essai doivent étre représentatifs de I'appareil que
I'UTILISATEUR recevrait, ou doivent étre le véritable appareil prét a étre expédié a I'UTILISATEUR.

Comme variante a Il'exécution des essais sur |'appareil complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits, des composants ou des sous-ensembles a l'extérieur de
I'appareil, a condition qu'un examen de I'appareil et de la disposition des circuits assure que de
tels essais montreront que l'appareil assemblé sera conforme aux exigences de la présente

norm

e.
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Si I'un quelconque de ces essais montre qu'il y a un risque de non-conformité dans l'appareil
complet, I'essai doit étre répété dans l'appareil.

Si un essai spécifié dans cette norme pourrait étre destructif, il est permis d'utiliser un modele
physique pour représenter la condition a évaluer.

Il convient d'effectuer les essais dans l'ordre suivant:

— présélection des composants et des matériaux;

— essais au banc des composants et des sous-ensembles;

- e

- e

NOTE
partie

4.1.3
fonct|

- u

|
<

4.1.4
natun

Les
instrd
étre
d'esg
I'app

Pour

ESals pour lesquels l'appareil mest pas alimente,
5sais appareil alimenté

dans les conditions normales d'emploi,

dans les conditions de défaut,

risquant de provoquer une destruction.

Compte tenu de l'importance des frais engagés dans les essais et afin de minimiser le gaspillage, tou
concernées peuvent étudient ensemble le programme d'essais, les échantillons’et les séquences d'es

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans les conditions normal
fjonnement a

ne température ambiante comprise entre 15 °C et 35,°C et
ne humidité relative maximale de 75 %.

Position d'utilisation prévue de ['appareil, en évitant de contrarier la venti
elle.

nesures de température doivent étreveffectuées I'appareil étant placé conformémen
ctions d'emploi fournies par le constructeur, ou, en I'absence d'instructions, I'appare
pblacé a 5 cm en arriére du berd avant ouvert d'une boite d'essai en bois, avec
ace libre le long des cétés, et"du dessus de l'appareil et 5 cm d'espace libre de
hreil.

les appareils destings a étre incorporés dans un ensemble non fourni par le construq

I'essai doit étre effectué.conformément aux instructions d'emploi fournies par ce dernier,

spéc

L'app
ouve

4.1.5

alement en ce gqui-concerne la ventilation convenable de I'appareil.

areil doit €galement étre conforme au Tableau 3 lorsqu'il est soumis a I'essai sur un
.

d'ali

es les
ais.

bs de

ation

{ aux
| doit
1cm
rriere

teur,
plus

banc

purce

Les caractéristiques, a l'exception de celles mentionnées en 4.2.2, de la s
(o X <]

s de

Tt O T— ot oS cro—or 1 oot o OO 0o—T 0ottt

ceux-ci.

L'impédance de source et la forme d'onde sont des exemples de telles caractéristiques.

4.1.6

NOTE

Lorsque cela est nécessaire, on utilise un signal normalisé constitué d'un BRUIT ROSE,
de largeur de bande limitée par un filtre dont la courbe de réponse est celle de la Figure C.1 de
I'’Annexe C.

S'il y a lieu, ce signal normalisé peut étre utilisé pour moduler une porteuse.

La sortie de I'appareil de mesure doit indiquer des valeurs efficaces vraies pour des facteurs
de créte afteignant au moins 3, et sa réponse en fréquence doit étre conforme a celle indiquée
a I'Annexe C.
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4.1.7 Sauf spécification contraire, les valeurs alternatives indiquées dans la présente norme
sont des valeurs efficaces.

Les valeurs continues indiquées sont des valeurs SANS ONDULATION.

4.2 Conditions normales de fonctionnement

4.21 Les conditions normales de fonctionnement sont données par la combinaison la plus
défavorable des conditions suivantes.

4.2.2 A l'exception-des appareils alimentés par pile ou bhatterie l'appareil est connecté a
- - Ld rr Ld L 7 rr

une [tension d'alimentation égale a 0,9 fois ou a 1,1 fois la valeur de chaque TENSION
D'ALIMENTATION ASSIGNEE pour laquelle I'appareil est congu.

Pourlles appareils alimentés par pile ou batterie, on utilise une batterie entiérement chargg¢e ou
des piles neuves.

Le COURANT DE CONSOMMATION ASSIGNE et la PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE sont mesuyés a
la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE. Pour les mesures du COURANT BECONSOMMATION AS$IGNE
ou de la PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE des téléviseurs, les-tréglages suivants dgivent
s'apgliquer:

— 14 ‘mire a triple barre verticale' doit étre utilisée_ ‘comme défini en 3.2.1.3 de
I''EC 60107-1:1997; et

— Igs contrbles d'image ACCESSIBLES A L'UTILISATEURNdoivent étre réglés de maniére & obtenir
I4 puissance consommée maximale; et

|
—

gs réglages du son doivent étre ceux définis‘en 4.2.5 a) de la présente norme.

En cps de doute, I'essai peut aussi étre realisé a la valeur a toute TENSION D'ALIMENTATION
ASSIGNEE.

Pourlles appareils ayant une plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES ne nécessitant pas
la manceuvre d'un appareil de réglage de la tension, l'appareil est connecté a une tehsion
d'alimentation égale a 0,9 fois:laJlimite inférieure ou 1,1 fois la limite supérieure de la plage de
TENS|ONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES; de plus, I'appareil est connecté a une tension nominale
d'alimentation quelconque’ comprise dans la plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES
marquée sur l'appareil.

N'importe quelle fréguence d'alimentation assignée marquée sur I'appareil est utilisée.
Toutltype d'alimentation pour lequel I'appareil est congu doit étre utilisé.

Pour| lésrappareils a courant continu, une polarité quelconque est utilisée a moins qle la
constructiomdetappareit-metempéche:

4.2.3 Position quelconque des commandes ACCESSIBLES a [I'UTILISATEUR pour étre
manceuvrées A LA MAIN, y compris par COMMANDE A DISTANCE, a l'exception des appareils de
réglage de tension conformes a 14.9 et des commandes de volume et de tonalité.

Tout appareil de COMMANDE A DISTANCE relié par céble a l'aide d'un connecteur amovible ou
d'un appareil similaire est connecté ou non.

Un couvercle, enfermant un SYSTEME A LASER, qui peut étre ouvert A LA MAIN, est ouvert
complétement, entrouvert ou fermé.
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Pour une alimentation monophasée, toute BORNE de terre et toute BORNE DE TERRE DE

PROTECTION peut étre raccordée a un pdle quelconque de la source d'alimentation isolée
utilisée pendant les essais.

Pour une alimentation autre que monophasée, toute BORNE de terre et toute BORNE DE TERRE
DE PROTECTION peut étre raccordée au neutre ou a une phase quelconque de la source
d'alimentation isolée utilisée pendant les essais.

4.2.5 De plus, pour un AMPLIFICATEUR AUDIO:

a) L'appareil est mis en fonctionnement de telle fagon que l'on obtienne un huitiéme de la

b)

d)

PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE aux bornes de I'MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNE
ilisant le signal normalisé décrit en 4.1.6 avec les commandes de tonalité réglég
bsition moyenne.

brsque la PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE ne peut étre obtenue en utilisant le s
brmalisé, la valeur & prendre est un huitieme de la puissance maximale qui peul
btenue.

u

p

L

n

o

Bn variante, lorsque la fonction de I'amplificateur n'est pas affecté€_défavorablemen
slgnal sinusoidal a 1 kHz ou, si applicable, a une autre fréquehce correspondant
moyenne géométrique des points a —3 dB de la courbe de réponse de la partie concé
de I'appareil, peut étre utilisé pour alimenter chaque voie.
S
e
P
c
S
a
p
P
A

i le résultat d'une mesure effectuée avec un signal\sinusoidal ne répond pas
Kigences de cette norme, la mesure avec un bruit rosecest décisive.

our déterminer si une partie ou un contact d'uné. BORNE est DANGEREUX AU TOU
bnformément a 9.1.1.2 et 11.1, I'appareil doit étre’mis en fonctionnement avec un s
nusoidal d'essai en entrée a 1 kHz ou, si applicable, a une autre fréquence correspo
la moyenne géométrique des points a —3 dB-de la courbe amplificatrice de réponse
artie concernée de ['appareil, d'amplitude suffisante pour que [l'appareil fournis
JISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE nifaximale aux bornes de |'IMPEDANCE DE CH
SSIGNEE. La tension de sortie en cireliit ouvert est déterminée apres que la charge a
retirée.

IMPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE la plus défavorable d'un quelconque circuit de sort
bnnectée.

bs orgues ou instruments-'similaires qui possédent un ensemble générateur de tin
pbnt mis en fonctionnemeéent avec une quelconque combinaison de deux clés de p
hsse, s'il y en a, et\avec dix clés manuelles en jeu et tous les registres et touche
buvent augmenter la puissance de sortie, en action.

Blivre pascsun-timbre continu, le signal normalisé décrit en 4.1.6 est appliqué aux BQ
entrée de\Signal ou a I'étape appropriée de I'AMPLIFICATEUR AUDIO.

brsquenla fonction prévue de I'amplificateur dépend de la différence de phase entre
Di€'s,,"0n doit avoir une différence de phase de 90° entre les signaux appliqués aux

E, en
S en

ignal
étre

t, un
a la
brnée

aux

CHER
ignal
ndant
de la
e la
WRGE
it été

e est

hbres
Bdale
s qui

ui ne
RNES

deux
deux

L
c
L
s
b
p
Pour les AMPLIEICATEURS AUDIO utilisés dans un APPAREIL DE MUSIQUE ELECTRONIQUE ¢
d
d
L
v
v

hies

Pour les équipements comportant des amplificateurs multivoies, ou chaque voie peut étre
mise en fonctionnement de maniere indépendante, chaque voie doit étre mise en
fonctionnement en utilisant I''MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE au niveau de puissance de
sortie qui correspond a 1/8 de la PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE. Dans le cas ou
certaines voies ne peuvent pas étre mises en fonctionnement de maniere indépendante,

lesdites voies doivent étre mises en fonctionnement en utilisant I'lMPEDANCE DE CHARGE

ASSIGNEE au niveau de puissance de sortie qui correspond, par conception, a 1/8 de la
PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE du (des) canal (canaux) ajustable(s) des amplificateurs.


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 - 195 —

4.2.6 Les conditions de charge du moteur d'un appareil comportant un moteur sont celles
qui peuvent survenir pendant l'utilisation prévue, y compris le calage A LA MAIN si cela est
possible.

4.2.7 Un appareil prévu pour alimenter d'autres appareils est chargé de maniéere a fournir sa
puissance assignée, ou fonctionne a vide.

4.2.8 Un APPAREIL D'ALIMENTATION prévu pour étre utilisé exclusivement dans un appareil
déterminé est soumis a l'essai aprés installation dans cet appareil, selon les instructions
d'emploi du fabricant.

4.2.9 De plus, en ce qui concerne les appareils radio "CB", I''MPEDANCE DE, CHARGE
ASSIGNEE est connectée ou non a la BORNE d'antenne ou, si cela est applicable, a une, angenne
télespopique déployée sur une longueur quelconque. Les conditions de transmission|pour
I'essai sont spécifiées dans I'lEC/TS 61149.

4.2.10 Les positionneurs d'antenne doivent satisfaire aux exigences suivantes:

4.2.10.1 De plus, en ce qui concerne les positionneurs d'antenne combinés avec| leur
APPAREIL D'ALIMENTATION et de commande il faut prévoir

Latre mouvements consécutifs d'une extrémité de course’d l'autre;

.
]

ivis d'une période de repos de 15 min.

Les mouvements et les périodes de repos se répéetéent aussi longtemps qu'il est nécedsaire
pourlles essais applicables. Pour les mesures de température, les mouvements et les pérjodes
de rgpos sont répétés jusqu'a ce qu'une température stable soit atteinte, mais pas au-dela de
4 h.

Les mesures de température ne s'appliquent pas a la période de repos de 15 min qui sluit la
dernigre période de mouvements.

4.2.10.2 De plus, en ce qui concerne les positionneurs d'antenne satellite sans systénje de
motofisation, composés d'une-alimentation et d'un dispositif de commande, I'alimentation doit
étre |chargée conformémeht) aux spécifications assignées de sortie marquées et| doit
fonctfonner en cycles de § min en marche et 15 min a l'arrét.

4.2.11 Un appareil congu pour étre alimenté exclusivement par un APPAREIL D'ALIMENTATION
SPECIAL spécifié par le fabricant doit étre soumis a l'essai avec cet APPAREIL D'ALIMENTATION
SPEC|AL.

La tdnsion~d‘alimentation de I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL est déterminée conformément
ad4.212,

Si I'ARPPAREH-

IMEMTATION SPECIAL oamnarta 11n annarail Ao rdalaaa dao
v A =otA—66 tH 166 -Grage—a6-—-a+16HS5+o4

/
AT —a u) 1o T Ot Al o A= LA L= TCgT

= fatension-de-softtie, il
ur la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE de I'appareil en essai.
4.2.12 Un appareil qui peut étre alimenté par un APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL
doit étre alimenté par une alimentation d'essai de capacité suffisante conforme au Tableau 2
pour la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE de l'appareil en essai. Les valeurs de tension a vide
données au Tableau 2 sont soumises aux dispositions spécifiées en 4.2.2 pour les variations
inférieures et supérieures de la tension.
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Tableau 2 — Alimentation d'essai

TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE Tension nominale a vide Résistance interne
V c.c. V c.c. Q
1,5 2,25 0,75
3,0 4,50 1,50
4,5 6,75 2,25
6,0 9,00 3,00
7,5 11,25 3,75
9,0 13,50 4,50
12,0 18,00 6,00
Les garameétres de courant et de tension d'alimentation d'essai ne se limitent pas a ceux figuranf dans le prgsent
tablepu. Les paramétres de ce tableau sont représentatifs des appareils d'alimentation dont la’(oules) tensfon(s)
de sdrtie est (sont) < 12 V en courant continu et le courant assigné de sortie < 1 A.

4.2.13 Les appareils destinés a étre utilisés avec des pieds oU\des supports amoyibles
fournlis en option par le fabricant de I'appareil sont soumis aux esSais avec ou sans les pieds
ou lep supports fixés.

4.3 Conditions de défaut

fonctjonnement définies en 4.2, chacune des conditions suivantes appliquées une par ung, en
y asgociant d'autres cas de conditions de défaubrqui sont une conséquence logique dy cas
choidi.

4.31 En ce qui concerne les conditions de défaut;.s'ajoutent aux conditions normal1: de

NOTE|1 Les conséquences logiques d'une condition de défaut sont celles qui surviennent lorsque le défdut est
appligué.

Les ¢ircuits ou les parties de circuitalimentés par une tension ne dépassant pas a vide|35 V
(valeur de créte) en valeur continue ou alternative, et ne produisant pas de tension supéfieure
a cefte valeur, ne sont pas conhsidérés comme présentant un danger de feu, si le courant qui
peut étre fourni par le circuitd’alimentation pendant plus de 2 min, a une charge quelconque, y
compris un court-circuit, ‘ne*dépasse pas 0,2 A. Les circuits fournissant une telle alimentation
ne sqnt pas soumis aux\essais de conditions de défaut.

Un ekemple de circuit de mesure de la tension et du courant est indiqué a la Figure 1.

NOTE|2 L'examen de l'appareil et de tous ses schémas, excepté des schémas internes des circuits intggrés,
permet généralement de déterminer les conditions de défaut susceptibles de créer un danger et auxquellps est
soumip l‘appareil. L'ordre des essais est choisi en fonction de la commodité d'exécution.

L'examen de l'appareil et de ses schémas indique les conditions de fonctionnement dans lesquelles des défauts
simulés sont appliqués afin de produire les effets les plus défavorables. Dans la plupart des cas, les effets d'un
défaut simulé sont d'autant plus défavorables si celui-ci est appliqué lorsque I'appareil est en fonctionnement
maximum.

Toutefois, pour certaines pieces, les effets les plus défavorables peuvent apparaitre si le défaut simulé est appliqué
avant la mise sous tension. Les effets les plus défavorables peuvent également apparaitre lorsqu'un défaut simulé
est appliqué lorsque I'appareil est EN VEILLE.

NOTE 3 Lors des examens précisés dans la note 2, les caractéristiques de fonctionnement des circuits intégrés
sont prises en compte.

NOTE 4 Les essais de conditions de défaut doivent étre effectués uniquement dans la boite d'essai en bois
définie en 4.1.4, seulement s'il n'y a pas d'instructions d'installation et si la boite d'essai influencera les résultats.

Lorsqu'un essai est exécuté dans un cas de conditions de défaut spécifié, cela peut entrainer
l'interruption ou la mise en court-circuit d'un composant. En cas de doute, I'essai de conditions
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de défaut doit étre répété une ou deux fois avec de nouveaux composants afin de vérifier que
I'on obtient toujours le méme résultat. S'il n'en est pas ainsi, I'appareil doit étre soumis, en plus
du cas de conditions de défaut spécifié, au défaut le plus défavorable pouvant en résulter,
interruption ou court-circuit.

4.3.2

Mise en court-circuit des LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR, Si elles

sont

inférieures aux valeurs spécifiées a I'Article 13 pour I''SOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE,
a l'exception de l'isolation entre parties de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE

AVEC

LE RESEAU.

NOTE Pour les LIGNES DE FUITE entre des parties de polarité différente EN LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE

RESEA|

4.3.3
court
contn
satis

NOTE
4.3.4
- d

d
- d
d
S

NOTE
haute
cause

4.3.5
cond
déemd
pass
non-(
écha

Ces

a) a

b) a
/I

U, Il est fait reterence a 13.1.

Mise en court-circuit des parties séparées par un matériau isolant dont_laymis
-circuit pourrait entrainer une non-conformité aux exigences concernant. lal/prote
e les dangers de chocs électriques ou les échauffements, a I'exception des“isolation
font aux exigences de 10.4.

Cela n'implique pas la nécessité de mettre en court-circuit I'isolation entre les spires des bobinages.
Mise en court-circuit ou, s'il y a lieu, coupure:

bs filaments des tubes électroniques;
b |'isolation entre filaments et cathodes des tubes électroniques;
ps distances dans les tubes électroniques, a l'exception des tubes a image; et

s appareils a semiconducteur, un fil a la fois_est interrompu ou deux fils quelcon
bnt reliés entre eux un par un (mais voir 4.3.5:0)).

Si des tubes électroniques sont construits de maniére telle qu'un court-circuit entre certaines électrod
nent improbable ou méme impossible, il n'est.pas nécessaire de mettre en court-circuit les électrod

Mise en court-circuit, ou déconnexion, en fonction du cas le plus défavorable
bnsateurs, résistances, bohinages (par exemple transformateurs, boucles
gnétisation), haut-parleurs;photocoupleurs, dispositifs de parasurtension ou compo
fs non linéaires, dont la.mise en court-circuit ou la déconnexion pourrait entraine
onformité aux exigences concernant la protection contre les chocs électriques o
Liffements.

conditions de défaut ne sont pas applicables

X résistances satisfaisant aux exigences de 14.2 et, s'il y a lieu, de 11.2;

/X THERMISTANCES CTP satisfaisant aux exigences des Articles 15, 17, J.15 et J.1
EC 60730-1:2010;

e en
ction
S qui

ques

es est
es en

des

de
sants
F une
U les

7 de

c) a

ix.‘econdensateurs et aux cellules RC satisfaisant aux exigences de 14.3, a conditior

) que

la tension a Teurs bornes ne dépasse pas leur tension assignée et que Teur application soit
en conformité avec 8.5 ou 8.6;

d) aux isolements entre les broches d'entrée et de sortie des photocoupleurs satisfaisant aux
exigences de 14.12;

e) aux bobinages et a l'isolation des transformateurs et autres bobines mentionnés en 14.4 et
qui satisfont aux exigences de ce paragraphe; et

f) aux varistances pour limitation des parasurtensions conformes aux exigences de 14.13.
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4.3.6 Pour les appareils comportant des AMPLIFICATEURS AUDIO, en utilisant le signal
normalisé décrit en 4.1.6, I'appareil est mis en fonctionnement de maniere a fournir la
puissance de sortie la plus défavorable comprise entre zéro et la puissance maximale, aux
bornes de I''MPEDANCE DE CHARGE ASSIGNEE ou, S'il y a lieu, aux bornes de l'impédance de
charge la plus défavorable connectée a la BORNE de sortie, y compris la mise en court-circuit
ou le circuit ouvert.

4.3.7 Les moteurs sont calés.

4.3.8 Les moteurs, les enroulements de relais ou les organes similaires prévus pour un
fonctionnement de courte durée ou intermittent sont mis en fonctionnement permanent si cela
peut [survenir pendant I'utilisation de I'appareil.

4.3.9 L'appareil est connecté simultanément aux divers types d'alimentation sauf ,si cela est
rendy impossible par construction.

4.3.10 Les BORNES de sortie d'un appareil alimentant d'autres appareils/excepté les spcles
de rdccordement au RESEAU D'ALIMENTATION en LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE REBEAU,
sont ponnectées a l'impédance de charge la plus défavorable, y compris mises en court-clrcuit.
Les pocles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION doivent(étre chargés a 1,1 fgis la
charge la plus élevée possible en fonction de la protection cahtre les surintensités et pe la
configuration du socle sauf si les conducteurs de cablage du/socle ont la méme section que
ceux|du cordon d'alimentation.

4.3.11 Le dessus, les cétés et I'arriere d'un appareil;, Si"de telles surfaces ont des ouvertures
de ventilation, doivent étre recouverts un par un“avec un morceau de carton de dgnsité
200 ¢/m?, dont les dimensions ne sont pas inférisures a chaque surface soumise a l'¢ssai,
recoyvrant toutes les ouvertures.

Les puvertures sur différentes surfacesssur le dessus de [l'appareil (le cas échéant)| sont
recouvertes simultanément par différents_morceaux de carton.

Les quvertures sur le dessus de.l'appareil, sur une surface inclinée a un angle supérieur g 30 °
et infigrieur a 60 ° par rapport.a‘l’horizontale, depuis laquelle une obstruction peut glisser) sont
exclues.

Sur Narriere et les cétes de l'appareil, le carton est fixé au bord supérieur et peut pe¢ndre
librement.

NOTE| Il n'existepas’'d'essai pour la surface inférieure.

4.3.1R Sion peut placer en polarité inverse des piles ou batteries remplagables par
I'UTILJSATEUR, l'appareil est soumis a l'essai avec une ou plusieurs piles ou batteries plgcées
en pglarité inverse et avec la bonne polarité.

NOTE ATTENTION, il y a danger d'explosion lorsque cet essai est appliqué.


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 - 199 —

4.3.13 En ce qui concerne les appareils radio "CB", l'impédance de charge la plus
défavorable, y compris le court-circuit, est connectée a la BORNE d'antenne ou a I'antenne elle-
méme, par exemple une antenne télescopique, s'il n'y a pas de BORNE d'antenne. Les
conditions de transmission pour I'essai sont spécifiées dans I'lEC/TS 61149.

4.3.14 Les appareils qui doivent étre alimentés par un RESEAU D'ALIMENTATION en courant
alternatif et qui comportent un appareil de réglage de la tension pouvant étre manceuvré par
I'UTILISATEUR, sont reliés a une tension d'alimentation alternative de 250 V, avec l'appareil de
réglage de la tension du RESEAU D'ALIMENTATION dans la position la plus défavorable.

4.3.15 __Un appareil concu pour étre alimenté par un APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL
comportant un appareil de réglage de la tension de sortie spécifié par le fabricant de I'appareil,
doit @tre soumis a l'essai avec l'appareil de réglage dans une position quelconque.

Pendant I'essai, 4.2.2 s'applique, excepté que I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL-eSt relié| a sa
TENS|ON D'ALIMENTATION ASSIGNEE.

Il n'elst pas nécessaire d'effectuer I'essai si le courant consommé par Fappareil a soumeftre a
I'essai ne peut pas étre supérieur a 0,2 A pendant plus de 2 min, par-exemple en raisgn de
I'action d'un fusible.

4.3.16 Un appareil qui peut étre alimenté par un APPAREIL\D!ALIMENTATION A USAGE GENERAL
doit gtre alimenté par une alimentation d'essai conforme-au Tableau 2 en augmentant par
palief a partir de la valeur juste supérieure a celle correspondant a la TENSION D'ALIMENTATION
ASSIGNEE de I'appareil en essai.

Cet pssai n'est pas appliqué aux appareils ayant une TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE
supétieure ou égale a la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE maximale du Tableau 2.

Penaant l'essai, 4.2.2 s'applique, exceptégue les tensions a vide ont leurs valeurs nomindles.

Il n'elst pas nécessaire d'effectuer.J'€ssai si le courant consommé par l'appareil a soumettre a
I'essai ne peut pas étre supérieur.a 0,2 A pendant plus de 2 min, par exemple, en raison de
I'actipn d'un fusible.

4317 Pour les appareils ayant un circuit de charge, recharger une BATTERIE SPECIALE
entierement déchargéé-avec un élément court-circuité.

NOTE]| Voir également¥1.2 et 14.11.3.

5 Marquages et instructions

5.1 [ EXigences générales

NOTE Des exigences supplémentaires pour les marquages et des instructions figurent en 4.1.4, 4.2.8, 8.18, 9.1.5,
14.4.2,14.6.2.4, 14.6.3.2, 14.6.5, a I'Article 19 et a I'Annexe B.

Les marquages doivent étre permanents, compréhensibles et aisément discernables quand
I'appareil est prét a I'emploi.

Il convient que l'information soit préférentiellement placée a I'extérieur de I'appareil, sauf sur le
fond. Il est cependant permis qu'elle soit placée a un autre emplacement qui est aisément
ACCESSIBLE A LA MAIN, par exemple sous un couvercle, ou a l'extérieur du fond d'un APPAREIL
PORTATIF ou d'un appareil dont la masse ne dépasse pas 7 kg, pourvu que I'emplacement du
marquage soit indiqué dans le mode d'emploi.

La conformité est contrbélée par inspection et en frottant A LA MAIN le marquage pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau, et sur un deuxiéme échantillon, ou a un emplacement différent,
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avec un chiffon imbibé d'essence de pétrole pendant 15 s. Aprés cela, le marquage doit étre
lisible. Les plaques de marquage ne doivent pas se détacher facilement et ne doivent pas
présenter de pliures.

L'essence de pétrole, qui doit étre utilisée comme référence, est ainsi définie:

L'essence est de I'hexane a solvant aliphatique ayant un contenu maximal d'aromatique de
0,1 % en volume, une valeur de kauri-butanol de 29, un point d'ébullition initial d'approxi-
mativement 65 °C, un point de séchage d'approximativement 69 °C et une masse spécifique
d'approximativement 0,7 kg/l. Sinon, il est admis d'utiliser un hexane de qualité "réactif" avec
un minimum de 85 % de n-hexane.

NOTE]| La désignation "n-hexane" est une nomenclature chimique désignant un hydrocarbure "normal’-oua ¢haine
droite [(non dérivé d'un hydrocarbure de référence). Cette essence minérale peut aussi étre identifiée-comme un

hexang de qualité "réactif" certifié ACS (American Chemical Society) (CAS# 110-54-3).

Les dymboles littéraux pour les quantités et les unités doivent étre conformes.a*¥1EC 6002)7.
Les dymboles graphiques doivent étre conformes a I'lEC 60417 et a I'lSO;7000 selon le cafs.
La cqnformité est contrélée par inspection.

5.2

Les gppareils doivent comporter les marquages suivants:

Identification et valeurs assignées d'alimentation

le nom du fabricant ou du vendeur responsable, la marque de fabrique ou la marque
dlidentification;

l¢ numéro du modéle ou la référence du type;
lg¢ symbole pour la CLASSE ll, appareils

spns terre fonctionnelle: E IEC60417-5172 (2003-02)
Id symbole pour la CLASSE Il, appareils

ayec terre fonctionnelle: , IEC 60417-6092 (2011-1(0)

npture de l'alimentation:

—| seulement altefnatif avec le symbole “—, (IEC 60417-5032 (2002f10)
—| seulement continu avec le symbole ———, (IEC 60417-5031 (20021{10)
—| alternatif’eu continu avec le symbole ., (IEC 60417-5033 (200210)

—| pourles systémes triphasés, faire référence a I'lEC 61293;

g TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE ou la plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEHS qui
peuveént étre appliquées sans manceuvrer un appareil de réglage de tension.

Les appareils qui peuvent étre réglés a différentes TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES ou
sur des plages de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES doivent étre congus de facon telle
que l'indication de la tension ou de la plage de tensions sur lesquelles 'appareil est réglé
soit discernable sur 'appareil prét a I'emploi.

Un trait oblique doit étre utilisé pour indiquer la sélection des tensions par I'UTILISATEUR,
par exemple "110/230 V" et un tiret doit étre utilisé pour une plage assignée, par exemple
"110-230 V";

la fréquence assignée du RESEAU (ou la plage de fréquences) en hertz, si la sécurité est
liée a l'utilisation d'une fréquence correcte du RESEAU;

le COURANT DE CONSOMMATION ASSIGNE ou la PUISSANCE CONSOMMEE ASSIGNEE, si l'appareil
peut étre alimenté par un DISPOSITIF D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL. En variante, cette
information peut étre indiquée dans le mode d'emploi.
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La consommation mesurée a la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE ne doit pas dépasser de
plus de 10 % la valeur marquée;

Le MARQUAGE DU COURANT DE CONSOMMATION ASSIGNE ou DE LA PUISSANCE CONSOMMEE
ASSIGNEE pour les appareils destinés a étre connectés a un RESEAU d'alimentation en
courant alternatif.

La consommation mesurée a la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE ne doit pas dépasser la
valeur marquée de plus de 10 %.

Si une prise d'appareil de Classe | est utilisée pour des équipements de Classe Il munis d'une

mis
con

protectiomsetonmecte a tatetre fonctionmette:

Les

e a la terre fonctionnelle, les exigences de I'Article 15 et de I'Article 16 relatives a la
struction de Classe | doivent étre appliquées jusqu'au point ou le conducteur (de terre) de

ymboles graphiques placés sur l'appareil, qu'ils soient ou non exigés par la préesente

normee, doivent étre conformes a I'lEC 60417 ou a I'lSO 3864-2 ou encore a I'lS©’70Q0, si
dispdnibles. En l'absence de symboles adaptés, le fabricant peut concevoir @es symboles

graphiques spécifiques.

On

doit veiller a ce que des marquages et instructions supplémentaires non exigés par la

présgnte norme n'aillent pas a I'encontre des marquages et instructions’exigés par la présente

normie.

Les

La cqnformité est contrélée par inspection.

5.3

Les

a)

b)

c)

gymboles placés sur I'équipement doivent étre explicités dans’le manuel utilisateur.

BORNES
BORNES doivent étre marquées comme suit:

Lp BORNE de cablage destiné au raccerdement du conducteur de terre de protgction
ssociée au cablage de I'alimentatiop:

Q

@, IEC 60417-5019 (2006-08)
e symbole ne doit pas étre utilisé pour d'autres BORNES de la mise a la terre.

(@)

Les bornes qui sont' DANGEREUSES AU TOUCHER dans les conditions normales de
onctionnement, excepté les bornes pour 'alimentation RESEAU:

—h

6, IEC 60417-5036 (2002-10)

auf dans Je cas ou les BORNES portent le marquage des références types des appareils
L'il est permis de connecter, les BORNES de sortie prévues pour l'alimentation d'autres
rpareils a l'exception de l'alimentation RESEAU doivent porter les marquages suivants

[0))]

Q O

P2 naminalas 3
rac o arc;”

— le courant ou la puissance de sortie maximum, si avec la charge la plus défavorable,
des échauffements supérieurs a ceux admis au Tableau 3 pour les conditions de
fonctionnement normal peuvent apparaitre.

Les embases fournissant la puissance RESEAU a d'autres appareils doivent porter
I'indication de la puissance et du courant qu'elles peuvent délivrer.

S'il n'y a qu'une seule BORNE prévue pour l'alimentation d'autres appareils, le marquage
peut étre mis a n'importe quel emplacement sur I'appareil, en considérant 5.1.

La conformité est contrélée par inspection.

5.4

Les

Marquage "Attention"

marquages suivants doivent étre inclus selon le cas:
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Si dans la documentation de service d'un constructeur, par exemple sur des schémas ou

dans les nomenclatures, un symbole est utilisé pour indiquer qu'un composant spéci

fique

ne doit étre, pour des raisons de sécurité uniquement, remplacé que par le composant

spécifié dans cette documentation, le symbole suivant doit étre utilisé:

A, ISO 7000-0434 (2004-01)
Ce symbole peut aussi étre placé a proximité du composant en question.
Ce symbole ne doit pas étre placé sur les composants.

Lorsqu'une grille de haut-parleur, amovible de I'extérieur en utilisant un outil, une piece de

ou un marquage équivalent, doit étre visible sur I'enveloppe aprés le retrait de la grille:

vant,

Podir éviter tout danger de choc électrique, ne pas raccorder au secteur tant que_la grille

ATTENTION

pas été remise en place.

na

c)

La cqnformité est contrélée par inspection.

NOTE| En Finlande, en Norvége et en.Suede, les appareils DE LA CLASSE | qui sont destinés a étre connec|
cablage fixe de l'installation du batiment par I'intermédiaire d'une fiche ou d'une prise d'appareil, ou des de
qui en| plus sont destinés a étre raccordés a d'autres appareils ou a un réseau doivent, si la sécurité dépeng
connekion a la terre de protection-ou si des parasurtenseurs sont connectés entre les BORNES du réseau
partie$ ACCESSIBLES, porter ufimarquage indiquant que |'appareil doit étre connecté a un socle de prise R
relié 3 la terre.

5.5

5.5

A Lorsquiune information concernant la sécurité est exigée conformément a la pré
normle, cetterinformation doit figurer dans les instructions d'installation et d'utilisation e
étre livrée avec l'appareil. Cette information doit étre donnée dans une langue acceptable
le paystdans lequel I'appareil est destiné a étre utilisé.

Sjnon, le symbole e , IEC 60417-5036 (2002-10) doit étre visible aprésde retrait de la
et le marquage de précaution ci-dessus doit apparaitre dans lesqinstructions utilisa
agcompagné par le symbole.

S

i un appareil contient une PILE BOUTON, remplagable par I'UTILISATEUR le symbole suiv

A, ISO 7000-0434 (2004-01), ou

, une combinaison de I''SO 7000-0434 (2004-01) et SO 7000-1641 (2004
01).

Cle marquage n'est pas exigé dans le.cas ou les piles ne sont pas destinées a
remplacées ou sont uniguement ACCESSIBLES aprés un endommagement de l'appareil.

Instructions

grille
teur,

ant:

étre

és au
ux, et
de la
et les
ESEAU

sente
I doit
pour

NOTE Il est fait référence au Guide 37 ISO/IEC.

Si la sécurité importe, il est recommandé d'inclure les informations suivantes pour autant
qu'elles soient applicables:

distance minimale autour de I'appareil pour une aération suffisante;

il convient que I'aération ne soit pas génée par I'obstruction des ouvertures d'aératio
des objets tels que journaux, nappes, rideaux, etc.;

n par

il convient de ne pas placer sur l'appareil de sources de flammes nues, telles que des

bougies allumées;

il convient d'attirer I'attention sur les problémes d'environnement dus a la mise au déchet

des piles;
si I'appareil est destiné a étre utilisé sous un climat tempéré et/ou tropical.
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5.5.2 De plus, les instructions doivent comporter les éléments suivants, lorsqu'ils sont
applicables.

a)

Pour des appareils alimentés par le RESEAU et pour les appareils utilisant des tensions
internes supérieures a 35V (valeur de créte) alternative ou continue n'étant pas protégés
contre les projections d'eau conformément a I'Annexe A, le mode d'emploi doit stipuler que
I'appareil ne doit pas étre exposé a des égouttements d'eau ou des éclaboussures et de
plus qu'aucun objet rempli de liquide tel que des vases ne doit étre placé sur 'appareil.

b) Un avertissement que les BORNES marquées du symbole de 5.3 b) sont des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER et que les cablages extérieurs connectés a ces BORNES doivent
étre effectués par un OPERATEUR FORME ou en utilisant des cordons déja préparés.

c) i un appareil est équipé d'une pile au lithium remplagable, les éléments suivants|sont
applicables:

—| si la pile est prévue pour étre remplacée par I'UTILISATEUR, il doit-y, avolr un
avertissement a proximité de la pile, ou a la fois dans le mode d'emplod et danfs les
instructions de service;

—| si le remplacement de la pile par I'UTILISATEUR n'est pas prévuidil doit y avair un
avertissement prés de la pile ou dans les instructions de serviceg

Llavertissement doit comporter le texte suivant ou un texte semplable:

ATTENTION
Danger d'explosion si la pile n'est pas remplacee€ correctement.
Ne remplacer que par le méme type ou unytype équivalent.

d) Un avertissement qu'un appareil de construction.de /CLASSE | doit étre connecté a un pocle
du réseau d'alimentation muni d'une connexion-a'la terre de protection.

e) Des instructions pour assurer une installation/et une interconnexion correcte et slrg des
appareils dans les systemes multimédias.

f) i I'appareil n'est pas soumis aux exigefnces pour les essais de stabilité de 19.2, 1913 ou
1P.4 parce qu'il est fixé sur son emplacement, le texte suivant ou un texte similairg doit
éfre marqué sur l'appareil ou fournilavec I'appareil:

ATTENTION
Pour éviter tout accident;\cet appareil doit étre fixé de fagon sire au sol ou au mur
confoarmément aux instructions d'installation.

g) Un avertissementsselon lequel les batteries (bloc de batteries ou batteries installéeg) ne
dpivent pas étre"exposées a une chaleur excessive telle que celle du soleil, d'un feu ou
dlorigine similaire.

h) Si I'appareiléest équipé d'un tube cathodique avec un film protecteur, fixé a la dalle cgmme
p

artie du—systéme de protection contre les implosions conformément a I'lEC 61965,
‘Bvertissement suivant, ou un libellé de signification similaire, doit étre donné danf les
nstructions:

AVERTISSEMENT
Le tube cathodique a l'intérieur de cet appareil utilise un film protecteur sur I'avant.
Ce film ne doit pas étre retiré, dans la mesure ou il remplit une fonction de sécurité,
et son retrait augmentera le risque de blessures graves.

Les instructions d'installation ou d'utilisation fournies avec les télévisions qui ne sont pas
placées sur le sol, qui sont susceptibles d'étre utilisées dans des locaux d'habitation et qui
pesent plus de 7 kg doivent contenir les informations suivantes ou des informations
équivalentes:

AVERTISSEMENT
Ne jamais placer un téléviseur a un emplacement instable. Un téléviseur peut tomber, en

causant des blessures ou la mort d'une personne. De nombreuses blessures, en particulier

dans le cas d'enfants, peuvent étre évitées en prenant des précautions simples comme:
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— l'utilisation de meubles ou de socles recommandés par le fabricant du téléviseur.
— l'utilisation exclusive de mobilier pouvant supporter le poids du téléviseur en toute

Si vo
cons

sécurité.

s'assurer que le téléviseur ne dépasse pas du rebord du mobilier sur lequel elle est

placée.

ne jamais placer le téléviseur sur un meuble haut (par exemple, les armoires ou les

bibliothéques) sans fixer a la fois le meuble et le téléviseur sur un support appropri

é.

ne pas placer le téléviseur sur du tissu ou d'autres matériaux pouvant étre placés

entre le téléviseur et le meuble sur lequel il est placé.

pour atteindre le téléviseur ou ses commandes.

tre téléviseur est conservé et changé d'emplacement, il convient d'appliquerdes’ mé
dérations.

—exptiqueraux—enfantstes—dangers—auxquets—its—s'exposenten—grimpant—surte—meuble

mes

La cd

NOTE
distrib|
I'Articl
répon
I'isola
simila

Les a
I'interr
utilisa
résea
électri

NOTE
normg
I'intéri
isolée

Il est
d'inter]

Le md
suédo

"Les 4
I'intern
des si
conne
I'isola

En No|
doit a
en val

nformité est contrélée par inspection.

ion a I'extérieur de I'appareil, le manuel de I'utilisateur doit alors mentionner ce qui suit ou une infor
re en chinois:

bpareils connectés a la terre de protection de l'installation-dt béatiment par la connexion SECTEUR
ht des cébles coaxiaux, peuvent dans certaines circonstances créer un danger de feu. La connex
de distribution cablé doit par conséquent étre assurée par l'intermédiaire d'un appareil dont l'is

(ue peut résister a la résistance d'isolement pour I''SOLATION PRINCIPALE.

2 En Norvége et en Suéde, I'écran du cable ‘coaxial du réseau de distribution des signaux T

de I'écran d'un réseau de distribution des signaux TV a cables coaxiaux.

héanmoins acceptable d'assurer l'isolation a I'extérieur de I'appareil au moyen d'un adaptateur ou d'un|
connexion avec un isolateur galvanique, qui peut par exemple étre fourni par un détaillant.

nuel utilisateur doit contenir_les informations suivantes ou des informations similaires en norvégien
s respectivement, selon le‘pays ou I'appareil est destiné a étre utilisé:

ppareils connectés (a la terre de protection de l'installation du batiment par la connexion SECTEUR
hédiaire d'autres appareils avec une connexion avec la terre de protection — et & un réseau de distr
pnaux TV utilisant .des cables coaxiaux, peuvent dans certains cas créer un danger de feu. C'est pour

ion électrigu€ en dessous d'une gamme de fréquences donnée (isolateur galvanique, voir I'lEC 60728-1

Fvéges-en raison de la réglementation applicable aux installations CATV, et en Suéde, un isolateur galv
surer.tisolation électrique en dessous de 5 MHz. L'isolation doit résister a une rigidité diélectrique de

elrefficace, sous 50 Hz ou 60 Hz, pendant 1 min.

1 En Chine, la terre de protection de l'installation du batiment doit étre isolée de I'écran d'un résqau de
ution cablé. Un isolateur assurant l'isolation électrique doit satisfaire a lawrésistance d'isolement dornnée a
e 10.4 pour I''SOLATION PRINCIPALE, et il convient que le socle coaxial d'antenne qui incorpore cet isglateur
e avec succés aux essais de contraintes mécaniques données en 12.5._Jl est néanmoins accepté d'assurer

nation

u par

hédiaire d'autres appareils avec une connexion a la terre de\protection — et a un réseau de distribution| cablé

on au
blation

n'est

lement pas relié a la terre a I'entrée du batiment et il n'existe normalement pas de liaison équipotentfelle a
eur des batiments. Par conséquent, la mise*a la terre de protection de l'installation du batiment dojit étre

cable

et en

bu par
bution
uoi la

kion a un réseau de distribution des signaux TV doit étre assurée par l'intermédiaire d'un appareil aspurant

1)."

hnique
n,5 kv

Traduction en norvégien (le texte en suédois sera aussi accepté en Norvége): "Apparater som er koplet til
beskyttelsesjord via nettplugg og/eller via annet jordtilkoplet utstyr — og er tilkoplet et koaksialbasert kabel-TV nett,
kan forarsake brannfare. For & unnga dette skal det ved tilkopling av apparater til kabel-TV nett installeres en
galvanisk isolator mellom apparatet og kabel-TV nettet."

Traduction en suédois: "Apparater som ar kopplade till skyddsjord via jordat vagguttag och/eller via annan
utrustning och samtidigt ar kopplad till kabel-TV nat kan i vissa fall medféra risk f6r brand. F6r att undvika detta
skall vid anslutning av apparaten till kabel-TV nat galvanisk isolator finnas mellan apparaten och kabel-TV natet."

i) Pour les appareils contenant une PILE BOUTON remplagable par I'UTILISATEUR le texte

S

uivant ou équivalent:
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AVERTISSEMENT
Ne pas ingérer la pile, Danger de brllure chimique

(La télécommande fournie avec) Ce produit contient une pile bouton. Si la pile bouton est

avalée, elle peut provoquer de graves brllures internes en 2 heures seulement et peut

entrainer la mort.
Conserver les piles neuves et usées hors de portée des enfants.

Si le compartiment pile ne se ferme pas correctement, cesser d'utiliser le produit et tenir hors

de portée des enfants.

aans une parte queliconque du Ccorps, consuner imrmedliatement un rmedaecin.

En cas de doute concernant le fait que les piles pourraient avoir été avalées ou introduites

NOTE| La partie entre crochets peut étre supprimée si la pile est située dans I'appareil au ‘lieu
télécommande.

Cet avertissement n'est pas exigé dans le cas ou ces piles ne sont pas_ destinées a
remplacées ou sont uniquement ACCESSIBLES aprés un endommagement de lappareil.

5.5.3 En ce qui concerne les appareils de déconnexion du RESEAU D'ALIMENTATION
instryctions doivent indiquer qu:e

a)

b)

c)

Le

(2002-10) ou IEC 60417-5010 (2002-10) n'est autorisé que pour les INTERRUPT
D'ALIMENTATION omnipolaires qui, ©oupent tous les pbles du RESEAU D'ALIMENTATI
I'excg¢ption du conducteur de protection.

Lorsque des marquages, des’/lampes de signalisation ou d'autres moyens pourraient dq
I'impression que l'apparéil est complétement déconnecté du RESEAU D'ALIMENTATION, oOf
inclufe dans les instructions des informations indiquant clairement la situation correcte. S
symboles sont utilisés, leur signification doit également étre expliquée dans les
instryctions.

La cqnformité.est contrélée par inspection.

6

6.1

qrsque la prise du RESEAU D'ALIMENTATION ou une prise placée sur l'appareil est ut
bmme appareil de déconnexion, cet appareil doit demeureraisément accessible;

o 9O

rsqu'un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION OMNIPOLAIRE- est utilisé comme appare
gconnexion, l'emplacement sur l'appareil et la~fonction de l'interrupteur doivent
Ecrits et I'interrupteur doit demeurer aisément accessible; et

pur les APPAREILS RELIES EN PERMANENCE .et.;qui ne sont équipés ni d'un INTERRUR
ALIMENTATION OMNIPOLAIRE ni d'un disjoncteur omnipolaire, l'installation doit étre effe
bnformément a toutes les régles applicables aux installations.

O OT O O

arquage de la position "arrét" eputilisant les symboles applicables IEC 60417

de la

étre

, les

lisée

| de
étre

TEUR
ctuée

5008
EURS
DN 4

nner

doit
i des
dites

Rayonnements dangereux

Rayonnements ionisants

Les appareils comportant une source potentielle de rayonnement ionisant doivent étre
construits de fagon a protéger les personnes contre les rayonnements ionisants dans les
conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut.

La vérification est effectuée par des mesures dans les conditions suivantes.

En plus des conditions normales de fonctionnement, toutes les commandes accessibles de
I'extérieur, soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet quelconque tel qu'un outil ou une piece de
monnaie, et les dispositifs internes de réglage ou de préréglage non bloqués d'une maniére
sdre, sont manceuvrés de maniere a donner le rayonnement maximal tout en assurant le
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maintien d'une image intelligible pendant 1 h, période a l'issue de laquelle est effectuée la
mesure.

NOTE 1 Les joints soudés ou I'immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat.

Le débit d'exposition en tout point extérieur a I'appareil est mesuré a l'aide d'un moniteur de
rayonnement ayant une surface effective de 10 cm?2, a une distance de 5 cm de la surface
externe de l'appareil.

De plus, la mesure doit étre effectuée dans les conditions de défaut qui provoquent une
augmentation de la haute tension, a condition que l'image reste intelligible pendant 1 h, période
a l'is§tie de 1aquelie est effectuece Ia mesure.

Le dé¢bit d'exposition ne doit pas dépasser 36 pA/kg (0,5 mR/h ou 5 uSv/h)

NOTE|2 La valeur provient du CIPR 15, Article 289.

NOTE|3 Dans les pays membres du CENELEC, le taux des rayonnements ionisants'®st réglementé par la
Directlve européenne 96/29/Euratom du 13 mai 1996. Cette directive exige qu'en tout'point situé a 10 cm| de la
surface du matériel, il convient que le taux d'exposition ne dépasse pas 1uSv/h (0,1 mR/h) en prenant en conppte le
niveay de fond.

Une Image est considérée comme intelligible si elle satisfait aux'conditions suivantes:

he amplitude de balayage d'au moins 70 % de la largeur.utile de I'écran;

he luminance minimale de 50 cd/m?2, avec un chamip! blanc stable fourni par un générateur
essai;

he résolution horizontale correspondant au>moins a 1,5 MHz au centre, avec| une

u
u
d
u
dggradation verticale similaire; et
a

I plus un contournement toutes les 5 mih.

6.2 | Rayonnements laser

Un appareil comportant un SYSTEME.A LASER doit étre construit de fagon telle que la protgction
des personnes contre le rayonnement laser soit assurée dans les conditions normalgs de
fonctjonnement et dans les conditions de défaut.

Un appareil comportant.un.SYSTEME A LASER n'est soumis a aucune autre exigence de 6.2:

— sl la classificatidn jpar le fabricant selon I'lEC 60825-1:2007, Articles 3, 8 et 9, indique¢ que
Id niveau d'émission accessible n'excéde pas la classe 1 dans toutes les conditions de
fqnctionnement, d'entretien, de réglage ou de défaut, et

— slil ne contient pas un LASER incorporé selon I'lEC 60825-1.

NOTE|1<{ kLe"terme "niveau d'émission accessible" signifie "limite d'émission accessible (LEA)" au sens de
I'""EC §0825-1.

Les appareils doivent étre classifiés et marqués conformément au niveau d'émission
accessible mesuré dans les conditions de défaut, sauf que 5.2 de I'lEC 60825-1:2007 ne
s'applique pas aux appareils ne dépassant pas la classe 1.

Toutes les commandes accessibles de l'extérieur, soit A LA MAIN, soit au moyen d'un objet
quelconque tel qu'un outil ou une piece de monnaie, et les dispositifs internes de réglage ou de
préréglage non bloqués d'une maniére sdre, sont manceuvrés de maniére a donner le
rayonnement maximal.

NOTE 2 Les joints soudés ou I'immobilisation par de la peinture sont des exemples de blocage adéquat.

Le rayonnement laser émis par renvoi comme indiqué au point b) de I'lEC 60825-1:2007,
3.37 b) ne doit pas étre mesuré pour les SYSTEMES A LASER de classe 1.
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La conformité est effectuée en satisfaisant aux exigences applicables spécifiées dans
I'EC 60825-1, avec les modifications et additions suivantes.

Conditions normales de fonctionnement:

a) L'appareil doit satisfaire, dans les conditions normales de fonctionnement, aux limites
d'émission accessible de la classe 1, spécifiées dans I'lEC 60825-1, 2007, Tableaux 4 et 5.
La base de temps utilisée pour la classification est 100 s.

La vérification est effectuée en réalisant les mesures correspondantes spécifiées dans
I'Article 9 de I'EC 60825-1:2007.

b) appareH—eomprerna—tha b A—1-A R-satisfaisant—dans—tes—condith mates de
fonctionnement, aux limites d'émission accessible de la classe 1, les exiggnces

jentionnées aux points c) et d) ne sont pas applicables.

c) Des mesures appropriées doivent étre prises pour empécher que l'ouverture A.LA MAIN d'un

d) §i la sécurité dépend du fonctionnement correct d'un dispositif"de VERROUILLAGE DE
SECURITE, ce dispositif doit étre a sécurité positive (en cas de-défaut I'appareil est fendu
inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter avec(succes un essai d'interrdption

50 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension étant appliqués comme |dans

Conditions de premier défaut:

a) Lprsqu'on fait fonctionner I'appareil dans les\conditions de défaut, comme spécifié en 4.3,
¢ niveau d'émission accessible provenantide I'appareil ne doit pas dépasser la classe 3R
hprs de la plage de longueurs d'onde de-400 nm a 700 nm, ni dépasser cinq fois la [imite
de la classe 1 dans la plage de longuetirs d'onde de 400 nm a 700 nm.

NPTE Les limites de la classe 3R sont celles spécifiées aux Tableaux 7 et 8 de I'lEC 60825-1.

vérification est effectuée_en-exécutant les mesures correspondantes spécifiées |dans
rticle 9 de I'EC 60825-1:2007.

b) i I'appareil comprend un_SYSTEME A LASER satisfaisant, dans les conditions de défaul, aux
imites d'émission aceessible requises en a), les exigences mentionnées aux points c)|et d)
sont pas applicables.

c¢) Des mesures appropriées doivent étre prises pour empécher que l'ouverture A LA MAIN d'un
cpuvercle puissé donner accés a un rayonnement laser supérieur aux limites reqpises

vérification est effectuée par examen et par mesure.

d) la~ sécurité dépend du fonctionnement correct d'un dispositif mécanique¢ de
RROUIIIAGE DE SFCURITE, ce dispositif doit étre a sécurité paositive (en cas de défaut
I'appareil est rendu inopérant ou sans danger), ou doit pouvoir supporter avec succes un
essai d'interruption de 50 000 cycles de fonctionnement, le courant et la tension étant

appliqués comme dans les conditions normales de fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen ou par essai.
6.3 Diodes électroluminescentes (LED)

Les appareils qui contiennent des LED qui produisent un rayonnement optique dans les limites
du Groupe de Risque 3 spécifié dans I'lEC 62471 dans une plage de longueurs d'ondes
comprise entre 200 nm et 3 000 nm, comme spécifié par le fabricant de lampes, doivent étre
équipés de moyens (tels que des verrouillages de sécurité, des barrieres, des protections ou
des moyens équivalents) permettant de réduire la probabilité d'apparition d'un rayonnement
optique du Groupe de Risque 3 dans les zones ACCESSIBLES AUX UTILISATEURS. Il n'est pas
nécessaire que les applications de LED a faible puissance satisfassent a I'lEC 62471.
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NOTE 1 Ci-dessous quelques exemples d'application de LED a faible puissance qui seront normalement
conformes:

— voyants de signalisation;
— appareils a infrarouge tels que ceux utilisés dans les appareils domestiques pour le divertissement;

— appareils a infrarouge pour la transmission de données, tels que ceux utilisés entre les ordinateurs et leurs
périphériques;

— optocoupleurs; et

— autres appareils analogues a faible puissance.

La vérification est effectuée par I'évaluation des fiches techniques disponibles, par inspection
et, si nécessaire, par des mesures.

NOTE|2 Se reporter a I'lEC 62471 pour les lignes directrices concernant les techniques de mesure.

NOTE|3 Si le rayonnement optique est visible en large bande et en rayonnement IR-A et que la~luminancqg de la
source ne dépasse pas 10* cd/m?, on estime que le rayonnement ne dépasse pas les limites d‘expdsition ddnnées
en 4.3 de I'lEC 62471:2006 (voir 4.1 de I'lEC 62471:2006).

7 Echauffement dans les conditions normales de fonctionnement

7.1 | Généralités
711 Exigences

Pendant I'utilisation prévue, aucune partie de l'appareil ‘ne doit atteindre une tempérpture
danggreuse.

La vegrification est effectuée dans les conditions, normales de fonctionnement par des me$ures
d'écHauffement lorsqu'un état d'équilibre a été atteint.

NOTE|1 On admet que I'état d'équilibre est en général atteint aprés 4 h de fonctionnement.
Les températures sont déterminées:

— dans le cas des enroulements, par la méthode de variation de résistance ou toute jautre
méthode donnant la température moyenne des fils de I'enroulement. Il convient de veller a
ce que, pendant la mesuré de la résistance des enroulements, l'influence des circuits ou
charges connectés a ces enroulements soit négligeable; et
d

bns les autres cas,\par toute autre méthode appropriée.

Les g@chauffements\ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées de 7.1.2 a 7.1.6 inclus.

Tout|appareil~ou composant de protection d'un circuit de protection fonctionnant pepdant

I'essqi dait étre mis hors service, a I'exception:
a) L . . .

b) des THERMISTANCES CTP conformes a 14.6.4.

En conséquence, si le fonctionnement permanent d'un AMPLIFICATEUR AUDIO ne peut pas étre
effectué, I'amplificateur doit également étre mis en fonctionnement avec le niveau maximal
possible de signal permettant un fonctionnement permanent.

7.1.2 Parties ACCESSIBLES

L'échauffement des parties ACCESSIBLES ne doit pas dépasser les valeurs données dans le
Tableau 3, point a), pour les "conditions normales de fonctionnement".


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 - 209 -

71.3 Parties, autres qu'enroulements, fournissant une isolation électrique

L'échauffement des matériaux isolants, autres que les enroulements, fournissant une
ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou une ISOLATION RENFORCEE, et des
matériaux isolants dont la défaillance pourrait entrainer une non-conformité aux exigences de
9.1.1 ou un danger de feu, ne doit pas dépasser les valeurs données au Tableau 3, point b),
"Conditions normales de fonctionnement" en considérant la condition d) du Tableau 3.

Si une partie isolante est utilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contribuer a une
LIGNE DE FUITE et si son échauffement admis est dépassé, alors la zone en question de la
partie isolante n'est pas prise en compte si la conformité avec I'Article 8 et I'Article 11 est
établye-

71.4 Parties faisant office de support ou de barriére mécanique

L'échauffement de ces parties, dont une défaillance mécanique pourrait entrsainer une|non-
confgrmité aux exigences de 9.1.1 ne doit pas dépasser la valeur donnge “au Tableau 3,
point[c), "Conditions normales de fonctionnement".

7.1.5 Enroulements

L'échauffement des enroulements comportant une isolation fournissant une protection cpntre
les chocs électriques ou les dangers de feu ne doit pas dépasser les valeurs du Tablepu 3,
pointg b) et d), "Conditions normales de fonctionnement".

Si une partie isolante est utilisée pour établir une DISTANCE DANS L'AIR ou pour contribuer & une
LIGNE DE FUITE et si son échauffement admis est_dépassé, alors la zone en question pe la
partig¢ isolante n'est pas prise en compte si la .conformité avec I'Article 8 et I'Article 1[1 est
établje.

NOTE]| Si l'isolation est incorporée dans un enroutement de fagon telle que I'échauffement ne puisse étre mesuré
direct¢ment, on suppose que la température est layméme que celle des fils de I'enroulement.

7.1.6 Parties n'étant pas soumises aux limites de 7.1.2 & 7.1.5 inclus

En fgnction de la nature du matériau, I'échauffement de ces parties ne doit pas dépassegr les
valeyrs du Tableau 3, point €),"Conditions normales de fonctionnement".
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Tableau 3 — Limites d'échauffement des parties de I'appareil (7 de 3)

Parties de I'appareil Conditions Conditions de
normales défaut @
de fonctionnement 2 K
K

a) Parties ACCESSIBLES
Boutons, poignées, etc. si:

— meétalliques 30 65
— non métalliques © 50 65
Enveloppes si

— —métalliques b AQ 65
— | non métalliques ?: ¢ 60 65

b) P3rties assurant une isolation électrique d
Cgrdons d'alimentation et cablage isolé au
— | polychlorure de vinyle ou caoutchouc synthétique:

o sans contrainte mécanique 60 100
o avec contrainte mécanique 45 100
— | caoutchouc naturel 45 100

Adtres isolations en
— | matiéres thermoplastiques ©

— | papier non imprégné 55 70
— | carton non imprégné 60 80
— | coton, soie, papier et textile imprégnés 70 90
— | stratifiés cellulosiques ou textiles, fixés avec
o phénol-formaldéhyde, mélamine-formaldéhyde, phénol- 85 110
furfural ou polyester
L époxyde 120 150

— | moulages de
o phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural, ~<mélamine et
composés de mélamine phénolique avec

— | charges de cellulose 100 130
— | charges minérales 110 150
L polyester thermodurcissable a charges minérales 95 150
L alkyde a charges minérales 95 150
— | matériaux composites de
o polyester renforcé de fibre"de verre 95 150
o époxyde renforcé de-fibre de verre 100 150
— | caoutchouc au silicone 145 190

c) Parties jouant le réle .de support ou de barriere mécanique y compris
l'irltérieur des enveloppes 9
Bdis et MATERIAUX A BASE DE BOIS 60 90
M3tériaux-thérmoplastiques °©

 _: d d
Autres matériaux
d) Fills-dénroulements 9 9

— —soutésavec
e soie, coton, etc. non imprégnés 55 75
e soie, coton, etc. imprégnés 70 100
e  matériaux oléorésineux 70 135
e résines polyvinyle-formaldéhyde ou polyuréthanne 85 150
e résines polyesters 120 155
e résines polyesterimides 145 180

Voir les conditions a la page suivante.
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Tableau 3 (2 de 3)

Parties de I'appareil Conditions Conditions de
normales défaut @
de fonctionnement @ K
K
e) Autres parties
Ces échauffements s'appliquent aux parties non traitées aux points
a), b), c) et d);
Parties en bois et MATERIAUX A BASE DE BOIS 60 140
Piles au lithium 40 h 50!
Résistances et parties en métal. verre, céramique, etc. Pas de limite Pas de limite
Tqutes autres parties 200 300

a

Condjtions applicables au Tableau 3

Ppur les climats tropicaux, I'échauffement admis doit étre inférieur de 10 K aux valeurs spgcifiées daps ce
tgbleau.

Lés valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale, de 35 °C poyr les
l[imats tempérés et 45 °C pour les climats tropicaux.

[¢]

rsque les températures sont limitées de maniére thermostatique par DISJONCTEURS-THERMIQUES avec rg¢mise
zéro automatique ou des THERMISTANCES CTP, la température mesurée sur_la‘partie ne doit pas déppsser
b °C plus I'échauffement admis au Tableau 3.

bur les parties qu'il est peu vraisemblable de toucher pendant ['utilisation prévue, des échauffements
uvant atteindre 65 K sont admis dans les conditions normales de fofietionnement. La boite d'essai er bois
e 4.1.4 ne doit pas étre utilisée pour I'évaluation de I'accés aux parties’qu'il est vraisemblable de toucher. Il
t considéré comme peu vraisemblable que les parties suivantes soient touchées:

—| panneaux arriére et inférieur, sauf ceux comportant des interrupteurs ou des commandes manipulgés en
service normal,
radiateurs extérieurs et parties métalliques recouvrant ditectement des radiateurs extérieurs, sauf cefx en
surface comportant des interrupteurs ou des commandées manipulés en service normal, et

parties de la surface supérieure situées a plus de 30 mm en dessous du plan global de la syrface
supérieure.

® QT U W

Ppur les surfaces extérieures métalliques qui sontrecouvertes d'un matériau plastique, dont I'épaisseur gst au
mjoins de 0,3 mm, un échauffement correspondant a la limite d'échauffement du matériau isolant est admjs.
L

h limite d'échauffement de 65 K peut étre appliquée a l'enveloppe qui recouvre un dissipateur thermique
interne, si:
—| le symbole (IEC 60417-5041 (2002-10)) est marqué sur ou prés de la zone subissant I'échauffement|de la
surface de I'enveloppe, et
—| la distance minimale sur\lal surface du produit entre cette zone et toute commande destinée 3
actionnée en cours d'utilisation est supérieure ou égale a 150 mm, et

étre

—| le manuel d'instructions donne des informations concernant la zone subissant I'échauffement.

ces limites d'échauffement sont supérieures a celles admises pour la classe de l'isolant correspondgnt, la
hture de l'isolantiest’le facteur déterminant.

ans cette narme, les limites d'échauffement sont basées sur I'expérience en service concernant la st3bilité
ermique_des ‘'matériaux. Les matériaux mentionnés sont des exemples. Pour des matériaux pour lesguels
s limiteside température plus élevées sont annoncées et pour des matériaux autres que ceux énumérég, les
limites( diéchauffement ne doivent pas dépasser celles qui sont éprouvées, par exemple conformémgnt a
I'l[EC._60085.

Q0O SO’

Les caoutchoucs naturels et synthetiques ne sont pas consideres comme des materiaux thermoplastiques.

Etant donné la grande variété des isolants thermoplastiques, on ne peut pas spécifier les limites
d'échauffement. Afin de déterminer la température de ramollissement d'un matériau thermoplastique
spécifique, on doit utiliser les données de température de ramollissement Vicat du fabricant, ou, telles que
déterminées par l'essai B50 de I'ISO 306. Si le matériau n'est pas connu ou si la température réelle de la
partie dépasse la température de ramollissement, on doit utiliser I'essai 1) ci-dessous.
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Tableau 3 (3 de 3)

a toup les essais électriques de I'lEC 60086-4.

1) une température de ramollissement de la matiére est déterminée sur un spécimen séparé, dans les
conditions spécifiées par I''SO 306 avec un taux d'échauffement de 50 °C/h, et avec les modifications
suivantes:

— la profondeur de pénétration est de 0,1 mm; et
— la charge totale de 10 N est appliquée avant remise a zéro du comparateur a cadran ou alors la lecture
initiale est notée;
2) les températures limites a prendre en compte pour la détermination des échauffements sont:

— pour les conditions normales de fonctionnement, une température inférieure de 10 K a la température
de ramollissement obtenue; et

- pour les conditions de defaut, la temperature de ramollissement elle-meme.

la température de ramollissement dépasse 120 °C, la condition ° doit &tre prise en compte.

bur les transformateurs d'alimentation a découpage, I'échauffement peut étre mesuré avec un'thermocpuple
acé aussi prés que possible du bobinage. L'échauffement admis doit étre de 10 K inférieur @ ‘celui donpé au
hbleau 3.

es piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement admis, a moins que de telles piles.ine soient confqrmes
X essais électriques applicables de I'lEC 60086-4.

Q- 4T T O

-

ks piles au lithium doivent satisfaire a I'échauffement admis, a moins que de telles‘piles ne soient confqrmes

7.2

Résistance a la chaleur des matériaux isolants

Les matériaux isolants supportant des parties en LIAISON'\CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU dqivent
résister a la chaleur si, pendant l'utilisation prévue, ées”parties sont parcourues par un courant
en rdgime établi dépassant 0,2 A et peuvent engéndrer un échauffement appréciable difa un

contgct imparfait.

La vérification est effectuée en soumettant le matériau isolant a I'essai spécifié au point g) de

la copdition f du Tableau 3 ou en procédant a un examen des données du fabricant.

La température de ramollissement du’ matériau isolant doit étre d'au moins 150 °C.

Dang les cas ou deux groupes de conducteurs, chacun supporté par des parties isoldntes,
peuvent étre connectés de fagon rigide ou joints ensemble, par exemple par une fiche ef une
embagse, seulement I'une-des parties isolantes doit satisfaire a I'essai. Dans le cas ou I'un¢ des

parti¢s isolantes est.fixée sur I'appareil, cette partie doit satisfaire a I'essai.

NOTE|1 Des exemples de parties pouvant engendrer un échauffement appréciable pendant I'utilisation prévue
sont lgs contacts<des interrupteurs et des appareils adaptateurs de tension, les BORNES A VIS et les suppdrts de

fusiblgs.

NOTE|2 /II'"n’est pas nécessaire d'effectuer cet essai sur les parties qui sont conformes a la norme IEC appli¢able.

8

8.1

Exigences de construction relatives a la protection contre les chocs
électriques

Les parties conductrices recouvertes seulement de vernis, d'émail a base de solvant, de

papier ordinaire, de textile non traité, d'un film d'oxyde ou de dépbts sont considérées comme
nues.

La vérification est effectuée par examen.

8.2

L'appareil doit étre congu et construit de fagon qu'une manceuvre A LA MAIN, telle que

changer le réglage de la tension ou de la nature de I'alimentation;
remplacer des fusibles ou des lampes d'indicateur; et
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— manipulation des tiroirs etc.;
ne présente pas de risque de choc électrique.

La vérification est effectuée en exécutant les essais de 9.1.1.

8.3 L'isolation des parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne doit pas étre assurée par des
matériaux hygroscopiques.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Un spécimen du matériau, tel que défini a ['Article 9 de ['lEC 60167:1964, est soumis g une

tempgrature de (40 +2) °C et & une humidité relative de 90 % & 95 %, la durée de ['épreuve
étanf|de

— Tljours (168 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;
— 4ljours (96 h) pour les autres appareils.

Dang la minute qui suit ce préconditionnement, le spécimen doit satisfaire aux essais de| 10.4
sans|appliquer I'épreuve d'humidité de 10.3

8.4 | L'appareil doit étre construit de maniére a éviter tout risque de choc électrique provenant
des parties ACCESSIBLES ou de parties rendues ACCESSIBLES<par l'enlevement A LA MAIN| d'un
panngau.

Cettd exigence est applicable également aux parfies intérieures d'un compartimert de
battefries, rendues ACCESSIBLES apreés retrait d'un pahneau pour remplacer les batteries.

Cettd exigence n'est pas applicable aux compartiments de batteries a l'intérieur de I'applareil,
lorsqu'il n'est pas prévu qu'elles soient remplacees par I'UTILISATEUR, par exemple les bat{eries
de sguvegarde de mémoires.

La cqnformité est effectuée en satisfaisant aux exigences de 8.5 ou 8.6.

NOTE]| Les contacts inaccessibles des BORNES sont assimilés a des parties AcCEssIBLES, sauf s'ils sont marqyiés du
symbgle de 5.3 b) ou destinés (@ jrelier |'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION ou encore, a fournir le RESEAU
D'ALIMENTATION a d'autres appareils.

8.5 | Dans les appareils 'de CLASSE | les parties conductrices ACCESSIBLES, a l'exception des
partigs séparées par,une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE (constructign de
CLASS$E 11), doivent étre séparées des parties DANGEREUSES AU TOUCHER par une ISOLATION
PRINGIPALE satisfaisant aux exigences d'isolation de ['Article 10 et a celles concernant les
LIGNHS DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR de I'Article 13.

Cettd exigence n'est pas applicable a une isolation dont la mise en court-circuit n'impliqué pas
un dd nger de choc élpr"rriqnp

NOTE 1 Par exemple, si une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE SEPARATION est reliée
a une partie conductrice ACCESSIBLE, il n'est pas nécessaire que l'autre extrémité satisfasse a des exigences
particuliéres d'isolation par rapport a la méme partie conductrice ACCESSIBLE.

Une résistance mise en paralléle sur une ISOLATION PRINCIPALE, une DOUBLE ISOLATION ou une
ISOLATION RENFORCEE doit étre conforme aux exigences de 14.2 a).

Un condensateur ou une cellule RC mis en paralléle sur une ISOLATION PRINCIPALE entre une
partie DANGEREUSE AU TOUCHER et une partie conductrice ACCESSIBLE connectée a la BORNE DE
TERRE DE PROTECTION doit étre conforme aux exigences de 14.3.2 a).

De telles résistances, condensateurs ou cellules RC doivent étre placés a l'intérieur de
I'appareil.
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Les appareils de CLASSE | doivent étre munis d'une BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou d'un
contact auquel doivent étre reliés d'une fagon fiable les parties conductrices ACCESSIBLES et les
contacts de terre de protection des socles de prise de courant, s'ils existent. Il n'est pas
nécessaire de relier de la sorte les parties conductrices ACCESSIBLES isolées des parties
DANGEREUSES AU TOUCHER par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE
(construction de CLASSE 11) ou celles qui ne peuvent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER
parce qu'elles sont protégées par une partie conductrice reliée de maniere fiable a LA BORNE DE
TERRE DE PROTECTION.

NOTE 2 Des exemples d'une telle partie conductrice sont un écran métallique entre les enroulements primaire et
secondaire d'un transformateur, un chassis métallique, etc.

La va@rification est effectuée par examen.

8.6 | Dans les appareils de CLASSE IlI, les parties ACCESSIBLES doivent étre separéeq des
parti¢s DANGEREUSES AU TOUCHER soit par une DOUBLE ISOLATION satisfaisant aux.exigencé¢s du
point[a), soit par une ISOLATION RENFORCEE satisfaisant aux exigences du pointb).

Cettd exigence n'est pas applicable a une isolation dont la mise en court¢ircuit n'implique¢ pas
un danger de choc électrique.

EXEMPLE Si une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATEUR DE SEPARATION est reliée [a une
partie |conductrice ACCESSIBLE, il n'est pas nécessaire que l'autre extrémité satiSfasse a des exigences particylieres
d'isolgtion par rapport a la méme partie conductrice ACCESSIBLE.

a) Yi des parties ACCESSIBLES sont séparées des parties"DANGEREUSES AU TOUCHER paf une
$OLATION PRINCIPALE et une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, les exigences suivantes dqivent
appliquer:

hacune des deux isolations doit satisfaire’yaux exigences de I'Article 10 et a ¢elles
bncernant les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR de I'Article 13.

s enveloppes en bois ne satisfaisant*pas aux exigences de 8.3 sont autorisées cdmme
OLATION SUPPLEMENTAIRE si elles satisfont a I'épreuve de rigidité diélectrique de 10.4,

o 90 u;

b vérification est effectuée par examen et/ou par des mesures.

L
b) Si des parties ACCESSIBLES sont séparées des parties DANGEREUSES AU TOUCHER paf une
OLATION RENFORCEE, les-exigences suivantes doivent s'appliquer:

L0

isolation doit satisfaire aux exigences concernant l'isolation de I'Article 10 et| doit
htisfaire aux exigehees concernant les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'A[R de
A\rticle 13.

—u rr

Z

DTE Un exemple d'évaluation d'une ISOLATION RENFORCEE est donné a la Figure 2.

~

b vérification est effectuée par examen et/ou par des mesures.

8.7 | Les composants conformes aux exigences du 14.4.5.3 peuvent étre mis en parplléle
uniqyement sur une I''SOLATION PRINCIPALE.

Tous les autres composants conformes aux exigences du 14.2 a) ou du 14.4 peuvent étre mis
en parallele sur une ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, une DOUBLE
ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE.

Un condensateur ou une cellule RC, de mémes valeurs assignées et satisfaisant chacun aux
exigences de 14.3.2 a) peuvent étre mis en paralléle sur chacune des ISOLATIONS PRINCIPALE
ET SUPPLEMENTAIRE.

On peut mettre en paralléle sur une DOUBLE ISOLATION ou sur une ISOLATION RENFORCEE:

— deux condensateurs ou cellules RC en série, de mémes valeurs assignées et satisfaisant
chacun aux exigences de 14.3.2 a); ou

— un simple condensateur ou une cellule RC satisfaisant aux exigences de 14.3.2 b)
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NOTE Pour une isolation externe mise en paralléle sur une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE, Voir
également 8.8.

Ces résistances, condensateurs ou cellules RC doivent étre placés a l'intérieur de I'enveloppe
de l'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

8.8 Chaque ISOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE doit satisfaire a I'épreuve
de rigidité diélectrique spécifiée en 10.4.

Dang Te cas dune DOUBLE ISOLATION, sSOIt T'ISOLATION PRINCIPALE SOIt I'TSOLATION SUPPLE-
MENTRAIRE doit avoir une épaisseur d'au moins 0,4 mm.

Une [ISOLATION RENFORCEE doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm lotsgu'elle |n'est
sounlise a aucune contrainte mécanique qui serait susceptible d'entrainer uné}déformatipn ou
une @étérioration du matériau isolant, a la température atteinte en fonctionnement normal et
dans|les conditions de défaut.

Sous| contrainte mécanique, il peut étre nécessaire d'augmenter I'épaisseur de l'isolant|pour
satisfaire aux exigences d'isolation de I'Article 10 et aux exigences de résistance mécanique
de I'Article 12.

Les g¢xigences ci-dessus ne sont pas applicables aux isolations en fines couches de matgériau
quelle que soit leur épaisseur, a condition que:

— elles soient utilisées a l'intérieur de I'appareil, et

'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit formée de deux couchgs de
atériau supportant chacune l'essai de'igidité diélectrique de 10.4 pour [|'ISOLATION
RINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, ou

T3

'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE soit formée de trois couchds de
matériau pour lesquelles toutes les combinaisons de deux couches supportent I'esspi de
rigidité diélectrique de 10.4 pourISOLATION PRINCIPALE ou I'lSOLATION SUPPLEMENTAIRE} Ou

— I'ISOLATION RENFORCEE soit(formée de deux couches de matériau supportant chgcune
I'éssai de rigidité diélectrique de 10.4 pour I''SOLATION RENFORCEE, ou

— I'ISOLATION RENFORCEE soit formée de trois couches de matériau isolant pour lesqyelles
tqutes les combinaisens de deux couches supportent I'essai de rigidité diélectrique del 10.4
ppur I''SOLATION RENFORCEE.

Les qouches del'isolation n'ont pas a étre constituées du méme matériau isolant.

Pour| les~-"eéxigences concernant les fils de bobinage isolés utilisés sans intercquche
supp|émentaire, voir 8.16.

Pour les spécifications d'essais des isolations en fines couches non séparables, voir 8.21.

NOTE L'objet des essais de 8.21 est d'assurer que le matériau a une solidité adéquate pour résister aux
dommages lorsqu'il est intégré dans des couches intérieures de l'isolation. Par conséquent, les essais ne sont
pas appliqués a l'isolation en deux couches. Les essais ne sont également pas appliqués a [I'ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.9 L'isolation du cablage interne entre des conducteurs DANGEREUX AU TOUCHER de fils ou
de cables et des parties ACCESSIBLES, ou entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et des
conducteurs de fils ou de cables reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES, doit avoir une
épaisseur d'au moins 0,4 mm si elle est constituée de polychlorure de vinyle. D'autres
matériaux sont admis, a condition qu'ils satisfassent a I'épreuve de rigidité diélectrique de
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10.4, et que leur épaisseur assure une résistance mécanique équivalente lorsque la

con

struction de l'appareil le demande.

NOTE Par exemple une isolation en polytétrafluoréthyléne (PTFE) ayant une épaisseur d'au moins 0,24 mm est
considérée comme satisfaisant a cette exigence.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

8.10 Dans des appareils de CLASSE Il, une DOUBLE ISOLATION doit étre assurée entre

les parties ACCESSIBLES et les conducteurs de fils ou de cables en liaison conductrice AVEC

LE-RESEAU D'ALIMENTATION of
F 3

ds conducteurs de fils ou de cables reliés a des parties conductrices ACCESSIBLES Jat les
parties en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU d'alimentation.

L'ISOLATION PRINCIPALE ou I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE doit satisfaire aux exigences de¢ 8.9.
L'autfe isolation doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée’ en 10.4 |pour

I''SOUATION PRINCIPALE ou I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE.

Si ume DOUBLE ISOLATION comporte deux couches qui ne peuveniiétre soumises a I'pssai

sép

I''SOUATION RENFORCEE.

afément, elle doit satisfaire a I'épreuve de rigidité diélectrique spécifiée en 10.4 [pour

La tgnsion d'essai de 10.4 est appliquée entre le conducteur et une feuille métallique serrée

autodr de l'isolation du fil sur une longueur de 10 cm.

Dang le cas de manchons isolants, la tension dlessai de 10.4 est appliquée entre ung tige
métallique dont les dimensions s'adaptent exactement a celles du manchon, introduite dgns le

manghon, et une feuille métallique serrée autour, du manchon sur une longueur de 10 cm.

La varification est effectuée par examen etpar des mesures.

8.11| La construction de l'appareil. doit étre telle que, au cas ou I'extrémité d'un fil viendfait a
se détacher, les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR ne soient pas réduites au-degsous

des

n'est|pas applicable s'il n'y a\pas de risque pour qu'un fil se détache.

NOTE|1 On suppose qu'une,seule connexion a la fois se détachera.

La va@rification estteffectuée par examen et par des mesures.

NOTE|2 Des exemples de méthodes considérées comme empéchant un fil de se détacher sont:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

aleurs spécifiées a I'Article’13 par le mouvement naturel d'un fil détaché. Cette exigdence

I'dme du fil est accrochée a la cosse avant soudure, a moins qu'une rupture a proximité de la soudure fe soit
Id résultat probable de vibrations;

lesfils sont torsadés ensemble de maniere fiable:
T

les fils sont fixés ensemble de maniere slre par des serre-cables, du ruban adhésif constitué d'un adhésif
thermodurcissable suivant la série IEC 60454, des manchons isolants ou moyens similaires;

I'dme est introduite dans un trou d'une CARTE IMPRIMEE avant soudure, le trou ayant un diametre légérement

supérieur a celui de I'ame, a moins qu'une rupture a proximité de la CARTE IMPRIMEE ne soit le résultat
probable de vibrations;

I'ame du fil et son isolant, s'il existe, sont enroulés de maniere slre autour de la connexion au moyen d'un outil
spécial;

I'ame du fil et son isolant, s'il existe, sont sertis sur la connexion au moyen d'un outil spécial.

En cas de doute, I'essai de vibrations de 12.1.3 est effectué pour vérifier la conformité.
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8.12 Les fenétres, lentilles, cabochons de lampes de signalisation, etc., doivent étre fixés de
maniére satisfaisante, si leur absence rend ACCESSIBLES des parties DANGEREUSES AU
TOUCHER.

NOTE La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant de l'extérieur,
pendant 10 s, a I'emplacement le plus défavorable, une force de 20 N dans la direction la plus
défavorable.

8.13 Les panneaux pouvant étre soumis a des efforts pendant I'utilisation prévue, par
exenfple des panneaux supportant des VoI | . doiv X niére
satisfaisante si leur absence rend ACCESSIBLES des parties DANGEREUSES AU TOUCHER.

NOTE]| La friction seule n'est pas considérée comme étant un moyen satisfaisant.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, en appliquant pendant 1Q s, a
I'emdlacement le plus défavorable une force de 50 N dans la direction la plus,;défavorable.

Apres les essais de 8.12 et 8.13, I'appareil ne doit présenter aucunsxdommage au sens [de la
présénte norme. En particulier, aucune partie DANGEREUSE AU TOUCHER ne doit étre devienue
ACCE[SSIBLE.

8.14| Le cablage a l'intérieur de l'appareil qui est susceptible, s'il est endommage, de
présegnter un danger au sens de la présente norme, doit

|
D

re attaché de maniere slre, de fagon a ne pas entrer en contact avec des parties|dont
'‘¢lévation de température dépasse l|'échauffement admis indiqué au Tableau 3 |pour
isolant des fils, lorsqu'une force de 2 N est appliquée a une partie quelconque du cablage
| aux parties environnantes, et

o ==

éfre positionné de facon que l'isolant des fils, qui peut entrer en contact avec d‘alutres
parties de l'appareil, ne risque pas d'étre endommagé, par exemple par des arétes
tranchantes, des parties mobiles 0u pincé, lorsqu'une force de 2 N est appliquée §4 une
partie quelconque du cablage otraux parties environnantes.

La va@rification est effectuée par,éxamen et par des mesures.

8.15| Un appareil congu\'pour étre alimenté exclusivement par un APPAREIL D'ALIMENTATION
spécifié par le fabricant’ doit étre construit de facon que I'APPAREIL D'ALIMENTATION SPECIAL ne
puisde pas étre remplacé sans modification par un APPAREIL D'ALIMENTATION A USAGE GENERAL.

NOTE]| Cette exigence de non-interchangeabilité peut par exemple étre obtenue par une connexion spéciale.

La varification est effectuée par examen.

8.16 Les fils de bobinage isolés des composanis bobinés, dont Tisolation procure une
ISOLATION PRINCIPALE, une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, une ISOLATION RENFORCEE ou une
DOUBLE ISOLATION doivent satisfaire aux exigences suivantes:

— lorsque l'isolation du fil de bobinage est utilisée pour procurer une ISOLATION PRINCIPALE,
une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE Ou une ISOLATION RENFORCEE dans un composant bobiné, le
fil isolé doit étre conforme a I'Annexe H;

— le nombre minimal de couches de construction appliquées sur le conducteur doit étre le
suivant:

e pour I''SOLATION PRINCIPALE: deux couches enroulées ou une couche extrudée;
e pour I''ISOLATION SUPPLEMENTAIRE: deux couches, enroulées ou extrudées;

e pour I''ISOLATION RENFORCEE: trois couches, enroulées ou extrudées;
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lorsque le nombre de couches de construction est supérieur a un, il est autorisé q
nombre total de couches soit appliqué a I'un des conducteurs ou partagé entre les
conducteurs;

des fils adjacents isolés sont considérés comme étant séparés par une DOUBLE ISOLATI
I'isolation de chaque conducteur est assignée pour la TENSION DE SERVICE;

2014

ue le
deux

ON si

si le fil est isolé par au moins deux couches rubanées, le recouvrement des couches doit
étre adéquat pour assurer la continuité du recouvrement pendant la fabrication du

composant bobiné. Les couches du ruban doivent étre collées, si les LIGNES DE FUITE
couches, rubanées, ne satisfont pas a I'Article 13 de cette norme;

NOTE Pour les fils isolés par procédé d'extrusion, le collage est inhérent au procédé.

La vérification est effectuée par examen de la piece et de la“déclaration du fabricant du

bob

8.17 | Lorsque cela est demandé par 8.16, le compasant bobiné est soumis a l'essai cyq
suivgnt, chaque cycle étant constitué d'un essai axa chaleur, d'un essai de vibration ef
essal d'humidité. Les mesures de 8.17 d) sont-effectuées avant l'essai cyclique et :

cha

Le ngmbre de spécimens est de 3. Les.spécimens sont soumis a 10 cycles.

a)

En
une

Tablg¢au 4. Les 10 cycles.sont réalisés avec la méme combinaison.

La teympérature dans llénceinte doit étre maintenue avec une tolérance de + 3 °C.

entre

grsque deux fils isolés ou un fil isolé et un fil nu sont en contact a l'intérietr
cpmposant bobiné, qu'ils se croisent avec un angle compris entre 45° et 90° etqu'ils
spumis a une tension de bobinage, on doit fournir une protection contre les' contra
nmécaniques. Cette protection peut étre obtenue d'une des fagons suivantes:

séparation physique sous forme de couche isolante ou de feuille de matériau @
utilisant deux fois le nombre requis de couches d'isolant,

composant bobiné satisfaisant aux exigences de 8.17.

rldividuel a 100 % comme spécifié a I'Article H.3.

inage.

gue cycle.

Hssai a la chaleur

fanction du type d'isolation.{(¢lassification thermique), les spécimens sont maintenus
enceinte thermique poup une combinaison de temps et de température spécifié

d'un
sont
intes

u en

g fabricant doit démontrer que le fil a été soumis a un essai de rigidité diélecfrique

fil de

lique
d'un
apres

dans
e au
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Tableau 4 — Température et temps d'essai (en jours) par cycle

Température des systémes d'isolation
°C

Température d'essai
°C

100 115 120 140 165

220
210 7
200 14
190
180 7
170

160
150
140 7
130
120

~

Clas
IEC ¢

ification correspondante selon
0085 et IEC 60216

Il apy
I'ess

artient au fabricant de décider quelle combinaison, de temps et de température~doit étre utilisée pour
i

Apre
avan

b) H
L

vV
(o]
S

c)

d)

b que I'essai de vibration ne soit effectué.

ssai de vibration
bs spécimens sont fixés dans leur position normale d'utilisation au générated
burroies passées autour du composant-a direction des vibrations est verticale,
pveérité est la suivante:

durée: 30 min;

amplitude: 0,35 mm;

gamme de fréquences: 10/Hz, ...55 Hz, ...10 Hz;

balayage: approximativement une octave par minute.
ssai d'humidité
s spécimens sont’'soumis pendant deux jours a I'essai d'humidité prévu en 10.3.

esures

=
L
M
A

Apres l'essai de rigidité diélectrique, un circuit d'entrée est connecté a une sourd

l'essai suivant est effectué poufl

5 les essais a la chaleur, on laisse les spécimens refroidir a la température amHiante

r de
brations, comme spécifié dans I'EC 60068-2-6 au moyen de vis, de pinces ou de
et la

res chaque cycle, la résistance d'isolement est mesurée et l'essai de rigidité diélecirique
ept effectué conformément a 10.4. De plus,
tnansformateurs fonctionnant a la fréquence du RESEAU D'ALIMENTATION uniquement.

les

e de

tension d'essai égale a au moins 1,2 fois la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE et de
fréequence double de la fréquence assignée, pendant 5 min. Aucune charge n'est reliée au
transformateur. Pendant l'essai les enroulements a plusieurs fils, s'il y en a, sont reliés en
Série.

On peut utiliser une fréquence d'essai plus élevée; la durée de mise sous tension, en
minutes, étant alors égale a 10 fois la fréquence assignée divisée par la fréquence d'essai,
mais inférieure a 2 min.

Pendant cet essai, il ne doit pas y avoir de claquage de !'isolation entre les spires du bobinage,
entre les circuits d'entrée et de sortie, entre des circuits d'entrée ou de sortie adjacents, ou
entre les bobinages et tout noyau conducteur.

Les valeurs de la tension d'essai de rigidité diélectrique prévues en 10.4 sont toutefois réduites

a 35

% de leurs valeurs spécifiées et les temps d'essais doublés.
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Un spécimen est considéré comme ne satisfaisant pas a I'essai si le courant sans charge ou la
composante ohmique du courant sans charge est supérieur a la valeur correspondante,
obtenue lors de la mesure initiale, de plus de 30 %.

Si apres I'achevement de tous les 10 cycles, un ou plusieurs spécimens sont défaillants, le
transformateur est considéré comme ne satisfaisant pas a l'essai d'endurance.

8.18 Si l'appareil est congu pour étre alimenté par le réseau d'alimentation, il doit exister un
appareil de déconnexion pour isoler I'appareil du réseau d'alimentation pour la maintenance.

NOTE,_Exemples d'appareils de déconnexion:

alprise du RESEAU D'ALIMENTATION,

e prise d'appareil,

c

c

INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION omnipolaire,

c

disjoncteur omnipolaire

Lorsque la prise du réseau d'alimentation ou la prise de l'appareil est utilisée comme appareil
de déconnexion, les instructions d'utilisation doivent étre conformes a,5/5:3 a).

Lorsqu'un qu'un INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION omnipolaire ou un“disjoncteur omnipolairg est
utilis¢ comme appareil de déconnexion, il doit avoir une distanece de séparation des cortacts
de 3 mm au moins sur chacun des péles et doit déconnecter touss les pdles simultanément

La varification est effectuée par examen et mesure.

Pour|les appareils pour lesquels un INTERRUPTEUR'D'ALIMENTATION est utilisé comme appareil
de d¢connexion, la position "marche" de l'interrupteur doit étre indiquée.

EXEMPLES Un marquage, une indication lumineuse, une indication sonore ou tout autre moyen appropri¢ sont
considérés comme une forme d'indication typique-de la position "marche".

Lorsque l'indication est sous formgcde marquage, les exigences applicables de 5.5.3 dqivent
étre gatisfaites.

La va@rification est effectuée par examen.

8.19| Un INTERRUPTEUR"D'ALIMENTATION ne doit pas étre placé sur un cable ou un cgrdon
flexigle de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION.

NOTE| Des exigentes complémentaires pour les interrupteurs sont données en 14.7.

La va@rification est effectuée par examen.

8.20 LUIDqUG dco IG’OiOtGIIbCO, dCO bUIIdUIIDatUUID Uy dUO bU”U:GO RC OUIIt Mauéa CiT pdai “éle
sur les contacts des interrupteurs en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, les composants
doivent étre conformes a 14.2 a) ou 14.3.3 respectivement.

La vérification est effectuée par examen.

8.21 Les matériaux en fines couches non séparables doivent satisfaire a 26.3 de I'lEC 61558-
1:2009 ou comme suit:

Trois échantillons d'essai, chaque échantillon individuel se composant de trois ou plus de trois
couches de matériau en fines feuilles non séparables formant I''SOLATION RENFORCEE, sont
utilisés. Un échantillon a la fois est fixé au mandrin du dispositif d'essai (Figure 14), comme
représenté a la Figure 15.
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Une force dirigée vers le bas de 150 N + 10 N est appliquée a l'extrémité libre de I'échantillon
(voir Figure 16), en utilisant un appareil de serrage approprié. Le mandrin est soumis a une
rotation manuelle sans secousses

— de la position initiale (Figure 15) a la position finale (Figure 16) et vice-versa;

— comme ci-dessus pour la deuxiéme fois;

— de la position initiale a la position finale.

Si un échantillon se casse au cours de la rotation lorsqu'il est fixé au mandrin ou a l'appareil de

serrage, cela ne constitue pas une défaillance et I'essai est répété sur un nouvel échantillon. Si
un échantillon se casse a tout autre endroit, I'essai a échoueé.

Apres ce préconditionnement, une feuille métallique, d'épaisseur 0,035 mm + 0,005 mm, de
longgeur minimale 200 mm, est placée le long de la surface de I'échantillon, retombapt de
chaqpe cété du mandrin (voir Figure 16). La surface de la feuille en contact avec I'échantillon
doit g¢tre conductrice, non oxydée ou autrement isolée. La feuille est positionnée de telle [sorte
que [ses bords ne soient pas situés a moins de 18 mm des bords de {échantillon|(voir
Figure 17). La feuille est ensuite resserrée par deux poids égaux, un &chaque extrémitg, en
utilisant des appareils de serrage appropriés.

Tandls que le mandrin est dans sa position finale, et dans les 60 s suivant le positionndment
final,| un essai de rigidité diélectrique est appliqué entre le<mandrin et la feuille métallique,
confarmément a 10.4.2, en utilisant une tension d'essai de* 1,5 fois la valeur spécifide au
Tabl¢au 5 pour I''SOLATION RENFORCEE, mais pas inférieure'a@ 5 kV.

La procédure d'essai complete est répétée sur les deux autres échantillons.

Aucun contournement ou aucune rupture ne (doit se produire au cours de l'essai, les ¢ffets
courgnne et phénoménes similaires n'étant pas pris en compte.

9 Danger de choc électrique dans les conditions normales de fonctionnement

9.1 | Vérification des parties extérieures
9.1.1 Généralités
9.1.1}1 Exigences

Les parties ACCESSIBLES ne doivent pas étre DANGEREUSES AU TOUCHER.

Pour| I'intereconnexion avec des appareils couverts par le domaine d'application d'autres
normFs, irfconvient que les circuits satisfassent a 9.1.1 et, en fonction de la construction, ja 8.5

ou 8.

De plus, lorsqu'ils ne sont pas reliés a un autre appareil, les contacts inaccessibles des
BORNES ne doivent pas étre DANGEREUX AU TOUCHER avec les exceptions suivantes:

— les contacts des signaux de sortie de DISPOSITIFS DE CONNEXION EXTERIEURE, s'ils doivent
étre DANGEREUX AU TOUCHER pour des raisons fonctionnelles, pourvu que les contacts
soient séparés de la source d'alimentation suivant les exigences de I'Article 8 concernant
les parties conductrices ACCESSIBLES. Les contacts inaccessibles des BORNES d'entrée, par
exemple les entrées de haut-parleurs, peuvent étre DANGEREUX AU TOUCHER lorsqu'ils sont
reliés a de telles BORNES de sortie.

NOTE Pour le marquage de telles BORNES, voir 5.3 b).

— les BORNES satisfaisant a 15.1.1, et prévues pour connecter I'appareil au réseau, socles et
contacts des blocs de connexion pour l'alimentation d'autres appareils.
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Dans le cas des APPAREILS PROFESSIONNELS, il est admis que les BORNES de sortie audio soient
ACCESSIBLES aux OPERATEURS EXPERIMENTES si la tension de sortie audio, lorsque |'appareil
produit sa PUISSANCE DE SORTIE NON ECRETEE, n'est pas supérieure a 120 V en valeur efficace.

Les exigences servant a déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE ne
s'appliquent qu'aux tensions DANGEREUSES AU TOUCHER ne dépassant pas 1 000 V en courant
alternatif ou 1 500 V en courant continu. Pour les tensions supérieures, la partie a la tension
DANGEREUSE AU TOUCHER doit étre séparée de I'extrémité du doigt d'épreuve ou de la broche
d'essai par une DISTANCE DANS L'AIR spécifiée en 13.3.1 pour I''SOLATION PRINCIPALE (voir
Figure 3).

La vérification est effectuée par examen et par des mesures conformément a 9.1.1.2, ef des
essals conformément a 9.1.1.3.

9.1.1|2 Détermination des parties DANGEREUSES AU TOUCHER

Afin ge vérifier qu'une partie ou un contact d'une BORNE n'est pas DANGEREUXAU TOUCHER, les
mesyres suivantes sont effectuées entre deux parties ou contacts quelcenques, puis entre
toute| partie ou contact et un péle quelconque de la source d'alimeftation utilisée lorg des
essafs.

NOTE|1 Pour les décharges entre pdles des fiches du RESEAU voir 9.1.6.

a) Lp partie ou le contact d'une BORNE est DANGEREUX AU TOUCHER si la tension en dircuit
ouvert dépasse

—| 35V (créte) alternatif ou 60 V continu, ou

—| 71V en valeur efficace, pour les signaux audio des appareils autres que les APPAREILS
PROFESSIONNELS, ou

—| 120V en valeur efficace, pour les signaux audio des APPAREILS PROFESSIONNELS.

b) Lp partie ou le contact d'une BORNE esfyDANGEREUX AU TOUCHER si le COURANT DE CON[ACT,

L
ekprimé par les tensions U, et U, et mesuré conformément a I''EC 60990 avec le réseau de
nmesure décrit a I'Annexe D de la présente norme, dépasse les valeurs suivantes:

—| en alternatif: U, = 35 V (créte) et U, = 0,35 V (créte);
—| en continu: U; =1,0 \&

NOTE|2 Les valeurs limites de U, = 0,35 V (créte) en alternatif et U, = 1,0 V en continu correspondent (a une
valeur|de 0,7 mA (créte) altefnatif et 2,0 mA continu.

La valeur limite U, = 35\V)(créte) en alternatif correspond a la valeur 70 mA (créte) alternatif pour des fréqyences
supérieures a 100 kHz,

NOTE|3 Pour les appareils devant étre utilisés en climats tropicaux, les limites données en a) et b) ci-dessus sont
généralement. diminuées de moitié.

Pour|les’appareils de CLASSE | le COURANT DE CONTACT en valeur efficace par rapport a lalterre

ne doit-pasdeépasser 3.5mA.La mesure doit étre effectuée aumoyen duréseau-de-meéesure

décrit en Annexe D de la présente norme avec la connexion de terre de protection débranchée.

Les décharges doivent étre mesurées sur les BORNES prévues pour connecter l'appareil a la
source d'alimentation, immédiatement apres la coupure de ['alimentation. La partie ou le
contact d'une BORNE est DANGEREUX AU TOUCHER Si

c) la charge dépasse 45 uC pour des tensions continues de charge comprises entre 60 V et
15 kV, ou

d) I'énergie de décharge dépasse 350 mJ pour des tensions continues de charge dépassant
15 kV.


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 - 223 -

9.1.1.3 Détermination des parties ACCESSIBLES

Dans le but de déterminer si une partie DANGEREUSE AU TOUCHER est ACCESSIBLE, le doigt
d'épreuve articulé conforme a la broche d'essai B de I'EC 61032:1997 est appliqué contre
I'enveloppe ou inséré a travers toute ouverture de l'enveloppe, y compris les ouvertures du
fond, sans force appréciable.

A travers les ouvertures, le doigt d'épreuve est appliqué a la profondeur qu'il est admis que le
doigt s'enfonce et il est tourné et incliné dans toutes les positions, pendant et aprés l'insertion.
Si l'ouverture ne permet pas d'insérer le doigt d'épreuve, la force sur le doigt en position droite
est augmentée a 20 N + 2 N et I'essai est répété avec le doigt d'épreuve dans une position
inclinge:

L'esdai est répété en utilisant les petits doigts d'épreuve conformes aux broches d'‘essai [18 et
19 de I''EC 61032:1997. Cela ne s'applique pas si les conditions prévues, -d'utilidation
empéchent que I'appareil soit accessible a des enfants.

Les parties conductrices recouvertes seulement d'un vernis, d'émail a-base de solvant, de
papigr ordinaire, de textile non traité, de films d'oxyde ou de dépbts sant considérées cdmme
nues

Les parties en mouvement des systemes de haut-parleurs, cammie les cache-poussiére dqu les
céneg des haut-parleurs ou les radiateurs passifs, ne sont” pas considérées commdg des
éléments empéchant I'accés.

NOTE|1 Voir aussi 13.3.1.

Pour|les constructions de CLASSE Ii, la brocheid'essai 13 de I'EC 61032:1997, ne doit pas
toucher des parties DANGEREUSES AU TOUCHER’Jorsque I'on applique une force de 3 N + 0,3 N
dans|toute position possible.

La broche d'essai n'est pas appliquéé~aux socles, connecteurs fournissant la puissange du
RESEQMU, supports de fusibles et dispoOsitifs semblables.

NOTE|2 Pour l'indication d'un contagt-électrique, une tension supérieure ou égale a 40 V et inférieure ou égale a
50 V gn série avec une lampe appropriée peut étre utilisée.

9.1.2 Axes de commande de boutons, poignées, leviers et dispositifs semblables

Les axes de commande des boutons, les poignées, les leviers et dispositifs semblablgs ne
doivgnt pas étre PANGEREUX AU TOUCHER.

La vérification est effectuée par examen, et en cas de doute par une mesure conformémegnt a
9.1.1) 2,

9.1.3 Ouvertures dans les enveloppes

L'appareil doit étre construit de facon telle que des corps étrangers suspendus ne puissent
devenir DANGEREUX AU TOUCHER, lorsqu'ils sont introduits a travers les ouvertures d'aération ou
autres trous.

La vérification est effectuée en appliquant aux ouvertures une broche d'essai en métal ayant
un diamétre de 4 mm et une longueur de 100 mm. La broche d'essai est suspendue librement
par une extrémité, la pénétration étant limitée a sa longueur.

La broche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.
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L'utilisation d'une fiche unipolaire ou d'un fil nu pour établir une liaison électrique avec un
contact a une borne de terre, ou une antenne, ou le son, la vidéo ou les signaux associés ne
doit pas entrainer de risque de choc électrique.

L'essai n'est pas appliqué aux BORNES marquées avec le symbole de 5.3 b).

NOTE

Voir aussi 15.1.2.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Dans
d'ess
20 m
de 1(

Chaq
broch

Les h

9.1.5

Si un

ou dans le mode d'emploi, et si le réglage correspondant nécessite I'emploi d'un tournev

d'un

La Vv
I''EC

La br
force

La br

9.1.6

Les

doivg
charg
retiré

un rayon de 25 mm autour de chaque alvéole d'une BORNE, on déplace une'b
ai conforme a [I'lEC 61032:1997, broche d'essai D toutefois limitée en Adongus
m + 0,2 mm, dans toutes les positions possibles, en appliquant en cas de doute une
N +1N.

ue alvéole est contrélée avec une broche d'essai droite conforme.a I'lEC 61032:
e d'essai D, en appliquant en cas de doute une force de 1 N # 0 4N.

roches d'essai ne doivent pas devenir DANGEREUSES AU TOUCHER.

Accés a des commandes préréglées
trou donnant accés a des commandes préréglées\est indiqué comme tel sur I'enve

Autre outil, ce réglage ne doit pas entrainer derisque de choc électrique.

61032:1997, broche d'essai C.

oche d'essai est appliquée dans toutes les positions possibles, en cas de doute ave
de 10 N +1 N.

oche ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER.

Retrait de la/fiche d'ALIMENTATION

Appareils destinés a étre connectés au RESEAU D'ALIMENTATION au moyen d'une
nt étre concus de telle maniére qu'il n'y ait pas de risque de choc électrique dd
e de candensateurs lorsque I'on touche les broches ou contacts de la fiche apres |
e du_secle d'alimentation.

Pend

oche
ur a
force

1997,

oppe
is ou

grification est effectuée en appliquapt~a I'ouverture une broche d'essai conforne a

C une

fiche
ala
avoir

antla mesure ci-dessous. une résistance de fuite doit étre en circuit ouvert 8 un mo

ment

donné, sauf si elle est conforme aux exigences du 14.2.

NOTE Pour les besoins de 9.1.6, les coupleurs males d'interconnexion et les dispositifs coupleurs males sont
considérés comme des fiches RESEAU.

La vérification est effectuée par les mesures données en 9.1.1.2 a) ou c) ou par le calcul.

L'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION, S'il en existe un, est placé dans la position de coupure, a
moins que la position de fonctionnement ne soit plus défavorable.

Deux secondes apres retrait de la fiche, les broches ou les contacts de la fiche ne doivent pas
étre DANGEREUX AU TOUCHER.

L'ess

ai peut étre répété jusqu'a 10 fois afin d'obtenir la situation la plus défavorable.
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Si la capacité nominale entre les pbles du RESEAU ne dépasse pas 0,1 uF, il n'est pas
nécessaire d'effectuer I'essai.

Lors de la réalisation des mesures, la mesure est réalisée avec ou par rapport a un appareil de

mesure dont I'impédance d'entrée est constituée d'une résistance de 100 M + 5 ML en
parallele avec une capacité d'entrée de 25 pF ou de valeur inférieure.

9.1.7 Résistance a des forces extérieures

Les enveloppes des appareils doivent étre suffisamment résistantes a des forces extérieures.

La va@rification est effectuée par les essais suivants.
a) Au moyen du doigt d'épreuve rigide suivant I'EC 61032:1997, broche d'essai 11, une [force
50 N +5 N, dirigée vers l'intérieur, est appliquée pendant 10 s en différents poinfs de
nveloppe y compris les ouvertures et les tentures de recouvrement.

force doit s'exercer par l'extrémité du doigt d'épreuve, afin quede doigt d'épreuve
nlagisse pas comme un coin ou comme un levier.

Alu cours de l'essai, I'enveloppe ne doit pas devenir DANGEREUSE AU TOUCHER, les parties
DINGEREUSES AU TOUCHER ne doivent pas devenir ACCESSIBLES(les tentures ne doiverlt pas
tqucher des parties DANGEREUSES AU TOUCHER.

b) Au moyen d'un crochet d'épreuve conforme a la Figuret4,~une force de 20 N + 2 N dfrigée

vers l'extérieur est appliquée en tous les points ou cela‘est possible pendant 10 s.

cours de l'essai, les parties DANGEREUSES\ DU TOUCHER ne doivent pas dgvenir
ALCESSIBLES.

c) Les enveloppes extérieures conductrices ‘etrles parties conductrices des enveldppes
extérieures doivent étre soumises pendantd s a une force constante de (250 + 10) N,|pour
lg¢s appareils posés au sol, ou de (100>+ 10) N pour les autres appareils. La force est
appliquée a l'enveloppe ou a une paitie de l'enveloppe fixée a l'appareil, au moyen| d'un
outil d'essai approprié permettant un-contact sur une surface circulaire plane d'un diameétre
de 30 mm.

NOTE|1 Les contacts des BORNES, neSsont pas considérés comme des parties conductrices des enveloppes
extérigures.

Apres les essais, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norne.

NOTE|2 |l n'est pas néCessaire que I'appareil soit connecté a la source d'alimentation pendant les essais.
9.2 | Retrait des panneaux de protection

Une [partie-rendue ACCESSIBLE par I'enlévement A LA MAIN d'un panneau ne doit pas| étre
DANGEREUSE AU TOUCHER (voir également 14.8).

Cette exigence est applicable également aux parties intérieures d'un compartiment de batteries
rendues ACCESSIBLES apres retrait d'un panneau A LA MAIN ou a l'aide d'un outil, d'une piéce de
monnaie ou autre objet, pour remplacer les batteries. Une exception est faite lorsque les
batteries ne sont pas prévues pour étre remplacées par I'UTILISATEUR, par exemple batteries de
sauvegarde de mémoires.

Cette exigence s'applique aussi aux parties internes des systémes de haut-parleurs qui
deviennent ACCESSIBLES lors du retrait d'une grille de haut-parleur de I'extérieur en utilisant un
outil, une piéce de monnaie ou un autre objet.

Dans un tel cas, I'appareil doit étre marqué conformément a 5.4 b).

La vérification est effectuée par examen et par 'application des essais de 9.1.1, par contre les
mesures sont effectuées 2 s aprés le retrait du panneau de protection ou de la grille.
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NOTE Toute partie d'un appareil de réglage de tension qui peut étre enlevée A LA MAIN est assimilée a un panneau
de protection.

10 Exigences concernant les isolations

10.1 Fréquences

Les exigences concernant les isolations sont données dans cette norme pour des fréquences
jusqu'a 30 kHz. Il est permis d'utiliser les mémes exigences pour des isolations fonctionnant a
des fréquences supérieures a 30 kHz jusqu'a ce que des données supplémentaires soient
disponibles.

NOTE| Voir IEC 60664-1 et IEC 60664-4 pour une information sur le comportement de l'isolation en foriction de la
fréqugnce.

10.2 | Essai de surtension

Pour|les appareils de CLASSE II, les isolations entre les parties ACCESSIBLES\0u les partigs qui
leur [sont connectées et les parties DANGEREUSES AU TOUCHER doivént~ étre capables de
suppprter les surtensions dues a des phénoménes transitoires provoqué€s par exemple par des
oragé¢s et appliquées a I'appareil par la BORNE d'antenne.

La v@rification est effectuée par I'essai suivant.

L'isofation entre

— Ids BORNES d'antenne et les BORNES du RESEAU D'ALIMENTATION, et

— lds BORNES DU RESEAU D'ALIMENTATION et .toute AUTRE BORNE pour les appareil$ qui
fqurnissent des tensions d'alimentation a d'autres appareils via des BORNES d'antenne

est spumise a 50 décharges a la cadence maximale de 12/min provenant d'un condensateyr de
1 nFichargé sous 10 kV, dans un circuit d'essai conforme a la Figure 5a.

Penaant cet essai, il convient que Fappareil ne soit pas alimenté.

Apres l'essai, I'isolation doit satisfaire aux exigences de 10.4.

10.3 | Epreuve d'humiditeé

La s¢curité de l'appareil ne doit pas étre réduite par I'humidité a laquelle il peut étre squmis
pendpnt l'utilisatienprévue.

La vgrification” est effectuée par l'exécution de I'épreuve d'humidité décrite en 10.3, Juivie
imm@diatement par les essais de 10.4.

Les entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il est prévu des entrées
défoncgables, elles sont ouvertes.

Les composants électriques, les couvercles et les autres éléments constituants qui peuvent
étre enlevés A LA MAIN, sont retirés et soumis, s'il y a lieu, en méme temps que la partie
principale, a I'épreuve d'humidité.

L'épreuve d'humidité est effectuée dans une enceinte contenant de ['air maintenu a une
humidité relative de (93 + 3) %.

La température de I'air, en tout endroit ou I'appareil peut étre placé, est maintenue a une valeur
comprise entre 20 °C et 30 °C, mais la température choisie doit étre maintenue dans les limites
de +2 °C pendant l'essai. Les appareils destinés aux pays tropicaux sont soumis a une
température de (40 + 2) °C.
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Avant d'étre placé dans l'enceinte, I'appareil est porté a une température comprise entre la
température spécifiée et une température de 4 K supérieure.

L'appareil est maintenu dans I'enceinte pendant

NOT

5 jours (120 h) pour les appareils destinés aux pays tropicaux;
2 jours (48 h) pour les autres appareils.

E 1 Dans la plupart des cas, l'appareil peut étre porté a la température spécifiée en le maintenant a

température pendant 4 h au moins avant I'épreuve d'humidité.

NOT

Pendant cet essai, il convient que I'appareil ne soit pas alimenté.

Apres cette épreuve, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au senshde’ la pré
normie.

10.4 | Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

10.4.1 L'isolation des matériaux isolants doit étre satisfaisante.

La

imm@diatement aprées I'épreuve d'humidité selon 10.3.

Pour|faciliter I'essai de rigidité diélectrique, les composants et les sous-ensembles pe
étre $oumis a l'essai séparément.

10.4.2 Les essais suivants doivent étre effectués sur les isolations énumérées au Tablea

Toutéfois, si des effefs couronne, d'ionisation, de charge ou similaires peuvent apparaitre

exe

Les

appr
RENFPRCEE) et selon la TENSION DE SERVICE U appliquée a l'isolation.

Vérification est effectuée par les essais de 10.4.2, ‘ety sauf spécification conf

19 résistance d'isolement avec 500 V de\tension continue;
14 rigidité diélectrique selon les modalités suivantes:

e| les isolations soumises a‘une tension continue (SANS ONDULATION) sont soumis
I'essai a I'aide d'une tension continue; et

e| Jes isolations soumises a une tension alternative sont soumises a un essai a
d'une tension alternative, a la fréquence du RESEAU D'ALIMENTATION.

mple, pour des condensateurs), une tension d'essai continue est recommandée.

lensions diessai doivent étre conformes a celles spécifiées au Tableau 5 selon la n
priées—d'isolation (ISOLATION PRINCIPALE, ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou ISOL

cette

E . , . R . ‘enceinte peut &tre conciie de telle sorte quie le brouillard o I'eau
de condensation ne tombera pas sur 'appareil.

sente

raire,

/vent

U 5:

es a

'aide

(par

ature
\TION

La TENSION DE SERVICE U est déterminée selon les conditions suivantes:

I'appareil est alimenté a sa TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE;

dans le cas d'une tension alternative, la valeur de créte vraie, y compris les impulsions

superposées, périodiques et apériodiques de largeur a mi-hauteur supérieure a 50 ns
étre mesurée;

, doit

dans le cas d'une tension continue, la valeur de créte de toute ondulation superposée doit

étre mesurée;

les transitoires périodiques et apériodiques de largeur a mi-hauteur ne dépassant pas 50 ns

ne doivent pas étre pris en compte;

les parties conductrices ACCESSIBLES non reliées a la terre doivent étre considérées comme
étant reliées & une BORNE pour mise a la terre ou a une BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou

a un contact de terre de protection;
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— lorsqu'un enroulement de transformateur ou une autre partie est flottant, c'est-a-dire non
relié a un circuit qui établit son potentiel par rapport a la terre, il doit étre considéré comme
étant relié a une BORNE pour mise a la terre ou a un contact d'une BORNE DE TERRE DE
PROTECTION, au point ou I'on obtient la plus grande TENSION DE SERVICE;

— dans le cas d'une DOUBLE ISOLATION, la TENSION DE SERVICE appliquée a I''SOLATION
PRINCIPALE doit étre déterminée en imaginant I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE en court-circuit,
et vice versa. Pour une isolation entre les enroulements d'un transformateur, on doit
supposer que l'autre isolation est en court-circuit au point ou l'on obtient la plus grande
TENSION DE SERVICE pour cette isolation;

— pour les isolations entre deux enroulements d'un transformateur, la plus grande tension

e

ntre deux noints auelconques dans les deux enroulements doit étre utilisée. _en fe
T T U 7

onant

(o

- P
g

Au d

bmpte des tensions extérieures auxquelles les enroulements peuvent étre reliés; et

bur les isolations entre I'enroulement d'un transformateur et une autre partie) la
rande tension entre un point quelconque de I'enroulement et I'autre partie doit:étre uti

Bbut, on applique une tension inférieure a la moitié de la tension d'essai,»ptis cette te

est rapidement augmentée jusqu'a la valeur totale et est maintenue pendant’1"min.

Les
l'enc
apreés

Onc
1 min
contd

Lors
contn

mesures de résistance d'isolement et de rigidité diélectrique) sont effectuées
binte humide, ou dans le local dans lequel I'appareil a été porté~a’la température pre§
remise en place des piéces qui peuvent avoir été retirées.

bnsidere que l'appareil satisfait aux exigences si la résistance d'isolement, mesurée ;
, n'est pas inférieure aux valeurs indiquées au,Tableau 5 et s'il ne se prod
urnement ni perforation lors de I'exécution de I'eSsai de rigidité diélectrique.

de I'essai d'enveloppes en matériau isolant,\une feuille métallique est étroitement aj
e les parties ACCESSIBLES.

Si ume ISOLATION RENFORCEE et des isolations de degré inférieur existent ensemble

I'app
SUPP

Onp
rigidi
NOTE
est dé

NOTE
électri
SEPAR|
des e

Les
14.3.

hreil, on doit prendre garde a ne\pas surcharger I''SOLATION PRINCIPALE ou ['ISOL
| EMENTAIRE lors de I'application-de la tension a I''SOLATION RENFORCEE.

eut réunir entre elles des.parties conductrices accessisLes lors de I'exécution de I'es§
fé diélectrique.

1 Un appareil pour.liexécution de I'épreuve de rigidité diélectrique sur de fines feuilles de matériau
crit a la Figure 6.

2 L'essai n'est\pas effectué sur les isolations dont la mise en court-circuit n'implique aucun danger d
que; par exemple, au cas ou une extrémité d'un enroulement secondaire d'un TRANSFORMATE
MTION est(feliée a une partie conductrice ACCESSIBLE, il n'est pas nécessaire que l'autre extrémité satisf
igences_particuliéres d'isolation en ce qui concerne la méme partie conductrice ACCESSIBLE.

réSistances, les condensateurs et les cellules RC satisfaisant respectivement a

plus
isée.

nsion

dans
crite,

hpres
Uit ni

Istée

dans
W TION

ai de

solant

b choc
UR DE
hsse a

14.2,
sont

2 ot 14 2 2 Nnlacds an narallala avae lac jenlatinne 3 coumattrg a2 11n accaf
St— oo pPra665—8HA—paanr6r6—avVe6—65—SOaHOAS—a—SOH e HFO—a—HA—655as

déconnectés. Les inductances et enroulements, dont le maintien en place ne permettrait pas
d'effectuer les essais, sont également déconnectés.
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Tableau 5 — Tensions d'essai pour la rigidité diélectrique
et valeurs de la résistance d'isolement

Isolation Résistance Tension d'essai alternative (valeur
d'isolement de créte) ou tension continue
1 Entre les parties de polarité différente en LIAISON Tensions assignées du RESEAU
DIRECTE AVEC LE RESEAU. D'ALIMENTATION < 150 V en valeur

efficace: 1410V

2 MQ ) L
Tensions assignées du RESEAU
D'ALIMENTATION > 150 V en valeur
efficace: 2120V
2 Hntre les parties séparées par une ISOLATION 2 MO Courbe A de la Figure 7
ARINCIPALE OU UNE ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.
3 Hntre les parties séparées par une ISOLATION 4 MO Courbe B de la Figure 7

RENFORCEE.

NOT|E Les courbes A et B de la Figure 7 sont définies par les points suivants:

Tension d'essai
TENSION DE SERVICE U (valeur de créte)
(valeur de créte)

Courbe A Courbe B
35V 707 V 1410V
354V 4240V

1410V 3980V
10 kV 15 KV 15 kV
> 10 kV (- RCAY 1,5UV

11 Conditions de défaut

11.1| Danger de choc électrique

La protection contre les chogs \électriques doit rester assurée lorsque I'appareil est placé |dans
les cpnditions de défaut.

La vérification est effectuée par les essais de I'Article 9, compte tenu des modifications ci-
apres, et I'appareil se'trouvant placé dans les conditions de défaut.

Pourl|les contacts des BORNES, les valeurs admises de 9.1.1.2 sont augmentées jusqu'a:

— 7D V(valeur de créte) en courant alternatif et 120 V en courant continu, & l'exceptiof des
cpntacts pour signaux audio, et

- U; =70 V (valeur de créte) et U, = 1,4 V (valeur de créte) pour courant alternatif et
U, =4 V for pour courant continu,

a condition que les fiches d'antenne et/ou de terre ne puissent étre introduites dans la BORNE
soumise a essai.

Pour les signaux audio, les limites dans les conditions normales de fonctionnement ne doivent
pas étre dépassées en conditions de défaut.

NOTE Pour les appareils devant étre utilisés en climats tropicaux, les valeurs données ci-dessus sont
généralement diminuées de moitié.

Si la mise en court-circuit ou la déconnexion d'une résistance, d'un condensateur, d'un circuit
RC, d'un photocoupleur ou d'une inductance entraine une non-conformité aux exigences,
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I'appareil n'est pas considéré comme non satisfaisant si le composant répond aux exigences
de I'Article 14 (voir 4.3.5).

Si, pendant les essais, I'une des isolations mentionnées au Tableau 5 est soumise a une
tension dépassant celle correspondant aux conditions normales de fonctionnement, et si
I'accroissement de cette tension a pour effet une augmentation de la tension d'essai prévue en
10.4, cette isolation doit satisfaire a un essai de rigidité diélectrique a la tension la plus élevée,
sauf si I'accroissement de la tension est di a la mise en court-circuit ou a la déconnexion d'une
résistance, d'un condensateur, d'un circuit RC, d'un photocoupleur, ou d'une inductance
répondant aux exigences applicables de I'Article 14.

11.2 | Echauffements
11.21 Exigences

Dang les conditions de défaut de l'appareil, aucune piéce ne doit atteindre une tempérpture
telle gue

Ily ait danger d'incendie dans I'environnement de |'appareil; ou

g sécurité soit mise en cause par une chaleur anormale produitedans I'appareil.

La va@rification est effectuée par les essais de 11.2.2.
Pendant I'essai, toute flamme a l'intérieur de I'appareil doit s\éteindre au bout de 10 s.

Pendant I'essai, la soudure peut se ramollir ou devenirfluide tant que I'appareil ne devierft pas
dangereux au sens de la présente norme.

De plus, les connexions soudées ne doivent.pas étre utilisées comme mécanisme de protdction
a l'efception de la soudure qui est prévue, pour fondre (par exemple celle d'un COUPE-CIRCUIT
THERMIQUE).

11.2.2 Mesure des échauffements
L'appareil est mis dans les_conditions de défaut et les échauffements sont mesurés apres

obtention de l'équilibre thermique, mais au plus tard 4 h apres la mise en fonctionnemepnt de
I'appgreil.

Au cours de cette période, I'appareil doit satisfaire aux exigences de 11.2.3 a 11.2.8 inclug.

Si un cas de~conditions de défaut provoque une interruption du courant avant que l'éqdilibre
thermique ait été atteint, les échauffements sont mesurés immédiatement apres l'interruptipn.

Si la fempérature est limitée par un fusible, en conditions de premier défaut.

— un fusible conforme a la série IEC 60127 doit s'ouvrir en 1 s; ou

— un fusible non conforme a la série IEC 60127 1 s doit s'ouvrir en 1 s a trois reprises
consécutives; ou

— le fusible doit étre conforme a l'essai suivant.

Le fusible est court-circuité et le courant qui aurait traversé le fusible en condition de premier
défaut correspondante est mesuré.

— Sil'intensité du fusible reste inférieure a 2,1 fois les caractéristiques assignées du courant
du fusible, la température est mesurée apres qu'elle a atteint le régime stable;

— Si le courant atteint immédiatement 2,1 fois les caractéristiques assignées du courant du
fusible ou plus, ou si cette valeur est atteinte apres un temps égal au temps maximal de
préarc pour |'établissement du courant a travers le fusible considéré, le fusible et le court-
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circuit sont retirés aprés un temps supplémentaire correspondant au temps maximal de
préarc du fusible considéré, et les températures sont immédiatement mesurées, ci-
dessous.

Si la résistance du fusible influence la valeur du courant dans le circuit correspondant, on doit
prendre en compte la valeur maximale de la résistance du fusible lors de la détermination de la
valeur du courant.

NOTE L'essai ci-dessus est fondé sur les caractéristiques de fusion des éléments fusibles spécifiées dans
I''EC 60127, qui donne également les informations nécessaires au calcul de la valeur maximale de la résistance.

Lors de la détermination du courant traversant le fusible, il convient de tenir compte du fait que
ce cqurant peut varier en fonction du temps. Il convient donc de le mesurer le plus tét pogsible
aprés la mise sous tension, en prenant en considération le temps de mise en marche complet
du cikcuit considéré.

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 est di a la mise_éen court-dircuit
d'ung isolation, I'appareil n'est pas considéré comme non satisfaisant, mais,cette isolation doit
alors|satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique décrit en 10.4.

Si url échauffement dépassant la valeur donnée au Tableau 3 estdi’a la mise en court-dircuit
ou alla déconnexion d'une résistance, d'un condensateur, d'un circuit RC, d'un photocoupleur,
ou dlune inductance, l'appareil est considéré comme satisfaisant si le composant réponi aux
exiggnces correspondantes de I'Article 14 (voir 4.3.5).

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au Tahleau 3 est di a la déconnexion f'une
résistance, I'essai de surcharge spécifié en 14.2 b)\est répété sur la résistance montée |dans
I'appareil, y compris les connexions réalisées par:le constructeur. Au cours de cet essadi, les
conngxions ne doivent pas devenir défectueuses:.

11.2.3 Parties ACCESSIBLES

Les ¢chauffements des parties ACCESSIBLES ne doivent pas dépasser les valeurs donnég¢s au
point[a) du Tableau 3, "conditions dé_défaut".

11.2.4 Parties, autres que-les enroulements et les CARTES IMPRIMEES, assurant une
isolation électrique

Les |échauffements des parties isolantes, autres que les enroulements et les CARTES
IMPRIMEES, dont la défaillance provoquerait une non-conformité aux exigences de 11.1, 1]1.2.3
et 11.2.5 ne doivent pas dépasser les valeurs données au Tableau 3 point b) "conditions de
défayt".

de chaot’électrique, un court-circuit est appliqué entre les parties conductrices concernées et

H al 44 4 £ 4 AL
les eSsatsde—+{—+sontrépétés:

Si urle limite d'échauffement est dépassée et s'il n'y a aucun doute sur I'existence d'un dTenger

11.2.5 Parties jouant un roéle de support ou de barriére mécanique

Les échauffements de parties ou de piéces dont une défaillance mécanique peut engendrer
une non-conformité aux exigences de 9.1.1 ne doivent pas dépasser les valeurs données au
Tableau 3, point c) "conditions de défaut".

11.2.6 Enroulements

Les échauffements des enroulements ne doivent pas dépasser les valeurs données au
Tableau 3, points b) et d) "conditions de défaut", avec les exceptions suivantes.


https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

- 232 - IEC 60065:2014 © IEC 2014

Si la température est limitée par suite du fonctionnement d'appareils de protection
remplagables ou réarmables, les échauffements peuvent étre dépassés jusqu'a 2 min apres
le fonctionnement de I'appareil.

Pour des enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique ou
lorsqu'un défaut pourrait provoquer un danger de feu, l'essai est effectué trois fois et
I'enroulement est alors soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 10.4, sans l'épreuve
d'humidité de 10.3, au cours de la minute suivant la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

Si la température est limitée par suite du fonctionnement d'un appareil de protection
incorporé non réarmable ou non remplagable, ou de la mise en circuit ouvert d'un
e[iroutement, €5 echauffements peuvent etre depasses, mais 1 essal doitétre effectud trois
fqis en utilisant de nouveaux composants.

Les enroulements assurant une protection contre les risques de choc électrique ou
Idrsqu'un défaut pourrait provoquer un danger de feu sont alors chaque (fojs souris a
I'essai de rigidité diélectrique de 10.4 sans l'épreuve d'humidité de 10.3\lau cours pde la
minute suivant la mesure d'échauffement.

Aucun défaut n'est admis.

Dees échauffements plus élevés sont admis pour les enroulements, sous réserve qy'une
defaillance de leur isolation ne puisse entrainer un danger de choc électrique ou un danger
de feu et qu'ils ne soient pas reliés a des sources pouvant fournir une puissance supérjieure
al5 W dans les conditions normales de fonctionnement.

S

une valeur d'échauffement est dépassée et s'il y a daute quant a I'existence d'un dahger,
'isolation en cause est mise en court-circuit et les essais de 11.1 et 11.2.3 sont répétés.

NOTE| Si l'isolation fait partie d'un enroulement d'une maniéfe telle que son échauffement ne peut pas étre

mesurg directement, sa température est considérée comme étant la méme que celle des fils de I'enroulement

11.2.f CARTES IMPRIMEES

Lorsqu'une défaillance provoquerait unethon-conformité aux exigences de 11.1, 11.2.3 et
11.2.p, I'échauffement sur une CARTE IMPRIMEE ne doit pas dépasser les valeurs données|dans

la colonne "conditions de défaut" du Tableau 3, point b), avec les exceptions suivantes.

L'échauffement peut dépasserles valeurs indiquées ci-dessus au maximum de 100 K pendant

une durée maximale de 5 min.

Pour|les CARTES IMPRIMEES classées V-0 selon I'lEC 60695-11-10 ou VTM-0 conformémpnt a

I''SO|9773 ou soumises aux essais selon l'Article G.1, I'échauffement peut dépasser:

a)

b)

gs valeurs du-Tableau 3, point b) "conditions de défaut" d'une valeur au plus égale a 100 K
slur une ou,'plusieurs petites surfaces ne dépassant pas un total de 2 cm?2 pour chaque
cpnditien~de défaut et n'entrainant pas de danger de choc électrique, ou

ppuf-une durée maximale de 5 min, les valeurs données au Tableau 3, point b) "cond|tions
de_déefaut" jlleq11'é 'échauffement prescrit pour "les autres parties" dans le Tablehu 3,
point e) sur une ou plusieurs petites surfaces ne dépassant pas un total de 2 cm2 pour
chaque condition de défaut et n'entratnant pas de danger de choc électrique.

Si une limite d'échauffement est dépassée et s'il n'y a aucun doute sur I'existence d'un danger
de choc électrique, un court-circuit est appliqué entre les parties conductrices concernées et
les essais de 11.1 sont répétés.

Si les conducteurs de CARTES IMPRIMEES sont coupés, arrachés ou décollés au cours de I'essai,
I'appareil est encore considéré comme satisfaisant pourvu que toutes les conditions suivantes
soient respectées:

la CARTE IMPRIMEE est classée V-0 selon I'EC 60695-11-10 ou VTM-0 conformément a
I''SO 9773 ou soumise aux essais selon I'Article G.1;

la coupure n'est pas une SOURCE DE FEU POTENTIELLE;
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I'appareil satisfait aux exigences de 11.2.7 lorsque les conducteurs coupés sont pontés;
aucun conducteur arraché ou décollé ne réduit les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE

FUITE entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties ACCESSIBLES en dessous
des valeurs spécifiées a I'Article 13.

La continuité des connexions de terre de protection, dans un appareil de CLASSE I, doit étre
assurée. Le détachement de tels conducteurs n'est pas permis.

11.2.8 Parties n'étant pas soumises aux limites de 11.2.2 2 11.2.7 inclus

Selon la nature du matériau, I'échauffement de la partie ne doit pas dépasser les valeurs

donnges dans la colonne "conditions de défaut" du Tableau 3, point e).

12 Robustesse mécanique

12.1

12.1.

L'app
aux

L'apg
entre
partig

A e
D'ALI

NOTE
de 15.

12.1.

Les a

L'apg
de 5

Apre

12.1

.3 Essai de vibrations

Vérification sur I'appareil complet
1 Exigences

areil doit avoir une robustesse mécanique convenable et étre(eonstruit de fagon a ré
hanipulations auxquelles on peut s'attendre pendant I'utilisation prévue.

areil doit étre construit de maniere a empécher la mise en court-circuit des isolg
les parties DANGEREUSES AU TOUCHER et les pafties conductrices ACCESSIBLES 0
S qui y sont reliées électriquement, par exemplepar le desserrage intempestif de vis

xception des appareils faisant corps avec la fiche de raccordement au RH
MENTATION, le contrble est effectué par lesgessais 12.1.2, 12.1.3, 12.1.4, 12.1.5 et 12.

Les appareils faisant corps avec la fiche de faccordement au RESEAU D'ALIMENTATION sont soumis aux
4.

2 Essai de secousses

ppareils dont la masse dépasse 7 kg sont soumis a l'essai suivant.

areil est placé sur.un.support horizontal en bois qu'on laisse tomber 50 fois d'une ha
cm sur une table(ehbois.

5 I'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

sister

tions
U les

SEAU
[.6.

Bssais

uteur

Les /

PPAREILS TRANSPORTABLES destinés a étre utilisés pour I'amplification audio d'instrun

hents

de musique, les APPAREILS PORTATIFS et les appareils constitués d'une enveloppe possédant au
moins une surface métallique (parties décoratives exclues) sont soumis a une épreuve
d'endurance aux vibrations par balayage, comme spécifié dans I'lEC 60068-2-6.

L'appareil est fixé a la machine vibrante dans sa position normale d'utilisation par un systéme
de bridage entourant I'enveloppe. La direction des vibrations est verticale, et la sévérité est:

— Durée 30 min
—  Amplitude 0,35 mm
— Gamme de fréquences 10Hz ... 55 Hz ... 10 Hz

— Vitesse de balayage environ 1 octave/min.
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Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme. En
particulier, aucune connexion ou piéce dont le desserrage pourrait nuire a la sécurité ne doit
s'étre desserrée.

12.1.4 Essai de chocs

L'appareil, maintenu fermement contre un support rigide, est soumis, en tout point de
I'enveloppe qui protége des parties dangereuses en mouvement ou parties DANGEREUSES AU
TOUCHER et susceptibles de faiblesse, y compris les espaces de ventilation, les tiroirs dans la
position ouverte, les poignées, les leviers, les boutons, etc., a trois chocs appliqués au moyen
du marteau a ressort décrit dans I''EC 60068-2-75, délivrant une énergie cinétique avant
impaptde 0,5, emappuyart fetorne de deterte perperraicutairernTent a ta surface.

Cet ¢ssai au marteau a ressort est également effectué sur les fenétres, lentillesyylampés de
signdlisation et leurs cabochons, etc., mais seulement s'ils font saillie de plus de .5 mm [ou si
leur $urface individuelle projetée sur un plan dépasse 1 cm?.

De plus les surfaces pleines non ventilées de I'enveloppe qui protége des, parties DANGERHUSES
AU TQUCHER doivent étre soumises a un seul choc spécifié au Tableau, 6

Le choc spécifié au Tableau 6 doit étre provoqué par la chute~d'une sphere massive dlacier
poli, [de (50 + 1) mm de diametre et d'une masse d'environ §00-g, qui tombe librement gd'une
distapce verticale, comme montré a la Figure 8, en partant du repos et heurtant I'enveloppe
avecl|l'énergie spécifiée, dans une direction perpendiculajre.a la surface de I'enveloppe.

Tableau 6 — Essai de choc sur I'enveloppe de I'appareil

Partie de I'enveloppe Energie
(Joules + 1%)
Dessuis, cotés, arriere et avant des APPAREILS PORTATIFS ou des appareils de table. 2J
Toutgs les surfaces exposées des appareils montés a demeure. 2J
Dessyis, cOtés, arriére et avant des appareils)reposant sur le sol. 3,56J

NOTH 1 Pour appliquer I'énergie de_choc requise, la hauteur correcte est calculée par h = E/(g x m)
ou
h est la distance verticale,“en métres;

E egt I'énergie d'impact, en Joules;

g et I'accélération.de 1a pesanteur de 9,81 m/s?
m egt la masse~de la bille d'acier, en kilogrammes.

NOTH 2 Pour la résistance mécanique des tubes a image et la protection contre les effets d'une implosior], voir
I'Artidle 18

Apres l'essai, I'appareil doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.4 et ne doit
présenter aucun dommage au sens de la présente norme; en particulier

— les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne doivent pas devenir ACCESSIBLES,

— les barriéres isolantes ne doivent pas étre endommagées, et

— les parties soumises a l'essai au marteau a ressort ne doivent pas présenter de fissures
visibles.

NOTE On ne tient pas compte des détériorations de la finition, des petits éclats qui ne réduisent pas les LIGNES DE
FUITE et DISTANCES DANS L'AIR au-dessous des valeurs spécifiées, des fissures invisibles a I'ceil nu, ni des fissures
superficielles de moulages armés ou équivalents.
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12.1.5 Essai de chute

Les APPAREILS PORTATIFS de masse inférieure ou égale a 7 kg sont soumis a un essai de chute.
Un échantillon du matériel complet est soumis a trois impacts provoqués par leur chute d'une
hauteur de 1 m sur une surface horizontale dans les positions susceptibles d'entrainer les
résultats les plus défavorables.

La surface horizontale est en bois dur d'au moins 13 mm d'épaisseur et montée sur deux
couches de contreplaqué ayant chacune une épaisseur de 19 mm a 20 mm, le tout étant posé
sur un sol en béton ou en matériau non élastique équivalent.

Pour|chaque chute, I'échantillon d'essai doit heurter la surface dans une position diffénente.
Lorsque cela est applicable, I'échantillon doit étre soumis a I'essai avec les piles ou'batieries
spéclfiées par le fabricant.

Apreg l'essai, il n'est pas nécessaire que l'appareil soit état de fonctionner, mais’il ne doit pas
présenter de dommages au sens de la présente norme et il doit résister a Jnessai de rigidité
dielegtrique tel que spécifié en 10.4, en particulier:

|
—
o

s parties en mouvement dangereuses ou les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne dgivent
pgs devenir ACCESSIBLES; et

|
—

gs barrieres isolantes ne doivent pas avoir été endommagées; et

ES LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR ne doivent pas avoir été réduitds en
bssous des valeurs spécifiées a I'Article 13.

Q -

Les griteres d'essai ne doivent pas étre appliqués a travers les ouvertures sur la face d'un| tube
a imgge.

12.1.6 Essai de relachement des contraintes

Les enveloppes réalisées en matiéres plastiques thermomoulées ou thermoformées ddivent
étre [construites de fagon que toufe* contraction ou déformation du matériau dug¢ au
relachement des contraintes interngS)entrainées par les opérations de moulage ou de formage
ne rigque pas de provoquer I'expgsition de parties dangereuses.

Un dchantillon constitué de“'appareil complet, ou de I'enveloppe compléte avec toutels les
strucfures de support estiplacé dans une étuve a circulation d'air et porté pendant 7 h @ une
tempgrature supérieureyde 10 K a la température maximale observée sur I'enveloppe pendant
I'essqi de 7.1.4, mais non inférieure a 70 °C, puis laissé se refroidir jusqu'a la tempénature
ambignte.

Pourl|les appareils de grandes dimensions lorsqu'il n'est pas réalisable de soumettre a un pssai
I'envéloppe,~complete, il est permis d'utiliser une partie de I'enveloppe, représentative de
I'ass¢mblage complet quant a I'épaisseur, a la forme et a la présence éventuelle de pleces
mécantgtes—de—support—Bans—de—tels—eas—peut-Ettre—necessaire—de—reassembler+tappareil

pour déterminer la conformité.

Apres l'essai, I'appareil ne doit pas présenter de dommages au sens de la présente norme, en
particulier, les parties dangereuses en mouvement ou les parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne
doivent pas étre devenues ACCESSIBLES.

12.2 Fixation des organes de commande
Les organes de commande, par exemple les boutons, boutons-poussoirs, touches de clavier et

leviers, doivent étre construits et fixés de maniére telle que leur usage n'entrainera pas une
altération de la protection contre les chocs électriques.

La vérification est effectuée par les essais suivants.
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Les vis de fixation, s'il y en a, sont desserrées, puis resserrées en leur appliquant les 2/3 du
couple indiqué au Tableau 20, et finalement desserrées de 1/4 de tour.

Les organes de commande sont alors soumis pendant 1 min a un couple correspondant a une
force de 100 N appliquée a leur périphérie, avec un maximum de 1 Nm et, pendant 1 min, a
une traction axiale de 100 N. Si la masse de [l'appareil est inférieure a 10 kg, la force de
traction est limitée a la valeur correspondant a la masse de l'appareil avec un minimum de
25 N.

Pour des organes tels que boutons-poussoirs, touches de clavier et dispositifs similaires, sur
lesquels seule une pression est exercée pendant l'utilisation prévue, et qui font saillie de 15
mm au plus par rapport a la surface de I'appareil, la force de traction est limitée a 50 N.

Aprég ces essais, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présehte norne.

12.3 | Appareils de COMMANDE A DISTANCE tenus en main
Les parties des appareils de COMMANDE A DISTANCE prévues pour étre) tenues en mgin et
comportant des parties DANGEREUSES AU TOUCHER doivent avoir une\'robustesse mécanique

convenable et étre construites de maniere a supporter les mapipulations auxquelles |elles
peuvent étre soumises.

La v@rification est effectuée par I'essai suivant.

L'appgareil de COMMANDE A DISTANCE est soumis a. d'essai conformément a la procédiyre 2
donnge en 5.3 de I'lEC 60068-2-31:2008 a une hauteur de chute de 500 mm, son céble s'il
existe, étant raccourci a 10 cm.

Le npmbre de tours du tambour est de 50‘pour les appareils de COMMANDE A DISTANGE de
masde inférieure ou égale a 250 g et de 25\pour ceux dont la masse est supérieure a 250 g.

Aprés l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

Les parties des appareils de \COMMANDE A DISTANCE reliés par cable, qui ne sont pas pfévus
pourétre tenus en main sont.soumises aux essais comme faisant partie de I'appareil lui-mgme.

12.4| Tiroirs
Les tjroirs prévus ‘pour étre partiellement sortis de 'appareil doivent avoir une butée ave¢ une

robugtesse mécanique convenable, pour empécher que les parties DANGEREUSES AU TOUCHER
ne dgviennent ACCESSIBLES.

La v@rification est effectuée par I'essai suivant.

Le tiroir est sorti jusqu'a sa butée, dans les conditions normales d'utilisation. Il est alors soumis
pendant 10 s a une force de 50 N appliquée dans la direction la plus défavorable.

Apres l'essai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme; en
particulier, aucune partie DANGEREUSE AU TOUCHER ne doit avoir été rendue ACCESSIBLE.

12.5 Connecteurs d'antenne coaxiaux montés sur I'appareil

Les connecteurs d'antenne coaxiaux montés sur l'appareil et comportant des piéces ou des
composants isolant les parties DANGEREUSES AU TOUCHER des parties ACCESSIBLES doivent étre
construits de maniére a résister aux contraintes mécaniques pouvant étre rencontrées pendant
I'utilisation prévue.
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La vérification est effectuée par les essais suivants, dans I'ordre donné.
Aprés ces essais, I'appareil ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

Essai d'endurance
Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit et retiré 100 fois du connecteur. On doit

prendre soin de ne pas endommager volontairement le connecteur pendant l'insertion et le
retrait du calibre d'essai.

Essaide choc

Un aqalibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit dans le connecteur et trois g¢hocs
successifs au moyen du marteau a ressort décrit dans I'lEC 60068-2-75, délivrant@ne énergie
cinétique avant impact de 0,5 J, sont appliqués en un méme point du calibre daqas-la dirgction
la plys défavorable.

Essali de couple

Un calibre d'essai conforme a la Figure 9 est introduit dans le connécteur et une force de|50 N
est gppliquée pendant 10 s, sans secousses et perpendiculairement a I'axe du calibre, la
direcfion radiale de la force étant telle qu'elle s'exerce sur celles des parties du connecteur
susceptibles de faiblesse. La force est déterminée par l'intérmédiaire, par exemple,| d'un
dynamomeétre fixé dans le trou du calibre.

Cet gssai est effectué 10 fois.

NOTE| Si les connecteurs d'antenne coaxiaux a soumettré.a I'essai different de ceux de I'lEC 60169-2, un ¢alibre
d'essqi correspondant de la méme longueur est utilisé paur les essais.

12.6 | Antennes télescopiques ou antennes fouets
12.6.1 Exigences générales

Les antennes télescopiques ou les antennes fouets doivent étre munies a leur extrémité d'un
boutgn ou d'une bille de diameétre minimal de 6,0 mm.

Les antennes télescopiglies ou les antennes fouets doivent étre munies d'une protectign ou
d'ung barriéere qui empéche toute partie de l'antenne ou de son montage de tomber a
I'intéfieure de I'appareil et d'entrer en contact avec des parties DANGEREUSES AU TOUCHER|dans
le cap ou toute ou.partie de I'antenne se casserait.

Le mlontage:de I'antenne ne comprend ici que les parties utilisées pour fixer I'antenne ou qui
sont poumises a des contraintes lorsque I'antenne est soumise a un mouvement.

12.6.2 Solidité physique

Une extrémité d'antenne et les sections d'une antenne télescopique doivent étre fixées de
maniére a ce qu'elles ne puissent étre enlevées.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La piece d'extrémité doit étre soumise a une force de 20 N suivant I'axe principal de I'antenne,
pendant 1 min. De plus, si la piece d'extrémité est fixée par un pas de vis, un couple de
desserrage doit étre appliqué a cette piece sur cinq échantillons supplémentaires. Le couple
doit étre appliqué progressivement le brin de I'antenne étant fixé. Lorsque le couple spécifié
est atteint, il doit étre maintenu pendant pas plus de 15 s. La durée du maintien pour chaque
échantillon ne doit pas étre inférieure a 5 s et la moyenne des durées pour les cing
échantillons ne doit pas étre inférieure a 8 s.
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La valeur du couple est donnée au Tableau 7.

Tableau 7 — Valeurs du couple pour lI'essai des piéces d'extrémité

Diameétre de la piéce d'extrémité Couple
mm Nm
Inférieur a 8,0 0,3
Egal ou supérieur a 8,0 0,6

12.7 [ Appareils contenant des PILES BOUTONS
12.7.1 Généralités
Ces ¢xigences s'appliquent aux appareils, y compris les télécommandes, qui:

— sopnt susceptibles d'étre ACCESSIBLES aux enfants, en prenant en compte les fournies par le
fgbricant; et

— cpmprennent des PILES BOUTONS au lithium de diametre de 32 mm\ou inférieur.
Ces gxigences ne s'appliquent pas aux:

— APPAREILS PROFESSIONNELS;

NPTE Un appareil a usage professionnel est un appareil vendu par l'intermédiaire de canaux de yentes
particuliers. Tous les appareils vendus dans des magasins d‘électronique grand public ne sont pas consjidérés
cgamme des appareils a usage professionnel.

— appareils prévus pour des emplacements la présence d'enfants sera peu probable; ou
— appareils contenant des PILES BOUTONS quitsont soudés en place.

12.7.2 Exigences de construction

Les appareils possédant une porte/un-couvercle de compartiment a piles doivent étre cqngus
pour [réduire la possibilité des enfants’ a enlever la pile par une des méthodes suivantes:

N outil, tel qu'un tournevis ou une piéce de monnaie, est nécessaire pour ouvfir le
cpmpartiment a piles; ou

|
c

g porte/le couvercleide compartiment a piles nécessite l'application d'au moins |[deux
nmouvements indépendants et simultanés effectuer I'ouverture A LA MAIN.

12.7.3 Essais
12.7..1 _Séquence d'essais

Un éghantillon doit étre soumis aux essais applicables du 12.7.3.2 au 12.7.3.6. Le cas échéant,
l'essai figurnnf au 12 7 3 2 dojt étre réalisé en premier

12.7.3.2 Essai de relachement des contraintes

Si le compartiment a piles utilise des matériaux thermoplastiques moulés ou formeés,
I'échantillon constitué de I'échantillon complet ou de I'enveloppe compléte avec toute structure
de support, est soumis a l'essai de relachement de contrainte du 12.1.6. Durant I'essai, la pile
peut étre retirée de maniére a ce qu'elle ne soit pas exposée a une température excessive.

12.7.3.3 Essai de remplacement des piles

Pour I'équipement possédant une porte / un couvercle de compartiment a piles, le
compartiment a piles doit étre ouvert et fermé et la pile retirée et remplacée dix fois en vue de
simuler le remplacement normal conformément aux instructions du fabricant.
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Si la porte / le couvercle de compartiment a piles est fixé(e) par une vis ou plus, les vis sont
desserrées puis resserrées en appliquant un couple linéaire continu selon le Tableau 20, a
l'aide d'un tournevis ou d'une clé adaptée. Les vis doivent étre complétement retirées et
réinsérées a chaque fois.

12.7.3.4 Essai de chute

Les appareils portatifs de masse inférieure ou égale a 7 kg sont soumis trois chutes d'une
hauteur de 1 m sur une surface horizontale en des positions susceptibles de produire la force
maximale sur le compartiment a piles conformément au 12.1.5.

Si I'éguipement est une télécommande, il doit étre soumis a dix chutes.

12.7.3.5 Essai de chocs

La porte / le couvercle de compartiment a piles doit étre soumis a trois chots)dans un|sens
perpe¢ndiculaire a la porte / au couvercle de compartiment a piles selon 1€)>12.1.4 aved¢ une
force| de:

— 0]5J (102 mm + 10 mm de hauteur) pour les lunettes 3D par exemple; ou

— 2|J (408 mm + 10 mm de hauteur) pour les autres portes / couvercles.
12.7.3.6 Essai d'écrasement

Les félécommandes tenues a la main doivent étre placées sur une surface support rigid¢ fixe
dans| une position susceptible de produire les résdltats les plus défavorables tant qlie la
position peut étre maintenue. Une force d'écrasement de 330 N + 5 N est appliquég aux
surfaces exposées supérieures et arriere des télécommandes placées de maniéere stabfe au
moygn d'une surface plane mesurant approximativement 102 mm sur 250 mm pendant 10 |s.

12.7.4 Conformité

La cpnformité est vérifiée en appliguant une force de 30 N + 1 N for 10 s a la porte|/ au
couvercle du compartiment a piles~par un doigt d'essai rigide selon le calibre d'essai 11 de
I'EC|61032:1997 a I'emplacemeént le plus défavorable et dans le sens le plus défavorable. La
forcel doit étre appliquée dans un seul sens a la fois.

La parte / le couvercle-du*compartiment a piles doit demeurer fonctionnel, et:

— 1q PILE BOUTON.ne“doit pas devenir ACCESSIBLE; ou

— oh ne doit pas*pouvoir retirer la pile du produit a I'aide d'un crochet d'essai de la représenté
a|la Figure 4 au moyen d'une force de 20 N.

13 LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR

13.1 Généralités

Les distances dans l'air doivent étre dimensionnées de telle fagon que les surtensions
transitoires qui peuvent entrer dans I'appareil, et les tensions créte qui peuvent étre générées
a l'intérieur de I'appareil, ne détruisent pas la DISTANCE DANS L'AIR. Les exigences détaillées
sont données en 13.3.

Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées de telle fagon que, pour une TENSION DE
SERVICE donnée et un degré de pollution, il n'y aura ni contournement ni rupture de l'isolation.
Les exigences détaillées sont données en 13.4.

NOTE Afin de déterminer les LIGNES DE FUITE, on mesure la valeur de créte de la TENSION DE SERVICE. Pour
déterminer la DISTANCE DANS L'AIR, on mesure la valeur efficace ou la valeur continue de la TENSION DE SERVICE.
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Les méthodes de mesure des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE sont données a
I'Annexe E.

Il est permis que les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE soient divisées par
interposition de parties conductrices non connectées (flottantes), telles que les contacts non
utilisés d'un connecteur, pourvu que la somme des distances individuelles satisfasse aux
exigences minimales spécifiées (voir Figure E.8).

Les valeurs minimales de DISTANCES DANS L'AIR et de LIGNES DE FUITE données pour différents
degrés de pollution s'appliquent comme suit:

— | degré de pollufion T pour les composanis et les ensembles qui sont scelles afin
dlempécher I'entrée de la poussiére et de I'humidité;

— |9 degré de pollution 2 généralement pour les appareils couverts par e, “domaine
dlapplication de la présente norme; ou

— |g degré de pollution 3 lorsqu'un environnement interne local a l'intérieur_de I'appareil est
spumis a une pollution conductrice ou a une pollution séche non conductrice qui poprrait
devenir conductrice par suite d'une condensation attendue ou que l'appareil est placé|dans
uphe zone ou l'environnement extérieur est tel qu'il existe une pollution conductrice ou a une
ppllution séche non conductrice qui pourrait devenir conductrice;

A l'exception de l'isolation entre parties de polarité différente EN-KIAISON CONDUCTRICE DIRECTE
AVEC| LE RESEAU, des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE plus faibles que ¢elles
spécifiées sont permises, mais sont soumises aux exigences'de 4.3.2, 4.3.3 et 11.2.

13.2| Détermination de la TENSION DE SERVICE

Pour| la détermination des TENSIONS DE FONCTIONNEMENT, toutes les exigences suivantes
s'apgliquent:

Licune variation de tension (0,9 ou 1,%) ne doit étre appliquée a la TENSION D'ALIMENTATION
SSIGNEE de l'appareil;

a

A

oh doit supposer que la TENSIQN DE SERVICE entre tout point dans un circuit en LIAISON
CPDNDUCTRICE AVEC LE RESEAU_ét la terre, et entre tout point dans un circuit en LIAISON
CPDNDUCTRICE AVEC LE RESEAU et un circuit n'étant pas en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE
RESEAU, est la plus élevée des deux options suivantes:

e| la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE ou la tension la plus élevée mesurée entre d¢ tels
points au cour§ d'un fonctionnement a la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE, ou

o| la tension supérieure de la plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES ou la tension
la plus glevée mesurée entre de tels points au cours d'un fonctionnement a n'importe
quelle“raleur dans la plage de TENSIONS D'ALIMENTATION ASSIGNEES;

— Igs parties conductrices ACCESSIBLES non mises a la terre doivent étre supposées I'étra;

— Igrsqu’un enroulement d'un composant bobiné ou une autre partie est flottant, c'est-a-dire
n'estpas refieé a um circuit qui 1ixe Somn poterntiet par rapport a ta terre, 1t doit étre supposé
relié a la terre au point par lequel la plus haute TENSION DE SERVICE est obtenue;

— lorsque la DOUBLE ISOLATION est utilisée, la TENSION DE SERVICE a travers I''SOLATION
PRINCIPALE doit étre déterminée en imaginant un court-circuit a travers [I'ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE et vice versa. Pour la DOUBLE ISOLATION entre les enroulements d'un
composant bobiné, le court-circuit doit étre supposé avoir lieu au point par lequel la plus
haute TENSION DE SERVICE est produite dans l'autre isolation;

— a l'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation entre deux enroulements d'un
composant bobiné, la plus haute tension entre deux points quelconques dans les deux
enroulements doit étre utilisée en tenant compte des tensions externes auxquelles les
enroulements seront reliés;

— a l'exception de ce qui est permis ci-dessous, pour l'isolation entre un enroulement d'un
composant bobiné et une autre partie, la tension la plus haute entre un point quelconque de
I'enroulement et l'autre partie doit étre utilisée;
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Si I'isolation d'un composant bobiné a différentes TENSIONS DE FONCTIONNEMENT le long du
bobinage, il est permis de faire varier les DISTANCES DANS L'AIR, les LIGNES DE FUITE et les
distances a travers l'isolation en fonction de la tension.

NOTE Un exemple d'une telle construction est un bobinage 30 kV, constitué de multiples bobines connectées en
série, et mis a la terre a une extrémité.

13.3 DISTANCES DANS L'AIR
13.3.1 Généralités

Il est permis d'utiliser soit la méthode suivante soit la variante de |I'Annexe J pour un
composant ou un sous-ensemble particulier ou pour I'appareil complet.

NOTE|1 Les avantages de I'Annexe J sont les suivants:

ep DISTANCES DANS L'AIR sont alignées sur la publication fondamentale de sécurité IEC 6066421 et sonf donc
harmonisées avec d'autres publications de sécurité (par exemple pour les transformateurs);

— I'3dtténuation des transitoires a l'intérieur de I'appareil est prise en considération, y compris I'atténuatign des
transitoires dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU.

NOTE|2 Les exigences concernant les DISTANCES DANS L'AIR sont basées sur les(surtensions transitoires pfévues
qui pgquvent entrer dans l'appareil a partir du RESEAU D'ALIMENTATION en courant) alternatif. Selon I'lEC 60p64-1,
I'amplftude de ces transitoires est déterminée par la tension nominale du RESEAUY D'ALIMENTATION et les dispogitions
d'alimgntation. Ces transitoires sont classés conformément a I'lEC 606641 en quatre groupes comme catégories
de suntension | a IV (connues aussi comme catégories d'installation | a V).

NOTE|3 La conception d'une isolation solide et des DISTANCES DANS,L'AIR peuvent étre coordonnées de tellel fagon
que, §i une surtension transitoire incidente dépasse les limites de‘la catégorie de surtension Il, I'isolation [solide
puissq supporter une tension supérieure a celle que supportentdes DISTANCES DANS L'AIR.

Pour| tous les schémas d'alimentation en “ecourant alternatif, la tension du RHSEAU
D'ALIMENTATION dans le Tableau 8, le Tableau @ et le Tableau 10 est la tension ligne-neutrg.

NOTE|4 En Norvége, du fait du systéme de-\distribution d'alimentation IT utilisé, la tension du RESEAU
D'ALIMENTATION est considérée comme égale a da-tension entre lignes, et restera égale a 230 V en cas de pfemier
défauf.

Les OISTANCES DANS L'AIR spécifiées ne sont pas applicables a la distance entre les contaqgts de
thermostats, de COUPE-CIRCUNNTHERMIQUES, d'appareils de protection contre les surcharges,
d'intdrrupteurs a faible distance d'ouverture des contacts et dispositifs analogues, lorsque la
DISTANCE DANS L'AIR variezavec les contacts.

NOTE|5 Pour la distanCe gntre les contacts des interrupteurs de déconnexion, voir 8.18.

La cdonformitésa~13.3 est vérifiée par mesurage, en tenant compte de I'Annexe E| Les
condjtions sUivantes sont applicables. Il n'y a pas d'essai diélectrique pour vérifier les
DISTANCES'DANS L'AIR.

Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable

Sauf dans le cas ou une isolation appropriée est maintenue dans toutes les positions possibles
de la bobine, les DISTANCES DANS L'AIR entre une bobine acoustique d'un haut-parleur et des
parties conductrices adjacentes sont considérées comme connectées de maniere conductrice.

Lorsque les DISTANCES DANS L'AIR a partir d'une enveloppe en matiere isolante sont mesurées a
travers une fente ou une ouverture dans l'enveloppe, la surface ACCESSIBLE doit étre
considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout ou
elle peut étre touchée par le doigt d'épreuve conforme a la sonde d'essai B de
I'EC 61032:1997 (voir 9.1.1.3), appliqué sans force appréciable (voir Figure 3, point B).

Une force doit étre appliquée en tout point des parties internes et ensuite sur l'extérieur des
enveloppes conductrices, en vue de réduire les DISTANCES DANS L'AIR pendant les mesures. La
force doit avoir une valeur de
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— 2 N pour les parties internes; et
— 30 N pour les enveloppes.

La force doit étre appliquée a l'enveloppe au moyen d'un doigt d'épreuve rigide suivant
I'EC 61032:1997, broche d'essai 11.

13.3.2 DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU doivent
satisfaire aux dimensions minimales du Tableau 8 et, lorsque c'est approprié, du Tableau 9.

Le Ttbleau 8 est applicable aux appareils qui ne seront pas soumis aux transitoires dépassant
la catégorie d'installation Il suivant I'lEC 60664-1. Les valeurs des tensions transitoires sur le
RESEAU D'ALIMENTATION appropriées sont données entre parenthéses dans chacune| des
colorlnes des tensions nominales du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif.\Lorsqu¢ des
transjtoires plus élevés sont prévus, une protection supplémentaire pourrait‘étre nécegsaire
dans|le réseau d'alimentation du matériel ou de l'installation.

NOTE|1 L'Annexe J donne une méthode de conception alternative.

Pour| les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU fonctionnant sous des tengions
nomipales du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif inférieures ou égales a 300 V,
lorsque la TENSION DE SERVICE créte dans le circuit dépassela’ valeur de créte de la tepsion
nomihale du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif, |laxDISTANCE DANS L'AIR minimale| pour
I'isolation concernée est la somme des deux valeurs suivantes:

g valeur minimale de DISTANCE DANS L'AIR du Tableau 8 pour une TENSION DE SERVICE ¢gale
alla tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif; et

NOTE|2 Pour l'utilisation du Tableau 8, on suppose qué’la TENSION DE SERVICE est égale a la tension nominjale du
RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif.

— Ig valeur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriée du Tableau 9.

Pour|une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR |dans
les circuits en LIAISON CONDUCTRICE"AVEC LE RESEAU conformément au Tableau 8:

— |4 valeur de créte de toute ondulation superposée sur une tension continue dépassant|celle
permise en 2.3.3, doit étré’incluse;

— lgs transitoires non répétitifs (dus, par exemple, aux perturbations atmosphérique$) ne
dpivent pas étrepris’en compte.

NOTE|3 |l est supposé qu'aucun transitoire non répétitif dans un circuit non en LIAISON CONDUCTRICE AYEC LE
RESEAU ne dépasSera les caractéristiques de tension transitoire sur le RESEAU D'ALIMENTATION du circuit en LAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU.

d tension de tout circuit autre que ceux DANGEREUX AU TOUCHER ou de tout CIRCUIT TRT (y
cpmpris la tension de sonnerie) doit étre considérée comme égale a zéro;

et conformément au Tableau 9 lorsque c'est approprié, pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT
crétes supérieures aux valeurs de la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION en courant
alternatif, la TENSION DE SERVICE créte maximale doit étre utilisée.

NOTE 4 Emploi des DISTANCES DANS L'AIR — Tableaux 8 et 9:

Choisir la colonne appropriée dans le Tableau 8 pour la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION en courant
alternatif et le degré de pollution. Choisir la ligne appropriée pour une TENSION DE SERVICE égale a la tension
d'alimentation du RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif. Noter I'exigence de DISTANCE DANS L'AIR minimale.

Se reporter au Tableau 9. Choisir la colonne appropriée pour la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION en
courant alternatif et le degré de pollution, et choisir la ligne dans la colonne qui couvre la TENSION DE SERVICE créte
réelle. Lire la DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire prescrite dans I'une des deux colonnes de droite et I'ajouter a la
DISTANCE DANS L'AIR minimale venant du Tableau 8 pour connaitre la DISTANCE DANS L'AIR minimale totale.
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Tableau 8 — DISTANCES DANS L'AIR minimales pour l'isolation dans les circuits en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et entre ces circuits et les circuits non en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

DISTANCES DANS L'AIR en millimétres

TENSION DE SERVICE Tension nominale du RESEAU Tension nominale du Tension nominale du
inférieure ou égale a D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION
en courant alternatif en courant alternatif en courant alternatif
<150V >150 V<300V > 300V <600V
(tension transitoire sur le RESEAU | (tension transitoire sur le | (tension transitoire sur le
D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION RESEAU D'ALIMENTATION
o007V 29007V 4 0007V)
Tension Tension Dearés Degrés Dearés
de crétd efficace gres Degré de pollution gres
. R de pollution . de pollutipn
ou tension (sinu- de pollution 3 1,2et3
. . 1et2 1,2et3
continug soidale)
\% \Y B/S R B/S R B/S R B/S R
210 150 1,0 2,0 1,3 2,6 2,0 4,0 3,2 6,4
(0,5) (1,0 (0,8) (1,6) (1,9) (3,0 (3,0) (6,0)
420 300 B/S 2,0 (1,5) R 4,0 (3,0) 3,2 6,4
(3,0 (6,0)
840 600 B/S 3,2 (3,0) R 6,4 (6,0)
1400 1000 B/S42 R6,4
2 800 2 000 B/STR 8,4
7 000 5000 B/S/R 17,5
9 800 7 000 B/S/R 25
14 000 10 000 B/S/R 37
28 000 20 000 B/S/R 80
42 000 30 000 B/S/R 130
Les valgurs du tableau sont applicables~-a-'ISOLATION PRINCIPALE (B), I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE (S) et I''SPLATION
RENFORJEE (R).
Les valgurs entre parenthéses sont ‘applicables a I'ISOLATION PRINCIPALE, I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou |'ISPLATION
RENFORJEE uniquement si la fabtication est soumise a un programme de contréle de la qualité (un exemple egt donné
dans I'Ahnexe M). En particuli€r; I''SOLATION DOUBLE et I''SOLATION RENFORCEE doivent étre soumises a up ESSAI
INDIVIDUEL DE SERIE pour larigidité diélectrique.
Pour les| TENSIONS DE FONCTIONNEMENT entre 420 V créte ou continu et 42 000 V créte ou continu, il est pgrmis de
procédefl par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, et pour les valeurs supérigures a
42 000 |V il est pernis de procéder a une extrapolation, l'intervalle calculé étant arrondi a I'échelon de |0,1 mm
immédiajement supérieur.
Voir 13.1 pour.des explications sur les degrés de pollution.
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Tableau 9 — DISTANCES DANS L'AIR supplémentaires pour l'isolation dans les circuits en
LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU a TENSION DE SERVICE créte supérieure a la valeur
créte de la tension nominale du RESEAU D'ALIMENTATION et entre ces circuits et les circuits
non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Tension nominale du RESEAU
D'ALIMENTATION en courant alternatif
<150V

Tension nominale
du RESEAU
D'ALIMENTATION
en courant
alternatif
>150 V<300V

DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire

Degrfs de pollution

Degre de pollution

Degres de pollution

1et2 3 1,2et3 ISOLATION
TENYION DE SERVICE | TENSION DE SERVICE | TENSION DE SERVICE PRINCIPALE ou ;22;3;‘3&
maximale maximale maximale SUPPLEMENTAIRE
V (créte) V (créte) V (créte)

210 (210) 210 (210) 420 (420) 0 0
298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,1 0,2
386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,2 0,4
474 (444) 463 (459) 640 (652) 03 0,6
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,4 0,8
650 (600) 632 (624) 787 (807) 0,5 1,0
738 (678) 715 (707) 860 (884) 0,6 1,2
826 (756) 800 (790) 933 (961) 0,7 1,4
914 (839) 1006 (1039) 0,8 1,6
1002 (912) 1080 (1.416) 0,9 1,8
1090 (990) 1153 (17193) 1,0 2,0
12267 (1 271) 1,1 2,2
1300 (1348) 1,2 2,4
— (1425) 1,3 2,6

admisge.

Voir 13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.

Les Jaleurs entre parenthéses doivent étre utilisées lorsque les valeurs entre parenthéses du Tableau 8 s
utilis¢es conformément a la note 2) du, Tableau 8.

Pour|les TENSIONS DE SERVICE supértieures a celles données dans le tableau, une extrapolation linéair|

Il esf] permis de procéder par‘interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle calc
étant|arrondi a I'échelon de 0;1 mm immédiatement supérieur.

nt

£ est

ilé

13.3.8

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU dd

DISTANCES DANS L'AIR dans les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RE

SEAU

ivent

satisfaire aux dimensions minimales du Tableau 10.

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR pour les
circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU conformément au Tableau 10:

— la valeur de créte de toute ondulation superposée a une tension continue qui dépasse celle
autorisée en 2.3.3, doit étre incluse; et

— la valeur de créte doit étre utilisée pour les tensions non sinusoidales.
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Les circuits non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU seront normalement de la catégorie
de surtension | lorsque le RESEAU D'ALIMENTATION est de la catégorie de surtension Il; les
transitoires dans la catégorie de surtension | maximums pour les différentes tensions du
RESEAU D'ALIMENTATION en courant alternatif sont indiqués dans les en-tétes de colonnes du
Tableau 10. Cependant, un circuit flottant non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU dans
un appareil qui a un connecteur (par exemple, connecteur d'antenne, connecteur de signal
d'entrée) qui pourrait a un emplacement quelconque étre mis a la terre doit étre soumis aux
exigences pour les circuits en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU des Tableaux 8 et 9 a
moins qu'il ne soit dans un appareil avec une BORNE DE LA TERRE DE PROTECTION, et

— soit le circuit flottant est séparé du circuit en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU par un

é

Soraw

Si la
la va

Si la
d'util
TRT-1

S'il €
de dé

hit les transitoires sur le circuit non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU. 'S0
bssous des valeurs maximales permises pour la catégorie de surtension | (parcexemp
it de l'atténuation apportée par la connexion d'un composant tel qu'un €ondensa
htre le circuit non en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU et la terre). Voir, 13.3.4 pq
éthode de mesure du niveau des transitoires.

TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est conpue) il convient d'u
eur connue.

TENSION TRANSITOIRE DU RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS, n'est pas connue, il cor
ser une valeur de créte de 800 V pour les CIRCUITS TRT=2€t de 1,5 kV pour les CIR
et les CIRCUITS TRT-3.

S5t connu que les transitoires entrants seront atténués a l'intérieur du matériel, il cor
terminer la valeur a utiliser conformément a 13.3.4 b).

Cram metathique s a ta terre; r]
t au-

le du
teur,
ur la

iliser

vient
CUITS

vient



https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

Tableau 10 — DISTANCES DANS L'AIR minimales dans les circuits non

— 246 -

IEC 60065:2014 © IEC 2014

en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

DISTANCES DANS L'AIR en millimétres

TENSION DE SERVICE
inférieure ou égale

Tension nominale du

RESEAU D'ALIMENTATION

en courant alternatif
<150 V

(tension transitoire sur
les circuits non en
LIAISON CONDUCTRICE

Tension nominale du RESEAU
D'ALIMENTATION
en courant alternatif
>150 V <300 V

(tension transitoire sur les
circuits non en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU

Tension nominale
du RESEAU
D'ALIMENTATION
en courant
alternatif
>300 V <600 V

(tension transitoire

Circuits non
soumis aux
surtensions

a PP a
AVEC LE RESEAU 1500 V) b sur les circuits non| transitoires
800 V)° en LIAISON
CONDUCTRICE AVEC
LE RESEAU
2500V)"
Tension | Tension | Degrés de | Degré de Degrés de Degré de Degrés de Degrés de
de cregte | efficace | pollution | pollution 3 |pollution 1 et 2| pollution 3 | pollution 1, 2.et3 pollutipn 1
ou (sinu- 1et2 et?
tensipn | soidale) uniquement
continue
\Y \Y B/S R B/S R B/S R ([B/S R B/S R B/S R
71 50| 0,7 | 1,4 [ 1,3 | 2,6 1,0 2,0 (1,3 2,6 2,0 4,0 0,4 0,8
(0,2) [ (0,4) [ (0,8) [ (1,6) | (0,5) | (1,0) |(0.8)] (1,6) (1,9) (3,0) (0,2) 11(0,4)
140 100( 0,7 | 1,4 | 1.3 | 2,6 1,0 2,0 (1,3 256 2,0 4,0 0,7 1,4
(0,2) [ (0,4) [ (0,8) [ (1,6) | (0,5) | (1,0) |(0,8)| ~, (1+6) (1,9) (3,0 (0,2) [|(0,4)
P10 150( 0,9 | 1,8 | 1,3 | 2,6 1,0 2,0 (1,3 2,6 2,0 4,0 0,7 1,4
(0,2) [ (0,4) [(0,8) [ (1.6) | (0,5) | (1,0) |(6.8)] (1.6) (1,5) (3,0) (0,2) 11(0,4)
P80 200 B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 2,0 4,0 1,1 2,2
(1,5) (3,0 (0,2) | [(0.4)
120 300 B/S 1,9 (1,0) R3,8 (2,0) 2,0 4,0 1,4 2,8
(1,5) (3,0 (0,2) | [(0.4)
00 500 B/S 2,5 R 5,0
B40 600 B/S 3,2 R 5,0
1 #00 1 000 B/S 4,2 R 5,0
2 B0O 2 000 B/S/R 8,4 ¢
7 p0oo 5000 B/S/R 17,5 ¢
9 B0O 7 000 B/S/R 25 ¢
14 P00 10 000 B/S/R 37 ¢
28 P00 20 000 B/S/R 80 ¢
42 poo 30 000 B/S/R 130 ¢
Les vgleurs du tableau sont applicables a L'ISOLATION PRINCIPALE (B), L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE (S) et L'ISOLATION
RENFORCEE (R).
Les Maleurs ,entre parenthéses sont applicables a L'ISOLATION PRINCIPALE, L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou
L'ISOLATION RENFORCEE uniquement si la fabrication est soumise a un programme de contréle de la qualité (un
exemple d'un tel programme est donné a I'Annexe M). En particulier, les ISOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent

étre soumises a un ESSAI INDIVIDUEL pour la rigidité diélectrique.

Pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT entre 420 V créte ou tension continue et 42 000 V créte ou tension continue,
il est permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, la distance calculée étant
arrondie a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

Pour les TENSIONS DE FONCTIONNEMENT supérieures a 42 000 V créte ou tension continue, il est permis de procéder
par extrapolation, la distance calculée étant arrondie a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

Voir 13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.

Pour les tensions transitoires de faible valeur, il est admis d'utiliser le Tableau F.2 de I'lEC 60664-1:2007.
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Les valeurs sont applicables aux circuits en courant continu non en liaison conductrice avec le réseau qui sont
reliés de fagon sdre a la terre et qui ont un filtrage capacitif qui limite I'ondulation de créte a créte a 10 % de la
tension continue.

Lorsque les transitoires dans le matériel dépassent cette valeur, la valeur de distance dans I'air supérieure
appropriée doit étre utilisée.

Pour les TENSIONS DE SERVICE supérieures a 1 400 V en valeur de créte ou a 1 000 V en valeur efficace, la
DISTANCE D'ISOLEMENT minimale est de 5 mm si le chemin de la distance dans I'air satisfait a un essai de rigidité
diélectrique selon 10.4.2 en utilisant:

— une tension d'essai en courant alternatif dont la valeur efficace est de 106 % la valeur de créte de la
TENSION DE SERVICE; ou

— une tension d'essai en courant continu égale a 150 % de la valeur de créte de la TENSION DE SERVICE.

Si le chemin de la distance dans l'air est partiellement le long d'une surface d'un matériau qui n'est pas du groupe

de majtériau |, I'essai de rigidité diélectrique est effectué sur l'intervalle d'air seulement.

13.3.4 Mesures des tensions transitoires

Les pssais suivants sont effectués uniquement dans les cas ou on doit(déterminer $i les
tensipns transitoires a travers la DISTANCE DANS L'AIR dans un circuit quelconque sont| plus
faiblgs que la normale, en raison, par exemple, de I'effet d'un filtre dans-le matériel. La tepsion
transjtoire a travers la DISTANCE DANS L'AIR est mesurée a l'aidecde la procédure d'ejssais

suivgnte, et la DISTANCE DANS L'AIR doit étre basée sur la valeur mesurée.

Pendant les essais, I'appareil est relié a son APPAREIL D'ALIMENTATION séparée, s'il existe,|mais
n'est|pas relié au RESEAU D'ALIMENTATION, ni & aucun autre réseau, par exemple RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS, et tous les parasurtenseurs dars’ les circuits en LIAISON CONDUC|RICE

AVEC|LE RESEAU sont déconnectés.

Un appareil de mesure de tension est connecté atravers la DISTANCE DANS L'AIR concernéas.

b)

Transitoires dus aux surtensions du RESEAU D'ALIMENTATION

Pour mesurer le niveau réduit de transitoires dus aux surtensions du RHSEAU
D[ALIMENTATION, le générateur d'es8ai en impulsions de I'Annexe K est utilisé pour praduire
deps impulsions de 1,2/50 us,(Cavec U, égal a la tension transitoire sur le RHESEAU
D|ALIMENTATION donnée dansiles en-tétes des colonnes du Tableau 8.

T

rois a six impulsions de~polarités alternées, avec des intervalles d'au moins 1 s entfe les
impulsions, sont appliqué€s entre tous les points suivants, lorsque c'est applicable:

—| entre lignes;
—| tous les conducteurs de ligne reliés galvaniquement ensemble et le neutre;

—| tous les,canducteurs de ligne reliés galvaniquement ensemble et la terre de protegtion;
et

—| lemeutre et la terre de protection.
TransSitoires dus aux surtensions du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS

Pour mesurer le niveau réduit de transitoires dus aux surtensions du RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS, le générateur d'essai en impulsions de I'Annexe N est utilisé pour
produire des impulsions de 10/700 us, avec U. égal & la TENSION TRANSITOIRE SUR LE
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS.

Si la TENSION TRANSITOIRE SUR LE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS n'est pas connue pour le
RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS concerné, elle doit étre prise comme

— 1 500 Vyete Sile circuit relié au RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est un CIRCUIT TRT-1
ou un CIRCUIT TRT-3;

— 800 Vte Si le circuit relié au RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS est un CIRCUIT TRT-0 ou
un CIRCUIT TRT-2.
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Trois a six impulsions de polarités alternées, avec des intervalles d'au moins 1 s entre les
impulsions, sont appliquées entre tous les points de connexion suivants du RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS:

— chaque paire de bornes dans une interface (par exemple A et B);

— toutes les bornes d'un type d'interface reliées ensemble et la terre.
13.4 LIGNES DE FUITE

Les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales appropriées
spécifiées dans le Tableau 11, en tenant compte de la valeur de TENSION DE SERVICE, du degré
de pgllution et du groupe de matériau.

Si la LIGNE DE FUITE provenant du Tableau 11 est inférieure a la DISTANCE' DANS [L'AIR
détefminée en 13.3 ou en Annexe J, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit| étre
appliquée comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.

Il est permis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux.DISTANCES DANS [L'AIR
applicables pour le verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.

Pour|la TENSION DE SERVICE a utiliser dans la détermination des KIGNES DE FUITE:

valeur efficace vraie ou la valeur en courant continu deit*étre utilisée;

|
Qo

pur la mesure de la valeur efficace, on doit prendré. soin que I'appareil de mesure donne
valeur efficace vraie des formes d'onde non<sjnusoidales comme celle des formes
onde sinusoidales.
la valeur en courant continu est utilisée, auctihe ondulation superposée ne doit étre [prise
N compte;

® »w Qg U

ds conditions de courte durée (par exemple les signaux cadencés de sonnerie danls les
C|RCUITS TRT) ne doivent pas étre prises.en compte; et

s perturbations de courte durée (par exemple les transitoires) ne doivent pas étre grises
eph compte.

|
@

Lors |de la détermination de la_ TENSION DE SERVICE pour un CIRCUIT TRT relié a un RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS dont (les’ caractéristiques ne sont pas connues, les TENSIONB DE
FONC[TIONNEMENT normales-doivent étre supposées avoir les valeurs suivantes:

— 6P V en courant cantinu pour les CIRCUITS TRT-1;
— 1ROV en courantcontinu pour les CIRCUITS TRT-2 et les CIRCUITS TRT-3.

Les groupes de‘matériau sont classés comme suit:

Groupe’/de matériau | 600 < IRC (indice de résistance au cheminement)

Groupe de matériau Il 400 < IRC <600
Groupe de matériau llla 175 < IRC <400
Groupe de matériau Illb 100 < IRC <175

Les valeurs de I'IRC se réferent aux données d'essai pour le matériau conformément a
I'"EC 60112 en utilisant 50 gouttes de la solution A.

Lorsque le groupe de matériau n'est pas connu, on doit supposer le groupe de matériau lllb. Si
un IRC égal ou supérieur a 175 est nécessaire et si les données ne sont pas disponibles, le
groupe de matériau peut étre établi avec un essai pour l'indice de tenue au cheminement (ITC)
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détaillé dans I'lEC 60112. Un matériau peut étre inclus dans un groupe si son ITC établi par
ces essais est égal ou supérieur a la valeur la plus faible de I'RC spécifiée pour le groupe.
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Tableau 11 — LIGNES DE FUITE minimales

LIGNES DE FUITE en millimétres

TENSION DE ISOLATION PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
Fz:;z,‘?:- p?)fl?xl;?o?ﬁ Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
juis:culuas... ?nr:tlérr’;gf Groupe de matériaux Groupe de matériaux
\
valeur efficace | i O I I llla ou Illb I I llla ou liib
offcc.
10 0,4 0,4 0,4 1,0 1,0 1,0
12,5 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05
16 0,45 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1
20 0,48 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2
25 0,5 0,5 0,5 1,25 1,26 1,25
32 0,53 0,53 0,53 1,3 133 1,3
40 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8
50 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2,0
80 0,67 0,9 1,3 1.7 1,9 2,1
100 0,71 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
125 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
200 1,0 1,4 24,0 2,5 2,8 3,2
250 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
630 3,2 4,5 6,3 8,0 9.0 10
800 @ 4,0 5,6 8,0 10 11 12,5
1000 5,0 7,1 10 12,5 14 16
1250 6,3 9,0 12,5 16 18 20
1600 8,0 11 16 20 22 25
4000 10 14 20 25 28 32
4 500 12,5 18 25 32 36 40
3 200 16 22 32 40 45 50
4000 20 28 40 50 56 63
4000 25 36 50 63 71 80
4 300 32 45 63 80 90 100
g 000 40 56 80 100 110 125
1p 000 50 71 100 125 140 160
1p 500 63 90 125
18080 80 110 160
20 000 100 140 200
25000 125 180 250
32 000 160 220 320
40 000 200 280 400
50 000 250 360 500
63 000 320 450 600

Il est permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle calculé étant
arrondi a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.
Pour I''SOLATION RENFORCEE, les valeurs des LIGNES DE FUITE sont égales a deux fois celles données dans ce
tableau pour I'ISOLATION PRINCIPALE. En cas d'interpolation, I'arrondi est réalisé aprés le doublement.

Voir 13.1 pour des explications sur les degrés de pollution.

& Aucune LIGNE DE FUITE n'est spécifiée pour l'isolation pour un degré de pollution 1. La DISTANCE DANS L'AIR
minimale, déterminée en 13.3 ou en Annexe J, s'applique.



https://iecnorm.com/api/?name=7c20007154ab506144b9913203f5fd16

IEC 60065:2014 © |IEC 2014 - 251 -

La vérification est effectuée par des mesures, en tenant compte de I'Annexe E.

Les conditions suivantes sont applicables.

Les parties mobiles sont placées dans la position la plus défavorable.

Pour les appareils équipés de cables d'alimentation fixés a demeure ordinaires, les mesures de
LIGNES DE FUITE sont effectuées avec des conducteurs d'alimentation de la plus forte section
spécifiée en 15.3.5 et aussi sans conducteurs.

Lorsqg
trave
comn]
étre

9.1.1

NOTE
13.5
13.5.
I'un
satis
corre

|
@)

a
S

q
e

13.5.
satis

NOTE
pas.

NOTE

1:200%.

13.6

Les
cons
de 17

ne conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille de métal partout o elle
fouchée par le doigt d'épreuve conforme a la sonde d'essai B de I''EC 610321997
3), appliqué sans force appréciable (voir Figure 3, point B).

La présence d'adhésif sur les rubans isolants pourrait avoir une influence sur I'IRC.
CARTES IMPRIMEES
1 Les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimales entre les conducteurs,

aisant aux exigences de forces d'arrachement et d'adhérence spécifiées dans la
spondante de I'lEC 60249-2 sont données a la Figure @0 pour lesquelles

bs valeurs ne s'appliquent qu'en ce qui concernetlegs échauffements excessifs (voir 1

X conducteurs eux-mémes, mais pas aux.composants assemblés ni aux conne
budées qui s'y rattachent; et

rs du calcul des distances, on ne tient pas'compte d'un revétement éventuel de vern
Huivalent sauf ceux qui satisfont a I'EC 60664-3.

2 Pour les CARTES IMPRIMEES revétues, de type B, l'isolation entre les conducteurs
aire aux exigences de I'lEC 60664-3. Cela ne s'applique qu'a I''SOLATION PRINCIPALE.

1 Pour ces CARTES IMPRIMEES). les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR sous le revétement n'e

2 Pour les constructions de cartes imprimées multicouches, voir 2.10.6.4 et le Tableau 2R de I'l[EC §

Isolation scellée
Histances\‘entre des parties conductrices le long des joints non scellés doivent

.3, 0u de I'Annexe J et de 13.4 s'appliquent.

beut étre en LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, sjtués sur une CARTE IMPEIMEE

. , L ‘o5 4
s une fente ou une ouverture dans I'enveloppe, la surface ACCESSIBLE est consijlérée

peut
(voir

dont

artie

1.2),
Xions

is ou

5 doit

istent

0950-

étre

dérées comme des LIGNES DE FUITE ou DISTANCES DANS L'AIR pour lesquelles les valeurs

Pour des joints scellés, satisfaisant aux essais suivants, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS

L'AIR

n'existent pas. Dans ce cas, seul 8.8 s'applique.

La vérification est effectuée par examen, mesure et essai.

Pour cet essai, les fils de bobinage émaillés, s'ils existent, sont remplacés par des fils non
isolés.

Les matériaux sont considérés comme scellés ensemble s'ils satisfont a I'essai suivant.

Trois appareils, composants ou sous-ensembles sont soumis 10 fois au cycle thermique
Suivant:

—- 68ha(X%2) °C,
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ha (25 +2) °C,
ha(0+2)°C,
ha (25 +2) °C,

2014

pour lequel X est la plus haute température, mesurée sur l'appareil dans les conditions
normales de fonctionnement, le composant ou le sous-ensemble concerné, plus 10 K, avec un
minimum de 85 °C.

Un appareil,

composant ou sous-ensemble est soumis a l'essai de rigidité diélectrique

correspondant de 10.4, sans l'épreuve d'humidité de 10.3; toutefois, la tension d'essai est

multiptiéepar1,6:

L'esdai est réalisé immédiatement aprées le conditionnement de température de 68 h'du dérnier
cyclel

Aprés le nombre complet de cycles, les deux appareils, composants oli>sous-ensembles
restapts sont soumis a l'essai de rigidité diélectrique correspondant de 10.4; toutefoi§, les
tensipns d'essai sont multipliées par 1,6.

NOTE]| La tension d'essai est supérieure a la tension d'essai normale afin de garantir I'apparition d'un claquage, si
les suffaces ne sont pas scellées ensemble.

Pour|les transformateurs, les coupleurs magnétiques et les. appareils similaires, si l'isolation
assure la sécurité, une tension de 500 V en valeur efficacea une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz
est gppliquée entre les enroulements, et aussi entre_les enroulements et les autres parties
condlctrices, au cours de la condition de cycle thermique ci-dessus.

Au cours de cet essali, il ne doit y avoir aucun sighe de claquage.

13.7 | Parties enfermées et scellées

Pour|les appareils, sous-ensembles-ou composants qui ne sont pas en LIAISON CONDUCTRICE
AVEC| LE RESEAU et qui sont enfermés, enveloppés ou hermétiquement scellés contre la
poussiére et I'humidité, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR internes minimales peuvent
étre féduites aux valeurs donpnées au Tableau 12.

NOTE| Des exemples de telles constructions sont des boites métalliques hermétiquement scellées, des |poites
plastiques scellées par adhésif, des parties entierement enrobées ou des revétements de CARTES IMPRIMHES de
type A conformes a I'lEC 60664-3.
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Tableau 12 — LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR minimales
(constructions enfermées, enveloppées ou hermétiquement scellées)

TENSION DE SERVICE LIGNES DE FUITE et
jusqu'a et y compris DISTANCES DANS L'AIR minimales
V (valeur de créte) c.a. ou V c.c. mm
35 0,2
45 0,2
56 0,3
70 0,3
90 0.4
110 0,4
140 0,5
180 0,7
225 0,8
280 1,0
360 1
450 1,3
560 1,6
700 1,9
900 2,3
1120 2,6
1 400 3,2
1800 4,2
2 250 5,6
2 800 7,5
3 600 10,0
4 500 12,5
5 600 16,0
7 000 20,0
9 000 25,0
11 200 32,0
14 000 40,0
Les vfaleurs sont applicables’a la fois a I''SOLATION PRINCIPALE et a I'lSOLATION SUPPLEMENTAIRE.
Les Vfaleurs pour I''SOLATION RENFORCEE doivent étre le double des valeurs du tableau.
Un IHC (indice d€ résistance au cheminement) de 100 au minimum est exigé pour les matériaux isolants utiligés.
L'IRQ nominal s§ejrapporte a la valeur obtenue avec la solution A de I'lEC 60112.
Il est|permis d'utiliser une interpolation linéaire entre les deux points les plus proches, I'espace calculé étant
arronfdi a@u'0y1 mm supérieur.

La vérification est effectuée par examen, par une mesure, et en soumettant l'appareil,
composant, ou sous-ensemble 10 fois au cycle thermique suivant:

— 68ha (Y +2) °C,

- 1ha (25 +2) °C,

- 2ha(0+£2)°C,

- 1ha (25 +2) °C,

pour lequel Y est la plus haute température, mesurée sur l'appareil, le composant, ou le sous-
ensemble dans les conditions normales de fonctionnement, avec un minimum de 85 °C. Dans

le cas de transformateurs, Y est la plus haute température de I'enroulement, mesurée dans les
conditions normales de fonctionnement, plus 10 K, avec un minimum de 85 °C.
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L'appareil, composant, ou sous-ensemble est alors soumis a l'essai de rigidité diélectrique
de 10.4.

Les

essais sont effectués sur trois échantillons.

Aucun défaut n'est admis.

13.8 Les distances entre les parties conductrices internes de l'appareil, du sous-ensemble,
ou du composant, qui sont traités avec des isolants comblant tous les espaces, en sorte que
les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR n'existent pas, doivent seulement satisfaire aux

exig

NOTE| Des exemples de tels traitements comprennent I'enrobage, I'encapsulation et I'imprégnation soUs, viddg.

La varification est effectuée conformément a 13.7, en tenant compte de 8.8 et de'\ce' qui sui

Un cpntréle visuel doit mettre en évidence qu'il n'existe pas de fissures dans I'encapsul
I'imprégnation ou autre matériau, que les revétements ne se sont pas, détachés ou rétré
apre$ coupe de I'échantillon, qu'il n'y a pas de vides significatifs dans (e matériau.

14

14.1

Lorsque des composants font partie d'une gammeé) de valeurs, il n'est habituellemen

nécepsaire d'essayer chaque valeur de cette gamime. Si cette gamme de valeurs comprend

plus
repr

chaqglie fois que cela est possible, de la notion de modéles associés.

nces de 8 8

Composants

Généralités

ieurs sous-gammes technologiqguement homogénes, il convient que le spécimen
dgsentatif de chacune de ces sous-gammes. En outre, il est recommandé de faire u

htion,
bis et

pas

soit
bage,

Lorsqu'une certaine classe d'inflammabilité est exigée selon I'lEC 60695-11-10, il esft fait

réfé

En
s'ap

NOTE|1 En Australie et én)Nouvelle-Zélande, les conditions nationales particuliéres de la Note 2 de I'Arti
s'appl{quent également & teUs les composants.

NOTE

de ni

14.2 | Résistances

rénce aux différentes méthodes @essai décrites a I'Annexe G.

'‘absence d'exigence ,d'inflammabilité dans [I'Article 14, les exigences de 2
dliquent.

veau, ne soni‘pas admis.

0.2.5

cle 20

2 En Suéde,\les interrupteurs contenant du mercure, comme les thermostats, les relais et les contibleurs

Les nésistances dont la mise en court-circuit ou la coupure provoquerait un manquementt aux

exigences concernant les conditions de défaut (voir I'Article 11) et celles placées en paralléle
avec les contacts des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent avoir une valeur de résistance
suffisamment stable en cas de surcharge.

De telles résistances doivent étre placées a l'intérieur de I'appareil.

La vérification est effectuée par exécution de I'essai a) ou de I'essai b) sur un échantillon de
10 spécimens.

Avant l'essai a) ou b), la résistance de chaque échantillon est mesurée et I'échantillon est
ensuite soumis a l'essai de chaleur humide, conformément a I'lEC 60068-2-78, avec les
parametres de sévérité suivants:

Température: (40 +2) °C,
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a)

b)

Les
con

entref leurs embouts satisfassent aux exigences de I'Article(13 pour I''SOLATION RENFORCEE|.

Les

Humidité: (93 + 3) % HR,
Durée de I'essai: 21 jours.

Pour les résistances connectées entre des parties DANGEREUSES AU TOUCHER et des parties
conductrices ACCESSIBLES, et pour les résistances en paralléle sur les distances de coupure
des INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION, chacun des 10 spécimens est soumis a 50 décharges
a la cadence maximale de 12/min, provenant d'un condensateur de 1 nF chargé sous
10 kV, dans un circuit d'essai conforme a la Figure 5a.

Aprés cet essai, la valeur de résistance ne doit pas s'écarter de plus de 20 % de la valeur
mesurée avant I'épreuve de chaleur humide.

Aucun défaut n'est admis

our les autres résistances, chacun des 10 spécimens est soumis a une tension de/Vialeur
telle que le courant le traversant soit égal a 1,5 fois la valeur mesurée a ftfaver§ une
résistance ayant la valeur assignée spécifié¢e montée dans l'appareil, ce~dernier |étant
pumis a l'essai dans les conditions de défaut. Cette tension est maintenue consdtante
endant 'essai.

S
p

Lk valeur de résistance est mesurée quand elle atteint une valeur constante et ne doft pas
alors différer de plus de 20 % de la valeur mesurée avant I'épreuve de-chaleur humide

A

lucun défaut n'est admis.

résistances connectées entre des parties DANGEREUSES-AU TOUCHER et des parties
dpictrices ACCESSIBLES doivent étre telles que les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS|L'AIR

nésistances dont les fils de sortie pénétrent a l'intérieur de la résistance ne sont permises

que dlans le cas ou l'espacement intérieur entre les conducteurs est défini clairement et|avec

précipion.
La varification est effectuée par des mesures-et par examen.

14.3 | Condensateurs et cellules RC

14.3.1 Lorsqu'il est fait référenee aux essais spécifiés dans le Tableau 9 de I'lEC 6(384-

14:2005, les essais sont modifiés' comme suit.

La ddrée de I'essai en chaleur humide constante, spécifié en 4.12 de I'lEC 60384-14:2005, doit

étre ge 21 jours.

NOTE| Référence estifaite a I''EC 60384-14 que de tels composants soient utilisés dans le but de supprimer les

interfgrences électromagnétiques ou non.

14.3. L.es“condensateurs ou cellules RC, dont la mise en court-circuit ou la codipure
causerait,“dans les conditions de défaut, un manquement aux exigences concernant la
protegction contre le danger de choc électrique, doivent

a)

b)

supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 ou Y4 comme
spécifié dans le Tableau 9 de I'lEC 60384-14:2005.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION > 150 V et < 250 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés seulement pour les
appareils ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION < 150 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

supporter les essais pour les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 ou Y2 comme
spécifié dans le Tableau 9 de I'lEC 60384-14:2005.
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Les condensateurs ou cellules RC de classe Y1 doivent étre utilisés dans les appareils
ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION > 150 V et < 250 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

Les condensateurs ou cellules RC de classe Y2 peuvent étre utilisés seulement pour les
appareils ayant une tension assignée du RESEAU D'ALIMENTATION < 150 V par rapport a la
terre ou au neutre respectivement.

NOTE Pour I'application de a) et b), il est fait référence a 8.5 et 8.6.

De tels condensateurs ou cellules RC doivent étre placés a l'intérieur de I'appareil.

DIREQTE AVEC LE RESEAU doivent supporter les essais destinés aux condensateurs ou. cellules

RC

Les

14.3{ LCes condensateurs ou cellules RC qui ont Teurs connexions en LIAISON CONDUCTRICE

de classe X1 ou X2 comme spécifié dans le Tableau 9 de I'lEC 60384-14:2005.

gondensateurs ou cellules RC de classe X1 doivent étre utilisés pour des APPAREILS RELIES

EN PERMANENCE destinés a étre reliés a un RESEAU D'ALIMENTATION de valeuf nominale >150 V

et <250 V par rapport a la terre ou au neutre respectivement.

Les

appligation.

condensateurs ou cellules RC de classe X2 peuvent étrel\utilisés pour toute putre

Des |condensateurs ou cellules RC de classe Y2 peuvent étre utilisés a la place| des

con

densateurs ou cellules RC de classe X1 ou X2.

Des [condensateurs ou cellules RC de classe Y4 peuvent étre utilisés a la place| des

con

densateurs ou cellules RC de classe X2 dans les applications < 150 V.

14.3.4 Les condensateurs ou cellules RCen parallele sur un enroulement secondaire| d'un
transformateur dont la sortie est a la fréquence du RESEAU D'ALIMENTATION et dont la mise en

cou
tem

comme spécifié dans le Tableau 9'de’I'lEC 60384-14:2005.

Les
dan

ritcircuit causerait un manquement aux exigences concernant le dépassement de
pgrature, doivent satisfaire aux_essais des condensateurs ou cellules RC de classe X2

caractéristiques des condensateurs ou cellules RC doivent correspondre a leur forction
s|l'appareil utilisé dans 1es conditions normales de fonctionnement.

14.3.6 (Réservé pourles condensateurs ou cellules RC non mentionnés en 14.3.2 a 14.3.4).

14.3.6 Condensateurs ou cellules RC non couverts par 14.3.2 a 14.3.5

NOTE]| Si des.condensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont utilisés a d'autres emplacements que ceux spécifiés en

14.3

a)

b)

Le

.3, ce€s'eondensateurs ou cellules RC X1 ou X2 sont considérés comme couverts également par 14.3.3.
Les—condensateurs—ou—ecchHules RCdontle—volumedépasse4750-mm3—utilisés—dans les

circuits ou, lorsque le condensateur ou la cellule RC est mise en court-circuit le courant
dans le court-circuit dépasse 0,2 A, doivent répondre aux exigences d'INFLAMMABILITE
PASSIVE de 4.38 de I'lEC 60384-1:2008, classe d'inflammabilité B ou mieux.

Lorsque la distance entre les SOURCES DE FEU POTENTIELLES et les condensateurs ou
cellules RC dont le volume dépasse 1 750 mm3, ne dépasse pas les valeurs spécifiées
dans le Tableau 13, alors ces condensateurs ou cellules RC doivent répondre aux
exigences d'INFLAMMABILITE PASSIVE de 4.38 de I'lEC 60384-1:2008 indiquées dans le
Tableau 13, ou mieux. Les condensateurs ou cellules RC protégés par une barriére contre
les SOURCES DE FEU POTENTIELLES, comme spécifié en 20.2.5, n'ont pas a satisfaire aux
exigences d'INFLAMMABILITE PASSIVE.

paragraphe 14.3.6 n'est pas applicable aux condensateurs et cellules RC en boitier

métallique. Le revétement ou I'enveloppe en film fin recouvrant dans un tel boitier n'est pas
pris en considération.
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Tableau 13 — Classe d'inflammabilité en fonction de la distance

par rapport aux SOURCES DE FEU POTENTIELLES

Tension en circuit
ouvert de la SOURCE DE
FEU POTENTIELLE

V alternatif créte ou

Distance vers le bas
ou sur les cotés entre
les SOURCES DE FEU
POTENTIELLES et le
condensateur ou la
cellule RC inférieure a

Distance vers le haut
entre les SOURCES DE FEU
POTENTIELLES et le
condensateur ou la

cellule RC inférieure a
a

Classe
d'INFLAMMABILITE PASSIVE
selon I'lEC 60384-1

continu a
mm mm
> 50 et <4 000 13 50 B
>4 000 Voir 20.3

& vdir Figure 13.

La varification est effectuée conformément a 4.38 de I'lEC 60384-1:2008.

14.4 | Bobinages et enroulements

1441 Exigences

Les hobinages et enroulements doivent satisfaire

Dit aux exigences de I'lEC 61558-1 et des parties applicables de I'lEC 61558-2, [avec

'addition suivante:

|
—w

bs matériaux isolants des bobinages et enroulements, a I'exception de ceux en feuillg fine
bivent étre conformes a 20.2.5;

Q

|
[@)

I aux exigences données ci-dessous.
NOTE| Des exemples de partie 2 applicables sont;

IEC 61558-2-1: TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT-a enroulement séparés
IEC 61558-2-4: TRANSFORMATEURS DE SEPARATION des circuits

IEC 61558-2-6: TRANSFORMATEURS/D'ISOLANTS de sécurité

IEC 61558-2-16: Transformateuts pour alimentation a découpage

14.42 Marquage
Les bobinages dont la défaillance peut causer un manquement aux exigences concernant la
sécufité d'uncappareil, par exemple les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT, doivent étre manqués
du ngm dufabricant ou de la marque de fabrique et d'une référence de type ou de catalpgue.
Le ngm_ du fabricant et la référence du type peuvent étre remplacés par un numéro de codg.

La vérification est effectuée par examen.

14.4.3 Généralités

NOTE 1 En fonction de leur utilisation dans I'appareil, il convient d'examiner les exigences de 10.2 pour
I'isolement des enroulements.

Les TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT doivent satisfaire a

- 1444 et
— 14.4510u14.452et
- 14.4.6.10u 14.4.6.2.

Les TRANSFORMATEURS DE SEPARATION doivent satisfaire aux
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— 14.4.4 et

— 14453 et

— 14.4.6.10u 14.4.6.2.

Les autres enroulements, par exemple les moteurs a induction alimentés uniquement par le

stator, les bobines de désaimantation, les enroulements de relais et les autotransformateurs
doivent satisfaire a 14.4.4.1, 14.4.6.1 et 14.4.6.2, si cela est applicable.

Les transformateurs des alimentations a découpage (SMPS) doivent satisfaire aux exigences
de I''EC 61558-1 et de I'IEC 61588-2-16, ou aux exigences pour les TRANSFORMATEURS

D'|SO EMENT ou-nolrles TRANSEORMATEILIRS NE SEDADATION donndesci-dessus
NS POt 8 S AN O et DE—OE Ao O E 8 5-61H-a855UHS-

Les matériaux isolants des bobinages et des enroulements, sauf sous forme,.de fepilles
minces, doivent satisfaire aux exigences de 20.2.5.

NOTE|2 Pour les transformateurs planaires, voir 2.10.6.4 et le Tableau 2R de I'lEC 60950-1:2013.
14.4.4 Exigences de construction
14.44.1 Pour tous les enroulements

Les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR doivent satisfaire-aux exigences de I'Article 13.

14.44.2 Constructions comportant plus d'un enroulement

Lorsqu'une cloison de séparation non scellée est utilisée, les LIGNES DE FUITES sont meslirées
a trapers le joint. Si le joint est recouvert par uniruban adhésif d'assemblage conformd a la
série|IEC 60454, une couche de ce ruban adhésif-est nécessaire de chaque c6té de la clpison
de fagon a réduire la probabilité que le ruban n€;se replie en cours de fabrication.

Les gnroulements d'entrée et de sortie doivent étre électriquement séparés les uns des altres,
et la|construction doit étre telle qu'on.ne puisse pas relier ces enroulements, soit directement
soit indirectement par l'intermédiaire de parties conductrices.

En particulier, des précautions.doivent étre prises pour empécher

d déplacement fortuitides enroulements d'entrée ou de sortie ou de leurs spires;

g déplacement fortuit des connexions internes ou des fils pour les connexions externeg;

d déplacement fortuit de parties des enroulements ou des connexions internes, en cas de
Upture de filssou de connexions devenues laches; et

|
- =

d mise.en court-circuit d'une partie quelconque de l'isolation entre les enroulements
dlentrée et de sortie, y compris entre les connexions des enroulements, par des fils| des
vis,«des’ rondelles ou des piéces similaires, relachés ou devenus libres.

La derniere spire de chaque enroulement doit étre maintenue de maniére s(rre, par exemple au
moyen d'un ruban, d'un agent de fixation adapté, ou implicitement par le procédé
technologique.

Pour les bobinages sans carcasse, les spires d'extrémité de chaque couche doivent étre
maintenues de maniére slre. Chaque couche doit, par exemple, étre séparée par une isolation
appropriée s'étendant au-dela des spires d'extrémité de chaque couche et, de plus

— les enroulements doivent étre imprégnés d'un enduit dur ou d'un matériau d'enrobage,
remplissant suffisamment les espaces vides et scellant efficacement les spires d'extrémite,
ou

— les enroulements doivent étre retenus tous ensemble par un matériau isolant, ou
— les enroulements doivent étre, par exemple, bloqués par le procédé technologique.
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NOTE

On admet que deux blocages indépendants ne se relacheront pas en méme temps.

La partie dentelée d'un ruban a denture n'est pas considérée comme une isolation.

La vérification est effectuée par examen.

14.4.5 Séparation entre enroulements

14.4.51 Enroulements de construction de CLASSE Il

La sép

étre |
ISOLA
aux (
épais

Lorsd
desti
cons
cons

La vé

14.45.2 Enroulements de construction de CLASSE |

seur d'au moins 0,4 mm.

u'une partie conductrice intermédiaire, par exemple le noyau magnétigue, qui n'es
née a étre reliée aux parties conductrices ACCESSIBLES, est située entféles enroulen
dérés, l'isolation entre ces enroulements via la partie conductrice intermédiaire
ituer une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE commeg indiqué ci-dessus.

rification est effectuée par examen et par des mesures.

TION RENFORCEE conformément a 8.8, excepté qu'aucune autre exigence ne s'apgli
arcasses et aux cloisons de séparation assurant une ISOLATION RENFORCEE etCayanft une

aration entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements destinés a

I pas
hents
doit

La sgparation entre les enroulements DANGEREUX AU-TOUCHER et les enroulements destinés a

étre
d'un

|
Qo

[

16

Feliés aux parties ACCESSIBLES peut constituer<une ISOLATION PRINCIPALE accomp3d
ECRAN DE PROTECTION uniquement si toutes /es conditions suivantes sont satisfaites:

séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et I'écran de protection
htisfaire aux exigences pour I''SOLATION PRINCIPALE conformément a 8.8 définie pg
nsion DANGEREUSE AU TOUCHER;

solation entre I'écran de protection et les enroulements non DANGEREUX AU TOUCHEH
htisfaire aux exigences de rigidite diélectrique spécifiées au point 2 du Tableau 5;

ecran de protection prévu.pour étre relié a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION ouU CQ
bit étre disposé entre (les’ enroulements d'entrée et de sortie d'une maniére telle
mpéche effectivement l'application de la tension d'entrée a tout autre enroulement e
b défaut d'isolement;

bcran de protection doit étre constitué d'une feuille métallique ou d'un écran en fil en
eétendant au.moins sur la largeur totale des enroulements adjacents a I'écran; I'écran
hroulé doit étre enroulé serré sans espace entre les spires;

uchery*ni toucher simultanément le noyau magnétique, de fagon a empécher
chiauffements dus a la mise en court-circuit d'un enroulement;

gnée

doit
ur la

R doit
ntact
qu'il

N cas

roulé
en fil

'€cran de-protection doit étre positionné de fagon que ces extrémités ne puissent pas se

des

I'écran de protection et son fil de sortie doivent avoir une section suffisante pour permettre,
en cas de rupture de l'isolation, a un fusible ou a un appareil d'interruption de couper le
circuit avant que I'écran ou le fil de sortie ne soit détruit;

le fil de sortie doit étre relié a I'écran de protection de maniére fiable, par exemple par

soudure, brasure, rivetage ou sertissage.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.4.

5.3 Construction de séparation entre enroulements

La séparation entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les enroulements prévus pour
étre reliés a des parties séparées des parties ACCESSIBLES par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
doit étre constituée d'au moins une ISOLATION PRINCIPALE conforme a 8.8.
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La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

14.4.6 Isolation entre parties DANGEREUSES AU TOUCHER et parties ACCESSIBLES

14.4.6.1 Enroulements de construction de CLASSE Il

L'isol

ation:

2014

— entre les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et les parties ACCESSIBLES ou les parties
prévues pour étre reliées aux parties conductrices ACCESSIBLES, par exemple le noyau
magnétique; et

- e
e
p

doivs
exce
sépa
La vé

14.4.
L'isol
- e

le
re

e
e
e
T
doive

Les
contd

I'isolation, a un fusiblelou a un appareil d'interruption de couper le circuit avant

I'enrd

La vé

14.5

Nire 1es pariies DANGEREUSES AU TOUCHER, par exemple le noyau magnéfique relie
hroulement DANGEREUX AU TOUCHER, et les enroulements prévus pour étre reliés 3
arties conductrices ACCESSIBLES;

nt constituer une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION RENFORCEE conformément 3
bté qu'aucune autre exigence ne s'applique aux carcasses de bobinage et 'daux cloiso
ration assurant une ISOLATION RENFORCEE et ayant une épaisseur d'au moins 0,4 mm.

rification est effectuée par examen et par des mesures.

6.2 Construction de CLASSE | entre enroulements
ation:

hire les enroulements DANGEREUX AU TOUCHER et{lés parties conductrices ACCESSIBL
s parties prévues pour étre reliées aux partiés conductrices ACCESSIBLES elles-m
liées a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION, parexemple le noyau magnétique; et

ntre les parties DANGEREUSES AU TOUCHER; par exemple le noyau magnétique séparé
hroulement DANGEREUX AU TOUCHER uniquement par une isolation fonctionnelle, ¢
hroulements ou feuilles des écrans_de protection prévus pour étre reliés a la BORN
ERRE DE PROTECTION ou contact;

nt constituer une ISOLATION PRINCIPALE conforme a 8.8.

ils des enroulements prévus pour étre reliés a la BORNE DE TERRE DE PROTECTI]
ct doivent avoir un courant admissible suffisant pour permettre, en cas de ruptu

ulement ne soit defruit.
rification est.effectuée par examen et par des mesures.

Composants et ensembles a haute tension

a un
des

8.8,
s de

ES ou
Emes

d'un
t les
E DE

N ou
e de
que

14.5.

1\ “Généralités

NOTE

Pour les cables haute tension, se référer a 20.2.3.

Les composants fonctionnant sous des tensions supérieures a 4 kV (valeur de créte) et les
éclateurs destinés a la protection contre les surtensions, s'ils ne sont pas par ailleurs couverts
par 20.2.4, ne doivent pas constituer une source de danger d'incendie pour les environs de
I'appareil, ni donner lieu & un autre danger au sens de la présente norme.

La vérification est effectuée en répondant aux exigences de I'lEC 60695-11-10 pour les
catégories V-1 ou par l'essai de 14.5.2 et de 14.5.3, pour lequel aucun défaut n'est admis.
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14.5.2 Transformateurs et multiplicateurs a haute tension

Trois spécimens du transformateur comportant un ou plusieurs enroulements a haute tension,
ou du multiplicateur a haute tension, sont soumis a I'épreuve spécifiée au point a), suivie de
I'essai spécifié au point b).

a) Préconditionnement

Pour les transformateurs, on fournit d'abord a I'enroulement a haute tension une puissance
de 10 W (en courant continu ou en courant alternatif a la fréquence du RESEAU
D'ALIMENTATION). Cette puissance est maintenue pendant 2 min, aprés quoi elle est
augmentée jusqu'a 40 W par paliers successifs de 10 W a des intervalles de 2 min.

L{épreuve dure 8 min ou est interrompue dés qu'apparait une coupure de I'enroulemepnt ou
uhe fissuration notable de I'enrobage de protection.

NPTE 1 Certains transformateurs sont congus de telle maniére que ce préconditionnemedt 'ne peyt étre
effectué. Dans de tels cas, seul I'essai du point b) ci-dessous est effectué.

Pour les multiplicateurs a haute tension, on doit appliquer a chaque spécimen une tepsion
fqurnie par le transformateur a haute tension approprié, son circuit,de’sortie devant étre
is en court-circuit.

m
Lk tension d'entrée est ajustée de telle sorte que le courant de ‘court-circuit soit a I'ofigine
dep (25 +5) mA. Cette épreuve est poursuivie pendant 30-min, ou est interrompug des
qU'intervient une coupure du circuit ou une fissuration notable-de I'enrobage de protectfon.
N

DTE 2 Lorsque la conception d'un multiplicateur a haute tensjon. est telle qu'on ne peut pas obtgnir un
cqurant de court-circuit de 25 mA, on utilise le courant de préconditionnement qui représente le makimum
afteignable, en raison de la conception du multiplicateur ousdesses conditions d'utilisation dans un appareil
particulier.

b) Hssai a la flamme

~

e spécimen est soumis a l'essai a la flamme décrit en G.1.2, Annexe G.
14.5.3 Ensembles et autres parties a haute tension

Essaf a la flamme
Le spécimen est soumis a l'essaia la flamme décrit en G.1.2, Annexe G.

14.6 | Appareils de protection
14.6.1 Généralités

L'utilisation des_appareils de protection doit étre conforme a leurs caractéristiques assignées.

Les LIGNES:DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR des appareils de protection et de leurs connekions
doivgnt satisfaire aux exigences pour I'ISOLATION PRINCIPALE spécifiées a I'Article 13 pqur la
tensipnaux bornes de l'appareil lorsqu'il est ouvert.

La vérification est effectuée par des mesures ou par calcul.

14.6.2 LIMITEURS DE TEMPERATURE

14.6.2.1 Les LIMITEURS DE TEMPERATURE utilisés en vue d'empécher l'appareil de devenir
dangereux au sens de la présente norme doivent satisfaire respectivement a 14.6.2.2, 14.6.2.3
ou 14.6.2.4, si cela est applicable.

14.6.2.2 Les DISJONCTEURS THERMIQUES doivent satisfaire a I'une des exigences suivantes:

a) Lorsqu'il est contr6lé en tant que composant séparé, le DISJONCTEUR THERMIQUE doit
satisfaire aux exigences et aux essais de la série IEC 60730, lorsqu'ils sont applicables.

Au sens de la présente norme, les exigences suivantes s'appliquent:
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le DISJONCTEUR THERMIQUE doit fournir une action de type 2 (voir 6.4.2 de la
IEC 60730-1:2010);

le DISJONCTEUR THERMIQUE doit fournir au moins une MICRO-COUPURE (type 2B) (voir
6.4.3.2 et 6.9.2 de I''lEC 60730-1:2010);

le DISIONCTEUR THERMIQUE doit avoir un mécanisme a DECLENCHEMENT LIBRE par lequel
I'application continuelle du défaut ne peut pas empécher les contacts de s'ouvrir
(type 2E) (voir 6.4.3.5 de I'lEC 60730-1:2010);

le nombre de cycles d'action automatique doit étre au moins de

e 3 000 cycles pour les DISJONCTEURS THERMIQUES a réarmement automatique utilisés
dans les circuits qui ne sont pas interrompus lorsque I'appareil est éteint (voir 6.11.8

Les @

de I'lEC 60730-1:2010),

e 300 cycles pour les DISIONCTEURS THERMIQUES a réarmement automatigue utlilisés
dans les circuits qui sont interrompus lorsque l'appareil est éteint-et poufr les
DISJONCTEURS THERMIQUES sans réarmement automatique et qui ‘peuvent| étre
réarmés A LA MAIN depuis I'extérieur de I'appareil (voirs 6211.10 dp la
IEC 60730-1:2010),

e 30 cycles pour les DISJONCTEURS THERMIQUES sans réarmement automatique ¢t qui
ne peuvent pas étre réarmés A LA MAIN depuis I'extérieur~de l'appareil (voir 6.11.11
de I'lEC 60730-1:2010);

le DISJONCTEUR THERMIQUE doit étre soumis a l'essdi~eomme s'il était congu |pour
supporter une période longue de contrainte électriqueventre les parties isolantes|(voir
6.14.2 de I'lEC 60730-1:2010);

le DISJONCTEUR THERMIQUE doit étre conforme™aux exigences d'endurance pouf une
durée d'utilisation prévue d'au moins 10 000 h(voir 6.16.3 de I'lEC 60730-1:2010); gt

en ce qui concerne la rigidité diélectrique,.le* DISJIONCTEUR THERMIQUE doit satisfair¢ aux
exigences de 10.4 de la présente norme sauf entre les contacts et entre les brochles et
les connexions des contacts, pour(lesquels 13.2 a 13.2.4 de I'lEC 60730-112010
s'appliquent.

aractéristiques du DISJONCTEUR THERMIQUE, en ce qui concerne

les valeurs assignées du DISJONCTEUR THERMIQUE (voir Article 5 de I'lEC 60730-1:2D10);
la classification du DISYONCTEUR THERMIQUE en fonction de
e la nature de lassource (voir 6.1 de I'lEC 60730-1:2010),
e le type de charge a contrdler (voir 6.2 de I'lEC 60730-1:2010),

e le degré de protection apporté par les enveloppes contre la pénétration de ¢orps
solidesiet de poussiéres (voir 6.5.1 de I'lEC 60730-1:2010),

o le'degré de protection apporté par les enveloppes contre les effets nuisibles dus a la
pénétration d'eau (voir 6.5.2 de I'lEC 60730-1:2010),

¢ I'environnement de pollution pour lequel le DISJONCTEUR THERMIQUE est approprié

{(voir6.5.3 de MTEC60730-172010), et

e la limite maximale de température ambiante (voir 6.7 de I'lEC 60730-1:2010);

doivent étre appropriées a l'utilisation dans I'appareil dans les conditions normales de
fonctionnement et dans les conditions anormales.

La vérification est effectuée par examen et par mesure conformément aux spécifications

dr

essais de la série IEC 60730.

b) Lorsqu'il est contrdlé dans I'appareil, le DISIONCTEUR THERMIQUE doit

fournir au moins une MICROCOUPURE, conformément a I'lEC 60730-1, qui supporte une
tension d'essai correspondant a 13.2 de I'lEC 60730-1:2010, et

avoir un mécanisme a DECLENCHEMENT LIBRE par lequel l'application continuelle du
défaut ne peut pas empécher les contacts de s'ouvrir, et
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Ll
A
A

étre soumis a une épreuve de vieillissement de 300 h a une température correspondant

a la température ambiante du DISJIONCTEUR THERMIQUE lorsque I'appareil est utilisé

dans

les conditions normales de fonctionnement a une température ambiante de 35 °C

(45 °C pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

étre soumis a un nombre de cycles de fonctionnement automatique comme indiqué au
point a) pour un DISJONCTEUR THERMIQUE contrélé en tant que composant séparé, en

appliquant les conditions anormales de fonctionnement appropriées.
essai est appliqué a trois spécimens.
ucun arc électrique entretenu ne doit survenir pendant I'essai.

res l'essai, le DISJIONCTEUR THERMIQUE ne doit présenter aucun dommage au sens de la

p
F
le
L
p

14.6.
a)

— O~ oo Yor- o

b)

L
L

JITE et les DISTANCES DANS L'AIR ne pas avoir été réduites et les connexions électrig
s fixations mécaniques ne pas s'étre relachées.

rescrit.

prsqu'il est controlé en tant que composant séparé, le COURE-CIRCUIT THERMIQUE
ptisfaire aux exigences et aux essais de I''EC 60691.

s caractéristiqgues du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doivent ‘étre appropriées a I'utilis
ans |'appareil dans les conditions normales de fonctiogineément et dans les cond
normales.

b rigidité diélectrique du COUPE-CIRCUIT THERMIQUE<doit satisfaire aux exigences de

foches et les connexions des contacts, pour lesquels 10.4 de I'lEC 60691:2002 s'appl

n vérification est effectuée par examen-et par des mesures, conformément
bécifications d'essais de I'lEC 60691.

brsqu'il est contrdlé dans l'appareil, le:COUPE-CIRCUIT THERMIQUE doit étre

température ambiante du CQUPE-CIRCUIT THERMIQUE lorsque |'appareil est utilisé
les conditions normales. de” fonctionnement a une température ambiante de
(45 °C pour un appareil prévu pour étre utilisé dans les climats tropicaux), et

soumis a des conditiehs anormales de fonctionnement telles qu'elles provoqug
fonctionnement dinCOUPE-CIRCUIT THERMIQUE. Pendant I'essai, il ne doit survenir g
arc électrique entretenu et aucun dommage au sens de la présente norme, et

résistancétd'isolement au moins égale a 0,2 MQ, mesurée en présence d'une te
égale adeux fois la tension aux bornes de la coupure.

essai‘est réalisé trois fois. Aucun défaut n'est admis.

capable de _supporter deux fois la tension aux bornes de la coupure et présentef

résente norme. En particulier, son enveloppe ne doit pas s'étre détériorée, les LIGNjS DE

es et

h vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés, réalisés)dans I'prdre

2.3 Les COUPE-CIRCUIT THERMIQUES doivent satisfaire a I'une des éxigences suivanfes:

doit

ation
tions

10.3

e |a présente norme sauf aux bornes de la coupure (parties en contact) et entrg les

ique.
aux

soumis a une épreuve de vieillissement de 300 h a une température correspondant a la

dans
85 °C

nt le
ucun

une
hsion

. COUPE-CIRCUIT THERMIQUE est remplacé, en partie ou en totalité, aprés chaque essaj.

Lorsque le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE ne peut pas étre remplacé, en partie ou en totalité, il
convient de remplacer le composant incorporant le COUPE-CIRCUIT THERMIQUE, par exemple
un transformateur.

La vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés, réalisés dans Il'ordre
prescrit.

14.6.
soud

2.4 Les appareils thermiques de coupure qui sont prévus pour étre réarmés par

ure, doivent étre soumis a I'essai conformément a 14.6.2.3 b).

Néanmoins, I'élément de coupure n'est pas remplacé aprés son fonctionnement, mais réarmé
conformément aux instructions du fabricant de I'appareil ou, en cas d'absence d'instructions,
soudé a l'aide d'une soudure étain/plomb 60/40 courante.
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NOTE Des exemples d'appareils de coupure qui sont prévus pour étre réarmés par soudure sont des LIMITEURS DE
TEMPERATURE incorporés a des résistances de puissance, a l'extérieur par exemple.

14.6.3 Fusibles et ensembles porteurs de fusible

14.6.3.1 Les fusibles en LIAISON CONDUCTRICE DIRECTE AVEC LE RESEAU, utilisés en vue
d'empécher I'appareil de devenir dangereux au sens de la présente norme, doivent satisfaire a
la partie correspondante de I'lEC 60127, & moins que leur courant assigné ne soit en dehors
de la gamme spécifiée dans cette norme.

Dans ce cas, ils doivent satisfaire a la partie applicable de I'lEC 60127.

Pour|le marquage voir 14.6.3.2.
La varification est effectuée par examen.

14.6.3.2 En ce qui concerne les fusibles conformes a I'lEC 60127, le marguage suivanf doit
figurg¢r sur chaque ensemble porteur de fusible ou a proximité du fusible, dans’l'ordre presgrit:

— up symbole indiquant la caractéristique durée de préarc/courant;
par exemple:

F|] indiquant une action rapide;

T} indiquant une action retardée;

— 19 courant assigné, indiqué en milliampéres pour des courants assignés inférieurs a 1 A et
indiqué en ampeéres pour des courants assignés de~4‘A ou plus;

— up symbole indiquant le pouvoir de coupure du fusible considéré.

par exemple:

L| indiquant un faible pouvoir de coupure;

E| indiquant un pouvoir de coupure amelioré;

H|, indiquant un haut pouvoir de coupdure.

Exemples de marquage: T315L ou T315mAL
F1,25H ou F125AH

— | tension assignée du coupe-circuit a fusible lorsqu'une cartouche de tension assignée
plus faible pourrait &tre' mise en place par erreur.

Néanmoins, il est ‘admis de faire figurer le marquage ailleurs, dans ou a l'extériedr de
I'appareil, a condition qu'il n'y ait pas d'ambiguité sur I'ensemble porteur de fusible auquel le
marquage s'applique.

Les gxigences de marquage s'appliquent également aux fusibles de courant assigné en dehors
de la|gathme spécifiée dans I'lEC 60127.

La vérification est effectuée par examen.

14.6.3.3 Les ensembles porteurs de fusible congus de maniére telle qu'un fusible puisse étre
connecté en paralléle dans le méme circuit ne doivent pas étre utilisés.

La vérification est effectuée par examen.

14.6.3.4 Si, pendant le remplacement des coupe-circuit a fusible ou des appareils de
coupure, des parties DANGEREUSES AU TOUCHER sont rendues ACCESSIBLES, on ne doit pas
pouvoir accéder a de telles parties par une manceuvre effectuée A LA MAIN.

Les ensembles porteurs de fusible du type a cartouche miniature, sur baionnette ou a vis,
doivent, si I'enlevement du porte-fusible A LA MAIN peut étre effectué a partir de I'extérieur de
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I'appareil, étre construits de maniére telle que des parties DANGEREUSES AU TOUCHER ne soient
pas rendues ACCESSIBLES, soit au cours de la mise en place ou du retrait du fusible, soit apres
que ce dernier ait été retiré. Les ensembles porteurs conformes a I'lEC 60127-6 satisfont a
cette exigence.

Lorsque le porte-fusible est construit pour maintenir le fusible, ce dernier est placé dans le
porte-fusible pendant I'essai.

La vérification est effectuée par examen.

14.6.4__THERMISTANCES CTP

Les 1

La va@rification est effectuée par examen et par les essais de 11.2 de lagrésente norme.

Q

a|l'lEC 60730-1 pour un appareil pour action de type 2.AL.

ix Articles 15, 17, J.15 et J.17 de I'lEC 60730-1:2010; ou

HERMISTANCES CTP utilisées pour empécher 'appareil de devenir dangereux au ‘senms de
la presente norme doivent étre conformes:

la répistance sans dissipation a une température ambiante<de-25 °C doivent comportér un

enrolpage ou une enveloppe de catégorie d'inflammabilité¢ V-1 ou mieux conformém
I'EC|60695-11-10.

La vérification est effectuée conformément a I'lEC 60695-11-10 ou conformément a G.1
I'Annexe G.

14.6.6 Appareils de protection non décrits'en 14.6.2, 14.6.3 ou 14.6.4

De tels appareils de protection, par. gxemple des résistances fusibles, des fusibles|
normjalisés dans I'lEC 60127 ou des.\coupe-circuit miniatures, doivent avoir un pouvo
coupblre suffisant.

Une Indication doit figurer a preximité des appareils de protection non réutilisables, tels qU
fusibles, pour permettre leur remplacement correct.

La vérification est effectuée par examen et au cours des essais dans les conditions de d
(voir|11.2).

L'essai dans (es-conditions de défaut est appliqué trois fois.

Aucun défaut n'est admis.

Les THERMISTANCES CTP dont la puissance dissipée dépasse 15-W™pour la valeur assignEe de

14.7 Interrupteurs

14.7.1 Les INTERRUPTEURS MECANIQUES MANUELS qui

doivent satisfaire a I'une des exigences suivantes:

a)

nt a

2 de

non
ir de

e les

efaut

commandent des courants supérieurs a 0,2 A en valeur efficace, courant alternatif ou
continu, et/ou

ont une tension aux bornes des contacts en circuit ouvert dépassant 35 V (valeur de créte)
en courant alternatif ou 24 V en courant continu

L'interrupteur soumis a l'essai comme composant séparé doit satisfaire aux exigences et

aux essais de I'lEC 61058-1, avec les conditions suivantes:
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— le nombre de cycles de fonctionnement doit s'élever & 10 000 (voir 7.1.4.4 de
I''lEC 61058-1:2000),

— l'interrupteur doit étre adapté a une utilisation dans un environnement de pollution
normal (voir 7.1.6.2 de I'lEC 61058-1:2000),

— a la différence de 13.1 de I'lEC 61058-1:2000 pour les INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION
en courant alternatif ou continu intégrés aux TV a tube cathodique, la vitesse
d'ouverture et de fermeture des contacts doit étre indépendante de la vitesse de
manoeuvre.

NOTE Cela s'explique par le courant d'appel élevé di a la boucle de démagnétisation.

—  Ces INTERRURTEURS D'ALIMENTATION-doivent-satisfaire-a la classe d'inflammabilité \/-0 ou

en G.1.1 de I'Annexe G.

Les qaractéristiques de l'interrupteur, en ce qui concerne:

les valeurs assignées de l'interrupteur (voir I'Article 6 de I'lEC 61058-1,:2000); et
la classification de l'interrupteur en fonction de:

e la nature de l'alimentation (voir 7.1.1 de I'lEC 61058-1:2000),

e le type de charge a commander par l'interrupteur (voir 7.1-2.de I'lEC 61058-1:2(000),
e la température ambiante (voir 7.1.3 de I'lEC 61058-1:2000);

dpivent correspondre a |l'utilisation de l'interrupteur dans-les conditions normalejs de
fqnctionnement.
Lp vérification est effectuée conformément aux essais de I'lEC 61058-1, par examen et par
des mesures.
S| l'interrupteur est un INTERRUPTEUR D'ALIMENFATION qui commande également des spcles
dp raccordement au RESEAU D'ALIMENTATIONléycourant assigné total du socle et le courant
de pointe, tel qu'il est spécifié en 14.7.5, doivent étre pris en considération lors fle la
mesure.

b) Llinterrupteur soumis a Il'essai dans l'appareil dans les conditions normales de

—h

onctionnement doit satisfaire aux exigences de 14.7.2, 14.7.5 et 20.2.5, et de plus

—| les interrupteurs commandant des courants supérieurs a 0,2 A en valeur effjcace
courant alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.7.3 et 14.7.4si la
tension aux bornes des.contacts en circuit ouvert dépasse 35 V (valeur de créte) en
courant alternatif ou 24’V en courant continu;

—| les interrupteurs..commandant des courants supérieurs a 0,2 A en valeur eff|jcace
courant alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.7.3, si la tepsion
aux bornes des contacts en circuit ouvert ne dépasse pas 35V (valeur de créte) en
courant alternatif ou 24 V en courant continu;

—| les intérrupteurs commandant des courants ne dépassant pas 0,2 A en valeur efficace,
courant alternatif ou continu, doivent satisfaire aux exigences de 14.7.4, si la tepsion
auxJbornes des contacts en circuit ouvert dépasse 35V (valeur de créte) en courant
alternatif ou 24 V en courant continu; et

— les INTERRUPTEURS D'ALIMENTATION doivent satisfaire a G.1.1 de I'Annexe G.

14.7.2 Un interrupteur soumis a l'essai suivant 14.7.1 b) doit supporter, sans dégradation ni
détérioration néfaste a son fonctionnement, les contraintes électriques, thermiques et
mécaniques qui surviennent pendant I'utilisation prévue.

La vérification est effectuée conformément a 13.1 de I'EC 61058-1:2000, et par Il'essai
d'endurance suivant.

Dans des conditions électriques et thermiques correspondant aux conditions normales de
fonctionnement de [I'appareil, I'interrupteur est soumis a 10 000 cycles de fonctionnement, a
une cadence conforme a 17.1.2 de I'lEC 61058-1:2000, a l'exception de l'essai a vitesse
accélérée avec augmentation de tension décrit en 17.2.4 de I'lEC 61058-1:2000.
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Les essais sont effectués sur trois spécimens, aucun défaut n'est admis.

14.7.3 Un interrupteur soumis a l'essai suivant 14.7.1 b) doit étre construit de maniére telle
que l'échauffement pendant I'utilisation prévue ne soit pas excessif. Les matériaux utilisés
doivent étre tels que la performance de l'interrupteur ne soit pas affectée pendant ['utilisation
prévue de l'appareil. En particulier, le matériau et la conception des contacts et des
connexions doivent étre tels que le fonctionnement et la performance de l'interrupteur ne
soient pas affectés de facon irréversible par leur oxydation ou leur détérioration.

La vérification est effectuée, l'interrupteur étant en position de fermeture dans les conditions
normales de fonctionnement, conformément aux pointsd), |) et m) de 16.2.2 de la
IEC 6¢1058-1:2000, en tenant compte du courant total assigné | des socles de raccordement au
RESERU D'ALIMENTATION, s'ils existent, y compris le courant de pointe conformément a_14.7|5.

L'échauffement mesuré aux connexions ne doit pas excéder 55 K au cours de l'essadi.

14.74 Un interrupteur soumis a l'essai suivant 14.7.1 b) doit avoir unecrigidité diélectrique
satisfaisante.

La va@rification est effectuée par les essais suivants.

L'intdrrupteur doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectriquespécifié en 10.4, sans avo|r été
sounyis préalablement a I'épreuve d'humidité, la tension d'essai étant réduite a 75 % pe la
tensipn correspondante indiquée en 10.4, sans étre dnféerieure a 500 V en valeur efffcace
(700 |V valeur de créte).

— Llinterrupteur étant en position de fermeture;yla tension d'essai est appliquée entre les
pharties DANGEREUSES AU TOUCHER et les parties conductrices ACCESSIBLES ou les partigs qui
spnt reliées aux parties conductricesS\CACCESSIBLES, et en outre entre les pbl¢s si
I'Interrupteur est un interrupteur multipolaire.

— Llinterrupteur étant en position de coupure, la tension d'essai est appliquée aux born¢s de
chaque distance de coupure. Au ctours de cet essai, tout condensateur, cellule RC ou
résistance en paralléle avec l'interrupteur peut étre déconnecté.

14.7.6 Si I''NTERRUPTEUR D'ALIMENTATION commande également des socles de raccordgment
au RESEAU D'ALIMENTATION, ‘Vessai d'endurance est effectué avec une charge additioninelle
reliég¢ aux socles, constituée du circuit décrit dans la Figure 9 de I'EC 61058-1:2000, en tg¢nant
compte de la Figure 10 de I'lEC 61058-1:2000.

Le cpurant total~assigné de cette charge additionnelle doit correspondre au marquage des
soclds, voir 5:3.¢). Le courant de pointe de cette charge additionnelle doit avoir une Valeur
confgrme a_cefles indiquées dans le Tableau 14.

Tableau 14 — Courant de pointe

Courant total assigné des socles Courant de pointe
commandés par l'interrupteur
A A
Jusqu'a 0,5 inclus 20
Supérieur & 0,5 jusqu'a 1,0 inclus 50
Supérieur a 1,0 jusqu'a 2,5 inclus 100
Supérieur a 2,5 150

Apres l'essai, l'interrupteur ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.
En particulier, il ne doit pas y avoir de détérioration de I'enveloppe, ni réduction des LIGNES DE
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FUITE et des DISTANCES DANS L'AIR, ni relachement des connexions électriques ou des fixations

mécaniques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais, respectivement de 14.7.3
14.7.4, dans I'ordre donné.

14.8 VERROUILLAGES DE SECURITE

Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre prévus lorsqu'un accés A LA MAIN peut
effectué, a des zones présentant un danger au sens de la présente norme.

et/ou

étre

Pour| les exigences et les spécifications d'essai, se référer a 2.8 de I''EC 60950-1:
Amendement 1:2009.

14.9 | Appareils adaptateurs de tension et similaires

L'apgareil doit étre construit de fagon a rendre peu probable un changement accident
réglage de la tension ou de la nature de la source d'alimentation.

La va@rification est effectuée par examen et par un essai manuel.

Un changement de réglage nécessitant des mouvements conSécutifs a la main est cons
comme satisfaisant a cette exigence.

14.1(

Moteurs

14.10.1 Les moteurs doivent étre construits de fagonh a éviter pendant une utilisation p
prolongée que ne se produise un défaut électrique ou mécanique mettant en cause
confgrmité a la présente norme. Les isolations~ne doivent pas étre endommagées &€
cont
échaliffements, des vibrations, etc.

La Vérification est effectuée par leS" essais suivants dans les conditions normale
fonctjonnement.

a) L
NSION D'ALIMENTATION ‘ASSIGNEE, chaque fois pendant 48 h. Les moteurs prévus po
fonctionnement de courte durée ou intermittent sont alimentés pendant des péri

P005,

2| du

idéré

évue
leur
t les

cts et connexions doivent étre réalisés~de fagcon a ne pas se desserrer sous l'effef des

s de

moteur est alimenté sous-1,1 fois la TENSION D'ALIMENTATION ASSIGNEE et sous 0,9 fpis la

Ur un
odes

cprrespondant au Aemps de fonctionnement si celui-ci est limité par la construction méme

de 'appareil.

bpropriéesSdsont insérées.

NOTE|1 Il peut étre commode d'effectuer cet essai immédiatement aprés I'essai de 7.1.

b)

Dans le cas.d'un fonctionnement de courte durée, des périodes de refroidissgment

\T/ION

Qn<fait démarrer le moteur 50 fois en l'alimentant sous 1,1
AlsSteNEE—€ 3 -9 fois—ta—FENSHON . S
durée d'alimentation étant chaque fois au moins égale a 10 fois la durée nécessaire
atteindre la pleine vitesse a partir du démarrage, mais non inférieure a 10 s.

fois la TENSION D'ALIMENT.

’

Sav > - v v > - v Y

NEE, |a

pour

Les intervalles entre les démarrages ne doivent pas étre inférieurs & trois fois la durée

d'alimentation.

Si l'appareil est prévu pour plusieurs vitesses, l'essai est effectué a la vitesse la
défavorable.

plus

Apres ces essais, le moteur doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 10.4. Les
connexions ne doivent pas s'étre desserrées, et il ne doit pas y avoir de dégradation

compromettant la sécurité.

NOTE 2 Pour les moteurs a induction alimentés par le stator, voir aussi 14.4.3.
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14.10.2 Les moteurs doivent étre construits ou montés de fagon que les conducteurs internes,
les enroulements, les collecteurs, les bagues, les isolants, etc., ne soient pas dégradés par les
huiles, graisses ou autres substances auxquelles ils sont exposés pendant I'utilisation prévue.

La vérification est effectuée par examen.

14.10.3 Les parties mobiles susceptibles de causer des blessures doivent étre disposées ou
enfermées de fagon que pendant ['utilisation prévue une protection appropriée contre ce
danger soit assurée. Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et analogues
doivent avoir une résistance mécanique suffisante. On ne doit pas pouvoir les enlever A LA

MAIN.

La vé

14.19.4 De plus, les moteurs pourvus de condensateurs de déphasage, les moteurs triph
moteurs série doivent en plus répondre aux exigences de I'lEC 60950-4:2005, Anneixe B,

et leq
Articl

14.11

14.11

rification est effectuée par examen et par un essai a la main.

es B.8, B.9 et B.10.

Piles et batteries

.1 Généralités

aseés

Les accumulateurs alcalins portables étanches (autres quetboutons) ou autres accumulateurs

a éle
Les

d'aco
fuites

La ve

14.11

Si I'y
dans
conts
prote

Cette
remp

La ve

ctrolyte non acide doivent étre conformes a I'lEC 62133

umulation de gaz inflammables et qu'aucuneXisolation ne puisse étre détériorée pa
d'électrolyte.

rification est effectuée par examen.

.2 Accumulateurs rechargeablesremplaceables par l'utilisateur

I'appareil, par des piles:*-non rechargeables, des dispositions spéciales, telles
ct de recharge séparé “sur un boitier spécial de recharge ou un circuit électroniqy
ction, doivent empécher qu'un courant ne soit fourni aux piles non rechargeables.

exigence neg ‘'s‘applique pas aux piles et batteries placées dans I'appareil et dg
lacement par-L'UTILISATEUR n'est pas prévu, par exemple les piles pour les mémoires

rification est effectuée par examen.

piles et batteries doivent étre disposées de fagon telle qu'il n'y ait pas danger

r des

TILISATEUR peut remplacer;des accumulateurs rechargeables, pouvant étre rechargés

u'un
e de

nt le

NOTE

Des exigences supplémentaires concernant les instructions d'utilisation sont données en 5.5.2.

14.11.3 Utilisation des piles et batteries

Dans

les conditions normales de fonctionnement et dans les conditions de défaut,

— nile courant de charge des accumulateurs rechargeables

— nile courant de décharge ni le courant inverse des piles au lithium

ne doivent dépasser les valeurs admises données par le fabricant d'accumulateurs ou de piles.

La vérification est effectuée par des mesures.
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Les piles au lithium doivent étre retirées du circuit et remplacées par une source de tension
lors de la mesure des courants de décharge et par un court-circuit lors de la mesure du
courant inverse.

14.11.4 Relachement des contraintes des piles et batteries moulées

Une BATTERIE SPECIALE non couverte par la IEC 62133, dans laquelle la retenue de I'électrolyte
dépend d'un matériau thermoplastique, ne doit pas laisser fuir I'électrolyte suite aux contraintes
dues au procédé de moulage si I'électrolyte peut entrer en contact avec l'isolation ou pénétrer
dans des emplacements accessibles a I'UTILISATEUR pour I'entretien.

La v@rification est effectuée par I'essai suivant.

La batterie doit étre placée dans une étuve a circulation d'air maintenue a une températufe de
70 °C pendant 7 h. Apres cet essai, la batterie doit étre examinée pour détecter les fuites

éventuelles d'électrolyte.

14.11.5 Essai de chute des piles et batteries

Une BATTERIE SPECIALE accessible a I'UTILISATEUR non couverte par.[IEC 62133 pour I'entfetien

ne dgit pas laisser fuir I'électrolyte suite a une chute.

La va@rification est effectuée par I'essai suivant.

Trois| spécimens sont soumis chacun a une seule chutede 1 m sur une surface de bois dur tel
que (lécrit en 15.4.3. Apres I'essai, chaque batterie ‘doit étre examinée pour détecter les fuites

éventuelles d'électrolyte.

14.12 Photocoupleurs

Les gptocoupleurs doivent étre conformes aux exigences de construction de I'Article 8.

Les UIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR externes des photocoupleurs doivent satisfaire a

13.1.

Dang le cas d'optocoupleurs, possédant un composeé isolant interne qui remplit complétement le

boitigr de I'optocoupleuf;-aucune LIGNE DE FUITE ou DISTANCE DANS L'AIR n'est exigée.

Pour| tous les autreS optocoupleurs, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR intérnes

doivgnt satisfaire™a 13.1.

Il n'y] a pas. de distance minimale a travers l'isolation pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE ou
I''SOUATON"RENFORCEE constituée d'un mélange isolant remplissant complétement le bpftier

d'un phetocoupleur, dans la mesure ou le composant:

a)

b)

satisfait
— aux ESSAIS DE TYPE et aux critéres d'examen de 13.6; et

— aux ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE pour la rigidité diélectrique pendant la fabrication, selon
le N.3.2 en utilisant la valeur appropriée de tension d'essai en 10.4.2 appliquée pendant
1s;0u

est conforme aux exigences de I'lEC 60747-5-5, lorsque les tensions d'essai spécifiées en
5.2.7 de I'lEC 60747-5-5:2007, ainsi que I'Amendement 1:2013, doivent étre AU MOINS la
valeur appropriée de la tension d'essai en 10.4.2 de la présente norme:

— latension V,; , pour LES ESSAIS DE TYPE; et
— latension Vj,; , pour LES ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE appliquée pendant 1 s; ou
est conforme a 13.8, si applicable.
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14.13 Varistances pour limitation des surtensions transitoires

Les varistances pour limitation des surtensions transitoires utilisées pour réduire les
surtensions du RESEAU D'ALIMENTATION entrant dans l'appareil doivent étre conformes a
I''EC 61051-2.

Ces composants ne doivent pas étre connectés entre des parties reliées au RESEAU
D'ALIMENTATION et des parties conductrices ACCESSIBLE ou des parties reliées a ces derniéres,
a l'exception des parties mises a la terre des APPAREILS RELIES EN PERMANENCE.

Dans le cas ou une varistance de série avec un tube a décharge gazeuse (GDT) est utilisée

pour [Efre mise en parall&le sur INSOLATION PRINCIPALE, ce qui suit s'applique:

Les gxigences suivantes, en référence a I'lEC 61051-2, s'appliquent:

g varistance doit étre conforme a I'lEC 61051-2 telle qu'indiquée ci-dessous; et

g GDT doit étre conforme a:

I'essai de rigidité diélectrique relatif a I''SOLATION PRINCIPALE; et

les exigences de DISTANCE DANS L'AIR et de LIGNE DE FUITE, externes relatives a
I''SOLATION PRINCIPALE.

Clatégories climatiques préférentielles (2.1.1 de I'lEC 6105442:1991).

température minimale maximale: =10 °C

e| température maximale minimale: +85 °C

e| durée minimale des essais climatiques: 21 jours.

ensions permanentes maximales (2.1.2 de RIEC 61051-2:1991)

B valeur minimale de la tension altermative maximale doit étre de 1,2 fois la TENSION
ALIMENTATION ASSIGNEE de I'appareil.

ourant impulsionnel assigné (2.1.2.dé I'l'EC 61051-2:1991)

T
L

D

C

Les varistances pour limitation d€s surtensions transitoires doivent supporter une impylsion
cpmbinée de 6 kV/3 ka avec'une forme d'onde en tension de 1,2/50 us et une forme dlonde
eh courant de 8/20 pus.

G

A

c

e

L

omme alternative, -l'éssai de combinaison d'impulsion de [I'IEC 61051-2:1991,
mendement 1:2009.(2.3.6, Tableau | groupe 1 et de I'Annexe A), y compris la prige en
bmpte de la tension'nominale du RESEAU D'ALIMENTATION et de la catégorie de surter]sion,
5t acceptable.

h vérificationvest effectuée en appliquant I'essai de I'lEC 61051-2, groupe 1. Aprés l'gssai,
14 tension~de la varistance (définie dans I'lEC 61051) ne doit pas avoir varié de plus ¢le 10
% lorsquelle est mesurée avec le courant spécifié par le fabricant.

D:fnger de feu (IEC 61051-2, Tableau 1, groupe 6)

L'enrobage des varistances pour limitation des surtensions transitoires doit avoir une
classe d'inflammabilité V-0 ou meilleure, conformément a I'lEC 60695-11-10.

La vérification est effectuée conformément a I'lEC 60695-11-10 ou a G.1.1 de I'Annexe G.
Contrainte thermique

Pour les appareils dont la tension nominale du réseau d'alimentation est inférieure a 150 V,
I'appareil avec une résistance d'essai connectée en série doit étre alimenté par une source
en courant alternatif de 250 V.

La source de tension doit étre appliquée pendant 4 h ou jusqu'a ce que le circuit passant a
travers la varistance s'ouvre, pour chacune des valeurs suivantes de la résistance d'essai
en série: 2 000 Q, 500 Q, 250 Q et 50 Q. Un appareil différent doit étre utilisé pour chaque
valeur de résistance, a moins que les dommages provoqués par l'essai précédent n'aient
été réparés.
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A la fin de chaque essai, I'appareil doit satisfaire a I'Article 11.

15 BORNES

15.1 Fiches et socles

15.1.1 Les fiches et connecteurs destinés a raccorder 'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION et
les socles ou prises de courant et connecteurs d'interconnexion destinés a I'alimentation par le
RESEAU D'ALIMENTATION d'autres appareils doivent étre conformes aux normes de I'IEC
applicables aux fiches et socles de prise de courant, aux connecteurs et connecteurs

d'int TOUUTITTCATUTT.

Des ¢xemples de telles publications IEC sont: IEC 60083, IEC 60320, IEC 60884 et-lEC 6(0906.

NOTE|1 En Australie, au Danemark, en Israél, au Japon, en Nouvelle-Zélande, en Afrique du Sud; en Suissg et au
Royaume-Uni, des conditions nationales particuliéres existent concernant les fiches et les _socles de pr{se de
courant.

NOTE|2 En Afrigue du Sud, lorsqu'un cordon est utilisé comme moyen de(raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION, ce cordon peut étre fourni avec une prise démontable a condition gue.cette prise soit conforme aux
réglenmpentations nationales.

Les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et lés Connecteurs d'interconngxion
montes sur un appareil de CLASSE Il doivent permettre le racecordement a ces socles d'autres
appareils de CLASSE Il seulement.

Les socles de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION et les connecteurs d'interconngxion
montes sur un appareil de CLASSE | doivent soit.permettre le raccordement d'appareils de
CLASSE Il seulement, soit devoir étre munis de contacts de terre de protection qui sont reli¢s de
facon fiable au contact ou a la BORNE DE TERREDE PROTECTION de I'appareil.

Pour|les appareils de CLASSE |, les deux possibilités de socle de raccordement au RESEAU
D'ALIMENTATION ou de connecteurs d'inferconnexion sont admises sur le méme appareil.

NOTE|3 Les socles de raccordement.permettant seulement le raccordement d'appareil de CLASSE Il peuvent étre
congup, par exemple, de fagon similairé a ce qui est décrit dans la feuille 3-1 ou 3-2 de I'lEC 60906-1:2009, ou
suivant les feuilles D ou H de I'lEC.60320-2-2:1998.

Pour| les appareils équipés de socles de raccordement utilisés pour raccorder d'autres
appafeils au RESEAU-D'ALIMENTATION, des mesures doivent étre prises pour s'assurer qye de
tels gocles ou embases permettant le raccordement de I'appareil au RESEAU D'ALIMENTATION ne
puisdent pas ,étre" surchargés, si le courant assigné de la fiche ou du connecteur
d'intdrconnexion est inférieur a 16 A.

NOTE|4 _Pour’le marquage des socles de prises, voir 5.3 c).

L ol £ A albl HY 3 Al ] =i H EH H 4 =i P~ L t
eS CUTTUULITUTS UUu LduiaytT it UutTo oULITO UT MPIToTo UlllioTo PYuUuUl daouourucTt U lJ reS

appareils au RESEAU D'ALIMENTATION, soit directement, soit par l'intermédiaire d'un
INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION, doivent avoir la section nominale spécifiée en 16.2 pour les
cables souples extérieurs, sauf si l'appareil est conforme a I'Article 11 lorsque 4.3.10 est

appliqué.

La vérification est effectuée conformément aux normes applicables, par examen et suivant
16.2.
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15.1.2 Les connecteurs autres que ceux utilisés pour le raccordement au RESEAU
d'alimentation doivent étre réalisés de maniére que la fiche ou le socle ait une forme telle que
son introduction dans un socle de raccordement au RESEAU d'alimentation ou dans un dispositif
coupleur ou dans un connecteur RESEAU soit improbable.

Cette exigence ne s'applique pas aux connecteurs qui font partie d'un cordon non-détachable
qui ne sont pas EN LIAISON CONDUCTRICE AVEC LE RESEAU, sauf si des parties conductrices
ACCESSIBLES deviennent DANGEREUSES AU TOUCHER pendant ou aprés insertion du connecteur
dans le socle de raccordement au RESEAU D'ALIMENTATION.

NOTE Des exemples de connecteurs considérés comme satisfaisant a cette exigence sont ceux construits suivant
Jer 9 r5q Nt tilisés
"fiche

ar le
pour
nées
étre

introduite.

La va@rification est effectuée par examen.

15.1B8 Les bornes et connecteurs utilisés dans les <ircuits de sortie d'un APPAREIL
D'ALIMENTATION dont la tension de sortie ne correspond pas a une tension nominale sdivant
I'lEC[60038, Tableau 1, ne doivent pas étre compatibles avec ceux spécifiés pour les
utilisations domestiques ou similaires, par exemple ¢eux décrits dans I'lEC 60083, I'lEC 60320,
I'EC|60884 et I''EC 60906.

La va@rification est effectuée par examen ou parides essais a la main.

Les bornes ou connecteurs doivent étre’,Congus pour la charge qui peut apparaitre dans les
cond|tions normales de fonctionnement\et pendant I'utilisation prévue.

La vgrification est effectuée suivant la série IEC 60320 dans la mesure ou la sécurité est
concernée, par exemple en ¢e,qui concerne les dangers de chocs et les échauffements.

15.2 | Dispositions pour.la terre de protection

Les parties conductrices ACCESSIBLES des appareils de CLASSE | qui pourraient étre le siége de
tensipns dangereuses dans le cas d'un premier défaut d'isolement de I''SOLATION PRINCIPALE, et
le coptact detetre de protection des socles de raccordement doivent étre connectés de fagon
fiablg @ LA BORNE DE TERRE DE PROTECTION a l'intérieur de I'appareil.

La Stpudure seule ne doit pas servir de moyen unique pour assurer la fixation mécaniqye du
conducteur de protection.

La borne du conducteur de protection doit étre réalisée de telle maniére qu'elle ne soit pas
susceptible de se desserrer pendant une opération de maintenance, autre que celle du
conducteur lui-méme. La borne du conducteur de terre de protection ne doit pas servir de
moyen de fixation pour un autre composant.

Les circuits de terre de protection ne doivent pas comporter d'interrupteur ni de fusible.

Les conducteurs de protection peuvent étre nus ou isolés. S'ils sont isolés, l'isolation doit étre
de couleur jaune/verte a I'exception des deux cas suivants:

a) pour les tresses de mise a la terre, l'isolation doit étre soit jaune/verte, soit transparente;
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