COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 180)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — [50)
IEC RECOMMENDATION

Publication 56-4
Troisieme édition — Third edition

1972

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

%

A
@,
Ve
o/
O
<)

@
&



https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 1S0)
RECOMMANDATION DE LA CE}

INTERNATIONAL ELECTROTECHNIGCAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 1S0)
IEC RECOMMENDATION

Publication 56-4
Troisiéme édition -— Third edition

1972

S

H

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous No part of this publication may be reproduced or utilized in any
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou méca- form or by any means, electronic or ical, including ph pying
niquie, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord éerit de I'éditeur, and microfilm, without permission in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé

Genave, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

SOMMAIRE
PREAMBULE
PREFACE
SeEcTiION UN — ESSAIS DE TYPE
Articles
1. Généralités
1.1 Identification du dISJoncteur

2. Essai mécanique
3. Essai d’échauffement

3.1 Mesure de la résistance du 01rcu1t prmmpal
3.2  Température de ’air ambiant .
3.3 Echaufiement des parties autres que les enroulements
34  Echauffement des enroulements .
4. Essais diélectriques .
4.1 Conditions de I’air amblant pendant les essais .
4.2 Etat du disjoncteur pendant les essais
4.3 Application de la tension d’essai pour les essais en ondes de ch
4.4  Tensions d’essais
4.5  Essais en ondes de choc
4.6  Essais de tension a fréquence 1ndust11elle a sec
4.7 Essais de tension a fréquence industrielle sous pluie
4.8  Essais des circuits auxiliaires et de commande .
4.  Renscignements divers pour les essais de fermeture et €
5.1 Disposition du disjoncteur pour les essais
5.2 Disjoncteur muni de déclencheurs & maxi
5.3 Essais par ¢léments séparés
5.4 Essais synthétiques
5.5 Manceuvres a vide avant les es
5.6 Mécanismes de fermeture différent
5.7  Comportement du disjoncten pendant ]es essa)
5.8 Etat du d1s10ncteur aprés les

LR I% .
coupure en court CIrcult

de coyrte

Application d’une source d’énergie aux111a1re aux declencheurs d ouverture Essals de coupur .

Application d’une source d’énergie auxiliaire aux déclencheurs d’ouverture —Essais d’établissemgnt-coupure
84  Accrdchage a la fermeture sur court-circuit
9. Séquences d’essais de court-circuit fondamentales .
9.1 Séquence d’essais N° 1 .
9.2 Séquence d’essais N° 2 .
9.3 Séquence d’essais N° 3 .
9.4 Séquence d’essais N° 4 |
9.5  Séquence d’essais N° 5 .
10.  Essais au courant critique
10.1  Cas d’application
10.2  Courants d’essai .
10.3  Séquences d’essais au courant crmque .
11.  Essais de court-circuit en monophasé
11.1  Cas d’application . . .
11.2  Courant d’essai et tension de retabhssement .
11.3  Séquence d’essais

Pages


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

CONTENTS
Page
FOREWORD . . . . . . . . .. . .. ... e e e e e e e e e e e e e e e e s e s e e 7
PREFACE . . . . . . o L o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s s s e e e 7
SECTION ONE —— TYPE TESTS
Clause
1. General . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e N 11
1.1 Identrﬁcatlon of crrcult breaker e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 11
2. Mechanical test . . . . . . . . .. .o L., e e e e e e e e e e e e e e e e e e 13
3. Temperature rise test . . . . . . . . . . ... ... e e e e e e e e e e e e e e 13
3.1 Measurement of the resistance of the main crrcurt ..... e e e e e e e e e e e e e 15
3.2  Ambient air temperature . . . e e e e e e e e e e 17
3.3 Temperature rise of parts other than corls e e e e e e e e e 4 . 17
3.4  Temperatureriss ofcoils . . . . . . . . . ... Lo o oL 17
4. Dielectrjctests . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e N N O 19
4.1 Ambient air condrtrons during tests e e e e e e e e e e 19
4.2 (ondition of circuit-breaker during tests . . 19
4.3  Application of test voltage for impulse and power frequency tests 21
4.4  Test voltages . 21
4.5  Impulse voltage tests . e . 21
4.6  Hower frequency voltage dry tests e e e e 23
4.7  Hower frequency voltage wet tests . e 23
4.8 Tests on auxiliary and control circuits . . . . . . . 23
5 Miscellgneous provisions for making and breaking tests 23
5.1  Arrangement of circuit-breaker for tests 23
5.2 {ircuit-breakers with over-current releases . . / L. PN 25
5.3 Unit testing . . . . . . .. ... ./ . .. Y N e e e e 25
5.4  SYynthetic testing . e 29
5.5 No-load operations before tests . 29
5.6  Alternative closing mechanisms . . . . . 31
5.7 Hehaviour of circuit-breaker during tests 31
5.8 [¢ ondition of circuit breaker after tests . 31
59 (i ire 35
6. Test cir 37
6.1 Hower factor . 37
6.2 H requency 37
63 H 39
64 ( 41
7 Short-c 41
71 4 41
72 S 43
7.3 R 43
74 1. 43
7.5 1 45
7.6 N 61
7.7 Ho 61
8. Short-cfrey 63
81 T 63
82 4 63
83 4 3 . 63
8.4  llatching on short-ciccuit . . . Ce [ Ce 63
9. Basic shartecircuit test-duties 65
9.1 Test-duty No. 1. . . . . . . .. . . . ... 65
92 Test-dutyNo.2 . . . . . . . . . . .. ... 65
93 Test-dutyNo.3 . . . . . . . . .. ... ... e e e e e e e e e e e e e . 65
94 Test-dutyNo.4 . . . . .. . .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e Coe 65
9.5 Test-duty No. 5. . . . . . . . . oL e e e e e e e 67
10.  Critical current tests . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e .. 69
10.1  Applicability . . . . . . . . . ... e e e e e e e e e 69
10.2 Test currents . . . . S 69
10.3  Critical current test- dutres e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e 69
11. Single-phase short-circuit tests . . . . . . . . . . . . . ... ... P, 69
11.1  Applicability . . . . e e e e e e e e e e e e e e 69
11.2  Test current and recovery voltage ....... e e e e e e e e e e e e 69

11.3  Test-duty . . . . . . . . . .. 71


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

12, Essais de défaut en ligne (défaut kilométrique)
12.1 Cas d’application
12.2  Courant d’essai .
12.3  Circuits d’essai .
12.4 'Tension transitoire de rctabhssement
12.5 Séquences d’essais . . .
12.6 Essais de défaut en ligne avec une source d essai de court <:1rcult de pulssance redmte
13.  Essais de mise en et hors circuit en discordance de phases
14, Essai au courant de courte durée admissible
14.1 Disposition du disjoncteur
14.2  Courant et durée d’essai
14.3  Etat du disjoncteur aprés ’essai
15. Essais de coupure de courants de lignes & vide
15.1 Cas d’application
15.2  Généralités
15.3 Forme d’onde du courant
ll./f \/ala\vl\.«llbtl\iu\.ﬂ) d\./n \./uvuua U’al;lll\;lllat;ull .
15.5 Mise a la terre du circuit d’alimentation . .
15.6 Caractéristiques du circuit capacitif mis en et hors 01rcu1t .
15.7 Tension d’essai
15.8  Séquences d’essais .
159 Mesure des surtensions
16.  Essais de coupure de courants de cables a v:de
16.1 Cas d’application
16.2  Généralités
16.3 Forme d’onde du courant .
16.4 Caractéristiques des circuits d’ ahmentatlon .
16.5 Mise a la terre du circuit d’essais triphasé ..
16.6 Caractéristiques du circuit capacitif mis en et hors c' cujt .
16.7 Tension d’essai
16.8 Séquences d’essais .
16.9 Mesure des surtensions .
1 7. Essais de coupure de condensateurs

(8.

171
17.2

IANNEXE) F

Cas d’application
Généralités

gieurs .

arlante des valeurs normales de la TTR présumée pour les séquences d’essais No# 4
la séquence d’essais N° 3 — représentation par 2 paramétres .

fermeture,

pendant un

n circuit et

t 5 et pour

ANNEXE G — Excplec d¢ calcul pour un ¢ssai de defaut en ligne
FIGURES

19.
20.
21.
22.
23.

SECTION DEUX — ESSAIS INDIVIDUELS

Généralités

Essais de tension a frequence mdustnelle a sec du clrcmt p11nc1pal
Essais de tension des circuits auxiliaires et de commande .
Mesure des résistances du circuit principal

Essais de fonctionnement mécanique .

98
104

108

110
114

114
118
122

138
138
138
138
138


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

12.  Short-line fault tests . . . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 71
121 Applicability . . . . . . . ..o o000 L. e e e e e e e e e e e 71
122 Testcurrent . . . . . . . . . .. ..o e e e e e e e e e e e e e e e e . 71
12.3  Testcircuits . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . 71
12.4 Transient recovery voltage . . . . . . . . . . . o . o e e e e e e e e e e e e e e e 73
12.5 Test-duties . . . .. . . . . .. e e e e e e e e e e e e e e e e 75
12.6  Short-line fault tests wnh a test supply of hmlted power e e e e e e e e e e e e 75
13.  Out-of-phase switching tests . . . . . . . . . . . . L L o e e e e e e e e e e e . 75
14, Short-time current test . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e s s e 71
14.1 Arrangement of circuit- breaker e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 77
14.2  Test current and duration . . . e e e e e e e e e e e e 77
14.3  Condition of circuit-breaker after test e e e e e e e e e e e e e e e e 79
15. Line-charging current breaking tests . . . . . . . . . . . . . . o o o h e e e e e e 79
15.1  Applicability . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e 79
152 General . . . . .. .. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 79
15.3 Wave-form of the current . . . . . . . . . . 81
15.4 haracteristics-of supply-circuits 31
15.5 rthing of three-phase supply circuit 81
15.6 aracteristics of the capacitive circuit to be sw1tched 83
15.7 stvoltage. . . . . . . . . . . .. 83
15.8 st-dutics e e e e e e e e e e e 83
15.9 easurement of overvoltages . 85
16. Cable-cHarging current breaking tests . . . . . . . . . . . oo L. 85
16.1 pplicability . . . . . 85
16.2 cneral e e e e .. 85
16.3 ave-form of current . . . . . 87
16.4 aracteristics of supply circuits 87
16.5 rthing of the three-phase test circuit . . 87
16.6 haracteristics of the capacitive circuits to be sw1tched ... 89
16.7 st voltage . . . . . . . . . ..o e e 89
16.8 st-duties e e e e e e 89
16.9 easurement of overvoltages C.. ) . L 91
17.  (Single) [capacitor bank breaking tests . . . . . IR .. e 91
17.1 pplicability e 91
17.2 eneral 91
17.3 ave-form and measulement of the currer t 93
17.4 haracteristics of supply cit 93
17.5 rthing of the three-pha 93
17.6 T}ischarge time constant oKthe ca e . 93
17.7 Testvoltage . . . I\. - N\ . . . SR\ \ e 95
17.8  'Test-duties . . . . [ . AN\ - 95
17.9 Mleasurement gRovervoltages .\ . 97
18.  Small ifductive cu S 97
APPENDIX A ¥ 99
APPENDIX B 105
APPENDIX C
109
APPENDIX D
111
ArpeENDIX E 115
APPENDIX F e~sta
No. 3, representation by 2 parameters . 115
APPENDIX G = DAaulpw of cakcutatiomr forashorttmefautttest———m m—m 119
FIGURES . . . .« & . v i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 122
SeEcTiION Two — ROUTINE TESTS
19. General . . . .. . .. .... e e e e e e e e e e e e e ... 139
20. Power frequency voltage dry tests on the main 01rcu1t O 5
21. Voltage tests on control and auxiliary circuits . e e e e e e e e e e 139
22. Measurement of the resistances of the main circuit . . . . . . . . . . . . .. . . oo 139

23. Mechanical operating tests . . . . . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 139


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

Quatriéme partie : Essais de type et essais individuels

PREAMBULE

) Lesdécisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techni
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri
un accord international sur les sujets examinés.

Comités d’Etudes
He mesure possible

P) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont a; ités nationaux.

B) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE'I expr ke ¢ hités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces amme Base fondamgntale de ces régles
les recommandations de la CE T dans la mesure ou les condifions i ¢

1) ¢ itsuivi d’un effort pour hafmoniser les régles
Bs d } : e permettent. Les

ute tension, du

tion un: Essais

de type, et : Sedtion delx:
Des proj de i c Baden-Baden

en 1967, d° 6ckholm en 1969. A la suite de ces réunions, un prpjet définitif fut
oumis a llappxoba ifés nationaux suivant la Régle des Six Mois en février 1p70.

prononcés explicitement en faveur de la publication:
Afrique du Sud Norvége
AXllemagne Pays-Bas
Australie Pologne

Belgique Royaume-Uni

Canada Suede

Danemark Suisse

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Finlande Turquie

France Union des Républiques
Israél Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

Un premier projet de la section deux a été discuté lors de la réunion de Baden-Baden en 1967. A la
suite de cette réunion, un projet définitif fut soumis & I'approbation des Comités nationaux suivant la
Régle des Six Mois en avril 1968,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Part 4: Type tests and routine tests

EQREWORD.

1) The formal decisions or agreements of the T E C on technical matters, prepared by Technical Commilttegse i [ the
National [Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly 4 i i onal
consensug of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav¢ the form of recommendations for international use and they are accepted By the Nati itte that
sense.

3) In order Jo promote this international unification, the I E C expresses the wisH that 2 atignal' Comyittees having as
yet no nafional rules, when preparing such rules, should use the I E C recomme g al basi hese

rules in s¢ far as national conditions will permit.

nize
onal

4) The desirpbility is recognized of extending international agreement on| thes¢ ma
national .
Committges pledge their influence towards that end

tjons will permit, The Nat

This Refommendation has bg iteg” 17A, High-voltage Switchgear|and
Controlgedr, of I E C Technica Q. geapand Controlgear.

This publication is part and
Section Two—Routi

Drafts d 7, in
Arnhem in O the

National (

The foll lly in favour of publication:

Norway

Poland

South Africa

G Sweden

Denmark Switzerland
Finland Turkey
France Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Netherlands Yugoslavia

A first draft of Section Two was discussed at the meeting in Baden-Baden 1967. As a result of this meeting,
a final draft was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in
April 1968.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Norvége

Allemagne Pays-Bas

Australie Pologne

Belgique Royaume-Uni

Danemark Suéde

Etats-Unis d’Amérique Suisse

Finlande Tchécoslovaquie

France Turquie

Isra&l Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Ttalie Yougoslavie

Cette publication a été divisée en six parties qui sont publiées en fascicules séparés:

Publication 56-1, Premiére partie: Généralités et définitions.
Publication 56-2, Deuxiéme partie: Caractéristiques nominales.
Publication 56-3, Troisiéme partie: Conception et construction.
Publication 56-4, Quatriéme partie: Essais de type et essais indjyi

Publication 56-5, Cinquiéme partie: Régles pour le choix des disjonste S icg.
Publication 56-6, Sixiéme partic:  Renseignements & domn Ps soumissions et
fes commandes et régles pow b Pinstallatfion et Uentretien.
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The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Norway

Belgium Poland

Czechoslovakia South Africa

Denmark Sweden

Finland Switzerland

France Turkey

Germany Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America
Netherlands Yugoslavia

This Pubhesati

Publication| General and Definitions.
Publication| 56-2: Part 2. Rating.

Publication| 56-3: Part 3. Design and Construction.
Publication| 56-4: Part 4. Type Tests and Routine Tests.
Publication] 56-5: Part 5. Rules for the Selection of Circuit-breakers for Sexvice.
Publication| 56-6: Part 6. Information to be Given with Enquiries,
Transport, Erection and Maintenance.

o

lets:

Orders\ and Ruleq for
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DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

Quatriéme partie : Essais de type et essais individuels

SECTION UN — ESSAIS DE TYPE

Généralités

Les essais de type décrits ci-aprés ont pour but de vérifier les caractéristiques des disjoncteurs,

de leurs dispositifs de manceuvre et de leurs éguipements auxiliaires

Les essais de type comprennent:

et 5.8.3;
des essais pour montrer que ’échauffement de
spécifiées, voir article 3;

des essais pour montrer que ’isolemen

admissible, voir article
des essais pour montrer

article 15;
pour montre l’ae d

nées nécessaires pour prouver que le disjoncteur a sg
Ecification. Ces comptes rendus doivent également contenir le

voir article 2;

if|paragraphes 5.5

e pas les valeurs

, voir article 4;
urants de court-

de courte durée

pnes 4 vide, voir

oncteur a couper des courants de cables a vide,

batterie unique

ks inductifs, voir

rendus des essais
tisfait aux pres-
5 renseignements
teur essayé. Les

et propre et les
lieux différents.

1.1

Lorsque des essais sont effectués sur un disjoncteur dont le rapport des essais de type a déja été
accepté, la responsabilité du constructeur est limitée aux valeurs spécifiées et non aux résultats

obtenus au cours des essais de type effectués antérieurement.

Identification du disjoncteur

Des renseignements suffisants pour identifier le disjoncteur et des renseignements d’ordre général
concernant son chissis-support ou I'appareillage sous enveloppe métallique, dont le disjoncteur

fait partie intégrante, doivent étre contenus dans le compte rendu d’essais.
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HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Part 4: Type tests and routine tests

SECTION ONE — TYPE TESTS

General

The type tests set out in this section are for the purpose of proving the characteristics of circuit-
breaKeTs, Their operating devices and auxiliary equipient.

The type tests comprise:

tests to prove mechanical performance, see Clause 2;
tests to prove mechanical operation, see Sub-clauses 5.5 and 5

Clause 3;
tests to prove that the insulation complies with sp
tests to prove the short-circuit making and breaki

lifion, and the various type tests may be made at different times and at different loca

s¢C

197

17;

bntial
B in

clean
ions.

Where tests are made on a circuit-breaker whose report of type tests has already been accepted,
the responsibility of the manufacturer is limited by the specified values and not by the results
obtained during the type tests previously made.

Identification of circuit-breaker

Sufficient information to identify the circuit-breaker and general information concerning its
supporting structure or metal-enclosed unit, of which the circuit-breaker forms an integral part,
shall be included in the type-test report.
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Les renseignements concernant les dispositifs de manceuvre utilisés pendant les essais seront
indiqués, lorsque c’est applicable, dans le compte rendu d’essais de type. On indiquera également si

le disjoncteur est équipé d’un déclencheur sous courant de fermeture ou d’un dispos

Le disjoncteur a essayer doit étre vraiment conforme dans tous les détails essentie

du type qu’il représente.

Essai mécanique

itif équivalent.

Is aux dessins

Sauf spécification contraire, ’essai mécanique doit &tre fait 4 la température de I'air ambiant
du local d’essais. La tension d’alimentation des dispositifs de manceuvre doit 8tre mesurée a leurs

bornes ]nrcqnp le plm'n courant circule_Les éqnippmpnrq auxiliairesformant pa
Ly

et les bornes du dispositif.

1essai mécanique doit comporter 1000 cycles de may
courant au circuit principal.

der & un graissage conformément aux
slage mécanique.

&ces,yy compris les contacts, devront étre en bon état et

rtie intégrante
intentionnelle
rce de tension

tension ni de

uverture avec

lui est propre.

oit &tre fait a
des conditions

urs a courant

indications du

ne devront pas
iblication 56-2

ne devra pas
place correcte

Essai d’échauffement

Généralités

L’échauffement de n’importe quelle partie d’un disjoncteur ne doit pas excéder les lim

fement spécifiées dans le tableau IV, article 5, de la Publication 56-2 de la CEL

Si I'isolation d’un enroulement est constituée de plusieurs matériaux isolants diffé

ites d’échauf-

rents, I’échauf-

fement admissible de enroulement considéré devra correspondre au matériel isolant ayant la plus

basse limite d’échauffement.
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Information regarding the operating devices employed during the tests shall, where applicable,
be recorded in the type-test report, also whether the circuit-breaker is fitted with a making current
release, or equivalent device.

The circuit-breaker for test shall truly conform in all essential details to drawings of its type.

Mechanical test

Unless otherwise specified, the mechanical test shall be made at the ambient air temperature
of the test location. The supply voltage of the operating devices shall be measured at the terminals
with—£fu ~urrent flowine — Auxilia equipment forming pa 0 he operating-device hall be
inclyded. However, no intentional addition to the impedance (e.g. for regul
between the voltage source and the terminals of the devices is permitted.

The mechanical test shall consist of 1000 operating cycles witha {age op~oncurrent i the
main circuit.

Opt of the total number of operating cycles, approximna rall be % ith the

Oh a circuit-breaker having a powensoperated i ated
supply voltage and/or pressure, and carried outim\suehNa wa " the
elecqrical components do not exceed the values given ¥ Ltion
56-2: High-voltage alternating-current c'rcui(er 5 : Rating.

Dpuring the test, lu i 8 with~the-manufacturer’s instructions but no mechahical
adjustment is @ss b

After the test, 4l 5 i s, shall be in good condition and shall not show updue

wea

Al s distorti the mechanical parts that may occur shall not adversely 4ffect
the i it-breaker nor prevent the proper fit of any replacement parts.

Note] — See also of Sub-clause 17.7 b) i).

Temperature rise test

General

The temperature rise of any part of a circuit-breaker shall not exceed the limits of temperature
rise specified in Table 1V, Clause 5, of I E C Publication 56-2.

If the insulation of a coil is made of several different insulating materials the permissible temp-
erature rise of the coil shall be taken as that for the insulating material with the lowest limit of
temperature rise. '
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A Texception des enroulements prévus pour le courant continu, les disjoncteurs doivent &tre
essayés a la fréquence nominale avec une tolérance de 2% et de —5 %, mais pour la commodité
des essais, des tolérances supérieures peuvent &tre nécessaires. Si ces écarts sont appréciables,
par exemple, lorsque les disjoncteurs dont la fréquence nominale est de 50 Hz sont essayés & 60 Hz

et vice versa, il est recommandé d’interpréter les résultats avec précaution.

A D’exception d’un essai effectué sur un enroulement prévu pour une charge nominale intermit-
tente, chaque essai doit étre effectué pendant une période de temps suffisante pour que P'échauf-
fement atteigne une valeur constante (en pratique, cette condition est généralement réalisée

lorsque la variation n’excéde pas 1 deg C par heure).

Le temps nécessaire pour 'essai complet peut étre réduit par préchauffage du circuit avec un

courant d’une valeur plus élevée.

P 1 1 £ 1 %) | < A 1 + 4 s
L OUL ICS CTITUUTCTITUTITS, Ia HTIVTIHTOUUC U IS UT U UL Ta— o ITpe ATUT

devra &tre généralement employée. L’emploi d’autres méthode

le plus chaud accessible.

La température de 'huile dans les disjoncte
de ’huile.

Pour les mesures avec les thermom
&tre prises:

a) Les réservoirs des ther
sement venant de 'extéri

1 entre le disjoncteur type sur lequel I'essai d’échauffement a été fait ¢
¢ type, soumis aux essais individuels.

a_miesure doit &tre faite en courant continu en mesurant la chute de tensio
aux bornes de chaque pdle.

jon de résistance
ue si 'utilisation

Pes parties devra
placés au point

partie supérieure
Kuivantes devront

ontre le refroidis-
Ee devra de toute
n essai.

t la surface de la

stent des champs
bol de préférence

de¢ chaque pole du circuit principal doit &tre mesurée dans le blit de permettre la

t tous les disjonc-

h ou la résistance

Le courant doit, pendant D’essai, avoir toute valeur convenable comprise entre 100 A et le

courant nominal en service continu.

La mesure de la chute de tension en courant continu ou de la résistance do
Pessai d’échauffement, le disjoncteur se trouvant a la température de I’air ambiant.

it &tre faite avant

La valeur mesurée de la chute de tension en courant continu ou de la résistance ainsi que les

conditions générales pendant I'essai (courant, température de lair ambiant,
indiquées dans le compte rendu de I’essai de type.

etc.) doivent &tre
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Circuit-breakers, with the exception of d.c. coils, shall be tested at rated frequency with a tolerance
of +2% and —59%, but for convenience of testing, wider tolerances may be necessary. If these
deviations are appreciable, i.e. when circuit-breakers rated for 50 Hz are tested at 60 Hz and vice
versa, care should be exercised in the interpretation of the results.

Each test, except a test on an intermittently rated coil, shall be made over a period of time
sufficient for the temperature rise to reach a constant value (for practical purposes this condition
is usually obtained when the variation does not exceed 1 deg C per hour).

The time for the whole test may be shortened by pre-heating the circuit with a higher value of
current.

For coils, the method of measuring the temperature rise by variation of resi
be ysed. Other methods are permitted only if it is impracticable to usg

Fally
hod.

with
Epot.

Fpr conductors other than coils, the temperature of the differe
therfnometers or thermocouples, of any suitable type, placg

e oil.

F
takq

1 be

a)’ from

d to
b) 4

When bulb@m y
alcqhol thermowrétef

reliable under these

part

field,
b less

h the
peted

The nieasurement shall be made with d.c. by measuring the d.c. voltage drop, or resistpnce,
across the terminals of each pole.

The current during the test shall have any convenient value between 100 A and the rated normal
current.

The measurement of the d.c. voltage drop or the resistance shall be made before the temperature
rise test, with the circuit-breaker at the ambient air temperature.

The measured value of the d.c. voltage drop or the resistance shall be given in the type-test teport,
as well as the general conditions during the test (current, ambient air temperature, etc.).
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3.2 Température de I'air ambiant

La température de Pair ambiant doit &tre mesurée pendant le dernier quart de la période d’essai,
au moyen d’au moins trois thermométres disposés réguliérement autour du disjoncteur a environ
la hauteur moyenne des éléments traversés par le courant et & une distance d’environ un métre
du disjoncteur. Les thermométres devront &tre protégés contre les courants d’air et les radiations

de chaleur.

En vue d’éviter des erreurs d’indication du fait de variations rapides de température, les thermo-
métres peuvent &tre placés dans de petits réservoirs remplis d’huile ayant une capacité en huile

d’environ un demi-litre.

Pendant le dernier quart de la période d’essai, la variation de la température de I'air ambiant
ne doit pas étre supérieure & 1 deg C par heure. Si cela n’est pas possible du fait des conditions
de température défavorables du local d’essai, la température d’un disjoncteur identique placé dans

les mémes conditions d’ambiance, mais sans courant, peut &tre prise/pour

3

intempestives.

La température de I'air ambiant pendant les essais §
Aucune correction des échauffements observés ne devra
comprises dans les limites ci-dessus.

3.3 Echauffement des parties autres que les enroylement,

dans les conditions normdles
rentes parties du disjoncteur
sements anormaux externes
autres poles est négligeable

égaux au courant nominal en service continu de chaque accessoire.

de lair ambiant. Ce disjoncteur supplémentaire ne doit pas étre sgumis ades

b) UncSérie d’essais sur le disjoncteur muni des accessoires prévus, et effectués a

placdr la température
didlions calorifiques

°C et 40 °C.
htures ambiantes

hcteur y compris
tivement comme
1s pour les diffé-
bu des refroidis-
si I'influence des

s de telle fagon
oncteur pendant
principal et sur
échauffement ne

Hoit étre effectué

une gamme de

vec des courants

Note. — Si les accessoires peuvent étre séparés du disjoncteur et §’il est évident que leurs échauffements respectifs
sont sans influence mutuelle appréciable, ’essai b) peut &tre remplacé par une série d’essais sur les

accessoires seuls.

3.4  Echauffement des enroulements

Les essais d’échauffement des enroulements devront &tre faits avec la nature spécifiée du courant
d’alimentation (courant alternatif ou courant continu). Les dispositifs de fermeture et d’ouverture
seront essayés a leur tension nominale d’alimentation et les déclencheurs 4 maximum de courant,

a leur courant nominal.
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Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test period by means
of at least three thermometers, equally distributed around the circuit-breaker at about the average
height of its cutrent-carrying parts at a distance of about one metre from the circuit-breaker. The
thermometers shall be protected against air currents and heat radiation.

In order to avoid indication errors because of rapid temperature changes, the thermometers
may be put into small oil-filled cans with oil contents of about half a litre.

During the last quarter of the test period, the change of ambient air temperature shall not
exceed 1 deg C per hour. If this is not possible because of unfavourable temperature condi-

tions—ef—the—testroom—the—tempe e—ofan—identica (-breaker under the—same ambient
conditions, but withou ure
This

Tt °C.
No ¢orrections of the temperature rise values shall be made for am A 3 thin
the gbove range.
Temperature rise of parts other than coils

F ans-
forni ons,
incl pdue
exte ther
poles is negligible.

T¢mporary connectiof e IMCItQui At is
conducted away from i the
temperature rise at fheNerwi ajn circuit, and at the temporary connections [at a

asured. The difference of temperature rise shall not

distance of 1 m
exceed 5 deg Oy

F ries connected accessories, the test shall be made with the
rate

F if Cu ith series connected accessories having a range of rated normal
cury 1

a) i ircuit-Dreaker fitted with the series connected accessory having a rated normal
v of the circuit-breaker, and made at the rated normal current of the

b) @ sérics of tests of the circuit-breaker fitted with the intended accessories, and made [with

SOTrY

Note. — If the accessory can be removed from the circuit-breaker, and if it is evident that the temperature rise
of the circuit-breaker and of the accessories do not appreciably influence each other, Test b) above
may be replaced by a series of tests of the accessories alone.

Temperature rise of coils

The tests for temperature rise of coils shall be made with the specified nature of supply (a.c.
or d.c.). Closing and opening devices shall be tested at their rated supply voltage, over-current
releases at their rated current.
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Les enroulements prévus pour un fonctionnement continu devront &tre essayés pendant une
période de temps suffisante pour que I’échauffement atteigne une valeur constante (pratiquement
cette condition est obtenue lorsque sa variation n’excéde pas 1 deg C par heure).

Pour les bobines de fermeture et d’ouverture alimentées seulement pendant les opérations de
fermeture et d’ouverture, les essais devront é&tre faits dans les conditions suivantes:

a) Lorsque le disjoncteur est muni d’un dispositif automatique d’ouverture du circuit de com-
mande 2 la fin de la manceuvre, le circuit devra étre alimenté dix fois, l'intervalle de temps
entre chaque mise sous tension étant de 2 s

b) Lorsque le disjoncteur n’est pas muni d’un dispositif automatique d’ouverture du circuit de
commande 3 la fin de la manceuvre, le circuit devra étre alimenté:

— dix fois, l'intervalle de temps entre chaque mise sous tension étant de 2 s et la durée de

4.1

4.2

chaque mise sous tension étant de 1 s,

— aprés refroidissement complet, une fois, pendant une dyfée’d
A la fin de I'un ou lautre de ces essais, I’échauffement ne paleurs spécifices.

Essais diélectriques

Note. — Une révision des essais diélectriques est a 1’¢

On se référera a la Publicatio qui concerne les
conditions atmosphériques nermal ité et 'humidité
de I’air.

On appliqyera les facte bncteurs lorsque

S A

Pisolation eterne_aAair de correction de

pluie.

erne, on n’appli-
b correction total
bctrique par suite
L on peut répéter
as compris entre
e constructeur et
ion a fréquence

de Yair ambiant

Etat du disjoncteur pondnni les essais

Tous les essais de vérification des niveaux d’isolement doivent &tre effectués sur des disjoncteurs
complétement assemblés et préts pour le service. Ces derniers doivent &tre montés pour I’essai avec
les distances minimales dans I’air spécifiées par le constructeur.

Lorsque la distance entre les poles d’un disjoncteur n’est pas fixée par construction, la distance
entre les poles a adopter pour les essais sera la valeur minimale indiquée par le constructeur.
Toutefois, afin d’obvier 4 la nécessité de monter des disjoncteurs de grandes dimensions & seule fin
d’effectuer des essais, si la distance minimale entre poles est telle quun amorgage entre les pdles
n’est pas & craindre, les essais peuvent étre exécutés sur un seul pdle.
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Continuously rated coils shall be tested over a period of time sufficient for the temperature rise
to reach a constant value (this condition is obtained, for practical purposes, when the variation
does not exceed 1 deg C per hour).

For closing and opening coils energized only during closing or opening operations, the tests
shall be made under the following conditions:

@) When the circuit-breaker has an automatic device for opening the control circuit at the end of
the operation, the circuit shall be energized ten times, the interval between the instants of each
energizing being 2 s.

b) When the circuit-breaker has no automatic device for opening the control circuit at the end of
the operation, the circuit shall be energized:

ten fn'nnc the mterval ]‘\l)""llﬁﬂﬂ the 1|‘\oft)nf‘(\ nf‘ pqﬁ]f\ enersizine betne 2 5
o3

.............. FEIZHRE-DeRE ard<the-duration

TCTTCr<tTY

of each energizing being 1 s,

- after cooling down, once for a duration of 15 s.

A{ the end of either test the temperature rise shall not exceed the s

Dielgctric tests

Note.|— A revision of dielectric testing is under consideration.

Amlient air conditions during tests

Rgference shall be made to IEC
standlard atmospheric conditions and co

Hing

C
in fx

tion
e to

pow

F for
dens .05.
Ifag the
test,  the
rang| urer
and

F are

of np account and gdrrection factors shall not be applied.

Condition of circuit-breaker during fests

All tests to verify insulation levels shall be made on circuit-breakers completely assembled,
ready for service. They shall be mounted for test with minimum clearances as specified by the
manufacturer.

When the distance between the poles of a circuit-breaker is not inherently fixed by the design,
the distance between the poles for the test shall be the minimum value stated by the manufacturer.
However, to obviate the necessity of erecting large circuit-breakers for test purposes alone, if
the minimum distance between poles is such that there is no risk of flashover between poles, the
tests may be made on a single pole.
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Lorsque le constructeur spécifie qu’un isolement supplémentaire tel que des enrubannages ou
des écrans est exigé pour &tre utilisé en service, une telle isolation supplémentaire doit &tre utilisée
pendant les essais.

Si des éclateurs de protection ou des anneaux de garde sont nécessaires pour la protection du
réseau, ces éclateurs peuvent étre enlevés ou leur écartement augmenté en vue de I’essai. S’ils sont
nécessaires pour le contrdle du gradient, ils doivent &tre maintenus en position pendant 'essai.

les (s’il y en a)

rties du circuit

fagon importante

Inies entre elles

4,3 Application de la tension d’essai pour les essais en ondes de choc et a fréquence industrielle
La tension d’essai doit &tre appliquée comme suit:
a) Dans la position de fermeture, entre toutes les parties du circujt principal de chaque pole
successivement et le biti, toutes les parties du circuit principal(des attrespd
¢tant réunies au bati.
b) Dans la position d’ouverture:
i) entre toutes les parties du circuit principal de toqs les poles; i clles et le bati;
ii) entre les bornes de chaque pdle successive
principal des autres pdles (8’il y en a) étan
v intervertissant les connexions rdliant les bornes
que ladispositieri des bornes d’un pdle ne poit symétrique
1.4

les essais prescrits au paragraphe 4.3 doivent|étre conformes
Publication 56-2 de la CEL

en situation exposée doivent &tre soumis a des essais en ondgs de choc a sec

es essais, la borne du générateur de choc reliée 2 la terre doit &tre cqnnectée au bati
cteur.

Pendant chaque essai, cing ondes de choc consécutives doivent &tre appliguées. Si aucun

contournement ni aucune perforation ne se produit, le disjoncteur doit &tre considéré comme ayant
satisfait a ’essai. Si une perforation ou deux contournements ou plus se produisent, le disjoncteur
doit étre considéré comme n’ayant pas satisfait a I’essai. Si un seul contournement se produit,
dix ondes de choc supplémentaires doivent &tre appliquées et c’est seulement si aucun contour-
nement ni aucune perforation ne se produit au cours de I'un quelconque de ces essais supplémentaires
que le disjoncteur doit &tre considéré comme ayant subi I’essai avec succés.

Le disjoncteur doit &tre capable de satisfaire aux essais spécifiés avec des tensions de polarité
aussi bien positive que négative, mais lorsqu’il est évident qu’une polarité donnera la plus faible
tension d’amorgage, il doit suffire de faire ’essai avec cette polarité.
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When the manufacturer states that supplementary insulation, such as tape or barriers, is required

to be

used in service, such supplementary insulation shall also be used during the tests.

If arcing horns or rings are required for the purpose of system protection, they may be removed
or their spacing increased for the purpose of the test. If they are required for stress control, they
shall remain in position for the test.

Application of test voltage for impulse and power frequency tests

The test voltage shall be applied as follows:

a) in the closed position, between all parts of the main circuit of each pole in turn and the frame,

all parts of the main circuit of the other poles (if any) being connected to the frame

b) In
i)

i

ii1

Test

of th

the open position:

between the terminals of each pole in turn and the frame
other poles (if any) being connected to the frame;

Note. — Test b) ii) is required only if the insulation be
position.

e cirgtiit-brea

Dy

ring each test five consecutive impulses shall be applied. If a flashover or puncture does

the

pen

Site
ons

the

nce

hall
bli-

me

not

occur, the circuit-breaker shall be considered to have passed the test. If puncture occurs, or if two
or more flashovers occur, the circuit-breaker shall be considered to have failed the test. If only one
flashover takes place, ten additional impulses shall be applied and only if flashover or puncture does
not occur on any of these additional applications the circuit-breaker shall be considered to have

passe

d the test successfully.

The circuit-breaker shall be capable of passing the specified tests with voltages of both positive
and negative polarity, but where it is evident as to which polarity will give the lower breakdown

volta,

ge, it shall suffice to test with that polarity.
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Essais de tension a fréquence industrielle a sec

Tous les disjoncteurs doivent &tre soumis a des essais de tenue a sec & une tension 4 fréquence
industrielle pendant une minute conformément & la Publication 60 de la CEIL

Le circuit d’essai (transformateur muni d’un dispositif de réglage de la tension) doit avoir un
courant de court-circuit au moins égal 4 0,2 A. 1l est permis de mesurer la grandeur de ce courant
4 environ un dixiéme de la tension d’essai spécifiée.

Durant les essais, une borne du transformateur d’essai doit étre réunie a la terre et au chissis du
disjoncteur.

La tension d’essai doit &tre élevée jusqu'a la valeur spécifiée et doit €tre maintenue pendant
une minute. Si un contournement ou une perforation apparait, le disjoncteur doit &tre considéré

4.7

4.8

TOIIIIE 1T Ay art pas Satisfait aux essars,

Essais de tension a fréquence industrielle sous pluie

?1 des essais de
cpifides au para-
de la CEI qui

3

tenue sous pluie 2 une tension & fréquence industriel
graphe 4.6 et conformément au processus d’essai ipdi

3 r

gursd, cuve \nétallique (a bgin d’huile, etc.)

disjoncteurs doivent étre soumis a des essais
dant une minute:

¢ reliés entre eux et le bati du disjgncteur;

¢/ circuits auxiliaires et de commande qui|peut étre isolée
al, et les autres parties, reliées entre elles et hu bati.

000 V. Sl se produit un contournement ou une|perforation, les
ande du disjoncteur doivent &tre considérés comlme n’ayant pas
ension d’essai des moteurs et des autres équipements utilisés Hans les circuits

ément a leur propre spécification, ils peuvent étre déconnectés [pendant 1’essai.

ements divers pour les essais de fermeture et de coupure

5.1

Disposition du disjoncteur pour les essais

Le disjoncteur a essayer doit étre monté complet sur son propre support ou sur un support
équivalent. Son dispositif de commande doit &tre actionné dans des conditions spécifiées et, en
particulier si le mécanisme est & commande électrique, pneumatique ou oléopneumatique, il doit
&tre alimenté sous la tension minimale ou bien sous la pression minimale ainsi qu’il est spécifié
aux articles 5 a 7 de la Publication 56-3 de Ja C E I: Disjoncteurs A courant alternatif 4 haute tension,
Troisiéme partie: Conception et construction, & moins qu’une autre spécification ne figure aux
articles correspondants. Il sera vérifié que le disjoncteur fonctionne correctement a vide lorsqu’il est
actionné dans les conditions ci-dessus, ainsi qu’il est spécifié au paragraphe 5.5. Les disjoncteurs
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Power frequency voltage dry tests

All circuit-breakers shall be subjected to one-minute power frequency voltage dry withstand
tests in accordance with I E C Publication 60.

The test source (transformer with voltage regulating device) shall have a short-circuit current
of at least 0.2 A. It is permissible to check the magnitude of the current at about one-tenth of the
specified test voltage.

During the tests one terminal of the testing transformer shall be connected to earth and to the
frame of the circuit-breaker.

The test voltage shall be raised to the value specified and shall be maintained for one minute.
If flashover or puncture occurs, the circuit-breaker shall be considered to have failed the test.

Powgr frequency voltage wet tests

The pvet
withgtand tests under the same conditions as those specified in Sub-cla 4. ure
given| in I E C Publication 60 which also gives the duration of w

Sufh tests are not necessary for dead tank (bulk oil ngs
have |already been tested.

Testd on auxiliary and control circuits

Ay
frequency voltage withstand tests:

wer
— petween the auxiliary i 3 od tegd the
— |f practicable, betw q S 8 awxili use

may be insylated me.
THe test voit s

circufits of the cirgy

trol

uits
sted

Miscellaneous provisions for making and breaking tests

Arrangement of circuit-breaker for tests

The circuit-breaker for test shall be mounted complete on its own support or on an equivalent
support. Its operating devices shall be operated in the manner specified and in particular, if it is
electrically, pneumatically or hydraulically operated, it shall be operated at the minimum voltage
or pressure specified in Clauses 5 to 7, I E C Publication 56-3: High-voltage alternating-current
circuit-breakers, Part 3: Design and construction, unless otherwise specified in the relevant clauses.-
It shall be shown that the circuit-breaker will operate satisfactorily under the above conditions at no-
load as specified in Sub-clause 5.5. Gas-blast circuit-breakers shall be tested at the minimum pressure,

specified in Clause 8, I E C Publication 56-3, unless otherwise specified in the relevant clauses.
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4 soufflage par gaz doivent &tre essayés & la pression minimale, spécifiée a I’article 8 de la Publi-
cation 56-3 de la CEI, 2 moins qu’une autre spécification ne figure aux articles correspondants.
Pour un disjoncteur tripolaire, toutes les exigences concernant la fermeture et la coupure en
court-circuit peuvent en principe &tre vérifiées avec un disjoncteur tripolaire dont tous les poles
fonctionnent ensemble.

Note. — L’arrachement du courant peut étre plus important a la pression maximale.
Suivant sa construction, le disjoncteur doit &tre essayé comme indiqué ci-apres:

a) Disjoncteur a bac unique

Un disjoncteur ayant tous ses contacts de coupure dans un bac unique doit étre essayé
comme une unité compléte.

5.3

By Disfoncrenrs o poies Separes

Un disjoncteur tripolaire dont chaque pdle constitue une uni it étre essayé de
préférence comme un disjoncteur tripolaire complet; mais 19 commodité, ou
en raison des possibilités d’essais dont on dispose, on psut & Pt un seul podle
comme unité, & condition que ce péle soit, pour toute i lent au disjonc-
hvorable que ce
disjoncteur tripolaire, en ce qui concerne:

i) la vitesse de fermeture,
ii) la vitesse de coupure,
iii) 1a présence du fluide extincteur,

encheurs directs
a 5 (article 9)
hnt doivent étre

ourant nominal
ourant de fonc-
minimal pour la

scillographe, il est
fappareil de tempo-
isatiomdans le cas des seules séquences d’essais N°s 1 et 2.

éléments séparés

Certains disjoncteurs sont construits par montage en série d’éléments identiques de coupure

ou de fermeture, la répartition de la tension enire les clements de chaque pole ctant assurée par
l'utilisation d’impédances en paralléle ou d’autres dispositifs additionnels.

Ce type de construction permet de vérifier les caractéristiques de coupure ou de fermeture d’un
disjoncteur en n’effectuant les essais que sur un ou plusieurs éléments, lorsque les possibilités de
la station d’essai ne permettent pas de faire les essais sur un disjoncteur ou sur un pdle complet.
Les résultats de ces essais peuvent étre utilisés dans un compte rendu concernant un disjoncteur
de caractéristiques différentes utilisant les mémes éléments.

Dans tous les cas, il faut que les éléments soient identiques et que la distribution de tension pour
’essai considéré soit connue,
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For a three-pole circuit-breaker, all short-circuit making and breaking requirements can, in
principle, be proved with a three-pole circuit-breaker with all poles operating together.

Note. — Current chopping may be more pronounced at maximum pressure.

a)

b)

Circ

Ci
SubA

The circuit-breaker shall be tested according to its type as follows:

Single-enclosure type

A circuit-breaker having all its arcing contacts supported within a common enclosure shall

be tested as a complete unit.

A Lis ' Py
LMUATRI=CHTIUSare 1y e

A three-pole circuit-breaker in which each pole is a separate unit shal
ap a complete three-pole circuit-breaker, but for convenience, or owing jo
tgsting facilities, one single-pole unit of the circuit-breaker may be
luivalent to, or not in a more favourable condition than, the
breaker over the range of tests in respect of:

[¢3

speed of make,
i) speed of break,
i) availability of arc-extinguishing medium,
i) power and strength of closing and dpeni
)} rigidity of structure.

~

-

curr 8 ive sidg of the test circuit:

W g i rfent set to operate at the maximum current
max [ i
timej

Note he ithe+deo i great for convenient oscillographic recording, it shall be permissible to

Unit

testing:

Ceriain circuit-breakers are constructed by assembling identical breaking or making uni

shall, subject to the provision
lause 9) as specified below and the g

bly

ilpble

it is

uit-

5 of
ver-

and

ise a
only.

s in

series, the voliTage disSITibution between e umils of ¢acl poic being ensured by tie use of pa
impedances or other additional devices.

allel

This type of design enables the breaking or making performance of a circuit-breaker to be

verified by carrying out unit tests on only one or some of the units, when the testing laboratory is
not equipped to test a complete circuit-breaker or pole. Such tests may form part of the test report
of different ratings of circuit-breakers based on the same units.

In any case, it is essential that the units are identical and that the voltage distribution for the
operation under consideration is known.
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Identité des éléments

Les éléments du disjoncteur doivent étre identiques dans leur forme, leurs dimensions et leurs
conditions de fonctionnement; seuls les dispositifs de répartition de tension peuvent différer d’un
élément 2 ’autre. En particulier, les conditions suivantes doivent 8tre remplies:

a) Simultanéité de fonctionnement des contacts
L’ouverture des contacts d’un pdle — pour les essais de coupure — ou la fermeture des

contacts d’un pole — pour les essais de fermeture — doivent étre pratiquement simultanées.

Cette condition doit &tre considérée comme satisfaite si Pouverture ou la fermeture des
contacts de ’élément qui intervient en dernier a lieu au plus tard un quart de période de la
fréquence nominale aprés I'ouverture ou la fermeture des contacts de I’élément qui intervient

3 i
(2 iayviazerii e

b)  Alimentation en agent d’extinction

Lorsqu’il s’agit de disjoncteurs utilisant un agent d’exting P’alimentation
de chaque élément doit étre pratiquement indépendan }utres ¢léments
et la réalisation des canalisations doit &tre telle g ienfi pratiquement
alimentés simultanément de maniére identique.

¢) Etat du milieu extincteur

des opérations
(température,
t pas influencé

La construction du disjoncteur et de
de coupure ou d’établissement I’étg

ai, ni les possi-
es par suite de
ments en essai.

ne doivent pas
jacents ou une

nce de la terre
pour les essais
pgraphes 6.3. ¢)
nt au défaut en

, larticle 13 et
la ﬁg ¢/16, page 135. Lorsque les éléments ne sont pas disposés de fagon symétrique, la réparti-
tion de la tension doit &tre également déterminée en inversant les connexions.

Si le disjoncteur est équipé de résistances en paralléle, la répartition de la tension sera calculée
ou mesurée statiquement a la fréquence équivalente intervenant dans la TTR.

Note 1. — Il est admis que la fréquence équivalente est égale a s 1, dans le cas de quatre paramétres ou & 2 ts dans
le cas de deux paraméires (voir les figures 5 et 6).

Pour les essais par éléments séparés correspondant au défaut en ligne, la répartition de la tension
sera calculée ou mesurée statiquement en prenant pour base une tension du c6té ligne & la fréquence
fondamentale de Uoscillation de la ligne et une tension du c¢dté de Palimentation & la fréquence
équivalente de la TTR correspondant aux défauts en ligne, le point commun aux deux tensions
étant au potentiel de la terre (voir annexe G).
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5.3.1 [Identical nature of the units

The units of the circuit-breaker shall be identical in their shape, in their dimensions and in their

operating conditions; only the devices for controlling the voltage distribution among units may be
different. In particular, the following conditions shall be fulfilled:

a) Simultaneous operation of contacts

The opening, in breaking tests, or closing, in making tests, of the contacts of one pole shall
be practically simultaneous.

This condition shall be considered as fulfilled if the opening or closing of the contacts of the
unit which is the last to operate takes place, at the latest, one quarter cycle of rated frequency
after the opening or closing of the contacts of the unit which operates first.

b) Supply of the arc-extinguishing medium

For a circuit-breaker using a supply of arc-extinguishing medium frOn
the units, the supply to each unit shall for all practical purposes be indepe
td the other units, and the arrangement of the supply pipes sh
ajl the units are fed practically simultancously in an idenfical wannet:

¢) dondition of the arc-extinguishing medium

The design of the circuit-breaker and its units
nmpaking operations, the condition of the medium jn\whiCh /the arsis crea
fressure, rate of flow, etc.) in each Aunit is o( a the
dperation of the other units.

In particular, neither the supply of ¢ nor
the ease of exhaust of products fro cing
ih the other units nor

uch
a ving
{
5.3.2 Volf
The voltage distributro eefiUnits of a pole as affected by the influence of earth shall be
dete oircuit conditions laid down for tests on one pole, see for ternfinal
fault ¢) and d} and Figures 3a, 3b, page 124, and 4a, page 125, for short-
line ubselause 12.3 and for out-of-phase conditions Clause 13 and Figurd 16,
pagd he Units are not symmetrically arranged, the voltage distribution shall be
dete

or measured statically at the equivalent frequency involved in the TRV.

If the circuit-breaker is fitted with parallel resistors, the voltage distribution shall be calculated

Note 1. — The equivalent frequency is deemed to be equal to Yy t, in the case of four parameters or to s t3 in the

case of two parameters (see Figures 5 and 6).

For short-line fault unit tests, the voltage distribution shall be calculated or measured statically

on the basic of a voltage on the line side at the fundamental frequency of the line oscillation and
a voltage on the source side at the equivalent frequency of the TRV for terminal faults, the common
point of the two voltages being at earth potential (See Appendix G).
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Si la répartition de la tension est réalisée uniquement a I’aide de condensateurs, elle peut &tre

calculée ou mesurée a la fréquence industrielle.

De plus, on tiendra compte des tolérances de fabrication des résistances et des condensateurs,

Le constructeur indiquera la valeur de ces tolérances.

Notes 2. — 11y a lieu de tenir compte du fait que la répartition de la tension peut étre plus favorable lors des essais
de coupure en cas de discordance de phases que lors des essais de court-circuit aux bornes ou lors des

essais de défaut en ligne.

3. — La répartition de la tension réelle lors d’un essai de coupure en court-circuit peut &tre plus uniforme

que la répartition calculée ou mesurée par des essais statiques.

Si cette amélioration de la répartition de la tension peut étre prouvée, on en tiendra compte pour fixer

la tension a appliquer lors des essais par ¢léments séparés.

4. — On n’a pas considéré l’influence de la pollution dans la détermination de la répartition de la tension.

Dans quelques cas, la pollution peut modifier cette répartition de la tension.

5.3.3  Conditions & remplir pour les essais par éléments séparés

pas fonctionner an conrs des essais 3 vide

déplacement, la durée de fermeture et la durée d’ouverture doivent étre enregistréep.

éments en série
ux pouvoirs de

Je plus sollicité
5.3.2. Dans les
icité a l’instant

¢é1ément le plus
les deux déter-

t pas soumis a
oupure effectué

ges de disjoncteurs, tels que les disjoicteurs dont les

que I'isolement

hoeuvres a vide

Dansle cas d’un disjoncteur muni d’un déclencheur sous courant de fermeture, ¢elui-ci ne devra

Dans le cas de disjoncteurs & commande électrique, les essais doivent &tre faits, le solénoide de
fermeture étant alimenté a 1059 et a4 859, de la tension nominale d’alimentation du dispositif de

fermeture.

Dans le cas des dispositifs de fermeture et d’ouverture & commande par air comprimé ou oléo-
pneumatique, les essais doivent &tre faits a la pression minimale spécifiée aux articles 5 et 6 de la
Publication 56-3 de la CEI, les déclencheurs shunt étant alimentés a 859 de la tension nominale
d’alimentation, puis a la pression nominale, les déclencheurs shunt étant alimentés & la tension nomi-
nale d’alimentation, enfin & la pression maximale spécifiée aux articles 5et 6 de la Publication 56-3
de la CEIL, les déclencheurs shunt étant alimentés & 1109, de la tension nominale d’alimentation.
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If only capacitors are used, the voltage distribution may be calculated or measured at power
frequency.

The manufacturing tolerances for resistors and capacitors shall be taken into account. The
manufacturer shall state the value of these tolerances.

Notes 2. — It shall be taken into account that the voltage distribution may be more favourable during the out-of-

phase breaking tests than during the terminal or short-line fault short-circuit tests.

3. — The actual voltage distribution in a short-circuit breaking operation may be more linear than indicated

by static measurements or calculations.
If evidence of this can be produced, the voltage distribution derived from this evidence shall be used
for the selection of the voltage for the unit tests.

4. — The influence of pollution is not considered in determining the voltage distribution. In some cases

pollution may affect this voltage distribution.

Al
the ¢

W]
of th
shor]

Wi
unit

deter

In|

breaki
circuit-

capd

Syn

I1E

No-/

time
F

irements for unit tests

| unit tests shall be performed on the maximum number of units j
apabilities of the testing laboratory, at the specified making and

Wwith

unit
.|For
e of

ssed

igh;y sgressed unit of the pole, poth

the full voltage occurring duripg a
eftain types of circuit-breakers sudh as
to prove that the insulation to earfh is

ort-circuit tests, no-load operations shall be made and details of the
the circuit-breaker such as speed of travel, closing time, and opening

r 4 eircuit-bredker fitted with a making current release, it shall be shown that this doeq not
opefjate on no-load.

For electrically operated circuit-breakers, tests shall be made with the closing solenoid energized
at both 105% and 859, of the rated supply voltage of the closing device.

For compressed air or hydraulic closing and opening devices, the tests shall be made at the
minimum pressure specified in Clauses 5 and 6, I E C Publication 56-3, with the shunt releases
energized at 859 of the rated supply voltage; and also at the rated pressure and with the shunt
releases energized at the rated supply voltage; and at the maximum pressure specified in Clauses 5
and 6, I E C Publication 56-3, with the shunt releases energized at 1109 of the rated supply voltage.
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Dans le cas de disjoncteurs & fermeture par ressort, les essais doivent étre faits, les déclencheurs

shunt étant alimentés & 110% et & 859 de la tension nominale d’alimentation.

Pour les manccuvres d’ouverture, les essais doivent étre faits, les déclencheurs shunt étant

alimentés & 110% et & 859, de la tension nominale d’alimentation.

5.6  Mécanismes de fermeture différents

Si le disjoncteur est destiné & &tre utilisé avec différents types de mécanismes

de fermeture, une

série séparée de séquences d’essais de court-circuit sera effectuée pour chaque type de mécanisme,

A moins qu’il ne soit prouvé que le changement de mécanisme n’affecte pas

les performances

communes, en particulier en ce qui concerne les caractéristiques d’ouverture du disjoncteur,

Si ceci peut étre montré de maniére satisfaisante, on n’exigera qu’une seule

série compléte de

séquences d’essais de court-circuit effectuée avec un des mécanismes différents, mais toute séquence

d’essais de court-circuit qui comprend des manceuvres de fermefure (Voir par
répétée avec chacun des mécanismes différents.

5.7  Comportement du disjoncteur pendant les essais

hgraphe 9.4) sera

ésenter de signes
joncteurs & huile,
ainsi que 'huile
lans une direction
ersonnes peuvent

s ou de particules
avec des écrans
ité précisée par le

bositif convenable

nt les essais, vers
En cas de doute,
fusible consistant
cun passage signi-

cibles a vide, de
ions de manceuvre
E1). Il ne doit pas

5.8.1 Généralités

Le disjoncteur peut &tre examiné aprés chaque séquence d’essais. Ses parties
isolateurs doivent &tre pratiquement dans le méme état qu’avant la séquence d’e

5.8.2  Etat aprés une séquence d’essais de court-circuit

mécaniques et ses
ssais,

Aprés chaque séquence d’essais de court-circuit, le disjoncteur doit &tre capable d’établir et de
couper son courant nominal en service continu sous sa tension nominale. Toutefois, il est admis
que ses possibilités de fermeture et de coupure en court-circuit soient notablement réduites.
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For spring-closed circuit-breakers, tests shall be made with the shunt releases energized at 1109
and at 859 of the rated supply voltage.

For opening operations, tests shall be made with the shunt releases energized at 1109 and at
859 of the rated supply voltage.

Alternative closing mechanisms

If the circuit-breaker is designed for use with alternative closing mechanisms, a separate series
of short-circuit test-duties shall be made for each type of mechanism, unless it can be shown that
the change of mechanism does not affect the performance of the common portion, particularly
with regard to the opening characteristics of the circuit-breaker.

If this can be satisfactorily shown, only a single complete series of short-circuit test-duties is
required using one of the alternative mechanisms, but any short-circuit test-dyty which incldes
mak] ive meshanisms.

Behd

D ksive
dist1 i§sion
of fl cted
fron ations where peyjsons
may

F cles,
it m the
vicit Anu-
fact

T| S thbut conneeted thereto by a suitable device to indicate
any §

There shall He_no\indicat} sighificand leakage currents to the circuit-breaker eagthed
strufture, or ssreg j i ould
be ¢onnected to ed 5 cm
long BT,

O ctive
curert\agreaki (see

Condition of circuit-breaker after tests

General

The circuit-breaker may be inspected after any test-duty. Its mechanical parts and insulators
shall be in practically the same condition as before the test-duty.
Condition after a short-circuit test-duty

After each short-circuit test-duty the circuit-breaker shall be capable of making and breaking
its rated normal current at the rated voltage, although its short-circuit making and breaking
performance may be impaired.
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Les contacts principaux doivent &tre dans un état tel, en particulier en ce qui concerne 'usure
due 4 I’arc, la surface de contact, la pression et la liberté de mouvement, qu’ils puissent supporter
le courant nominal en service continu du disjoncteur sans que leur échauffement dépasse de plus
de 10 deg C les valeurs spécifiées pour ces contacts au tableau IV, article 5, de la Publi-
cation 56-2 de la CEI. En cas de doute, il peut étre nécessaire d’effectuer un essai d’échauffement
supplémentaire. [’expérience montre qu'une augmentation de la chute de tension aux bornes du
disjoncteur ne peut &tre considérée comme une preuve certaine d’un accroissement de l’échauf-
fement.

On ne doit considérer les contacts comme « recouverts d’argent » que si une couche d’argent
subsiste aux points de contact aprés 'une quelconque des séquences d’essais de court-circuit;
dans le cas contraire, les contacts devront &tre considérés comme « non recouverts d’argent »
(voir tableau IV, Note 2, de la Publication 56-2 de la CEI).

b.8.3  Etat aprés une série d’essais de court-circuit

et d’ouverture
s 4 vide seront
.p et ne doivent
du disjoncteur

«drcuit, on peut Jattendre a des
teurs a huile; ces détgriorations sont
lir sa fonction.
onstituant une

des doublures
Héformation ne

aire d’effectuer
pécification, et
considére qu’il
his, I'indication
essai.

une contrainte
soit ouvert ou
ions aux écrans
pas un résultat
es de continuer
a remplir leur fonction. Un résultat est infirmé par des détériorations des surfaces de I'isolement
Te Tong desquelles peut se produire sousIa tension normale un cheminement par rapport a la terre,
entre phases ou sur la distance d’ouverture.

On ne peut donner aucun critére de détérioration de I'huile, car ce critére varie avec le disjonc-
teur essayé. .

5.8.4 Etat aprés une série d’essais autre qu'une série d’essais de court-circuit

Aprés avoir effectué les séries d’essais de coupure spécifiées aux paragraphes 15.8, 16.8, 17.8

et & larticle 18 pour les lignes a vide, les cibles a vide, les condensateurs et les faibles courants
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The main contacts shall be in such a condition, in particular with regard to burning, contact
area, pressure and freedom of movement, that they are capable of carrying the rated normal current
of the circuit-breaker without their temperature rise exceeding by more than 10 deg C the values
specified for them in Table IV, Clause 5, I E C Publication 56-2. In case of doubt, it may
be necessary to perform an additional temperature rise test. Experience shows that an increase of

the voltage drop across the circuit-breaker cannot alone be considered as reliable evidence of an
increase in temperature rise.

Contacts shall be considered as “ silver-faced ”” only if there is still a layer of silver at the contact
points after any of the short-circuit test-duties; otherwise they shall be treated as ‘“ not silver-
faced ” (see Table IV, Note 2, I E C Publication 56-2).

Copdition after a short-circuit test series

tests shall be made at the completion of the series of short-circui
with the corresponding tests made in accordance with Sub-clause
chgnge. The circuit-breaker shall close and latch satisfactorily

After the completion of the entire series of short-crcuit te ( [ining
of Joil circuit-breaker enclosures may be expected, a lining
ingapable of performing its function/Such_daziage ig i . Thi hings,
tul

; bn oil
cirfuit-breakers, providéd s i ; inte losing

of fhe circuit-breakeyr.

1If, for reasons other hry to
pefform a g 1 G st-duties than are required by this specificatiof, and
if the enclosuredining 1 3 the manufacturer considers it desirable to change it pefore
co C 1

duties, a statement of changes and necessary explaphation
sh

Gi.e. that which is subject to electrical stress under normal opgrating
bteaker either open or closed) such that the insulation of the dircuit-
1 disqualify the circuit-breaker. Damage to shields fitted for bushings
shall not invalidate the performance provided the shields remain substaptially
ble of continuing to perform their function. Damage to surfaces of insylation
alpng which creepage may occur under normal voltage, either to earth, between poles or acrpss the

b 1 M Lidat 4L £
1 VAR, HIIVALIUAIUS LIV PUTTULIITA IV,

co
br
or
infact and\ars.cap

No criterion of oil deterioration can be given as this will depend upon the particular circuit-
breaker tested.

Condition after a test series other than a short-circuit test series

The circuit-breaker shall, after performing the line-charging, cable-charging, capacitor and small
inductive current breaking test series specified in Sub-clauses 15.8, 16.8, 17.8 and Clause 18 and
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inductifs et avant d’&tre remis en état, le disjoncteur doit &tre capable de fonctionner de fagon

satisfaisante lors de Pétablissement et de la coupure de tous les courants inférieurs ou égaux a ses

pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux en court-circuit.

Note. — En anglais, on utilise les termes « rated making current » et « rated breaking current » a la place des termes
« rated making capacity » et « rated breaking capacity » utilisés antérieurement, le terme « rated » assurant

correctement la continuité du sens. En frangais, on continue & utiliser les termes « pouvoir de fermeture
nominal » et « pouvoir de coupure nominal ».

De plus, le disjoncteur doit &tre capable de supporter son courant nominal en service continu
avec un échauffement ne dépassant pas I’échauffement permis par le tableau IV, article 5, de la
Publication 56-2 de la CEI

Les isolants ne doivent pas montrer de signes évidents de perforation interne, de contournement
ou de cheminement; on admet toutefois une usure modérée des parties des dispositifs d’extinction

L 4 1> fus. ) <l =
UdTC UVADUSULS T AU TTUT UC OO UL THTTC TS

Note. — La vérification de la conformité aux exigences ci-dessus n’est nécessa en caXde dpute.

q

Les renseignements concernant [’état d’un disjoncteur

N de mise en et
hors circuit lors d’une discordance de phases figurent d

la CEI: Guide
une discordance

séries d’essais, il
Hans 1’état initial

interchangeable
uter la quantité

a décomposition

squ’on effectue des essais de coupure sur des disjoncteufs comportant de

, il peut y avoir de grandes variations dans la sévérité réelle gles essais pour le

eircuit, dues au point de 'onde de courant auquel se produit fa séparation des

r cette raison, les prescriptions suivantes doivent &tre remplies par les disjoncteurs

ddrées d’arc (jusqu'd Pextinction de V'arc principal, pour les disjorfcteurs ayant des
istanses intercalaires) ne dépassant pas une période pour le premier pdle qui cpupe:

a) Essais triphasés

Des régles strictes relatives 3 la maniére d’obtenir les conditions les plus sévéres pour les
essais triphasés ne peuvent pas étre données, de sorte qu’on ne spécifie pas le point de 'onde de
courant auquel doit se produire la séparation des contacts.

b) Essais monophasés
Les essais 1) et 2) comprennent trois manceuvres valables, quelle que soit la séquence de
manceuvres nominale du disjoncteur.

Aprés avoir effectué le nombre de manceuvres correspondant a la séquence de manceuvres
nominale, le disjoncteur peut étre remis en état conformément au paragraphe 5.8.5.
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before reconditioning, be capable of operating satisfactorily at any making and breaking current
up to its rated short-circuit making and breaking current.

‘

Note. — In English, the terms ““ rated making current’” and ‘ rated breaking current’’ are being used where
formerly * rated making capacity ” and * rated breaking capacity *” were used, the intended meaning being
adequately conveyed by the use of *“ rated . In French, the terms “ pouvoir de fermeture nominal>> and
““ pouvoir de coupure nominal ** continue to be used.

In addition the circuit-breaker shall be capable of carrying its rated normal current with a
temperature rise not in excess of the temperature rise permitted by Table IV, Clause 5, I E C Publi-
cation 56-2.

There shall be no evidence of internal puncture, flashover or tracking of insulating materials,

except that moderate wear of the parts of arc control devices exposed to the are-is permissible.
Note.|— Vertfication of compliance with the above requirements is necessary only in case
Prpvisions for the condition of a circuit-breaker after an out-of-phase are
contgined in TEC Publication 267: Guide to the testing of circuit but-
of-pljase switching.
Recol
It be
neces to restore it to the original
conditions specified by the manufacturer. exam ing may be necessary:
a) r 3} her renewable parts recommended by
the manufacturer;
b) r¢gnewal or filtration >\ (1 xpnguishing medium, and the additiop of
apy quantity of the ;
¢) r¢gmoval of rnal
ipsulation.
Circtyi
It Cing
time . due
to the poiat\on ' ting
proc i k uit-
brea WS
a) jhrpa Inlarl('/) tests

No strict rules can be given how to obtain the most severe test conditions in three-phase
tests so that the point on the current wave at which contact separation occurs is not specified.

b) Single-phase tests
The tests under 1) and 2) consist of three valid operations irrespective of the rated operating
sequence of the circuit-breaker.

After the number of operations provided for in accordance with the rated operating sequence,
the circuit-breaker may be reconditioned in accordance with Sub-clause 5.8.5.
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Séquences d’essais N°° 4 et 4b (paragraphe 9.4)

Lors de la premiére coupure valable, la séparation des contacts doit se produire suffisam-
ment prés du passage par zéro du courant pour garantir que ’extinction de Parc ne se

produit pas a ce passage par zéro. Il peut étre nécessaire d’effectuer plus d’un essai pour
obtenir ce résultat.

Lors de la deuxiéme coupure, la séparation des contacts doit &tre avancée d’environ 60°
par rapport a la premiére coupure valable.

Si, lors de la deuxiéme coupure, 'extinction de ’arc se produit au premier passage par
zéro du courant, la troisiéme coupure doit étre faite comme la premiére coupure valable en
ce qui concerne la séparation des contacts. Si, lors de la deuxiéme coupure, I’extinction de
I’arc ne se produit pas au premier passage par zéro du courant, lors de la troisiéme coupure,

2)

259% dea moyenne.

la séparation des contacts doit étre avancée d’environ 60° par rapporba la deugiéme coupure.

Séquence d’essais N° 5 (paragraphe 9.5)

roduire sur la
courant pour
eut &tre néces-

tacts doit étre avancée et pour
upure valable.

t toujours &tre
exigée pour la

des méthodes

moyenne des

nne de plus de

6.2

Fréquence
Les disjoncteurs doivent &tre essayés a la fréquence nominale avec une tolérance de 4 10%.

Toutefois, pour des raisons de commodité d’essais, des écarts sur les tolérances ci-dessus sont
permis; par exemple, lorsque les disjoncteurs dont la fréquence nominale est de 50 Hz sont essayés
a 60 Hz et vice versa, I'interprétation des résultats devra &tre faite avec précaution et tenir compte
de toutes les données significatives telles que le type du disjoncteur et le type d’essai effectué.

Note. — Dans certains cas, les caractéristiques nominales d’un disjoncteur peuvent étre différentes suivant qu’il est

utilisé a 60 Hz ou a 50 Hz.


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

6.1

6.2

—_137 —

1) Test-duties Nos. 4 and 4b (Sub-clause 9.4)

During the first valid breaking operation, contact separation shall occur sufficiently close
to one current zero to ensure that arc extinction does not occur at this current zero. It may
be necessary to make more than one test to achieve this.

During the second breaking operation, contact separation control shall be advanced
approximately 60° from that of the first valid breaking operation.

If during the second breaking operation arc extinction occurs at the first current zero,
then the third breaking operation shall be made with the same timing of contact separation
as the first valid breaking operation. If during the second breaking operation arc extinction
does not occur at the first current zero, then the third breaking operation shall be made with

contact separation control advanced approximately 60° from that of thé second breaking
operation.
2) Test-duty No. 5 (Sub-clause 9.5)
inor
not
this.
1 be
the
| by
first
Test
Pow
T hods
desd
T IS in
each ¢
Djurin
T [ the
avel

Frequency
Circuit-breakers shall be tested at rated frequency with a tolerance of = 10%.

However, for convenience of testing, some deviations from the above tolerance are allowable;
for example, when circuit-breakers rated at 50 Hz are tested at 60 Hz and vice versa, care should
be exercised in the interpretation of the results, taking into account all significant facts such as
the type of the circuit-breaker and the type of test performed.

Note. — In some cases, the rated characteristics of a circuit-breaker may be different for use at 60 Hz and for use
at 50 Hz.
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6.3 Mise a la terre du circuit d’essai

Les connexions a la terre du circuit d’essai pour les essais de fermeture et de coupure en court-
circuit doivent &tre conformes aux prescriptions suivantes et doivent dans tous les cas figurer sur
le schéma du circuit d’essai faisant partie du rapport d’essai (voir annexe A, paragraphe 2.4, point g)).

a) Pour les essais en triphasé d’un disjoncteur tripolaire, facteur de premier pole 1,5:

Le disjoncteur (avec son bati mis & la terre comme en service) doit &tre branché dans un
circuit ayant le point neutre de Palimentation isolé et le point de court-circuit mis a la terre
comme indiqué sur la figure la, page 122, ou vice versa comme indiqué sur la figure 1b, page 122,
si I’essai ne peut &tre effectué que de cette derniére fagon.

Ces circuits d’essai donnent un facteur de premier pole de 1,5.
Conformément & la figure la, le neutre du circuit d’alimentation peut &tre

I3 5 7. . .y

agaaan £ oo e ierado o S alorpr—da ookt Actetaiman cara—raoc: A1

mis a la terre par
ég que possible et,
leur numérique,

k)

},3:

pranché dans un
ce approprice et
D3, ou vice versa
e cette derniére

circuit ayant le point neutre de I’alimentation
le point de court-circuit mis a la terre comme ¥

fagon.

On choisira I'impédance reliée ay paing de premier pole
de 1,3.

cteur de premier
ise a la terre du

sur la figure 3a,
n et le biti soit,
eur qui coupe le

e utilisateur, on
fon est mis a la
, page 124.

et pouvant faire

ircuit et le biti du disjoncteur doivent étre connectés comme indiqug sur la figure 3b
facon que la différence de tension entre les piéces sous tension et le bati soit,
Aprés la coupure, la méme que celle qui existerait sur le pdle du disjoncleur qui coupe le

pl‘Pl’Y\;r—‘l', il avait &té egsavd pnmp]pf sur le circwit indigud sur la fioure 1b
1 (=

Pour des raisons de commodité de la station d’essais et aprés accord du constructeur, le
circuit d’essai indiqué sur la figure 3a peut &tre utilisé.

d) Pour les essais en monophasé dun pdle séparé d’un disjoncteur tripolaire, facteur de premier
pdle 1,3: ‘

Le circuit et le bati du disjoncteur doivent &tre connectés comme indiqué sur la figure 4a,
page 125, de fagon que la différence de tension entre les piéces sous tension et le bati soit, aprés
la coupure, la méme que celle qui existerait sur le pdle du disjoncteur qui coupe le premier,
§’ll avait été essayé complet sur le circuit indiqué sur la figure 2a.
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Earthing of test circuit

The connections to earth of the test circuit for short-circuit making and breaking tests shall be

in accordance with the following requirements and shall in all cases be indicated in the diagram
of the test circuit included in the test report (see Appendix A, Sub-clause 2.4, Item g)).

a)

b)

¢)

For three-phase tests of a three-pole circuit-breaker, first-pole-to-clear factor 1.5:

The circuit-breaker (with its structure earthed as in service) shall be connected in a circuit
having the neutral point of the supply isolated and the short-circuit point earthed as shown in
Figure la, page 122, or vice versa as shown in Figure 1b, page 122, if the test can be made only

in the latter way.
These test circuits give a first-pole-to-clear factor of 1.5.
In accordance with Figure la, the neutral of the supply source may be egrthed throu

h a

-

psistor, the resistance of which is as high as possible and, expressed in ohins, in hQ case
han U/10, where U is the numerical value in volts of the voltage between Ij of\the
clrcuit.

—

H
h
sl
p
The impedance in the neutral conp@
factor of 1.3.
Hor single-phase tests of a single-pole
factor 1.5,

intended for univ

o~

so that t
the sar
if tested i1t

the voltagesgdonditions between live parts and the structure after arc extinction are the s

less
test

itcuit

the
2b,

lear

lear

tral.

124,
are
hker

can
ably

that
ame

sted

as’those which would exist in the first pole to clear of a three-pole circuit-breaker if tg
in the circuit shown in Figure 1b. :

For convenience of the test station, subject to agreement of the manufacturer, the
circuit shown in Figure 3a can be used.

test

d) For single-phase tests of a single-pole unit of a three-pole circuit-breaker, first-pole-to-clear

factor 1.3:

The circuit and the circuit-breaker structure shall be connected as in Figure 4a, page 125, so
that the voltage conditions between live parts and the structure after extinction are approxi-
mately the same as those that would exist in the first pole to clear of a three-pole circuit-breaker

if tested in the circuit shown in Figure 2a.
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Pour des raisons de commeodité de la station d’essais et aprés accord de Putilisateur, on peut
utiliser un circuit d’essai dont un point intermédiaire de I'alimentation est mis & la terre avec,
de préférence, la répartition de tension indiquée sur la figure 4b, page 125.

e) Pour les essais en monophasé d’un disjoncteur unipolaire:

Le circuit et le bati du disjoncteur doivent &tre connectés de fagon que la différence de tension
entre les piéces sous tension et la masse dans le disjoncteur soit la méme aprés la coupure qu’en
service normal. Il doit &tre fait mention sur le rapport d’essai des connexions adoptées.

Raccordement du circuit d’essai au disjoncteur

Dans le cas ol les dlsposmons matérielles d’un coté du disjoncteur ne sont pas semblables &
U1 CXISteT ASio7 i ST L lors de I’essai,
Bres, en ce qui

du disjoncteur
s’effectue toujours du méme coté.

e alimentation
bt pas effectuée,
.

En cas de doute, les séquences d’essais N°* 1 et 2 (article
différente et de m&me les séquences d’essai Nos4et S, Si

uée doit étre la

tripolaire, la valeur moyenne des tengions appliquées
ominale U divisée par 4/ 3 et ne doit phs excéder cette
rd du constructeur.

sleur moyenne des tensions appliquées et les tensfons appliquées

nephasé d’un disjoncteur tripolaire, la tension appliquée dojit étre au moins
la tension entre phase et neutre U/4/ 3 et ne doit pas excédef cette valeur de

vec 1’accord du constructeur et pour des raisons de commodité d’essais, il est permis d’appliquer
ne tension égale a la tension entre phase et neutre multipliée par le facteur de premijer pdle (1,3 ou 1,5)
du disjoncteur.

2. — Lorsque le disjoncteur peut étre prévu pour une manceuvre de refermeture unipdlaire et que I’écart
de temps maximal entre les entrées en contact des pdles lors de 1a mancenvre de fermeture tripolaire

qui suit dépasse une demi-période de la fréquence nominale (voir article 2, note 2, de la Publication
56-3 de la CE), la tension appliquée doit étre égale a la tension entre phase et neutre multipliée par
le facteur de premier pdle (1,3 ou 1,5) du disjoncteur.

¢) Pour un disjoncteur unipolaire, la tension appliquée doit étre au moins égale a la tension
nominale et ne doit pas excéder cette valeur de plus de 109 sans I’accord du constructeur.

* Lorsqu’une tolérance n’est pas spécifiée, les essais de type doivent &tre effectués a des valeurs au moins aussi
séveres que les valeurs spécifies; les limites supérieures doivent recevoir 'accord du constructeur.

** TLa tension appliquée avant les essais de coupure en court-circuit n’est pas nommément fixée dans cette
spécification,
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For convenience of the test station, subject to agreement of the user, the test circuit can be
used with an intermediate point of the supply earthed, the voltage distribution preferably being
as shown in Figure 4b, page 125.

e) For single-phase tests of a single-pole circuit-breaker:

The circuit and the circuit-breaker structure shall be connected so that the voltage conditions
between live parts and earth within the circuit-breaker after arc extinction reproduce the
service voltage conditions. The connections used shall be indicated in the test report.

Connection of test circuit to circuit-breaker

Where the physical arrangement of one side of the circuit-breaker differs from that of the other
side .. . . L Ker,
conrjection with which gives the more onerous conditions with respect to vg 7 less
the gircuit-breaker is especially designed for feeding from one side only.

Infcase of doubt, the Test-duties Nos. 1 and 2 (Clause 9) shall be -
and [ikewise Test-duties Nos. 4 and 5. If Test-duty No. 5 is omitte be made
with| each of the two connections.

Shott-circuit test quantities *

Applied voltage before short-circuit making

Fo¢r the short-circuit making tests of Su use>9.4 applied voltage shall be as follpws:

or three-phase tests Or_a thiee-pole sirsuit-breaker, the average value of the applied Volle:ges

ore
value and the applied voltages of each pole shall not

-pole circuit-breaker, the applied voltage shall not be less than
%4/ 3 and shall not exceed this value by more than 10% without

s manpfacturer’s consent it is permissible, for convenience of testing, to apply a vdltage
e/product of the phase-to-neutral voltage and the first-pole-to-clear factor (1.3 of 1.5)

27— Where the circuit-breaker can be arranged for a single-pole reclosing operation and the maxjmum
time difference between the contacts touching in a subsequent three-pole closing operation exceeds
one half cycle of rated frequency (compare Clause 2, Note 2, I E C Publication 56-3) the applied
voltage shall be the product of the phase-to-neutral voltage and the first-pole-to-clear factor (1.3
or 1.5) of the circuit-breaker.

¢) For a single-pole circuit-breaker, the applied voltage shall not be less than the rated voltage
and shall not exceed it by more than 109, without the consent of the manufacturer.

* Where a tolerance is not specified, type tests shall be carried out at values not less severe than the specified values;
the upper limits are subject to the consent of the manufacturer,

** The applied voltage before short-circuit breaking tests is not specifically laid down in this specification.
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(Valeur de créte du) Courant établi en court-circuit

Lorsque la valeur de créte du courant établi n’atteint pas 1009, du pouvoir de fermeture nominal

en court-circuit au cours de chacun des deux essais, pour lesquels cette valeur est spécifiée au
paragraphe 9.4, ces essais restent valables si la valeur de créte du courant établi atteint 1009 au
cours d’un essai et 909, au cours de ’autre essai.

Cependant, en raison du pré-arc, il n’est pas toujours possible d’atteindre ces valeurs; dans ce
cas, il devra &tre prouvé que la valeur maximale (de créte) du courant établi qui a été atteinte est
représentative des conditions que le disjoncteur doit pouvoir supporter compte tenu de son pouvoir
de fermeture nominal en court-circuit. La valeur maximale (de créte) du courant présumé établi
du circuit d’essai ne doit pas &tre inférieure & 1009, du pouvoir de fermeture nominal en court-

circuit ni supérieure a 1109, de cette valeur.

Lion sur

7.3

b) La valeur instantanée
quelconque des poles.

o I'instant de la séparation des contac

Le décrément de la composant périodiqug

§s varac nsthues du dlsjoncteur sont telles que le courant de court-circuit

ent ’enveloppe des ondes de courant, la valeur moyenne du courant
sur tous les pdles, mesurée sur Poscillogramme du courant présumé a P'instant co

tre autres choses par le courant qui est f]

Le fait que 'instant
5-arc, peut provo-
ire pour prouver

(e la séparation
la CEI, et doit

53

btenue sur 'un
Es et les valeurs

s, I’aptitude du
nalement coupé
du courant de
disjoncteurs qui
ntraintes, il est

(|[de court-circuit

pole qui coupe,
b valeur corres-

est réduit & une

présumé coupé
respondant a la

seéparation des contacts, sera consideéree comme etant le courant coupe.

On peut déterminer linstant de la séparation des contacts selon I’expérience de la station

d’essais et le type de 'appareil en essai par diverses méthodes, par exemple, par

I’enregistrement

de la course des contacts pendant 1'essai, par lenreglstrement de la tension d’arc, par un essai

a vide sur le disjoncteur.

7.4  Composante apériodique du courant coupé en court-circuit

Pour les disjoncteurs dont la durée de fonctionnement est telle que la composante apériodique

ne peut &tre contrdlée, par exemple, les disjoncteurs munis de déclencheurs directs

\

a4 maximum
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Short-circuit (peak) making current

When the making current does not attain 1009, of the rated short-circuit making current in both
tests for which this value is specified in Sub-clause 9.4, these tests are still valid if the making
current attains 100% in one test and 909, in the other test.

It is, however, not always possible to reach these values due to pre-arcing; in this case evidence
shall be given that the making currents attained are representative of conditions the circuit-breaker
is required to meet in accordance with its rated short-circuit making current. The maximum
prospective peak current of the test circuit shall not be less than 100% of the rated short-circuit
making current and shall not exceed 1109 of this value.

Note[—K&T fTCu i i nt of

in this condition.

Shott-circuit breaking current

ntact
ed in terths of

The short-circuit current broken by a circuit-breaker shall b
sepqdration in accordance with Figure 1, [EC Publication
two| values as specified below:

a) The average of the r.m.s. values of the a.c. compg

b) The percentage value of the maxi

T
the pverage by more than 109 of the

from

Although the breakirfg tion,
the |breaking perfornfia rrent
whith is finally broken [ f the
short-circuit i hkers
whith are for rad fo ‘ (. To,obviate an easement of duty, the decrement of th¢ a.c.
con irsyiit_Curtent ghould be such that at a time corresponding to thd final
exti g in th pole to clear, the a.c. component of the prospective cirrent
is n '

I rrent
val R peefive breaking current, or if the oscillogram is such that the current [wave
envilope-gatuot bey drawn successfully, the average prospective breaking current in all phases
shall be deemed to'be the breaking current and shall be measured from the oscillogram of prdspec-
tiveleiiwrrent at a time corresponding to the instant of contact separation 1

The instant of contact separation can be determined according to the experience of the testing
station and the type of apparatus under test by various methods, for instance, by recording
the contact travel during the test, by recording the arc voltage or by a test on the circuit-breaker
at no-load.

D.C. component of short-circuit breaking current

For circuit-breakers which operate in times preventing the control of the d.c. component, e.g.
circuit-breakers fitted with direct over-current releases when in a condition for test as set out in
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de courant et préparés pour ’essai comme indiqué au paragraphe 5.2, la composante apériodique
peut &tre supérieure & celle spécifiée pour les séquences d’essais Nos 1 a 4, article 9.

Les disjoncteurs seront considérés comme ayant satisfait a la séquence d’essais N° 5, méme si le
pourcentage de la composante apériodique au cours d’une manceuvre d’ouverture est inférieure a
la valeur spécifiée, 3 condition que la moyenne des pourcentages des composantes apériodiques
au cours des manceuvres d’ouverture de la séquence d’essais dépasse le pourcentage spécifié de la
composante apériodique.

Tension transitoire de rétablissement pour les défauts aux bornes

Généralités

rminée par des
TR soient sans
Hisjoncteur sera
Des méthodes

T-a Tension (ransiloire de retaplissement pre
méthodes telles que les appareils servant & provoquer et 3 releve
influence pratique sur celle-ci. Elle doit étre mesurée aux bg

pble qui coupe

le premier, c’est-a-dire 4 la tension aux bornes d deux aufres podles étant

fermés, suivant le circuit d’essai Corresponda

i est représentée

gment de droite
paragraphe 7.2

it &tre conforme

S'D~

ppe peut dépasser
rticle 7); ce point
que des tracés de
Etres alors que des

retard.

[ es figyres 5, 6, 7 et 8, pages 126 et 128, illustrent ces exigences.

Les valeurs normales des tracés de référence et des segments de droite deﬁrrssant le retard,

7.5.2

speciiiees pour Ies d1verses sequences a essals, Sont fessUivamtes.

Séquences d’essais N 4 et 5

Les valeurs spécifiées des tracés de référence et des segments de droite définissant le retard sont
indiquées pour les valeurs appropriées des tensions nominales dans les tableaux VA, VB, V C ou
VD du paragraphe 7.3 de la Publication 56-2 de la CEL

Les tableaux VC et VD indiquent les valeurs des tracés de référence a 4 paramétres. En
variante, des valeurs des tracés de référence & 2 paramétres utilisées lors de 'application de la
figure 6 4 la place de la figure 8 sont indiquées dans le tableau VII A, annexe F.
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Sub-clause 5.2, the d.c. component may be greater than that specified for Test-duties Nos. 1 to 4,
Clause 9.

Circuit-breakers shall be considered to have satisfied Test-duty No. 5, even if the percentage d.c.
component in one opening operation is less than the specified value, provided that the average of
the percentage d.c. components of the opening operations of the test-duty exceeds the specified
percentage d.c. component.

Transient recovery voltage for terminal faults

General

measpired at the terminals to which the circuit-breaker will be connected test
meashiring devices, such as voltage dividers, in
Appdndix E (see also Sub-clause 7.6).

F the
voltape across one open pole with the other two poles closed ifcuit
arrarjged as specified in Sub-clause 6.3

The prospective transient recovery voltage curve of i escy i ope
drawh as shown in Appendix D and by its initial p

T hme
manijer as the rated TRV in accordance 1bli-
catiop 56-2.

Thie prospective transien ing

two fequirements:

Reqifirement a)

Its| envelope {:ga
Note. |— It is stres 3 ¢ envelope may exceed the specified reference line require$ the
; & of title of Clause 7); this is of particular importance in the|case

eterenvelopes ‘when 4 -pala meter refelence lines are specified, and in the case of 4-pararheter

Requfi
Tts| tniti

Th igementy are illustrated in Figures 5, 6, 7 and 8, pages 127 and 129.

Standard values of reference and delay lines specified for the various test duties are as follpws.

Test-duties Nos. 4 and 5

The specified reference lines and delay lines are given by the appropriate standard values
in Tables VA, VB, VC or VD of Sub-clause 7.3, IEC Publication 56-2.

Tables V C and V D of TEC Publication 56-2 give values of 4-parameter reference lines. Alter-
native values of 2-parameter reference lines for use when applying Figure 6 in place of Figure 8
are contained in Table VII A, Appendix F.
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Par suite des limitations de la station d’essai, il peut &tre impossible de répondre complétement
A Pexigence b). Dans ce cas, si le disjoncteur est également soumis & des essais de défaut en ligne
conformément & Particle 12, on cherchera & se rapprocher le plus possible de I’exigence b) pendant
lexécution des séquences d’essais Nos 4 et 5; ct, pourvu que les conditions correspondant aux
segments de droite définissant le retard soient satisfaites pour les valeurs limites indiquées dans les
tableaux I A, I B (a I’étude), I C et I D, on considérera que ces circuits d’essai répondent aux
conditions spécifiées.

TABLEAU T A

Valeurs limites normales des segments de droite définissant le retard de la tension transitoire de
rétablissement présumde pour les séquences d’essais Nos 4 et 5 lorsque des essais de défaut en ligne

sont également effectués
Tensions nominales de la série I et 100 kV — Facteuy de p@ dle 1,5

Tension nominale Retard ensten Temps

U tq t

kV us / S
/1

52 19(8 \) 64
72,5 81
100 2,5 104

fq = 0,15 13

TaBLEAU 1 B

énts de droite définissant le retard de la tensiqn transitoire de
séquences d’essais Nos 4 et 5 lorsque les essais dq défaut en ligne
sont également effectués

nominales de la série Il. Facteur de premier péle 1,5.

A Tétude.
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Due to limitations of the test plant, it may not be feasible to comply fully with Requirement.b).
In that event, if the circuit-breaker is also subjected to short-line fault tests in accordance with
Clause 12, Requirement &) shall be met as best possible during the performance of Test-duties
Nos. 4 and 5; and provided it is met for the delay line given by the limit values in Tables 1 A, I B
(under consideration), T C or I D, these test circuits are deemed to meet the specified requirement.

TaBLe 1T A

Standard limit values of delay lines of prospective transient recovery voltage for Test-duties Nos. 4

Std

and 5 where short-line fault tests are also made

ndard lim@w

¢ Series II. First-pole-to-clear factor 1.5

Under consideration.

Rated voltages Series I and 100 kV. First-pole-to-clear factor .5“
Rated voltage Time delay Voltage co-ordin@ \Qn\co- rd%
N3 v
U tq u’
kv us k N\ s
52 19.8 A 64
72.5 81
100 104
tg = 0.15 13

(os. 4
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TaBLEAU I C

Valeurs limites normales des segments de droite définissant le retard de la tension transitoire de
rétablissement présumée pour les séquences d’essais N°° 4 et 5 lorsque des essais de défaut en ligne

sont également effectués

Tensions nominales supérieures d 100 kV. Facteur de premier péle 1,3

Tension nominale Retard Tension Temps

U tq w t
kv us kv s
123 65 85
145 77 0

170 9 11

245 0 7
300 16 206
362 192 250
420 2 290
525 360
765 40 530

tg = 0,15 11

rétablissement présumée pou les

[\ Eensi O inwles

e définissant le retard de la tensidn transitoire de
N 4 et 5 lorsque des essais d¢ défaut en ligne

n51on \@K etard Tension Tenps
\\\/> t4 w t
us kv @
x 1>/ 22,6 75 98
\ 145 26,5 39 114
170 31 104 13
245 45 150 194
300 55 184 23
362 67 222 29
420 77 255 33]
525 96 320 420
765 140 470 610
tqg = 0,15 t;

Si, par suite des limitations de la station d’essais, on ne peut pas répondre avec un seul circuit
d’essai a ’exigence @) et & Pexigence b) (soit complétement, soit §’il y a lieu aprés modification en
ce qui concerne cette derniére), on peut effectuer des essais en deux parties en utilisant successive-
ment deux circuits d’essais. Pour les disjoncteurs de tensions nominales supérieures a 100 kV,
les prescriptions suivantes s’appliquent.
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TaBLE I C

Standard limit values of delay lines of prospective transient recovery voltage for Test-duties Nos. 4
and 5 where short-line fault tests are also made

Rated voltages exceeding 100 kV. First-pole-to-clear factor 1.3

Rated voltage Time delay Voltage co-ordinate Time co-ordinate
U tq u ¢’
kv us kV us
/

Stan

Ratg& Q&e\é‘tﬁg\) Voltage co-ordinate Time co-ordinate
N

U H u’ t’

\% .S kv s

% 1 22.6 75 98
14 26.5 89 116
0 31 104 136
245 45 150 196
3 55 184 238
362 67 222 290
420 717 255 335
525 96 320 420
765 140 470 610
tq = 0.15 14

In case Requirement @) and the full or, where applicable, modified Requirement ») cannot be
met in a single test circuit due to test plant limitations, two-part tests may be made using two test
circuits successively, the following applying to circuit-breakers having rated voltages exceeding
100 kV:
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i) Le premier circuit d’essai doit répondre a Iexigence &) et en partie a Iexigence a) avec un
tracé de référence 4 2 paramétres passant par le point défini par une tension égale a la
valeur nominale #; et un temps égal 4 la valeur nominale #,.

i) avec le second circuit d’essai, on néglige 1’exigence b).

La combinaison des ondes de la TTR des deux circuits d’essais doit répondre complétement &
I'exigence a).

La figure 9, page 128, en est un exemple et montre les ondes de la tension transitoire de
rétablissement présumée correspondant a deux circuits d’essais i une seule fréquence.

7.5.3 Séquence d’essais N° 3

Pour les tensions nominales inférieyres on égales 3 145 kV _on utilise des tracés de référence a

2 paramétres. Les valeurs nominales spécifiées sont indiquées dans lgd tableaux IF AJ 11 B (a ’étude),
II CetIlD.

Pour les tensions nominales supérieures a 145 kV, on utilise\es fravés dewéfErenca 4 paramétres.
et ¢/, les valeurs
re et les valeurs
Epasser pendant

Papplication de
tableau VII B,

nee d’essais N° 3

\;>
Tengion Valewr de\créte . Vitesse
nominale de JNTT Temps Retard Tension Temps d’accroissement

\ A t3 ty u t uglts
2% kv us ©s kv us kV/us

3) 6,6 17,2 3,45 2.2 9,1 0,385
7,2 13,2 2.2 4,45 4.4 11,8 0,59
12 22 255 51 7.3 13,8 0,86
17,5 32 31 6,2 10,8 16,4 1,04
24 44 37,5 7,5 14,6 20,2 1,16
36 66 46,5 9,3 22 24,6 1,42
52 96 57 11,4 32 30 1,68
72,5 134 7 14,4 44,5 38,5 1,84
100 184 93 18,6 61 49,5 1,98

. 2
U = 1,5><1,5/3 U
Vitesse d’accroissement u/t3 égale 4 2,5 fois la valeur correspondante du tableau VA de la Publication 56-2 de la CEI

td=0,2t3;u’=%uc
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i) the first test circuit shall meet Requirement b) and a part of Requirement a) with a 2-parameter
reference line, defined by a voltage co-ordinate equal to the rated value i, and a time co-ordinate
equal to the rated value #,.

i) in the second test circuit, Requirement 4) is disregarded.

The TRV-waves of both test circuits combined shall meet Requirement a) fully.

An example illustrating the corresponding prospective transient recovery voltage waves of two
single frequency test circuits, is shown in Figure 9, page 129.

7.5.3 Test-duty No. 3

For—rated anfugno up to—and }'qr\]nﬂing 145 ]HV’ 2 parnnﬁpfﬂr reference lines—are used.— The

[ D.

speclfied standard values are given in Tables II A, II B (under considerati

ard
puld
ded,

For rated voltages above 145 kV, 4-parameter reference lines are used
valugs are given in Tables II E and IT F; the values of 7y and ¢ are
not pe reduced, and the values in brackets are the upper limi

duri

A 7, in

plac

Note.

T
Ratgd R % Time Voltage Time Rate of
voltage peak value cosQrdin delay co-ordinate co-ordinate rise

Ul \ Iq u t’ ucfts

kY us us kv us kV/us
NS

36 \6\§> 17.2 3.45 2.2 9.1 0.385

g 13.2 222 4.45 4.4 11.8 0.59
12 22 ’7(.( <.1 "'7"1 138 f\.QA
17.5 32 31 6.2 10.8 16.4 1.04
24 44 37.5 7.5 14.6 20.2 1.16
36 66 46.5 9.3 22 24.6 1.42
52 96 57 11.4 32 30 1.68
72.5 134 72 14.4 - 445 38.5 1.84

100 184 93 18.6 61 49.5 1.98

e = 1.5%1.5 J%U
Rate-of-rise u./t3 equals 2.5 times the corresponding value of Table VA of TE C Publication 56-2

tg =021 10 = ;uc
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TasLEaU II-B

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement présumde spécifiée pour la séquence d’essais N° 3
Tensions nominales de la série IT

Représentation par 2 paramétres. Facteur de premier pdle 1,5

A T’étude.

Tasreau II C

Valeurs normales de la tension tramsitoire de rétablissement présumée spéci
Tensions nominales 123 et 145 k)

¢ pour las€qudnce d’essais No 3

Représentation par 2 paramétres. Facteur de premierydle

N

Tension Valeur de créte Te Retard . Vitesse
nominale de la TTR mps eta \S10 emps ’accroissement

3

U Ue 13 tq N t ults
kv kv us y us kV/us
/\ /\\
123 196 98 9,6 65 52 2,0

145 230 2 77 62 2,0

e = 1,5x1,3J§

9,

TABLEAU II D

Valéurs n les\de’ I jon transitoire de rétablissement présumée spécifiée pour la séquence d’essais N° 3
Tensions nominales 123 et 145 kV

Représentation par 2 paramétres. Facteur de premier pdle 1,5

Tension Valeur de créte . Vitesse
einale Ao Ia TTR Temps Retard Tension Temps *aceroissement
U Ue 13 tq u’ 1 ult3
kv kv us 18 kv us kV/us
123 226 112 22,6 75 60 2,0
145 265 134 26,5 89 71 2,0

u. = 1,5%x1,5 A/?U; tg =021¢3; w=_ u

W] =
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TaBLE II B

Standard values of prospective transient recovery voltage specified for Test-duty No. 3
Rated voltages Series 11.

Representation by 2 parameters. First-pole-to-clear factor 1.5

Under consideration.

TasLe II C

Standard values of prospective transient recovery voltage specified for Tes

Rated voltages 123 and 145 V.

Representation by 2 parameters. First-pole-to-clear

D

N
Rated TRV Time Time Volta; Ti Rate of
voltgdge peak value co-ordinate delay W co~qudinate rise
l N
U U i3 1q u' t’ uclts
kY kV us us k us kV/us
1283 196 98 19.6 65 52 2.0
145 230 116 %3\ 62 2.0
ue = 1.5 1.3J§U; fq =02

TaBLE 1I D

¢ transient recovery voltage specified for Test-duty No. 3
Rated voltages 123 and 145 kV.

Rafed TRV Time Time Voltage Time Rate of
voltage peak value co-ordinate delay co-ordinate co-ordinate rise
U U 13 t4 u t’ uclts
kv kv us Us kv us kV/us
123 226 112 22.6 75 60 2.0
145 265 134 26.5 89 71 2.0

U = 1.5><1.5A/§U; g =021t o :%uc
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TasLeaU 11 E

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement présumée spécifiée pour la séquence d’essais N° 3
Tensions nominales supérieures a 145 kV

Représentation par 4 parameétres. Facteur de premier péle 1,3

Tension Prc_miére Valeur de . Vitesselz
nominale tension de Temps créte de la Temps Retard Tension Temps d’accrois-

référence TTIR sement

t’ Uy / 5]

kV/us

M 2,0

70 ) (9§ 2,0

(12Q) 2,0

104 (144) 2,0

120 (169) 2,0

150 (209) 2,0

220 (309 2,0

dtabjissement présumée spécifice pour la séquedce d’essais N 3

Valeur de Vitesse
créte de la Temps Retard Tension Temps d’accrois-
TTR sement

Te si(g\
@
\& uq ty Ue t tq u’ t’ uyfty

\4 K us kv us ©s kv us kV/us

170 208 104 310 660 4,2 (26) 104 56 (78 2,0
245 300 150 450 900 6,0 (37,5) 150 81 (112) 2,0
300 365 184 550 1100 7,3 (46) 184 99 (138) 2,0
362 445 222 670 1340 8,9 (55) 222 120 (166) 2,0
420 510 255 770 1540 10,2 (64) 255 138 (192) 2,0
525 640 320 960 1920 12,8 (80) 320 174 (242) 2,0
765 940 470 1400 2800 18,8 (118) 470 255 (350) 2,0

u1:1,5A/gU; o= 1S ui; 1 =605 tg=004025)n; u =Llu
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TasLe II E

Standard values of prospective transient recovery voltage specified for Test-duty No. 3
Rated voltages exceeding 145 kV.

Representation by 4 parameters. First-pole-to-clear factor 1.3

Rated f st ] Time TRV Time Time Voltage Time Rate of
ltage reterence co-ord peak value co-ord delay co-ord co-ord rise
) voltage . . . .

U u1 t U f1
kV kv ©s kv kVus
170 180 90 270 2.0
245 260 130 390 0
300 320 160 480 2.0
362 385 192 580 2.0
420 445 222 670 2.0
525 560 280 840 2.0
765 810 405 1220 2.0

u = 1.3@ U ue=15up; th =611 tq = 0.04(0%5)1

Rated \RJJ Time Time Voltage Time Rate of

voltage| %k value | co-ord. delay co-ord. co-ord. rise
U Ue 123 tq u’ t’ uyftq
kv kv us us kv us kV/us

7

170 208 104 310 660 4.2 (26) 104 56 (78) 2.0
245 300 150 450 900 6.0 (37.5) 150 81 (112) 2.0
300 365 184 550 1100 7.3 (46) 184 99 (138) 2.0
362 445 222 670 1340 8.9 (55 222 120 (166) 2.0
420 510 255 770 1540 10.2 (64) 255 138 (192) 2.0
525 640 320 960 1920 12.8 (80) 320 174 (242) 2.0
765 940 470 1400 2800 18.8 (118) 470 255 (350) 2.0

ulzl.SA/?U; ue = 1.5u1; th=611;

tq = 0.04 (0.25) t1;

u

’ 1
=_Uu
21
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7.5.4 Séquence d’essais N° 2

On utilise pour toutes les tensions des tracés de référence i 2 paramétres. Les valeurs normales
spécifiées sont indiquées dans les tableaux 1L A, III B (& I'étude), III C et TI1 D.

TaBLEAU III A

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement présumée spécifiée pour la séquence d’essais N° 2
Tensions nominales de la série I et 100 kV

Représentation par 2 paramétres. Facteur de premier pole 1,5

Tension Valeur de créte T Retard Teusi T Vitesse
nominale dela TTR emps clar custon em I>accroissement

N\
U Ue 13 Iq u’ t uefts
kV kV us us L K us kV/us

N Q 4,6 0,77
59 118

3,6 6,6 8,6
7,2 13,2 11,2
12 22 12,8 6,9 1,72
17,5 32 15,4 10 8,2 2,08
24 44 18,8 4,6 10 2,34
36 66 3,2 ) 12,4 2,85
52 96 2 15 3,40
72,5 134 36 44 5 19,2 3,70
100 184 5 24,6 3,95

U, = 1,5%1,5 A/%U

Vitesse d’accroissémgent ion 56-2 de la CEL

aleurs du temps #3.
le rapport d’essais.

TasLEaU IIT B

dlgs de la tension transitoire de rétablissement présumée spécifiée pour la séquence d’essais Ne 2
Tensions nominales de la série IT

Renrdsentation par2 narametres Eacteur de premier nile 1 5
S CPH +-Per—— P T + y + 7

A Pétude.
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7.5.4 Test-duty No. 2

2-parameter reference lines are used for all voltages. The specified standard values are given
in Tables 11T A, III B (under consideration), IIT C and III D.

— 57 —

TABLE III A

Standard values of prospective transient recovery voltage specified for Test-duty No. 2
Rated voltages Series I and 100 kV.

Representation by 2 parameters. First-pole-to-clear factor 1.5

Rat¢d TRV Time Time Voltage Time Rate of
voltage peak value co-ordinate delay co-ordinate co-ordinate Q\rise
U U 13 tq u t ut3
kV kV us us kV kV/@
3. \> 0.77
7. 1.18
12 1.72
17. 2.08
24 2.34
36 2.85
52 3.40
72. 3.70
100 3.95
ue = 1.5%1,
Rate of rise A of TEC Publication 56-2
tq = 0.2 13;
Note. — In ficult to meet the small values of time #3. The shortest time
can| d in the test report.
TasLe III B
Standard va of prospective transient recovery voltage specified for Test-duty No. 2
Rated voltages Series 11.

vhich

Represertation by 2 paramerers. First-pole-to-clear factor 1.3

Under consideration.
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TasLeau III C

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement présumée spécifiée pour la séquence d’essais N° 2
Tensions nominales supérieures a 100 kV

Représentation par 2 paramétres. Facteur de premier péle 1,3

Tension Valeur de créte Vitesse

nominale de la TTR Temps Retard Tension Temps d’accroissement

U U 13 tq u’ v ugft3
kV kv us us kV us kV/us
123 196 39 5,0
145 230 46 5,0
170 270 54 5,0
245 390 78 5,0
300 480 96 5,0
362 580 116 5,0
420 670 134 5,0
525 840 168 5,0
765 1220 244 5,0

110:1,5X1,3A/§ U; t4=021¢; u’zéuc \; 6

Valeurs normales étaRliSsement présumée spécifide pour la ségyence d’essais N° 2

omipales supérieures a 100 kV

paramétres. Facteur de premier péle 1,5

Retard Tension Temps d’acc?ﬁ)tfsssi; ent
tq u (A usfts

us kV us kV/us
226 45 9,0 75 24,2 5,0
265 53 10,6 89 28,5 5,0
170 310 62 12,4 104 33,5 5,0
15 7350 90 18 150 48 5,0
300 550 110 22 184 59 5,0
362 670 134 26,5 222 71 5,0
420 770 154 31 255 82 5,0
525 960 192 38,5 320 102 5,0
765 1400 280 56 470 150 5,0

uc=1,5><1,5/§ U; t3=0213; u’=§uc
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TasLe II C

Standard values of prospective transient recovery voltage specified for Test-duty No. 2
Rated voltages exceeding 100 kV.

Representation by 2 parameters. First-pole-to-clear 1.3

Rated TRV Time Time Voltage Time Rate of
voltage peak value co-ordinate delay co-ordinate co-ordinate rise
U U 13 ta u t’ 72
kV saa s 7S V- s i‘v’/’go
123 196 39 7.8 65
145 230 46 9.2 77
170 270 54 10.8 90
245 390 78 15.6 130
300 480 96 19.2 160
362 580 116 23 192 < .
420 670 134 26.5 222 5.0
525 840 168 33.5 0 5.0
765 1220 244 5.0
e = 1.5% 3A/_§ U; 13 =021 u’=%uc
Standard values ofprosp
Ratefl R Tin Time Voltage Time Rate of
voltage eak\val €o-0xdina delay co-ordinate co-ordinate rise
U 3 4 u t’ Ucft3
kV k s us kv us kV/us
123 56\) 45 9.0 75 24.2 5.0
145 265 53 10.6 89 28.5 5.0
170 310 (3P4 2.4 04 3335 50
245 450 90 18 150 48 5.0
300 550 110 22 184 59 5.0
362 670 134 26.5 222 71 5.0
420 770 154 31 255 82 5.0
525 960 192 38.5 320 102 5.0
765 1400 280 56 470 150 5.0

uczl.le.SA/gU; tg = 0.213; u’:%uc
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7.5.5 Séquence d’essais N° 1

7.6

Compte tenu de la difficulté d’obtenir les courtes durées ¢, dans les stations d’essais pour les
courants faibles, aucune valeur n’est spécifiée. On utilisera la plus petite durée qu’il est possible
d’obtenir sans toutefois qu’elle soit inférieure aux valeurs données dans les tableaux I A, 11T B,
HI C et I D; la valeur utilisée devra &tre indiquée dans le rapport d’essais. La valeur de la créte
dela TTR u, devra correspondre 2 la valeur appropriée spécifiée dans ces tableaux pour la séquence
d’essais N° 2. On pourra ne pas tenir compte de ’exigence b).

Mesure de la tension transitoire de réiablissement

Au cours d’un essai en court-circuit, les caractéristiques du disjoncteur telles que la tension
d’arc, la conductivité post-arc et la présence éventuelle de résistances de coupure affecteront la
tension transitoire de rétablissement. BEn conséquence, la fensiontransitoire de rétablissement

7.7

e TTR présumée
s que Vinfluence
une composante
PL pas étre utilisés
mée du circuit et

hu cours de Vessai

étre indiquée en
pres. Elle ne doit
i moins 0,1 s.

a fréquence industrielle désirée[dans une station
rateur d’essais peut €tre momentanément augmentée

rétablissement 3
de 959 indiquée

ension de rétablis-
ur divisée par v/3.

rétablissement a
par le facteur de
pole (1,3 ou 1,5); la tension de rétablissement & fréquence industrielle|peut &tre ramenée

v/ 3 aprés une durée égale 4 une période de la fréquence nominale.

¢) Pour un disjoncteur unipolaire, la tension de rétablissement a fréquence indystrielle sera égale

4 la tension nominale U du disjoncteur.

La tension de rétablissement & fréquence industrielle doit étre mesurée entre les bornes du pdle,
dans chaque phase du circuit d’essai. Sa valeur efficace sera déterminée sur I'oscillogramme au
cours de lintervalle de temps compris entre une demi-période et une période de la fréquence d’essai
aprés Pextinction finale de I'arc comme indiqué 4 la figure 10, page 130. On mesurera la distance
verticale (respectivement Vy, V,, V3) entre la créte de la seconde demi-onde et une ligne droite
tracée entre les crétes des demi-ondes précédente et suivante, et cette distance divisée par 2 4/2
et multipliée par I’étalonnage convenable donne la valeur efficace de la tension de rétablissement
a fréquence industrielle enregistrée.
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7.5.5 Test-duty No. 1

7.6

1.7

Owing to the difficulty of meeting short times #, in testing stations at low currents, no values
are specified. The shortest time which can be obtained should be used, but not less than the values
given in Tables [T A, HI B, III C and III D; the value used shall be stated in the test report. The
TRV peak value u, shall correspond to the appropriate value specified in these Tables for Test-
duty No. 2. Requirement ») may be disregarded.

Measurement of transient recovery voltage

During a short-circuit test, the circuit-breaker characteristics such as arc voltage, post arc
conductivity, and presence of switching resistors (if any) will affect the transient recovery voltage.
Thus the test transient recovery voltage will differ from the prospective TRV-wave of the test
circ
cha
sign
dur
teri

It
pro

—

pow
valge and shall be maintained for at ledst 0.1 s.

NQWEN fre
thon-temporarily increased during the short-circuit pg

, the power frequency recovery voltage shall be as

tion,

the|testing generator ma riod.

or the basjessho
follpws subje

a) O\ 8 ; e circuit-breaker, the average value of the power freqfiency
3 >equal to the rated voltage U of the circuit-breaker divided by /3.

ol

b) [for sing Q 4 three-pole circuit-breaker, the power frequency recovery voltage

S be & o the\product of the phase-to-neutral value U/v/3 and the first-pole-to}clear
factor (103%r \.5)sthe power frequency recovery voltage may be reduced to U/v/3 affer an
interval 0fone cycle of rated frequency.

¢) ffor{a single-pole circuit-breaker, the power frequency recovery voltage shall be equal tlo the
rated voltage U of the circuit-breaker.

The power frequency recovery voltage shall be measured between terminals of a pole in each
phase of the test circuit. Its r.m.s. value shall be determined on the oscillogram within the time
interval of one half cycle and one cycle of test frequency after final arc extinction, as indicated
in Figure 10, page 131. The vertical distance (V;, V, and ¥V, respectively) between the peak of the
second half-wave and the straight line drawn between the respective peaks of the preceding and
succeeding half-waves shall be measured, and this, when divided by 2 v/2 and multiplied by the
appropriate calibration, gives the r.m.s. value of the power frequency recovery voltage recorded.
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8. Procédure d’essai en court-circuit

8.1 Intervalle de temps entre les essais

Les essais fondamentaux en court-circuit comprennent les séries de séquences d’essais spécifiées
3 larticle 9. Les manceuvres et les intervalles de temps des séquences d’essais sont déduits de la
séquence de manceuvres nominale du disjoncteur, qui est donnée a article 11 de la Publication 56-2
de la CEL

Les intervalles de temps entre les manceuvres individuelles d’une séquence d’essais doivent &tre
les intervalles de temps de la séquence de manceuvres nominale du disjoncteur sous réserve des
dispositions suivantes:

Si, avec les intervalles de temps spécifiés il est difficile de remplir toutes les conditions d’essai,
les intervalles de temps pour essai feront PPobjet d’un accord entre (le constcucteuf et I'utilisateur.

brvalle de temps
ortants sur le
rs d’une grande
5 min pour un

htion d’essais et
it pas due a une
fonctionnement,

indfviduels ne doit pas &tre ipférieur a 2 min
t &tre enregistré

de coupure

appliquée aux
e, elle peut étre
nmencent pas a
gvidence par un
urant de court-
dence peut &tre

Au cours d’un essai d’établissement-coupure autre qu’un de ceux définis au pgragraphe 9.5, la

sourcetémergre—auxitiaire e dottpas—ttreapphquéeanx—déelencheurs—douvertire avant que le
disjoncteur ait atteint sa position de fermeture. Au cours des manceuvres de fermeture-ouverture
de la séquence d’essais N° 4, voir paragraphe 9.4, la source d’énergie ne doit pas étre appliquée avant
qu’au moins deux demi-périodes se soient passées depuis I'instant de fermeture des contacts. II est
admis de retarder I'ouverture du disjoncteur pour que la composante apériodique ne dépasse pas
la valeur admissible.

8.4  Accrochage a la fermeture sur court-circuit

A moins que le disjoncteur ne soit équipé d’un déclencheur sous courant de fermeture ou d’un
dispositif équivalent, on devra vérifier qu’il s’accroche correctement sans hésitation exagérée
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8.3

8.4
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Short-circuit test procedure

Time interval between tests

The basic short-circuit tests consist of the series of test-duties specified in Clause 9. The
operations and time intervals of the test-duties are derived from the rated operating sequence of
the circuit-breaker which is given in Clause 11, T E C Publication 56-2.

The time intervals between individual operations of a test-duty shall be the time intervals of the
rated operating sequence of the circuit-breaker subject to the following provisions.

If, with the time intervals specified, it is difficult to comply with all test requirements, the time
inteffvals Tor test shall be subject to agreement of the manufacturer and the user/

0]
it m|
excif
doeg

e.g.
r to
fval

It|i I an
intef dulty
oper] fime
inter

Op the other hand, the time interval bet min

when the rated time interval is 3 min. T the
nearest half-minute.
Application of auxiliary po

Apxiliary power sh. igtion
of the short-cipéul igtion
of thje short-cir idn of
the ghort-circuit), aker
can idence
may
Appli

In blied

to the Opening refedse before the circuit-breaker has reached the closed position. In the cloping-
openingoperations of Test-duty No. 4, Sub-clause 9.4, the power shall not be applied until af lleast
two half-cycles have elapsed from the instant of contact make. It is permissible to delay the circuit-
breaker opening so that the permissible d.c. component is not exceeded.

Latching on short-circuit

Unless the circuit-breaker is fitted with a making current release, or equivalent device, it shall be
proved that it latches satisfactorily without undue hesitation when there is negligible decrement of
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lorsqu’il y a une décroissance négligeable de la composante alternative du courant au couss de la
fermeture. Si cela ne peut pas tre vérifié par la séquence d’essais N° 4 ou par les variantes admises,
Pessai devra étre répété 4 tension réduite en utilisant un circuit qui donne le courant d’établissement
nominal en court-circuit avec une décroissance négligeable de la composante alternative.

1l est parfois difficile de déterminer si un disjoncteur s’est ou non accroché et a4 quel instant
I’accrochage s’est produit. Cest pour cette raison qu’il n’est pas possible de spécifier une procédure
d’essai pour couvrir tous les cas et, si nécessaire, la méthode employée pour vérifier Pefficacité de
Paccrochage sera enregistrée dans le rapport d’essai.

Séquences d’essais de court-circuit fondamentales

Les séries d’essai en court-circuit fondamentales doivent comprendre les séquences d’essais NO 1

3 FRTV . s
A 8 ondnifidag ol anrdc
a—o—-SPpeeci 1-4P -

Les courants coupés ne peuvent pas s’écarter des valeurs spéci - 209 en ce qui

pour la séquence

La valeur de créte du courant de court-circuit au Sours sai e des séquences
d’essais Nos 4, 4b et 5 ne doit pas dépasser 1109
du disjoncteur.

| en court-circuit

fure avant toute

hvec une compo-
e et & fréquence
s tableaux IIT A,

imitée aux seules
> une composante
bence industrielle
II D et au para-

La séquence d’essais N° 3 se compose de la séquence de manceuvres nominale, Jimitée aux seules

9.4

TmamEnvIes touverture, 3 60 thr poovoirdeconpure nmominat-encoturt=cirenit-avec une compo-
sante apériodique de moins de 20% et une tension de rétablissement transitoire et & fréquence
industrielle telles que spécifiées au paragraphe 7.5.3, dans les tableaux IT A, T B, I C, Il D, I E,
Il F et au paragraphe 7.7 (voir également le tableau VII B).

Séquence d’essais N° 4

La séquence d’essais N© 4 se compose de la séquence de manceuvres nominale 4 1009, du pouvoir
de coupure nominal en court-circuit en tenant compte du paragraphe 7.3, et d’une tension de
rétablissement transitoire et & fréquence industrielle telles que spécifiées au paragraphe 7.5.2, dans
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the a.c. component of the current during the closing period. If this cannot be proved by Test-
duty No. 4, or the permissible alternatives, the test shall be repeated at reduced voltage using a
circuit which gives the rated short-circuit making current, with negligible decrement of the a.c.
component.

It is sometimes difficult to establish whether or not a circuit-breaker has latched and at what
instant of time latching occurred. For this reason it is not possible to specify a test procedure to

cover all cases and if necessary, the method employed to prove satisfactory latching shall be
recorded in the test report.

Basic short-circuit test-duties

The basic short-circuit test series shall consist of the Test-duties Nos. 1 to 5 specified below.

.

'he breaking current may depart from the specified values by not mo _ f the
specified values for Test-duties Nos. 1 and 2 and by not more than No. 3.

The peak short-circuit current during the breaking-current tests
shdll not exceed 1109, of the rated short-circuit making currgn?

and 5

IFor convenience in testing, it is permissible to introd ; i ion before any oggening
opgration in Test-duties Nos. 1, 2, 3 and 5.
Teft-duty No. 1

Test-duty No. 1 consists of the rated-operating ence confined to opening operationg only,

at [10% of the rated short-circuit breqaking eurremiw d.c. component of less than 20, and
a tkansient and power fre e e as specified in Sub-clauses 7.5.5 and 7.7 (SGC also

Taples I1I A, HI B, II

Test-

ategt’operating sequence confined to opening operationg only,
gaking current with a d.c. component of less than 209, and

a requency Tecovery voltage as specified in Sub-clause 7.5.4, Tables [[II A,
111 '

at

T¢

Test-duty No.”3 consists of the rated operating sequence confined to opening operations only,
o F4axdl £ibn votad clh ot ~tenias i Ineanl s At ot de comnanan £+ of lace than ’)(\0

at L6095 ofthe—ratedshorteirenit-brealdngcbrrent-with-a-d-c—component-ofdessthan and a
transient and power frequency recovery voltage as specified in Sub-Clause 7.5.3, Tables I A,
OB IIC IID,IIE IIF, and Sub-clause 7.7 (see also Table VII B).

Test-duty No. 4

Test-duty No. 4 consists of the rated operating sequence at 1009, of the rated short-circuit
breaking current taking account of Sub-clause 7.3, and with a transient and power frequency recovery
voltage as specified in Sub-clause 7.5.2, Tables V A, V B, V C, V D of I E C Publication 56-2
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les tableaux VA, VB, V C, V D de la Publication 56-2 de la CEI et au paragraphe 7.7, et & 100%,
du pouvoir de fermeture nominal en court-circuit en tenant compte du paragraphe 7.2 et d’une
tension appliquée telle que spécifiée au paragraphe 7.1 (voir également les tableaux T A, I B, 1 C,
I D et VII A).

Pour cette séquence d’essais, le pourcentage de la composante apériodique ne doit pas dépasser
209, de la composante alternative.

Lors de I’exécution des essais monophasés sur un péle de disjoncteur ou lorsque les caractéris-
tiques de la station d’essais sont telles qu’il est impossible de réaliser la séquence d’essais N° 4 en
respectant les limites spécifiées de la tension appliquée au paragraphe 7.1, du pouvoir de fermeture
a Tarticle 7.2, du pouvoir de coupure au paragraphe 7.3 ¢t de la tension de rétablissement transi-
toire et A fréquence industrielle aux paragraphes 7.5.2 et 7.7, en prenant également en considération
les paragraphes 8.3 et 8.4, les essais d’établissement et de coupure de la séquence d’essais N° 4

peuvent étre faits séparément comme suit:

Séquence d’essais N° 4a, essais de fermeture
C-t’-C dans le cas d’une séquence de manceuvres no

C-t"-C dans le cas d’une séquence de manceuvres
4 100% du pouvoir de fermeture nominal en co
specifiée au paragraphe 7.1.

e rétablissement
t 7.7.

es d’essais N° 4a
minale compléte
industrielle aussi
bien la séquence
courant établi et
nce d’essais No 4,

paragraphe 5.8.5
circuit au moyen

hee d’essais NO 5,
nce d’essais No 4.,

Séquernce d’essais N° 5

La séquence d’essais N° 5 ne doit étre appliquée qu’aux disjoncteurs ayant un intervalle de
temps 7 inféricur a 80 ms déterminé conformément au paragraphe 6.2 de la Publication 56-2
dela CEL

La séquence d’essais N° 5 se compose de la séquence de manceuvres nominale, limitée aux seules
manceuvres d’ouverture, & 100% du pouvoir de coupure nominal en court-circuit avec un pour-
centage de composante apériodique égal & la valeur nominale appropriée spécifiée au paragraphe
6.2 de la Publication 56-2 de la CEI et avec une tension de rétablissement transitoire et & fréquence
industrielle telle que spécifiée aux paragraphes 7.5.2 et 7.7 (voir également le paragraphe 7.6).
(Pour les références aux tableaux, voir paragraphe 9.4, premier alinéa.)


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

9.4.1

9.4.2

9.5

— 67 —

and Sub-clause 7.7 and 1009 of the rated short-circuit making current taking account of Sub-
clause 7.2, and an applied voltage as specified in Sub-clause 7.1 (see also Tables I A, I B, I C,
I D and VII A).

For this test-duty, the percentage d.c. component shall not exceed 209, of the a.c. component.

When making single-phase tests on one pole of a three-pole circuit-breaker, or when the charac-
teristics of the test plant are such that it is impossible to carry out Test-duty No. 4 within the
specified limits of applied voltage in Sub-clause 7.1, making current in Sub-clause 7.2, breaking
current in Sub-clause 7.3, and transient and power frequency recovery voltage in Sub-clauses 7.5.2
and 7.7, taking account also of Sub-clauses 8.3 and 8.4, the making and breaking tests in Test-duty

N 1 | 4al £
O. Hidy UV ITTIAULC SV DAL dlULy dd TUITUWS .

Test{duty No. 4a, Making tests
C-1’-C in case of a rated operating sequence C-t-CO-t"-CO;

C-1’-C in case of a rated operating sequence CO-t"-CO
at 1409 of the rated short-circuit making current and at an app
clause 7.1.

$ub-

Test4duty No. 4b, Breaking tests
O-f-O-1’-0 in case of a rated operating seque

O-¢"-0 in case of a rated operating

at 1909, of the rated short-circuit breg PNCy
recoyery voltage as specifie

H . 4a
shall ENCy
recoy .4b
shall b as
possi

It huse
5.8.5

If i ther
than y in

placg

Testiduty’ No. 5

Test-duty No. 5 shall be applied only to circuit-breakers having a time interval » determined
in accordance with Sub-clause 6.2, I E C Publication 56-2, of less than 80 ms.

Test-duty No. 5 consists of the rated operating sequence confined to opening operations only,
at 1009 of the rated short-circuit breaking-current, with a percentage d.c. component equal to
the appropriate rated value specified in Sub-clause 6.2, IEC Publication 56-2, and a transient
and power frequency recovery voltage as specified in Sub-clauses 7.5.2 and 7.7 (see also Sub-
clause 7.6). (For table references see Sub-clause 9.4, paragraph 1).
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Cependant, dans le cas d’un disjoncteur d’une conception telle qu’il ne puisse pas atteindre sa
position de fermeture lorsqu’il est fermé sur court-circuit, la séquence d’essais N° 5 doit &tre
effectuée avec la séquence de manceuvres nominale.

Pour les disjoncteurs prévus pour étre utilisés 13 ol le pourcentage de la composante apériodique
peut atteindre une valeur supérieure 2 celle correspondant a la figure 2 de la Publication 56-2 de
la CEI, comme cela peut arriver au voisinage des centres de production, les essais seront soumis
4 un accord entre constructeur et utilisateur; voir la note du paragraphe 6.2 de la Publication 56-2
de la CEI et le paragraphe 3.1 de la Publication 56-5 de la CEI

Essais au courant critique

Cas /I’”PI" lication

Ces essais sont des essais en court-circuit complémentaires i bntaux couverts
par l'article 9 et ne sont applicables qu’aux disjoncteurs qui 0 itique inférieur a
3 si la moyenne
ment supérieure

a des courants
oir de coupure

ur la séquence
10.2 et avec les
emps ¢; indiqué
ans lequel X est
n court-circuit.

es pour la séquence

Les essais de court-circuit en monophasé décrits dans cet article sont complémeptaires des essais
fondamentaux de court-circuit couverts par Particle 9 et ne sont applicables gujaux disjoncteurs

11.2

A oA

tripolaires destinés & &tre utilisés dans un réseau dont le neutre est effectivement mis a la terre,
ayant soit les trois poles contenus dans une méme enveloppe, soit trois pdles séparés couplés
mécaniquement et équipés d’un déclencheur d’ouverture commun. Ces essais sont destinés &
montrer que le fonctionnement du disjoncteur n’est pas influencé défavorablement par I'apparition
d’efforts non équilibrés.

Courant d’essai et tension de rétablissement

On devra vérifier ou prouver que le disjoncteur est capable de couper son pouvoir de coupure
nominal en court-circuit avec une composante apériodique ne dépassant pas 209 de la composante


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

10.

10.1

10.2

10.3

11.2

— 69 —

However, for a circuit-breaker which is of such design that it may not reach its closed position
when being closed against a short-circuit current, Test-duty No. 5 shall be made with the rated
operating sequence.

For circuit-breakers intended to be used where it can be expected that the percentage of the d.c.
component will be greater than that corresponding to Figure 2, TEC Publication 56-2, as may
occur in the vicinity of centres of generation, testing shall be subject to agreement between manu-
facturer and user, see Sub-clause 6.2, Note, I E C Publication 56-2, and Sub-clause 3.1, I E C Publi-
cation 56-5.

Critical current tests

Applicability

These tests are short-circuit tests additional to the basic tests covered by Clause Qand are
applfcable only to circuit-breakers which have a critical current of less Al the rpted
shorf-circuit breaking current. It shall be assumed that this is the case i ¢ e afsing
time} in Test-duty No. 1, Sub-clause 9.1, is significantly greater tha % bub-
clauge 9.2.

Testlcurrents

W d in

Note
Crit

T g i 9¢ A No. 1, Sub-clause 9.1, with the breaking
curr ! i d by
mul [0/ X
whe rent.

Note itical

ngle*phase sheft-circuit tests to this Clause are additional to the basic short-circuit |tests
covered”by Clause 9 and are applicable only to three-pole circuit-breakers intended for uge on
an effectively earthed system, having the three poles in one enclosure, or three separately enclosed
poles which are coupled mechanically and fitted with a common opening release. The tests are
intended to show that the operation of the circuit-breaker is not adversely affected by the un-
balanced forces produced.

Test current and recovery voltage

It shall be demonstrated, or evidence shall be produced, to show that the circuit-breaker is
capable of breaking its rated short-circuit breaking current with a percentage d.c. component not
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périodique, le courant n’étant appliqué qu’a un seul pole et la tension transitoire de rétablissement
remplissant les conditions @) et b) du paragraphe 7.5.1 avec des valeurs normales déduites des
tableaux V A, V B et V D du paragraphe 7.3 de la Publication 56-2 de la CEI, en divisant les
tensions par le facteur de premier pdle égal a 1,5, les caractéristiques de durée restant inchangées.

Note. — Pour les tensions nominales supérieures ou égales a 52 kV, les valeurs sont indiquées dans les tableaux VI A,
VI B et VI C a 'article 8 de la Publication 56-2 de la CET.

3

Si cela est nécessaire, on pourra mettre a profit les dispositions du paragraphe 7.5.2 relatives
aux limitations dues aux stations d’essais. La valeur spécifiée de la tension de rétablissement &
fréquence industrielle (paragraphe 7.7) est la valeur phase-neutre U/+/3 de la tension nominale
du disjoncteur.

Séquence d’essais

12.

12.1

ué comme suit:
n pdle extréme.

ers le pdle qui

Cas d’application

iotit complémentaires des essais fonda-
¢ qu’aux disjoncteurs tripolaires prévus
nsion nominale
rieur a 12,5 kA.

mentaux couverts par larti
pour étre directement raccordés™a

bne.

ent a 1009, du
hsion nominale.
nt 2 909, 75%

ncteur peut étre

gueur de ligne correspondant aux courants égaux a 909, 75% et
minal en court-circuit. Il est admis de s’écarter de cette longueur théo

le pourcentage de composante apériodique & linstant de la séparation des co

60 9, du pouvoir
rique de £ 209
de 4= 5% sur le
Pour ces essais,
ntacts doit &tre

M VO PNEa Ta N oA
TeTIvaT & 29 /5

12.3  Circuits d’essai

Le circuit d’essai doit &tre monophasé et comprend un circuit d’alimentation et un circuit coté
ligne. Le circuit d’alimentation doit remplir les conditions suivantes correspondant aux conditions

de défaut aux bornes:

a) la tension transitoire de rétablissement présumée du circuit d’alimentation

doit remplir la

condition a) et en principe la condition 5) du paragraphe 7.5.1 avec les valeurs normales
indiquées dans les tableaux VI A, VIB et VI C a Iarticle 8, Publication 56-2 de la CE 1. Etant
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exceeding 209, of the a.c. component, with the current applied to one pole only, the transient
recovery voltage meeting Requirements @) and b) of Sub-clause 7.5.1 with standard values derived
from Tables V A, V B and V D, Sub-clause 7.3, I E C Publication 56-2, by dividing voltages by
the first-pole-to-clear factor 1.5, the time co-ordinates remaining unchanged.

Note. — For rated voltages of 52 kV and above, the values are tabulated in Tables VI A, VI B and VI C, Clause 8,
I E C Publication 56-2.

Where necessary, advantage may be taken of the provisions of Sub-clause 7.5.2 concerning test
plant limitations. The specified value of the power frequency recovery voltage (Sub-clause 7.7)
is the phase-to-neutral value U/v/ 3 of the rated voltage of the circuit-breaker.

Test-duty
Th

a) fi

b) fgr circuit-breakers having three separately enclosed poles whigh™a i led :
tl sm.

Shor{-line fault tests

Applicability

Shiort-line fault tests are short-circudt tests ad i ke O
and fre applicable only to three-pole cirsuit-bs ead
trangmission lines and having a rated wo { and above and a rated short-ciicuit

brealting current exceeding 12.5 kA.

Test |current
The test current sh

THe source
circuft breaking sdrp

side [impedance 2
circyl

ort-
line
ort-

In the
length sponding™Mo currents equal to 90%, 759% and 60% of rated short-cincuit
breakt and

at 75 the test at 60 %, are permitted ; the tolerance of 4= 5% on the current gives
suffigient margin for these deviations (see Sub-clause 12.5). For these tests, the percentage|d.c.
component at the instant of contact separation shall be less than 209,

Test circuits

The test circuit shall be single-phase and consist of a supply circuit and a line side circuit. The
supply circuit shall, in terminal fault conditions, meet the following requirements:

a) The prospective transient recovery voltage of the supply circuit shall meet Requirement a)
and in principle Requirement ) of Sub-clause 7.5.1 with the standard values given in Tables
VI A, VIB and VIC, Clause 8, TEC Publication 56-2. Owing to limitations of the test
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donné les limitations dues 3 la station d’essais, il peut, comme indiqué au paragraphe 7.5.2,
ne pas étre possible de remplir la condition 5). Toute insuffisance de ce genre de la tension
transitoire de rétablissement du circuit d’alimentation doit étre compensée lors des essais de
défaut en ligne par un accroissement de la pointe de tension sur la premiére créte de la tension

cOté ligne.

b) la valeur spécifiée de la tension de rétablissement a fréquence industrielle (paragraphe 7.7) du
circuit d’alimentation est la valeur phase-neutre U/4/3 de la tension nominale.

Le circuit c6té ligne doit remplir 1a condition suivante:

¢) Poscillation de la tension transitoire présumée du circuit c6té ligne doit avoir une forme d’onde

approximativement triangulaire.

12.4

T2 Tension d¢ TeTabliSSCMet (ransiToire Presumes du Cireuit o zssat~qoit €t

indications du paragraphe 12.4.

ene de la tension transitoire de rétablis
a cet instant doivent &tre déterminés a p

N
réquence ifidustrielle du circuit d’essai prévu au paragraphe 12.3.

Note.
sement de la tension ut par la premiére créte de la TTR présumée du circuit d’essai dé

conforme aux

nt sensiblement
grticle 8, Publi-
nt d’essai, voir

répartition de

co6té ligne, mis
voir annexe G.

aux bornes du
comme indiqué

ement présumée
rtir des caracté-

a CEL

Hu circuit d’essai
durées suivantes
lues aux stations
écifiée aprés que

5té ligne a cessé, cela étant di & I'ajustement de la répartition de I'impédance a

L’écart de temps entre I’instant ¢y et 'instant qui le précéde ou la tension u est atteinte ainsi que le dépas-

pendent de ’accord

du CONSIFUCICUT.

Le rapport d’essais devra indiquer la tension transitoire de rétablissement spécifiée se rapportant

aux caractéristiques nominales du disjoncteur et, & la méme échelle, dans un but
la tension transitoire de rétablissement présumée du circuit d’essai utilisé.

de comparaison,

Si Pinfluence du disjoncteur est importante, les enregistrements pris au cours de I'essai ne
devront pas étre utilisés pour évaluer les caractéristiques de la tension transitoire présumée du
circuit et cette évaluation devra &tre faite par d’autres moyens tels que ceux décrits a I'annexe E.

* réel s’entend comme distinct de la valeur dénommée (90%, 75%, 60%;); I'utilisation du cou
conformément au paragraphe 7.3 n’est pas proscrite.

rant présumé coupe
|
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N

plant it may, as stated in Sub-clause 7.5.2, not be feasible to comply with Requirement ).
Any such deficiency of transient recovery voltage of the supply circuit shall in short-line fault
tests be compensated by an increase of the voltage excursion to the first peak of the line side
voltage.

b) The specified value of the power frequency recovery voltage (Sub-clause 7.7) of the supply
circuit is the phase-to-neutral value U/v/3 of the rated voltage.

The line side circuit shall meet the following requirement:

¢) The prospective transient voltage oscillation of the line side circuit shall have an approximately
triangular wave shape.

T fon. 4+ - 4 14 AJPR ) ‘- s M -t 1 1 1 bl P w0 | 1 2 4
v PLUSPULLIVO LIAISIVIHIT IRLUVLL y VUIlaéC UL HU TGO U VITVUIL SIIAll VOLLITPT Y WAL O Id st T

O ance
with| hvith
valul

It

ency
imp ated
peal ising

Traf

T
isa

aker
56-2.

T and
the for
shof own
in A

T alue
Ur S b the
spedi ified
trangsien ition
of the
Notd. peak

of the prospective TRV of the test circuit exceeds ut are subject to the consent of the manufacturer,

The test report should show the specified transient recovery voltage appropriate to the rating
of the circuit-breaker, and for comparative purposes, to the same scale, the prospective transient
recovery voltage of the test circuit used.

If the modifying effect of the circuit-breaker is significant, records taken during test should not
be used for assessing the prospective transient recovery voltage characteristics of the circuit, and
this should be done by other means as described in Appendix E.

* actual as distinct from the nominal (90%;, 75 %, 60 %) value; the use of prospective breaking current in accordance
with Sub-clause 7.3 is not precluded.
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Il est cependant souhaitable d’enregistrer la tension transitoire de rétablissement au cours de

I’essai afin d’obtenir une vérification des caractéristiques présumées du circuit
lierement en ce qui concerne le temps jusqu’a la premiére créte.

d’essai particu-

12.5  Séquences d’essais
Les essais normaux doivent comprendre une série de séquences d’essais telles que spécifiées
ci-dessous, chacune d’entre elles se composant de la séquence de manceuvres nominale limitée aux
seules manceuvres d’ouverture.
Pour des facilités d’essai, il est admis d’introduire une manccuvre de fermeture avant une
manceuvre d’ouverture.
a) Séquence d’essais N° Lo,
A (90 % 5)9 du pouvoir de coupure nominal en court-circuitef avec Ma tensipn transitoire de
rétablissement présumée appropriée.
b) Séquence d’essais N° L
A (75 £ 5)% du pouvoir de coupure nominal en nsion transitoire
de rétablissement présumée appropriée.
¢) Séquence d’essais N° Ly,
A (60 -1- 5)% du pouvoir de coupure ngfming et avec la tensign transitoire de
rétablissement présumée appropriée.
12.6  Essais de défaut en ligne av court-dircuit de puissance réduitd

suffisante pour réaliser les ¢
effectuer des i

du paragraphe 12,3\
et 108 L

isateur, les essais de défaut en ligne pe
¢ industrielle réduite, les dispositions deq
Ces dispositions devront €tre respectées dy

essais n’est pas
ncteur, on peut

ivent également
points a) et b)
mieux possible
usqu’a trois fois
[es essais fonda-
jue la contrainte
n transitoire de
¢s le passage a
n avec les essais

oncerne la mise

VoirlaPublication CET 267 Guide POUL Pessaides Aicjnnr‘fpnrc en-ce qni

en et hors circuit lors d’une discordance de phases.

Note. — Le dernier alinéa de Particle 11 de la Publication 267 doit &tre interprété comme prescrivant la tension
et le temps déduits des tableaux V A, V B et V D de la Publication 56-2 de la CET de la maniére suivante:

Valeurs de i, multipliées respectivement par les facteurs

2 1,2 2,5 1,25
X 1,19 et_l,S X 7

5

1,5 1,4 )
cation 267.

Valeurs de u; multipliées respectivement par les facteurs

2 2,5

s = 1,33 et 15

Les temps £, t2, t3 multipliés par le facteur 2.

= 1,49 respectivement pour les cas a) et b) de l’article 11 de la Publi-

= 1,67 respectivement pour les cas a) et b) de Particle 11 de la Publication 267.

La prescription b) concernant le segment de droite définissant le retard peut étre négligée.
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It 1s, however, desirable to record the transient recovery voltage during test for the purpose of
providing a check on the prospective test circuit characteristics, particularly with regard to the
time to the first peak.

Test-

duties

The standard tests shall be a series of test-duties as specified below, each consisting of the

rated

operating sequence confined to opening operations only.

For convenience in testing, it is permissible to introduce a closing operation before an opening

rated

a) Test-duty No, Lg,

operation.

A
1

b) Test-duty No. Ly

I

¢) Test-duty No. L,

>

Shont-line fault tests with a test supply oflimired p

When the maximum short-circuit poyw
the ghort-line fault tests on a complete

tests

By

powgr frequency voltagenthe
proviisions sha |
up tp three ti
-circuit tests t ; dtisfactory, it being assumed that the dielectric strehgth

shor
of th
appl
unit

tlansient recovery voltage.

tansient recovery voltage.

t (90 £+ 5)9, of the rated short-circuit breaking current and the ap
ansient recovery voltage.

5Py

t (75 £ 5)9 of the rated short-circuit breaking current ang

t (60 - 5)9 of the rated short-circuit breaking the_appropriate prospe

see Sub-clause 5.3 and\Apperdix

or the transient recovery voltage to item a), at

tive

tive

tive

esting plant is not sufficient to nhake
ker, it may be possible to make [unit

nd b) of Sub-clause 12.3 being relaxed. These

east
asic

SSes

ero. The test method may also be used in combination with

QOut-of-phase switching tests
S I C Dkl ' YT Caarcla PR s 41 £ M 1t ] 1 ++] PR s £
T O T goroatronr \S PR LS AV LA LV 5 § L) l\/bLllls Ul VITVUITTUTUVARNULS vy IULT l\JDk}bbL LU UuLrsuUI=
switching.

1a58¢€

Note. — The last paragraph of Clause 11 of Publication 267 shall be interpreted as requiring voltage and time
co-ordinates derived from Tables VA, VB and V D, I E C Publication 56-2, in the following manner:

Values of u, multiplied by the factor
2 1.25 1.25

X = = 1.19 and %% X 4 = 1.49 respectively for cases a) and b) of Clause 11 of Publication 267.

15 1.4

Values of #; multiplied by the factor
ng = 1.33 and 'j‘% = 1.67 respectively for cases @) and b) of Clause 11 of Publication 267.

Times t{, tp, t3 multiplied by the factor 2.
Requirement b) for the time delay line can be disregarded.
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Essai au courant de courte durée admissible

Disposition du disjoncteur

L’essai au courant de courte durée admissible doit &tre fait avec un disjoncteur ay
propres, dans la position de fermeture et disposé comme spécifié au paragraphe 5.1

3

fait que si le disjoncteur n’est pas équipé de déclencheurs directs & maximum de

ant des contacts
a Pexception du
courant, I’essai

pourra étre [ait en monophasé ou en triphasé. Dans le cas d’essais en monophasé, les points suivants

sont & prendre en considération:

Sur un disjoncteur tripolaire, ’essai doit étre effectué sur deux podles voisins.
) P 5

Dans le cas de pdles séparés, I’essai peut &tre effectué soit sur deux pdles soit s

ur un seul pole,

le conducteur de retour étant alors placé & une distance égale a U'entrephase. Si la distance
entre les poles n’est pas fixée par construction, ’essai doit &tre_effectué avec la distance

" t4.2

minimale indiquée par le constructeur.

enir compte de

Ceux-ci doivent
urant maximal

it d’essai. Si le
doit également

étre essayé sans eux.

Les essais peuvent étre effectués a tou

Courant et durée d’essai

Iy

en principe, &tre égale 3
sourt-circuit 7 du disjoncteur. La

la composante
valeur de créte
sé) ne doit pas
ne doit pas le

nissiPle doit en principe &tre appliqué pendant ure durée ¢, égale

sa valeur efficace I, doit 8tre déterminfe a partir d’un
4 'annexe C. La valeur de 721, au cours de Dessai je doit pas &tre
9 sans 'accord

s caractéristiques de la station d’essais sont telles que la vdleur de créte et
ours d’un essai

a valeur efficace
ifiée mesurée conformément 4 'annexe C ne puisse &tre obtenue pendant 14 durée spécifiée
sans appliquer initialement un courant excessivement élevé, il est admis que 13 valeur efficace

du courant puisse tomber au-dessous de la valeur spécifiée pendant I’essai et que la durée de
I’essai soit augmentée en conséquence pourvu que la valeur de la créte du courant ne soit pas
inférieure a celle spécifiée et que la durée ne soit pas supérieure a 5 s.

b) si, afin d’obtenir la créte de courant exigée, la valeur efficace du courant doit dépasser la valeur
spécifiée, la durée de I’essai peut &tre réduite en conséquence.

Note. — L’essai de tenue au courant de créte de court-circuit et essai de tenue au courant de courte durée admissible
peuvent &tre dissociés lorsque des limitations dues & la station d’essais I’exigent. Dans ce cas, la durée
pendant laquelle le court-circuit est appliqué pour 1’essai de tenue a la créte du courant de court-circuit
doit étre telle que la valeur I % t, ne soit pas plus grande que la valeur équivalente pour P’essai au courant
de courte durée admissible, mais elle ne doit pas étre inféricure a 50%; de la durée admissible nominale.
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Short-time current test

Arrangement of circuit-breaker

The short-time current test shall be made with the circuit-breaker, with clean contacts, in the
closed position arranged as specified in Sub-clause 5.1 except that, if the circuit-breaker is not
fitted with direct over-current releases, the test may be made single-phase or three-phase. In the
case of single-phase tests, the following shall apply:

— On a three-pole circuit-breaker, the test shall be carried out on two adjacent poles.

— In the case of separate poles, the test may be carried out either on two poles or on one pole
with the return conductor at phase distance. If the distance between poles is not fixed by the
design, the test shall be made at the minimum distance indicated by the manufacturer.

If test
with infum
time it i e 1i i st Circuit. N duit-breaker|can
be u

Th
Test|c

Th the
rated nase
circyl rent
of the nes
facturer

Fg ime
currg itl; its
r.m.g. e of
i han
109

W s of
currg ving
deVic
a) T Jm.s.

value,\measured/in accordance with Appendix C cannot be obtained for the rated durdtion
witholt applying initially an excessively high current, the r.m.s. value of the current may be
permitted to fall below the specified value during the test and the duration of the test increased
appropriately, provided that the value of the peak current is not less than that specified and the
time is not more than 5 s.

b) If, in order to obtain the required peak current, the r.m.s. value of the current is increased

above the specified value, the duration of the test may be reduced accordingly.
Note. — The peak short-circuit current test and the short-time current test may be separated where limitations of the
test plant require it. In this case, the time during which the short-circuit is applied for the peak short-circuit

current test shall be such that the value 1 % #,is not larger than the equivalent value for the short-time current
test, but it shall not be less than 509 of the rated duration.
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Pour les essais en triphasé, le courant dans une phase quelconque ne doit pas s’écarter de plus
de 109 de la moyenne des courants dans les trois phases.

Pour les disjoncteurs équipés de déclencheurs directs & maximum de courant c¢’est la séquence
de manceuvres nominale limitée aux seules manceuvres d’ouverture qui doit &tre effectuée. La
moyenne des valeurs efficaces des composantes périodiques du courant coupé pour ’ensemble
des phases et des manceuvres doit étre considérée comme étant la valeur efficace du courant de
courte durée admissible bien qu’il soit possible d’utiliser des valeurs de courant présumé lorsque
lessai est effectué & la tension nominale. Le comportement du disjoncteur au cours des essais

doit &tre conforme aux indications du paragraphe 5.7.

Etat du disjoncteur aprés I’essai

APres 1'essal, Ul diSjoncleur qui M est pas equipe de deciencieurs
ne doit présenter aucune détérioration, doit &tre capable de

puissent pratiquement modifier le fonctionnement & une val(
pouvoirs de coupure et de fermeture en court-circuit ngmi

suffisantes pour vérifier ce point.

11 est admis que pendant I’essai, I’échauffer
voisines puisse dépasser les limites spécifice
de la CEI. Aucune limite d’échauffeme

Note. — On considére que les cibles sont courts si leur courant réactif total n’excéde pas 20%;

hum de courant
nalement et de
s &tre tel qu’ils
prant jusqu’aux
visuelle et une
ht généralement

nt et des piéces
Publication 56-2
au courant de

ndant la courte

irant doit étre

feurs tripolaires
ircuit des lignes
onc été assigné.

1sion nominale

vec de courtes

du courant réactif

15.2

de 1a 1gne acrienic et si Ie courant reactl de m importe (quel cable au voisinage du d
pas 10%; du courant réactif de la ligne aérienne. En aucun cas, le courant total ne doit dépasser le pouvoir

X

de coupure nominal de lignes & vide.

Généralités

sjoncteur n’excéde

Les essais en vue de déterminer I'aptitude du disjoncteur 4 mettre en et hors circuit les lignes

aériennes 4 vide peuvent &tre effectués soit en réseau soit en laboratoire.

Les essais en réseau avec une ligne aérienne et les essais en laboratoire avec des batteries de
condensateurs peuvent &tre effectués en triphasé ou monophasé avec la restriction que les essais

en monophasé peuvent seulement étre effectués sur les disjoncteurs prévus pour

gire utilisés sur
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For three-phase tests, the current in any phase shall not vary from the average of the currents
in the three phases by more than 109 of the average.

For circuit-breakers fitted with direct over-current releases, the rated operating sequence confined
to opening operations only shall be performed. The average of the r.m.s. values of the a.c.
components of the breaking current in all phases and operations shall be considered as the r.m.s.
value of the short-time current except that where the test is made at rated voltage, prospective
current values may be used. The behaviour of the circuit-breaker during tests shall comply with
Sub-clause 5.7.

Condition of circuit-breaker after test

Affter the test, a circuit-breaker not Titfed with direct over-current releases sfall ne showJany
detefioration, shall be capable of operating normally and carrying its cufrent
contfnuously, and the condition of its contacts shall not be such as to affectp ally
at afy current up to its rated short-circuit making and breaking currer ion [and
no-lgad operation of the circuit-breaker immediately after the inter, i are
usually sufficient to check this.

It fis recognized that, during the test, the temperature ris€ of syrre arts
may|exceed the limits specified in Table IV, Clause J, T EX bl ture
rise Jimits are specified for short-time current tests, bwt ( buld
not pe sufficient to cause damage to 7 riod
during which it persists.

The condition of circuit-breakers fitted with spg v-current releases shall comply with
Subdclause 5.8. %

Line-(
Apph
Li reaki s wre applicable to three-pole circuit-breakers having fated
voltg Y itended for switching three-phase overhead lines, and to
whidh therg ate arging breaking current has been assigned.
L i 3 ¢ifig tests of circuit-breakers of rated voltages less than 72.5 kY are
considered
T tsaare also\applicable to the case of an overhead line in series with short lengths of cpble.
Note| —~ Cables are considered to be short if their total charging current does not exceed 209; of the overhead-line-
charging current and the charging current of any cable adjacent to the circuit-breaker does not exceed 109,
of the overhead-line-charging current. In any case, the total current should not exceed the rated line-charging
breaking current.

General

Tests to prove the ability of a circuit-breaker to switch overhead lines on no-load can be made
either as field or as laboratory tests.

Field tests with an overhead line and laboratory tests with capacitor banks may be made three-
phase or single-phase with the limitation that single-phase tests may only be used for circuit-
breakers which are intended for use on a system with effectively earthed neutral and are valid only
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un réseau dont le neutre est effectivement mis a la terre et ne sont valables que pour les disjoncteurs
qui ne réamorcent pas. De méme, les essais en laboratoire en monophasé avec des batteries de
condensateurs concentrées ne valent que pour les disjoncteurs qui ne réamorcent pas.

Notes I.-— Les caractéristiques des lignes artificielles pouvant étre utilisées pour les cssais en laboratoire dans le

cas ou le disjoncteur réamorce sont a 1’étude.

2. — On considére qu’un disjoncteur ne réamorce pas s’il ne se produit aucun réamorgage au cours des

séquences d’essais No# 1 et 2 (paragraphe 15.8).

le.

s essais en labo-

ant deux circuits
d’un disjoncteur

15.3  Forme d’onde du courant
La forme d’onde du courant a couper doit étre aussi proche que possible d’une sinusoide. Cette
condition est considérée comme remplie si le rapport de la valeur efficace du courant a la valeur
efficace de la composante fondamentale ne dépasse pas 1,2.
154
15.4.1

nce est telle que son courant dg court-circuit ne
yminal en court-circuit du disjoncteuf; par exception,

ne valeur inférieure a celle donnée par ¢ette prescription
Qvoquée par linterruption du courant capacitif nfexcéde pas 109.

imeptation doit &tre aussi faible que possible pouryu que la tension
ésumée ne dépasse pas celle spécifiée pour la séqudnce d’essais No 2

C’est\un circuit d’alimentation dont 'impédance est aussi faible que possible spns toutefois que
rfant de court-circuit dépasse le pouvoir de coupure nominal en court-circtfit du disjoncteur.

r

15.5

A ¢l
gonaoitd A
apacte—att

plus faible impédance possible entre les capacités, sous réserve de ce qui est indiqué au dernier
alinéa du paragraphe 15.6.

. . A
alireantating dtt Aten
aHnerttHoR—doHteHe

M 4 by . < .
u—moins—spale—i-la-capaecité—a—mterrompre avec la

o o]

Note. — Les limitations des possibilités de manoceuvre dans les réseaux et les contraintes anormales sur I'isolement

qui pourraient se produire pendant les essais peuvent empécher que les conditions d’essais spécifi¢es soient
complétement réalisées. Dans tous les cas, mention détaillée doit en étre faite explicitement dans le compte
rendu d’essai.

Mise a la terre du circuit d’alimentation

a) Disjoncteurs prévus pour fonctionner dans un réseau a neutre a la terre:
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for circuit-breakers which are restrike-free. Also three-phase laboratory tests with concentrated
capacitor banks are valid only for circuit-breakers which are restrike-free.

Notes 1. — Characteristics of artificial lines which may be used for laboratory tests if the circuit-breaker restrikes
are under consideration.

2. — 1t is assumed that a circuit-breaker is restrike-free if restrikes do not occur during Test-duties Nos. 1
and 2 (Sub-clause 15.8.)

15.3  Wave-form of the current

The wave-form of the current to be broken should, as nearly as possible, be sinusoidal. This
condition is considered to be complied with if the ratio of the r.m.s. value of the current to the
r.m.s. value of the fundamental component does not exceed 1.2.

Tte current to be broken shall not go through zero more than once per hal

The test frequency shall comply with the requirements of Sub-clause 6.

15.4  Chatacteristics of supply circuits

F sed.
A si

The line-charging current breaking tests shall b i hase
supply circuits as specified below. Howe i el reuit
No.|1 only is required.

15.4.1 Supply circuit No. 1

A 1075
of t ance
shall d by
swit

T ¢’as low as possible subject to its prospective trankient
reco ified for Test-duty No. 2 in Sub-clause 7.5.4.

Notd ¢ & Of i 0.1 for Test-duty No. 2 may accordingly differ from that for Tes{-duty

15.4.2 Sup|

A 1 aving an impedance which is as low as possible, but not so low that its short-
circpit.chrfent eXseéds the rated short-circuit current of the circuit-breaker.

Thecapacitanceof thesupplyside—shatt-be—atteastequal-to—the—capacitance—to—be—switched,
with as little impedance as possible between the capacitances, except as sanctioned by the last
paragraph of Sub-clause 15.6.

Note. — Limitations in the operation of power systems and abnormal stresses of insulation which might occur
during the tests may prevent the specified test conditions from being completely met. Such deviations shall,
in all cases, be clearly stated in the test report.

15.5 Earthing of three-phase supply circuit

a) Circuit-breakers intended to operate in an earthed neutral system:
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Le disjoncteur, avec son bati réuni & la terre comme en service, doit &tre raccordé & un circuit
d’alimentation ayant son neutre & la terre.

b) Disjoncteurs prévus pour fonctionner dans un réseau a neutre isolé ou dans un réseau
compensé par bobine d’extinction:

Le disjoncteur avec son biti réuni a la terre comme en service doit &tre raccordé a un circuit
d’alimentation & neutre isolé ou raccordé a la terre par une bobine d’extinction.

Caractéristiques du circuit capacitif mis en et hors circuit

Pour les essais en triphasé et pour les essais en monophasé en réseau on doit utiliser une ligne
aérienne triphasée. Lors des essais en réseau en monophasé les conducteurs des deux autres phases

15.8

I 4 4 gL b LI 54 doca i e N 4
GUTVUIIT TUOHICL TALUUILILS A 1T AIIITNICITLAUUIT TTITPHIAdV.

L’utilisation de plusieurs lignes réunies en paralléle afin d’augmen nt a vide n’est

A condition que les restrictions précisées au paragraphe i les batteries de
condensateurs concentrées peuvent &tre utilisées pouy sim [ i .|Pour Jes essais
en laboratoire en triphasé la composante directe dq i roximativement
égale 4 deux fois la composante homopolaire.

I’:oessaires pour
céde pas 109

non inductive
de 'impédance

s transformateurs

des diviseurs de
ra les précautions
cours de coupure.

d’essai mesurée
doit étre aussi

ries de conden-
concentrées, la tension d’essai mesurée immédiatement avant ouvertur¢ doit &tre aussi
¢ que possible de 1,2 x U/A/ 3.

ipeuvent se produire

sous une tensnon dlfferente ¢ la tension d’essai.

Séquences d’essais

Les essais de coupure de courants de lignes a vide comprennent trois séquences d’essais, comme
spécifié dans le tableau IV.

Les séquences d’essais Nos 1 et 2 doivent étre effectuées, que le disjoncteur réamorce ou non. La
séquence d’essai N° 3 ne doit &tre effectuée que dans les cas ol des réamorgages se sont produits au
cours des séquences d’essai N°s 1 et 2.
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The circuit-breaker, with its frame earthed as in service, shall be connected in a supply
circuit having its neutral earthed.

b) Circuit-breakers intended to operate in an isolated neutral system or in a resonant earthed
system:

The circuit-breaker, with its frame earthed as in service, shall be connected in a supply
circuit having its neutral isolated or connected to earth through an arc-suppression coil.
Characteristics of the capacitive circuit to be switched

For three-phase and single-phase field tests a three-phase overhead line shall be used. In single-
phase field tests the conductors of the other two phases shall remain connected to the three-phase

supply-

THe use of several lines connected in parallel in order to increase the y is| not
allowed. v
Subject to the limitations stated in Sub-clause 15.2, concentrated 2 ised

to rgpresent overhead lines. For three-phase laboratory tests t itdnce

of the capacitive circuit shall be approximately twice its zero

ices
end

Th ith(all neeessarytes
such|as voltage dividers included, be such that the Folage4d ca@oes ot exceed 109 at the

taductive resistor of about 230 Q
the

4pparatus such as voltage transformers conngcted

C11ro-

ingle-phase field tests, the test voltage measured between| the
ocation immediately prior to openings shall, as nearly as possjble,

ahoratory tests using concentrated capacitor banks, the test voltage measpired

Note == Trrrertt 1 tage
differing from the test voltage.

Test-duties

The line-charging current breaking test series shall consist of three test-duties, as specified in
Table I'V.

Test-duties Nos. 1 and 2 shall be carried out whether the circuit-breaker is restrike-free or not.
Test-duty No. 3 shall be carried out only in those cases where restrikes have occurred during
Test-duties Nos. 1 or 2.


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

— 84 —

TABLEAU 1V
Courant d’essai en
Sé , . Circuit pour-cent du
équence d’essais 1 . .
No d’alimentation pouvoir de coupure
(paragraphe 15.4) nomina! de lignes
a vide
1 1 20 a 40
2 1 100 a 110
3 2 100 a 110

1. Pour les essais en triphasé, chaque séquence d’essais doit comprgndreND essaid.

2. Pour les essais en monophasé, il y a deux possibilités:

a) si le déclenchement synchrone est employé, chaqug seg is $poit comprendre
12 essais correspondant & des instants séparés 4 Mnakj ps intervalles de
30 degrés électriques.

b) si le déclenchement synchrone n’est pas €
d’essais doit &tre de 30.

haque séquence

on que les deux
sement-coupure.

isjoncteur avant

re de fermeture.

du disjoncteur.

eurs prévus pour
ueur appréciable
e caractéristique
pplicables au cas

Notes 1. — Une ligne aérienne est considérée comme courte si son courant réactif n’excéde pas 19 du courant
réactif du cable.

2. — Les essais de coupure de courants de cables 4 vide pour les disjoncteurs de tension nominale égale ou
inférieure & 24 kV sont généralement considérés comme inutiles.

16.2 Généralités

Les essais peuvent &tre effectués en réseaun ou en laboratoire en utilisant des cibles ou des
condensateurs.

Pour les disjoncteurs tripolaires dont la tension nominale est égale ou inférieure a 24 kV, les
essais, s’ils sont demandés, doivent étre effectués avec une alimentation triphasée.
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TABLE IV

Test current as
Test-duty Supply circuit percentage of the
No. (Sub-clause 15.4) rated line-charging
breaking current

1 1 20 to 40

2 1 100 to 110

3 2 100 to 110

s}

or three-phase tests, each test-duty shall comprise 10 tests.

»
oyl

or single-phase tests there are two possibilities:

a) if point-on-wave control is used, each test-duty shall comprise teg) at
intervals of approximately 30 electrical degrees.

b) if point-on-wave control is not used, the number of all be 30

Brgak or make-break tests may be performed provi fhe in each of the Test-

dutigs Nos. 2 and 3 are make-break tests

\'Y ited

until

N

15.9

16.

16.1
hing
ping
ests

Noted-L An overhead line is considered as short if its charging curvent does not exceed 1% of the cable-charging
current.

2. — Cable-charging current breaking tests of circuit-breakers for rated voltages equal to or less than 24 kV
are in general considered unnecessary.

16.2  General

The tests may be made as field tests or as laboratory tests, employing cables or capacitors.

For three-pole circuit-breakers the rated voltage of which is lower than or equal to 24 kV, the
tests if required shall be performed with a three-phase supply.
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Pour les disjoncteurs tripolaires dont la tension nominale est supérieure a 24 kV, les essais
peuvent &tre effectués avec une alimentation triphasée ou monophasée.
Note. — Cet article suppose que, pour les tensions supérieures a 24 kV, les cables ont un écran mis 4 la terre sur
chaque conducteur de phase.
16.3  Forme d’onde du courant

La forme d’onde du courant & couper doit &tre aussi voisine que possible d’une sinusoide. Cette
condition est considérée comme étant remplie si le rapport de la valeur efficace du courant a la
valeur efficace de la composante fondamentale ne dépasse pas 1,2.

Le courant a couper ne doit pas passer par zéro plus d’une fois par demi-période.

1a f‘vp'qnpnr‘s\ Lessar doit remplic les conditions du pqragr‘qp]’\ﬂ\ ro)
T

16.4  Caractéristiques des circuits d’alimentation

I’llisant les deux

16.4.1 Circuit d’alimentation N° [

C’est un circuit d’alimentation dont 'impé de court-circuit
n’excéde pas 109, du pouvoir de coupure {nomina \ , r; toutefois, §’il
est nécessaire, I'impédance prescription de
fagon que la variation de courant réactif
n’excéde pas 109%.

:[ que sa tension
ce d’essais N° 2

N° 2 peut différer

16.4.2

apédance est aussi faible que possible sans toutefois qu¢ son courant de

potvoir de coupure nominal en court-circuit du disjoncteur.

¢ du circuit d’alimentation doit avoir la méme valeur que la dapacité & mettre

anormales sur ’isolement qui pourraient se produire au cours des essais peuvent empéchdr que les conditions
essais spécifiées soient complétement remplies. Dans tous les cas, mention détaillég doit en Etre faite
explicitement dans le compte rendu d’essais.

16.5 Mise a la terre du circuit d’essais triphasé
La mise a la terre des circuits d’essais triphasés doit &tre effectuée comme suit:

a) Pour les essais en triphasé d’un disjoncteur prévu pour &tre utilisé dans des réseaux & neutre
mis & la terre, le point neutre du circuit d’alimentation doit étre mis a la terre. L’impédance
homopolaire doit étre inférieure a trois fois Pimpédance directe du c6té du circuit d’alimentation.

b) Pour les essais en triphasé d’un disjoncteur prévu pour étre utilisé dans des réseaux a neutre
isolé ou compensés par bobines d’extinction, le point neutre du circuit d’alimentation doit étre
isolé. La capacité a la terre doit étre aussi faible que possible.
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For three-pole circuit-breakers the rated voltage of which is greater than 24 kV, the tests may
be performed with a three-phase or a single-phase supply.
Note. — This clause presumes that, at voltages exceeding 24 kV, cables have an earthed screen on each phase

conductor.

Wave-form of current

The wave-form of the current to be broken should, as nearly as possible, be sinusoidal. This
condition is considered to be complied with if the ratio of the r.m.s. value of the current to the
r.m.s. value of the fundamental component does not exceed 1.2,

The current to be broken shall not go through zero more than once per half cycle.

Chatacteristics of supply circuits

The cable-charging current breaking tests shall be performed using ipkuits

as specified below.

Supply circuit No. 1

Al 109
of t ance
shal d by
swite

T s possible, subject to its prospgctive
transi est-duty No. 2 in Sub-clause 7.5.4.

Notd. g Fest-duty No. 2 may accordingly differ from that for Tesf-duty

A supply cireli i pedane whlch is as low as p0551ble but not so low that its short-

circpi
T
Notg. fwhich
| Such

Earthing of the three-phase test circuit
The earthing of three-phase test circuits shall be as follows:

a) for three-phase tests of a circuit-breaker intended for use in earthed neutral systems, the neutral
point of the supply shall be earthed. The zero sequence impedance shall be less than three
times the positive sequence impedance on the supply side;

b) for three-phase tests of a circuit-breaker intended for use in isolated neutral and resonant
earthed systems, the neutral point of the supply shall be isolated. The capacitance to earth
shall be as low as possible;
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¢) Pour les essais en triphasé d’un disjoncteur de tension nominale inférieure ou égale a 24 kV,
la gaine du cable & champ non radial (ou le neutre de I'une des batteries de condensateurs
raccordées en paralléle) doit &tre mise & la terre.

d) Pour les essais en triphasé d’un disjoncteur de tension nominale supérieure & 24 kV, les écrans
(ou les gaines) des conducteurs du cible (ou le point neutre de la batterie de condensateurs)
doivent &tre mis a la terre.

Caractéristiques du circuit capacitif mis en et hors circuit

11 ne doit pas y avoir de lignes aériennes entre le cable et le disjoncteur.

TorsdePessardumrdisjonctenrtripotairede-tenstorr momirate-infé éeale a 24 kV, les
cAbles doivent &tre des cibles tripolaires & champ non radial.

Lors des essais en triphasé d’un disjoncteur tripolaire de t¢

§ieure a 24 kv,
les cables doivent &tre des cbles tripolaires a champ radja i

de disjoncteurs
densateurs doit
fs sensiblement
lisse étre mis A

e non inductive
ter impédance

pris tous les dispositifs de mesurg nécessaires tels
’que la baisse de tension n’excéde pjs 109, au bout

¢ 1a bhissede tenjion peut étre trés influencée par des appareils tels que dles transformateurs
it capaditif, la mesure doit étre effectuée, de préférence, avec des Hiviseurs de tension
oind, on utilise des transformateurs de tension, on prendra les prétautions nécessaires

iefs provoquent des phénomenes de ferro-résonance en cours (e coupure.

unipolaire, la tension d essal mesuree, en trlphase entre les pdley du disjoncteur,

sion nominale U
disjoncteur.

16.8

12/ Potrtes—essais—en uu}uuyhaou et dloJUllvt\/ul ;uyvxuuu, la—tenston—d essai—mesurée entre le
pole du disjoncteur et la terre immédiatement avant 'ouverture doit étre aussi voisine que
possible de U/ 3.

Note. — Le résultat de ces essais ne doit pas étre utilisé pour apprécier les surtensions qui peuvent se produire a une
tension différente de la tension d’essai.

Séquences d’essais

La série d’essais de coupure de courants de cibles 4 vide comprend 4 séquences, comme spécifié
dans le tableau V,
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¢) for three-phase tests of a circuit-breaker for a rated voltage less than or equal to 24 kV, the
sheath of the cable (or the neutral point of one of the parallel connected capacitor banks)
shall be earthed;

d) for three-phase tests of a circuit-breaker having a rated voltage exceeding 24 kV, the screens
(or sheaths) of the cores of the cable (or the neutral point of the capacitor bank) shall be earthed.

Characteristics of the capacitive circuit fo be switched
An overhead line shall not be placed between the cable and the circuit-breaker.

Wirer 4
the chbles shall be three-core belted cables.

Folr three-phase tests on a three-pole circuit-breaker having a rated y6ltage excsedin KV,
the chbles shall be three-core screened or single-core cables.

Calpacitors may be used to simulate cables. When testing thys
rated voltage less than or equal to 24 kV, the capacitor ban
apprximately equal charging currents connected in parallet; swapacitor banks
shall|be star connected so that its neutral can be earthed.

When capacitors are used to simula b
connpcted in series with the capacitors tosimuls wge impedance of the cables.

Thie characteristics of th iti i ithh4ll necessary test measuring dedices
such |as voltage dividers ed| hatthe) valtage decay does not exceed 109 at thefend
of ar] interval of 10 m inti

Note.|— Since theAqltage ay be veryuch inflienced by apparatus such as voltage transformers conngcted
to the ' gircuit, t a Al preferably be made with suitable voltage dividers. Also if
]V dL2¢ ¥

nevertheld precautions should be taken to avoid these giving rise to fprro-

be

ase\ tesis\ on 4 three-pole circuit-breaker or single-phase tests on a single-pole
the voltage, measured in the three-phase case between the poles of| the
médiately prior to opening shall, as nearly as possible, be equal to the rhted

b) Heor Single phase tests—on—a-three }»)nln cireuit-breaker,the test vn]fqu measured betweenl the
pole of the circuit-breaker and earth immediately prior to opening shall, as nearly as possible,
be equal to U/v/ 3.

Note. — The result of the tests should not be used for estimating the overvoltages which may occur at a voltage
differing from the test voltage.

Test-duties

The cable-charging current breaking test series shall consist of four test-duties as specified in
Table V.
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TABLEAU V
Courant d’essai en pour-
Séquence d’essais Circuit d’alimentation ci?pfuig E 2umvi?12.1 dg’e
O o
N {paragraphe 16.4) cibles 4 vide
1 1 20 4 40
2 1 100 & 110
3 2 20 2 40
4 2 100 a 110

1. _Pour les essais en triphasé, chague

2. Pour les essais en monophasé, il y a deux possibilités:

@) Si le déclenchement synchrone est employé, chaque doit comprendre
12 essais correspondant & des instants séparés appioximati aes intervalles de
30 degrés électriques.

b) Si le déclenchement synchrone n’est pas
d’essais doit étre de 30.

chaque séquence
que les séquences
upure.

disjoncteur avant

pateurs avant une

ent étre mesurées.

feurs auxquels un
tique n’étant pas

Note. — 1’essai des disjoncteurs prévus pour la mise en et hors circuit d’éléments de batteried multiples de conden-
SAteurs 1673 1"objer d UM accord entre CONSIITCIEnT et UtiiSatenr, oAt e ¢e qui concerne la valeur
de créte et la fréquence du courant d’appel.

17.2  Généralités

Les essais de coupure de condensateurs sur des disjoncteurs tripolaires peuvent &tre effectués en
monophasé ou en triphasé; toutefois, les essais en monophasé ne sont valables que pour les
disjoncteurs qui ne réamorcent pas.

Note. — On suppose qu’un disjoncteur ne réamorce pas si, au cours des essais en monophasé, aucun réamorgage
ne se produit.
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TABLE V
Test current as percentage
Test-duty Supply circuit of the rated cable-

No. (Sub-clause 16.4) charging breaking current

1 1 20 to 40

2 1 100 to 110

3 2 20 to 40

4 2 100 to 110

1. [For three-phase tests, each lest-duly shall comprisc 10 tests.

2. |For single-phase tests there are two possibilities:

i) If point-on-wave control is used, each test-duty shall compri
intervals of approximately 30 electrical degrees.

sts\distributgs at

b) If point-on-control is not used, the number of tests in

Break or make-break tests may be performe nd 4

contain at least two make-break tests eax

3 breaker should not be separated

Mo

ured.
(Si

Ap,

4

(
Cuj

aking

e-testingof circuit-breakers ended to be use g C alle apa banks
should be the subject of agreement between the manufacturer and user, particularly with regard to the peak
value and frequency of the inrush current.

General

Capacitor breaking tests on three-pole circuit-breakers may be made three-phase or single-phase
with the limitation, however, that single-phase tests are valid only for those circuit-breakers which
are restrike-free.

Note. — Tt is assumed that a circuit-breaker is restrike-free if, during single-phase tests, restrikes do not occur.
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17.3  Forme d’onde et mesure du courant

La forme d’onde du courant & couper doit &tre aussi voisine que possible d’une sinusoide.
Cette condition est considérée comme remplie si le rapport de la valeur efficace du courant a la
valeur efficace de la composante fondamentale ne dépasse pas 1,2.

Le courant & couper ne doit pas passer par zéro plus d’une fois par demi-période.

Tl est préférable de mesurer ce courant au moyen d’un oscillographe. Cependant, il est admis
de le mesurer au moyen d’un instrument donnant une valeur efficace ou, si le constructeur et
'utilisateur sont d’accord, de le calculer 2 partir des caractéristiques de la batterie de condensateurs.

La fréquence d’essais doit &tre conforme aux prescriptions du paragraphe 6.2.

A Caractéristiqres—des—eirewits—d alimentation

Les essais de coupure de condensateurs doivent étre effecty deux différents

circuits d’alimentation spécifiés ci-aprés:
17.4.1 Circuit d’alimentation N° 1

courant

ir I’isolement qui pourraient se produire au cours des essais peuvent empéch
A spécifiées soient complétement remplies. Dans tous les cas, mention détaillé

a terre du circuit d’essais triphasé

de court-circuit

disjoncteyr; toutefois, sl

prescription de
bourant capacitif

Ne 2 peut différer

b son courant de

4 condition que
ne dépasse pas
circuit d’alimen-

s et les contraintes
b que les conditions
e doit en étre faite

e Temre du circuit ¢ atimemtation doit ttre s 3 g terre Ee nentre des T

densateurs doit

&tre isolé sauf pour les tensions nominales supéricures a 72,5 kV; dans ce cas, les conditions de
mise a4 la terre des condensateurs en essai doivent &tre les mémes que lorsque les condensateurs
sont en service si le disjoncteur est prévu pour &tre utilisé dans des réseaux dont le neutre est

effectivement a la terre.

17.6  Constante de temps a la décharge des condensateurs

La valeur de la constante de temps 2 la décharge est fortement influencée par les appareils (tels

que transformateurs de mesure) raccordés aux condensateurs.
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Wave-form and measurement of the current

The wave-form of the current to be broken should, as nearly as possible, be sinusoidal. This
condition is considered to be complied with if the ratio of the r.m.s. value of the current to the
r.m.s. value of the fundamental component does not exceed 1.2.

The current to be broken shall not go through zero more than once per half cycle.

It is preferable to measure this current by an oscillograph. However, it is permissible to measure
it by an r.m.s. indicating instrument, or, if so agreed by the manufacturer and the user, to calculate
it from the characteristics of the capacitor bank and the measured voltage.

The test frequency shall comply with the requirements of Sub-clause 6.2.

.. r I . I
Chtl ACICTrISTILS U SUppryUircuily

The capacitor breaking tests shall be performed using two different sup repity asspecified
belopw:

Supply circuit No. 1

Alsupply circuit having an impedance such that its short-cf 0%
of the rated short-circuit current of the circuit-breaker ¢ . pnce
shalll be reduced below the value given by this requiremg C v i by
swit¢hing the capacitive current does not exceed 109

Note| — The impedance of Supply circuit No.
No. 1 (Sub-clause 17.8).

duty

Supply circuit No. 2 %
Alsupply circuit having e ichis-as by as possible but not so low that its sijort-
A\
circyit current exceeds\the ra ri~circu rent of the circuit-breaker.

be as low as possible subject to the prospegtive
{0. 1 not exceeding that specified for Test-duty No. 2
0. 2 not exceeding the rated TRV for terminal faults

The capacit
trangient reco
in Spb-clause 7.5.4
in Spb-clause 7«

Note itati n thy) operatiop’of power systems or laboratories and abnormal stresses of insulation which
the t&6ts may prevent the specified test conditions from being completely met. Such

Earthing, of the threé-phase test circuit

The supply circuit shall have an earthed neutral. The neutral of the capacitor shall be insulated
except that, for rated voltages exceeding 72.5 kV, the earthing conditions of the test capacitor
shall be the same as for the capacitor when in service if the circuit-breaker is intended for use in
systems with effectively earthed necutral.

Discharge time constant of the capacitor

The value of the discharge time constant is greatly influenced by the apparatus (such as instrument
transformers) connected to the capacitor.
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Les caractéristiques du circuit des condensateurs doivent étre telles que la baisse de tension
n’excéde pas 109, au bout d’un intervalle de 10 ms aprés I’extinction finale de I’arc.

Note. — Etant donné que la baisse de tension peut étre trés influencée par des appareils tels que

des transformateurs

de tension reliés au circuit capacitif, la mesure doit &tre effectuée, de préférence, avec des diviseurs de tension

convenables. Si, néanmoins, on utilise des transformateurs de tension, on prendra les pr

pour éviter que ces derniers provoquent des phénomeénes de ferro-résonance en cours

17.7 Tension d’essai

écautions nécessaires
de coupure.

a) Pour les essais en triphasé sur un disjoncteur tripolaire ou pour les essais en monophasé sur
un disjoncteur unipolaire, la tension d’essai mesurée en triphasé entre les pdles du disjoncteur,
immédiatement avant une manceuvre d’ouverture, doit &tre aussi voisine que possible de la
tension nominale U du disjoncteur.

nsateurs doivent comprendre les séquences

TasLEAU VI

1 mesurée entre le

ussi voisine que

de simultanéité
ricteur ne dépasse

tre vérifiée avant et

simultanéité entre

pour é&tre utilisés
teries de conden-

peuvent se produire

(I’essais spécifiées

Courant d’essai en pour-
Sequence d’essais Circuit d’alimentation cent du pouvoir de
No (paragraphe 17.4) coupure nominal de
condensateurs
1 1 20 a2 40
2 1 100 & 110
3 2 20 a 40
4 2 100 & 110

1. Pour les essais en triphasé, chaque séquence d’essais doit comprendre 10 essais.

2. Pour les essais en monophasé, il y a deux possibilités:

a) Si le déclenchement synchrone est employé, chaque séquence d’essais

doit comprendre

12 essais correspondant 4 des instants séparés approximativement par des intervalles

de 30 degrés électriques.
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exceed 109 at the end of an interval of 10 ms after final arc extinction.

The characteristics of the capacitor circuit shall be such that the voltage decay does not

Note. — Since the voltage decay may be very much influenced by apparatus such as voltage transformers connected

to the capacitive circuit, the measurement shall preferably be made with suitable voltage dividers.

Also

if nevertheless voltage transformers are used, precautions should be taken to avoid these giving rise to

ferro-resonance phenomena during breaking operations.

17.7  Test voltage

a) For three-phase tests on a three-pole circuit-breaker, or single-phase tests on a single-pole
circuit-breaker, the test voltage measured, in the three-phase case between the poles of the

circuit-breaker, immediately prior to opening shall, as nearly as possible, be equal to the r.
voltage U of the circuit-breaker.

ated

b) Hor single-phase tests of a three-pole circuit-breaker, the test voltage meagured between| the
pole of the circuit-breaker and earth immediately prior to opening shall /as\ne ble,
He equal to the product of the phase-to-neutral value U/v/ 3 and the f6Nowing
i) 1.4, excepting the case covered under b) iii), provided that the eity
of contact separation in the different poles of the circuit-breaker~dd h of
a cycle of the rated frequency of the circuit-breaker.
Note| — The requirement regarding non-simultaneity of contact separa I the
mechanical test.
if) 2.0, excepting the case covered under b) i\ Vit imultaneity of cortact
separation between the different
ifi) 1.0, for circuit-breakers having a ems
with effectively earthed neutral and banks having a directly earthed neutral.
Notel] — The results of the tg ltage
differing from the te
17.8 Testyduties
The capaciea VI.
{\x& TaBLE VI
\ i-d Supply circui Test current as
gst-du S ug)ply 01r(1:17112 percentage of the rated
N (Sub-clause 17.4) capacitor breaking current
1 1 20 to 40
3 2 20 to 40
4 2 100 to 110

1.
2.

For three-phase tests, each test-duty shall comprise 10 tests.

For single-phase tests, there are two possibilities:

a) If point-on-wave control is used, each test-duty shall comprise 12 tests distributed at

intervals of approximately 30 electrical degrees.
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b) Si le déclenchement synchrone n’est pas employé, le nombre d’essais de chaque séquence
d’essais doit &tre de 30.

Tous les essais de la séquence d’essais N° 4 doivent &tre des essais d’établissement-coupure,
Si on effectue des essais en monophasé, I’établissement pour au moins deux d’entre eux doit se
produire & un instant séparé par moins de 15 degrés électriques de I’instant correspondant a la
valeur de créte de la tension appliquée.

Lors des essais d’établissement-coupure, on ne doit pas séparer les contacts du disjoncteur avant
la disparition des courants transitoires consécutifs a la fermeture.

Il ne doit pas rester de charge appréciable sur les condensateurs avant une manceuvre de
fermeture.

Note. — Au cas ol les disjoncteurs doivent effectuer des manceuvres trés fréquentes, le nombre des essais doit faire

I’objet d’un accord spécial entre constructeur et utilisateur.

Mesure des surtensions

Les surtensions du c6té de P'alimentation et du cbté la gendur disjonctgur doivent étre
mesurées.

Essais de coupure de faibles courants inductifs

o
o
S

A Tétude.
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b) If point-on-wave control is not used, the number of tests in each test-duty shall be 30.

All the tests in Test-duty No. 4 shall be make-break tests. If single-phase tests are made, the
closing in at least two of them shall occur within 15 electrical degrees of the peak value of the

applied voltage.

When make-break tests are performed, the contacts of the circuit-breaker shall not be separated

until the transient charging currents have subsided.

No appreciable charge shall remain on the capacitor before a making operation.

Note &g

and user on the number of tests shall be made.

Meqsurement of overvoltages

The overvoltages on the supply side and on the capacitor side
measured.

Smagll inductive current breaking tests

Under consideration.

&

N

acturer

il be
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ANNEXE A

ENREGISTREMENTS ET COMPTES RENDUS DES ESSAIS DE TYPE CONCERNANT LE
FONCTIONNEMENT EN FERMETURE, COUPURE ET PASSAGE DE COURANT DE

COURTE DUREE

Renseignements et résultats 3 mentionner

Des enregistrements oscillographiques, conformément au
annexe, doivent étre faits pour toutes les manceuvres en

un examen est effectué a

comprendre lgg points

de tous les remplacements et réglages
ontréle d’arc, de I’huile (y compris la q

.!! Iindicatiom\de_toutgs d¢térigrations aux pare-flammes, enveloppes, supp

Genéralités

a) da® des essais

article 2 de cette
y %re inclus dans

précision sur les
n court-circuit,

aprés les séries

ncteur pendant
hs la mesure ou
Ce relevé doit

faits, ainsi que
juantité perdue)
orts isolants et

(ques concernant

bl référence ou numéro duy compte rendu
©

¢) numéros des essais
d) numéros des oscillogrammes

2.2 Appareils essayés

a) type ou numéro de série

b) description du constructeur, y compris le nombre de pdles
¢) constructeur

d) numéros des photographies

¢) numéros des dessins
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APPENDIX A

RECORDS AND REPORTS OF TYPE TESTS FOR MAKING, BREAKING
AND SHORT-TIME CURRENT PERFORMANCE

[. Information and results to be recorded

in|

ci

V{

th|

ea
eX
fo

Al relevant information and results of mql{ingy breakinge and short-time current tests s
1]

all be

cluded in the type-test report.

Oscillographic records in accordance with Clause 2 of this Appendix, 8§
cuit operations and included in the type-test report.

Itage) shall be within £ 5%,.

Photographs should be taken to illustrate the
e series of tests.

each test-duty, in so fai
duties. The statement shall incly

&st-duty, including observations regarding emission

reference or report number
¢) test numbers
d) oscillogram numbers

2.2 Apparatus tested

a) type or list number

b) manufacturer’s description, including number of poles
¢} manufacturer

d) photograph numbers

e) drawing numbers

short-

of the
covery

H after

during
as an
de the

e and
of any

of oil,
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Caractéristiques nominales assignées par le constructeur

a) tension en kilovolts
b) courant en ampéres
¢) fréquence en hertz
d) pouvoir de coupure en court-circuit
i) valeur efficace de la composante périodique du courant en kiloampéres
ii) pourcentage de composante apériodique
e) durée minimale d’ouverture en millisecondes
/) tension transitoire de rétablissement, kilovolts par microseconde/kilovolts créte
g) impédance d’onde en ohms pour le défaut en ligne et facteur de créte
h) pouvoir de fermeture en court-circuit (valeur de créte) en kiloampéres

.y \

ha

7/ yuuvuil de coupure T discordanee-de yhuous it l\ilualllyvx €5
j) durée de court-circuit en secondes

k) séquence de manceuvres

{) pouvoir de coupure de lignes a vide en ampéres
m) pouvoir de coupure de cible & vide en ampéres
n) pouvoir de coupure de condensateurs en ampeéres
o) pouvoir de coupure de faibles courants inductifs e
p) tensions d’alimentation en volts
i) dispositif de fermeture
ii) dispositif d’ouverture
limites de fonctionnement

q) ntimétre carré

i) “vdleur efficace de la composante périodique en kiloampéres
par phase

moyenne
ii) pourcentage de composante apériodique
e) tension de rétablissement & fréquence industrielle en kilovolts
f) tension transitoire de rétablissement présumée
i) conforme 2 la prescription @) du paragraphe 7.5.1; les tensions et les temps peuvent &tre
indiqués.
ii) conforme & la prescription ) du paragraphe 7.5.1
g) durée d’arc en millisecondes
h) durée d’ouverture en millisecondes
j) durée de coupure en millisecondes
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Rating assigned by manufacturer

a) voltage in kilovolts
b) normal current in amperes
¢) frequency in hertz
d) short-circuit breaking current
i) r.m.s. value of the a.c. component of current in kiloamperes
ii) percentage d.c. component
¢) minimum opening time in milliseconds
f) transient recovery voltage, kilovolts per microsecond/kilovolts peak
g/ short-line fault surge impedance in ohms, and peak factor
h) short-circuit (peak) making current in kiloamperes

i) rout-of-phase breakimg-eurtrenttnr kitoamperes
j) |duration of short-circuit in seconds

k) |operating sequence

1) [line-charging breaking current in amperes
m)|cable charging breaking current in amperes
n) |capacitor breaking current in amperes

o) |small inductive breaking current in amperes
p) |supply voltages in volts

i) closing device

ii) opening device

¢) |operating air pressure range in Newgon per sq

Teft conditions (for each series of tests)

a) [number of poles
b) |[power factor

¢) |frequency in hertz
d) |generator neutra

e) |transformeg neufral (¢
f) short-cir@'
g) [diagram of ¢€st CixCuy

Sh

a)

b)

¢)

d)

i)/ ram.s. valu€ of a.c. component in kiloamperes

per phase
average

ii) percentage d.c. component
e) power frequency recovery voltage in kilovolts
f) prospective transient recovery voltage

i) compliance with Requirement a} of Sub-clause 7.5.1; voltage and time co-ordinates may

be quoted
ii) compliance with Requirement ) of Sub-clause 7.5.1
g) arcing time in milliseconds
h) opening time in milliseconds
j) break time in milliseconds
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Lorsque cela est applicable, on indiquera les durées de coupure jusqu’a P'instant de I'extinction
de Parc principal et jusqu’a 'instant de la coupure du courant de la résistance.

k) comportement physique
i) émission de flammes, de gaz, d’huile, etc.
ii) comportement, état et remarques

- 2.6 Essai au courant de courte durée admissible

a) courant
i) valeur efficace en kiloampéres
ii) valeur de créte en kiloampéres
b) durée en secondes
¢) comportement physique

27 Fonctionnement ad vide

a) avant les essais d’établissement et de coupure
b) apres les essais d’établissement et de coupure

2|18 Pouvoirs de coupure de lignes a vide, de cdbles a vide exde conslendqre

a) tension d’essai en kilovolts
b) courant coupé dans chaque phase en a
¢) valeurs de créte de la tension entre &

d) nombre de réamorgages (éye
e) nombre de manceuvres

eurs suivantes
—Certaines de ces grandeurs peuvent &tre enregistrées [séparément et
utilisant différentes échelles de temps peuvent &tre nécessairps.

ension de rétablissement (tensions du c6té alimentation et du cdté charge du digjoncteur pour
essdis de courant a vide)
d) courant dans la bobine de fermeture
e) courant dans la bobine d’ouverture
J) échelle de temps convenable
g) course des contacts mobiles (lorsque cela est possible)

Tous les cas pour lesquels les prescriptions de cette spécification ne sont pas strictement respectées
et toutes les dérogations doivent &tre explicitement mentionnés au début du compte rendu d’essais.
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Where applicable break times up to the instant of extinction of the main arc and up to the instant

of the breaking of resistance current shall be given.

k) physical behaviour
i) emission of flame, gas, oil, etc.
ii) behaviour, conditions and remarks

Short-time current test

a) current
i) r.m.s.value in kiloamperes
ii}) peak value in kiloamperes
b) duration in seconds

¢) Physical behaviour

No-load operation

a) before making and breaking tests
b) 4fter making and breaking tests

Bregking of line, cable, and capacitor charging currents

a) fest voltage in kilovolts

b) breaking current in each phase in amperes

¢) peak values of the voltage between gach phase
supply side of circuit-breaker

i) load side of circuit-breaker

d) pumber of restrikes (if any)

e) pumber of test operations

h) pehaviour of circ

i} tondition oicirc it-bitake
illographic avid Gth :

d) purrént in closing coil

rded.
bscil-

fests)

e) current in opening coil
f) suitable timing scale
g) travel of moving contacts (if practicable)

All cases in which the requirements of this specification are not strictly complied with and all

deviations shall be explicitly mentioned at the beginning of the test report.
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ANNEXE B

DETERMINATION DU FACTEUR DE PUISSANCE D’UN COURT-CIRCUIT

Il n’existe pas de méthode permettant de déterminer avec précision le facteur de puissance d’un
court-circuit, mais pour I’application de la présente spécification, la détermination du facteur de
puissance de chaque phase du circuit d’essai pourra &tre faite avec une précision suffisante par
celle des trois méthodes suivantes qui sera la plus appropriée.

Méthode I — Calcul d’aprés les constantes du circuit

angle ¢ tel que
igpance du circuit

ut étre indiquée
Fs pourront &tre

it comporte un
a résistance R,

¢ 4 la figure 17,

de I'onde d’un
n des contacts

1 1 1 . h
—Ttaformutcdetacomposanteapériodique est:

id — Ido e~ RtfL

dans laquelle

iy estla valeur de la composante apériodique 3 tout instant,
I, estla valeur initiale de la composante apériodique,

L/R est la constante de temps du circuit en secondes,

t  est I'intervalle de temps, en secondes, entre iy et I,

¢ estla base des logarithmes népériens.


https://iecnorm.com/api/?name=385e25990660c8495f490d726645ed58

2.1

— 105 —

APPENDIX B

DETERMINATION OF SHORT-CIRCUIT POWER FACTOR

There is no method by which the short-circuit power factor can be determined with precision,
but, for the purpose of the present specification, the determination of the power factor in each
phase of the test-circuit may be made with sufficient accuracy by whichever of the three following
methods is the more appropriate.

Metllod T—Calculation from circuit constants

THe power factor may be calculated as the cosine of an angle ¢ whe (/R,
X ar]d R being respectively the reactance and resistance of the test-circijt ifsuit
existp.

Owing to the transitory nature of the phenomenon, no accugate me \ pter-
mini i ving
metl

R the
resiast hired
sep
in Wi
X is

ratio 7 (cirvai 17,
rical
OWS

The Tormuia for the dc ToOMponent 15T

. — RYL
ig = Igo ©

where

iy is the value of the d.c. component at any instant
I, is the initial value of the d.c. component

L/R is the time constant of the circuit in seconds

t is the time interval, in seconds, between iy and Iy,
¢ is the base of Napierian logarithms.
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La constante de temps L/R peut &tre déterminée d’aprés les formules ci-dessus comme suit:
@) mesurer la valeur de I,, au moment du court-circuit et la valeur de iy a tout autre moment ¢,
avant la séparation des contacts,

b) déterminer la valeur de e — ®/-

en divisant iy par Iy,
¢) d’aprés une table des valeurs e~ ¥, déterminer la valeur de —x correspondant au rapport iy/ly,,

d) la valeur x représente alors Rt/L, d’ou L/R peut &tre déterminée en divisant x par f, et ainsi
on obtient L/R.

2.2 Déterminer 'angle ¢ de
p—arctgw LR
ol w est 2 = fois la fréquence réelle.
3. Méthode III — Détermination avec un générateur pilote

Lorsqu’il est fait usage d’un générateur pilote monié s $ essai, la tension
du générateur pilote sur loscillogramme peut étre
d’abord avec celle du générateur d’essai et engui

[’angle de phase
‘essal.

b du générateur
Erateur principal
d’essai, a partir
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The time constant L/R can be ascertained from the above formula as follows:

a) measure the value of I, at the instant of short-circuit and the value of iy at any other time ¢
before contact separation,

b) determine the value of e ~ ®/* by dividing i; by I,
¢) from a table of values of e * determine the value of —x corresponding to the ratio iy/l,,,

d) the value x then represents R#/L, from which R/L can be determined by dividing x by ¢,
and so L/R is obtained.

Determine the angle ¢ from:

4 L
¥o— allL ldll W L/ I

where|w is 2 = times the actual frequency.

Methofl III—Determination with pilot generator

Whgn a pilot generator is used on the same shaft as the test generag
generaftor on the oscillogram may be compared in phase first wi
and then with the current of the test generator.

The| difference between the phase angles between pilgt
voltag¢ on the one hand, and pilot generator voltage a
gives the phase angle between the voltag
factor|can be determined.
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ANNEXE C

DETERMINATION DE LA VALEUR EFFICACE EQUIVALENTE D’UN COURANT
DE COURTE DUREE ADMISSIBLE PENDANT UN COURT-CIRCUIT D’UNE

DUREE DONNEE

La méthode illustrée par la figure 18, page 136, peut étre utilisée pour déterminer le courant de

courte durée admissible.

La durée totale BT est divisée en 10 parties égales par des verticales numérotées de 0 & 10 et la
valeur efficace de la composante alternative du courant est mesurée sur ces verticales.

Ces valeurs sont designees par

ou:

Violzo+ 40+ 20+ 2 m % 470 ¢

t rep ése@e

Z W+ Ze+ Z) | Zi)

CC' n’est pas a prendfe en considération.
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APPENDIX C

DETERMINATION OF THE E.QUI.VALENT R.M.S. VALUE OF A SHORT-TIME CURRENT
DURING A SHORT-CIRCUIT OF A GIVEN DURATION

The method illustrated in Figure 18, page 137, should be used to determine the short-time

current.
The total time BT of the test is divided into 10 equal parts by verticals O to 10 and the r.m.s

value of the a.c. component of the current is measured at these verticals.

Thepe values are designated
Zy, Zyy oo Zyy

where
Z = X|V2

= peak value of a.c. component of current.

and X|
Thelequivalent r.m.s. current during the time BT is giv?u/b/)\
)
N+ 7L AP s

NwlZe -4 Z+ 2+ 22+ 7

The|d.c. component of current represente
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ANNEXE D

METHODE DE TRACE DE L’ENVELOPPE DE LA TENSION TRANS
RETABLISSEMENT PRESUMEE D’UN CIRCUIT ET DETERMINAT
PARAMETRES REPRESENTATIFS

I.

Introduction

Une onde de tension transitoire de rétablissement peut se présenter sous
aussi bien oscillatoires que non oscillatoires.

consécutifs ; lorsque 'onde correspond sensiblement a une oscillafign amorties

doit refléter d’aussi prés que possible la forme réelle de la &
méthode décrite dans cette annexe permet d’atteindre cgreé
avec une approximation suffisante.

Note. — Néanmoins, on peut rencontrer certains cas pos
métres manifestement plus sévéres que la représe

La méthode suivante est
la courbe de la tension tra

e troisieme segment de droite est tangent 4 la courbe en un ou plusieurs points st
prémiérs points de contact et ne doit pas couper la courbe.

ITOIRE DE
ION DES

différentes formes

ggments de droite
e seule fréquence,
s cas, 'enveloppe
?tablissement. La

des cas pratiques

bnduirait a des para-

¢ la tension transitoire de rétablis-

équence, faire ['objet

int 1'enveloppe de

foit pas la couper.

huche, le point de
cs figures 12 et 13,

nentielle, le point
c 134).

a courbe au point
pages 133 et 134).

tués entre les deux

la'n) . 4 4 4 1 4 LA | | M e | ni 4t
TTULS LAS yCuVCllL N1 PICBCIILDL PULII ICUHALU UV UV UVLITIVE SUETTIVIHT UT UL UTTC.

2.3.1 On ne peut tracer qu’un seul segment qui touche la courbe en deux points (ou méme en plus de
deux points).
Dans ce cas, il fait partie de I’enveloppe (voir le segment BA sur la figure 12).
On obtient ainsi 'enveloppe a 4 paramétres O, B, A, C.
2.3.2 On peut tracer plusieurs segments susceptibles de toucher la courbe en deux points (ou méme en

plus de deux points) sans la couper:
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APPENDIX D

METHOD OF DRAWING THE ENVELOPE OF THE PROSPECTIVE TRANSIENT
RECOVERY VOLTAGE OF A CIRCUIT AND DETERMINING THE REPRESENTATIVE
PARAMETERS

I. Introduction

A transient recovery voltage wave may assume different forms, both oscillatory and non-
oscillatory.

The wave may be defined by means of an envelope made up of three consecutive line segments;
wh¢n the wave approaches that of a damped oscillation at one single freqyency, the envglope
res¢lves itself into two consecutive line segments. In all cases, the envelope
clodely as possible the actual shape of the transient recovery voltage. thod\ desctibed]| here
enaples this aim to be achieved in the majority of practical cases i

Not¢. — Nevertheless, some cases may arise where the proposed co i quite
obviously more severe than would be justified by the transient Hge . hould
be dealt with as exceptions and should therefore form the 8tbj agree k : cturer
and the user or the test laboratory.

2. Drawing the envelope

] f the
pro

2.1 Thé t the
cut

1 et is
oft

If the concavity 3 B11g s in the case of an exponential, the point of conthct is
neg 4, segment OB).

22 Th ed 1i 5 is & ontal line tangential to the curve at its highest peak (see Figufes 12
to [

2.3 The third>ige’seginent 1s tangential to the curve at one or more points situated between the first
tw

here are three possible cases of drawing this latter line segment:

2.3.1 One single line segment can be drawn touching the curve at two points (or possibly at more than
two points).

In this case, it forms part of the envelope (see Figure 12, segment BA).
The 4-parameter envelope O, B, A, C is then obtained.

2.3.2 Several segments can be drawn which touch the curve at two points (or possibly at more than two
points) without cutting it:
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Dans ce cas, le segment & utiliser pour former ’enveloppe est celui qui touche la courbe en un
seul point situé de telle fagon que les aires de chaque c6té de ce point, comprises entre la courbe
et Penveloppe, soient sensiblement égales (voir segment BA sur la figure 13, page 133).

On obtient ainsi 'enveloppe & 4 paramétres O, B, A, C.
On ne peut tracer qu’un segment susceptible de toucher la courbe en plus d’un point sans la couper:
Dans ce cas, il faut faire la distinction suivante:

a) Le point de contact du premier segment de droite et la créte la plus élevée sont relativement
éloignés 'un de l'autre. C'est le cas typique d’une courbe exponentielle ou d’une courbe
sensiblement exponentielle.

Dans ce cas, le segment de droite doit &tre tangent a la courbe epun point tel que les aires de

part et d’autre de ce point, comprises entre la courbe et ’enveldppe, sdientsersiblement égales
' age-134)

pnt relativement
| amortie & une

ntation par deux
b, page 134).

ition, les coordonnées des points d’intersection

egments de droite, les quatre paraméties u,, t,, u, et t,,
etivent étre obtenus en prenant les coordqnnées des points

ameétres u, et i,
d’intersection A.
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In this case, the segment to be used for the envelope is that which touches the curve at one point
only, situated so that the areas on either side of this point between the curve and the envelope are

approximately equal (see Figure 13, page 133, segment BA):

The 4-parameter envelope O, B, A, C is then obtained.

No segment can be drawn touching the curve at more than one point without cutting it:

In this case, the following distinction should be made:

a) The point of contact of the first line segment and the highest peak are comparatively far apart
from each other. This is typically the case for an exponential curve or a curve approximating

to an exponential.

case 2.3.2 above (see Figure 14, page 134, segment BA).

he 4-parameter envelope O, B, A, C is then obtained.

ach other. This is the case for a curve representing a da
r a curve of similar shape.

Dete

T]
of th

W
shoy

W
in Hi

T

b) The point of contact of the first line segment and the highest p
e .
g

reas
, as

e to

ENCy

[TCS-

tion

1 1,,
d A.

own
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