COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 10)
RECOMMANDATION DE LA C.E.L

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Grganization for Standardization — 180)
LE.C. RECOMMENDATION

Publication 56-%4

Premigre édition — First edition

1959

a\

4

Chapitre 11l: Régles relatives a I'isolement

Chapitre IV: Régles pour le choix des disjencteu
le service

Chapitre V : Régles pour I'installatiorf et K
des disiunct@ rvic

Regles de la C.E. 1. pour les disjoncteurs & goiran e\am>

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genave, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

%

A
@,
Ve
o/
O
<)

{@%
&



https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée a I'Organisation Internationale de Normalisation — 150)
RECOMMANDATION DE LA C.E.I

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 150)
LLE.C. RECOMMENDATION

Publication 56-4
Premiére édition — First edition

1959

Chapitre 111: Régles relatives a I'isolement

Chapitre IV : Régles pour le choix des disjoncte
le service

Chapitre V : Régles pour I'installation

cirrent-circuit-breakers

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Gendve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

SOMMAIRE

Pages
PREAMBULE . . . v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
PREFACE . . . . .« . . o o o s e e e e e e e e e e e e e 6

Article }

Chapitre III. — Régles relatives a I’isolement

1re PARTIE — GENERALITES
1. Domaine d’application 10
Objet . 10
3. Base des régles 10

2¢ PARTIE — DEFINITION
4. Tension nominale la plus élevée d’un disjoncteur . 10
5. Niveau d’isolement . C e 10
6. Tension de tenue a fréquence industrielle 12
7. ‘Tension de tenue au choc . 12
8. Disjoncteur pour I'intérieu 12
9. Disjoncteur pour I’extérieu 12
NE SPECIFICATION
12
12
16
16
.. .. 18
hdustrielle 18
20
20
20
22
ANNEXE I. — DEFINITIONS DE LA PUBLICATION NP 71 DE LA C.E.I., DIRECTIVES POUR LA COORDINATION
DE L’ISOLEMENT

20. Installation en situation exposée . . . . . . . . . . .. ... ... 24
21. Installation en situation non exposée . . . . . . . . . . . ... ... .. 24
22. Réseaudaneutreisolé . . . . . . . . . . . . . . .o 24
23. Réseau compensé par bobine d’extinction . . . . . . . . . . .. ... . ... ... 24
24, Réseauaneutre dlaterre . . . . . . . . . . e e e e e e e e e, 24

25, Coefficient de mise A la terre . .. . . . . . . . . . . . i e e e e e e s, 24


https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

CONTENTS
Page
FOREWORD . . . . . & v v i v v e et e v e e e e e e e e e e e e e e 7
PREFACE . . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e 7
Clause
Chapter 1II. — Rules for strength of insulation
PART 1 — GENERAL

1. Spope . . . . . . ... e e e e e N o
Qbject . . . . L L oL e e e N\ A0 1t

3. Basisofrules . . . . . . . . . .. ... G CNGNG N 11

PART 2 — DEFINITIONS
4. Higher rated voltage . . . 11
5. Ipsulation level. C e e 11
6. Bower-frequency withstand voltage . . e A ¢
7. Impulse withstand voltage . . . . . . . . . R L N AL A\ N .o 13
8. Ipdoor circuit-breaker. . . . . . 13
9. Qutdoor circuit-breaker . . . . . 13
PART
10. Ypecification of insulatign level . \ . . N A .. e A
11. Rated insulation level 13
12. (eneral . 2. . C G N e e e e e e .17
13. i G e e e e e .17
14. ¢ it-breake e e e e e s e .19
15. i Q 19
16. 21
17. 21
18. I
19. Testsepavxuliary Siwduits . . . . . . . .. L L. Lo T
AprpeENDe T, — DgemiTions groM TEC Puprication No 71 RECOMMENDATIONS FOR INSITIATION
CO-ORDINATION

20. Exposed installation . . . . . . . . .. L0000 0o c e e ... 25
21. Non-exposed installation . . . . . . e e e e e e e e e 25
22. Isolated neutral system . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e ... 25
23. Resonant carthed system . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e ... 25
24. Earthed neutral system . . . . . . . . . . . . ... e e e e ... 25

25. Coefficient of earthing . . . . . . . . . . . . . . o000 .. 25


https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

S

— 4 —

Chapitre IV. — Reégles pour le choix des disjoncteurs selon le service
1t PARTIE — GENERALITES

2e PARTIE — CHOIX DES CARACTERISTIQUES NOMINALES POUR LES CONDITIONS EN SERVICE
NORMAL

Choix des tensions nominales Coe

Choix du courant nominal en service continu

Fréquence nominale e e

Conditions locales atmospherlques et chmathues

Coordination des isolements . .

Disjonctenrs pour emploi a hautes altltudes

3¢ PARTIE — CHOIX DES CARACTERISTIQUES NOMINALES POUR LES CONDITIONS DE FONCTION-

© % N

10.

12.
13.

NEMENT SUR DEFAUT

Choix des pouvoirs de coupure nominaux .

Choix des pouvoirs de fermeture nominaux

Choix de la surintensité de courte durée nominale
Cycle de fonctionnement en service .

Choix des mécanismes de commande des dlsjoncteu 8

4¢ PARTIE — RENSEIGNEMENTS A DONNER DANS LES“APPE h SOUMISSIONS ET LES

Renscignements a donner dans 1’appel
Renseignements a donner ayetla soun

ANNEXE .

Chapitre V,.— Regles p entretien des disjoncteurs en sefvice
GENERALITES

RARTIE — INSTALLATION

6.
78 od autre liquide) pour 1’1solement et/ou pour l’extmctlon de l’arc
87 Mécanisme de commande .
9. Circuits et appareils auxiliaires .
10. Paliers et picces similaires .
11. Raccordements. .
12. Réseaux d’air comprime (et hydrauhque)
13. Résistances et condensateurs .
14, Lubrification et graissage
15. Nettoyage . .
16. Pidces et matériels de, rechange
17.  Outils spéciaux

Pages
28

30
30
30
30
32
32

34
34
36
36
36

38
38

42

46

46
46
46
46
48

48
48
48
48
48
48
48
50
50
50
50
50
50


https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

AN

-
— S v o

—

12.
13.

NAREEE

—5_

Chapter IV. — Rules for the selection of circuit-breakers for service
PART 1 — GENERAL

PART 2 — SELECTION OF RATINGS FOR NORMAL SERVICE CONDITIONS
Selection of rated voltages . . . . . . . . . . . . . . ..o
Selection of rated normal current
Rated frequency . . . . . . . . . .
Local atmospheric and climatic condl’uons
Insulation co-ordination .
Circuit-breakers for use at high altltudes

PART 3 — SELECTION OF RATINGS FOR FAULT CONDITIONS

S¢lection of rated breaking-capacities .

Sglection of rated making-capacities

S¢lection of rated short-time current

Qperating-duty in service . . . . . . . .
S¢lection of operating-mechanisms for circuit- breakers

PART 4 — INFORMATION TO BE GIVEN WITH INQUIRIE

—

formation to be given with inquiry and order
formation to be given with tenders . .

o

........

APPENDIX . . . . . . . .. . .-

Chapter V. — Rules for the erection 2 of circuit-breakers in service

fnpacking .
ssembly @
lounting . .
onnectiony”.

MO P

Bearings and the like . . . . . .
Connections . . . . . . . Co
Pneumatic (and hydraulic) systems ..
Resistors and capacitors . . . . . . C e e e e .
Lubrication and greasing . . . . . . . . . . .. .. e e e L
Cleaning .

Spare parts and materlals .
Special tools

Page
29

31
31
31
31
33
33

35
35
37
37
37

39
39

43

47

47
47
47
47
49

49
49
49
49
49
49
49
51
51
51
51
51
51


https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE LA C.E1 POUR LES DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF

Chapitre III:
Chapitre 1V:

Reégles relatives a I’isolement

Reégles pour le choix des disjoncteurs selon le service

Chapitre V: Régles pour Pinstallation et I’entretien des disjoncteurs en service

PREAMBULE

(3¢

Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.L ex
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent cgs
régles les recommandations de la C.E.I. dans la mesure ou les @

On reconnait qu’il est désirable que V’accord international s

La présente publication contig

de la C.E.L. pour les digj

ns’la Publication N° 56-2 (premidre partie) et en 1959 dan
igme parties).

A la(Suite des commentaires regus, il parut utile de poursuivre les discussions & Munich,)

projet définitif fut ensuite soumis en février 1957 pour approbation suivant la Procédure

par des Comités
ns/la plus grande

ynités nationaux.

ités nationaux ne

hdamentale de ces

lur harmoniser les
hles le permettent.

C.E.I.: Régles

service.

ig en 1954 dans

yes au fonctionnement en charge normale, se compose de trois parties,

la Publication

pmité d’Etudes
1phie, en 1954,
s en aolit 1955.
en 1956, et un
les Deux Mois.

Les Comités nationaux des pays suivants ont donné explicitement leur accord a la
Chapitre III :

publication du

Allemagne Pays-Bas

Autriche Royaume-Uni

Belgique Suede

Danemark Suisse

Finlande Union des Républiques Socialistes Soviétiques
France Union Sud-Africaine

Japon Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LE.C. SPECIFICATION FOR ALTERNATING CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Chapter III: Rules for strength of insulation
Chapter IV: Rules for the selection of circuit-breakers for service

Chapter V: Rules for the erection and maintenance of circuit-breakers in service

FOREWORD

1)  The forrhal decisions or agreements of the LE.C. on technical matters, prepared by Technical Comuittees onwhich)dll the
Nationa] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly aspossib intdrnafional

consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They hape the form of recommendations for international use and they are accepted by ths

sense.

3) In order|to promote this international unification, the I.E.C. expresses the wish_thabail Natbeg

these rujes in so far as national conditions will permit.
4) The desipability is recognized of extending international agreement on

eavour to harmponize

national|standardization rules with these recommendations in so far/as natignal dQhditiens wilpermit. The Nafional

Commitjees pledge their influence towards that end.

—— Chapter V: ul
of I.E.C. Hublication 4

This Publication contains:

— C
— Chapter IV:  Rules

rectiorantd maintenance of circuit-breakers in service
peCiication For alternating current circuit-breakers.

Chap , was issued in 1954 as 1.E.C. Publication No. 56-[.

Chap g i Kload_conditions, consists of three Parts, which were issued in 1935 as
Publication| . 2 1959, as Publication No. 56-3 (Parts 2 and 3).

Chap ) S th Of insulation, was first discussed by Technical Committee Ng. 17
in Estoril, i’ 1954 consideration at the meetings in Opatija, in 1953, and in Philadelphia, in 1954,
a proposal sy the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in
1955. Fro received, it appeared necessary to have a further discussion at the megting
in Munich,|in 4956, and>afinal draft was then submitted for approval under the Two Months’ Procedure

in February ‘1957.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of
Chapter III:

Austria Netherlands

Belgium Sweden

Denmark Switzerland

Finland Union of South Africa

France United Kingdom

Germany Union of Soviet Socialist Republics

Japan ~ Yugoslavia
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Le Comité National des Etats-Unis a fait savoir que son accord a ce chapitre ne pourrait étre donné
que si des modifications étaient apportées aux articles 11, 12, 13, 16, 18, 23 et 24.

Ses principales objections ont trait aux niveaux d’isolement nominaux, a la durée des essais a fré-
quence industrielle et au nombre d’applications de la tension pour les essais de choc.

Bien qu’il n’ait pas été possible pour le moment de donner satisfaction aux demandes des Etats-Unis,
les articles précités seront repris en considération pour la prochaine édition de ce chapitre, aprés que les

spécifications d’essais faisant 1’objet de ces articles auront été définitivement adoptées par le Comité
d’Etudes Ne 42,

Le Chapitre IV: Régles relatives au choix des disjoncteurs selon le service, a ét¢ discuté & Munich,
en 1956, et & Moscou, en 1957.

Le projet résultant de ces discussions a été soumis aux Comités nationaux pour approbation suivant
la Régle des Six Mois en janvier 1958,

Tes Comités nationaux des pays suivants ont explicitement donné Iglir accqrd a-]Jd publication du
Chapitre IV :

Allemagne Norvége
Autriche : Pays-Bas
Belgique
Brésil
Danemark
Etats-Unis d’Amérique
France

Hongrie ni s Républiques Socialistes Soviétiques
Italie n Sug-Africaine
Japon

Le Chapitre V: Régles relatives aNinss ! ien des disjoncteurs en service, a été discuté
les discussions & Moscou, en 1957, un projet a été
soumis aux Comités pati \ st 1 la Régle des Six Mois en janvier 1958.

Les Comités nationa ; ivan explicitement donné leur accord a 19 publication du
Chapitre V :

9,

Norveége
Pays-Bas
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Union des Républiques Socialfstes Soviétiques
Yougoslavie
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The United States National Committee stated that its approval of the Chapter was subject to
alterations being made in Clauses 11, 12, 13, 16, 18, 23 and 24.

Its main objections concern the rated insulation levels, the duration of power-frequency tests, and
the number of voltage applications for impulse tests.

Although it has not been possible to meet the U.S. requests for the time being, the above clauses
will be taken into further consideration for a future Edition of the Chapter, when the test specifications set
forth in these clauses have been finally decided upon by Technical Committee No..42.

Chapter IV: Rules for the selection of circuit-breakers for service, was discussed in Munich, in 1956,
and in Moscow, in 1957. '

The draft resulting from these discussions was submitted to the National Committees for approval
under the Six Months’ Rule, in January 1958.

The| National Committees of the following countries voted explicitly in Tavopr ol publicatjon of
Chapter JV:

Austria Norway

Belgium Poland

Brazil Romania

Denmark Sweden

France Switzerland

Germany

Hungary

ITtaly Republics
Japan

Netherlands

Chq akcers in service, was first dispussed
in Munic a draft was submitted to the National
Committ ] 1958.

Thd ee Y igs /voted explicitly in favour of publicafion of
Chapter

Netherlands

Norway

Romania

Sweden

Switzerland

United Kingdom

Union of Soviet Socialist Republics
United States of America
Yugoslavia



https://iecnorm.com/api/?name=481367b723085aac0b0c00436017209c

— 10 —

CHAPITRE III. — REGLES RELATIVES A L’ISOLEMENT

1re PARTIE — GENERALITES

1. Domaine d’application

Y

Les présentes régles s’appliquent aux disjoncteurs & courant alternatif pour des fréquences allant
de 25 jusqu’a 60 Hz, destinés a &tre utilisés sur des réseaux de tensions supérieures & 1 000 V et dans les
conditions de service normal.

Les présentes régles sont applicables, pour le moment, seulement aux disjoncteurs pour des installa-
tions exposées. Les régles pour les disjoncteurs pour des installations non exposées sont a 1’étude.

Ta présente speciiicaiion ne s applique qu aux disjorncteurs destines g i des altitudes
e dépassant pas 1 000 m (3 300 ft) et dans des régions a climat tempéré destinés a étre
ilisés & des altitudes supérieures ou sous des climats tropicaux doivep i Fegles spéciales

Note 2. Pour les conditions anormales de service (par exemple, attnosphéresforte éesh les disjoncteurs
doivent faire I’objet de considérations particuliéres qui e yplicati présentes régles.

2. Objet

L’objet des présentes regles est de:

3) spécifier les essais destinés
essais doivent étre faits;

s lesquelles les

rter, en ce qui

. ht, des niveaux
ensemble du matériel électrique pour des installafions exposées,
ns les présentes régles se basent sur ces recommandations.

2¢ PARTIE — DEFINITIONS

ale la plus élevée d’un disjoncteur

I/a tension nominale la plus élevée d’un disjoncteur est la tension efficace la plus élevée du réseau
pour laquelle le disjoncteur est prévu (voir Publication N° 56-1, Chapitre I, Article 36).

5. Niveau d’isolement

Le niveau d’isolement d’un disjoncteur est la combinaison des valeurs de sa tension nominale la
plus élevée et des tensions de tenue au choc et & fréquence industrielle correspondantes qui caractérisent
dans leur ensemble I’isolement d’un disjoncteur du point de vue de son aptitude & supporter les contraihtes
électriques.

Par simplification, le niveau d’isolement nominal d’un disjoncteur s’exprime par sa tension nominale
la plus élevée et par sa tension de tenue aux ondes de choc.
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CHAPTER III. — RULES FOR STRENGTH OF INSULATION

PArRT 1 — GENERAL

1. Scope

This specification applies to a.c. circuit-breakers for frequencies in the range of 25 to 60 Hz (c/s),
which are intended for use on systems having voltages above 1 000 V under normal service conditions.

The specification applies for the time being to circuit-breakers in exposed installations only. Rules
for circuit-breakers in non-exposed installations are under consideration.

The specification only applies to circuit-breakers intended for use at altitudes not exceeding 1 000 m
(3 300 ftjand in regions with a temperate climate. Circull-breakers which are intended TSE at|greater

altitudes| or in tropical climates shall be subject to special requirements which justify sgecial agree-
ments.

Note 1. For definitions of exposed and non-exposed installations see Appendix

Note 2. For abnormal service conditions (for example heavily polluted atmeSphere

E subject
to special considerations, which may modify the application of theése rules:

2. Object

THe object of these rules is:

1) [to define the insulation characteristics of circ

2)
3) ch such
tests shall be made;
4) n level.
3. Basis of rules
In|LE.C. P vels are
recommiended for h n levels

adopted i

PART 2 — DEFINITIONS

The higher rated/voltage of a circuit-breaker is the highest r.m.s. system voltage for which the
circuit-reaker is designed (see Publication No. 56-1, Chapter 1, Clause 36).

5. Insulation level

The insulation level of a circuit-breaker is the combination of the values of the higher rated voltage,
the corresponding impulse withstand voltage and the corresponding power-frequency withstand voltage,

which together characterize the insulation of the circuit-breaker with regard to its ability to withstand the
electric stresses.

For convenience the rated insulation level of a circuit-breaker is designated by the higher rated
voltage and the impulse withstand voltage.
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* 6. Tension de tenue a fréquence industrielle

La tension de tenue & fréquence industrielle est la valeur efficace de la tension alternative sinusoidale
a fréquence industrielle que ’isolation du disjoncteur doit supporter dans des conditions d’essai spécifiées.

7. Tension de tenue au choc

La tension de tenue au choc est 1a valeur de amplitude de ’onde de choc normalisée que 1’isolation
du disjoncteur doit supporter dans des conditions d’essai spécifiées. '

8. Disjoncteur pour Pintérieur

Un disjoncteur pour Pintérieur est un disjoncteur prévu pour montage a I'intérieur d’un batiment
ou autre abri, ol son isolation est protégée contre la pluie, la neige, les dépbdts anormaux de poussiére
't 1a condensation anormale, y compris la rosée et la gelée blanche.

). Disjoncteur pour ’extérieur

bre, 1’isolement
dts de poussiére

isolement d’un

2 et 3, pages 14

eau d’isolement

tableau 2 basé sur la pratique courante aux Etats-Unis et au Canada.

b) Pour les tensions nominales supérieures ¢ 72,5 kV. les niveaux d’isolement nominhux sont donnés
dans le tableau 3, qui contient deux valeurs, 1’une correspondant a la pleine isolation et 'autre a
Pisolation réduite.

Les valeurs de pleine isolation s’entendent pour les disjoncteurs destinés a &tre utilisés dans des
réseaux & neutre isolé, mis a la terre par bobine d’extinction ou non effectivement mis a la terre.
Les valeurs d’isolation réduite s’entendent pour les disjoncteurs destinés a étre utilisés dans les
réseaux a neutre effectivement mis 2 la terre.

Note 1. Pour les définitions des conditions de mise 4 la terre des réseaux voir Annexe L.

Note 2. Les valeurs de tension figurant dans les tableaux 1, 2 et 3 s’entendent pour les valeurs normales de réfé-
rence de température, de pression et d’humidité spécifiées a Particle 13.
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6. Power-frequency withstand voltage

The power-frequency withstand voltage is the r.m.s. value of the sinusoidal alternating voltage of
power-frequency which the insulation of a circuit-breaker shall withstand under specified test conditions.

7. TImpulse withstand voltage

The impulse withstand voltage is the value of the amplitude of the standard impulse voltage wave
which the insulation of the circuit-breaker shall withstand under specified test conditions.

8. Indoor circuit-breaker

An indoor circuit-breaker is a circuit-breaker designed for installation within a building or other

housing, where the insulation is protected against rain, snow, abnormal dirt deposits, and abnormal
condensation inr‘]nding dew _and hoar-frost

9. Outdoor circuit-breaker

An| outdoor circuit-breaker is a circuit-breaker designed for installationn t} i e gXternal
insulatioh being designed to withstand rain, snow, dirt deposits (see Cla
including dew and hoar-frost.

hsation

10. Spdcification of insulation level

Th
following:

are the

a) |the higher rated voltage;
b) |the impulse withstand woltag

THese values shall &
It shall also be staf

11. Rafed insulagh ¢

T}
and 17.

a)

ages 15
hge.

cn:

— Table2 basgd on current practice in the U.S.A. and Canada.

b)| Fot,rated voltages above 72.5 kV the rated insulation levels are given in Table 3, which pontains

1s . 1 L £-1 < 1 o i D
ATIUTITAUT VO vAaTulus  TUT  TUTT I TUUUUUTT T UTALTUTT

Full insulation values are intended for circuit-breakers for use on systems having the neutral
insulated, resonant-earthed or non-effectively earthed.

Reduced insulation values are intended for circuit-breakers for use on systems having the neutral
effectively earthed.

Note 1. For definitions of conditions of system earthing see Appendix L

Note 2. The voltage values in Tables 1, 2 and 3 apply at the standard reference conditions of temperature, pressure
and humidity specified in Clause 13.
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Tableau 1
Niveaux nominaux d’isolement Tension de tenue & fréquence
des disjoncteurs industrielle 1 minute 1)
Tension nominale Tension de tenue au choc Pour essais de type * Pour essais individuels
1a plus élevée normalisée
positive et négative
kV (eff.) kV (créte) kV (eff.) kV (eff.)
Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4
3,6 45 21 16
F2 60 27 . 22
12 75 35 28
17,5 95 45 : 38
24 125 55 50
36 170 7 70
52 250 05 95
72,5 325 1 140

O L0

Tension nominal i %
la plus élevée i

Niveaux nominaux d’isoleme N Tension de tenue a fréquerce
des disjoncteurs industrielle 1 minute 1)

Pour essais de type
et pour essais individuel§

KV (eff))

Col. 3

YL opportunité d’introduire des régles relatives aux longueurs des lignes de fuite est & I’étude.
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Table 1
Circuit-breaker One-minute power-frequency
rated insulation level withstand voltage 1)
Higher rated Standard impulse withstand For type tests * For routine tests
voltage voltage
positive and negative
polarity
kV (r.m.s.) kV (peak) kV (r.m.s.) kV (r.ms.)
Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4
3.6 45 21 16
[V 60U PA 22
12 75 35
17.5 95 45 38
24 125 55 0
36 170 75 7
52 250 105
72.5 325 140 <\x 140

* The repldcement of this test by some other more appropriate requirement is U e&er ton,

O

Circuit-breaker
rated insulation level

Oné-minute power-frequency
withstand voltage ')

T

igher rated
voltage

For type and routine tests

KV (r.m.s.) kV (r.m.s.)

Col. 3

1) The dedirability of introducing creepage distances is under consideration.
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Tableau 3
Niveaux nominaux d’isolement
des disjoncteurs
: R Tension de tenue a fréquence
. . . 1
Tension nominale Tension de tenue au choc industrielle I minute )
la plus élevée normalisée
positive et négative
kV (eff) kV (créte) kV (eff.)
pleine isolation Pour essais de type et pour essais individuels
isolation réduite pleine isolation isolation réduite
Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 ( dot. 5
N
100 450 380 185 150
123 550 450 230 }85
145 650 550 230
170 750 650 325 275
245 1050 900 60 395
300 — 1050 460
420 — 2) %)

1) Lopportunité d’introduire des régles relatives aux(longieyrs des
2y Ces valeurs sont a 1’étude.

fuite est a 1’étude.

nes

Généralités

Le ni

minyte.

Tous les essais doivent étre faits sur des appareils complets. Toutefois, pour les disj

ais individuels.

ielle sous pluie.

pc pendant une

bncteurs qui ne

sont pas compleiement montes avant I'expedition €t sur Iesquels 11 est 1mpossible, €

n conséquence,

d’effectuer les essais individuels sur le disjoncteur complet, des essais séparés a fréquence industrielle
doivent &tre exécutés sur les parties isolantes les plus importantes, telles que les traversées, les isolateurs

et bielles isolantes de commande.

13. Conditions de I’air ambiant lors des essais

Les essais doivent étre effectués 4 une température aussi voisine que possible de 20°C et 4 une pression

barométrique aussi voisine que possible de 760 mm de mercure.
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Table 3

Circuit-breaker
rated insulation level

Higher rated

Standard impulse withstand

One-minute power-frequency
withstand voltage 1)

voltage voltage
positive and negative
polarity
KV (r.m.s.) KV (peak) kv (r.m.s.)
Full Reduced | Forbpeandroutinctests
insulation insulation Full insulation Reduced insulation
ol 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 / LDL\D
100 450 380 185 0
123 550 450 230 8
145 650 550 275 2
170 750 650 325 275
245 1050 900 460 . 5
300 — 1050 — 46
420 — 2) — 2)
1) The desirability of introducing creepage distances is under consider \>

2y Vdlues under consideration.

12. General

The [insulation level ¢

The [type tests ©

The

All
completel

ests shall be ¥

ade on complete circuit-breakers.

However, for circuit-breakers which a
aséembled hefore shipment and on which it is therefore not possible to make the routin

voltage dry withstand tests;

voltage wet withstand tests (for outdoor circuit-breakers

ise one-minute power-frequency voltage dry withstand tests.

only).

e not
P tests

specified on the complete circuit-breaker, separate power-frequency tests at the specified voltage shall be
made on all the major insulation components such as bushings, insulators and operating rods.

13. Ambient air conditions during tests

The tests shall be carried out at a temperature as near as possible to 20°C, and a barometric pressure
as near as possible to 760 mm of mercury.
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Lorsque la densité relative de 1’air ambiant au moment des essais est inférieure a celle résultant des

valeurs ci-dessus et s’il y a de ce fait risque d’amorgage a U'extérieur des isolants, les
seront corrigées en multipliant les valeurs spécifiées par un facteur k donné par:
0,386 b
27341t
ol b est la pression de I’air en millimétres de mercure;
¢ est la température de 1’air en °C.

Les essais a sec doivent étre effectués dans une atmosphére dont I’humidité absolue
que possible de 11 grammes de vapeur d’eau par métre cube. Lorsque ’humidité absolue

tensions d’essai

est aussi voisine
de ’atmospheére

est différente de 11 grammes de vapeur d’eau par métre cube, ct s’il en résulte un risque possible d’amor-

bifiées par un facteur de correction déduit de courbes de correction.
L’humidité doit étre mesurée & 1’aide d’un psychrometre (t
ampoule séche). L humidité doit &tre lue sur la figure 1, page 27.

Note: Les courbes de correction sont en cours d’étude.

14. Etat du disjoncteur pendant les essais

Tous les essais de vérification du niveau ¢'i
Lorsque le constructeur spégifia, qu’un@

L’essai doit &tre répété en intervertissant les connexions reliant les bornes §
bafi. Pour les disjoncteurs multipolaires, les bornes correspondantes de ¢

cage 4 Pextérieur des isolants, les tensions d’essais devront &tre corrigées ¢n mulkipliant

les valeurs spé-

le humide et a

joncteurs neufs.

gire, telle qu’un enruybannage ou des

devra aussi étre

rnes de tous les

feur;

i du disjoncteur.
la source et au
hacun des pdles

peuvent Atre mises en parn]lf‘ﬂp

Lorsque la distance entre les pdles d’un disjoncteur n’est pas fixée par construction,
les pdles 4 adopter pour les essais sera la valeur minimum indiquée par le constructeur.

la distance entre

Toutefois, afin d’obvier 3 la nécessité de monter des disjoncteurs de grandes dimensions a seule fin
d’effectuer des essais, si la distance envisagée en service est telle qu’un amorgage entre les poles n’est pas

a craindre, les essais entre les pdles ne seront pas exécutés.

Note: 1l ne sera nécessaire de faire ’essai 2 @) que si les distances entre les pitces sous tension et la masse sont réduites

dans la position d’ouverture du disjoncteur.
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When the density of the ambient ajr at the time of the tests is less than that resulting from the values
above, and there is for this reason a risk of external flashover of the insulation, the voltage specified for
the test shall be multiplied by a correction coefficient k given by:

where b
t

~0.386D
S 273 f ¢

is the air pressure in millimetres of mercury;
is the air temperature in °C.

Dry tests shall be made in an atmosphere having an absolute humidity as near as possible to

11 grammes of water vapour per cubic metre.

When the absolute humidity of the atmosphere differs

from 11 grammes of water vapour per cubic metre, and if as a result there is any risk of external flashover

of the infsulation, The Test voltages shall be corrected by mUITplying The Specified VATues<yy @ cofrection
factor optained from correction curves. The humidity shall be measured by medns of a pgychrometer
(wet and dry bulb thermometers). The humidity shall be read from Figure
Ndte: Correction curves are under consideration,
14, C()‘L-dition of circuit-breaker during tests
Alll tests to verify insulation levels shall be made on
When the manufacturer states that sypplementas equired
to be used in service, such supplementary
15. Ap(Iication of test voltg
The test voltage shi
D With the sircu
between eI prminals
2)
circuit-
e¢minal of each pole and the other terminal of the same pole connectdd to the
e circuit-breaker. The test shall be repeated with the connections ffom the
terminats’to the source and the frame interchanged. For multi-pole circuit-brealfers, the
corresponding terminals of each pole may be connected in parallel.

When the distance between the poles of a circuit-breaker is not inherently fixed by the design, the
distance between the poles for the test shall be the minimum value stated by the manufacturer.

However, to obviate the necessity of erecting large circuit-breakers for test purposes alone, if the
distance between poles when mounted in service will be such that there is no risk of flashover between
poles, the tests between poles need not be made.

Note: Test 2 a) need not be made unless the clearances between live parts and earth are reduced in the open position

of the circuit-breaker.
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16. Essais de choc

N A

Tous les disjoncteurs pour extérieur, et les disjoncteurs pour Pintérieur destinés a é&tre utilisés
dans des installations exposées, doivent tre soumis a des essais de choc, aux valeurs spécifiées a I’article 11.
Ces essais sont des essais de type & sec.

La forme de la tension d’essai appliquée doit étre celle de I"onde de choc normalisée conforme & la
définition de la Publication N° 60 de la C.E.L

Au cours de I’essai, une borne du générateur de choc doit &tre reliée & la terre et au bati du disjonc-
teur.

On applique cing ondes de choc successivement. Si aucun amorgage ou aucune perforation ne se pro-
duit, ’appareil est considéré comme ayant satisfait & 1’essai. S’il y a une perforation, ou si au moins
deux des ondes appliquées provoquent un amorcage, le disjoncteur est considéré comme n’ayant pas
satisfait & ’essai. Si I’'une des ondes appliquées provoque un amorgage, on doit appliquer dix ondes sup-
plémentaires. Le disjoncteur est alors considéré comme ayant satisfait & I’essai s’il ne se-pjoduit pendant
cds applications supplémentaires aucun amorgage ni aucune perforatio ' o

larité positive
d’amorgage

pour tous les

ce industrielle
sera considéré

de créte égale

res en confor-
sure, étalonné

pssal spécifiée,
loit &tre main-

erre et au bati
doit avoir un
t aux environs

Les disjoncteurs pour emploi & Iextérieur doivent subir, sous pluie, un essai de type de tenue de
1 minute a fréquence industrielle dans les mémes conditions que celles indiguées a I’article 17.

Au cours de ces essais, le disjoncteur doit &tre soumis A une pluie artificielle, tombant sous un angle
de 45° par rapport & la verticale et suivant un débit de 3 millimétres - 109 par minute. La température
de I’cau doit &tre sensiblement la méme que la température de 1’air ambiant; en aucun cas elle ne doit
8tre inférieure & cette derniére de plus de 10°C. La résistivité volumétrique de 1’eau doit étre comprise
entre 9 000 et 11 000 ohms centiméire mesurée 3 la température de 'eau utilisée pendant ’essai. La pluie
artificielle doit &tre finement divisée et doit avoir une répartition raisonnablement uniforme.
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16. TImpulse voltage tests

All outdoor circuit-breakers, and indoor circuit-breakers for use in exposed installations, shall be
subjected to impulse voltage tests at the appropriate value specified in Clause 11. These tests shall be
made as type tests on circuit-breakers in dry condition.

The shape of the test voltage applied shall be that of the standard irﬁpulse wave according to the
definition occurring in I.E.C. Publication No. 60.

During the test one terminal of the impulse-voltage generator shall be connected to earth and to
the frame of the circuit-breaker.

Five consecutive impulse-voltage waves shall be applied. If a flashover or puncture does not occur,
the apparatus shall be considered to have passed the test. If puncture occurs, or if on two or more of
the applied test waves flashover occurs, the circuit-breaker shall be considered to have failed the test.
If on one of the applied test waves flashover occurs, ten additional test waves shall be applied. The
circuit-hreaker shall be considered to have passed ihe test only if flashover or pupnetuyre does not occur
on anyl] of these additional tests.

The circuit-breaker shall be capable of passing the specified tests with voltages oY itive and
negative polarity. However, when it is evident which polarity will give ¢
it shall suffice to test with that polarity.

voltage,

The peak value and the wave-shape of the test-voltage shall be
cathodp-ray oscillograph with a calibrated voltage divider.

means of a

17. Power-frequency voltage dry tests

All circuit-breakers shall be subjegfed\{ q < 'y withstand tests
as spegified below. If flashover or puncture odgurs if ake 1 hve failed
the tegt.

The test voltage shall have approximatelya sihg  [times the
value §pecified in Clause 11 dn yore % Hz (c/s).

The test voltage shall bs meastited either~direcily by means of a sphere gap in accordgnce with
1.E.C.|Publication.No. ' q awsuring instrument calibrated against a sphere gap.

The test V al R about 75 %, of the specified value and then increased during
5 secqnds to the fu \fiedtest voltage shall be maintained for one minute |and then

disconnected.

f"the testing transformer shall be connected fo earth apd to the
¢ test circuit (transformer with voltage regulating device) shaill have a
.2 A. Tt is permissible to check the magnitude of the current at about

frame
short-rireui
one-tg

18. Power-frequency voltage wet tests

Outdoor circuit-breakers shall be subjected to one-minute power-frequency voltage wet withstand
type tests under the same conditions as those specified in Clause 17.

During these tests, the circuit-breaker shall be subjected to artificial rain at an angle of 45° to the
vertical and at a rate of 3 mm + 10% per minute. The temperature of the water shall be practically
the same as the ambient air temperature and in any case not more than 10°C below. The volume resistivity
of the water shall be between 9 000 and 11 000 ohm centimetre measured at the temperature of the water
used during the test. The artificial rain shall be a finely divided and reasonably uniform spray.
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Avant I’application de la tension d’essai, le disjoncteur doit étre soumis a la pluie artificielle pendant

une durée suffisante pour qu’un régime stationnaire soit établi (au moins une minute). 11

faut s’assurer

que I’ensemble de I’isolation du disjoncteur en cours d’essai est uniformément soumis a la pluie et que les

conditions de répartition de cette pluie restent constantes au cours de I’essai.

Note: Les conditions de la mesure du taux de précipitation de 1’eau sont a 1’étude.

19. Essais des circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires de tous les disjoncteurs doivent &tre soumis & un essai de tenue a fréquence

industrielle pendant une minute:

1) entre les circuits auxiliaires reliés entre eux et le bati du disjoncteur;

2) g’il v a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires qui peut éire isolée des autres parties en

service normal, et les autres parties, reliées entre elles et au bati.

courant, la valeur efficace de la tension d’essai doit étre égale & deux\fois\la\{ensten
tdtion plus 1 000 volts, avec un minimum de 1 500 V. Les circuitg

mateurs de courant doivent Etre essayés a 2 500 V.

S’il se produit un amorgage ou une perforation, le disj
pps satisfait a 1’essai.

S

formateurs de

ipale d’alimen-

5 des transfor-

bmme n’ayant
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time (at least one minute) for stable conditions to be attained.
circuit-breaker insulation under test is uniformly sprayed and also that the spray conditions remain
constant during the test.
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Before the test voltage is applied, the circuit-breaker shall be subjected to artificial rain for a sufficient

Note: The method of measuring the rate of precipitation is under consideration.

19. Tests on auxiliary circuits

Tt must be observed that the whole of the

Auxiliary circuits of all circuit-breakers shall be subjected to one-minute power-frequency voltage

withstand routine tests:

1) between the auxiliary circuits connected together as a whole and the frame of the circuit-breaker;

2) if applicable, between each part of the auxiliary circuits which in normal use may be insulated

from the other parts, and the other parts connected together and to the Arames

For all auxiliary circuits, except those connected to secondary winding,

the r.m.§. value of the test voltage shall be equal to twice the highest rated uxilia
1 000 V| with a minimum of 1 500 V. For auxiliary circuits connected
transformers the test voltage shall be 2 500 V.

If puncture or flashover occurs, the circuit-breaker shall be

S

bhrmers,
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ANNEXE {
Définitions de la Publication N° 71 de Ia C.E.L:
Directives pour la coordination de 1’isolement (Deuxiéme édition) *
20. Installation en situation exposée

Une installation en situation exposée est une installation dans laquelle le matériel est soumis a des
surtensions d’origine atmosphérique.

Note: Ces installations sont généralement connectées a des lignes aériennes, soit directement soit par une courte
longueur de cable.

21. Tnstallation en situation non exposée

Une installation en situation non exposée est une installation dans laquelle le matériel n’est pas
soumis a des surtensions d’origine atmosphérique.

nnelle & la terre
sauf A travers des appareils de signalisation, de mesure et de profecti ¢ s inf(pédance.

une bobine dont la réactance est de valeur telle que lo |&faufenty seau et la terre,
le courant inductif & fréquence industrielle qui circyle entr « essentiellement

Note: Dans un réseau compenseé p
I’arc de défaut dans lair

E de telle sorte que

24. Résean a neutre a la terre

Hirectement, soit
itoires et laisser

terre en un emplacement déterminé est yn réseau carac-
la terre en cet emplacement qui ne dépasse pds 80 ;.

ctfe condifion esbapproximatiCement réalisée quand le rapport de la réactance homopdlaire 2 1a réactance
itecte gst inferiehr a3 et lerapport de la résistance homopolaire a la réactance directe eft inférieur & 1 pour

: ectivement @ la terre en un emplacement déterminé est fun réseau carac-
{ficient de mise & la terre en cet emplacement qui peut dépass¢r 80 %.

de mise 4 la terre 3 un emplacement déterminé d’un réseau triphabé (généralement

le poidid’installation d’un matériel), et pour une configuration donnée du réseau, est le papport, exprimé
¢ 1a tension efficace 1a plus élevée a la fréquence du réseau entre une phasp saine et la terre

acet emplacement pendant un défaut a la terre affectant une ou plusieurs phases, 4 14 tension efficace
entre phases a la fréquence du réseau qui serait obtenue au méme emplacement avec disparition du défaut.

Note I. En général, on supposera que le défaut se produit & 'emplacement pour lequel on calcule le coefficient,
mais dans certains cas particuliers, qui se rencontrent surtout quand le coefficient de mise a la terre dépasse
100%, on pourra étre amené a rechercher Uinfluence d’un emplacement différent du défaut sur la valeur
Ta plus élevée de la tension 2 la terre.

Note 2. On retiendra le plus élevé des coeflicients correspondant aux différentes configurations du réseau qui se présen-
tent dans la pratique. Pour certains réseaux on pourra se contenter d’un seul coefficient caractérisant le réseau.
Généralement on calculera le coefficient en fonction des impédances des différentes suites du réseau, en
utilisant pour les générateurs les réactances subtransitoires.

* Une troisieme édition de la Publication N° 71 est en préparation.
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ArpenDIX 1

Definitions from LE.C. Publication No. 71:
Recommendations for Insulation Co-ordination (Second Edition) *

20. Exposed installation
An exposed installation is an installation in which the apparatus is subject to overvoltages of atmo-
spheric origin.

Note: Such installations are usually connected to overhead transmission lines, either directly, or through a short
length of cable.

21. Non-exposed installation

A non-exposed installation is an installation in which the apparatus is not subject to overvoltages of
atmospheric origin.
Note

' Such installations are usually connected to cable networks.

22. Tsolaked neutral system
An i

solated neutral system is a system which has no intentional connect’

indicating| measuring or protective devices of very high impedance.
23. Resopant earthed system

A rd prthed
through al reactor, the reactance being of such value that d bower
frequency|inductive current passed by this reactor essentially( neufra jtance
componei]t of the earth-fault current.

Note

24, Earthed neutral system

- With resonant earthing of a system, thé
in air would be self-extinguishing.

g fault

An ly, or
through a resistance or reactapceNof low nd to
give a current sufficient for sel

a) given location is a system characterized by a
does not exceed 80%.

iS\pbtained approximately when, for all system configurations, the ratio of zero-sdquence

actance is less than three and the ratio of zero-sequence resistince to

b) ed neutral at a given location is a system characterized by a

point that may exceed -80Y%,.
25. Coeff
The ing at a selected location of a three-phase system (generally the pdint of
installation of an.cquipment), for a given system layout, is the ratio, expressed as a percentage, pf the
highest r.m$~ line-to-eatth power-frequency voltage on a sound phase at the selected location dluring
a fault tolearth—aifectngone—or-merephases—to—theJinetotine—+m DOWE e oltase—which
would be obtained at the selected location with the fault removed.

Note 1. In general it will be presumed that the fault is located at the point for which the coefficient is desired, but
in some special cases (which are to be expected mainly when the coefficient of earthing exceeds 100%) the
effect of other fault locations on the highest value of the voltage to earth should be investigated.

Note 2. The highest value of the coefficient for the various system layouts which may occur in practice shall be

used. For certain systems, a single coefficient may be sufficient to characteristic the system.

Generally, the coefficient will be calculated from the phase-sequence impedance components of the system,

using for the generators the subtransient reactances.

* A third edition of Publication No. 71 is in course of preparation.
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Figure 1. Humidité en grammes /mc’:tre3 en fonction des lectures des thermomeétres sec et humide.

Humidity in grammes/metre?® as a function of dry and wet bulb thermometer readings.
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CHAPITRE 1V. — REGLES POUR LE CHOIX DES DISJONCTEURS SELON LE SERVICE

1re PARTIE — GENERALITES

Un disjoncteur de caractéristiques nominales convenables pour un certain emploi en service sera
choisi dans les meilleurs conditions en considérant les caractéristiques nominales individuelles qu’exigent
les conditions en charge normale et en cas de défauts.

Les tableaux des caractéristiques nominales préférenticlles et de coordination des caractéristiques
nominales pour les disjoncteurs sont donnés au Chapitre II, 3¢ partie (Publication N° 56-3). Les caractéris-
tiques nominales d’un disjoncteur doivent étre choisies parmi celles indiquées dans ces tableaux en
fenant compte des caractéristiques du réseau et de ses extensions présumées.

Les valeurs utilisées pour spécifier les caractéristiques nominales d’urf disjorsteur sgnt les suivantes:

—- tensions nominales
— niveau d’isolement nominal, type intérieur ou extérieur
— courant nominal en service continu

— fréquence nominale

— pouvoirs de coupure nominaux (symétriqug €

— tension transitoire nominale de rétabliss¢

tude et vitesse d’accroissement ou fr (Article 7)

(Article 8)

nale de court-circuit (Article 9)

— cycles de fop (Article 10

du choix d’un disjoncteur sont, par ekemple:

(Article 7)
(Article 8)
(Article 11]

imposés par les conditions en cas de défauts, qui peuvent ¢tre exigées d’un
tke déterminés en calculant en fonction du temps les courants de|court-circuit, au
gallation du disjoncteur est prévue dans le réseau, selon une méthode de calqul reconnue telle

procéde au choix d’un disjoncteur, il doit &tre tenu compte du dév¢loppement futur
probable dirvé€seau dans son ensemble, de telle sorte que le disjoncteur puisse convenif, non seulement
our les besoins immédiats, mais aussi pour les exigences futures.

Note: Quelques conditions se présentant en service, telles que le faux couplage, la perte de synchronisme, la commande
d’importantes batteries de condensateurs ou de fours & arc, ne sont pas prises en considération dans les Régles
et doivent de ce fait &tre considérées comme des conditions spéciales pour lesquelles un accord doit intervenir
entre le constructeur et ['utilisateur.

Ceci s’applique également aux disjoncteurs utilisés pour des emplois nécessitant une fréquence de manceuvre
anormalement élevée ou pour des fonctionnements conduisant a Papparition d’vne tension de rétablissement
supérieure 4 la tension nominale la plus élevée du disjoncteur, ce qui peut étre le cas en certains points du
réseau et, en particulier, & D’extrémité de longues lignes.

Dans ce cas particulier, la valeur du courant qui doit étre interrompu & la tension la plus élevée susceptible
d’apparaitre aux bornes du disjoncteur lors de son ouverture, doit faire "objet d’un accord similaire.
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CHAPTER 1IV. — RULES FOR THE SELECTION OF CIRCUIT-BREAKERS FOR SERVICE

PART 1 — GENERAL

A circuit-breaker of a suitable rating for a given duty in service, is best selected by considering the

individual

ratings required by load conditions and fault conditions.

Tables of preferred ratings and co-ordination of ratings for circuit-breakers are given in Chapter II,
Part 3 (Publication No. 56-3). The ratings for a circuit-breaker should be chosen from these Tables accord-

ing to the

The

=

|
-

— rtpted operating-dutie

Othg

be determiipédby\cal e favlt-currents with respect to time at the place where the circuit-b
) in accordance with some recognized method of calculation such as the one

is to be lo

described |i

Wh
of the sys

dircuit

characteristics of the system as well as to its prospective developments.

values used to state the rating of a circuit-breaker are as follows:

hited voltages
hted insulation level, indoor or outdoor type
hted normal current

hted frequency

atural frequency)
hted making-capacities

hted short-time current or rated maxi
(Clause 9)

{Clause 10)

r characteristics [tO\be ¢
pening-ti@
nake-time

perating

a circuit-breaker are for example:

(Clause 7)
(Clause 8)
(Clause 11)

ponditions with which a circuit-breaker is required to deal, s

n selecting™a cjrcuit-breaker, due allowance should be made for the likely future develo

enr.as a whole, so that the circuit-breaker may be suitable not merely for immediate nee

also for t

Note:

he requirements of the future.

hould

eaker

bment
s but

Some service conditions, such as faulty synchronizing, loss of synchronism, switching of large capacitor banks

or arc furnaces, are not dealt with in the Rules and should therefore be considered as special conditions for

which agreement should be reached between manufacturer and user.

The same applies to circuit-breakers used for unusually frequent operation or any operation leading to a
recovery voltage higher than the higher rated voltage of the circuit-breaker, which may be the case at certain

points of the system and, in particular, at the end of long lines.

In this particular case, the value of current to be interrupted at the highest voltage which may occur
the terminals of the circuit-breaker when opening, should be subject to a similar agreement.

across
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28 PARTIE — CHOIX DES CARACTERISTIQUES NOMINALES POUR LES CONDITIONS EN SERVICE NORMAL

1. Choix des tensions nominales

Le choix des tensions nominales d’un disjoncteur doit &tre fait en accord avec le Chapitre I, article 36,
(Publication N° 56-1), les tableaux de coordination du Chapitre II, 3¢ partie (Publication N°© 56-3), et les
tableaux des niveaux d’isolement du Chapitre I (article 11). (Lorsqu’un disjoncteur doit &tre utilisé
a haute altitude, on doit consulter 1’article 6, page 32.)

» La tension nominale la plus élevée du disjoncteur doit étre choisie au moins égale a la tension la
plus élevée du réseau a ’endroit ou le disjoncteur doit étre installé.

Les tensions nominales données dans les tableaux mentionnés ci-dessus sont les tensions entre phases.

Le courant nominal en service continu du disjoncteur est donné i 4 partie, article 4
(Publication N° 56-2). On notera que les disjoncteurs n’ont aucune cgpacl ntinue spécifiée.
i it &tre tel qu’il

ce. Lorsque des

convienne pour toutes les surintensités de courte durée qui pguvent
i it étre consulté.

surintensités intermittentes fréquentes et importantes sont prévisibles,

ormales données
ion nominale et
du Chapitre II,

nu, le constructeur

st la fréquence de service pour laquelle le disjoncteur
itres valeurs caractéristiques. Le constructeur dgvra étre consulté

x disjoncteurs qui sont établis pour &tre utilisés dans les conditions de
les la température ambiante n’excéde pas 40°C et sa valeur njoyenne, mesurée

- doit €ire consulté si le disjoncteur doit &tre placé dans un endroit qu la température
u-dessous de —5°C pour un disjoncteur de type intérieur, et au-dessoud de —25°C pour
un, disjonctew’ de type extérieur, ou dans des endroits ol la température peut dépassg¢r 40°C (ou si la
valéur moyenne dépasse 35°C).

Pour les disjoncteurs du type extérieur, les conditions atmosphériques dans certaines zones sont
défavorables du fait de la fumée, des vapeurs chimiques, des projections salines ou d’autres conditions
similaires. Lorsque I’existence de telles conditions défavorables est connue, une attention toute particu-
liere doit étre donnée A la réalisation des parties du disjoncteur, particulitrement des isolateurs, qui sont
normalement exposées & atmosphére. Une pollution excessive existe parfois dans certaines zones indus-
trielles et dans certaines zones cdtiéres, et une chose importante & ce sujet est de savoir jusqu’a quel point
on peut compter sur la pluie, en ce qui concerne son abondance et sa fréquence, pour agir comme un
moyen de lavage.
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PART 2 — SELECTION OF RATINGS FOR NORMAL SERVICE CONDITIONS

1. Selection of rated voltages

The selection of the rated voltages of a circuit-breaker should be made in accordance with Chapter I,
Clause 36 (Publication No. 56-1); Co-ordination Tables in Chapter I, Part 3 (Publication No. 56-3); and
Insulation-level Tables in Chapter III (Clause 11). (Where a circuit-breaker is to be used at high altitude,
see Clause 6, page 33.)

The higher rated voltage of the circuit-breaker should be chosen as being at least equal to the highest
voltage of the system at the point where the circuit-breaker is to be installed.

The rated voltages given in the above-mentioned tables are the line-to-line voltages.

2. Selectipn of rated normal current

The fated normal current of a circuit-breaker is given in Chapter II, Part idation
No. 56-2).| It should be noted that circuit-breakers have no specified conti city.
When selepting a circuit-breaker therefore, the rated normal current sk ke it
suitable fof all overcurrents of short duration that may occur in service. rents
are expectg¢d to be frequent and severe, the manufacturer should be Cohsulted.

The rated normal current of a circuit-breaker should ha D) sth en in
Chapter 11, Part 1, Clause 4. The values to be used, correspénding : rated
breaking-capacity, are given in the Co-ordination Tables—i 3 F icati . p6-3).

Note| For circuit-breakers which are intended fo t load

approximately equal to their rated norma
3. Rated|frequency

The [rated frequency [of S ker is
designed, fnd to whichcorrespond ulted
if a circuittbreaker @'z 9
4. Local

The ' t-breakers which are designed to be used under normal service conditions
where the i od of
24 hours,

The |m 3 Fature
may fall Below—~5>€_for an indoor circuit-breaker, and below —25°C for an outdoor circuit-brgaker,
or where fhé/emperature may exceed 40°C (or if the average value exceeds 35°C).

For outdoor circuit-breakers, the atmospheric conditions in certain arcas are unfavourable on
account of smoke, chemical fumes, salt-laden spray and the like. Where such adverse conditions are
known to exist, special consideration should be given to the design of those parts of the circuit-breaker,
especially the insulators, normally exposed to the atmosphere. Excessive pollution occurs in some industrial
areas and in some coastal districts, and an important feature in this connection is the degree of certainty
with which rain can be relied upon, as regards sufficiency and frequency, to act as a washing agent.
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Le comportement d’un isolateur dans de telles atmospheres dépend aussi de la fréquence avec laquelle

est effectué le lavage artificiel ou le nettoyage manuel. Comme la qualité d’un isolateur dans de telles
conditions dépend de nombreux facteurs, il n’est pas possible de donner des définitions précises des
atmosphéres normalement et excessivement polluées. L’expérience dans la zone ou I'isolateur doit &tre
employé constitue le meilleur guide.

Les disjoncteurs de type extérieur doivent &tre établis pour supporter une pression due au vent de

700 N/m2, Si un disjoncteur doit &tre placé & un endroit ot la pression due au vent excéde cette valeur,
le constructeur doit étre consulté.

5. C linati les isol ts

Note: Une couche de glace de 0,5 g/cm? doit étre considérée comme étant une condition de service normal pour un

disjoncteur. Si un disjoncteur doit étre placé dans un endroit ot des conditions plus sévéres de formation d’une
couche de glace sont prévisibles, un accord doit intervenir entre le constructeur et 1’utilisateur en ce qui concerne
la possibilité pour le disjoncteur de fonctionner correctement dans de telles conditions. Un accord doit €gale-
ment intervenir entre le constructeur et I’utilisateur dans le cas ol des tremblements de terre sont prévisibles.

lations exposées
présente Publica-
pncore a 1’étude.

des tableaux 1,

jipncteurs de type

appel d’offres si

étre fait en consultant le tableau ci-dessous:

ommages causés
rsqu’on ne peut

ndre(d
'ont gucun dégit.

sions aux bornes des dfsjoncteurs & des
on de la spécification des vhleurs auxquelles
Etudes N° 28 de la C.E.IL.

édans un endroit nécessitant un nipeau d’isolement

. (Chapitre III) s’appliquent' aux disjoncteurs prévus pour &tre
pas 1 000 m (3 300 ft.) et dans des régions ayart des conditions

L pour effet d’abaisser la tension d’amorcage dans lair par rapport a la

*gir au niveau de la mer, la tension de perforation et la tension de contournement
e€es. Pour les disjoncteurs devant étre employés a des altitudes d¢passant 1 000 m,
aire de spécifier un isolement renforcé des parties dans 1’air par rapport aux valeurs
ableaux 1, 2 et 3 du Chapitre II, article 11.

d’un disjoncteur destiné 4 étre employé a des altitudes supérieures a 1 000 m (3 300 ft.),

Altitude Ijiac;eur de. coré,ectio_n Facteur de correction
en métres cla tension d essat des tensions nominales
au niveau de la mer
Col. 1 Col. 2 Col. 3
1000 ( 3300 ft.) 1,0 1,0
1500 ( 5000 ft.) 1,05 0,95
3000 (10000 ft.) 1,25 0,80
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The performance of an insulator in such atmospheres also depends on the frequency with which
artificial washing or hand cleaning is carried out. Since the performance of an insulator under such
conditions is dependent on so many factors, it is not possible to give precise definitions of normal and
heavily polluted atmospheres. Experience in the area where the insulator is to be used is the best guide.

Outdoor circuit-breakers should be designed to withstand a wind-pressure of 700 N/m2.  If a circuit-
breaker is to be located where the wind pressure exceeds this value, the manufacturer should be consulted.

Note: An ice-coating of 0.5 g/cm? on a circuit-breaker is to be regarded as a normal service condition. If a circuit-
breaker is to be located where more severe conditions of ice-coating are expected, agreement should be reached
between manufacturer and user as to the ability of the circuit-breaker to perform correctly under such conditions.
Agreement should also be reached between manufacturer and user in cases where carth tremors can be expected.

5. InsulatiomCo-ordination
The s (see
definitions htions

are under | consideration.

The [rated insulation level of a circuit-breaker shall be selected fron te i er 111
The rules [in these Tables apply to both indoor and outdoor circuit-breakexs i [ {1 iongs. It
must be specified in the inquiry whether the circuit-breaker is to be

The|insulation co-ordination in an electrical system $ervg imize Ctrical
equipment due to overvoltages, and tends to confine flashoye hgse cannot be econonpically
avoided) to points where they will cause 2

Precputions should be taken to limit the ove 3 Ker to
stated valges below the insulation level.
should be|limited is within the scope of I.E.

Itages

Whgre a circuit-breaker js must
be specifigd in the inquiry, (ste
6. Circuit-breakers S

The| Rules fo use at
altitudes ot exceeding 4 use 4.

The ower the air flashover voltage compared with the air flaghover
voltage a ength and oil flashover being unaffected. TFor circuit-breaklrs for
use at altfifides exceeding 1 000 m“it is necessary, therefore, to specify higher strength of insulation of

In gelecting a
should bg consulted:

it-breaker for use at altitudes higher than 1 000 m (3 300 ft) the followink table

Altitude Correction factor

Correction factor
for test voltages

in metres for rated voltages
at sea level
Col. 1 Col. 2 Col. 3
1000 ( 3300 ft.) 1.0 1.0
1500 ( 5000 ft.) 1.05 0.95

3000 (10000 ft.) 1.25 0.80
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Les tensions d’essai des parties isolantes dans I’air sont déterminées en multipliant la valeur de la
tension normale de tenue au choc et la valeur de la tension normale de tenue a fréquence industrielle
par le facteur de correction approprié donné dans la colonne (2) du tableau. Dans certains cas, il peut
étre plus économique de choisir une tension normale nominale plus élevée telle que, si on la multiplie
par le facteur de correction approprié de la colonne (3) du tableau, la valeur de la tension en résultant
ne soit pas inféricure a la tension la plus élevée en service du réseau.

Dans le cas de disjoncteurs destinés a étre employés a des altitudes supérieures a 3 000 m (10 000 ft),
le constructeur doit &tre consulté.

3¢ PARTIE — CHOIX DES CARACTERISTIQUES NOMINALES POUR LES CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT SUR
DEFAUT

7 e
—Choix—des—pouveirs—de—coupure—noprnaux

Comme il est indiqué au Chapitre 1, article 37 (Publication N°© 56-1
aux d’un disjoncteur sont ceux qui correspondent aux tensions nonu
de rétablissement de référence égale a la valeur nominale.

peuvoits(de poupure nomi-
tehsjon transitoire

=

Chaque pouvoir de coupure nominal est exprimé par de
a) le pouvoir de coupure nominal symétrique et
b) le pouvoir de coupure nominal asymétrique.
t pas inférieur
E nominal asy-
correspondant

a ment possible
d

hns intervalle
1jmité par les deux tensigns nominales bns nominales,
1 MVA est pro-

Q

ition N° 56-3).
correspondent
onc nécessaire
e de la tension

ors de la coupure

éthode discutée au paragraphe précédent est clairement définie et est valable dans les|cas o la tension
trapsitoire de rétablissement du réseau considéré est pratiquement & une seule fréquende. La méthode a
eriiployer dans les cas ol la tension transitoire de rétablissement du réseau comporte plysieurs fréquences
propres est a 1’étude.

8. Choix des pouvoirs de fermeture nominaux

Les poﬁvoirs de fermeture nominaux d’un disjoncteur sont ceux qui correspondent aux tensions
nominales (voir Chapitre I, article 39, Publication N° 56-1).

Le disjoncteur choisi doit avoir des pouvoirs de fermeture qui ne soient pas inférieurs 2 la plus
grande valeur de créte du courant de défaut pour chacune des deux tensions nominales.

Sauf spécification contraire, le pouvoir de fermeture nominal est égal & 2,5 fois le pouvoir de coupure
symétrique nominal correspondant, c’est-a-dire 4 approximativement 1,8 X \/ 2 fois ce pouvoir de
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The test voltages of insulation parts in air should be determined by multiplying the value of the
standard impulse withstand voltage and the value of the standard power-frequency withstand voltage
by the appropriate correction factor given in Column 2 of the table. In some cases, it may be more
economical to choose a higher standard voltage rating such that, when multiplied by the appropriate
correction factor given in Column 3 of the table, the resulting voltage is not less than the highest opera-
ting voltage of the system.

For application of circuit-breakers at altitudes higher than 3 000 m (10 000 ft), the manufacturer
should be consulted.

PART 3 — SELECTION OF RATINGS FOR FAULT CONDITIONS

7.  Selectiqmof Tated breaking-capacities
As stdted in Chapter I, Clause 37 (Publication No. 56-1), the rated breaking iruit-
breaker are{ those which correspond to the rated voltages, and to a reference péstxikd hl to
the rated v3lue.
Each |rated breaking-capacity is expressed by two values:
a) tHe rated symmetrical breaking-capacity, and
b) tHe rated asymmetrical breaking-capacity.
The selected circuit-breaker should have a rated sym the
initial syminetrical fault-current (see Appendix on page 4 ity
- shall be no the
shortest po
Unleg S mits
of the two rated voltage, the breaking current renpains
constant, i, ' i
The Y ) ing-capaci oltage and rated normal current, are given i1 the
Co-ordinat j
As m ence
restriking-y . \ctor
and rate-of] 8 s restriking voltage of short-circuits in service, are smaller thap the
correspond éie '
Note erifyi C -rise of restriking voltages at small breaking currents, see Note to Chapter I, Clause 47,
Note iking
voltage of\the gystem considered has practically a single frequency. The method for use in cases pvhere
the restriking voltage of the system contains seveial natural frequencies, is under consideration.

8. Selection of rated making-capacities
The rated making-capacities of a circuit-breaker are those which correspond to the rated voltages
(see Chapter I, Clause 39, Publication No. 56-1).

The selected circuit-breaker should have rated making-capacities not less than the highest peak
value of fault-current at each of the two rated voltages.

Unless otherwise stated, the rated making-capacity is 2.5 times the corresponding rated symmetrical
breaking-capacity; i.e. approximately 1.8 x V2 times this rated symmetrical breaking-capacity.
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coupure symétrique nominal. Le pouvoir de fermeture exprimé en ampéres est inversement propor-
tionnel a la tension pour toutes les tensions comprises entre les deux tensions nominales, et est constant
pour toutes les tensions inférieures & la tension nominale la plus basse.

La possibilité pour un disjoncteur de fonctionner de fagon satisfaisante & son pouvoir de fermeture

nominal dépend de la force et de la vitesse avec lesquelles le disjoncteur est fermé. Par conséquent, dans

le cas d’une opération de fermeture manuelle non indépendante, des conditions spéciales sont spécifiées
(voir Particle 11).

9. Choix de la surintensité de courte durée nominale

La surintensité de courte durée nominale d’un disjoncteur n’est pas inférieure & son pouvoir de

coupure symétrique nominal correspondant & la plus basse des deux tensions nominales (voir Chapitre I,
article 40, Publication N 56-1).

Le disjoncteur choisi doit avoir une surintensité de courte durée nopinale quineseit pas inférieure
hu courant symétrique initial de défaut.

Pour des durées de passage du courant de court-circuit supéri

§ rapport entre
le courant et le temps est, sauf spécification contraire du const

te mule

12 t = constant,

10. Cycle de fonctionnement en service

Le cycle nominal de fonctionnement en setvi isj st 1'un des cycle mentionnés au
Chapitre I, article 43, Publication , les valeurs des intdrvalles de temps
t, t', t”, indiquées au Chapitre icle 6 i , sont employées pour déterminer les

est inférieur au

Hans les reégles,
e, de telle sorte
s du disjoncteur.
dis' r cteurs pour des emplois spéciaux, on peut citer ceux pour 14 commande des
electrodes et, dans certains cas, d’installations de redresseyrs. Le fonction-

a plusicurs pdles est aussi un emploi spécial.

NV Choix des mécanismes de commande des disjoncteurs

Le mécanisme de commande d’un disjoncteur doit satisfaire aux régles pour les conditions de
fonctionnement données au Chapitre 11, 2¢ partie, Publication N° 56-3.

Il est spécifié au Chapitre II, 2¢ partie, article 26, que la fermeture manuclle non indépendante est
admissible seulement lorsque:

i) le pouvoir de coupure nominal symétrique n’excéde pas une valeur correspondant & 150 MVA;
ii) le pouvoir de coupure nominal symétrique n’excéde pas 6 kA;
iii} le pouvoir de fermeture nominal n’excéde pas 15 kA (valeur de créte).
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The making-capacity expressed in amperes is inversely proportional to the voltage for all voltages
between the two rated voltages, and constant for all voltages below the lower rated voltage.

The possibility of a circuit-breaker performing satisfactorily at its rated making-capacity depends
on the effort and speed with which the circuit-breaker is closed. For dependent manual closing operation,
therefore, special conditions are specified (see Clause 11).

9. Selection of rated short-time current

The rated short-time current for a circuit-breaker is not less than the rated symmetrical breaking
capacity corresponding to the lower rated voltage (see Chapter I, Clause 40, Publication No. 56-1).

The delected circuit-breaker should have a rated short-time current not less tha initi trical
fault-currept.
For $hort-circuit durations greater than one second, the relation between i hless
otherwise ftated by the manufacturer, shall be assumed to be in accorda

10. Operpting-duty in service

The fated operating-duty of a circuit-breaker is one
Publicatiop No. 56-1.
ter I, Clay

ke 43,
Chap-
e:

f should be given by the manufacturer. If the bregking-

' Whan necessary; the 1iits for thexdead\timy
capacity df the circiig-p ; q-rectqsi

, this’
shall be sy
Whe iffed by
the user in eaker
appropria haces,
electrode rcuit-
breaker is

11. Seleéti

The operating mechanism of a circuit-breaker shall comply with the rules for operating conditions
given in Chapter II, Part 2, Publication No. 56-3.

It is stated in Chapter 11, Part 2, Clause 26, that dependent manual closing operation is permissible
only when:

1) the rated symmetrical breaking-capacity does not exceed a value corresponding to 150 MVA;
ii) the rated symmetrical breaking-capacity does not exceed 6 kA;
iii) the rated making-capacity does not exceed 15 kA (peak value).
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Lorsqu’un disjoncteur peut &tre manceuvré par des personnes non entrainées, il est désirable qu’il
soit équipé d’un mécanisme de fermeture indépendant de Uopérateur.

Les mécanismes auxiliaires de commande manuelle, lorsqu’il en existe, doivent &tre utilisés seulement
pour les manceuvres d’entretien et pour la manceuvre de secours sur un circuit hors tension.

4¢ PARTIE — RENSEIGNEMENTS A DONNER DANS LES APPELS D’OFFRES, LES SOUMISSIONS ET LES COMMANDES

12. Renseignements 2 donner dans Pappel d’offres et la commande
En faisant un appel d’offres ou'en passant commande d’un disjoncteur, les renseignements suivants
doivent étre fournis par 'utilisateur:

1) Caractéristiques propres au réseau, ¢’est-d-dire: tension nominale du réseau, tension la plus élevée
du réseau, fréquence, nombre de phases, et les modalités de mise a la terre du neutre.

11') Conditions—en_service comprenan e empéra s minimum

¢ _comprena s temp S tte derniére si
elle est supéricure a la température ambiante normale, 1’altitude éficure & 1 000 m
(3 300 ft.) et toutes conditions spéciales susceptibles d’existerou de(seproduirg, par exemple,

' i K gaz explosifs,

1ii) t étre donnés:
a) La tension en service du réseau et la tension 1 Se it : bions nominales
du disjoncteur (article 1).
b) Le niveau d’isolement s’il est différeft du~nivea ur ou extérieur
(article 5).
¢) Le courant de pleine dseay d phinal en service confinu du disjonc-

teur (article 2).

¢) La valeur maximum d
coupure peminal

pu le pouvoir de
hal asymétrique

la tension tran-
Eférence corres-

hement rapide,

iment associé

b) Ndmbre et type des contacts auxiliaires de réserve.

b d "] e | pu PR | o | M s £ £ 1 ST Satal 14 At AnA
e—Je-demmandenr-dott-donmerdesrenseignementsstr-totitestesconditionsspéetates,noméntumérées précédem-

ment, qui pourraient avoir une influence sur les soumissions ou la commande.

13. Renseignements a donner avec la soumission
Lorsque le demandeur désire connaitre les caractéristiques techniques d’un disjoncteur, les rensei-
gnements suivants doivent &tre donnés si possible avec les notices descriptives et les plans:
1) Valeurs nominales et caractéristiques
a) Tensions nominales (Article 1)

b) Niveau d’isolement nominal, type intérieur ou extérieur (Article 5)
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When a circuit-breaker may be operated by unpractised persons, it is desirable that it should be
equipped with a closing mechanism which is independent of the operator.

Auxiliary manual operating-mechanism, where provided, shall be used only for maintenance and
for emergency operation on a dead circuit.

PART 4 — INFORMATION TO BE GIVEN WITH INQUIRIES, TENDERS AND ORDERS
12. Information to be given with inquiry and order

When inquiring for or ordering a circuit-breaker, the following particulars should be supplied by
the inquirer: .
i) Particulars of system, i.e. nominal system voltage, highest system voltage, frequency, number
of phases, and details of neutral earthing.

ii) an the
itions
losive

pases, excessive dust, or salt air (see Clause 4).
iii) [Requested characteristics of circuit-breakers. The following information iven:

) The nominal system voltage and the highest system voltd ges of the dircuit-

breaker (Clause 1). ,
b) The insulation level, if other than standard.

) The full-load current of the circujt’s € e se 2).
) The maximum initial symmetrical sh i etrical

breaking-capacity ) ated asymmetrical breaking-capacity
(Clause 7).

short-
ise 7).

dead

ipment

he S nce the
tender or order.

13. Information to be given with tenders
When the inquirer requests technical particulars of a circuit-breaker, the following information,
where applicable, should be given by the manufacturer, with the descriptive matter and drawings:
1) Ratings and characteristics
a) Rated voltages (Clause 1)
b) Rated insulation level, indoor or outdoor type (Clause 5)
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¢) Courant nominal en service continu (Article 2)
d) Fréquence nominale et nombre de poles ‘ (Article 3)
e) Pouvoirs de coupure nominaux (Article 7)

1 — symétrique
2 — asymétrique
/) Tension transitoire de rétablissement nominale (Article 7)
1 — facteur d’amplitude
2 — vitesse d’accroissement ou fréquence propre

g) Pouvoirs de fermeture nominaux (Article 8)
h) Surintensité de courte durée nominale (Article 9)
i) Cycle de fonctionnement nominal (Article 10)
i) Durée d’ouverture et durée totale de coupure [(Article 7)
k) Durée de fermeture (Art; ¢,8)

ii) Essais de type

Certificat ou compte rendu sur demande.

iil) Détails constructifs

oids de I'huile,

¢ Iair et limites

rique pour une
1’une opération
i quantité d’air
Eration d’ouver-
bpération d’ou-

Y z

ibre non.

¢) Tension nominale d’alimentation et, éventuellement, pression nominale du fluide de com-
mande du mécanisme de fermeture.

d) Puissance requise & la tension nominale pour fermer le disjoncteur.

e) Quantité d’air ramené a la pression atmosphérique requise pour fermer le disjoncteur a la
pression nominale.

f) Tension nominale du ou des déclencheurs shunts.
g) Puissance requise a la tension normale pour le ou les déclencheurs shunts.
h) Nombre et type des contact auxiliaires de réserve.
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iii)
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¢) Rated normal current (Clause 2)
d) Rated frequency and number of poles (Clause 3)
e) Rated breaking-capacities (Clause 7)
1 — symmetrical
2 — asymmetrical
/) Rated restriking voltage (Clause 7)
1 — amplitude factor
2 — rate-of-rise or natural frequency
g) Rated making-capacities (Clause 8)
h) Rated short-time current (Clause 9)
i) Rated operating duty (Clause 10)
j) Opening time and total break time (Clause 7)
r) Make time (Clausd 8)

I'ype tests

Certificate or report on request.

Constructional features

air pressure between which the
local air receiver. Quantity of free

and

c) Numb@ 5
d) Minim reara

ration followed immediately by one openin
rapid auto-reclosing, the quanti or S

b)) Whether the circuit-breaker is fixed-trip or trip-free.

mediately followed by one opening operatid

ccom-

of the
g ope-
ed for
eration
n.

kternal

¢) Rated supply voltage and/or rated fluid pressure of closing mechanism.

d) Power required at rated voltage to close the circuit-breaker.

¢) Quantity of free air required to close the circuit-breaker at rated pressure.

f) Rated voltage of shunt trip-coil(s).

g) Power required at rated voltage for shunt trip-coil(s).
#) Number and type of spare auxiliary switches.
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ANNEXE

Calcul des courants de court-circuit

a) Types de défauts

Généralement, un défaut triphasé donne la plus grande valeur du courant de défaut. Ce cas doit
donc toujours &tre envisagé. 1l doit, cependant, &tre présent & ’esprit que dans certains cas, d’autres types

de dérants peuvent donner Hew & des courants de defaut pius gramnds, commte p
terre prés d’un transformateur ayant son neutre directement a la terre, o
alternateur.

b) Calculs du courant de court-circuit symétrique initial

comme de

CAUHID

sidérables, I’effet des moteurs d’induction doit étre pris en considération pour
deMa valeur de créte du courant de court-circuit, et pour celle du courant établi.

e un défaut a la
phases prés d’un

de connaitre la
ernateurs et des
ise la puissance
ent trés pratique
considéré.

les capacitances
sont par exces,

‘Bsistances et des

Esistance devient

Srateurs, compen-
sateurs s ; 1§ petre raccordés simultanément au réseau, doivent étre considérés

ans le calcul du
derminée & partir
ne demi-période

de court-circuit
isynchrones sont
la détermination

Le courant de court-circuit d’un moteur asynchrone comprend une composante continue et une
composante alternative. Les valeurs initiales de ces composantes sont égales aux composantes correspon-
dantes du courant de démarrage du moteur. Pour le calcul, on adoptera une valeur de la réactance com-

prise entre 109 et 159, selon la puissance du moteur.
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