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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

[2 AP . . .

X XU . 3

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agféé

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C EI S
possédant pas encore de regles nqtlonales lorsqu’ 1ls preparent CESTCE

Baden-Baden en 1967. A la suite de cette réunion, un projg
suivant la Régle des Six Mois en avril 1968.

Cette publi(@fﬂ' partie de SVish [a Pyblication 56 de la CEI et constitue la Troisiéme partie: Conception

¢t constructio

Les pays suivantsg s icitepdent en faveur de la publication:

Norveége

Pays-Bas

Royaume-Uni

Suede

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Yougoslavie

Cette publication a été divisée en six parties qui sont publiées en fascicules séparés:
Publication 56-1: Premiére partie: Généralités et définitions.
Publication 56-2: Deuxiéme partie: Caractéristiques nominales.
Publication 56-3: Troisiéme partie: Conception et construction.
Publication 56-4: Quatriéme partie: Essais de type et essais individuels.

Publication 56~ 6 Sixiéme partie: Renselgnements a donner dans les appels d’offres, les soumissions et les commandes
et régles pour le transport, Pinstallation et 1’entretien.

La présente publication comprend la troisitme édition (1971) et la Modification N° 1 (1975).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

1y

2)

3)

4

Part—3—Designm amd construction

FOREWORD

The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technica
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nea
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

In order to promote this international unification, the I E C expresses the
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I E C re
rules in so far as national conditions will permit.

The desirability is recognized of extending international agreeme
national standardization rules with these recommepdations in
Committees pledge their influence towards that ¢

iX Months’ Rule in April 1968.
and forms Part 3: Design and Construction.

publication:

Norway
South Africa
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Sovict
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

Netheflands Yugoslavia

This Publication has been divided into the following six parts which are published as separate booklets:

Publication 56-1: Part 1, General and Definitions.
Publication 56-2: Part 2, Rating.

Publication 56-3: Part 3, Design and Construction.
PRdblication 56-4: Part 4, Type Tests and Routine Tests.

Publication 56-5: Part 5, Rules for the Selection of Circuit-breakers for Service.
Publication 56-6: Part 6, Information to be Given with Enquiries, Tenders and Orders and Rules for Transport, Ereclion

and Maintenance.

This publication is formed by the third edition (1971) and Amendment No. 1 (1975).
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DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

Troisi¢me partie: Conception et construction

1.1

1.1.1

1.1.2

1.2

Prescriptions concernant les liquides et les gaz des disjoncteurs

Huile

Niveau d’huile
11 doit étre possible de remplir et de vider facilement les disjoncte

Les appareils doivent &tre munis d’un dispositif permettant de
en service, et comportant U'indication des limites minima}é
fonctionnement correct.

Qualité de Phuile

Autres liquides et gaz

A Pétude.
Lor
fixée, la différs

rescription s’applique 4 un disjoncteur comportant des pdles séparés lorsque ceux-ci fonctionnen
3 les mémes conditions; aprés une manceuvre de refermeture unipolaire, les conditions de fonctionne
aént des trois mécanismes peuvent étre différentes.

Equipements auxiliaires

&

un courant au moins égal & 10 A. Les échauffements admissibles doivent 8tre en accor
valeurs du tableau IV de la Publication 56-2 de la CEL

d avec les

Le pouvoir de coupure des interrupteurs auxiliaires doit étre adapté aux exigences des circuits
qu’ils commandent, circuits dont les caractéristiques doivent &tre spécifiées au constructeur.
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HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Part 3: Design and construction

1. Requirements for liquids and gases in circuit-breakers

1.1 0il

1.1.1 Oil level
It shall be possible to fill and drain oil-filled circuit-breakers easily.

A device for checking the oil level, even during service, with indicatj
limits admissible for correct operation, shall be provided.

1.1.2 Oil quality

Oil for use in oil circuit-breakers shall comply 29

Insulating Oils for Transformers and iichge

Specification for New

1.2 Other liquids and gases

Under consideration.

2.

2. — Fota_circuil\breaker having separate poles the requirement applies when these operate in the same con-
dition; after’a single-pole reclosing operation the conditions of operation for three mechanisms may not
be the same.

3. Auxiliary equipment

Auxiliary switches and auxiliary circuits shall be capable of carrying a current of at least 10 A

continously. Permissible temperature rises shall be in accordance with Table IV of IEC Publi-
cation 56-2.

Auxiliary switches shall be capable of breaking the current of the circuits to be controlled,
particulars of which should be specified to the manufacturer.
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En I’'absence d’une telle spécification, le pouvoir de coupure doit &tre d’au moins 2 A 4 220 V en
courant continu, avec une constante de temps d’au moins 20 ms.

Les interrupteurs auxiliaires doivent étre commandés positivement (par exemple, pas par ressorts)
dans les deux sens. ‘

Les interrupteurs auxiliaires qui sont installés sur le chissis des disjoncteurs doivent étre conve-
nablement protégés contre des amorgages accidentels d’arcs entre eux et le circuit principal.
t

Les parties isolantes des interruptenrs auxiliaires et des bornes des circuits auxiliaires qui doiven

étre utilisées a Pextérieur doivent étre en céramique ou en d’autres matériaux ne donnant pas.lief
aux cheminements et non hygroscopiques.

Prescriptions générales de fonctionnement

manceuvrep
satisfaisanteNet conformémenft

Un disjoncteur muni de ses organes de manceuvre doit pouvoir effectyensa-sequence dé
nominale (article 11 de la Publication 56-2 de la CEI)
aux indications correspondantes des articles 5 a 9.

—

Cette prescription ne s’applique pas aux organes de
fournis, ils ne doivent étre utilisés que pour I’
circuit hors tension.

els apxiliaires; lorsqu’ils son
s pour-des Wanceuvres de secours sur u

—

c

S Iiiites sp¥cifiées de la tension d’alimentation sont 85% et 1109 de la tension nominal
*alimehtation du dispositif de fermeture (article 17 de la Publication 56-2 de la CEI), sauf poy
um $Q ide de fermeture pour lequel la limite supérieure est 105%, la fréquence, en courar
alternatif, étant la fréquence nominale d’alimentation du dispositif de fermeture (article 19 d
la Publication 56-2 de la CEI).

%

C =+ = O

Note. — Pour les moteurs électriques, ces limites n’impliquent pas I'utilisation de moteurs non normaux, mals
seulement le choix d’un moteur fournissant I’effort nécessaire 4 ces limites; il n’est pas nécessaire de faife
coincider la tension nominale du moteur et la tension nominale d’alimentation du dispositif de fermeturg.

b) Alimentation en énergie pneumatique ou oléopneumatique

Les limites spécifiées de la pression d’alimentation sont 85% et 105% de la pression nominale
d’alimentation des gaz comprimés pour les manceuvres (article 20 de la Publication 56-2 de
la CEI).
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Y S
In the absence of such a specification, they shall be capable of breaking at least 2 A at 220 V d.c.
with a circuit time-constant not less than 20 ms.

The auxiliary switches shall be positively driven (e.g. not by springs) in both directions.

Auxiliary switches which are installed on the frame of circuit-breakers shall be suitably protected
against accidental arcing from the main circuit.

The insulating materials of auxiliary switches and terminals of auxiliary circuits which are to be

TSed UAdEr OUTO0r CONAITONS  Sall—Be CCramics O OtIer MOM-IIACKINE Al MOy grosCoPic
materials.

General requirements for operation

A circuit-breaker including its operating devices-shall be capable of
ating sequence (Clause 11 of IEC Publication 56-2) satisfactorily ji
provisions of Clauses 5 to 9.

This requirement does not apply to auxiliary manual opé
shall be used only for maintenance and for emergency ope

Dependent power closing

A circuit-breaker arranged for depegndefit>power clasing with external energy supply shall be
capable of making its rated shertcir itg cirent—and opening immediately following
this closing operation—when RC \Q

is at the lower of fhe limits spedified wnder~a) or/b). (The term ““ closing device” here embraces

intermediate cqntro vhere provided.) At the upper limit it shall be capable
of closing 0 ing undue mechanical deterioration. If a maximum make time
is stated by thé“many ! i$'sha t be exceeded.

Note. — For clectric motors the limits do not imply the use of non-standard motors, but only the selection of a
motor which, at these values, provides the necessary effort; and the rated voltage of the motor need not
coincide with the rated supply voltage of the closing device.

b) Preumatic or hydraulic supply

The specified limits of the supply pressure are 859 and 1059 of the rated pressure of com-
pressed gas supply for operation (Clause 20 of IEC Publication 56-2).
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6.1

— 10 —
Fermeture 3 accumulation d’énergie
Généralités

Un disjoncteur comportant une fermeture & accumulation d’énergie doit pouvoir établir son
courant nominal de fermeture sur court-circuit — et s’ouvrir immédiatement aprés cette manceuvre
de fermeture — lorsque I'accumulation d’énergie est convenablement réalisée, conformément
aux paragraphes 6.2 ou 6.3. On doit aussi, dans les mémes conditions, pouvoir fermer a vide le

6.2

6.5

.. e . ¢ . . . .
dlS_}Cl‘."t‘“J!' SaRsS—pProOvoquer de détérioration mécanigue excessive Si le constructenr a fixé nne

durée maximale d’établissement du courant, celle-ci ne doit pas étre dépassée.

Accumulation d’énergie dans des réservoirs d’air comprimé ou dans des accumulateurs oléopriéumatiques

i~
e
dservolrs emmagasinent également des

Les limites spécifiées de la pression de fonctionner
nale d’alimentation du gaz comprimé pour _le

o

S
t

—

D

-1

Accumulation d’énergie par servo-moteur

Les moteurs et leur équipement électrique auxiliaire, destinés a bander un ressort (ou a'lever pn
poids) ou & entrainer un compresseur ou une pompe, doivent fonctionner de fagon satisfaisate
A toutes les tensions d’alimentation comprises entre 85% et 1109 de la tension nominale d’alim¢n-

alternatif, étant la fréquence nominale d’alimentation du dispositif de fermeture (article 19 de la
Publication 56-2 de la CEI).

Note. — Pour les moteurs électriques, ces limites n’impliquent pas I'utilisation de moteurs non normaux, mais seule-
ment le choix d’un moteur fournissant ’effort nécessaire a ces limites; il n’est pas nécessaire de faire coincider
la tension nominale du moteur et la tension nominale d’alimentation du dispositif de fermeture.
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6.1

— 11 —

Stored energy closing

General

A circuit-breaker arranged for stored energy closing shall be capable of making its rated short-
circuit making current—and opening immediately following this closing operation—when the energy
store is suitably charged in accordance with Sub-clauses 6.2 or 6.3. The circuit-breaker shall also,
in the same condition, be capable of closing on no-load without suffering undue mechanical deterio-
ration. If 2 maximum make time is stated by the manufacturer this shall not be exceeded.

6.2

6.3

6.4

6.5

Energy storage in air receivers or hydraulic accumulators

When the energy store is an air receiver or hydraulic accumulator, the reguirements of>Sub-

clause 6.1 apply at operating pressures between the limits specified under a) and

a) External pneumatic or hydraulic supply

Motow.chiarging

Xlotors, and their electrically operated ancillary equipment, for charging a spring (or weight) or
for driving a compressor or pump, shall operate satisfactorily at all supply voltages between 859,
and 110% of the rated supply voltage of the closing device (Clause 17 of 1 E C Publication 56-2), the
frequency, in the case of a.c., being the rated supply frequency of the closing device (Clause 19 of

IEC Publication 56-2).

Note. — For electric motors the limits do not imply the use of non-standard motors, but only the selection of a motor
which at these values provides the necessary effort, and the rated voltage of the motor need not coincide
with the rated supply voltage of the closing device.
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7. Fonctionnement des déclencheurs

7.1  Déclencheur shunt de fermeture

Un déclencheur shunt de fermeture doit fonctionner correctement a toutes les tensions d’alimenta-
tion comprises entre 85% et 1109, de la tension nominale d’alimentation du dispositif de fermeture
(article 17 de la Publication 56-2 de la CEI), la fréquence, en courant alternatif, étant la fréquence
nominale d’alimentation du dispositif de fermeture (article 19 de la Publication 56-2 de la CEI).

7.2  Déclencheur shunt d’ouverture

Un déclencheur shunt d’ouverture doit fonctionner correctement dans toutes les conditions (e
fonctionnement du disjoncteur jusqu’a son pouvoir de coupure nominal en court-circuit-et a toutes
les tensions d’alimentation comprises -entre 70% en courant continu u 859, emycourant altgr-
natif — et 1109 de la tension nominale d’alimentation du dispositif d’ouvexture (article 17 de|la

¢quence nomingle

7.3

un
on
er-
Cleficheur 5 s aprés que la tension
mplacée par une connexion de coyrt-
étre égale a la plus basse tension [du
(voir dans la Publication 38 de la CEI:
[ »

—_—
_

(v

nts
nis

dsfencheur 4 maximum de courant 3 temporisation inverse, le retard doit &tre mespiré
e Yinstant oll le maximum de courant est établi, jusqu’a I'instant ol le déclencheur actiofjne
e mécanisme d’ouverture du disjoncteur.

Le constructeur doit fournir des tableaux ou des courbes, chacun avec les tolérances applicables,
indiquant le retard en fonction du courant entre deux et six fois le courant de fonctionnement. Ces
tableaux ou ces courbes doivent &tre fournis pour les valeurs limites de réglage du courant de fopc-
tionnement et de la temporisation,

7.4.3 Courant de retour a la position initiale

Si le courant dans le circuit principal tombe au-dessous d’une certaine valeur avant que l'intervalle
de temps correspondant & la temporisation du déclencheur & maximum de courant se soit écoulé,
le déclencheur ne doit pas poursuivre son fonctionnement et doit revenir & sa position initiale.

L’indication correspondante doit étre donnée par le constructeur.
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7.1

— 13 —
Operation of releases

Shunt closing release

A shunt closing release shall operate correctly at all supply voltages between 859 and 110 % of the
rated supply voltage of the closing device (Clause 17 of LEC Publication 56-2), the frequency, in the
case of a.c., being the rated supply frequency of the closing device (Clause 19 of  EC Publication 56-2).

7.2

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

Shunt opening release

A shunt opening release shall operate correctly under all operating conditions of the circuit-
breaker up to its rated short-circuit breaking current, and at all supply voltages between 70 % in the
case of d.c.—or 859 in the case of a.c.—and 1109 of the rated supply voltage of the opening device
(Clause 17 of 1EC Publication 56-2), the frequency, in the case of a.c., bei
frequency of the opening device (Clause 19 of IEC Publication 56-2).

Capacitor operation of shunt releases

When, for stored energy operation of a shunt release, a rectifiér-capagitoneombing

tion is provided

5y

equipment ” and system voltages).

Over-current release

Operating current

An over-cur 24

tri pping ‘mechanism of the circuit-breaker.
Thesmanufacturer shall provide tables or curves, each with the applicable tolerances, showing the
gperating time as a function of current, between twice and six times the operating current. These

tables or curves shall be provided for the extreme current settings together with the extreme settings
of time delay.

7.4.3

Resetting current

If the current in the main circuit falls below a certain value, before the time delay of the over-

" current release has expired, the release shall not complete its operation and shall reset to its initial

position.
The relevant information shall be given by the manufacturer.
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7.5 Déclencheur a minimum de tension

Un déclencheur & minimum de tension doit provoquer I’ouverture du disjoncteur dés que la tension
aux bornes du déclencheur devient inférieure a 359, de sa valeur nominale, méme si la décroissance
de tension s’effectue d’une fagon lente et progressive. Par contre, il ne doit pas provoquer 'ouverture
du disjoncteur si la tension aux bornes du déclencheur reste supérieure & 709 de sa tension nominale.

Lorsque le disjoncteur est dans la position d’ouverture, sa fermeture doit &tre possible lorsque la
tension aux bornes du déclencheur est égale ou supérieure & 859, de sa tension nominale. La ferme-

ture du disjoncteur doit ¢tre impossible tant que Ia tension aux bornes du déclencheur est inféneire
a 35% de sa tension nominale. ‘

8. Fonctionnement des disjoncteurs a air comprimé

«CO»;
¢)
diatement suivie par une nouvelle coup

t-circuit, c’est-a-dire une séquence de manceuyres
Le disjoncté i e rs d’air de capacité suffisante pour lui permeftre
d’accomplit isfaisant euvres appropriées aux valeurs indiquées des pressipns

d’air mini
< pi) Cur

res
hUX
lis-

et la capac

pns

Si des verrouillages & basse pression ou a haute pression sont prévus, ils doivent pouvoir ¢tre
réglés pour fonctionner aux valeurs limites appropriées de la pression indiquées par le construcfeur
conformément au paragraphe 6.2 et a Particle 8, ainsi qu’a toute valeur de la pression comprise el
ces limites.

tre

10. Orifices d’évacuation des gaz

a) Les orifices d’évacuation des gaz des disjoncteurs doivent &tre placés de telle sorte que I’éva-
cuation de I’huile, du gaz ou des deux, ne provoque pas d’amorcage électrique et qu’ils soient
dirigés en dehors de toute zone dans laquelle une personne quelconque est susceptible de se trouver
dans ’exercice normal de ses fonctions.
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