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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

Troisiéme partie : Conception et construction

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont

Un premier projet f%

dgfinitif fut soumis atix suivant la Regle des Six Mois en avril 1968.

Cette publicgtion Publication 56 de la CEI et constitue la Troisiéme p
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mités nationaux.

s nationaux ne
tale de ces régles

noniser les régles
permettent. Les

Comité d’Etudes
union, un projet

hrtic: Conception

Cette publication a été divisée en six parties qui sont publiees en fascicules séparés:
Publication 56-1: Premiére partie: Généralités et définitions.
Publication 56-2: Deuxiéme partie: Caractéristiques nominales.
Publication 56-3: Troisi¢éme partic: Conception et construction.
Publication 56-4: Quatriéme partie: Essais de type et essais individuels.
Publication 56-5: Cinquiéme partie: Régles pour le choix des disjoncteurs selon le service.

Publication 56-6: Sixiéme partie: Renseignements 4 donner dans les appels d’offres, les soumissions et les commandes

et régles pour le transport, I'installation et ’entretien.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Part 3: Design and construction

EOREWORD
T Yo

1) The fornjal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical
Nationall Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly s

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order|to promote this international unification, the I E C expresses the
yet no national rules, when preparing such rules, should use the 1 E C recommentiationSg the
rules in $o far as national conditions will permit.

4) The desifability is recognized of extending international agreement gqn the
nationall
Commitfees pledge their influence towards that epd.

This Recpmmendation has been prepared by—St Higl-voltage Switchgear and Controlgear, g

Technical (

A first dfaft was discussed i i iden<Baden in 1967. As a result of this meeting a final dr:
submitted tp the National Cor 3 X i onths” Rule in April 1968.
This pub

The foll

Norway
South Africa
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America
Yugoslavia

se mattefs\through an endeavour to hary
5 Na io@con'tions will permit. The N

ication is p@h 1CaN] ¢ and forms Part 3: Design and Construction.

fall the
tional

n that

ing as
i these

honize
htional

f IEC

ft was

This Publication has been divided into the following six parts which are published as separate booklets:
Publication 56-1: Part 1, General and Definitions.
Publication 56-2: Part 2, Rating.
Publication 56-3: Part 3, Design and Construction.
Publication 56-4: Part 4, Type Tests and Routine Tests.
Publication 56-5: Part 5, Rules for the Selection of Circuit-breakers for Service.

Publication 56-6: Part 6, Information to be Given with Enquiries, Tenders and Orders and Rules for Transport, Erection

and Maintenance.
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DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION

Troisiéme partie : Conception et construction

Prescriptions concernant les liquides et les gaz des disjoncteurs
1 Huile
J1.1 Niveau d’huile

Les appareils doivent &tre munis d’un dispositif permettap ty iveaufl’huile, méme
en service, et comportant Pindication des limites minima NG issibles pour un
fonctionnement correct.

1.2 Qualité de I'huile

L’huile utilisée dans les disjoncteurs 3 6 de la CEI:

Spécification des huiles isolante

D Autres liquides et gaz
A Tétude.

es poles n’est
I la différence
dépasser une

paragraphe 17.2
inipolaire), cette

2. — La\prescription s’applique & un disjoncteur comportant des poles séparés lorsque ceux-ci fonctionnent
ddns les mémes conditions; aprés une manceuvre de refermeture unipolaire, les condition]s de fonctionne-
ment des trois mécanismes peuvent étre différentes.

Equipements auxiliaires

Les interrupteurs auxiliaires et les circuits auxiliaires doivent pouvoir supporter en permanence
un courant au moins égal a 10 A. Les échauffements admissibles doivent &tre en accord avec les
valeurs du tableau IV de la Publication 56-2 de la CEL

Le pouvoir de coupure des interrupteurs auxiliaires doit &tre adapté aux exigences des circuits
qu’ils commandent, circuits dont les caractéristiques doivent &tre spécifiées au constructeur.
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HIGH-VOLTAGE ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Part 3: Design and construction

1.  Requirements for liquids and gases in circuit-breakers

1.1 0il

1.1.1 Oil fevel

It| shall be possible to fill and drain oil-filled circuit-breakers easily.

Al device for checking the oil level, even during service, with indicaji nrand imum

limifts admissible for correct operation, shall be provided.

1.1.2 Oillquality

Qil for use in oil circuit-breakers shall comply r New

Inspilating Oils for Transformers and Switchg

1.2 O

o~

Her liquids and gases

Under consideration.

2. R

[

maxi-
ference
f rated

mul
bet
fre

Notps// of IEC

2 ! me con-
dition>aftér a single-pole reclosing operation the conditions of operation for three mechanisms fnay not
be the same.

3. Auxiliary equipment

Auxiliary switches and auxiliary circuits shall be capable of carrying a current of at least 10 A
continously. Permissible temperature rises shall be in accordance with Table IV of IEC Publi-
cation 56-2.

Auxiliary switches shall be capable of breaking the current of the circuits to be controlled,
particulars of which should be specified to the manufacturer.
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En I’absence d’une telle spécification, le pouvoir de coupure doit &tre d’au moins 2 A 2 220 V en
courant continu, avec une constante de temps d’au moins 20 ms.

Les interrupteurs auxiliaires doivent &tre commandés positivement (par exemple, pas par ressorts)

dans les deux sens.

Les interrupteurs auxiliaires qui sont installés sur le chissis des disjoncteurs doivent &tre conve-
nablement protégés contre des amorgages accidentels d’arcs entre eux et le circuit principal.

Les parties isolantes des interrupteurs auxiliaires et des bornes des circuits auxiliaires qui doivent
&tre utilisées a Lextérieur doivent &tre en céramique ou en d’autres matériaux ne donnant pas lieu

aux cheminements et non hygroscopiques.

(P51

Prescriptions générales de fonctionnement

aux indications correspondantes des articles 5 a 9.

Cette prescription ne s’applique pas aux organes de
fournis, ils ne doivent &tre utilisés que pour 'en

circuit hors tension.

crmer a

la Publication 56-2 de la CEI).

et contacteurs intermédiaires de commande

afif, étant la fréquence nominale d’alimentation du dispositif de fermeturg

a tension ou la pression d’alimentatig
re spécifiée en a) ou en b). (L’expressi

Vlde le d1SJOncteur sans provoquer de

e manceuvres
conformément

4 lorsqu’ils sont

kecours sur un

eure doit &tre
immédiatement
n du dispositif
on « dispositif
éventuels.) A
détérioration

péeifiées de la tension d’alimentation sont 859 et 1109, de la tefsion nominale
du dispositif de fermeture (artlcle 17 de 1a Publication 56-2 de la d

ED), sauf pour

(artlcle 19 de

Note. — Pour les moteurs électriques, ces limites n’impliquent pas lutilisation de moteurs non normaux, mais
seulement le choix d’un moteur fournissant Peffort nécessaire a ces limites; il n’est pas nécessaire de faire
coincider la tension nominale du moteur et la tension nominale d’alimentation du dispositif de fermeture.

b) Alimentation en énergie pneumatique ou oléopneumatique

Les limites spécifiées de la pression d’alimentation sont 85% et 105% de la pression nominale
d’alimentation des gaz comprimés pour les manceuvres (article 20 de la Publication 56-2 de

la CEI).
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In the absence of such a specification, they shall be capable of breaking at least 2 A at 220 V d.c.
with a circuit time-constant not less than 20 ms.

The auxiliary switches shall be positively driven (e.g. not by springs) in both directions.

Auxiliary switches which are installed on the frame of circuit-breakers shall be suitably protecited
against accidental arcing from the main circuit.

The insulating materials of auxiliary switches and terminals of auxiliary circuits which are to be
used under outdoor conditions shall be ceramics or other non-tracking and non-hygroscopic
materials.

Gengral requirements for operation

Al circuit-breaker including its operating devices shall be capable of \comypleting % [pper-
atinf sequence (Clause 11 of TEC Publication 56-2) satisfactorily j evant
proyisions of Clauses 5 to 9.

Thi
shal

these

Deppndent power closing

A all be
capable of making its t o ; ing i i pwing
this|closing operation—whe e vol stre of the power supply of the closing Hevice
is a} the lower of the N i b). (The term “closing device” here empraces
intefmediate gontrol ¥e ( re provided.) At the upper limit it shall be cgpable
of dlosing on i ering bondife mechanical deterioration. If a maximum makp time

is stated by the m

a) [Electrical supp

1e_spleifiedlimits ofdthe supply voltage are 859, and 1109, of the rated supply voltage pf the
blosingdevice XClavée 17 of IEC Publication 56-2), except that the upper limit for a ¢losing
bolenoid 15405 94 the frequency, in the case of a.c., being the rated supply frequency of the ¢losing
device (Clause 19 of IEC Publication 56 -2).

Note. — For electric motors the limits do not imply the use of non-standard motors, but only the selection of a
motor which, at these values, provides the necessary effort; and the rated voltage of the motor need not
coincide with the rated supply voltage of the closing device.

b) Pneumatic or hydraulic supply

The specified limits of the supply pressure are 85% and 1059 of the rated pressure of com-
pressed gas supply for operation (Clause 20 of IEC Publication 56-2).
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6.1

6.2
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Fermeture a accumulation d’énergie
Généralités

Un disjoncteur comportant une fermeture a accumulation d’énergie doit pouvoir établir son
courant nominal de fermeture sur court-circuit — et s’ouvrir immédiatement aprés cette manceuvre
de fermeture — lorsque Paccumulation d’énergie est convenablement réalisée, conformément
aux paragraphes 6.2 ou 6.3. On doit aussi, dans les mémes conditions, pouvoir fermer a vide le
disjoncteur sans provoquer de détérioration mécanique excessive. Si le constructeur a fixé une
durée maximale d’établissement du courant, celle-ci ne doit pas &tre dépassée.

Accumulation d’énergie dans des réservoirs d’air comprimé ou dans des accumulateurs oléopneumatiques

Lorsque !’énergie est accumulée dans un réservoir d’air comprimé ou dans un accumulateur

oléopneumatique, les prescriptions du paragraphe 6.1 s’appliquent (aux pressions| de fonctionne-
ment comprises entre les limites spécifiées en a) et b):

a) Alimentation pneumatique ou oléopneumatique extérieure auNdisj Dimmande

Les limites spécifiées de la pression de fonctionneme : 8 pression nomi-
nale d’alimentation du gaz comprimé pour les lication 56-2 de
la CEI). Ces limites ne sont pas applicables t également des

cur,

ptions du para-
). Les contacts
cumulée ne soit

l'une manceuvre
Soit évident, Le

Publication 56-1

Accunitdation d’énergie par servo-moteur

J 4 3 L - P | P b 3 G 4 1 1 )
LTS IMOTCUIS U U CYUIPCIICHT TICTHT TUT aUXTITAITT, UTSTINTS a4 DA U TTSSOT (ou a lever un

X

poids) ou A entrainer un compresseur ou une pompe, doivent fonctionner de fagon satisfaisante
a toutes les tensions d’alimentation comprises entre 859% et 1109 de la tension nominale d’alimen-
tation du dispositif de fermeture (article 17 de la Publication 56-2 de la CEI), la fréquence, en courant
alternatif, étant la fréquence nominale d’alimentation du dispositif de fermeture (article 19 de la
Publication 56-2 de la CEI).

Note. — Pour les moteurs électriques, ces limites n’impliquent pas l'utilisation de moteurs non normaux, mais seule-
ment le choix d’un moteur fournissant Peffort nécessaire & ces limites; il n’est pas nécessaire de faire coincider
la tension nominale du moteur et la tension nominale d’alimentation du dispositif de fermeture.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5
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Stored energy closing

General

A circuit-breaker arranged for stored energy closing shall be capable of making its rated short-
circuit making current—and opening immediately following this closing operation—when the energy
store is suitably charged in accordance with Sub-clauses 6.2 or 6.3. The circuit-breaker shall also,
in the same condition, be capable of closing on no-load without suffering undue mechanical deterio-
ration. If a maximum make time is stated by the manufacturer this shall not be exceeded.

Energy storage in air receivers or hydraulic accumulators

When the energy store is an air receiver or hydraulic accumulator, the reqhiremeats of Pub-

clausg 6.1 apply at operating pressures between the limits specified under a)

a) Ekternal pneumatic or hydraulic supply

The specified limits of the operating pressure are 85%, and he (2 [ Com-
pressed gas supply for operation (Clause 20 of IEC Publication 56 X
These percentages do not apply where air receivers 3 e ption

—

sge Clause 8).

b) Cpmpressor or pump integral with cirpfi

T

Ener

When the energy store i i QU h the
sprin : f from
the

Man

If ¥ hand, the direction of motion of the handle shall be marked
unles jcating when the spring (or weight) is charged shall be mount¢d on
the girCait-bxeake in tHe case of an independent manual operation (Sub-clause 5.7 of[[EC
Publjcati

Mot charging

Motors, and their electrically operated ancillary equipment, for charging a spring (or weight) or
for driving a compressor or pump, shall operate satisfactorily at all supply voltages between 859,
and 110% of the rated supply voltage of the closing device (Clause 17 of IE C Publication 56-2), the
frequency, in the case of a.c., being the rated supply frequency of the closing device (Clause 19 of
IE C Publication 56-2).

Note. — For electric motors the limits do not imply the use of non-standard motors, but only the selection of a motor
which at these values provides the necessary effort, and the rated voltage of the motor need not coincide
with the rated supply voltage of the closing device.
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7. Fonctionnement des déclencheurs

7.1  Déclencheur shunt de fermeture

Un déclencheur shunt de fermeture doit fonctionner correctement a toutes les tensions d’alimenta-
tion comprises entre 859 et 1109 de la tension nominale d’alimentation du dispositif de fermeture
(article 17 de la Publication 56-2 de la CEI), la fréquence, en courant alternatif, étant la fréquence
nominale d’alimentation du dispositif de fermeture (article 19 de la Publication 56-2 de la CEI).

7.2  Déclencheur shunt d’ouverture

Un déclencheur shunt d’ouverture doit fonctionner correctement dans toutes les conditions de
fonctionnement du disjoncteur jusqu’a son pouvoir de coupure nominal en court-circuit et a toutes
les tens1ons d’alimentation compnses entre 70 /) en courant contmu — ou 85% en courant alter-

et de—Ta—tenstenrominate ptatior i  (article 17 de la
huence nominale
CEI).

jon d’énergie, un
rtir de la tension
s doivent conser-

hnexion de court-
basse tension du
ion 38 de la CEI:
pour le matériel »

bminal et I’échelle

bour des courants
pour des courants

doit &tre mesuré
S¢lencheur actionne

Le constructeur doit fournir des tableaux ou des courbes, chacun avec les tolélances applicables,
indiquant Ie retard © nction i i ctionnement. Ces

tableaux ou ces courbes doivent &tre fournis pour les valeurs limites de réglage du courant de fonc-
tionnement et de la temporisation.

7.4.3 Courant de retour a la position initiale

Si le courant dans le circuit principal tombe au-dessous d’une certaine valeur avant que 'intervalle
de temps correspondant A la temporisation du déclencheur & maximum de courant se soit écoulé,
le déclencheur ne doit pas poursuivre son fonctionnement et doit revenir & sa position initiale.

L’indication correspondante doit &tre donnée par le constructeur.
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7. Operation of releases

7.1 . Shunt closing release

A shunt closing release shall operate correctly at all supply voltages between 859, and 1109 of the
rated supply voltage of the closing device (Clause 17 of [EC Publication 56-2), the frequency, in the
case of a.c., being the rated supply frequency of the closing device (Clause 19 of IE C Publication 56-2).

7.2 Shunt opening release

A shunt opening release shall operate correctly under all operating conditions of the circuit-
breaker up to its rated short-circuit breaklng current, and at all supply voltages between 70 % in the

ke 17 of IEC Pubhcatlon 56 2) the frequency, in the case of a.c.,
frequency of the opening device (Clause 19 of IEC Publication 56-2).

7.3 Capatitor operation of shunt releases

ided
[tage

WHhen, for stored energy operation of a shunt release, a rectifi€
as anlintegral part of the circuit-breaker, the charge of the capa

of the main circuit, the capacitors shall retain a charge/su f , g [ the
releade 5 s after the voltage supply has been disconneci ed rQ termina ination
and feplaced by a short-circuiting link. shall
be taken as the lowest system voltage @gsociates A dp¢ (sce
IEC| Publication 38: IEC Standard Voltage 8 i for

equiffment ” and system voltages).

7.4  Overicurrent release
7.4.1 Operpting current

A1 over-cu ings.

h the
s the

operating time as a function of current, between twice and six times the operating current. These
tables or curves shall be provided for the extreme current settings together with the extreme settings
of time delay.

7.4.3 Resetting current

If the current in the main circuit falls below a certain value, before the time delay of the over-
current release has expired, the release shall not complete its operation and shall reset to its initial
position.

The relevant information shall be given by the manufacturer.
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7.5 Déclencheur a minimum de tension

Un déclencheur & minimum de tension doit provoquer I'ouverture du disjoncteur dés que la tension
aux bornes du déclencheur devient inférieure & 359 de sa valeur nominale, m&me si la décroissance
de tension s’effectue d’une fagon lente et progressive. Par contre, il ne doit pas provoquer ’ouverture
du disjoncteur si la tension aux bornes du déclencheur reste supérieure 3 70 % de sa tension nominale.

Lorsque le disjoncteur est dans la position d’ouverture, sa fermeture doit &tre possible lorsque la
tension aux bornes du déclencheur est égale ou supérieure a 859, de sa tension nominale. La ferme-
ture du disjoncteur doit &tre impossible tant que la tension aux bornes du déclencheur est inféricure
a 359 de sa tension nominale.

8. Fonctionnement des disjoncteurs i air comprimé

[ peut effectuer

anceuvre « O »;

Imédiatement de
e de manceuvres

de son pouvoir
la séquence de
ermeture de son
ouvelle coupure
b de manceuvres

es des pressions

du compresseur
Ce de manceuvres
bu inférieurs aux
rt-circuit du dis-
au début de la séquence de manceuvres doit correspondre a[la valeur appro-
’air minimale indiquée par le constructeur conformément qux prescriptions

Si des verrouillages & basse pression ou & haute pression sont prévus, ils doivent pouvoir &tre
TERIES pour ToNClonner aux valeuTs HIiles approprices ¢ (& pression maiquees par le constructeur
conformément au paragraphe 6.2 et & I'article 8, ainsi qu’a toute valeur de la pression comprise entre
ces limites.

10. Orifices d’évacuation des gaz

a) Les orifices d’évacuation des gaz des disjoncteurs doivent &tre placés de telle sorte que 1’éva-
cuation de I’huile, du gaz ou des deux, ne provoque pas d’amorgage électrique et qu’ils soient
dirigés en dehors de toute zone dans laquelle une personne quelconque est susceptible de se trouver
dans I’exercice normal de ses fonctions.
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