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Page 22

Remplacer l'article 7 par le suivant:

7. Tension transitoire de rétablissement assignée pour les déefauts aux bornes

La tension transitoire de rétablissement assignée (TTR) pour les défauts aux bornes, associée
au pouvoir de coupure assigné en court-circuit conformément a I’article 6, est la tension de
référence qui constitue 1a limite de la tension transitoire de rétablissement présumée de circuits
que le disjoncteur doit pouvoir couper lors d’un court-circuit a ses bornes.

7.1  Représentation des ondes de la tension transitoire de rétablissement
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suffisamment bien décrite par une envelpppe
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s de
s de
une
eure
du jeu debarres. Elle est surtout déterminée par la configuration du jeu de barres et ppr la
disposition des appareils au départ de chaque poste. La TTRI est un phénomeéne physiqug trés
semblable au défaut en ligne. Par comparaison avec le défaut en ligne, la premicre créfe de
tension est plutot basse, mais la durée pour atteindre cette premiére créte est extrémepent
COUTIE €f S€ situe dans 1es premieres MICrosecondes apres 1e passage a zero au courant. C'est
pourquoi le processus thermique d’interruption peut étre influence.

* Les méthodes de tracé des enveloppes de la tension transitoire de rétablissement figurent dans ’annexe D de la Publi-
cation 56-4 dela CEL
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Replace Clause 7 by the following:

7. Rated transient recovery voltage for terminal faults

The rated transient recovery voltage (TRV) for terminal faults, relating to the rated short-
circuit breaking current in accordance with Clause 6, is the reference voltage which constitutes
the limit of the prospective transient recovery voltage of circuits which the circuit-breaker shall
be capable of breaking in the event of a short-circuit at its terminals.

7.1  Representation of transient recovery voltage waves

The waveform of transient recovery voltages varies according to
circuits.

relation to the maximum short-citcuit (Crrenthand
recovery voltage approxi o a\ damped, single

parameters *.

Such a r
of four par

ITRV-is mainly determined by the busbar and line bay configuration of the substation. The
ITRYV is a physical phenomenon which is very similar to the short-line fault. Compared with the
short-line fault, the first voltage peak is rather low, but the time to the first peak is extremely
short, that is within the first microseconds after current zero. Therefore the thermal mode of
iAterTuption may be nfliuenced.

* Methods of drawing TRV envelopes are given in Appendix D of 1EC Publication 56-4.
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Article 7 (suite)

Si le disjoncteur a un pouvoir de coupure en défaut en ligne assigné, la contrainte inhérente
due a la TTRI c6té source combinée avec le défaut aux bornes est moindre que la contrainte
due au défaut en ligne lorsque la ligne n’introduit pas.de retard. Il apparait que si la contrainte
due a la TTRI c6té source est combinée avec la TTR d’une ligne courte introduisant un retard,
la contrainte totale est pratiquement égale a la contrainte due a une ligne courte n’introduisant
pas de retard. C’est pourquoi, si un disjoncteur a un pouvoir de coupure en défaut en ligne '
assigné, les spécifications de la TTRI coté source peuvent étre négligees si les essais de defayt en
ligne sont effectués avec une ligne n’introduisant pas de retard.

Etant donné que la TTRI est proportionnelle a I'impédance d’onde
courant, les spécifications la concernant peuvent &tre négligée
enveloppe métallique du fait de leur impédance d’onde faj
I'appareillage d’un pouvoir de coupure inférieur a 25 kA.

desyjeux de-barres gt au
appareillage $ous
e gue pour [tout

7.2 Représentation de la TTR assignée

4 de cette modification).

de la TTRI dépend de la valeur du courant de court-cifcuit
plitude dépend de la distance a la premiére discontinuité le long du jqu de
ée se représente d’abord par une ligne droite tracée entre 'origine fet le
). En\second lieu, une droite horizontale est tracée entre le point (u;, ;) et la dyoite

e.de I'origine au point (u;, t;) pour couper le segment de droite définissant le

d) Retard de la TTR.

On spécifie pour un disjoncteur un retard assigné ¢4 (us). Le disjoncteur doit pouvoir cquper
dans un circuit quelconque dans lequel 'onde de la TTR traverse une fois «le segme

Le segment définissant le retard commence sur I’axe des temps a la valeur du retard assigné,
est paralléle a la premiére partie du tracé de référence de la TTR assignée et se termine a la
valeur de tension spécifiée u’ (correspondant a I’abscisse ¢').
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Clause 7 (continued)

If the circuit-breaker has a short-line fault rating, the inherent stress due to the source side
ITRV in combination with the terminal fault is below the short-line fault stress for a line
without time delay. It appears that, if the source side ITRYV stress is combined with the TRV of
a short-line having a time delay, the total stress is, for practical considerations, equal to the
stress of a short-line without time delay. Therefore, if a circuit-breaker has a short-line fault
rating, the source side ITRV requirements may be disregarded if the short-line fault tests are
carried out using a line without time delay.

Since the ITRYV is proportional to the busbar surge impedance and to the current, the FTRV

low surge

7.2 Representation of rated TRV

The following parameters are used for the represent

]

RV_i5 dependent on the short-circuit current interrupted and its
he distance to the first discontinuity along the busbar The rated

d)-Fime delay of TRV.

A circuit-breaker has a rated time delay ¢; (us). The circuit-breaker shall be capable of inter-
rupting in any circuit in which the TRV wave passes once through a “delay line” and does nof

recross-it

The delay line starts on the time axis at the rated time delay and runs parallel to the first
section of the reference line of rated TRV and terminates at a specified voltage u’ (time-co-
ordinate t'). '

ublication 56-2 Amend. 4 (June 1981)
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Article 7 (suite)

1.3 Valeurs normales de la TTR assignée

Les valeurs normales de la TTR. assignée des disjoncteurs tripolaires de tensions assignées
inférieures ou égales 4 100kV correspondent a la représentation par deux paramétres. Les
valeurs correspondant aux tensions assignées de la série I sont indiquées dans le tableau VI A.
Le tableau VI B correspondant aux tensions assignées de la série I1 est a I’étude.

Pour des tensions assignées supérieures ou égales 4 100 KV, on utilise quatre parameétres. Les
valeurs sont indiquées dans le tableau VI C pour un facteur de premier pdle 1,3 et pour|des
tensions comprises entre 100kV et 170 kV. Le tableau VI D indique, pour cette gammg de
tensions assignées, les valeurs correspondant a un facteur de premier p6te.l,5. Le tableau YI E

Pour les pouvoirs de coupure supérieurs a SOkA et les terfSidgs supéngures ou égales a
100 kV, I'emploi de disjoncteurs de caractéristiques inférieures quang 1aMa vitesse d’accrois-
sement de la TTR peut se justifier et étre plus économique! De 8, sOnt soumis 4 un ac¢ord

Tensions assigné Q \sérk
Représentation eux {fagt‘?%tres teur ge premier pole 1,5
Tension Valeur \/ Vitesse
) en née de créte Temps detar Tension Temps d’accrois-
assig dela TTR S sement
. [ 4] u' v uc/ts
s us kv us kV/us
\0/ 6,0 2,1 19 0,15
52 78 4,1 25 0,24
60 9,0 6,9 29 0,34
72 11 10 35 0,42
88 13 14 42 0,47
108 16 21 52 0,57
132 6,6 30 50 0,68
166 83 4] 64 0,75

tqg =015 pour U< 52kV;

u =—=u.; ty = 0,05 3 pour U= 52kV

TaprEAll VIR

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement assignée
Tensions assignées de la série 11
Représentation par deux paramétres — Facteur de premier péle 1,3

A Pétude.
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Clause 7 (continued)

7.3 Standard values of rated TRV

Standard values of rated TRV for three-pole circuit-breakers of rated voltages below 100 kV,
make use of two parameters. Values are given in Table VI A for rated voltages Series 1. Table
VI B for rated voltages Series II is under consideration.

Eor rated voltages of 100 kV and ahove four parameters are used, Values are given in Table
VI C for a first-pole-to-clear-factor of 1.3 for rated voltage from 100 kV to 170 kV. Table VIND
gives values appropriate to a first-pole-to-clear-factor of 1.5 for this range of rated voltages.
Table VI E gives values for rated voltages of 245 kV and above.

Standard values of rated t

Rated vo
Representation by Mra ers\—
-

Rated TRV peak € w TCl(Te Rate
voltage value la ordinate ordinate of rise
U u t u.lts
\' s kv us kV/us

0 6.0 2.1 19 0.15

12 5 7.8 4.1 25 0.24

0 9.0 6.9 29 0.34

30 72 11 10 35 0.42

88 13 14 42 0.47

62 108 16 21 52 0.57

9 132 6.6 30 50 0.68

12 166 8.3 41 64 0.75

ty = 005 13

TaBLEVIR

. V%U; tg = 0.15 13 for U< 52kV,;

for U= 52kV

Standard values of rated transient recovery voltage
Rated voltages Series 11
Representation by two parameters — First-pole-to-clear factor 1.3

Under consideration.
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Article 7 (suite)

TaBLEaU VIC

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement assignée
Tensions assignées de 100kV a 170 kV
Représentation par quatre paramétres — Facteur de premier pole 1,3

Tension Premiére Valeur Vitessg
nsio tension de Temps de créte Temps d’accrojis-
assignee référence dela TTR semer]t
U uj 1 uc 1 uy/ty
kV kv us kv us kV/u
100 2,0
123 2,0
145 2,0
170 2,0
u = 1,3
signées de 100kV a 170 kV
parameétres — Facteur de premier péle 1,5
Tensio Valeur Vitesge
aséonée de créte Temps Retard Tension Temps d’accrois-
& dela TTR semeft
< w U H 1y u' 4 uy [t
k¥ kv us us kv us kV/us
100 122 6l 171 183 2 61 33 2,0
123 151 - 75 211 225 2 75 40 2,0
145 178 89 249 267 2 89 46 2,0
170 208 104 291 312 2 104 54 2,0
=15 ZU‘ nh=31; = l4u; 1
uy =1, 3 B 2= 15 U= Laup; u_2ul
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Clause 7 (continued)

TaBLE VI C

Standard values of rated transient recovery voltage
Rated voltages 100 kV to 170 kV
Representation by four parameters — First-pole-to-clear factor 1.3

Rated First Time TRV Time Time Voltage Time Rot
voltage reference co- peak - co- delay co- N of tise
voltage ordinate value ordinate ordinate ordingte

Y u f Ue f { ' : ur/ty
kv kv us kv us us @ i >V/us
100 106 53 149 159 3\ 29 2.0
123 131 65 183 195 35 2.0
145 154 77 215 231 7 40 2.0

90

L 170 180 90 253 270 2

es 100kV to 170 kV
eters — First-pole-to-clear factor 1.5

Rated Time Time Voltage Time Rate
volta co- delay co- co- of rise
ordinate ordinate ordinate

t ty u' t up/t

K us us kV us kV/us
100 \é 61 171 183 2 61 3 20
123 151 75 211 225 2 75 40 2.0
145 178 89 249 267 2 89 46 2.0
170 208 104 291 312 2 104 54 2.0
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Article 7 (suite)

TaBLEAU VI E

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement assignée
Tensions assignées supérieures ou égales a 245 kV
Représentation par quatre paramétres — Facteur de premier péle 1,3

Tension Premicre Valeur Vitegse
assignée tension de Temps de créte Temps Retard Tension Temps dacefois-
& référence dela TTR semgnt
U uj fy U [5) Iq t u\|/!]
kv kv us kv us us x kv Q i) v kV/hs
245 260 130 364 390 0 6 2,
300 318 159 446 477 1 2 2,
362 384 192 538 576 N 92 98 2,
420 446 223 624 669 < 223 113 2,
525 557 279 780 8 2 141 2,
765 812 406 1137 18 406 205 2,
\)/\
u|=l,3|/§U; th =3¢, U= N G
Les tableaux indiquent égal¢gment les vz &a vitesse d’accroissement, sous la forme [u, /¢,

pdr deux et par quatre paramétres. Associées
peuvent &tre utilisées pour la désignation des

et u,/t, respectivement pour les représgntatio
R\ 1/, 688 vitesse

es tableaux sont des valeurs présumées. Elles s’appliquen{ aux
iphasés de transport et de distribution, fonctionnant & des
, comportant des transformateurs, des lignes aériennes ¢t de

des conditions plus sévéres, les valeurs feront 'objet d’un accord pntre

joncteurs directement reliés a des transformateurs fournissant un courant supérieur & 50%
du poirvoir de coupure assigné en court-circuit du disjoncteur, sans capacité supplémerjtaire
appréciable entre le disjoncteur et le transformateur;

¢) disjoncteurs a proximité de réactances série.

Bansdes—circuits comportant unrréseau—decables mportantdirectementrelic-atasoutrce, il
peut étre plus économique d’utiliser des disjoncteurs dont la vitesse d’accroissement de Ia
tension transitoire de rétablissement assignée est plus faible, mais, dans ce cas, les valeurs
correspondantes feront I’objet d'un accord entre constructeur et utilisateur.

Publication 56-2 mod. 4 (Juin 1981)
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Clause 7 (continued)

TaBLE VI E

Standard values of rated transient recovery voltage
Rated voltages from 245 kV and above
Representation by four parameters — First-pole-to-clear factor 1.3

Rated First Time TRV Time Time Voltage Time Rate
voltage reference co- peak co- dela co- co- of risk
& voltage ordinate value ordinate y ordinate ordinate \

U uy h Ue n iy u /\ umft
kv kV us kv us us Q\ kV/us
245 260 130 364 390 2 t 67 v 2.0
300 318 159 446 477 2 2 2.0
362 384 192 538 576 92 9 2.0

420 446 223 624 669 x 113 2.0

525 557 279 780 837 27 141 2.0

765 812 406 1137 1218 2 406 205 2.0
H1=l.31/‘:2;U; f2=311;

The valugs gi
general t@' i
50 Hz or 60

ons, the values shall be subject to agreement between manufacturet
¢ following cases:

ifance between the circuit-breaker and the transformer which provides more than 50% of thg
“rated short-circuit breaking-current of the circuit-breaker;

¢) circuit-breakers adjacent to series reactors.

In circuits having large cable networks directly on the source side, it may be more
economical to use circuit-breakers having a lower rate of rise of rated transient recovery
voltage, but in this case the values shall be subject to agreement between manufacturer and user.

Publication 56-2 Amend. 4 {June 1981)
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Atrticle 7 (suite)

La tension transitoire de rétablissement assignée correspondant au pouvoir de coupure
assigné en court-circuit en cas de défaut aux bornes est utilisée pour les essais au pouvoir de
coupure assigné. Toutefois, pour les essais effectués a des valeurs inférieures a 100% de la
valeur assignée, d’autres valeurs de la tension transitoire de rétablissement sont spécifi€es (voir
paragraphe 7.5 de la Publication 56-4 de la CEI); de plus, des spécifications complémentaires
concernent les disjoncteurs dont la tension assignée est égale ou supérieure a 52 kV et dont les
pouvoirs de coupure assignés en court-circuit sont supérieurs a 12,5 kA, et qui peuvent &tre
amenés a fonctionner dans les conditions gu defaut en ligne (VOir article 3).

7.4 TTR initiale

TaBLEAU XX

Tension
assignée

U

kv

*k

04
04
05

1

2 0,6

300 0,7
2 ’ 0,8

42 0,8
5 1,0

7 6 * %k

,

*

es valeurs de créte initiale réelles sont obtenues en multipliant les valeurs
de cette colonne par la valeur efficace du pouvoir de coupure.

** A Tétude.

Notes 1. — Les valeurs indiquées dans le tableau XX sont censées couvrir les défauts triphasés et monophasés et gont
basées sur 'hypothése que le jeu de barres, y compris les éléments qui y sont raccordés (supports, trangfor-
mateurs de courant et de tension, sectionneurs, etc.), peut étre approximativement représenté par june
impédance d’onde résultante Z; d’environ 260 Q. La relation entre f; et 1; est alors:

f=6XZixoxJ2

o correspondant a la fréquence assignée du disjoncteur.

2. — La TTRI peut étre négligée pour les postes sous enveloppe métallique ou lorsque le pouvoir de coupure
assigneé est inférieur a 25 kA.

Publication 86-2 mod. 4 (Juin 1981}
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Clause 7 (continued)

The rated transient recovery voltage corresponding to the rated short-circuit breaking current
on the occurrence of a terminal fault is used for testing at breaking currents equal to the rated
value. However, for testing at breaking currents less than 100% of the rated value, other values
of transient recovery voltage are specified (see Sub-clause 7.5 of IEC Publication 56-4); further
additional requirements apply to circuit-breakers rated at 52 kV and above and having rated
short-circuit breaking currents exceeding 12.5 kA, which may be called upon to operate in
short-line fault conditions (see Clause 8).

7.4 Initial TRV

TaBLE XX

Standard values of rated initial transient recpyerj voka
Rated voltages 100 kV and abdve

Rated Multiplying factor f; to d€terniing i

voltage

U

* The)actual initial peaks are obtained by multiplying the figures of this
umn with the r.m.s. value of the breaking current.

¥ Under consideration.

Notes 1. — The values of Table XX are deemed to cover both three-phase and single-phase faults and are based or]
the assumption that the busbar, including the elements connected to it (supports, current- and voltagd
transformers, disconnectors, etc.), can be roughly represented by a resulting surge impedance Z; of abou
260 Q. The relation between f; and ¢; is then:

f=tXxZixox{2
o corresponding to the rated frequency of the circuit-breaker.

2. — ITRV can be neglected for metal-enclosed substations or where the rated breaking current is less than
25 kKA.

Publication 56-2 Amend. 4 {June 1981)
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Remplacer l'article 8 par le suivant:

8. Caracteristiques assignées pour les déefauts en ligne

On impose des caractéristiques assignées pour les défauts en ligne aux disjoncteurs tripolaires

prévus pour étre reliés directement a des lignes aériennes et dont la tension assignée est égale ou
supérieure a 52 kV et le pouvoir de coupure assigné en court-circuit supérieur a 12,5 kA. Ces

CATACIETTSIUES COITESPONdeITt 4 13 CoupUre U defaut Monopiase 4 1a tefTe Sur Ui 1esgau
dont le neutre est effectivement a la terre.

Note. — En ce qui concerne la présente norme, un essai effectué en monophasé a la ten

b)

Tension égale a la tension phase-neutre
disjoncteur.

quéessdansie tableau VIII.

TaBLEAU VII A

eurs normales de la tension transitoire de rétablissement

du circuit d’alimentation pour les défauts en ligne

jons assignées de la série I — Représentation par deux paramétres

sion phase-netitre”est |

tnsé
que,
aux -

oté
rge

du
ure

res-

du

Publication 56-2 mod. 4

{Juin 1981)

N
TenSion Valeur Vitesse
e hée de créte Temps Retard Tension Temps ~ | d’accrois-
& de la TTR sement
U ue X} 14 u' t u.ft
kv kv us us kv us kV/us
52 59 132 6,6 20 51 0,45
72,5 83 166 8,4 28 64 0,50

u. = 1,4 ‘l% Uy 13=0051: u =

W -

U
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Page 31

Replace Clause 8 by the following:

8. Rated characteristics for short-line faults

Rated characteristics for short-line faults are required for three-pole circuit-breakers designed
for direct connection to overhead transmission lines and having a rated voltage of 52kV and
above and a rated short-circuit breaking current exceeding 12.5 kA. These characteristics relate

P ) 1 L £ M 1 1o 1. + S, I W P y Hh affaats 1 sthad aaitea]
U I OTUAR T O & SHTEICTPITASCTHILCLOTLATUT TaUTU I a- S y Stehr et eiryery—varmeanTonar

Note. — For the purpose of this standard, a single-phase test at the voltage to neutral is deemed to cover alktypes o
short-line fault. In this context it is considered immaterial that in isolated neutra} systemns, single-phase line
to-earth faults do not subject a circuit-breaker to short-line fault conditions.

characteristics:
a) Rated supply circuit characteristics:

g the rated voltage U of

rated short-circuit breaking

b) Rated line ch
Standapd\valu
given i le<\

TaBLE VII A

tandard values of transient recovery voltage

of the supply circuit for short-line faults
\ Raved voltages Series | — Representation by two paramelters

Publication 56-2 Amend. 4 (June 1981)

ated TRYV peak Time . Voltage Time Rate
Vo value co- Time delay co- co- of rise
ordinate ordinate ordinate
U (778 {3 14 u' t UC/I3
kv kV s us - kV us kV/us
52 59 132 6.6 20 51 0.45
72.5 83 166 8.4 28 64 0.50

U, = 1.4‘/—§U; tg =005, u =

wl—

Ue
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Article 8 (suite)

TaBLEAU VII B

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement
du circuit d’alimentation pour les défauts en ligne
Tensions assignées de la série 11 — Représentation par deux paramétres

A Pétude.
TaBLEAU VII C
Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement
du circuit d'alimentation pour les défauts en lighe
Tensions supérieures ou égales d 100 kV — Représeniation pa u&p ametres
N\
Tension Premiére Valeur Vitesse
assignée tension de Temps de créte Temps Retard ension Tewmps d’acerdis-
& référence de la TTR semert
U u) f Ue 1) u’ t upft
kv kv \s\ k s kV/up
100 2 \/4I 22 2,0
123 62 50 27 2,0
145 2 59 32 2,0
170 2 69 37 2,0
245 100 52 2,0
300 2 122 63 2,0
362 2 148 76 2,0
420 2 171 88 2,0
525 2 214 109 2,0
765 2 312 158 2,0
G
u = @fj
TasLEAU VIII
wes normales des caractéristiques assignées de la ligne
W pour les défauts en ligne
\. \‘gmbre de Impédance Facteur Facteur de VATR
¢ {on conducteurs d’onde de créte . Retard
sSign par phase assignée assigné 50 Hz | 60 Hz
U ) zZ k §* 1L **
kv Q kV/us kA I us
< 170 0,2
—_— la4 450 1,6 0,200 0,240 _—
= 245 0,5

* Pour le facteur de VATR s, voir I'annexe A.
** Pour la détermination du retard cété ligne, voir la figure 9, page 25 de cette modification.
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Clause 8 (continued)

TasLe VII B

Standard values of transient recovery voltage
of the supply circuit for short-line faults
Rated voltages Series 11 — Representation by two parameters

Under consideration.

8 AN V4 & IV Al
TADLCLE VIT O

Standard values of transient recovery voltage

: of the supply circuit for short-line faults
Rated voltages 100 kV and above — Representation by fOW

Rated First Time TRV Time >Rate
voltage reference co- peak co- of rise
voltage ordinate value ordinate
U Uy t U H u
kV kv us kV us kV/us

100 82 41 114 123 2\ 1 22 2.0
123 100 50 141 2/: > 5 27 2.0

145 118 59 177 59 32 2.0
170 139 69 07 69 37 20
245 200 100 300 2 100 52 20
300 245 122 66 122 63 2.0
362 296 148 2 148 76 2.0
420 343 171 > 2 171 38 2.0
525 429 214 Q 642 2 214 109 20
765 625 /\%( 936 2 312 158 20

_TaBLE VIII

wdard values of rated line characteristics
Jor short-line faults

te\d\\'@r of Rated Rated RRRYV factor Ti

vola conductors surge peak d I;ne

er phase impedance factor 50 Hz | 60 Hz cay

U Z k s* fqL™*

kv Q kV/us kA us

< 170 0.2
—_— lto4d 450 1.6 0.200 0.240 —_—

> 245 0.5

* For the RRRYV factor s, see Appendix A.
** For determination of the line-side time-delay, see Figure 9, page 25 of this amendment.
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Remplacer l'article 12 par le suivant:

12.  Pouvoir de coupure assigné en discordance de phases

Le pouvoir de coupure assigné en discordance de phases est le courant maximal en
discordance de phases que le disjoncteur doit pouvoir couper dans les conditions d’utilisation et
de fonctionnement prescrites dans cette norme et dans un circuit dont la tension de rétablis-
sement est spécifiée ci-aprés.

L’indication d’un pouvoir de coupure assigné en discordance de phases n’est pas obligafoire.
Si un tel pouvoir de coupure est indiqué, ce qui suit est applicable:

i) La tension de rétablissement a fréquence industrielle est égal 3-fois la teIsion

r les
autres réseaux.

ii) La tension transitoire de rétablissement est conforme 2

— XXI pour les disjoncteurs de tensions assignées\ ieUk V, destinés  des

[N

sions sis de Y00 kV a 170 kV inclus, destinés
neutre 4 I terre.

dnsions assignées supeérieures ou égales a 245kV,
ir de'xoupure assigné lors d’une discordance de ghases

Qi en ce qui concerne le pouvoir de coupure assighé en

¢ fermeture effectuées conformément aux instructions dopnées
qui concerne la mancuvre et 'emploi correct du disjoncteur et de

s¢ a la terre du neutre du réseau correspondant a celles pour lesquellles le

Noiles es exigences de cette norme couvrent la grande majorité des applications des disjoncteurs destinés a
effectuer des manceuvres sous courant lors de discordances de phases. Pour faire apparaitre des conditions
plus sévéres que celles couvertes par les essais de cette norme, il faudrait réunir simultanément plpsieurs
circonstances_défavorables et, comme les mancuvres sous courant lors de discordances de phasgs sont

rares, il ne serait pas économique de concevoir le disjoncteur pour les conditions les plus extrémes.

Les caractéristiques réelles de réseau sont a considérer lorsqu’on prévoit de fréquentes manceuyres en
discordance de phases ou lorsque des contraintes sévéres sont probables comme c’est le cas, par exemple,
pour les disjoncteurs d’alternateurs. ’

Il peut parfois étre nécessaire d’utiliser un disjoncteur spécial ou un disjoncteur de tension assignée
supérieure. En variante, on peut réduire, dans divers réseaux, la sévérité des contraintes dues aux
manceuvres en discordance de phases en utilisant des relais possédant des éléments coordonnés sensibles a
I'impédance pour déterminer Pinstant de déclenchement, de fagon que la coupure survienne soit

notablement aprés, soit notablement avant I'instant ou 'angle de phase atteint 180°.
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Replace Clause 12 by the following :

12. Rated out-of-phase breaking current

The rated out-of-phase breaking current is the maximum out-of-phase current that the circuit-
breaker shall be capable of breaking under the conditions of use and behaviour prescribed in
this standard in a circuit having a recovery voltage as specified below.

The assignment of a rated out-of-phase breaking current is not mandatory. If an out-of-phase
rating is assigned, the following applies:
i) The power frequency recovery voltage shall be 2.0//3 times the ra ge. for earthed

neutral systems and 2.5//3 times the rated voltage for other systex

iii) The rated out-of
unless otherwi

c

(4]

oni

breaker has been tested.

Nates ™. — TRerequirements of this standard cater for the great majority of applications of circuit-breakers intendpd
for switching during out-of-phase conditions. Several circumstances would have to be combined [to
produce a severity in excess of those covered by the tests of the standard and, as switching during out-¢f-
phase conditions is rare, it would be uneconomical to design circuit-breakers for the most extreme
conditions. ‘

Thic actual systerm conditions should be considered when Irequent out-ol-phiase switching is expecied or
where excessive stresses are probable, which could be the case for generator circuit-breakers, for example.

A special circuit-breaker, or one rated at a higher voltage, may sometimes be required. As an alternative
solution, the severity of out-of-phase switching duty is reduced in several systems by using relays with co-
ordinated impedance sensitive elements to control the tripping instant, so that interruption will occur
either substantially after or substantially before the instant the phase angle reaches 180°.
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Article 12 (suite)

2. — Une vitesse d’accroissement plus élevée peut étre obtenue si une borne du disjoncteur est reliée a un trans-
formateur. Les disjoncteurs essayés conformément 4 cette norme sont considérés comme répondant a cette
exigence de vitesse d’accroissement plus élevée a condition qu'ils aient subi avec succés les essais de la
suite n° 2 des suites d’essais fondamentales en court-circuit.

TaBLEAU XXI

Valeurs normales de la tension transitoire de rétablissement
pour la coupure en discordance de phases

Tensions assignées de la série I — Représentation par deux paramétres
Réseaux autres que ceux avec neutre a la terre

. Valeur
Tension de créte
assignée de la TTR

U U,
kV kV
3,6

7,2

la coupure en discordance de phases
100kV a 170 kV — Représentation par quatre paramétres

Réseaux avec neutre a la terre

}n ion Premiére Valeur Vitesse

A isnée tension de Temps de créte Temps d"accrois-

ssig référence dela TTR sement
U u t uc 153 u /1
kv kV us kv us kV/us
106 163 166 204 348 154
123 201 130 251 390 1,54
145 - 237 154 296 462 1,54
170 278 180 | 347 540 1,54

u) =2“/§U; u.=125u; 1H =314
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