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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING
INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES -

Part 7: Special requirements for multi-function instruments

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, comprising
all ngdtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC_.is\ to| promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical’ Spedifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC NationahCommittee |nterested
in thd subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaty’governmental [and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation=’IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, aspéarly as possible, an international
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are mdde“to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible<for*the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natignal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding\national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, @g¢cess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its/directors, employees, servants or agents including individual eXperts and
membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any natureiwhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of.the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon is drawn_to-the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for.th'e~correct application of this publication.

9) Attentlon is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. NlEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International” Standard TEC 6005T-7 has been prepared by IEC technical commiitee 85:
Measuring equipment for electrical and electromagnetic quantities.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 1984. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) updating of content in line with new editions of IEC 60051-1 and IEC 60051-9;

b) addition of Annex A to specify the nonconformity classification of test items.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
85/560/CDV 85/583A/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 60051-1:2016.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list o
indicatin
the IEC

f all parts in the IEC 60051 series, published under the general title Rireg
g analogue electrical measuring instruments and their accessories, can be f
website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged

stability
the spe

e reco

e with

date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec{ch” in the data rg
bific document. At this date, the document will be

nfirmed,

jrawn,

e replaced by a revised edition, or

e ame

nded.

t acting
bund on

until the
lated to
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INTRODUCTION

IEC 60051 is published in separate parts according to the following structure and under the
general title: Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories.

Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters

Part 3: Special requirements for wattmeters and varmeters

Part 4: Special requirements for frequency meters

Part 5: Qpnnial rnqnirnmnnfe for phaen meters,power factor meters and eynr‘hrnenr pes

Part 6: Special requirements for onmmeters (impedance meters) and conductance\meters
Part 7: Special requirements for multi-function instruments
Part 8: Special requirements for accessories

Part 9: Recommended test methods

IEC 60051-7 is not complete in itself and is read in conjunction with.IEC 60051-1.

All of these parts are arranged in the same format and a¢standard relationship between
subject @nd clause number is maintained throughout these,parts. This arrangement w|ll assist
the reader of IEC 60051 to distinguish information relating-to the different types of instfuments.
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DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING

INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES -

Part 7: Special requirements for multi-function instruments

1 Scope

This part of IEC 60051 applies to multi-function analogue instruments.

This do
IEC 600

2 Nol

The foll
content
cited ap

IEC 600
their ac

3 Ter

See |IEQ

4 Description, classification.and compliance

4.1 Description

See |IEQ

4.2 (C
See |IEQ

cument also applies to non-interchangeable accessories (as definedAn\3
51-1:2016) used with multi-function analogue instruments.

mative references

pwing documents are referred to in the text in such a way, that some or all
constitutes requirements of this document. For dated{references, only the

51-1:2016, Direct acting indicating analogue“electrical measuring instrume
cessories — Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

ms and definitions

60051-1:2016.

1.23 of

of their
edition

plies. For undated references, the latest edition of the‘eferenced document (ipcluding
any amendments) applies.

nts and

Each fur

classes

denoted

60051-1:2016¢

lassification

600561-1:2016.

efion Af & e lb oAt ot At chall ha AloacoifinA 1in A AF thh S~ e~y
TULTUTT UT T TTITUTlI TuUTTuULIivIT TTTotTrUurtIiToeTTu oTTtdalT VO Uit ooTrmToeu 1T viTe VT Uuare U\JUUIU\J]
by the class indices as given in 4.2 of the part relevant to that function.

Each function may have a different class index.

DC and AC are considered to be different measuring functions as are the measurement of
current and voltage.

Some ranges of a function may have a different class index from the other ranges.

43 C

ompliance with the requirements of this standard

See |[EC 60051-1:2016.
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5 Requirements

5.1 Reference conditions

See IEC 60051-1:2016, for general requirements and 5.1 of the relevant part for each function
for special requirements, if any.

5.2 Limits of intrinsic uncertainty, fiducial value
5.21 Limits of intrinsic uncertainty

See IEC 60051-1:2016, for general requirements and 5.2.1 of the relevant part for each

functionrfot apcuicﬂ |cqui|c|||c||to, if any:

5.2.2 Correspondence between intrinsic uncertainty and accuracy class

See IEC 60051-1:2016, for general requirements and 5.2.2 of the releyant part fpr each
function| for special requirements, if any.

5.2.3 Fiducial value

The fiddcial value for each function of a multi-function instrumentvshall be as given in[5.2.3 of
the part|relevant to that function.

5.3 Nominal range of use and variations
5.3.1 Nominal range of use

See Table 3 of IEC 60051-1:2016. The limits of(tthe nominal range of use shall be givgn in the
specific|table for the relevant part.

5.3.2 Limits of variations

See IEC 60051-1:2016, for general requirements and 5.3.2 of the relevant part fpr each
function| for special requirementsf any.

5.3.3 Conditions for the:determination of variations

See IEC 60051-1:2016;/for general requirements and 5.3.3 of the relevant part fpr each
function|for specialtequirements, if any.

5.4 Qperating uncertainty, overall system uncertainty and variations

See |[EQ 60051-1:2016.

5.5 Electrical requirements
5.5.1 Electrical safety requirements

See IEC 60051-1:2016.

5.5.2 Self-heating

See IEC 60051-1:2016, for general requirements and 5.5.2 of the relevant part for each
function for special requirements, if any.

However, if a multi-function instrument cannot meet all of the requirements of 5.5.2 of
IEC 60051-1:2016 on one or more ranges, the manufacturer shall mark symbol F-31 given in
Table 6 of IEC 60051-1:2016 (see Clause 6 of IEC 60051-1:2016) on the dial or on a part
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which is visible while the instrument is in use and shall give details in a separate document of

the requ

5.5.3

irements which cannot be met.

Permissible overloads

See IEC 60051-1:2016, for general requirements and 5.5.3 of the relevant part for each

function

for special requirements, if any.

However, if a multi-function instrument cannot meet all of the requirements of 5.5.3 of
IEC 60051-1:2016 on one or more ranges, the manufacturer shall mark symbol F-31 given in
Table 6 of IEC 60051-1:2016 (see Clause 6 of IEC 60051-1:2016) on the dial or on a part
which is visible while the instrument is in use and shall give details in a separate document of

the requ

5.5.4
See |IEC

5.5.5

Special
of the p

5.5.6
See |IEQ

56 (
5.6.1

See |EC

5.6.2

See |E
function

Howevel
IEC 600
Table 6
which ig
the reqy

irements wnich cannot be met.

Limiting range of temperature

60051-1:2016.

Deviation from zero

requirements and tests for deviation from zero and for return’to zero are given
brt relevant to each function.

Electromagnetic compatibility (EMC)
60051-1:2016.

onstructional requirements
General constructional requirements

60051-1:2016.

Damping

D 60051-1:2016 for, general requirements and 5.6.2 of the relevant part f
for special requirements, if any.

r, if a multisfunction instrument cannot meet all of the requirements of

51-1:201670n one or more ranges, the manufacturer shall mark symbol F-31
of IEC(60051-1:2016 (see Clause 6 of IEC 60051-1:2016) on the dial or o
visiple=while the instrument is in use and shall give details in a separate docy
irements which cannot be met.

in 5.5.5

br each

b.6.2 of
given in
h a part
ment of

5.6.3

Sealing to prevent access

See IEC 60051-1:2016.

5.6.4

Scales

See IEC 60051-1:2016.

5.6.5

Stopper

See IEC 60051-1:2016.
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Preferred values

Special requirements concerning preferred values are given in 5.6.6 of the part relevant to
each function.

5.6.7

Adjusters, mechanical and/or electrical

See IEC 60051-1:2016.

5.6.8

Effects of vibration and shock

See IEC 60051-1:2016.

5.6.9
See |IEQ

5.6.10
See |IEQ

6 Information, markings and symbols

6.1

I

See |IEQ

6.2 M
See |IEQ

Howevel
IEC 600
IEC 600
while th
not mar

6.3 M

See |IEQ

quantities

Degrees of protection provided by enclosure

60051-1:2016.

Terminals

60051-1:2016.

formation

60051-1:2016.

arkings, symbols and their locations

60051-1:2016.

r, if it is unpractical to mark onthe dial all of the information that is required b
51-1:2016, the manufacturer shall mark symbol F-31 given in Tabl
51-1:2016 (see Clause(6,of IEC 60051-1:2016) on the dial or on a part which i
e instrument is in use and shall give in a separate document the information
ed.

arkings relating to the reference values and nominal ranges of use of infl

60051~1:2016.

y 6.2 of
b 6 of
5 visible
Wwhich is

uence

64 T

he'symbols for marking instruments and accessories

See IEC 60051-1:2016.

6.5 Markings and symbols for terminals

6.5.1

Requirements for markings

See |[EC 60051-1:2016.

6.5.2

Earthing (grounding) terminals

See IEC 60051-1:2016.

6.5.3

Measuring circuit terminals

See IEC 60051-1:2016.
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6.5.4 Special markings for terminals

All terminals shall be marked to ensure that they can be uniquely identified.

If a terminal is used as the positive terminal of a DC current or voltage measuring function, it
shall be marked using symbol F-39 (+) given in Table 6 of IEC 60051-1:2016 (see Clause 6 of
IEC 60051-1:2016), or the terminal and/or its immediate surround shall be coloured red. This
requirement applies no matter what its use may be with any other function.

6.6 Instructions for use

See |[EC 60051-1:2016.

7 Pacgkage

See IEQ 60051-1:2016.

8 Tesdtrules
See IEQ 60051-1:2016.

The recommended nonconformity classification of tests refers to Table A.1 of the part relevant
to each [function.

The method of acceptance inspection may be agreed between the manufacturer gnd the
customer.
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Annex A
(normative)

Nonconformity classification of tests

The recommended nonconformity classification of tests refers to Table A.1 of the part relevant
to each function.
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Bibliography

IEC 60051-91, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 9: Recommended test methods

1 Under preparation.
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La Norme internationale IEC 60051-7 a été établie par le comité d'études 85 de I'IEC:
Equipement de mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatrieme édition parue en 1984. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) mise a jour du contenu en fonction des nouvelles éditions de I'lEC 60051-1 et de
I''EC 60051-9;

b) ajout de I'Annexe A pour spécifier la classification des non-conformités des éléments
d'essai.
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Le texte de cette norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
85/560/CDV 85/583A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme internationale.

La présente Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 60051-1:2016.

Ce document a été rédige selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60051, publiées sous le titre générah Appareils
mesurelirs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs accessoires, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Le com|té a décidé que le contenu de ce document ne sera pas medifié avant la [date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iécich” dans les données
relativeg a la publication recherchée. A cette date, le document sefa
e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amehdé.
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INTRODUCTION

L'IEC 60051 est publiée sous forme de plusieurs parties conformément a la structure suivante,
sous le titre général: Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe
et leurs accessoires.

Partie 1: Définitions et exigences générales communes a toutes les parties

Partie 2: Exigences particuliéres pour les ampéremétres et les voltmétres

Partie 3: Exigences particuliéres pour les wattmetres et les varmeétres

Partie 4: Exigences particuliéres pour les fréquencemetres

Partie b; Fyignnr\ne parfimllit‘:rne aYalll les phnenmb’rrne, les appnrnilc de mesure de facteur

de puissance et les synchronoscopes

Partie 6f Exigences particulieres pour les ohmmeétres (les impédancemetres)| et les
conductancemeétres

Partie 7] Exigences particuliéres pour les appareils a fonctions multiples
Partie 8 Exigences particuliéres pour les accessoires
Partie 9p Méthodes d'essai recommandées

L'IEC 6(0051-7 n'est pas suffisamment compléte en soi et elle_ estutilisée conjointement avec
I'"EC 60051-1.

Ces parties sont organisées de la méme maniére)et présentent une correspgndance
normaligée identique entre les sujets traités et lessnuméros d'articles. Cette orgaisation
permettfa au lecteur de I'lEC 60051 de distinguériles informations relatives aux d|fférents
types d'pppareils.
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APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES A
ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES -

Partie 7: Exigences particuliéres pour les appareils a fonctions multiples

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 60051 s'applique aux appareils analogiques a fonctions multiples.

Le présent document s'applique également aux accessoires non interchangeables |(définis
en 3.1.43 de I'lEC 60051-1:2016) utilisés avec les appareils analogiques a fonctions multiples.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants cités dans le texte constituent, pour tout-ou partie de leur gontenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'éditign citée
s'appligue. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'appligbe (y compris les éventuels amendements).

IEC 60051-1:2016, Appareils de mesure électriques ihdicateurs analogiques a action directe
et leurs| accessoires — Partie 1: Définitions et exigences générales communes a tolites les
parties

3 Termes et définitions

Voir IEG 60051-1:2016.

4 Description, classification et conformité

4.1 Description

Voir IEG 60051-1:2016.

4.2 Cllassification

Voir IEG 60051-1:2016.

Chaque fonction d'un appareil a fonctions multiples doit étre classée dans lI'une des classes
d'exactitude identifiées par les indices de classe donnés au 4.2 de la partie relative a cette
fonction.

Chaque fonction peut avoir un indice de classe différent.

La mesure en courant continu et la mesure en courant alternatif sont considérées comme des
fonctions différentes, de méme que la mesure du courant et celle de la tension.

Certains calibres d'une fonction peuvent avoir un indice de classe différent des autres
calibres.
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onformité aux exigences de la présente norme

Voir IEC 60051-1:2016.

5 Exigences

51 C

onditions de référence

Se référer a I'EC 60051-1:2016 pour les exigences générales et au 5.1 de la partie pertinente

pour les

52 L
5.2.1

Se réfé
pertinen

5.2.2

Se réfé
pertinen

5.2.3

La vale
conform

exigences particuliéres a chaque fonction, s'il y a lieu.

itos deI'i itude intrinsoque, val I .

Limites de l'incertitude intrinséque

rer a I'lEC 60051-1:2016 pour les exigences générales et au 52,1 de |
te pour les exigences particuliéres a chaque fonction, s'il y a lieu.

Correspondance entre l'incertitude intrinséque et la classe-d'exactitude

rer a I'lEC 60051-1:2016 pour les exigences générales et au 5.2.2 de |
te pour les exigences particuliéres a chaque fonction, §'ilMy a lieu.

Valeur de repére

ur de repére pour chaque fonction d'un appareil a fonctions multiples d
e au 5.2.3 de la partie relative a cette fonction.

5.3 Dlomaine nominal d'utilisation et variations

5.3.1

Voir Ta
étre don

5.3.2

Domaine nominal d'utilisation

bleau 3 de I'lEC 60051-1:2016" Les limites du domaine nominal d'utilisation
nées dans le tableau spécifique de la partie pertinente.

Limites des variations

Se référer a I'lEC 60054-1:2016 pour les exigences générales et au 5.3.2 de |

pertinen

5.3.3

te pour les exigences particuliéres a chaque fonction, s'il y a lieu.

Conditions a respecter pour la détermination des variations

Se réfé

h partie

h partie

oit étre

doivent

h partie

rer,'a’ I'lEC 60051-1:2016 pour les exigences générales et au 5.3.3 de IT partie
pertinente\pour les exigences particuliéres a chaque fonction, s'il y a lieu.

5.4 Incertitude de fonctionnement, incertitude globale du systéme et variations

Voir IEC 60051-1:2016.

55 E
5.5.1

xigences électriques

Exigences de sécurité électrique

Voir IEC 60051-1:2016.

5.5.2

Autoéchauffement

Se référer a I'lEC 60051-1:2016 pour les exigences générales et au 5.5.2 de la partie

pertinen

te pour les exigences particuliéres a chaque fonction, s'il y a lieu.
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Si toutefois un appareil a fonctions multiples ne peut satisfaire a I'ensemble des exigences du
5.5.2 de I''EC 60051-1:2016 dans un ou plusieurs domaines, le fabricant doit apposer le
symbole F-31 donné dans le Tableau6 de [I'IEC 60051-1:2016 (voir Article 6 de
I'"EC 60051-1:2016) sur le cadran ou sur une partie visible lorsque I'appareil est en service et
doit préciser dans un document distinct les exigences qui ne peuvent pas étre respectées.

5.5.3 Surcharges admissibles

Se référer a I'lEC 60051-1:2016 pour les exigences générales et au 5.5.3 de la partie
pertinente pour les exigences particuliéres a chaque fonction, s'il y a lieu.

Si toutefois un appareil a fonctions multiples ne peut satisfaire a I'ensemble des exigences du
5.5.3 d¢ . ; oser le
symbol¢ F-31 donné dans le Tableau6 de [I'IEC 60051-1:2016 (voir Article 6 de
I'"EC 60/051-1:2016) sur le cadran ou sur une partie visible lorsque I'appareil est'en service et
doit prégiser dans un document distinct les exigences qui ne peuvent pas étre respectées.

5.5.4 Limites de la plage de températures

Voir IEG 60051-1:2016.

5.5.5 Ecart de zéro

Les exigences particuliéres et les essais relatifs a I'écart¢de zéro et au retour a zéro sont
préciség au 5.5.5 de la partie relative a chaque fonction-

5.5.6 Compatibilité électromagnétique (CEM)
Voir IECG 60051-1:2016.

5.6 Exigences de construction
5.6.1 Exigences générales de construction

Voir IEG 60051-1:2016.

5.6.2 Amortissement

Se référer a I'lEC 60051-1:2016 pour les exigences générales et au 5.6.2 de la partie
pertinente pour les,exigences particuliéres a chaque fonction, s'il y a lieu.

Si toutefois un-appareil a fonctions multiples ne peut satisfaire a I'ensemble des exigehces du
5.6.2 dé¢ PIEC 60051-1:2016 dans un ou plusieurs domaines, le fabricant doit apgoser le
symbolg \F<31 donné dans le Tableau6 de [I'EC 60051-1:2016 (voir Article 6 de
I'"EC 60051-1:2016) sur le cadran ou sur une partie visible lorsque I'appareil est en service et
doit préciser dans un document distinct les exigences qui ne peuvent pas étre respectées.

5.6.3 Plombage destiné a interdire I'accés a l'intérieur de I'appareil

Voir IEC 60051-1:2016.

5.6.4 Echelles

Voir IEC 60051-1:2016.

5.6.5 Butoir

Voir IEC 60051-1:2016.
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Valeurs préférentielles

Les exigences particuliéres concernant les valeurs préférentielles sont précisées au 5.6.6 de

la partie

5.6.7

relative a chaque fonction.

Appareils de réglage, mécaniques et/ou électriques

Voir IEC 60051-1:2016.

5.6.8

Effets des vibrations et des chocs

Voir IEC 60051-1:2016.

5.6.9

Voir IEQ

5.6.10

Voir IEQ

6 Infq

6.1

I

Voir IEQ

6.2 M

Voir IEQ

Si touts
exigées
le Tablg
une par
les inforn

6.3 M

Voir IEQ

des grandeurs d'influence

Degrés de protection procurés par I'enveloppe

60051-1:2016.

Bornes

60051-1:2016.

brmations, marquages et symboles

formations

60051-1:2016.

arquages, symboles et leurs emplacéments

60051-1:2016.

fois il n'est pas possible_de-marquer sur le cadran l'ensemble des infor
au 6.2 de I'lEC 60051-1:20:16, le fabricant doit apposer le symbole F-31 don
au 6 de I'lEC 60051-1:20,+6 (voir Article 6 de I'lEC 60051-1:2016) sur le cadra
Lie visible lorsque I'appareil est en service et doit préciser dans un document|
mations non marquees.

arquages relatifs aux valeurs de référence et aux plages nominales d'util

60051-1:2016.

mations
né dans
h ou sur
distinct

sation

6.4 S

ymboles pour le marquage des appareils et accessoires

Voir IEC 60051-1:2016.

6.5 Marquages et symboles pour les bornes

6.5.1

Exigences relatives aux marquages

Voir IEC 60051-1:2016.

6.5.2

Bornes de mise a la terre

Voir IEC 60051-1:2016.

6.5.3

Bornes du circuit de mesure

Voir IEC 60051-1:2016.
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