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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Hublié annuellement

e (atalogue des publications de la CEI
Hublié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce quUi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national {VEI), qui se présente sous forme de g
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur ds
Voir égalpment le dictionnaire muiltilingue de la CEI.

cation t ete soit tirés du
approuv

Symbagles graphiqu :

signes dlusage généra

Pour Iermboles gra
consulte

- 1
élec

et pour Igs\appareils électromédicaux,

¢ |EC Bulletin

to IEC 50:
V), which is
separate chapters egqch dealing
efd. Full details of the IEV will be
on request. See also the I[EC |Multilingual

cationvhave either been taken from the IEV of have been

and definitions contained in the p]esent publi-
ecifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the |IEC for general use, readers afe referred to
publications:

~ |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES

A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

Troisiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les wattmétres et les

PREAMBULE

varmetres

) Les décisions ou accords officiels de Ia CEI en ce qui concerne les questions technigues,
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréges

en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été établie par le

fondamentales (anciennement Sous-Comité

iculiéres pour les appareils & fonctions multiples.

exes de ces diffé

»

S

figures et les ann

en suffixe le numéro de la part

rente:

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

13B(BC)95 13B(BC)102

Pour de plus amples renseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-dessus.

La publication suivante de la CEI est citée dans la présente norme:
Publication n° 185 (1966): Transformateurs de courant.

mif

i¢res pour les ohmmeétres (les impédancemeétres) et les conductancemét

es parties, dont le format est identique, la méme correspondance entre sujets traités et nun
ie oF

és d’Etudes ou sont
[possible un accord

ifds nationaux.

hdoptent dans leurs
permettent. Toute

Indeurs électriques

et les synchrono-

res.

partie.

péros d’articles. De
L ils se trouvent. Ce
pes d’appareils.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING

INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

Part 3: Special requirements for wattmeters and varmeters

FOREWORKD

Committ¢es having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an ipfex
on the supjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepte
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that al

ational
bpinion

in that

text of

the IEC gecommendation for their national rules in so far as national conditiens ermit\An¥ diverger ce between the IEC

recommehdation and the corresponding national rules should, as far as pssible, bd

This stand
(formerly Su

This fourt|

The general layout for the revised Publicati

Part 1: Definitions and Genera

Part 2: Spdgcial Requirements fo
Part 3: Spqcial Requi
Part 4: Spqcial Requireme

Part 5: Spqcial Requiremet

Part 6: Spgci
Part 7: Spgci
Part 8: Spqe
Part 9: Reg

Parts 2 to

All of thede parts-are arrang¥d in the same format and a standard relationship between subject and clause number is maihtained
throughout. [In‘addition, tables, figures and appendices add a suffix to the part number in order to differentiate the parts. This

re-arrangement will assist the reader of I EC Publication 51 to distinguish information relating to the different types of instru-

ments.

The text of this standard is based upon the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

13B(CO)95 13B(CO)102

Further information can be found in the Report on Voting indicated in the table above.

The following I E C publication is quoted in this standard:
Publication No. 185 (1966): Current Transformers.


https://iecnorm.com/api/?name=e17ab397d35f5240b60cd13406dee8d6

_ 6 — 51-3 © CEI 1984

APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES
A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

Troisieme partie: Prescriptions particuliéres pour les wattmeétres et les varmétres

1. Domaine d’application

1.1 Latroisiéme partie de la norme s’applique aux wattmétres et varmétres indicateurs 4 action directe a
affichage analogique.

Note. — Pour les appareils a fonctions multiples, voir 1a septiéme partie.

sont définis au
Stres.

.2 Cette partie s’applique également aux accessoires non intercha
paragraphe 2.1.15.3 de la premiére partic) utilisés avec {es

[.34 1.8 Voir la premiére partie

2. Définitions

Voir la premiére partie.

énes qui carac-
de la premiére

bision désignées

B.3 Confo

Voir la premiére partie.

mit&aux prescriptions de la présente norme

4. Conditions de référence et erreurs intrinséques
4.1 Conditions de référence

4.1.1 Les valeurs de référence des grandeurs d’influence doivent étre conformes aux indications des
tableaux I-1 et I-3.

4.1.2 Voir la premiére partie.
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DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING

INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

Part 3: Special requirements for wattmeters and varmeters

1. Scope

1.1 Part 3 of the standard applies to direct acting indicating wattmeters and varmeters having an

analogue display.

Notq — For multifunction instruments, see Part 7.

1.2 Thigpart also applies to non-interchangeable accessories (as defined jn Su
used with wattmeters and varmeters.

1.3 to 1.8| See Part 1.

2. Definjtions

Ske Part 1.

3. Descrliption, classification and complian

3.1 Desqription

W
Sub

Vattmeters and va

use2: 1.

ording to their method of operation as gi

art 1)

ven in

4. Reference conditions and intrinsic errors

4.1 Reference conditions

4.1.1 The reference values of the influence quantities shall be as given in Tables I-1 and I-3.

4.1.2 See Part 1.
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4.1.3 Des conditions de référence différentes de celles qui sont indiquées aux tableaux I-1 et I-3 peuvent
étre spécifiées, mais leur marquage doit étre conforme aux prescriptions de I’article 8 de la premiére

partie.

TABLEAU I-3

Conditions de référence et tolérances pour les essais, s’ajoutant a celles qui sont données

dans le tableau I-1

Grandeur d’influence

Conditions de référence,
sauf indication contraire

Tolérance admise pour
les essais, applicable
pour une valeur de
référence unique !

Composante en tension
de la puissance mesurée

Tension assignée ou tension quelconque dans
le domaine de référence, §’il y a lieu

+ %}e\lavieur assignée

Composante en courant
de la puissance mesurée

Courant quelconque inférieur ou égal au
courant assigné ou & la limite supérieure

Fréquence des composantes
en tension et en courant

du domaine de référence, s’il y a lieu
Appareils utilisant
des dispositifs

Fréguence
déphaseurs er

N

0,1% de la fréquence de
référence

F— u o,

+2% de la frdquence de
référence

Facteur de puissance

e

0,01 inductif ¢u capacitif
+0,01

Equilibre des phases (pour
les appareils pol%sés)

2 Sin ¢ pQur
3 Auc
%>

T%sion@@\\s)@ues
W)

ur de réfé!
cune/tolérance n’est admise.

it inductif;; négatif pour un circuit capacitif.

ce unique est spécifiée dans ce tableau ou es} marquée par le

doit différer de la moyenne des tensions correspondantes diu systéme de plus

Courants.

rs de phases ne doit différer de plus de 1% de la moyenne des
f des courants avec la tension simple (€toilée) correspondante ne do

Voir la premiére partie.

ivent pas différer

42.1

Correspondance entre Uerreur intrinséque et la classe de précision

Voir la premiére partie.

4.2.2 Valeur conventionnelle

La valeur conventionnelle pour un wattmétre ou un varmétre correspond a:

4.2.2.1 La limite supérieure de ’étendue de mesurage pour les appareils suivants:

— appareils dont le zéro mécanique et/ou le zéro électrique se trouvent & une
I’échelle;

extrémité de
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4.1.3 Reference conditions different from those given in Tables I-1 and I-3 may be specified, but they
shall then be marked in accordance with Clause 8 of Part 1.

TABLE I-3

Reference conditions and tolerances, additional to those given in Table I-1,
for testing purposes

Tolerance permitted

Influence quantit Reference conditions for testing purposes,
a Y unless otherwise marked applicable for a single
reference value?
Voltage component Rated voltage or any vpltage within + £ the ratedvalte
pbf measured power the reference range, if any
A

Any current up to the rated current or up
to the upper limit of the reference
range, if any

; N
Frequency of voltage Instruments using of the reference
hnd current components phase shifting Refere: u L ,e 3
pf the measured power devices quency
Other instruments @x&;m 7/ 1‘?\ \\ \i?QOf the reference
fequency

P

Pgwer factor Cos ¢ = lk/uiw)\\ U O’Oi éa&gmg or leading
PHase balance (for . \‘\> P

polyphase instruments) /\ Symmetnca&ol e d\cmvg

L N\

ingle\reference
2 Sih ¢ for varmetess. Positive sig
3) E4ch of the vo ‘

of|the voltages (hirfe-16-Kne\orli

The angles betWeen ¢ach e - re than

Cyrrent component
pf the measured power

is specifi¢d in this table or is marked by the manufacturey. For a

hverage

4.2 Limj
S¢

4.2.1 Correspondence between intrinsic error and accuracy class

See Part 1.

4.2.2 Fiducial value
The fiducial value for a wattmeter or varmeter corresponds to:

4.2.2.1 The upper limit of the measuring range for the f(_)llowing:
— instruments with the mechanical and/or electrical zero at one end of the scale;
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— appareils dont le zéro mécanique se trouve a ’extérieur de I’échelle, quelle que soit la position du
zéro ¢lectrique;

— appareils dont le zéro électrique se trouve a extérieur de I’échelle, quelle que soit la position du
zéro mécanique.

Pour marquer I’indice de classe, on emploie le symbole E-1 donné dans le tableau III-1 (voir
article 8 de la premiére partie). :

4.2.2.2 La somme des valeurs électriques, sans tenir compte de leur signe, correspondant aux deux
limites de ’étendue de mesurage, lorsque les zéros mécanique et électrique se trouvent tous deux a
Pintérieur de ’échelle.

Pour marquer I'indice de classe, on emploie le symbole E-1 donné dans le tableau III-1 (voir
article 8 de la premiére partie).

4.2.2.3 L’intervalle de mesurage, pour un appareil dont les graduations~je correspondgnt pas directe-
ment 3 la grandeur électrique d’entrée.

Pour marquer I'indice de classe, on emploie le symbole E-1Q donné au III-1 (voir

Cela ne s’applique pas a un wattmétre ou un varmétré-congu'\p: & utilisé onnexion avec
un ou plusieurs shunts, résistances (impédances) séri ' ate . Ces appareils

3.1 Domaine nominal d’utilisatio

Voir la premiére partie et le

taI- .
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— instruments with the mechanical zero outside the scale irrespective of the position of the elec-

trical zero;

— instruments with the electrical zero outside the scale irrespective of the position of the mechan-

ical zero.

The class index is marked using Symbol E-1 given in Table III-1 (see Clause 8 of Part 1).

4.2.2.2 The sum of the electrical values, irrespective of sign, corresponding to the two limits of the
measuring range when both the mechanical and the electrical zeros are displaced within the

scale.

The class index is marked using Symbol E-1 given in Table III-1 (see Clause 8 of Part 1).

4.2.2.3 The span for an instrument whose scale marks do not correspdnd direc
quantity.

- |

[he class index is marked using Symbol E-10 given in Table III-1 (se

This does not apply to a wattmeter or varmeter designed to
madre shunt(s), series resistor(s) (impedance(s) or (an) instrume
are| treated in accordance with Sub-clauses 4.2.2.1 or 4

5. Nominal range of use and variations

5.1 Nominal range of use

ee Part 1 and Table IT-3.

n

o its el rical input

).

one or
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5.2 Limites des variations

Voir la premiére partie et le tableau II-3.

5.3 Conditions a respecter pour la détermination des variations

Voir la premiére partie.

5.4 Détermination de la variation due au facteur de puissance

Pour les appareils d’indices de classe 0,5 et supérieurs, le facteur de puissance doit étre inductif,
Pour les appareils d’indices de classe 0,3 et inférieurs, I’essai doit étre effectué en utilisant des
facteurs de puissance inductifs et capacitifs.

SP—Essais speciaux pour les variations

Psurée peuvent
r.

0 A et destiné
élevée (trans-
de courant), le
is & 30 fois le

rter 15 fois la

application de

Voir lapremiére partie.

6.2.2 Temps de réponse
Voir la premiére partie.

Cependant, les prescriptions des paragraphes 6.2.1 et 6.2.2 de la premiére partie ne s’appliquent
pas aux types suivants de wattmétres et de varmétres:
— appareils thermiques;
— appareils avec équipage mobile a suspension libre;
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5.2 Limits of variations

See Part 1 and Table II-3.

5.3 Conditions for the determination of variations

See Part 1.

5.4 Determination of variation due to power factor

5.5 Spd

The power factor shall be lagging for instruments of class indices 0.5 and greater. For instruments
of class indices 0.3 and smaller, the test shall be carried out using both lagging and leading power
factors.

wh

clal 1esis jor variarions

Bpecial tests using combinations of the components of the measured qudntity be'cary
en considered necessary by agreement between manufacturer and

6. Further electrical and mechanical requirements

6.1

6.1.1

6.2 Da

6.2.1

Vo

K
an|

tage tests, insulation tests and other safety requirements

Ree Part 1.

or a fixed wattmeter or varmeter havi e/ Up imif atedcurrent range of 1 A

n
tr

cu

open when it is subjected to 30 ti sndary current* of the associated

nsformer for a period.of 2 s.

tralnsformers as specified in I EC Publication 1835 Current Transformers), the current circyit shall

Chese watgrete
Frent circ

See- Rart 1.

ied out

o 10 A
Class P

current

P upper

but the

6.2.2 Response time

See Part 1.

However, the requirements of Sub-clauses 6.2.1 and 6.2.2 of Part 1 do not apply to the following
types of wattmeters and varmeters:

thermal instruments;
instruments having a freely suspended moving element;

* [EC Publication 185 uses the term “rated current” for this concept.
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— appareils ayant une aiguille de longueur supérieure a 150 mm;
— appareils dont le calibre est inférieur a 10 W ou 10 var;

- appareils d’usage spécial pour lesquels d’autres temps de réponse peuvent étre nécessaires. Ces

appareils font I’'objet d*un accord entre constructeur et utilisateur.
6.2.3 Impédance du circuit de mesurage extérieur
Voir la premiére partie.

6.3 Echauffement propre
Voir la p;emjé;e parﬁp

6.8 Surcharges admissibles

6.4.1 Surcharge continue

Pour Pessai recommandé, voir le paragraphe 4.6 de

de 2 h.

angeable(s)
I’exception des appareils munis d’un dispositif/de mise @ s blocage, doive
a une surcharge continue de 120% des vale signé sofirant et la tensi
ment, ’autre grandeur étant maintenue 3 §a valedr dssi . Ladurée de chaque surc

silyalieu, a
nt étre soumis
bn successive-
harge doit étre

e€, I'appareil, avec son (seg) accessoire(s)
prescriptions relatives a la pré

cision ; cepen-

, sauf pour le
bt le facteur de

), s’il y a lieu,

6.4.2.1 Les valeurs des courants et des tensions pour les surcharges de courte durée doivent étre égales au
produit du facteur approprié donné au tableau IV-3 par la valeur de la limite supérieure du domaine
nominal d’utilisation en courant et en tension, & moins que le constructeur ne fixe d’autres valeurs.

Le facteur de puissance doit avoir sa valeur de référence.
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— instruments having a material pointer longer than 150 mm;

— instruments in which the power (active or reactive) corresponding to the upper limit of the
measuring range is less than 10 W or 10 var;

— special purpose instruments where other response times may be required. Such instruments will
be the subject of agreement between manufacturer and user.

6.2.3 Impedance of the external measuring circuit
See Part 1.

6.3 Self-heating
See Part 1.

6.4 Pefmissible overloads

6.4.1 dontinuous overload

For the recommended test, see Sub-clause 4.6 of Part 9.

Wattmeters and varmeters, together with their non-interchangeak he b ¢ except
for instruments fitted with a non-locking switch, sha load of
120% of the rated values of current and voltage seque ed at its

rafed value. The duration of each application shia

instrumient together with its nop-inter-
scuracy requirements; however, the over-

ch

he continuous ovegload\tegt shali\bk der reference conditions except for [current
an(d voltage. The po : ; eft be cos ¢ = 1 and the power factor for vafmeters
shall be sin ¢ = 1.

verloads @ f

subj

642 (@

Shall be

6.4.2.1 t of the
relevant factor given in Table V-3 and the value of the upper limit of the nominal range of use for
current and voltage unless other values are stated by the manufacturer. The power factor (reactive
power factor) shall be at its reference value.
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TABLEAU IV-3

Surcharges de courte durée

Durée Intervalle entre
Facteur Facteur
Nombre de chaque deux surcharges
de surcharge de surcharge .
. de surcharges surcharge successives
en courant en tension
) )]
Indices de classe inférieurs ou égaux 4 0,5
1 2 1 5 -
2 1 5 0,5 15
Indices de classe supérieurs ou égaux 3 1
(\\
10 1 9 <\}5\\ 60
10 1 1 \5\ -
N3
1 2 1 <\ N \ —
fices, il conyieniqu’elles spient toutes effectufes dans I'ordre
e mesurage des

tique (fusible)

lication de la

Ju’a la tempé-

prescriptions

h longueur de

4 la précision;

considéré comme

ayant satisfait a ces prescriptions si, aprés avoir refroidi jusqu’a la température de référence, ses
erreurs ne dépassent pas celles qui correspondent a son indice de classe; cependant les surcharges ne
doivent pas étre répétées.

6.5 Valeurs limites de la température

Voir la premiére partie.

6.6 Ecart de zéro

Pour les essais recommandés, voir le paragraphe 4.9 de la neuviéme partie.
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