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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES
INDICATEURS A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pr par des Comités d’Etudes

E mesure possible

;ités nationaux.

:Eonaux adoptent

un accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

3 1
itlons nationales le

fermettent. Toute divergence entre la recommandation de la C te doit, dans la

La présente édition des recommandati pareils de mesure électriques indicateurs
a agtion directe et leurs accessoires 1% lification N° 1,
publiée en 1967. Le travail de révision a d¢butl aréuni reils de mesure
indjcateurs, tenue & Leningrad en i i bns s’est pour-
suiyie lors des réunions du Sous-Cony 5 en septembre

196 nationaux en
juil Mois.

H ois ait été approuvé par les Comités [nationaux, des
mofli gssaires en ce qui concerne les exigences relafives aux appa-
reil is” de surcharge de courte durée pour les shunts. Pour cette
raig f & ave éeisivn dw Président, une modification fut soumise aux Corhités nationaux
en apprebation suivant la Procédure des Deux Mois.

| str le document diffusé suivant la Régle des Six Mqgis et modifiée
sel tjon suivant la Procédure des Deux Mois.

té¢ explicitement en faveur de la publication:

frique du Sud Isragl
Allemagne Italie

Australie Pays-Bas

Autriche Suéde

Belgique Suisse

Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie

Finlande Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques
Hongrie Yougoslavie

Les Comités Nationaux du Japon, de la Pologne et du Royaume-Uni ont émis des votes négatifs concer-
nant les modifications des appareils de classe 0,5, diffusées suivant la Procédure des Deux Mois,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR DIRECT ACTING INDICATING ELECTRICAL

1) The formp

National
consensu

2) They havj
sense.

3) In order
the text
between
indicated|

This edi

and their pccessories replaces the second edition published\in\i9
in 1967. The work of revision was commenced at the

latter meetiing, a final draft w4
Rule in Jully 1970.

Though

cations begame ne

for shunts

National €

MEASURING INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

FOREWORD

UC T J O d PTCC C V U C al d a v a
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a;
of opinion on the subjects dealt with.

e the form of recommendations for international use and they are accepted by %

high all the

national

>n that

1d adopt
vergence

the IEC recommendations and the corresponding national rule (@3 Yar as possible, bp clearly

Therefo
i wo Months® Procedure in October 1971.

fuments

6mmittee 13 B: Indicating Instru-
ments, helfl in Leningrad in May 1966. The (draft reco so was further discussed at the theetings
of Sub-Committee 13 B held ipPrague, Jul 196 inNLonden, September 1968. As a result of this

bmifted tothe Natignal Copmittees for approval under the Six Months’
the Six Months &document was approved by the National Committees, further| modifi-

ments and short duration overload test requirements
of the Chairman, an amendment was submittefl to the

This edifi ent circulated under the Six Months® Rule and amended agcording
to the draﬁ'
The folj
Ttaly
Netherlands
South Africa
Czechoslovakia sSweden
Denmark Switzerland
Finland Turkey
France Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Hungary United States of America
Israel Yugoslavia

The National Committees of Japan, Poland and United Kingdom did not approve of the modifications
concerning Class 0.5 instruments and voted against the amendments circulated under the Two Months’

Procedure,
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RECOMMANDATIONS POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES
INDICATEURS A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

1. DOMAINE D’APPLICATION

1.1 La présente recommandation s’applique aux appareils de mesure électriques indicateurs & action
directe, pour courant continu et pour courant alternatif, & savoir:

— ampéremeétres;

AN

——VOItIetres;

— wattmétres, varmétres, phasemétres et indicateurs de factéur °d issance * (active ou
-réactive) monophasés ou polyphasés;

— fréquencemétres a aiguille et & lames vibrantes;

— ohmmeétres.

3

Elle s’applique aux appareils & plusieurs calibres © snst ultiples des types ci-dessus.

esseurs ou des

reils, 4 savoir:

1e 4 [’ensemble

1.2 €, pourvu que

tion et que la
connue.

1.3 es comportant

es paragraphes
F-21.

omportant pas
ion extérieure.

1.3

circuit de mesure
1.3 appareils, éventuellement avec leurs accessoires non interchangeables, comportant une
source “d’alimentation incorporée, généralement une batterie, 4 condition que|les dispositifs
¢lectroniques solent ufilisés pour n'agir que sur la valeur indiquée, et que Ia tension de cette
source, ainsi que la tension produite & partir de cette derniére, ne dépasse pas la limite de la
trés basse tension.

Il est permis d’utiliser une source d’alimentation extérieure, lorsque la tension nominale du
circuit (tension nominale d’isolement) de mesure ne dépasse pas la limite de la trés basse tension.

1.3.3  Les appareils dans lesquels le dispositif électronique est utilisé uniquement pour fournir une
tension auxiliaire, comme dans les ohmmétres, & condition que la tension de la source ne dépasse

* Sauf spécification contraire, « facteur de puissance » signifie « facteur de puissance active »,
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RECOMMENDATIONS FOR DIRECT ACTING INDICATING ELECTRICAL

I.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

MEASURING INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

SCOPE

This recommendation applies to direct actmg indicating electrical measuring instruments, for

direct and alternating currents, viz.:

— ammeters;

AN

— VUiI.lIlbl,Ulb,
—1 single-phase and polyphase wattmeters, varmeters, phasemeters and pow *| meters
(active or reactive);
—t frequency meters of pointer and vibrating-reed types;
— ohmmeters.
It| applies to multirange and multipurpose instruments of\the
It| applies to such instruments which incorporate re circuits
and to thermocouple instruments.
It|is also applicable to certain accessories use(
—1 shunts;
-1 series resistors and impedances.
Where other accessories are associ s_inasmuch as the calibration has been
m ¢ recommendation is applicablg to the
cgmbination of instxiimex
This recommenddtion 2 operated measuring equipments provided that
the electrically o be Mudicating instrument (receiver) only is considered, and that
the relati i
It having
el rovided
th
I neither
api
ﬁ vices of these instruments are energized by the same circuit as the measurigg circuit
imes be used for the protection of the measuring element.

instruments, together with non-interchangeable accessories, if any,| having
ap \inCorporatéd supply source, in general a battery, provided that the electronic devices gre used
for influencing the indicated value only, and that the voltage of the source, and any voltage

generated from that source, does not exceed the limit of extra-low voltage.

An external supply source is allowed when the nominal circuit voltage (circuit insulation voltage)

of the measuring circuit does not exceed the limit of extra-low voltage.

Instruments in which the electronic device is solely used to supply an auxiliary voltage, such
as for ohmmeters, provided that the voltage of the source does not exceed the limit of extra-low

* Power-factor, unless otherwise specified, means active power-factor.
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pas la limite de la trés basse tension. Une tension dérivée de cette source peut dépasser cette
limite, & condition que le courant maximal de sortie aux bornes de mesure soit limité & 5 mA
en courant alternatif, ou 10 mA en courant continu.

Ces appareils peuvent avoir une source d’alimentation incorporée, ou peuvent €tre alimentés
par une source extérieure.

1.4 A Pexception des appareils mentionnés au paragraphe 1.3, cette recommandation ne s’applique
généralement pas aux appareils comportant des dispositifs électroniques autres que les redres-
seurs et diodes dans le circuit de mesure, ni aux générateurs de mesure et/ou amplificateurs, ni
aux appareils 4 affichage numérique.

L.5 La présente recommandation ne comporte pas de prescriptions en ce qui concerne les conditions
de I'environnement des appareils comme par exemple:

—- résistance aux intempéries;
- PlUleliUll dllLidéﬂdsldllLU, /\
— résistance aux trépidations;
— résistance aux vibrations.
2. TERMINOLOGIE

2.1

2.1}

2.1f

2.1.

e International,
référence VEI.

anente ou non,

antes de celles

pales sont connues
suffisantes pour permettre la détermination de ses errcurs et de sps variations, sans
Pappareil associé. Par exemple, un shunt, dont le réglage tient corhpte d’un courant
égligeable et connu, est considéré comme interchangeable.

Accessoire ajusté de fagon a tenir compte des caractéristiques électriques d’un|type d’appareil

B

2.1.23

Dans-ee-eas;ta—recommandation-sapplique-a—totntensemble-eonstitué—par—ua appareil et un
accessoire des types considérés, du méme constructeur, sauf indication contraire. Chacun des
éléments de I’ensemble posséde son propre indice de classe.

Les appareils destinés a étre utilisés avec ces accessoires sont aussi considérés comme étant
a interchangeabilité limitée et ils doivent satisfaire aux prescriptions du paragraphe 5.2.2.

Accessoire non interchangeable

Accessoire ajusté aux caractéristiques d’un appareil de mesure déterminé. Dans ce cas, la
recommandation s’applique & 'ensemble constitué par Pappareil de mesure et Paccessoire. Ce
dernier n’a pas d’indice de classe propre,
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1.4

1.5

2.1

2.1.1

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

—_ 11 —

voltage. A voltage generated from that source may exceed this limit provided that the maximum
current output at the measuring terminals is limited to 5 mA a.c. or 10 mA d.c.

These instruments may have an incorporated supply source or may be fed by an external source.

Apart from the apparatus listed in Sub-clause 1.3, this recommendation does not apply generally
to instruments having electronic devices other than rectifiers and diodes in the measuring circuit,
to calibrated generators and/or amplifiers or to instruments with digital presentation.

This recommendation does not contain requirements for environmental conditions for instru-
ments e.g.:

— weather proof; T~
—{ flameproof;

—{ shock proof;

— vibration proof.

DEFINITIONS

ational
Elpctrotechnical Vocabulary, Group 20 [IEC Publication i i appro-
prjate IEV reference is given.

Géneral terms

Electrical measuring instrument

An instrument which measures an ele

Agcessory
Circuit element (resistor associated with the measuring insfrument
e
Inlterchan ;
An accesSory ha hose of
the i i
N marked
sociated
which is
4
A
type of

instfument.

Here, the recommendation applies to any combination of instrument and accessory of the
relevant types of a manufacturer unless otherwise stated. Each of the components of the combi-
nation has its own class index.

Instruments intended to be used with these accessories are also considered as having limited
interchangeability, and they shall meet the requirements of Sub-clause 5.2.2.

Non-interchangeable accessory

An accessory adjusted to take into account the electrical characteristics of a specific instrument.
The recommendation then applies to the combination of instrument and accessory, and the
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2.1.3

2.1.3.1

—_— 12 —

Dispositif électrique de mesure

Dispositif utilisant des moyens électriques pour la mesure d’une grandeur non électrique.

Appareil électrique de mesure indicateur (récepteur)

Appareil de mesure électrique utilis€ comme organe indicateur d’un dispositif
mesure (VEI 20-05-155 modifié).

Appareil électronique

électrique de

Appareil dans lequel la mesure est effectuée au moyen d’un dispositif électronique (VEI

20-05-100).

Cette définition s’applique aussi bien aux appareils électroniques qui mesurent des grandeurs

2.1.5

2.1.4

2.1.7

électriques qu’a ceux qui mesurent des grandeurs non électriques. AN

Appareil de mesure indicateur

Appareil indicateur a action directe

>u la valeur

Appareil dans lequel le dispositif d’indicati S querént a ’éqiipage mobile

et actionné par ce dernier.

Appareil a contacts

Appareil dont I’équipage
20-05-185 modifié).

ositions (VEI

s) de fagon a

dire constitué
ine extérieure

5és extérieurs

2.1.11.1

Circuit électrique complet incorporé dans un appareil de mesure et ses accessoires, cordons
compris §’il y a lieu, qui est alimenté par une tension ou un courant, 'une ou les deux de ces
grandeurs étant des facteurs principaux déterminant I’indication de la valeur de la grandeur

mesurée (I'une de ces grandeurs peut &tre la grandeur mesurée elle-méme).

Circuit de courant (circuit de série)

Circuit de mesure parcouru par un courant qui est le facteur principal déterminant I'indication

de la valeur de Ia grandeur & mesurer.

Note. — Ce courant peut étre directement celui du circuit de mesure ou un courant proportionnel fourni par

un transformateur de courant ou dérivé d’un shunt.
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2.1.31

2.1.5

2.19

2.1.10

2.1.11

2.1.111

— 13 —

Electrically operated measuring equipment

An equipment using electrical means for the measurement of a non-electrical quantity.

Electrically operated measuring indicating instrument (receiver)

An electrical measuring instrument used as the indicating means of an electrically operated
measuring equipment (IEV 20-05-155 modified).

Electronic instrument

An instrument in which the measurement is made by means of an electronic device
(IEV 20-05-100).

This definition is applicable both to electronic instruments which measure electrical quantities
and fo those which measure non-electrical quantities.

Indlicating instrument

An instrument which indicates, at any time, the instantaneous, ¢
value of the measured quantity (IEV 20-05-010 modified).

%eak

Direct acting indicating instrument

An instrument in which the indicating device is
the moving element.

ted by

Inktrument with contacts
An instrument in which the moxing ®slem Q certain
pqsitions (IEV 20-05-185 modified).
In

An instrument shis agnetic
material (IEV 20-

Aftatic ins@n
An instruient

£., SO
cdnstructed dified).
In

4 t prowided with screens which protect it from the influence of external [electric

fid

Meastiring cir

A complete electrical circuit internal to the instrument and its accessories, together with the
interconnecting leads if any, which is energized by a voltage or a current, one or both of these
quantities being a prime factor in determining the indication of the measured quantity (one
of these quantities may be the measured quantity itself).

Current circuit (series circuit)

A measuring circuit energized by a current which is a prime factor in determining the indication
of the measured quantity.

Note. — It may be the current directly involved in the measurement or a proportional current supplied by a
current transformer or derived from a shunt.
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2.1.11.2 Circuit de tension (circuit dérivé)

Circuit de mesure soumis a une tension qui est le facteur principal déterminant I'indication
de la valeur de la grandeur & mesurer.

Note. — La tension peut étre directement celle du circuit de mesure ou une tension proportionnelle fournie par
un transformateur ou un diviseur de tension, ou obtenue a I'aide d’une résistance (impédance) série.
2.1.12  Circuit auxiliaire

Dans le cadre de la présente recommandation, un circuit auxiliaire est un circuit, autre que le
circuit de mesure, qui est nécessaire pour le fonctionnement de Iappareil.

2.1.13  Shunt

Résistance montée en dérivation sur un appareil pour réduire I'jatensité du courant qui le
traverse. Cette résistance est souvent choisie de manicre que la réd P@Nsians un rapport

connu (VEI 20-335-090).
Résistance (impédance) montée en série avec un yoltmgtre oy i e tension d’un
appareil de mesure, notamment pour modifier sox calib 5-110 modifié).

2.1|14  Résistance (impédance) additionnelle

2.1115  Cordon

Conducteur spécialement
(VEI 20-35-140 modifié).

ses accessoires

2.1}16  Cordon étalonné

Conducteur défini au parg grag@.

coqsidérés edmme des accessoires interchangeables de appareil

résistance est ajustée & une valeur spécifiée.

ag’ d’indication utile lorsque la grandeur & mesurer pst inférieure &

sl électriques.

2.1.18  Appareil a fonctions multiples

Appareil dans lequel le (les) circuit(s) de mesure est (sont) destiné(s) a la mesure de plusieurs
grandeurs de nature différente (par exemple, courant, tension et puissance).

2.1.19  Facteur de distorsion

Rapport entre la valeur efficace du résidu et la valeur efficace de la grandeur non sinusoidale
(VEI 05-02-120).
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Voltage circuit (shunt circuit)

A measuring circuit energized by a voltage which is a prime factor in determining the indication
of the measured quantity.

Note. — It may be the voltage directly involved in the measurcment or a proportional voltage supplied by a
voltage transformer or a voltage divider or derived by means of a series resistor (impedance).
Auxiliary circuit

For the purpose of this recommendation, an auxiliary circuit is a circuit, other than a measuring
circuit, required for the operation of the instrument.

Shunt

A resistor connected in parallel with an in ment in order to reduce passes
thtough it. The resistance value may be so chosen that the reductio L ratio
(IIEV 20-35-090).
Sdries resistor (impedance)

A resistor (impedance), connected in series with a voltmetepog t hsuring
ingtrument, specially to alter its voltage range (IEV 20-35-
Inktrument leads

Conductors specially designed for_connect ssories

(IEV 20-35-140 modified).

Cqlibrated instrument leads

Instrument leads as defined in Sub-c 2.5,
specified value.

Calibrated instrp
ingtrument.

hich the resistance is adjustdd to a

sd as beipg interchangeable accessories of the mepsuring

Imtrument@

An instru dseful indication when the quantity to be measured is less
th
In
4 . . . .

mentin which the zero is displaced outside the scale by mechanical means

Instriimient with électrically suppressed zero

AN mstrument m which the zero 1s displaced outside the scale by electrical means.
Multipurpose instrument

An instrument in which the measuring circuit(s) is (are) adapted to measure more than one
kind of quantity (e.g., current, voltage and power).

Distortion factor

The ratio of the r.m.s. value of the harmonic content to the r.m.s. value of the non-sinusoidal
quantity (IEV 05-02-120).
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Désignation des appareils selon la nature des phénomeénes qui caractérisent leur fonctionnement

Appareil magnétoélectrique (a cadre mobile)

Appareil dans lequel un aimant fixe agit sur un (ou plusieurs) cadre(s) mobile(s) parcouru(s)
par des courants (VEI 20-05-035 modifié).

Appareil & aimant mobile

Appareil dans lequel une (ou plusieurs) bobine(s) fixe(s), parcourue(s) par des courants, agit
(agissent) sur un aimant ou sur un systéme d’aimants mobiles (VEI 20-05-050 modifi€).

Appareil ferromagnétique (a fer mobile)

Appareil comportant une piéce mobile, en matériau ferromagnétique; soumise & ’action d’une

2.2.4

2.2.p

bobine fixe parcourue par un courant, ou a celle d’une piéce fixe sff matériayAferromagnétique
aimantée par le courant (VEI 20-05-040 modifié).

Appareil comportant une pi¢ce mobile en matériay fexromagndtiqiie sowmise 4 I'action d’un
aimant fixe et d’une bobine fixe parcourue par un courant (WED20-0%-045 modifié).

Appareil d fer mobile et a aimant

Appareil électrodynamique

kes et mobiles
dans le trajet

piéces ferro-

60).

ndirect par le

ect ou indirect

par le courant, est transmise 4 I’équipage mobile (VEI 20-05-085).

2.2.10

2.2.11

Appareil a thermocouple

Appareil dans lequel le courant produit 1’échauffement d’un thermocouple, dont la force
électromotrice est mesurée a ’aide d’un appareil magnétoélectrique (VEI 20-05-095).

Appareil a redresseur

Appareil constitué par un appareil de mesure sensible au courant continu associé a un dispositif

redresseur et au moyen duquel on peut mesurer des courants (tensions) alternatifs (alternatives)
(VET 20-05-105).
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2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8
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2.2.10

2.2.11
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Description of instruments according to their method of operation

Permanent-magnet moving coil instrument

An instrument which depends for its operation on the reaction between the current in a
movable coil or coils, and the field of a fixed permanent magnet (JEV 20-05-035 modified).

Moving-magnet instrument

An instrument in which one or several fixed coils carrying currents actuate a moving magnet
or system of magnets (IEV 20-05-050).

Moving-iron instrument

An instrument comprising a movable piece of ferromagnetic material whighis.actuated by a
fixed coil carrying a current, or by a fixed piece of ferromagnetic material magne\&exdby the

cufrent (IEV 20-05-040 modified).

Pojarized moving-iron instrument

An instrument comprising a movable piece of ferromagnetis i h fixed

I

<

dnless electro-dynamic instrument

An instrument which makes use of the force exert
cufrents and which does not incofporate
(IEV 20-05-055 modified).

\rrying
circuit

Ir

An instrument in whig : i hgnetic
material (IEV 20-05-€ i

Ingluction instrume
An instr W)
ingluce in mowing

H

h they

rent, is

heated

byl aetrrent, is transmitted to the moving element (IEV 20-05-085).

Thermocouple insirument

An instrument in which the current heats a thermocouple, the electromotive force from which
is measured by a permanent-magnet moving coil instrument (IEV 20-05-095).

Rectifier instrument

An instrument that is the combination of an instrument sensitive to direct current and a
rectifying device whereby alternating currents (voltages) may be measured (IEV 20-05-105).
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Appareil électrostatique

Appareil qui fonctionne sous I'influence des forces €lectrostatiques (VEI 20-05-025).

Appareil a lames vibrantes

Appareil dans lequel des lames vibrent sous I’action d’un courant périodique parcourant des

bobines fixes combinées ou non avec un aimant (VEI 20-05-110 modifié).

Les lames peuvent étre disposées en une ou plusieurs rangées, chacune d’elles comportant

un jeu de lames graduées en fréquence.

Logométre (quotientmétre)

Appareil destiné a mesurer le rapport (quotient) de deux grandeur%lﬁ:\triques (VEI 20-15-235

2.2115

2.2{16

2.3

2.3

2.3

23.

PR
HIOJIIIC).

Appareil de mesure polyphasé

Appareil destiné a mesurer la puissance ou le facteyr

systéme polyphasé, équilibré ou non.

Appareil de mesure polyphasé équilibré *

Eche

réactive d’un

uissance active
porte plus d’un
i parcouru par

nt Pinteraction

d’un appareil

2.34.1

Ensemble de la graduation et de la chiffraison, permettant de déterminer la grandeur mesurée

(VEI 20-35-045 modifié).

Echelle non linéaire contractée

Dans le cadre de la présente recommandation, une échelle non linéaire contractée (telles les
échelles logarithmiques ou hyperboliques) est une échelle dans laquelle le trait correspondant

* Dans lc cas ou la mesure de la puissance active ou réactive d’un systéme polyphasé équilibré est effectuée au moyen d'un
wattmétre monophasé, dont la graduation est établie pour une utilisation en polyphasé, 'appareil doit étre considéré,
dans le cadre de la présente recommandation, comme un appareil monophasé a graduation fictive.
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2.2.13

2.2.14

2.2.15

2.2.16

2.3

2.3.1

2.3.2
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Electrostatic instrument

An instrument the operation of which depends on electrostatic forces (IEV 20-05-025).

Vibrating-reed instrument

An instrument in which reeds resonate under the action of a periodic current flowing through
fixed coils, which are sometimes combined with a magnet (IEV 20-05-110 modified).

The reeds may be arranged in one or more rows each comprising a frequency range.

Ratiometer (quotientmeter)

An instrument for measuring the ratio (quotient) of two electrical quantit*/:.\(IEV 20-15-235

odifedy.

~

o

S

[eae)

Measuring element

Ihde

Seale

polyphase instrument

An instrument for the measurement of the active or reactjv
hlanced or unbalanced polyphase system.

alanced load polyphase instrument *

An instrument for the measurement, in a balancg¢d pg
pwer or power-factor, and in which the meaguyi
rcuit or more than one current ¢if

(haracteristic features of instrumen

owekfadt§ér in a

f the active or [reactive
ge eit comprisés’more than one|voltage

pCT]

d, By Yaltages or gurrents of different|phases.

between

ent the deflection of which is observed (IEV 20-35-005).

in conjunction with the scale, indicates the position of the moving|element
20-35-025 modified).

The series of marks and numbers from which is obtained the value of the measured quantity
(IEV 20-35-045 modified).

Non-linear contracting scale

For the purpose of this recommendation, a non-linear contracting scale (such as a logarithmic
or hyperbolic scale), is one in which the scale mark corresponding to the arithmetic mean

* When the measurement of the active or reactive power in a balanced polyphase system is made by means of a single-phase
wattmeter which has been calibrated in terms of polyphase power, the instrument shall be considered, for the purpose of
this recommendation, as a single-phase instrument with a scale factor.
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a la moyenne arithmétique C = (4 + B)/2 se trouve situé entre 65% et 100% de la longueur
de I’échelle correspondant & I’étendue de mesure.

Dans cette formule, A4 est la limite inférieure, B est la limite supérieure de Iétendue de mesure.

Note. — Toutes les autres échelles sont considérées comme non linéaires dilatées (par exemple quadratiques) ou
linéaires.

2.3.5  Graduation
Ensemble des traits permettant de repérer la position de 'index d’un appareil (VEI 20-40-005
modifié).
2.3.6  Division

Intervalle séparant deux traits consécutifs d’une graduation (VEI 20-40-020 modifié).

2.3177  Chiffraison

Ensemble des chiffres marqués sur la graduation (VET 20-

2.38 Longueur totale de I’échelle

Longueur totale de I'arc ou du segment de droite
de la graduation (VEI 20-40-015 modifié).

les plus courts

2.39 Cadran

Surface qui porte I’échelle et autres ins VEIL 20-35-040 modifié).

2.3{10  Etendue de mesure

Partie de la graduation ot lessaesures p ) avec la précision requise (Y E1 20-40-035).

Pour les fréquencemétres (a plusigurs tang

de lames, une étendue de mesyre correspond

Note. — Les prescriptiofs relatives\aud des limites de I'étendue de mesure sont données au

paragrap

2.3 Valgyo entionnyl
vale 3 rapportées les erreurs d’un appareil de mesure et/pu d’un acces-

23

4 areils dont le zéro mécanique et/ou électrique se trouve a ung extrémité de

<— les appareils dont le zéro mécanique se trouve A ’extérieur de I’échelle, inflépendamment
de la position du zéro électrique;

— les appareils ayant un zéro électrique a 1’extérieur de 1’échelle, indépendamment de la
position du zéro mécanique, & I’exception des appareils faisant ’objet du paragraphe iv);
— les fréquencemétres & aiguille;
— les fréquencemétres a lames vibrantes. Pour les fréquencemétres & lames vibrantes avec
plusieurs rangées de lames, la valeur conventionnelle, pour chaque rangée, correspond
a la limite supérieure de I’étendue de mesure de la rangée concernée.
i) La somme des valeurs électriques, sans tenir compte du signe, correspondant aux deux

limites de I’étendue de mesure, lorsque le zéro mécanique et le zéro électrique se trouvent
a lintérieur de I’échelle.
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2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

2.3.10

2.3.11

C = (4 + B)/2 is situated between 65% and 100% of the scale length corresponding
effective range.

In this formula, 4 is the lower limit and B is the upper limit of the effective range.

Note. — All other scales are considered to be non-linear expanding (e.g. quadratic) or linear.

Scale marks

A number of marks by which it is possible to determine the position of the index of an
ment (IEV 20-40-005 modified).

Scale division

The interval between two consecutive scale marks (IEV 20-40-020 modified).

to the

instru-

Sdale numbering
The series of numbers forming part of the scale (IEV 20-40-010

Tqtal scale length

shprtest markings on the graduated scale (IEV 20-40-015 dhodifigd).

Effective range

the stated accuracy (1

40 eds, each row covers an effective

Fiducial valye

A value vhicl orsXef an\instfument and/or an accessory are referred in o
ecify their ag

of the

dified).

EV 20-
range.

rder to

— instruments with the electrical zero outside the scale irrespective of the position of the

mechanical zero except for instruments covered by paragraph iv);

— frequency meters of the pointer type;

— frequency meters of the vibrating reed type. For frequency meters of the vibrating reed
type with several rows of reeds, the fiducial value for each row is the upper limit of the

effective range of that row.

ii) The sum of the electrical values, irrespective of sign, corresponding to the two limits of
the effective range when both the mechanical and the ¢lectrical zeros are displaced within

the scale.
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iii) 90 degrés électriques, pour les phasemétres et les indicateurs de facteur de pui
ou réactive).

ssance (active

iv) La différence des valeurs de la résistance correspondant aux deux limites de 1’étendue de

mesure pour les ohmmétres a échelle linéaire.

1.2 La valeur conventionnelle correspond a la longueur totale de I’échelle pour les appareils (par
exemple, les ohmmétres) ayant une échelle non linéaire contractée et ne comportant aucune

autre échelle linéaire.

Pour une partie de I’échelle il peut &tre donné, a titre d’information, un nombre indiquant la

limite d’erreur exprimée en pourcentage de la valeur vraie. (Voir le paragraphe
p &

4.1.2)

1.3 Pour des appareils comportant une échelle non linéaire contractée ainsi qu’une échelle linéaire

(par exemple appareils a fonctions multiples), la valeur conventionnellerelative a

I’échelle non

2.3.91.

2.3.1

2.3.12.

2.3.1

linéaire est exprimée par I'un des moyens suivants:

a) Dans le cas ou I'appareil porte seulement le symbole E-1,
faut entendre que cet indice de classe est également va
contractée, mais avec, pour valeur conventionnelle, 1

b de classe, il
on linéaire
rraduation;

signification
14
2
2.1 Zéro de la grad,
Trait de la gra
2.2 Zéro mécanique
o@' *équilik 3 ¢ tend P’index quand I’élément de mesure (dans le cas ou il
existe wh « Scahique prant. Il peut

2.3.12.

Position d’équilibre vers laquelle tend I'index lorsque la grandeur électrique mg

115 modifié).

L aucun point

surée est soit

231

2.3.1

zéro, soit une valeur donnée, le circuit (éventuel) destiné a produire le couple antagoniste étant

alimenté.

2.4 Dispositif de réglage du zéro mécanique

Ensemble des organes au moyen desquels il est possible de ramener I'index sur le trait de la

graduation prévu pour le zéro mécanique.

2.5 Dispositif de réglage du zéro électrique

Ensemble des organes au moyen desquels il est possible de ramener I'index sur le trait de la

graduation prévu pour le zéro électrique,
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2.3.11.2

2.3.11.3

2.3.11.4

2.3.12

2.3.12.1

2.3.12.2

2.3.12.3

2.3.12.4

2.3.125
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iii) 90 electrical degrees for phasemeters and power-factor meters (active or reactive).

iv) The difference of the resistance values corresponding to the two limits of the effective range
for linear scale ohmmeters.

The fiducial value corresponds to the total scale length for instruments (e.g. ohmmeters) with
a non-linear contracting scale and without any separate linear scale.

A number indicating the limit of the error as a percentage of the true value is added when
information concerning a part of the scale is to be given. (See Sub-clause 4.1.2.)

For instruments (e.g. multipurpose instruments) with a non-linear contracting scale and also
a separate lincar scale, the fiducial value for the non-linear scale is expressee\in one of the
following ways:

a)| If only one class mark with symbol E-1 appears on the instrumes
that for the non-linear contracting scale this class mark is also
length as the fiducial value;

Q

erstood
iNscale

b ) If, in addition to symbol E-1, symbol E-4 appears, thi hnce as

in Sub-clause 4.1.2.

The fiducial value corresponds to the rated value fg

— interchangeable accessories,

— accessories of limited interchangeability.

N(dte. — For the determination of intrinsis_errot

Zaro and zero adjuster

Zgro scale mark

Miechanical zero

[The eq i
mechanicallynéor
11

ent (if
e mark

1d to a
SC.

J

E]

The€quilibrium position which the index will approach when the measured electrical guantity
is either zero or a set value and the control circuit (if any), producing a restoring torque, is
energized.

Mechanical zero adjuster

The mechanism by means of which the instrument may be adjusted so that the mechanical
zero coincides with the appropriate mark.

Electrical zero adjuster

The mechanism by means of which the instrument may be adjusted so that the electrical zero
coincides with the appropriate mark,
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2.3.12.6 Déviation résiduelle

Partie de la déviation d’un équipage mobile & couple mécanique antagoniste qui subsiste aprés
que la cause qui I'a produite a disparu, aucun des circuits de mesure n’étant alimente.

2.4 Valeurs nominales

2.4.1 Valeur(s) nominale(s)
Valeur(s) (ou I'une des valeurs) qui figure(nt) dans la désignation de I’appareil.

Pour tous les appareils, la valeur nominale de la grandeur mesurée correspond a la limite
supérieure de I’étendue de mesure.

Pour les wattmétres et varmétres, les valeurs nominales correspondent aux valeurs de la tension,
du courant et du facteur de puissance (active ou réactive) qui ﬁguWns la désignation.

minales corres-
jon.

éi une valeur

domaine nominal

2.4.2 Valeurs nominales des shunts

2.4.2.1 Courant nominal

ht et I'appareil

2.4.2.2

que le courant

2.4.3

deteur et pour lequel la résistance (impédange) satisfait aux
ommandation.

active (cos @) nominal d’un wattmétre et facteur de puissance réactive
varmeétre

e fasteuk de puissance active (cos ¢) marqué sur appareil ou, en I'absence de pette indication,

rt entye la puissance correspondant a la limite supérieure de I’étendue [de mesure et le

aleurs nominales du courant et de la tension; dans le cas des wattmétres polyphasés,

e&prodyit sera multiplié par un coefficient approprié.

Pour les appareils ol ce rapport est supérieur & I'unité, un facteur de puissance égal a 'unité
sera pris comme valeur nominale.

Dans le cas d’un varmétre, la valeur nominale du facteur de puissance (sin ¢) se définit par
analogie.

Notes 1. — La valeur du coefficient dépend du type du wattmetre (ou du varmetre) ct de la tension nominale choisie.

Par exemple, 1a valeur du coefficient, pour un wattmétre triphasé & deux éléments de mesure, est \/ 3,
la tension nominale retenue étant la tension composée. Pour un wattmétre a trois éléments de mesure
ou pour un wattmétre monophasé ayant une échelle graduée en triphasé, la valeur du coefficient est 3,
la tension nominale retenue étant la tension simple.

2.—1Le cos p et le sin ¢ ne peuvent &tre définis que pour yne forme d’onde sinusoidale et sont utilisés ici
dans ce sens,
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2.3.12.6 Residual deflection

The part of the deflection of a mechanically controlled moving element which remains after
the cause producing it has disappeared, and all the measuring circuits are de-energized.

2.4

2.4.1

2.4.2

24.2.1

2422

2.4.3

244

Rated values

Rated value(s)

Value(s) (or one of the values) which occur(s) in the designation of the instrument.

In all instruments, the rated value of the measured quantity is the value corresponding to the

upper limit of the effective range.

In wattmeters and varmeters, the rated values are the designated values of the voltage, current

and power-factor (active or reactive) [N
In phase meters and power-factor meters, the rated values are the design ed\}a,%s of the
vpltage and current.
In ohmmeters and frequency meters, the voltage of the instrume >alue.
Mote. — This does not prevent these values from being associated hal range
of use (see Sub-clauses 2.5.2.2 and 2.5.3).
Rated values of shunts
Rated current
The rated value of a current Wi int and
instrument (see also Sub-clause 5.1 &N.
he rated
ill carry
v) of a
marking
effective
ultiplied
Tn instruments for which the above ratio is higher than unity, unity power-factor is assumed

as the rated value.

In a varmeter, the rated value of reactive power-factor (sin ¢) is defined by analogy.

Notes 1.—-The value of the multiplying constant depends on the type of wattmeter (or varmeter) and on the chosen

rated voltage. For instance, the value of the constant, for a two-element wattmeter is equal to \/ 3,
the rated voltage being chosen as phase to phase; for a three-element wattmeter, or for a single-phase
wattmeter with the scale calibrated in three-phase units, the value of the constant is 3, the rated voltage
being chosen as phase to neutral.

2.—cos ¢ and sin ¢ can be defined only for a sinusoidal waveform and are used here in that sense.
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Calibre (par rapport d la grandeur mesurée)

Valeur de cette grandeur qui correspond a la limite supérieure de I’étendue de
20-40-050 modifié).

Grandeurs d’influence, conditions de référence et domaine nominal d’utilisation

Grandeur d’influence

mesure (VEI

Grandeur (autre que la grandeur mesurée) qui influe de maniére indésirable sur les indications
de Pappareil et/ou sur les caractéristiques de I'accessoire dont dépend la mesure (VEI 20-40-060

modifié).

Note. — Généralement il s’agit de grandeurs, telles que température ambiante, position, fréquence ou champ

magnétique d’origine extérieure, qui sont indépendantes de la grandeur mesurée.

Cependant, pour les wattmétres ou varmétres, la tension, le courant et lgfacteur de puissance peuvent

2.5.2

2.5.2

2.5.2]

2.5.3

2.6

se comporter également comme des grandeurs d’influence étant donn
ces appareils dépend d’un nombre infini de combinaisons de valeu,
auront des domaines de¢ référence et des domaines nominaux ddb
tableaux appropriés.

Conditions de référence

séques.

Un domaine de référence

hdcune des grandeurs d’influence peut prendre
ppareil sorte des limites spécifiées a I’article 6 1

ce (voir le paragraphe 2.5.2). La notion d’erreur concerne les ¢
ppareil (par exemple I’exactitude de sa graduation) et/ou les accessoir|
sition a4 notion de variation qui correspond a I'utilisation dans des conditions

a mesurer par
Ces grandeurs

gués dans les

ait (satisfont)
définies par:

rreurs intrin-

oire, satisfait

. sans que la
i que la (les)
a Particle 7.

aux erreurs
ns les condi-
halités intrin-
Es, par oppo-
ifférentes des

2.6.1

2.6.2

*

conditions de rererence”.

Erreur absolue

Différence obtenue en retranchant la valeur vraie d’une grandeur de sa valeur

Erreur relative

mesurée.

Quotient de ’erreur absolue par la valeur vraie de la grandeur mesurée (VEI 20-40-090 modifig).

Ces notions sont explicitées dans I’annexe a la présente recommandatjon,
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2.5.2

2.5.2.1
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2.5.3

2.6

2.6.1
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Rating (in terms of the measured quantity)

The value of the quantity which corresponds to the upper limit of the effective range
(IEV 20-40-050).

Influence quantities, reference conditions and nominal range of use

Influence quantity

A quantity (other than the measured quantity) which is liable to cause unwanted variation
in the indications of an instrument and/or in the characteristics of an accessory on which the
measurement depends (IEV 20-40-060 modified).

Note. — Generally, it covers such quantities as ambient temperature, position, frequency, external magnetic
induction, which quantities are independent of the measured quantity.

For wattmeters and varmeters, voltage, current and power-factor may act as inflicnise quantities since
the quantity to be measured by these instruments depends on an infinite number 0 combin‘h%){ f values

of these quantities. These quantities will have reference ranges and nominal rahges of-use whikhigre given
in the appropriate tables.

Reference conditions

ments concerning intrinsic errors. These conditions mg

Reference value

A single value of an influence quan 'ty at whi and 5)
the instrument, and/or accessory, i errors.
Reference range

essory,
cq
N

iriation

ex Y.

10

ndation, the concept of error is limited to those errors detdrmined
W nd/or accessory, is (are) under reference conditions (see Sub-clausg 2.5.2).
This 1s concerned with the intrinsic qualities of the instrument (e.g. the afcuracy

of the(scate_marking) and/or accessory in contradistinction to the variation in indicatiog which
miay arise fromrthe use of the instrument under conditions other than the reference condrtions.*

Absolute error

Difference obtained by substracting the true value of a quantity from its measured value.

Relative error

The ratio of the absolute error to the true value of the measured quantity (IEV 20-40-090
modified).

* These considerations aye more fully explained in the Appendix.
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2.6.3

2,64

2.6.5

— 28 —

Erreur exprimée en pourcentage de la valeur conventionnelle

Cent fois le quotient de I'erreur absolue par la valeur conventionnelle définie au para-

graphe 2.3.11.

Erreur intrinséque

Erreur déterminée lorsque Pappareil (et/ou 'accessoire) est (sont) placé(s) dans les conditions
de référence. Cette notion s’applique aux paragraphes 2.6.1, 2.6.2 et 2.6.3. Dans le cadre de la
présente recommandation, P’erreur intrinséque est exprimée en pourcentage de la valeur conven-

tionnelle.

Variation due aux grandeurs d’influence

Différence entre les deux valeurs mesurées d’'une méme grandeur lorsque 'une des grandeurs

d’influence prend successivement deux valeurs spécifiées différentes fVER20-40-

30 modifié).

2.6|6

2.7

2.711

2712

Cent fois le quotient de la variation due 2 la grandeur d’inf]
mesurée correspondant a la valeur conventionnelle défipie

Précision, classe de précision et indice de classe

Précision
La précision d’un appareil de mesure ou\d’uf atcessoiie est

intrinséque et les limites des.variatio g@deu d’influence.

Classe de précision

Selon Ia nature des phénoménes

ventionnelle

> la grandeur

nie par les linjites de I’erreur

pctérisée par le
5 de la présente

ns.

I plusieurs indices

sont classés de

3.2

3.2.1

qui caractérisent leur fonctionnement, suivant les définitions du paragraphe 2.2.

Selon leur classe de précision

définie au paragraphe 2.7.2

Pour les appareils de mesure, dans 'une des classes suivantes:
0,05—0,1 —02—05—1—1,5—2,5—5.

Note. — La classe 0,3 peut également étre utilisée. Les prescriptions concernant les classes 0,05
a cette classe,

«..0,2 s’appliquent
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2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

2.7

2.7.1

2172

273

3.1

3.2

3.2.1

29 .

Error expressed as a percentage of the fiducial value

One hundred times the quotient of the absolute error and the fiducial value as defined in
Sub-clause 2.3.11.
Intrinsic error

An error determined when the instrument and/or accessory is (are) under reference conditions.
This concept applies to Sub-clauses 2.6.1, 2.6.2 and 2.6.3. For the purpose of this recommen-
dation, the intrinsic error is the error expressed as a percentage of the fiducial value.

Variation with influence quantity

The difference between two measured values of the same measured quantity when an influence
antity-assumes-successively two-different-specified values JEV 20.40.130/modified)

(| Uty —ass RS

Vriation with influence quantity expressed as a percentage of the fidug

One hundred times the quotient of the variation with influence qus >[ the
measured quantity corresponding to the fiducial value as defipéd

Agcuracy, accuracy class and class index

Agcuracy

ipntrinsic

ignated

fied as

corresponding to one of the definitions of measuring instruments given in Sub-clause 2.2.

According to their accuracy class

as defined in Sub-clause 2.7.2.

Instruments in one of the following classes:
0.05—01—02—05—1—15—25—5.

Note. — Class 0.3 may also be used. The requirements concerning classes 0.05 ... 0.2 should be applied to this
class.
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3.2.2  Pour les shunts, les résistances et impédances séries interchangeables, dans l'une des classes
suivantes:
0,02 —0,05—0,1—0,2—0,5—1.
La classification ci-dessus s’applique également aux accessoires & interchangeabilit¢ limitée,
définis au paragraphe 2.1.2.2.
4. ERREURS INTRINSEQUES ADMISSIBLES ET CONDITIONS DE REFERENCE POUR LES APPAREILS
4.1 Limites de V’erreur intrinséque
L’appareil associé a ses accessoires non interchangeables, s’il en comporte, étant placé dans les
conditions de référence indiquées aux tableaux II, IIl et IV et utilis-entre les limites de son
étendue de mesure, Perreur intrinséque ne doit pas dépasser les limjtes indiquéeq au tableau I.
L’erreur s’exprime en pourcentage de la valeur conventionnglie (paraghaphe™y|3.11).
Les valeurs indiquées dans un tableau de correction, accontpaghaiy, éventue err>t I’appareil,
ne doivent pas étre prises en considération pour la déterfmgabion\des\erretus.
TABLEAU [
Limites de Perreur intrinséque, exprimées en/pourcentqgedéda vakeur conventionrglle
\
ndice de classe 0,05 0,1 M\/?’/S O b L5 23 5
Limites de Uerreur | 0,05 %, 10,1% _BS((\ iO,S\fo\l/tl % +1,59, £2,9% | 59,

4.1
4.1

4.4

4.1

o \s‘}imgtes de l’erreur sont de 4 0,3%.

appareils de mesure a échelle non linéaire contractée (voir le paragrs

nt appliquées:

différence des

lame a la plus

ence & laquelle

dépasser deux

tphe 2.3.11.2),

les conditions suivantes s’anvliauent doalement:
§ 56 Sl § (=)

— UDéchelle doit porter des repéres indiquant la partie dans laquelle Ierreur peut €tre exprimée

en pourcentage de la valeur vraie. Cette partie de I’échelle doit représenter
de la longueur totale de I’échelle.

— pour la partie de I’échelle comprise entre les reperes, un nombre indiquant la

au moins 50%

limite d’erreur
>

exprimée en pourcentage de la valeur vraie, doit étre ajouté, a titre d’information, a Iindice
de classe de I’appareil de mesure en utilisant le symbole E-4 du tableau XI.

— pour la partie de I’échelle ou les erreurs sont exprimées en pourcentage de la v

limite d’erreur peut &tre plus grande que celle correspondant & I'indice de clas
pas dépasser 10%.

aleur vraie, la
se mais ne doit
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3.2.2  Interchangeable shunts, series resistors and impedances in one of the following classes:
0.02—0.05—0.1-—02—0.5—1.
This classification is applicable also to accessories with limited interchangeability as defined
in Sub-clause 2.1.2.2.
4. PERMISSIBLE INTRINSIC ERRORS AND REFERENCE CONDITIONS FOR INSTRUMENTS
4.1 Limits of intrinsic error
When the instrument, associated with its non-interchangeable accessories, if any, is under
the reference conditions given in Tables II, III and IV and is used betwecn-the limits of the
effective range, the mtrnsic error shall not exceed the Iimits given 1n tapl
The error shall be expressed as a percentage of the fiducial value (Sub-cldu ).
Values stated in a table of corrections supplied with the appara :>into
account in determining the errors.
TABLE I
Limits of intrinsic error expressed as a percentage ofNhe
)
Class indgx 0.05 0.1 A /@\/ / 16 b 2.5 5
Limits of|error +0.05 %, +0.19, ’—“O->ﬂo £0,5%, B“l/,,_, +1.59/, +2.59 459/,
4.1.1 For vibrating reed eters, llowing shall also apply:
4.1.1.1 The absolute greatest value of the frequency difference:
—1 between the ifal frequienck of any reed and the frequency at which that reed |has its
greatest i
— equency of two adjacent reeds and the frequency af which
¢ amplitude of vibration.
4.1.12 Y betwesn the nominal frequencies of two adjacent reeds shall not exceefl twice
th
4.1.2 Fpr anstrum ith non-linear contracting scales (see Sub-clause 2.3.11.2), the following shall
alsondpply:

— the scale shall carry markings indicating the part of the scale where the error can be expressed
as a percentage of the true value. This part of the scale shall be at least 50% of the total

scale length.

— in order to convey information about the part of the scale between the markings, a number
expressing the limit of the error as a percentage of the true value shall be added to the class

index by using symbol E-4 of Table XI.

— within the part of the scale where the errors are expressed as a percentage of the true value,
the limit of the error may be greater than that corresponding to the class index but shall

not exceed 10%.
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4.2.1

4.2.2
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Conditions 4 respecter pour la détermination des erreurs intrinséques des appareils

Avant la détermination des erreurs intrinséques, I’appareil doit étre en équilibre de température
avec le milieu ambiant. Cette température doit étre égale a la température de référence (voir
le tableau III).

Avant la mise en circuit préalable définic au tableau II, 'index des appareils ayant un zéro
mécanique etfou un zéro électrique doit étre amené sur le trait convenable de la graduation.

Note. — Les méthodes d’essai préconisées pour les amperemetres, voltmeétres, wattmetres et varmétres des classes
0,05 ... 0,2 sont indiquées a 'article A 4 de I"annexe.

Pour les wattmétres et varmétres des classes 0,5 . .. 5, I'index doit étre ajusté immédiatement aprés
’application de la tension nominale au circuit de tension, le circuit de courant étant interrompu
de telle maniére que son potentiel vis-3-vis dn circnit de fension rest€ le tnéme gp’en fonction-

4.2.4

nement normal.

Note. — Les méthodes d’essai préconisées pour les ampéremétres, voltmeéjres, é>tres des classes

L’appareil doit &tre mis en circuit dans les conditions et pe ) indj au tableau II;
sauf indication contraire, les valeurs de la tension” et du\cowrdnt sont exprimg¢es en valeurs
efficaces.

TABLEAU 1
C nditions de

Conditions \gw clagses O Appareils des clasdes 0,5 ... 5

[ension (pourcentage

de la tension nominang\ /—\ & W 100

Courant (pourcent

e
du courant noml}%\/\ 80 80

ircui une 1/, h au moins, sauf|indication
urée pratiquement limitée & 1 h)® |  contraire du construfteur

s grahdeurs d’influence indiquées au tableau III doivent étre prises |en considération
appareils.

itions de référence relatives a la plupart des grandeurs d’influence sonf indiquées au

4.2.6

4.2.7

Tes conditions de reference relatives a la tension, au courant ¢t au factcur de puissance sont
indiquées au tableau IV,

Toutes les instructions complémentaires d’utilisation fournies par le constructeur doivent &tre
respectées.

Pour les ohmmeétres 4 générateur tournant, la vitesse d’entralnement doit rester entre les limites
fixées par le constructeur.

Ces limites doivent étre celles du domaine nominal d’utilisation et doivent Etre choisies de telle
fagon que la variation ne dépasse pas la moitié de la valeur correspondant & P'indice de classe.
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4.2 Conditions for the determination of intrinsic errors of instruments
421  Before the determination of the intrinsic errors, the instrument shall be at the ambient tempera-
ture. This temperature shall be the reference temperature (see Table I11).
42.2  Before the pre-conditioning specified in Table IT, the index of instruments having a mechanical
and/or an electrical zero shall be adjusted to the appropriate scale mark.
Note. — The recommended test methods for ammeters, voltmeters, wattmeters and varmeters of classes
0.05 ... 0.2 are given in Clause A 4 of the Appendix.
423  For wattmeters and varmeters of classes 0.5 ... 5, the index shall be adjusted immediately after
the rated voltage is applied to the voltage circuit, the current circuit being interrupted in such
a pray—that—the—potential-between—the—voktage—and—eurrept—eireuits—is—the-bameas—a—formal
ofleration. \
Ndte. — The recommended test methods for ammeters, voltmeters, wattmetg s~ off_classes
0.05 ... 0.2 are given in Clause A 4 of the Appendix.
4.2.4  The instrument shall be left in circuit under the conditions and nble I1.
Uhpless otherwise marked, the values of voltage and curgént™a
TABLE II
Pre-conditioning of s g D
J
Conditions Instru%ks%\seio 0 ‘)n\s?ruments of classes 0.5 ...|5
Voltage (4s percentage w
of rated|voltage) /\ 100
Cuirent (3s percentage
of rated| current) [\/\ (\ 80
Time between conpection int yti e\(\@nvenience At least ¥/, hour, unless othefwise
circuit gnd determination of\errors ndtlongsy thdn 1 hour)® stated by the manufacturer
/\ A
1 The referefce conditiogs givemNn Ta Wnﬂuence quantities should be taken into account for the precondlitioning
of instrumgnts.
2 See Appendix,
3 For frequ im time may be stated by the manufacturer
4.2.5  The refe ditions relative to most of the influence quantities are given in Tablg IIL.
Thie reference conditions Telalive 10 VOITAEE, CUITCHt aIkd power-factor are giverm i Table 1V.
4.2.6  Any further instructions for use given by the manufacturer shall be taken into account.
42.7  For ohmmeters with rotating generators, the speed of the drive shall be within the limits stated

by the manufacturer.

These limits shall be those of the nominal range of use, and shall be chosen in such a way that
the variation does not exceed one-half of a value corresponding to the class index.
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TaBrLEAU 111

Conditions de référence relatives aux grandeurs d’influence et tolérances pour les essais

Grandeur d’influence

Conditions de référence
en Pabsence d’indication

Tolérances admises

une valeur de référence est i

pour les essais applicables dans le cas ol

ndiquée

I'horizontale et la verticale

Appareils des classes Appareils des classes
0,05 ... 0,2 0,5 .5
Température ambiante 20 °C +1 °C 2 °C
Position® Position quelconque entre +1° ou + 1/10 du domaine nominal d’utilisation

(la valeur la plus faible des deux)

/

Orientation (par rapport au Quelconque +5°
champ magnétique terrestre)

Induction magnétique Nulle Valeur d lm ch\axla nétique
d’origine extérieure terre;

Champ électrique extérieur Nulle k m3) \

Panneau ferromagnétique

Voir tableau VIII

o
\S

(N

Panneau ou support Quelconque
conducteur
\
Fréquence 45/.. 6§ Hz! + 1/10 du

Pour les varmétres et phasemétre
+0,19,

valeur la plus

monophasés

Forme d’onde de la g dN
mesurée en couragat alternati

Sin M

Pour la forme d’onde pratiqueme
i) Dans le cas des appareils a red
varmétres, phasemétres, indicg

distorsion < 19/,
ii) Pour les autres types d’apparg
distorsion < 5 9/,

facteur de puissance monophdsé: facteur de

Int sinusoidale:
resseur :
teurs de

ifs: facteur de

1%

3%

1 Lg

2) Pqur la
méntés(et,

3) Lg cofistructeur
extérieure

omaine~de référence cst indiqué, aucune tolérance n’est admise.

isesen pysition des appareils de tableau, il suffit de se référer a la position du panneau ol
ur les\appareils portatifs, 4 la position du plan support.

eut indiquer d’autres valeurs dans le cas des instruments sensibles au champ éle

es appareils sont

Ctrique d’origine

4 Exemples:

15 ... 50 ... 100 Hz

49 ...50...51 Hz

2% de 50 Hz = 1 Hz;

1/10 de 85 Hz = 8,5 Hz;
Tolérance admise = 1 Hz.
2% de 50 Hz = 1 Hz;

1/i0 de 2 Hz = 0,2 Hz;
Tolérance admise = 0,2 Hz.

5 La composante alternative en courant continu est définie par le rapport:

valeur de créte — composante continue

% 100.

composante continue
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TaBLE III

Reference conditions of the influence quantities and tolerances for testing purposes

Influence quantity

Reference conditions unless
otherwise marked

applicable for the case of
reference value ¥

Tolerances permitted for testing purposes,

a single

Instruments of classes
0.05 ... 0.2

Instruments of classes

00..5

Ambient temperature

20 °C

+1 °C

+2 °C

(relative[to terrestrial field)

Position2) Any position between +1° or x1/10 of nominal range of use
horizontal and vertical (whichever is less)
/
Alignment of instrument Any orientation +5°

e

External magnetic induction

Total absence

Value of induction<of ter rial\mgn ic
field

External glectric field

Total absence

IEANN Y

Ferromagpetic panel

See table VIII

Conducti{e panel or Any panel
support ﬁ
I N
Frequenc 45 ... 65 Hz +2 O o@ referghce value or +1/10 of
nomigal range pf use (whichever is less)®
Fonhsingle-phase varmeters and phasemeter
N N Y
Waveforn] of a.c. measured iqusoidal \) \>or substantially sinusoidal waveform:
quantity i) For rectifier instruments, single-phase
varmeters, phasemeters, power-factor
meters: distortion factor < 19/,
Q ii) For other types of instruments: distortjon
(\ factor < 59/,
Ripple content of d<. Zer 10/, KA
measurgd quantity ®
1) For a referghce ran is allowed.

2) For positiohi
and for po

3) For instruments sensitive

insfiuments, it is sufficient to refer to the position of the panel on which they are nj
it is sufficient to refer to the position of the supporting plane.

external electric field, other values may be stated by the manufacturer.

4 Examples:

15 ... ... 100 Hz

49 ... 50 ...51 Hz

2% of 50 Hz = 1 Hz;
1/10 of 85 Hz = 8.5 Hz;
Permitted tolerance = 1 Hz.

2% of 50 Hz = 1 Hz;
/10 of 2 Hz = 0.2 Hz;

Permitted tolerance = 0.2 Hz.

5 The ripple content of a d.c. measured quantity is defined as:

peak value—d.c. measured quantity

% 100.

d.c. measured quantity

ounted,
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TABLEAU 1V

Conditions de référence particuliéres pour la tension, le courant
et le facteur de puissance (active ou réactive)

Facteur de puissance (active ou réactive) 3)

Appareils Tension Courant

Appareils des classes Appareils des classes
0,05 ... 0,2 0,5..5
Wattmétres Tension nominale Courant quel- cos ¢ quelconque > cos ¢y +0,01 inductif
+2 9/, ou une ten- conque entre cos Yy inductif et sauf indication
sion quelconque zéro et le cou- capacitif contraire
du domaine de rant nominal PRI
458 i la limit Avec V’indication de cos Yy ... COS Pp
reicrence, s en ou la mt P:i cos 0. toute valeuy inductif sauf indica-
u e .
existe un superieure de cos @ > cos tidyreoptraire
domaine de . . )
™ ” inductif et capaciti
référence, §’il
en existe un

VYarmétres Tension nominale Courant quel- Ninduetif) dauf indication contraire
+29/, ou une ten- conque entre
sion quelconque du| zéro et le cou-
domaine de réfé- rant nominal
rence, s’il en existe ou la limite
un supéricure d
domaine de 7

i %@

Bhasemétres, Tension nominale
indicateurs de +2 9/, ou une ten-
facteur de puis- sion quelconque
sance du_domaine de

nominal

<

Fréquence-
N
metres et

A

ohmuyi€tees

référeénce, s'il en
iste un

Tensions Courants —
symétriques® symétriques?

1 Dans le cas des ohmmétres, la tension est celle aux bornes de la source et non la tension aux bornes de la résistance a
mesurer.

2) Chacune des tensions simples ou composées d’un systéme polyphasé symétrique ne doit pas différer de plus de 1% de la
moyenne des tensions correspondantes. Chacune des intensités de courant dans les phascs ne doit pas diftérer de plus de 1%
de la moyenne des intensités. Les angles formés par chacun de ces courants avec la tension simple correspondante ne
doivent pas différer entre eux de plus de 2 degrés.

3) Voir ’annexe, article A 5.
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TaBLE IV

Reference conditions relative to voltage, current and power-factor (active or reactive)

Power-factor (active or reactive)

+29/, or any
voltage within
the reference
range, if any

to the rated
current or up to
the upper limit
of the reference
range, if any

Instruments Voltage Current Instruments of classes Instruments of classes
0.05 ... 0.2 05..5
Wattmeters Rated voltage Any current up Any cos @ = cos @y cos ¢y, £0.01
+2 9/, or any to the rated lagging and leading lagging unless
voltage within cuirent or up to otherwise marked
the reference the upper limit With marked cos ¢
range, if any of the reference A a
range, 1l any lagging and leading
Varmeter Rated voltage Any current up sin ¢y, £0.0

Phase-mefers,
power-fhctor

Rated voltage
+29/) or any

meters voltage within
the reference
range, if afy
Frequenc|
meters and
ohmmefers
Polyphasg Sy Mal Symmetrical —_
instruments voltages? currents ?

1) The voltage for ohmmeters is the voltage of the source and not that across the resistance under test.

2) Each of the voltages (between any two lines, or between line and neutral) of a polyphase symmetrical system shall not
differ by more than 1% from the average of the voltages (line-to-line or line-to-neutral) of the system. Each of the currents
in the phases shall not differ by more than 1% from the average of the currents. The angles between each of the currents
and the corresponding phase-to-neutral voltages shall not differ by more than 2 degrees.

3 See Appendix, Clause A 5.
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ERREURS INTRINSEQUES ADMISSIBLES POUR LES ACCESSOIRES
Accessoires interchangeables
Les erreurs intrinséques s’expriment en pourcentage de la valeur conventionnelle (voir le
paragraphe 2.3.11.4), Paccessoire étant placé dans les conditions de référence suivantes:
a) La température, la fréquence et la forme d’onde ont les valeurs indiquées au tableau IIT;

lorsque la fréquence n’est pas mentionnée, les erreurs des shunts sont déterminées en courant
continu;
b) Une tension ou un courant quelconque inférieur ou égal aux valeurs nominales ou a la limite
supérieure du domaine de référence, s’il y en a un.
Dans le cas des shunts, le courant dérivé par I'appareil de mesure peut étre négligé lorsqu’il
est inférieur au courant nominal multiplié par I'indice de classe et divisé par 300.

AN

L’erreur, en fonction de l'indice de classe, ne doit pas dépasser les limiteq indiquées au
tableau V.
TABLEAU V
Limites de erreur intrinséque pour les accessoires, exprimées en pourseniqge\dedg valewy cqnventionnelle

ndice de classe 0,02 0,05 0,1 0) 5 1
Liimites de Perreur +0,02 9, 0,05 %, él @ N i o
7\ Q
5.2 Accessoires a interchangeabilité Iimit

5.2,

5.2,

5.2,

5.2

5.2

lecau V et étre
vante:
rminées, selon
il

s points de la

hccessoire sont
rs déterminées

oA

estinés & &tre utilisés avec des accessoires & interchangeabilité Iimitée peuvent

s/féglages spéciaux sur certains éléments de circuit (voir le paragfaphe 2.1.2.2).
de la résistance de I'impédance, de la consommation, etc., de tels cifcuits doit &tre
effectuée’sur la base des caractéristiques indiquées par le constructeur.

523

5.3

Y

Lorsqu’un appareil avec un accessoire a interchangeabilité limitée ne peut étre essayé sans
Paccessoire et ne posséde pas son propre indice de classe, la détermination des erreurs intrin-
séques doit étre réalisée conformément au paragraphe 5.2.1.1, et I'indice de classe de 'ensemble
est marqué sur I'accessoire, conformément au paragraphe 10.3, en utilisant un nombre du
tableau I.

Accessoires non interchangeables

Les recommandations de 'article 4 sont applicables 4 1’ensemble formé par 'appareil et son
accessoire. Il n’y a pas de prescriptions propres a Iaccessoire en ce qui concerne les limites
d’erreur et Paccessoire n’a pas d’indice de classe séparé,
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PERMISSIBLE INTRINSIC ERRORS OF ACCESSORIES
Interchangeable accessories

The intrinsic errors are expressed in terms of a percentage of the fiducial value (see Sub-
clause 2.3.11.4), the accessory being under the following reference conditions:

a) Temperature, frequency and waveform as given in Table IIL; the errors of shunts shall be
determined on direct current, unless the frequency is indicated;

b) Any voltage or current less than or equal to the rated values, or to the upper limit of the
reference range, if any.
For shunts in which the current taken by the measuring instrument is smaller than the rated
current multiplied by the class index of the shunt and divided by 300, the current of the measuring
instrument may be ignored.

he error shall not exceed the limits indicated 1in Table V as a Tunction of tnw
TABLE V
Limits of intrinsic error of accessories expressed as a percentagg Ofth ciakyali

index:

Class inglex

0.02 0.05 0.1

Limits df error

Qo.z 0 \_>5 A £1p/,

£0.02 9/, +0.05 9/, +0.19/,

5.2
5.2.1

5.2.1.1

52.1.2

5.2.1.3

5.2.2

5.2.3

5.3

Agcessories of limited interchangeability

The intrinsic errors shall be within the Ilxits of erxora;
of the fiducial value.

centage

DEtermination of the i

rmined
ent.

The accessory is conhected\fo an in
agcording to Cla

The instrupreqt is\tested
cq nditions é

T i ccessoty are, for the application of the present recommerldation,
as i S being equal to the difference (taking account of the signs) between

ference

K ftended\to be used with accessories of limited interchangeability may negessitate
i of the
on the

basis/of the Thatacteristics given by the manufacturer.

hen an instrument with an accessory ol limited interchangeability cannol be tested without
the accessory and has no class index of its own, the determination of intrinsic errors shall be
carried out according to Sub-clause 5.2.1.1 only and the class index of the combination is marked
on the accessory in accordance with Sub-clause 10.3 and using a figure from Table I.

Non-interchangeable accessories

The recommendations of Clause 4 are applicable to the combination of instrument and
accessory. There are no requirements relating to limits of error applicable to the accessory alone
and it has no separate class index,
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VARIATIONS ADMISSIBLES POUR LES APPAREILS *

Limites des variations

L’appareil étant placé dans les conditions indiquées aux tableaux II, III et IV et une seule des
grandeurs d’influence étant modifiée dans les conditions indiquées aux paragraphes 6.2 et 6.8,
la variation exprimée en pourcentage de la valeur conventionnelle ne doit pas dépasser:

— Tindice de classe pour les grandeurs d’influence indiquées au tableau VI;
— les limites indiquées aux paragraphes 6.3 & 6.7 pour les autres grandeurs d’influence.

Conditions a respecter pour la détermination des variations

Les variations sont déterminées pour chacune des grandeurs d’influence. A chaque essai, les
autres grandeurs d’influence sont maintenues & leurs valeurs ou domaines de référence.

Note. — Pour les wattmétres (varmeétres), la détermination de la variation due 4 la tension, au courant et au
facteur de puissance (active ou réactive) doit étre effectuée conforménfent au paragraphe 6.8.

6.2.].1

6.2.1.2

6.2.1.3

La détermination des variations dues aux grandeurs d’influence épimeérées au{ableau VI et aux

des appareils

ii) Un point entre 80% et 100% de la limite supéxi e re;
iii) Au zéro de la graduation pour certaines granded - Je ition, le facteur
de puissance et, pour les appareils des cla S tery nmbiante.

Exceptions au paragraphe 6.2.1.1:
i) Les appareils pour lesquels la limitg

¢ dal’étendue de mesure dépagse les 60% de
i t §tre’pris au voisinage le [plus immédiat

e5t situé A Pintérieur de celle-ci; les essais

iii) Les ohmmg { de/facteur de puissance, pour lesquels les essais

doivent &ge € 5S €8 , venus entre le constructeur et Iutjlisateur.
Lors de la inati iation/due & la position et, pour les appardils des classes
0,05 ... 02, due\§ ¢ a.ambiante et effectuée conformément aux prescriptions du
i ille doit &tre ramenée au zéro avant de procéder p une nouvelle

nfluence de la maniére suivante:

ehice est indiquée **, la grandeur d’influence doit étre modifiée entre
aleur quelconque du domaine nominal d’utilisation précisée au tableau VI,

n domaine de référence est indiqué pour I’appareil **, le domaine nomingl d’utilisation

otalité du domaine de référence et doit le dépasser au moins dans|une direction.

andeur d’influence est modifiée entre chacune des limites du domaine de rdférence et une
elconque de la partie du domaine nominal d’utilisation adjacente a cptte limite.

6.3
6.3.1

Variation due a Pinfluence magnétique d’origine extérieure

Dans le cas d’appareils portant le symbole F-30 (tableau XI), le courant dans le dispositif décrit
au paragraphe 6.3.4 est choisi de fagon & produire, en I’absence de Pappareil, 'induction magné-
tique dont la valeur, exprimée en millitesla, figure dans ce symbole. Le symbole peut &tre | 2| (mT)
ou . (Le chiffre 2 dans le symbole est donné a titre d’exemple.) Dans ces conditions, la varia-
tion ne doit pas dépasser la valeur correspondant a 'indice de classe.

* Voir annexe, articles A 1, A 2 et A 3.

** Les indications sont données conformément au paragraphe 10.5; en "absence d’indication, Ja valeur de référence est celle
qui est indiquée au tableau 111, et les limites du domaine nominal d’utilisation, celles qui sont indiquées au tableau VI,
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6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.2
6.2.2.1

6.2.2.2

6.3
6.3.1
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PERMISSIBLE VARIATIONS OF INSTRUMENTS *

Limits of variation

When the apparatus is under the conditions given in Tables II, IIT and 1V, and a single influence
quantity is varied in accordance with Sub-clauses 6.2 and 6.8, the variation expressed as a
percentage of the fiducial value shall not exceed:

— the class index for the influence quantities listed in Table VI;
— the limits stated in Sub-clauses 6.3 to 6.7 for the other influence quantities.

Conditions for the determination of the variations
The variations shall be determined for each influence quantity. During each test, all other influence
quantities shall be maintained at their reference values or ranges.

Note. — For wattmeters (varmeters), the determination of the variation due to voltage, current and power-factor
i acti i i ith Sub-clanse 6.8

THe determination of the variations associated with the influence quanti i Tdble VI
and Sub-clauses 6.3, 6.5 and 6.6 shall be made at the following points,6x instru-
mg¢nts except for the instruments listed in Sub-clause 6.2.1.2: >
i} One point between 40% and 60% of the upper limit of the
iij One point between 80% and 100% of the upper limit
iii r and,
EA
i upper
at one
at two
.2 also
¢ reset
varied
ble VI,
nclude
fluence
at part
of| the/hominal'range of use adjacent to the chosen limit of the reference range.

Variation due to the influence of external magnetic induction

For instruments marked with symbol F-30 (Table XI), the current in the test equipment described
in Sub-clause 6.3.4 is chosen so that, in the absence of the instrument under test, a magnetic
induction is produced having a value in millitesla as shown in the symbol. The symbol may
be (mT) or . (The number “2” is only an example in the symbol.) Under these conditions,
the variation shall not exceed a value corresponding to the class index.

* See Appendix, Clauses A 1, A2 and A 3.

** The markings shall comply with Sub-clause 10.5; in the absence of such markings, the reference value is given in Table 111;
the limits of the nominal range of use are given in Table VI,
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6.3.2

T,

Dans le cas ol 'appareil ne porte pas le symbole F-30 (tableau XI), le courant dans le dispositif

décrit au paragraphe 6.3.4 est choisi de fagon a produire, en I’absence de I'appareil, une induction
magnétique égale a 0,5 millitesla. Dans ces conditions, la variation ne doit pas dépasser les
limites indiquées au tableau VII.

TABLEAU VI

Limites du domaine nominal d’utilisation (applicable en I’absence d’indication)

Grandeur d’influence™

Limites du domaine nominal d’utilisation

Température ambiante

Température de référence +10 °C

Lorsque 'une des grandeur
fluence comporte un doma

référence, les limites du do

s d’in-
ine de
maine

Position? Position de référence *+5° ) S
nominal d’utilisation sont obtenues
. en ajoutant a la limite du domaine
Fréquence Fréquence de référence 1079/, 1ot .
. de référence adjasente les valeurs ci-
Pour les varmétres et phasemétres | contre. Lorsque cellesci-sopt expri-
monophasés: +1 9/, ge,Hed|le sont par
; imi jacende du

Tension® Tension de référence +15 %, i Sféronee

(ourant (pour les indicateurs de
facteur de puissance et les
phasemétres)

209/, et 1209/,

o]

hduction magnétique d’origine
extérieure®

Hacteur de puissance active
(cos ) pour les
wattmétres

Wes classes 0,5 ..

Lorsque aucun facteur
sance n’est précisé, il ¢
déré comme inductif:

cosp=1,0=10°

5

He puis-
t consi-

et
cos =0, p=90°
(IND)

b) Lorsqu’un facteur de phissance
est précisé comme étanft capacitif:
cosp=1,9p=10°
et
cos ¢ =0, = —90°

O
Tfacteur de puissdnce xéattl §n =1,¢0=90° a) Lorsque aucun facteur de puis-
(sin ) pou sance réactive n’est prégisé, il
varmétres in=—1,p=-90° est considéré comme inductif:
sin =1, = 90°
(IND)
et
4 sinyp=0, p=0°
b) Lorsqu’un facteur de pyissance réac-

tive est précisé comme 4
sin o= —1, = —90°
(CAP)

tant capacitif:

ot

sing=0,9p=0°

1 Les grandeurs d’influence non indiquées au tableau VI et non mentionnées aux paragraphes de l'article 6 sont supposées
ne pas avoir un domaine nominal d’utilisation.

2) En I’absence de symboles, le domaine nominal d’utilisation est compris entre 90° et 0° pour les appareils portatifs et 0°
et 90° pour les appareils de tableau. Dans ce cas, la limite de variation est égale a la moitié de I’indice de classe.

3) Pour les ohmmetres, la tension est celle de la source et non pas la tension aux bornes de la résistance en cssai.

4 Voir le paragraphe 6.3.

5 Voir le paragraphe 6.3 et A-23 du tableau XI.

6 Le facteur de puissance est généralement défini pour des grandeurs sinusoidales.

7 Les limites précisées du domaine nominal d’utilisation, en cc qui concernc cos ¢ et sin ¢, sont valables dans tous les cas,
aucune autre indication n’étant admise.

8 En ce qui concerne les abréviations utilisées, voir le paragraphe 6.8,

9 Voir la figure 14 et larticle A 5 de I'annexe, S
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6.3.2  When the instrument is not marked with symbol F-30 (Table XI), the current in the test equipment
described in Sub-clause 6.3.4 is chosen so that in the absence of the instrument under test, a
magnetic induction is produced having a value of 0.5 millitesla. Under these conditions, the
variation shall not exceed the limits given in table VII.

TaBLE VI
Limits of the nominal range of use (applicable unless marked)
Influence quantity ¥ Limits of nominal range of use

Ambient temperature Reference temperature +10 °C When onc of these influence quantities
has a reference range, then the limits

Position? Reference position. +5° of the nominal range of use shall
extend beyond the adjacent limit of

Frequency Reference frequency =109/, the reference range by the amount

For single-phase varmeters and
phasemeters +1 9/,

Voltage® Reference voltage +15 9/,

Current (for power-factor meters 209/, and 120°/, of rated curregt
and phasemeters)
NN

External nagnetic induction? /Oiifm\\ \\)

Active pgwer-factor (cos @) Instruments of Classes 0.05 (... In uwlasses 05..5
for watfmeters 6), 7, 8), 9

ified

cos =0, ¢ = 90°
(IND)

b) When a power-factor is speciffied
as capacitive:
cosp=1,9=10"
and
cos =0, p=-—90°
(CAP)

&

Reactive power-factor (st ¢)
for varmeters ). 7,

a) When no reactive power-factgr is
specified it is assumed to be

inductive :
sinp=1, 9= 90°
(IND)

and

sing=0,p=10°

b) When a rcactive power-factor|is
specified as capacitive:
sin ¢ = —1, 9 = —90°
(CAP)

sin =0, ¢=10°

D The influence quantities not listed in Table VI and not mentioned in sub-clauses of Clause 6 are intended not to have a
nominal range of use.

2) In the absence of marking, the limits of nominal range of use are from 90° to 0° for portable and from 0° to 90° for
switchboard instruments. In these cases, the limit of variation is half the class index.

3) For ohmmeters, the voltage is that of the source and not the voltage at the terminals of the resistance under test.

9 See Sub-clause 6.3.

5 See Sub-clause 6.3 and A-23 of Table XI.

6) The power-factor is defined for sinusoidal quantities in general.

7 The limits given for the nominal range of use for cos ¢ and sin ¢ are valid in all cases; no other marking is permissible,

8 For the abbreviations used, see Sub-clause 6.8.
9 See Figure 14 and Clause A 5 in the Appendix,
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TABLEAU VII

Limites de la variation due a Iinduction magnétique *

Indice de classe de précision
Appareils

0,05 ... 0,2 0,5...5
Astatique
A protection magnétique +0,75 9/, +1,5 9,
Magnétoélectrique
Ferrodynamique +1,5 9, +39/,
Autres appareils 39/, 60/,

* 0,5 mT, en absence d’indication (voir le paragraphe 6.3.2).

6.3

6.4.

ant alternatif
“;t de mesure
nce du champ

aison de phase
.1 et 6.3.2 sont
un facteur 1/f,
f[i¢ et les condi-

bobine de 1 m
on diamétre et
t de I'appareil,

de la bobine est

on doit utiliser
le 1’appareil et

roduire un champ

Electrostatiques

ue a 'influence

d’un _champ électrique d’origine extérieure de 50 Hz produit suivant les modplités du para-

graphe 6.4.3 et d’intensité 20 kV/m, ne doit pas dépasser, dans les conditions de phase et de
direction les plus défavorables, les limites correspondant a l'indice de classe. Lorsque Pappareil
porte le symbole F-34, I'intensité du champ est supposée avoir la valeur indiquée dans le symbole.

Note. — 11 est recommandé de munir les appareils des classes 0,05 ... 0,2 d’un écran électrostatique.

2 La variation des appareils électrostatiques des classes 0,5 ... 5 ne portant pas les symboles F-27

ou F-34 (tableau XI) due a un champ électrique dont la valeur est précisée au paragraphe 6.4.1

ne doit pas étre supérieure a 6%.

Note. — Les appareils électrostatiques ayant des électrodes non protégées par une enveloppe conductive sont

exclus des prescriptions du paragraphe 6.4.2.
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TaBLE VII

Limits of variation due to magnetic induction *

Class index
Instruments
0.05...0.2 0.5..5

Astatic
With magnetic screening +0.75 %/, +1.59,
Permanent magnet moving coil
Ferrodynamic +1.5°/, +3 0/,
Other instruments +3 9/, +6 9/,

* 0.5 mT, unless marked (see Sub

-clause 6.3.2).

6.3.3  THe induction shall be produced by a current of the same kind ark] frgequencyNas
enprgizes the measuring element. When the measuring element is in
and a.c., the influence of the magnetic field shall be produced it\turn b

L?hich
d.c.

and an

alfernating current. In all cases the induction shall be su urable
combination of phase and orientation. The values state $.2 are
re ‘ n kHz.
acturer
6.3.4 igmeter,
bassing
under
absence
hgion exceeding 250 mm shall be tested in a coil of mean
¢ maximum dimensions of the instrument, the rgsulting
ained\at the/values specified in Sub-clauses 6.3.1 or 6.3.2.
the interested parties, other devices are also permissible which prgduce an
mogeneols magnetic field, in the absence of the instrument under test.

6.4 ari due to\the“influence of external electric field on electrostatic instruments

xternal

6.4.1 fati electrostatic instruments marked with symbol F-27 (Table X1) due to an ¢

20 kV/m under the most unfavourab

le conditions of phase and direction, shall not exc

ngth of

eed the

limits of the class index. If the instrument is marked with symbol F-34, the field intensity is
assumed to be equal to the value given in the symbol.

Note. — EBlectrostatic screening is recommended for instruments of Classes 0.05 ... 0.2.

6.4.2  The variation of electrostatic instruments of Classes 0.5 ... 5 without symbols F-27 or F-34
(Table XI) due to the electric field of Sub-clause 6.4.1 shall not exceed 6%.

Note. — Electrostatic instruments with electrodes not protected by a conducting case are exempted from the
requirements of Sub-clause 6.4.2.
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6.4.3  Le champ électrique extérieur est produit entre des disques paralléles et isolés. Le diamétre de
disques doit étre supérieur d’au moins 20% a la plus grande dimension de I'appareil en essai.
6.5 Variation due a Pinfluence du montage sur un panneau ferromagnétique (voir le tableau VIII)
6.5.1  Tout appareil portant le symbole F-37 doit étre utilis¢ sur un panneau ferromagnétique de
Iépaisseur spécifiée. Il est dispensé de Pessai d’influence du montage sur un panneau différent.
6.5.2  Tout appareil portant I'un des symboles F-38, F-39 ou F-40 doit satisfaire aux prescriptions
de Particle 4 lorsqu’il est monté sur un panneau de la nature indiquée et d’épaisseur quelconque.
6.5.3  Tout appareil ne portant aucun des symboles mentionnés au tablean VIII ne doit pas présenter,
lorsqu’il est utilisé sur un panneau ferreux d’épaisseur égale & 2 4+ 0,5 mm, une variation supé-
rieure 3 la moitié de la valeur pnrrpopnnﬂnnf 2L mdice de classe
TABLEAU VIII
Influence du montage sur un panneau ferromagnétiqu
(conditions d’essai et limite de la vafiation
o ced . A}
Conditions de référence (N 1onwssa1
Symbole - Paragraphe
Nature du panneau Epaisseur Nat}xe—WN \Wur
F-37 Ferreux x mm = 10°/, ou Dispengé de I Monté sur 6.5.1
x 05 mm: la iffé
¥-38 Ferreux Quelcongq ‘erre Quelconque (pra- 6.5.2
tiquement limi-
/\ /‘\ tée 4 10 mm)
-39 Non fegreux \k elco \/ Non ferreux Quelconque (pra- 6.5.2
tiquement limi-
tée 4 10 mm)
H-40 \Zé ngue elcohque Quelconque Quelconque (pra- 6.5.2
tiguement limi-
(\ tée & 10 mm)
Absen on ferre Quelconque Ferreux 2 0,5 mm 6.5.3
de sym-
&
SENVASY
Waisseur nominale du panneau.
6.6 Variation due a Pinfluence du montage sur un panneau conducteur

6.7

Sauf indication contraire signalée par ’apposition du symbole F-33 du tableau XI, les appareils
doivent satisfaire aux exigences de larticle 4 lorsqu’ils sont montés sur un panneau de grande
conductivité (voir le tableau III).

Variation due a Pinfluence du déséquilibre des courants sur le fonctionnement des wattmétres
(varmétres) polyphasés *

La variation due au déséquilibre des courants ne doit pas dépasser le double de la valeur corres-
pondant & I'indice de classe.

* Cette prescription n’est pas applicable aux appareils monophasés a graduation fictive polyphasée (voir la note de bas de

page d

u paragraphe 2.2.16).
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6.4.3  The external electric field shall be produced between circular, parallel, isolated discs. The
diameter of the discs shall be at least 20% greater than the maximum dimension of the instrument
to be checked.

6.5 Variation due to the influence of mounting on ferromagnetic support (see Table VIII)

6.5.1  All instruments bearing symbol F-37 shall be used on a ferromagnetic panel of that thickness.
It is not required that they be tested for the effect of mounting on other panels.

6.5.2  All instruments bearing symbols F-38, F-39 or F-40 shall meet the requirements of Clause 4,
when mounted on a panel of the nature specified and of any thickness, for convenience limited
to 10 mm.

6.5.3  Instruments without symbols in accordance with Table VIII, when used on a ferromagnetic
panel or support having a thickness of 2 + 0.5 mm, shall show no variation exceedmg half the
vajue-corresponding—to-the-class—ndex

TasLe VIII
Influence of mounting on a ferro-magnetic panel
(conditions of test and limit of variation )
Reference conditions Test on Subecl
Symbol ub-clguse
Nature of panel Thickness Nature of Wﬂ\mok&ss\/
F-37 Ferrous X mm *10 9/, No test 5equiked/if mouhied on 6.5.1
or
x + 0.5 mm
whichever
is smaller
F-38 Ferrous Any thicknes Ferrous Any thickness 6.5.2
(for convenience
limited to 10 mm)
F-39 Non-ferrous ny thickagss @rous Any thickness 6.9.2
(for convenience
VX limited to 10 mm)
F-40 Any pM Anythiekness Any panel Any thickness 6.9.2
(for convenience
(\ limited to 10 mm)
None n-fergo @thickness Ferrous 2 + 0.5 mm 6.9.3
4 AN
Npte. )&uals tMinal value of the panel thickness.
6.6 Variation due t¢’ the influence of mounting on conductive support
Unless otherwise indicated by marking with symbol F-33 of Table X1, instruments shall meet
the requirements of Clause 4 when mounted on a support of high conductivity (see Table III).
6.7 Variation due to the influence of unbalanced currents on the performance of polyphase wattmeters

(varmeters) *

The variation due to unbalanced currents shall not exceed twice the value corresponding to
the class index.

* This requirement is not applicable to single-phase instruments calibrated in terms of polyphase power (see foot-note to
Sub-clause 2.2.16).
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La variation doit étre déterminée de la maniére suivante:
L’appareil est placé dans les conditions indiquées dans les tableaux II, III et IV.

Les courants sont ajustés & la méme valeur et de fagon a obtenir une déviation située au
voisinage du milieu de I’étendue de mesure. On note I'indication.

On coupe 'un quelconque des circuits de courant, les tensions étant maintenues équilibrées,
et on régle les autres courants maintenus a égalité de facon a obtenir I'indication initiale. La
variation de la grandeur mesurée, déterminée sur I'appareil de référence, représente la variation.

Variation due a Dinfluence de la tension, du courant et du facteur de puissance (active ou réactive)
pour les wattmeétres et varmeétres
Dans ce paragraphe et dans la figure 14, page 104, les abréviations suivantes sont utilisées:

Il I _ _coc =—valenrs—pominales-dela tenﬂi"n, du-cout nt’ o facteur de puissance

'Y\
U085y teursnominales-dela

6.8]1

6.8.2

active et du facteur de puissance réa

U, I, = >t du courant
Uy, Iy = €t du courant
Unin = la tension

Umax, Imux _ b la tension et
Py = re de ’étendue
P, e) indiquée, a

t 100% de P,.

sidérée comme
le de la tension
ieures ou supérieures du domaine de référence

du courant (/).

ré déterminée séparément pour les deux partips du domaine
zente 4 la limite supérieure du domaine de référencge de la tension

es a) et b) doivent étre effectués a la puissance active [P, avec cos ¢y
oit &tre effectué en augmentant la tension de Uy & Upayx et en réduigant le courant

Cet esgai doit étre effectué en réduisant la tension de U, & Unin €t en augmentant le courant
Aséquence afin de maintenir la méme indication P.

2 . ] s

o itrom; la valeur de la
puissance constante a laquelle est effectué I’essai devra éventuellement étre réduite.

L’influence de la tension ne doit pas &étre supérieure a la valeur correspondant a I'indice de
classe.

Variation due a influence simultanée de la tension et du courant

Dans le cas ol1, au cours de I’essai effectué conformément au paragraphe 6.8.1 5 ), la réduction
de la tension conduit & une intensité de courant supérieure a Iy, il y a lieu de déterminer aussi
la variation due a 'influence simultanée de la tension et du courant dans les mémes conditions
que celles décrites au paragraphe 6.8.1.
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The variation shall be determined in the following manner:
The instrument shall be maintained under the conditions stated in Tables II, 1IT and IV.

The currents are adjusted to be equal and so that the indication is approximately in the middle
of the effective range. The indication is noted.

One current circuit is disconnected, the voltages being maintained balanced, and the other
currents are maintained equal and adjusted so as to give the initial indication. The change in
the measured quantity determined on the standard instrument is considered to be the variation.

Variation due to the influence of voltage, current and power-factor (active or reactive) for

- wattmeters (varmeters)

Throughout this sub-clause and Figure 14, page 105, the following symbols are used:
Upsdc0Os g2, sin g — rated valunes o pltage rrent, active powerdacfor_and reactive

power-factor

Ue, I = lower limit of reference range of voltage 4

W, In = upper limit of reference range of vol

Unmin = lower limit of the nominal range oK use

Umaxs Tmax = upper limit of the nominal ragge of NS rent
B, == tive)

B = consta ch tests

nd tests
ower or
nd/or the upper limit of the curfent (7).

shall be made at the rated value of the

oltaga(ar
pper limits of the refergnce range ofithe e (U

The va
range of use]
adjacent to

=

defermined separately for the two parts of the hominal
per limit of the reference range of voltage and the other

andh ) shall be carried out at P, (active) and cos ¢, or P, (feactive)
2 i by changing the voltage from Uy to Uqx. While increasing the voltage

4 est shall be made by changing the voltage from U, to Uns,. While decreasing th¢ voltage
10 “Unin) current shall be increased so as to maintain the same indication, P}.

fa i) PR N | 4 A 7 T 1 stla 2loio eaciiiieg 4 dha tact
e current sa ot CACCCa =5 T O COmMpPry—with 1S fegtreentthetestng powerHlay have

to be reduced.

The variation due to voltage shall not exceed a value corresponding to the class index.

Variation due to the simultaneous influences of voltage and current

If the decrease of voltage in the test according to Sub-clause 6.8.1 b) requires a current higher
than I, the variation due to the simultanous influences of voltage and current shall also be
determined under the same conditions as described in Sub-clause 6.8.1.
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La tension doit étre réduite & nouveau de U, & Unia et le courant augmenté en conséquence
afin de maintenir la méme indication P,.

Pour cet essai, l'intensité du courant peut étre supérieure a f, mais ne doit pas dépasser Jnax.
Pour satisfaire & cette condition, la valeur de la puissance constante a laquelle est effectué I’essai
devra éventuellement &tre réduite. La variation ne doit pas dépasser deux fois la valeur corres-
pondant a I'indice de classe.

Variation due & Uinfluence du facteur de puissance

Pour les wattmétres, la variation due au facteur de puissance doit étre déterminée 4 cos ¢ = 0,
— inductif et capacitif pour les appareils des classes 0,05 ... 0,2;
— inductif seulement pour les appareils des classes 0,5 ... 5, sauf indication contraire.

Les essais doivent &tre effectués pour les valeurs nominales Uy et F7eu pour les valeurs Uy,

6.8.¢

6.8.

et I, limites supérieures de leur domaine de référence, si elles exisfent.

La variation, par rapport a celle qui est obtenue avec la mémgp i i ité de courant

Variation due @ Uinfluence simultanée du facteur d,

Lorsque le produit Uy, - [nax == Upex - I, da G \ dnt une lifnite supérieure
du domaine nominal d’utilisation In.x pour fe courantet/o n ainsi qu’une
limite supérieure du domaine de référence I, poutle/coura Vs, pour la tensign, la variation
due aux influences simultanée ® du courant doit &trd déterminée a
cos ¢ =0,
— inductif et capacitif pour
— inductif seulement pour

Les essais dojvent étre e
tension et a lg limite 3 i

périeure Uy du domaine de réffrence pour la
ine nominal d’utilisation pour le cpurant.

ourant nul ne

nite supérieure
n ainsi qu’une
n, la variation
e déterminée a

if seulement, sauf indication contraire, pour les classes 0,5...5.

6.8.6

Tesessaisdoivemt €treeffectuds Ttz iimite supérieure Uangs du dotmaite norminal d’utilisation
pour la tension et a la limite supérieure 7, du domaine de référence pour le courant.

La variation par rapport a celle qui est obtenue avec la méme tension et le courant nul ne doit
pas dépasser deux fois la valeur correspondant a I'indice de classe.

Pour les varmétres, I’essai correspondant est effectué a ¢ = 0.

Variation due & I'influence simultanée de la tension du courant et du facteur de puissance

Dans le cas des wattmeétres ayant une limite supérieure du domaine nominal d’utilisation
Unmax pour la tension et Iy, pour le courant, la variation due aux influences simultanées de la
tension, du courant et du facteur de puissance est déterminée a cos ¢ = 0,


https://iecnorm.com/api/?name=0dd3178a156c1bd0d793455780ab763b

6.8.3

6.8.4

6.8.5

6.8.6

— 51 —

The voltage shall be decreased again from U, to Uninand the current increased so as to maintain
the same indication, P..

In this test the current may be higher than I, but shall not exceed Inax. To comply with this
requirement, the testing power may have to be reduced. The variation shall not exceed twice
a value corresponding to the class index.

Variation due to the influence of power-factor

For wattmeters the variation due to power-factor shall be determined at cos ¢ = 0,
— lagging and leading for classes 0.05 ... 0.2;
— lagging only for classes 0.5 ... 5, unless otherwise marked.

The tests shall be carried out at rated voltage U, and current I, or voltage-and, current at the
upper limits of their reference ranges Uy, and I, if any.

When compared with the indication at zero current and maintainjn Ni’ the

Variation due to the simultanous influences of power-factor” ans

If the product Uy * Imax == Unax * Iy, for wattmeter of nomingl range
of| use for current In. and/or voltage Unmax and an ppex limit o range for cufrent I,
arjd/or voltage Uy, the variation due to the simult i ; power-factor and fcurrent
shlall be determined at cos ¢ = 0,

—1 lagging only for classes 0.5 ...
Tests shall be carried out at the i she reférence range for voltage Uy, and at the

When compared witt indicatiotnat.zero cpirrent and maintaining the same voltgge, the
vdriation shall not excedd tyice'\a value corresponding to the class index.

The cond g test/shall e cartiedout for varmeters at ¢ = 0.

o - In, for wattmeters having an upper limit of nomingl range
max and an upper limit of reference range of current Iyfand/or
¢ to the simultaneous influences of power-factor and voltage shall

Tests shall be carricd out at the upper Limit of the nominal range of Usc 10T VOITAEE Umax and
at the upper limit of the reference range for current I,

When compared with the indication at zero current and maintaining the voltage U, the
variation shall not exceed twice a value corresponding to the class index.

The corresponding test shall be carried out for varmeters at ¢ = 0.

Variation due to the simultaneous influences of voltage, current and power-factor

For wattmeters having an upper limit of nominal range of use for voltage Unax and current Iy,
the variation due to the simultancous influences of voltage, current and power-factor is deter-
mined at cos ¢ = 0,
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— inductif et capacitif pour les classes 0,05 ... 0,2;

— inductif seulement, sauf indication contraire, pour les classes 0,5 ... 5.

Les essais doivent étre effectués a la limite supérieure Unax du domaine nominal d’utilisation

pour la tension et a la limite supérieure I, du domaine nominal d’utilisation p

our le courant.

La variation par rapport a celle qui est obtenue avec la tension Uy, et le courant nul ne doit

pas dépasser trois fois la valeur correspondant a I'indice de classe.

Pour les varmétres, 1’essai correspondant est effectué & ¢ = 0.

6.8.7  Autres prescriptions

a) Le deplacement du zéro résultant de la mise sous ou hors tension du circuit de tension ne

qu’en service normal. L’essai est effectué a la valeur no
supérieure de son domaine de référence s’il en existe un.

agraphe 6.8.3 ne doi
de classe.

- essai le circuit
rester le méme
ou a la limite

supérieure a la

s’applique upiquement aux
its de tension et

lue 4 I'influence
t pas étre supé-

éfres) polyphasés

res (varmétres)

turs nominales.
ier de 0° a4 360°
urt deux enrou-

trence entre les
correspondant

sais est faite en
a tour de rdle.

RHAFIONS—APYISSIBEES—POHR—EES CEESSORES
Y

7. VARIATFIONSADMISSHI-ES EES—ACE

7.1 Accessoires interchangeables

7.1.1  Les variations s’expriment en pourcentage de la valeur conventionnelle. (Voir le paragraphe

2.3.11.4)

7.1.2 Les variations dues a l'influence de la température, de la fréquence ou de la tension ne doivent
3
pas dépasser la valeur correspondant 4 I'indice de classe. En I’absence d’indication, le domaine

nominal d’utilisation est donné au tableau VI.
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7.1

7.1.1

7.1.2

— lagging and leading for classes 0.05 ... 0.2;
— lagging only for classes 0.5 ... 5, unless otherwise marked.

Tests shall be carried out at the upper limit of the nominal range of use for voltage Umax and
current L.

When compared with the indication at zero current and maintaining the voltage Us, the vari-
ation shall not exceed three times a value corresponding to the class index.

The corresponding test shall be carried out for varmeters at ¢ = 0.

Further requirements

a) The deflection from zero indication as a result of energizing or de-eneﬁizng the voltage

angexdfany, shall
ifcuit is
disconnected but its potential with respect to the moving element, <t i ge as

citcuwit—alone—atits rated valtage or at the np}'\pr limit—of its reference
< ) -

in normal operation.

en the
h value
signed

b)| The deflection from zero indication as a result of applying
de-energized voltage and current circuits of a wattmeter d

Hfactor
bnding
Vv yphase
wattmeters (varmeters
\suring
elgments of polypha
Al the @s alues.
The voltagg ci urrent
is [varied in 3¢ ments,

th
ofli

ofted. Any difference so obtained between the extreme|values
ed twice a value corresponding to the class index.

ith each voltage circuit disconnected in turn, and a similar series pf tests
sh ade with alf the voltage circuits energized and the current circuits disconnected ip turn,

PEKMIDDIDLE VARIATIUNS TUK AUCUEMNUKIES
Interchangeable accessories

The variation shall be expressed as a percentage of the fiducial value. (See Sub-clause 2.3.11.4.)
The variation produced by the influence of temperature, frequency or voltage shall not exceed

a value corresponding to the class index. Unless marked, the nominal range of use is given in
Table VI,
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Accessoires a interchangeabilité limitée

L’accessoire doit étre connecté & Iappareil du type associé et les variations doivent étre déter-
minées conformément aux prescriptions des paragraphes 6.1, 6.2 et 6.8 pour les grandeurs
d’influence qui peuvent avoir une action sur I’accessoire, par exemple la température, la fréquence,
la tension, le courant ou le facteur de puissance.

Les essais doivent &tre effectués de la méme maniére que pour la détermination de Perreur
intrinséque. La variation due a ’accessoire s’exprime en pourcentage de la valeur conventionnelle,
et ne doit pas dépasser la valeur correspondant a l’indice de classe de I'accessoire.

Note. — Cet essai peut également 8tre exécuté conformément au paragraphe 5.2.

Accessoires non interchangeables

8.1

8.111

Les ?rnct‘r;pf;r\ﬂa de Particle 6 caont q?pﬁnahlpc A Pensemble MHF; par l’appareﬂ et

I’accessoire.

PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES RELATIVES AUX QUA
APPAREILS ET DES ACCESSOIRES

ECANIQUES DES

Amortissement

ent dans un circvit ou la grandeur mesurée
on permanente sensiblement épale aux 2/; de
ro ‘de Pappareil se trouve & Uintérigur de 1’échelle,
elle de la plus grande fraction de Ig graduation se

s doqt leyzéro mécanique est extérieur a la graduatiop (par exemple
Sro)Mou qui n'ont pas de zéro mécanique déterminé (par exemple

mite inférieure de I’étendue de mesure; ’appareil est epsuite connecté
de mesure tel que la déviation soit sensiblement égale aux ?/; de
sure) (Cela peut &tre obtenu au moyen d’une modification brusque du réglage

& mesure.)

reils dont la déviation angulaire totale est inférieure 4 240°, I’élongption maximale
épasser la valeur de la déviation permanente de plus de 20% de la|longueur de la
tign correspondant & I’étendue de mesure. Pour les autres appareils, la limite est de 25%.

8.1.2

8.1.3

Temps d’arrét

Dans les conditions indiquées au paragraphe 8.1.1, le temps nécessaire & I’équipage mobile
pour prendre sa position d’équilibre, & 1,5%, prés de la longueur de I’échelle, ne doit pas étre
supérieur a 4 secondes.

Impédance du circuit extérieur

Lorsque les caractéristiques du circuit dans lequel est connecté I’appareil interviennent dans
son amortissement, I'impédance du circuit extérieur doit étre celle qui est indiquée selon Ie¢
paragraphe 10.1s),
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Accessories of limited interchangeability

The accessory shall be connected to an instrument of the associated type and the variations
shall be determined according to Sub-clauses 6.1, 6.2 and 6.8 for the influence quantities which
may affect the accessory e.g., temperature, frequency, voltage, current or power-factor.

The tests shall be carried out in the same way as in the determination of the intrinsic error.
The variation due to the accessory shall be expressed as a percentage of its fiducial value, and

shall not exceed a value corresponding to the class index of the accessory.

Note. — This measurement may also be carried out in accordance with Sub-clause 5.2.

Non-interchangeable accessories TN

The requirements of Clause 6 are applicable to the combination of instf

FURTHER ELECTRICAL AND MECHANICAL REQUIREMENTS OF INST

Damping

The damping of an instrument shall comply witH the(fo
rstruments listed in Sub-clause 8.1.4:

&

—

o

5 being the lon

When' thé\mechanical 3
when it is\g etérminate

a\rﬁiﬁzessory.

ments, except for those

Qvershoot

The instrument, not being energized, i 3 dunected to a circuit where the nmjeasured
qpantity is such that it would prodyce a gction of about 2/; of the total scalg length.
When the zero of the s \di ig the scale, the scale length shall be taken

yero) or
ng it to
is pro-
h deflec-
ustment

hall not
 to the

Damping time

Under the conditions specified in Sub-clause 8.1.1, the time required for the index to settle

at its final steady position (to within 1.5% of the total scale length) shall not exceed 4

Impedance of the external circuit

seconds.

When the characteristics of the circuit into which the instrument is connected may affect the
damping, the external circuitimpedance should be that stated in accordance with Sub-clause 10.1s),
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En I’absence d’une telle indication, I'impédance du circuit extérieur, dans le cas des milliampére-
métres et ampéremétres, est supposée étre 50 fois supérieure a celle de appareil et, dans le cas
des millivoltmétres et voltmétres, inférieure au /5o de celle de Iappareil.

Exemptions

Les prescriptions des paragraphes 8.1.1 et 8.1.2 ne s’appliquent pas aux appareils des types
suivants:
-— indicateurs de facteur de puissance;
— phasemétres;
- appareils thermiques & fil chaud;
— appareils bimétalliques;
— appareils électrostatiques; T~

8.2

— fréquencemétres 4 lames vibrantes;

— fréquencemétres a aiguille;

— appareils avec équipage a suspension libre;
— appareils dont la longueur de I'aiguille est supérieurg

— appareils & thermocouple;
— appareils électriques de mesure.
Echauffement propre

Irs accessoires
pndant a leur
fe quelconque

¢nce de 1’échauffement propre edt a4 déterminer
i 2 et 30 minutes de fonctionnemgnt & la valeur
¢ de son étendue de mesure; la différerjce de ces deux

ent ’appareil dans les conditions prescrites au pajagraphe 4.2.1;

munis d’un dispositif de mise en circuit (par exemple bouton|poussoir sans

Surcharges admissibles

8.3.1

Surcharge continue

Y

Les appareils et les accessoires doivent &tre soumis 2 un essai de surcharge continue d’une
durée de 2 heures pour les valeurs de la tension et/ou du courant définies ci-dessous, les grandeurs
d’influence étant maintenues a leurs valeurs de référence:

120% de la valeur nominale, ou

la limite supérieure du domaine de référence, ou

la limite supérieure du domaine nominal d’utilisation, s’il en existe un, en prenant la valeur
la plus grande, ou

éventuellement la valeur indiquée par le constructeur,
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In the absence of such markings, the external circuit impedance for milliammeters and
ammeters is assumed to be more than 50 times that of the instrument, and for millivoltmeters

and voltmeters less than '/5, that of the instrument.

Exemptions

The requirements of Sub-clauses 8.1.1 and 8.1.2 do not apply to the following types of instru-

ments:

— power-factor meters;

— phase meters;

— hot wire instruments;

— bi-metallic instruments;

— electrostatic instruments; S~

-—|frequency meters of the vibrating reed type;

-—|frequency meters of the pointer type;

—-|those having a freely-suspended movement;

— |those having a material pointer longer than 150 mm;

— |those whose upper limit of the effective range is less than il
— |thermocouple instruments;

electrically operated measuring instruments.

Self-heating

]
no
thg
lai

]
thd
thg
a v

Permissible overfoads

tj‘ their
ing to

uit as

taking
D% of
bxceed

lowed

Continuous overload

Instruments and accessories shall be submitted to a continuous overload for a period of 2 hours
with the relevant values of voltage and/or current shown below; all influence quantities being

maintained at their reference values:

120% of the rated value, or
the upper limit of the reference range, or
the upper limit of the nominal range of use, if any, whichever is the greatest, or

the value assigned by the manufacturer,
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For wattmeters (varmeters), the power-factor shall be cos ¢ = 1 or rated cos ¢ (sin ¢ =1
or rated sin ¢).

After cooling to its reference temperature, the instrument shall comply with the requirements
appropriate to its class index, other than those for continuous overload.

Instruments provided with a non-locking switch are excluded from the continuous overload
test.

Overloads of short duration

The tests shall be made under reference conditions.

Overloads nf short duration for instruments

Except for hot-wire, bimetallic, electrostatic, vibrating reed, fre hermo-
cq i &:
£ given
in on an
external c1rcu1t the latter shall conform to the value 53 14)).
hble IX
af Lies:

he scale is considered to be undamaged if
to its reference temperature:

neghianical zero is outside the scale is considered to be undamaged if it
st iremeqts of Clause 4 after the instrument has cooled to its reference tempgrature.

. 5 shall be tested at rated voltage to determine the effect ¢f inter-
ryption of on€ of the instrument circuits, if the interruption is possible without opeping or
modifying the instrument. Before interruption, the index of the instrument shall be deflected
electrically to the centre of the scale. The interruptions, each of 2 seconds duration, shall be
repeated 10 times, and the time between tests during which the instrument is reconnected in the
circuit shall be 10 seconds. After this test, the instrument shall satisfy the requirements appro-
priate to its class index.

8.3.2.2 Overloads of short duration for accessories

i) Interchangeable shunts and shunts with limited interchangeability shall withstand without
damage the short duration overloads shown in Table IX,
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Les shunts non interchangeables doivent subir I’essai de surcharge avec I'appareil associé
et dans les mémes conditions.

Toutefois, pour les shunts associés & des appareils des classes 0,5 ... 5 et dont le calibre est
supérieur 4 250 A, la surcharge sera réduite & 5 I, ou 2 I, selon les indications du tableau IX.

Les conditions de ventilation sont celles qui sont prescrites par le constructeur pour I'utili-
sation normale. Aprés retour 4 la température de référence, le shunt doit satisfaire aux
régles correspondant & son indice de classe.

TapLeau IX
Essai de surcharge de courte durée

Facteur Facteur g 3 Durée/de chaque | Intervalle entre
Appareils, shunts multiplicateur multlphca?eur surcharges surcharge deux surcharges
du courant de la tension (secoprdes) (secondes)
'\

Appareils des classes 0,05 ... 0,2 et appareils 4 redrwr ¢ toyte! CIQ\

Amperemétres 2 - 5 [\ 1) 15
Voltmétres et - 2 L 15
fréquencemétres

Wattmétres, 1 \/ 5 —

varmétres et 2 D 15
phasemétres /\

des asses
Ampéremétres 10

ngre

— 0,5 60
10 (\ 5 ~
Voltmétres et \( — \\Q 60
frequencemetre — 2 )/ 1 52) .

(AN

Wattmetre \
varmét; 10

phasem 1

©
e
(9,

—

W
£
!

A
S Shunts des classes 0,02 ... 0,2.

Pour cowant 2 - 1 5 —
@Non ue
4 \ \ \ Shunts des classes 0,5 ... 1

Pour oémts 10 — 1 S -
pnomindux < 250 A

R " H
Tounr-cotnrantsronmmnatx

entre 251A et 2000A

4]

Pour courants nominaux 2 - 1 5 -
-entre 2001 A et 10000 A

Pour courants nominaux

> 10000 A Selon convention spéciale

1) La surcharge doit étre écartée immédiatement lorsque I’élément mobile a atteint la limite supérieure de sa déviation.
2) Sauf pour les fréquencemeétres portatifs.
3) Sauf pour les phasemétres portatifs.
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Non-interchangeable shunts together with their instruments shall withstand short duration
overloads under the same conditions.

Nevertheless, for shunts associated with instruments of classes 0.5 . .

. 5 and of rating greater

than 250 A, the overload shall be reduced to 5 I, or 2 I, in accordance with Table IX.

Ventilation conditions are to be as specified by the manufacturer for normal use. After
cooling to its reference temperature, the shunt shall satisfy the conditions for its class index.

TABLE

IX

Overload tests of short duration

Number of

Duration of

/] “I‘n@rval between

Instrumpnts, shunts

Current factor

Voltage factor

overloads

each overload
(seconds

twowoverldads
c\&?‘”

2001 to 10000 A

A\
Instruments of classes 0.05 ... 0.2 and rectificr instruments of all cg&x
Ammeters 2 - 5 1) \>S
Voltmeteys and - 2 5 < \ 15
frequendy meters
Wattmeteys, 1 2 -
varmeters and 2 1 1) 15
phasemegers
x\
Instru%xts o ld es 0
Ammeter 10 - 9 0.5 60
10 - (\ 5 _
Voltmeteys and &\(/—\ ) 0.5 60
frequendy meters A 2 1 52 _
AN o
Wattmetels, 9 0.5 60
varmeters and 10 1 1 5% -
phasemefers 1 1 5 -
/\\ Wc]asses 0.02 ... 02
For any mted& 2 \ - 1 5 -
N\
4 \ \ Shunts of classes 0.5 ... 1
For rated|curr R\ \’6 1 5 .
<250 A
For ratedlcurrent 5 — 1 5 =
251 to 2000 A
For rated current 2 - 1 5 _

For rated current
> 10000 A

Subject to special agreement

1) The overload shall be removed immediately the

2) Not for portable frequency meters.

3) Not for portable phasemeters.

moving element reaches the upper limit of its travel.
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i) Les résistances (impédances) série doivent supporter cinq surcharges, d’une durée de 1 seconde
chacune, appliquées successivement, a intervalles de 15 secondes, et de deux fois le courant
nominal. Aprés retour a la température de référence, la résistance (impédance) série doit
satisfaire aux conditions correspondant & son indice de classe.

Conditions limites de fonctionnement pour la température

Sauf spécifications contraires, les appareils des classes 1,5...5 et les appareils de tableau des
classes 0,5 et 1 doivent fonctionner en service continu sans défaut permanent aux températures
ambiantes comprises entre —25 °C et --40 °C.

Sauf spécifications contraires, les autres appareils doivent fonctionner en service continu, sans
défaut permanent, aux températures ambiantes comprises entre —10 °C et +35 °C.

8.4.8

8.5

9.1

9.2

9.2.1

9.2.

Les prescriptions ci-dessus ne s’appliquent pas aux piles incorp pils.

Les prescriptions relatives a ’épreuve de rigidité diéle e la résistance
d’isolement sont incluses dans la Publication 414 de I r les appareils
de mesure électriques indicateurs et enregistreurs et feurs dsch SOTTe Hoit se référer.

Plombage

Lorsque Pappareil est plom Pssoires incor-

porés dans le boitier, ne doit

Echelle
Division

mesurée, ou a

ences ci-dessus

Ix) inscrits sur

de simplifier la chiffraison, on peut choisir I'un des symboles de A-1 & A-21 du
et, lorsque cela est nécessaire, lui affecter un facteur décimal (par ecxemple, x10).

9.2.3

Sens de la deviation

Le sens de la déviation de I'index d’un appareil doit étre de préférence de la gauche vers la
droite ou de bas en haut pour les valeurs croissantes. Cela ne s’applique pas aux ohmmetres.

Lorsque la déviation angulaire de I'index est supérieure & 180°, le sens de la déviation pour les
valeurs croissantes doit étre celui des aiguilles d’une montre.

Pour les indicateurs de facteur de puissance a déviation angulaire de 360°, les traits de la
graduation correspondant & cos ¢ = 1 doivent &tre sur la verticale passant par le centre.

Pour les appareils a échelles multiples, I'une au moins des échelles doit satisfaire aux prescrip-
tions énoncées ci-dessus.
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ii) Series resistors (impedances) shall be capable of withstanding five overloads each lasting
for 1 second, applied in succession at intervals of 15 seconds, and at twice the rated current.
The series resistor (impedance) after cooling to its reference temperature shall satisfy the
conditions implied by its class index.

Limit conditions of operation for temperature

Unless otherwise specified, instruments of classes 1.5...5 and panel and switchboard instru-
ments of classes 0.5 and 1 shall operate under conditions of continuous operation without
permanent damage at ambient temperatures between —25 °C and +-40 °C.

Unless otherwise specified, other instruments shall operate under continuous load conditions
without permanent damage at ambient temperatures between —10 °C and 4?5\0(3

Baltteries associated with instruments are excluded from the above requi

Vdltage tests, insulation tests and other safety requirements

Che requirements for the voltage test and insulation resis
Pyblication 414 : Safety Requirements for Indicating and Regc
m¢nts and their Accessories, to which reference shall be

in TEC
Instru-

C(NSTRUCTIONAL REQUIREMENTS

Senling

When the instrument is sealed, acsess to the A UL and to the accessories|within
the case shall not be possible withoy

Sdales

Sdale divisions

The intervals shalk\coxre ] 3 es the unit of the measured quantity pr that
urit multi" ordivided\b .
For multirarigena ultiscale instruments, the above requirements should be fulfilled for

at|least one

S

¢ whole number or decimal) marked on the dial shall not have more

the scale marking, symbols A-1 to A-21 of Table XI may be used aild may,

if [necessaty, be supplemented by a decimal factor (e.g., x10).

Directionof deffection
The direction of deflection of the index of an instrument shall preferably be from left to right

or from bottom to top with increasing quantity. This does not apply to ohmmeters.

When the angular deflection of the index exceeds 180°, the deflection with increasing quantities
shall be clockwise.

For power-factor meters having an angular deflection of 360°, the scale marks corresponding
to cos ¢ = 1 shall be on the vertical centre line.

On multiple-scaled instruments, at least one of the scales shall be such as to comply with the
above requirements.
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9.2.4  Limites de I’étendue de mesure ,
Lorsque I’étendue de mesure ne correspond pas a la totalité de la longueur de Iéchelle, les
limites de I’étendue de mesure doivent &tre clairement marquées sur I’échelle (voir la figure 2
de I’annexe).
L’absence de marque est cependant admise lorsque la valeur des divisions ou la nature des
traits permet d’identifier sans ambiguité I’étendue de mesure (voir la figure 1 de P’annexe).
9.3 Valeurs normales
9.3.1 Calibres des ampéremétres, voltmétres, wattmétres et varmétres
Le calibre des ampéremétres, voltmétres, wattmétres et varmétres doit €tre choisi, de préfé-
l1—12—15—2—25—3—4-—5-—6—7,5—38,
ou leurs multiples et sous-multiples décimaux.
Pour les appareils a calibres multiples, 'un d’entre eux au }JX exigences
ci-dessus.
93P  Chutes de tension nominales des shunts
La valeur des chutes de tension nominales ne des valeurs
suivantes:
30 — 45 — 50 — 60 — 75 —.100 —
9.4 Réglage du zéro

1le de ’échelle,
épasser le /5 de
supérieur a 2.

que 'une des
Electriquement

hphe:

INSCRIPTIONS ET SYMBOLES POUR LES APPAREILS ET LES ACCESSOIRES

10.1

Inscriptions et symboles pour les appareils

Les appareils de mesure doivent porter sur le cadran, ou sur 'une des faces extérieures du
boitier, les indications énumérées ci-dessous. Leurs emplacements sur I’appareil sont donnés
au paragraphe 10.2.

La plupart de ces indications sont fournies au moyen de symboles définis au tableau XI.
Toutefois, lorsque les emplacements disponibles sont insuffisants (par exemple diamétre ou coté
du boitier inférieur & 60 mm), il est admis de ne porter que les indications essenticlles, les autres
indications devant figurer sur une notice fournie en méme temps que P'appareil.
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9.4
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Limits of the effective range

When the effective range does not correspond to the total scale length, the limits of the effective
range shall be clearly marked on the scale (see Appendix, Figure 2).

1t is, however, unnecessary to mark the limits of the effective range when the value of the scale
divisions or the nature of the scale marks enables the range to be identified without ambiguity
(see Appendix, Figure 1).

Preferred values

Upper limit of the effective range of ammeters, voltmeters, wattmeters and varmeters

The upper measuring limit of the effective range of ammeters, voltmeters, wattmeters and
varmeters shall preferably be chosen from the following values: T~
1+-12—15-2—25—3—4—-5—6—75—38
or|their decimal multiples or submultiples.

FFfor multirange instruments, at least one of the upper limits of effestiye-xanges s>>0u]d
comply with the above requirements.

Rated voltage drop of shunts
The rated voltage drop of shunts shall preferably be ome ‘ ingvalues:

30|~— 45 — 50 — 60 — 75 — 100 — 150 — 3001

Zero adjustment

o of the total scale length and the

dig index of the instrument.
Nofe. — By “appropriate’ CFS & H ination of the setting is not larger thdn 1/, of
the class index.
TChe ratio betwe e hi ; of the adjustment on either side of the zero

shall not be greats
[f it is m@ | stops

limits the moy&ment testing

pulrposes.

_4 .

MARKINGS A MBOLS FOR INSTRUMENTS AND ACCESSORIES

Markings and symbols for instruments

Measuring instruments shall bear on the dial, or on one of the external surfaces of the case,
the markings listed below. Their locations on the instrument are given in Sub-clause 10.2.

The majority of these markings are made using symbols given in Table XI. However, when
the size of the instrument is insufficient (e.g., diameter or side of the case less than 60 mm), it is
permissible to give only the essential markings and to include the other information in the instruc-
tions supplied with the instrument.
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a) Le nom ou la marque du constructeur.

b) Le symbole caractérisant 'unité de mesure (symboles A-1 & A-21) ou, pour les indicateurs
de facteur de puissance (facteur de puissance réactive), par cos ¢ (sin ¢), ou pour les phase-
métres par ¢ (en degrés électriques).

¢) Le numéro de série (pour les appareils des classes 0,05 ... 0,2).

d) La date (au moins 'année) de fabrication ou le numéro de série pour les appareils des
classes 0,5 ... 5.

e) Le symbole de la classe de précision (symboles E-1 a E-4) indiqué par P'indice de classe en
caractére gras, au-dessus du symbole pour la position de référence (voir j) ), ou & sa place

si le symbole n’existe pas. Lorsqu’un appareil n’a pas la méme classe de précision en courant
continu et en courant alternatif, les deux indices de classe seront placés I'un au-dessus de
€ otes—trdteprantta—tatife ants. Lorsqu'un

une indication

de la grandeur mesurée et/ou les calibres pour lesquels ils son¢™ e, erni¢re infor-
mation peut étre donnée dans la notice. Les deux indice s doivent &tre
indiqués.

Note. — Lorsqu’un appareil est destiné & étre incorporg’e
ensemble de mesure ayant son propre indice d
applicable & I’ensemble.

ngeable dans un
ppareil n’est pas

wboles B-1 a B-10).

(symboles F-1
indiquant la protection de I'appareil contre
1es d’origine extérieure (symbolep F-27 & F-29).

¢ (varmétre) a des domaines de féférence pour
t de puissance, les valeurs nominalps doivent étre

D-1 & D-3), si nécessaire. L’absence de ce symbole indique
gséntes recommandations pour toutes les positions du cadran

accessofre avec lequel I'appareil a été étalonné (symboles F-P3 a F-26), s’il

nominale de la
e par la valeur

ny/dérivé pour laquelle Pappareil est ajusté. L’appareil doit porter également Uindi-
cation, de ses propres caractéristiques.

Pourf un voltmétre comportant une résistance série extérieure a interchangeabilité limitée ou
Une résistance potentiomélrique dont la graduation de I'apparell tient compte, le rapport
d’adaptation doit étre indiqué avec, si nécessaire, le calibre du voltmétre seul. L’appareil
doit porter également I'indication de ses propres caractéristiques.

1) La valeur de la résistance des cordons de raccordement, s’il y a lieu.

m) Le(s) rapport(s) de(s) réducteur(s) de mesure dont la graduation tient compte*, s’il y a lieu.

* Par exemple: 100 A/5 A, 0 k\,/loo v 60 kV /100 V

5 v

C’est-a-dire, la valeur dont on tient compte pour la graduation/valeur appliquée a Pappareil.
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d)

e)

1)

g)
h)

J)
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Manufacturer’s name or mark.

Symbol of the quantity measured (symbols A-1 to A-21) or, for power-factor meters (reactive
power-factor meters), by cos ¢ (sin p) or, for phasemeters, by ¢ (electrical degrees).

Serial number (for instruments of classes 0.05 ... 0.2).

Date (at least the year) of manufacture or the serial number for instruments of classes 0.5 ... 5.

Symbol for accuracy class (symbols E-1 to E-4) indicated by the class index in thick print
above the symbol for reference position (see j) ) or, if this is non-existent, in its place. If an
instrument does not have the same class when used on d.c. and a.c., the two class indices
will be indicated one above the other in the same order as the symbols 1ndW their nature.

T imstruTeTt frasToTe tham one cfass lIIUCX LIlC_y IIdy befottowedbyfamrmdt ation of the
quantity measured and/or measuring ranges for which they are valid /The latter i mation
may be given in the instructions. The best and the worst of the clasgindi hall'be i gted.

Note. — When an instrument is intended to be incorporated as a pénx ange basuring
assembly having its own class index, the class symbolef theNp} efit i i £ to the
assembly.

Nature of supply and number of measuring ele

Test voltage (symbols C-1 to C-

ith the
tlectric
Rated values. If S afere urrent,
visible
part of the ca
Symbol indicates
that th etween
horizonta
F-26),
voltage
which
vith its

For a voltieter supplied with an external series resistor of limited interchangeability, or

1)

m) Ratio(s) of instrument transformer(s) for which the instrument is calibrated,* if relevant.

with a potentiometric resistor for which the instrument has been calibrated, the matching
ratio shall be indicated together with the range of the voltmeter itself, if necessary. The
instrument shall also be marked with its own type designation.

Value of the resistance of calibrated instrument leads, if relevant.

100 V 60 kV /100 V

* e.g.: 100 AJS A, 60 kv —

V3 vi/ V3

i.e. the value for which the instrument is calibrated/value applied to the instrument.
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n) Les valeurs de résistance et d’impédance, a la fréquence nominale, des circuits de courant
et des circuits de tension de I’appareil, avec une approximation de + 25% pour les appareils
portatifs.

Note. — Pour les appareils de tableau, le marquage est laissé au libre choix des parties contractantes.

Pour les appareils des classes 0,05 . .. 0,2, I'impédance des circuits de tension doit étre indiquée
avec une erreur inférieure a trois fois la valeur correspondant a I'indice de classe.

o) L’indication, en millitesla, de I'induction magnétique d’une origine extérieure pour laquelle
la limite de variation correspond & I'indice de classe (symbole F-30), si nécessaire.

p) L’indication du champ électrique d’origine extérieure (symbole F-34), si nécessaire.

H a été étalonné

yés dans un

écessaire pour
pour effectuer

déterminer 'amortissement de P'appareil (voi
’essai de surcharge de courte durée (voir Je

échelle n'est pas
de faire figurer
symbole F-33.

, de puissance), les ingcriptions IND
de capacitif) doivent &tre portées devant la
¢ ¥ers J¢ milieu de celle-ci. Une telle ipscription n’est

1e phasemeétre (indicateur de facteur de puissance)

10.]
10.2. ta-partie apparente de I’appareil lorsqu’on fait la lecturg:

10.2. ente du boitier

d),f)8), h), 1), k), 1), m),0),p), q),r).

10.2.3  Sur Pappareil ou, si 'appareil porte le symbole F-33, dans un document séparé:
n),s), t).

Notes I.— Les indications et les symboles énumérés au paragraphe 10.1 sont destinés & couvrir tous les types
d’appareil. Cependant, certains ne s’appliquent qu’a des catégories particuli¢res d’appareils.
Lorsque la place est insuffisante (diameétre du boitier inférieur & 60 mm), il est admis de ne marquer
sur Pappareil que les indications essentielles, les autres devant figurer dans une notice fournie en méme
temps que I’appareil.

2.— Si le constructeur le désire, d’autres inscriptions que celles qui sont énumérées aux paragraphes 10.2.2

et 10.2.3 peuvent étre portées sur le cadran en complément des inscriptions énumérées au
paragraphe 10.2.1.


https://iecnorm.com/api/?name=0dd3178a156c1bd0d793455780ab763b

10.2

10.2.1

10.2.2
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n) Values of resistance and impedance at the rated frequency, of current circuits and of voltage

circuits of the instrument, with an approximation of + 25% for portable instruments.

Note. — For switchboard and panel instruments, the marking is left to the discretion of the contracting parties.

For instruments of classes 0.05 ... 0.2, the impedance of voltage circuits shall be stated with
an error less than three times a value corresponding to the class index.

Indication of magnetic induction from an external source expressed in millitesla, for which
the limits of variation are equal to a value corresponding to the class index (symbol F-30),
if relevant.

Indication of external electric field (symbol F-34), if relevant.

1)

Lpcations

S ONA 8

A phasemeter (power-factor metes
CAP (abbreviation for capacitive

Symbcl Shn"x'ﬁng the-nature-and-thethickness of-the pqnp] forwhich-the m«pnf h S been
calibrated (symbols F-37 to F-40), if relevant.

Symbol showing that some other essential information is given Py % ént or

Value of the external circuit impedance when knowledge ofit iS\necessay lination
of the damping of the instrument (see Sub-clause 8.1.3)
of short duration (see Sub-clause 8.3.2).

hd tests

Necessary data for using and testing the instrpmep®f th i bes not
coincide with the measured quantity. If the da g on the

yve) and
le, near
king is necessary for the induct]ve case
one quadrant.

cas¢ or

On the instrument or, if the instrument has symbol F-33, in a separate document:
n),s), t).

Notes 1.— The markings listed in Sub-clause 10.1 are intended to cover a 1 possibilities, but some of them apply

only to special types of instrument.

If there is insufficient space (diameter of the case less than about 60 mm), only the essential markings
need to be placed on the instrument, the others being stated in a separate document supplied with the
instrament.

2.— If the manufacturer so wishes, other markings listed in Sub-clauses 10.2.2 and 10.2.3 may be placed

on the dial in addition to those listed in Sub-clause 10.2.1,
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Inscriptions et symboles pour les accessoires

Inscriptions et symboles concernant les shunts

Les shunts doivent porter les inscriptions suivantes:

Shunts interchangeables

a) Le nom ou la marque du constructeur.

b) Le numéro de série, pour les shunts des classes 0,02 ... 0,1 seulement.
¢) L’indice de classe (paragraphe 3.2.2).

d) Le courant nominal du shunt (paragraphes 2.4.2.1 et 5.1 5) ).

e) La chute de tension nominale (paragraphe 2.4.2.2).

f) Le courant absorbé par le(s) appareil(s) lorsqu’il n’est pas négligeabte, selon les indications

10.3.1.2

10.3.1.

10.3

24

du paragraphe 5.1.

Note. — On peut indiquer la résistance ou I"impédance de I"apparei bsorbé.

g) La tension d’épreuve diélectrique (symboles C-1, C-2 ou C- que le shunt
est monté dans son propre boitier.

Shunts a interchangeabilité limitée

a) Le nom ou la marque du constructeur.
b)
¢)
d)
e)

seulement.
i€ (voir le paragraph¢ 10.1 k) ).

le shunt et 'appareil.
I, C-2 ou C-3 du tableau XI) I¢rsqu’un shunt

uant du méme

diélectrique (symboles C-1, C-2 ou C-3 du tableau XI) Iqrsque le shunt
propre boitier.

Les resjstances et impédances doivent porter les inscriptions suivantes:

‘Résistances et impédances interchangeables

a) Le nom ou la marque du constructeur.

b) Le numéro de série, pour les résistances et impédances des classes 0,02 ... 0,1 seulement,
¢) L’indice de classe (paragraphe 3.2.2).

d) La tension nominale (et le courant nominal si nécessaire).

e) Pour résistances utilisées en courant alternatif et impédances, fréquences de référence ou le
domaine de référence en fréquence quand il est différent de 45 a 65 Hz.
f) La valeur de la résistance, de I'impédance a la fréquence de référence.

Note. — Lorsqu’il existe un domaine de référence en fréquence, I'impédance doit étre indiquée pour une
valeur spécifiée de la fréquence choisie 4 I'intérieur du domaine,
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10.3 Markings and symbols for accessories

10.3.1  Markings and symbols for shunts
Shunts shall bear the following markings:

10.3.1.1 Interchangeable shunts
a) Manufacturer’s name or mark.
b) Serial number for shunts of classes 0.02 ... 0.1 only.
¢) Class index (Sub-clause 3.2.2).
d) Rated current of the shunt (Sub-clauses 2.4.2.1 and 5.1 5} ).
e) Rated voltage drop (Sub-clause 2.4.2.2).

[f)—Thecurrent taken by the instrument(s) nnless it is negligible in accordance®ith-Sub-clause 5.1.
Note. — Instead of the current taken by the instrument, its resistance or i ked.
g) Test voltage (symbols C-1, C-2 or C-3 of Table XI) if a sh e.
10.3.1.2 Stunts of limited interchangeability
a) Manufacturer’s name or mark.
b) Serial number for shunts of classes 0.02 ...
¢) Class index (Sub-clause 3.2.2).
d
e
f re.
10.3.1.3
e serial
Ire.
10.3.2
10.3.2.1 Ihterchangeable series resistors and impedances

a) Manufacturer’s name or mark.

b) Serial number, for resistors and impedances of classes 0.02 ... 0.1 only.

¢) Class index (Sub-clause 3.2.2).

d) Rated voltage (and rated current, if necessary).

e) For a.c. series resistors and impedances, the reference value or the reference range of frequency
if it differs trom 45 to 65 Hz.

f) Resistance or impedance at the reference frequency.

Note. — If there is a reference range of frequency, the impedance should be given at a specified valye of
frequency within that range.
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g) La tension d’épreuve diélectrique (symboles C-1, C-2 ou C-3 du tableau XI) lorsque la

résistance ou I'impédance est montée dans son propre boitier.

h) La référence au schéma de branchement, si nécessaire.

10.3.2.2 Résistances et impédances série & interchangeabilité limitée
a) Le nom ou la marque du constructeur,
b) Le numéro de série, pour les résistances et impédances des classes 0,02
¢) L’indice de classe (paragraphe 3.2.2).

d) La désignation du type de I'appareil auquel I’accessoire est associé.

... 0,1 seulement.

e) Le (ou les) calibre(s) de I’ensemble constitué par la (les) résistance(s), (les) I'impédance(s)

et 'appareil.

tance ou I'impédance est montée dans son propre boitier.

g) La référence au schéma de branchement, si nécessaire.

10.3{2.3 Résistances et impédances série non interchangeables

a) Le nom ou la marque du constructeur.

¢ boitier.
10.4 Repérage des b
10.411  Bornes du b

de £ a indique clairement lauméthode correcte de branchement.*

10.4,

rsque la résis-

b) La désignation de P’appareil pour lequel ellga ¢t ée\ (par exemple en la marquant
du méme numéro de série que 'appareil

¢) Le (ou les) calibre(s) de ’ensemble con Ssistafice(s), (les) I'impédance(s) et
lappareil.

D¥ou C-3 du tableau XI) lorsque la

Loique l'utitisation des\appaceils'et des accessoires le nécessite, les bornes doiverjt Etre repérées

mise A la terre des parties conductrices de I’appareil et/pu I'accessoire

10.5. valeurs de référence ou les domaines de référence correspondant a chaque grandeur d’in-

fluence~doivent étre indiqués s’ils différent de ceux des tableaux III et IV.

Note. — Ces Indications doivent étre données sur lapparell ou sur l'accessoire ou dans un document les

accompagnant.

10.5.2 Lorsqu’une limite du domaine nominal d’utilisation différe des valeurs indiquées dans le

tableau VI, le nombre correspondant a cette limite doit étre indiqué.

Dans le cas ol la limite du domaine nominal d’utilisation est la méme que la valeur de référence
ou que la limite adjacente du domaine de référence, le nombre indiquant la valeur de référence
ou la limite du domaine de référence doit étre répété pour la limite du domaine nominal d’utili-

sation.

* Te marquage des bornes des appareils et de leurs accessoires fera ’objet d’une recommandatjon particuliére,
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10.3.2.2

10.3.2.3

10.4

10.4.1

10.4.2

10.5

10.5.1

10.5.2
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g) Test voltage (symbols C-1, C-2 or C-3 of Table XI) if a resistor or impedance is in its own

enclosure.

h) Reference to the diagram showing the method of connection, if necessary.

Series resistors and impedances of limited interchangeability

a) Manufacturer’s name or mark.

b) Serial number for resistors and impedances of classes 0.02 ... 0.1 only.
c¢) Class index (Sub-clause 3.2.2).

d) Type designation of the associated instrument.

e) Range or ranges of the combination of the resistor(s), impedance(s) and instrument.

f)_Test voltage (symbols C-1, C-2 or C-3 of Table XI) if a resistor or impedance is in its own
enclosure.
g) Reference to the diagram showing the method of connection, i
Mon-interchangeable series resistors and impedances
al) Manufacturer’s name or mark.
bl Identification of the instrument with which it has beén the sanje serial
number as the instrument).
¢J Range or ranges of the combination of the re t.
d)) Test voltage (symbols C-1, C- its own
enclosure.
hls shall
ry shall
bessories
Referéngeyaluey or reference ranges corresponding to each influence quantity shall be marked,
if different frofm those given in Tables III and IV.

Note. — These markings should be made on the instrument or accessory or in a document supplied with them.

When any limit of the nominalr ange of use is different from those given in Table VI, the number

corresponding to this limit shall be marked.

When any limit of the nominal range of use is the same as the reference value or the adjacent
limit of the reference range, the number indicating the reference value or the limit of the reference

range shall be repeated for the limit of the nominal range of use.

* The marking of terminals of instruments and their accessories will be the subject of a separate recommendation.
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10.5.3 Lorsque la valeur ou le domaine de référence est indiqué, les valeurs correspondantes doivent
étre soulignées.

La grandeur d’influence est identifiée par le symbole de son unité (voir le tableau XI).

Les exemples ci-dessous (voir le tableau X) précisent la signification des indications dans le cas
de la température et de la fréquence.

TABLEAU X

Indication Exemple Signification

Absence d’indication Valeur de référence: 20 °C (voir tableau IIT)
Domaine nominal d’utjlisation: 10 °Ca30°C

(voir tableau V1) (
>35 °C

a30°C
hl d’utilisation
hu tableau VI)

VUn nombre 25°C Valeur de réfé

Trois nombres 20 ...25 ...30°C
z
inal d’utilisation: 15 Hg a 71,5 Hz

15 ...45 ... 65 Hz K/
érieure du domaine nominal d’utili-

sation es{ celle qui est précisée au tableau VI,
is 1a imite inférieure est différent¢)

Domaine de référence: 20 °C 4 25 °C
Domaine nominal d’utilisation: 15 °C 4 30 °C

(Variations admissibles entre 15 °C ¢t 20 °C, et
25 °Cet 30°C)

Quatre nombres

Domaine de référence: 15 Hz a 55 Hz
Domaine nominal d’utilisation : 15 Hz a 65 Hz
(Variations admissibles entre 55 Hz ¢t 65 Hz)

mesure et/ou les accessoires neufs au sujet desquels référence p été faite a la
résgnteNrecgmmarfdation doivent satisfaire aux différentes conditions et essaig prescrits dans

11.p.1.Y Essais individuels, effectués sur ’ensemble de la fourniture.

11.2.2  Essais par prélévement, effectués sur une fraction seulement de la fourniture.

11.2.3  Essais de type, effectués sur un seul appareil de chaque modéle ou sur un petit nombre d’appareils.

La présente recommandation n’établit pas a quelle catégorie appartiennent les essais qu’elle
prescrit. Une proposition est faite & ’annexe, article A 6.

11.3 Essais applicables aux appareils de mesure et & leurs accessoires résultant des recommandations
de la CEI communes a différents matériels électriques
Sclon conventions particuliéres, les essais prévus dans la présente recommandation peuvent
8tre complétés par des essais décrits dans d’autres recommandations de la CEI,
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10.5.3  If the reference value or the reference range is marked, it shall be identified by underlining.
The influence quantity shall be identified by the symbol of the unit in which it is measured
(see Table X1).

The following examples (sec Table X) show the significance of the various markings for temper-
ature and frequency.
TABLE X
Indication Example Meaning
No marking Reference value: 20 °C (see table III)
Nominal range of use: 10 °C to 30.2C
UD Ta{ﬂb ‘VYI} (fa\
One nymber 25 °C Reference value: 25 °C
Nominal range of usc:(15 o 35R%¢€
(see Table VI)
Three phumbers 20 ... 25 ..30°C
15 .45 ...65 Hz
of thg nominal range of use
Four fqumbers 15 .:20 ... 25 .(30°C
missible variations between 15 °C to 20 °¢
/Refcrence range: 15 Hz to 55 Hz
Nominal range of use: 15 Hz to 65 Hz
(Permissible variations between 55 Hz and 65 |Hz)

11. Py

11.1 M i r accessories, in new condition, and purporting to comply with
thisr i atisfy the conditions and tests prescribed in this recommenglation.

4

11.2 Tast

11.2.1  Routing tests, Made on all items of every batch.

11.2.2  Batch tests, made only on a sample of each production quantity.

11.2.3  Type tests, made on a single specimen of each design, or on a small number or specimens.
This recommendation does not state into which of the above categories the tests given by this
recommendation fall. A suggestion is given in Clause A 6 of the Appendix.

11.3 Tests applicable to measuring instruments and accessories, arising from I1EC recommendations

common to other electrical apparatus

When so required, the tests given in this recommendation may be supplemented by tests given
in other relevant IEC recommendations,
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TasLeau XI
Symboles utilisés pour les appareils et les accessoires

No Désignation Symbole NO Désignation Symbole
A Principales unités et leurs principaux multiples B-2 Circuit 4 courant alternatif —_
et sous-multiples* (monophasé)
. N B-3 Circuit a courant continu e
Al Kiloampcre kA et a courant alternatif T
A2 Ampcre A B4 Circuit 4 courant alternatif
o N triphasé (symbole =
A-3 Milliampere mA ’p’ Y T~—
général)
A4 Microampere MA B-5 Circnit 3 conrant zlfm
alks Kilovolt KV triphasé avec chagge\non
équilibrée (symHbole
A% | Vot v général)
Al Millivolt
==
A8 Microvolt
Ap | Mégawatt ]
N
Ad10 Kilowatt
A1l | Watt :7"\&:/
A{12 | Mégavar
. B\-E\ Deux éléments de mesure
A3 | Kilovar ( kva%\ \/ pour réseau & quatre fils
aha | var /\ &MQ avec charge non équilibrée
alis | Mégahortz \\ B-10 | Trois éléments de mesure
g [\ (N pour réseau a quatre fils
Alis \ x \kgzx avec charge non équilibrée
ah7 Her ) \/\ \BZ C Sécurité
A
alis - > MO C-1 Tension d’épreuve 500 V @
b Q
A9 }\ k Cc-2 Tension d’épreuve supé-
i a 500 V (par
Q rieure a 50 @
AR \Q m\\ \ exemple 2 kV)
M}\LN Q
AN \\ o C-3 Appareil dispensé de
N \h}\) T I’épreuve diélectrique
Alog Mittitestr o C-7 Haute tension a acces-
soire et/ou a I'instrument
A-24 Degré Celsius °c
D Position d’utilisation
B Nature du courant et nombre -
d’éléments de mesure D-1 | Appareil 4 utiliser avec
cadran vertical
B-1 Circuit 4 courant continu —

*

Voir la Publication 27 de la CEI, si d’autres unités et préfixes sont nécessaires,
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TasLE X1
Symbols for marking instruments and accessories

No. Ttem Symbol No. Item Symbol
A Principal units and their principal multiples and B-2 Alternating current circuit ~—
sub-multiples* (single-phase)
. B-3 Direct and alternatin; —
A-1 Kiloampere kA current circuit & —~—
A-2 Ampere A .
B-4 Three?:hzjlse a}zternatm% —~—
A3 Milliampere mA current circuit (genera P
symbol)
A4 Microampere ua B-5 Three-nhase nlfprnaﬁng /\ 5
current circuit with &
A-5 Kilovolt kV unbalanced load < %
A6 Vit v (general symbol) /\
A-8 Mjcrovolt uv AN
A9 | Mbgawatt MW B-7 \) ~—
N
A-10 | Killowatt kW X‘((?
] 0 yhea g eletnents
A1l | Whtt w for 3é‘ie®lw With /7%\/
A-12 | Mggavar Mvar uttbalaqeed loads
Twoumneasuring elements
A13 ) Kflovar kvar ( - }\K r 4-Wire network with %
A4 | Vir / /vm\\ unbatanced loads
N B-10 Aree measuring clements
A-15 | Mpgahertz [\ I\FK for 4-wire network with %
A-16 | Kilohertz K kél‘z\ unbalanced loads
A17 | Hbrtz \/ \/\ \ h\ X c Safety
< .
A18 | Mbgohm /\ Mh> Cc-1 Test voltage 500 V @
A9 KJ]Ohm/\\ N \k_ﬁ Cc-2 Test voltage above 500 V
2., 2kV)
A2 | O N\ \ g, @
ym\ X
- Q
A2t Mﬁohm\ \\) m C-3 Apparatus not subjected @
A22 | Thia \) T to a voltage test
A23 [ DN I C-7 High voltage on accessory 4
3 FHTERSIE e and/or on.instrument @
A-24 | Degree Celsius °C
D Position of use
B Type of supply and number of measuring
elements D-1 | Instrument to be used
with the dial vertical
B-1 Direct current circuit I

*

If other units and prefixes are needed, see IEC Publication 27.
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TaBLeau X1 (suite)

Classe de prérc\ision

Indice de cldsse

Appareil ferromagnétique

No Désignation Symbole NO Désignation Symbole
D-2 Appareil a utiliser avec |'—‘-—l E-4 | Indice de classe d'un appa-
cadran horizontal reil 4 échelle non linéaire
contractée, lorsque la
D-3 | Appareil a utiliser avec valeur conventionnelle
cadran incliné par rapport correspond a la longueur
a P’horizontale (par 60 de la graduation et que m
exemple 60°) I'indication relative i ’er-
) ) reur est exprimée en pour- v
D-4 | Exemple pour un appareil centage de la valeur vraie.
a utiliser comme D-1 avec (par exemple indice
".“ '?Amq;ﬂo n:":"fml :,"h tlasse—ttimiteterenr
lisation de 80" a 100 relative 5 9,) (pafagraphe
2.3.11.3ii
80...90...100° 3“3“))/\
F
-5 | Exemple pour un appareil
a utiliser comme D-2 avec
un domaine nominal d’uti-
lisation de —1° a +1°
& uotiont-
-6 | Exemple pour un appareil w .
o agneteglectrique
a utiliser comme D-3 avec
un domaine nominal d’uti- /\
« . o N o
lisation de 45° a 75 A}p{ue Ia aimant mobile
-7 Alignement de Papparcil
avec le chamP ‘magnétique - Logométre (quotient-
dorigine extérieu /) > métre) & aimant mobile b
~
! N ]

vraie

-6 | Appareil a fer mobile et a
aimant
-7 Logométre (quotient- q
métre) ferromagnétique
q
)
F-8 | Appareil électrodynamique
correspong’a la longueur
de 1a graduation
- F-9 Appareil ferrodynamique
E-3 Indice de classe (par
exemple 1,5), lorsque la
valeur conventionnelle
correspond a la valeur F-10 | Logométre (quotient-

meétre) électrodynamique

ki@ A2 M 2D

D Ce symbole n’est donné qu’a titre d’information et ne doit pas étre employé pour les appareils de conception nouvelle.
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TABLE XI (continued)

No. Item Symbol No. Item Symbol

D-2 | Instrument to be used I E-4 Class index of an
with the dial horizontat instrument with a non-

linear contracting scale

D-3 Instrument to be used when the fiducial value
with the dial inclined corresponds to the total
(e.g., 60°) from the 60° scale length and the m
horizontal plane information about error

is expressed as a percent- v
D-4 Example for instrument age of the truc value,
to be used as D-1, nominal e lass index 1: limi
> .g., class index 1; limit
range of use from 80° o £ relative-error-5-04) AN
10p” (Sub-clause 23113 1) A
80...90...100° /\ %
F \

D-5 Exphmple for instrument F-1 \
to ppe used as D-2, 1
nominal range of usc —1...0...+1° \ —
frogm —1° to +1°

. F-2 atio-

D-6 Expmple for instrument metdr (JuoticRtineter “ H
to [be used as D-3, &
nofninal range of use \\(\ /\

o 4 o]
from 457 to 75 I3 Movi peMnc ‘
agnetNgstrument

D-7 Alfgnment of instru- N
mft with external ot Wpermancnt»
magnetic ficld agifet ratiometer %g ;>

otientmeter)

E Acpuracy class

~ . = Moving-iron instrument

E-1 Clgss index (e.g., 1.5
with errors e sed
a fercentage
fidpcial value exce F-6 Polarized moving-iron
whicn the latter soxes- instrument
pohds to the gcale
length or

F-7 Moving-iron ratiometer b
(quotientmeter) i i
o]
-2 CIg
1
Wi 1.5 ) F-8 Ironless electro-
cofrespond dynamic instrument
scTe length
. . F-9 Iron-cored electro-

-3 Class index (e.g., 1.5) dynamic (ferro-dynamic)
when the fiducial value instrument
corresponds to the true
value F-10 [ Ironless electro-dynamic

ratiometer (quotient-
meter)

1 This symbol is given for information only and should not be used on newly manufactured instruments.
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TaBLeau X1 (suite)

No Désignation Symbole NO Désignation Symbole

F-11 Logométre (quotient- F-24 | Résistance additionnelle __{E_ 3)
meétre) ferrodynamique

F-25 Réactance additionnelle 3)

F-12 | Appareil 4 induction @ ou

F-13 | Logométre (quotient-

métre) 3 induction o F-26 | Impédance additiongelle ™\ I 7 I__
|-
(a fil chaud ou a

F-27 | Ecran électzdstatigue \ N
Yy
dilatation) /\ \>\/

H-15 | Appareil bimétallique @ F-28 /[%1% O

T Vo]
E2 /\(\ 30 u' it

H-14 | Appareil thermique

H-16 | Appareil électrostatique

agnetique
ant 3 Pindice
H-17 | Appareil a lames \ de clagse exprimé en ) | 2 f(mT)
vibrantes \ illitesla (par exemple
' 2 mT) 1D

L’inscription de I'unité
1j-18 | Thermocouple n 9) (mT) est préférentielle
isolé /
A F-31 Borne de terre _l_
H-19 | Thermocouple \5 =
Q ® F-32 | Remise a zéro VN
{fif électronique \/ 2) Q
dang un\cirquit de mesure
F-33 | Référence a un document

extérieur
i@élec oniq\u‘!

rcuit ayxiliaire F-34 | Champ électrique corres- ==

/7

pondant A Iindice de 2) | 10 | (kV/m)
classe exprimé en kV/m L
(par exemple 10 kV/m). r—“'}
}-22v] Redresseur 2) L’inscription de 'unité b) | 10 |
] (kV/m) est préférentielle —

F-23 | Shunt pour appareil de 3) F-35 | Accessoire général 2)
mesure O

2) Lorsqu’un des symboles F-18, F-19, F-20 ou F-22 est associé 4 un symbole de l'appareil, tel que F-1, I’élément de conver-
sion est incorporé.
Lorsqu’un des symboles F-18, F-19, F-20 ou F-22 est associé au symbole F-35, I’élément de conversion est extérieur,

3) En correspondance avec les autres symboles de la CEI.
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TABLE X1 (continued)

No. Item Symbol No Item Symbol
F-11 Iron-cored electro- F-24 | Series resistor _[I}_ 3)
dynamic (ferro-dynamic)
ratiometer (quotient-
meter) F-25 Series inductor 3)
F-12 Induction instrument @ or
F-13 | Induction ratiometer ﬂ
(quotientrreter) U P26 Series—imped \( _F&—\é |
N~
F-14 Thermal (hot-wire) F-27 Electrostatic screeni % T\
instrument
OYO S
F-15 Bjmetallic instrument Q F-28 Magnetic Screening
F-16 Electrostatic instrument i F-29 (Asta@nstr ent ast
ay] 2 j(pT)
F-17 Vlibrating-recd \
ifjstrument \/
b) | 2
F-18 | Non-insulated thermo- 2) \
cpuple (thermal 7
cpnvertor —~ F-31 Earth terminal J_
F-19 Ipsulated thegmo-c uple 2) =
(thermal ¢
o ~ F-32 | Zero adjuster A
F-33 | Refer to a separate
document
F-21 »
F-34 | Flectric field equal to a T
value corresponding to 1 10 kv /m)
a) ! 1
the class index expressed -
in kV/m (e.g., 10 kV/m). ;‘“WI
F-22 Rectifier 3 2) The inscription of the b) P10 ]
i >| unit (kV/m) is preferred b=
F-23 Shunt 4}_—_‘?{> 3) F-35 | General accessory Q 2)

2) If symbols F-18, F-19, F-20 and F-22 are combined with a symbol of an instrument, such as symbol F-1, the device is
incorporated.
If symbols F-18, F-19, F-20 and F-22 are combined with symbol F-35, the device is external.

3 Corresponding with other IEC symbols.
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TaBLEAU X1 (fin)

No Désignation Symbole No Désignation Symbole
F-37 | Panneau en fer d’une Fex F-39 | Panneau non ferreux NFe
épaisseur de x mm d’une épaisseur quelconque
F-38 | Panneau en fer d’une Fe F-40 | N'importe quel panneau Fe.NFe
épaisseur quelconque d’une épaisseur quelconque ’

£

@%
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TABLE X1 (concluded)

No. Item Symbol No. Item Symbol
F-37 | Ferrous panel of a Fex F-39 Non-ferrous panel of NFe
thickness of x mm any thickness
F-38 | Ferrous panel of any Fe F-40 Any panel of any
; . Fe.NFe
thickness thickness
/N

£

@%
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ANNEXE

La présente recommandation comporte certaines notions complétant celles qui étaient utilisées dans la
précédente édition de 1960. Les notions nouvelles (par exemple « valeur conventionnelle »), dont les
définitions figurent & article « Terminologie », permettent de mieux analyser les qualités des appareils
de mesure.

Il a paru utile de développer certaines notions déja établies et certaines notions nouvelles afin d’en
indiquer I'usage.

Al. Etendue de mesure, valeur conventionnelle

La présente recommandation prescrit que les limites de 1’étendue de mesure puissent étre
reconnues sans ambiguité. Les moyens utilisés a cet effet sont laissés a la discrétion des régles
nationales. Les deux réalisations indiquées dans les figures 1 et 2 g€ sent données qu’a titre
d’exemple.

20 30

A

FiG| 1. — Etendue de mesure de 8 3 50 A.

(En|dehors de I’étendue de mesure, la graduatio
ne ¢omporte pas de divisions interpa€diaires

90

a110V.

par les deux

b ; celui-ci peut
\core ne pas y

ue de mesure,
permettant de
fixer les| Iimi es variations. Cette valeur a été dénommée la|valeur conven-
i ¢ au paragraphe 2.3.11.

t, dans quelques cas particuliers, la valeur conventionnelle

/ Limites de ’étendue de mesure Valeur copventionnelle

0 100 100 A
—-60 +60 120V

—-15 +35 50 mV

'17: A0S 424 Hz
Voltmétre a équipage mobile buté 180 260 260 V
Ohmmétre (échelle lindaire) 300 400 100 £

A 2. Valeurs nominales. Grandeurs d’influence. Conditions de référence

La notion de valeur nominale se rapporte généralement a la grandeur mesurée ou a une
fraction de celle-ci (voir le paragraphe 2.4.1). Les autres grandeurs qui peuvent affecter
Pindication de I’appareil sont désignées par « grandeurs d’influence », par exemple la tempé-
rature ambiante, la position, etc.
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APPENDIX

The present recommendation includes certain concepts additional to those which were used in the
previous edition of 1960. These new concepts (e.g. fiducial value), which have been defined in the section
“Definitions”, permit a better understanding of the qualities of the measuring apparatus.

It is considered helpful to describe more fully some of the established and some of the new concepts

in order to indicate their uses.

Al Effective range, fiducial value

The present recommendation requires that the limits of the effective range must be recog-
nizable without ambiguity. The methods whereby this may be achieved have been left to the
discretion of the national standards. The two methods shown in Figures-t-and 2 are only

examples.

3
A0 i X %0

Q S

Vg %

A

Fig. 1. —[Effective range 8 to 50 A.

(Sub-divisipn omitted outside effective range.)

The limits of the effective rang
ither end of the scale, displaced

has been gdopted,
The fg

be at

A term
idl value

Type of instru er& \/,imits of the effective range Fiducial value

— Ammeler \ \> 0 100 100 A

Voltn§, T —60 +60 120 V

Millivdltmeter —15 +35 50 mV

Frequ¢ncy ‘eter 375 425 425 Hz

Suppressed-zero voltmeter 180 260 260V

Ohmmeter (linear scale) 300 400 100 £

A2, Rated values. Influence quantities. Reference conditions

Rated values are generally applicable to the measured quantity or to a component of it
(see Sub-clause 2.4.1). Other quantities which may affect the indication are termed “influence

quantities”, e.g., ambient temperature, position, etc.
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