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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES
INDICATEURS ET LEURS ACCESSOIRES

PREAMBULE
1) [Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questiogs téchm épargs par des Comité
I’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant y/ce asti i . dqns la plus grande

mesure possible un accord international sur les sujets examinés.
2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et s Comités nationaux

hités nationaux ne
hdamentale de ces

ur harmoniser les

sure électriques
n a débuté lors
cmbre 1955, sur
us-Comité, 13B,

della réuni
la pase d’un
a qté
pus-Comité 13B
ten] mités nationaux

en

4
Allemagne Pays-Bas
Belgique Pologne
Danemark Royaume-Uni
Finlande Suede
France Suisse
Hongrie Tchécoslovaquie
Inde Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie
Norvége

L’Autriche, ayant émis un vote négatif, avait insisté sur la nécessité de mettre le document en har-
monie avec les décisions de la réunion de Naples. Les corrections nécessaires ont été faites dans ce sens.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR INDICATING ELECTRICAL MEASURING INST.RUMENTS
AND THEIR ACCESSORIES

FOREWORD

1) The fornpal decisions or agreements of the L.E.C. on technical matters, prepared by TechgicalNC i all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, ag\nea i n mgpriational
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haVe the form of recommendations for international use and they are accepted by thedNatit ittges in that
sense.

3) In order|{to promote this international unification, the I.E.C. expresses the wigh thatq having as
yet no nptional rules, when preparing such rules, should use the I.E €. récqmme as the f basis for

these rules in so far as national conditions will permit.
4) The desipability is recognized of extending international agreement(on tles$ mattes through an endeavour to harmonize
national|standardization rules with these recommendations i Nationatl
Commit{ees pledge their influence towards that enfd

This|edition of the I.E.§ rec ti0 Tindisating electrical measuring instruments|replaces
the first edlition published tn 1933, WOL revision was commenced at the meeting of Technical
Committe¢ No. 13: Budapest in November 1955, on the basis ¢f a pre-
liminary draft pre ¢ the Budapest meeting a Sub-Committee, 3B, was

set up to jeating ing Yastriments and their accessories.
The andations were futsher discussed at the meeting of Sub-Committee 138 held in
Naples, O his meeting a final draft was submitted to the National Commit-

tees for appr e Mohths’ Rule in September, 1957.

The< { explicitly in favour of publication:
ium Netherlands
zechoslovakia Norway
Denmark Poland
Finland Sweden
France Switzerland
Germany United Kingdom
Hungary Union of Soviet Socialist Republics
India Yugoslavia
[taly’

Austria having cast a negative vote stressed the necessity of bringing the document in line with the
Naples decisions. The necessary corrections have now been made.
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RECOMMANDATIONS POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES
INDICATEURS ET LEURS ACCESSOIRES

1. DOMAINE D’APPLICATION
1.1 Les présentes recommandations s’appliquent aux appareils de mesure électriques indicateurs, pour
courant continu et pour courant alternatif, 4 savoir:

— ampéremetres;

AN

Tbgmarie
= YUILHICLIVS

— wattmeétres, varmeétres et phasemétres monophasés;

— wattmétres, varmeétres et phasemétres polyphasés;
— fréquencemeétres & aiguille et a lames vibrantes;
— ohmmeétres.

t des redresseurs

rils, ¢’est-a-dire:
— shunts

Lorsque d’autres accessoires sont 8 s B ¢ e dations ne s’ap-
emble.

1.2 Les recommandations™s
sible de se référer aNa

prsqu’il est pos-
ctrique.

ire 1), y compris

compteurs, appareils enregistreurs, appareils & contgct et aux trans-
geables font 1’objet d’autres publications.

: art des \définitions suivantes ont été prises parmi celles du Vocabulaire Electrotechnique
Infternations oupe 20 (Publication 50 (20) de la C.E.L.). Elles figurent alors avec leuy| référence V.E.I.
¢ finitions et certains commentaires ont été ajoutés dans les présentes recommandations,

dqnsde’ but devaciliter leur compréhension.

2.1 Termes généraux

2.1.1 Appareil de mesure électrique. Appareil qui mesure une grandeur électrique (V.E.I. 20-05-150).

2.1.2  Accessoire. Elément de circuit (résistance, inductance, capacité, etc.) qui est associ€, de fagon
permanente ou non, & I’appareil de mesure proprement dit.

1) Les présentes recommandations ne contiennent pas les prescriptions relatives aux appareils électroniques de mesure.
La C.E.L. a mis a I’étude des recommandations séparées pour ces appareils.
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RECOMMENDATIONS FOR INDICATING ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS

AND THEIR ACCESSORIES

1. Score

1.1 These recommendations apply to indicating clectrical measuring apparatus, for direct and alternating

currents, viz.:

— ammeters;

— voltrpeters: VAN

— single-phase wattmeters, varmeters and phase meters;
— polyphase wattmeters, varmeters and phase meters;
— frequiency meters of pointer and vibrating-reed types;
— othetel's.

They apply to such instruments which incorporate rectifiers or diod

hle instruments.

They ar

— shurts;

— serijs '

Other a - § he bration has been made pf the
instrum he rk nendations are applicable to the gombi-

nation ¢f instrument and accessory.

1.2 The recpbmmendations also y gl ing/nstruments when it is possible to ekpress

their pefformance in tefx i wahti ¢d to measure the non-electrical one.

1.3 The recommenm arc not\applicable\to elgctronic measuring apparatus ') including instru-

ments ihcorpor

The requirements of
geable instrume S S ¢ the spibject of separate recommendations.

2. DEFRINITIQ

ecOrding instruments, contact instruments and intefchan-

The ajori following definitions have been taken from those given in the Interngtional
Electrotech Group 20 (LE.C. Publication 50(20)). In such cases the appropriate |[LE.V.

reference is
" present reco

mfendations/in order to facilitate understanding of the L.E.V. definitions.

new definitions or amplifications of I.LE.V. definitions have been added|in the

2.1 General terms

2.1.1 Electrical measuring instrument. An instrument which measures an electrical quantity (LE.V.

20-05-150).

2.1.2 Accessory. Circuit element (resistor, inductor, capacitor, etc.) which is associated with the

measuring instrument either in a permanent or in a non-permanent manner.

1) The present recommendations do not cover the performance requirements which may need to be specified for
electronic measuring apparatus. The 1.E.C. has under consideration the preparation of separate recommendations for such

types of apparatus.


https://iecnorm.com/api/?name=5abf6b956da416e81d9f214ab8cd1496

—_ 10 —

Un accessoire interchangeable conserve ses qualités et sa précision propres qui sont indépen-
dantes de celles de ’appareil avec lequel il peut étre associé.

Lorsque cette interchangeabilité ne s’applique qu’a des catégories d’appareils de mesure dont

la résistance ou l'impédance est déterminée (par exemple shunt étalonné pour une valeur déter-

minée du courant dérivé), 1’accessoire est considéré comme ayant une interchangeabilité

limitée. ’

Un accessoire non interchangeable est adapté aux caractéristiques d’un appareil ou d’un

type d’appareil de mesure déterminé. Les recommandations s’appliquent, dans ce cas, & 1’en-

semble constitué par [’appareil de mesure et 1’accessoire associé. ‘

Appareil électrique de mesure. Appareil électrique servant a la mesure d’une grandeur non
électrique (V.E.I. 20-05-155).

Alnpnv/)i, ollor'frnnf/lnlp Appqrpﬂ dans ]Aqnp] la_mesure oot ﬁ#@r\fnmﬂnypn d’un dispositif

électronique (V.E.I. 20-05-100).

des grandeurs

ur instantanée,
010).
Appareil enregistreur. Appareil qui inscrit 9 les valeurs instantanées,
efficaces ou moyennes que prend successiveme ( 5 0-05-015).
Appareil @ contacts. Apparei ; i ¢ cY itacts pour cer-

Appareil a protection mag
magnétiques (écrans) de

buré de circuits
1gnétiques exté-

0-05-175) c’est-

e 1’influence de

ir le courant du
mateur de cou-

it de’tension (circuit dérivé). Partie d’un appareil de mesure alimentée par la tension du
circuj’ qu’il contrdle ou par une tension proportionnelle fournie par un tre1nsformateur ou -
par upn réducteur de tension (V.E.I, 20-35-210)

2.1.13

2.1.14

2.1.15

Shunt. Résistance montée en dérivation sur un appareil pour réduire l’intensité du courant
qui le traverse. Cette résistance est souvent choisie de maniére que la réduction se fasse dans
un rapport connu (V.E.1. 20-35-090).

Résistance (inductance, capacité) additionnelle. Résistance (inductance, capacité) montée en série
avec un voltmeétre ou le circuit de tension d’un appareil de mesure, notamment pour modifier
son calibre en tension (V.E.I. 20-35-110).

Cordons. Conducteurs spécialement prévus pour raccorder un appareil de mesure 4 ses acces-
soires (V.E.L 20-35-140). '
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An interchangeable accessory has its own properties and accuracy, these being independent
of those of the instrument with which it may be associated.

When this interchangeability applies only to such instruments whose resistance or impedance
has a predetermined value (e.g. shunt adjusted to take into account a given instrument current)
the accessory is taken as being a limitedly interchangeable accessory.

A non-interchangeable accessory is adjusted to take into account the electrical characteristics
of a specific instrument or design of instrument. In this case, the recommendations are appli-
cable to the combination of instrument and accessory.

2.1.3  Electrically measuring instrument. An instrument using electrical means for measuring a non-
electrical quantity (I.LE.V. 20-05-155).

2.1.4  Ffeetronte-instrmment—Airstramentth-which-the—neastrementismade by-meansofan elec-
tronic device (I.E.V. 20-05-100).

This definition is applicable both to electronic instruments which meas tities
and to those which measure non-electrical quantities. >

2.1.5 Ipdicating instrument. An instrument which indicates at any titne, the™ i potive,
ayverage or peak value of the quantity measured (L.E.V.

2.1.6  Recording instrument. An instrument which inscribes or Te \ ins neous,
effective or average values which are successively/ assy i i sured
(1.E.V. 20-05-015).

2.1.7 Ipstrument with contacts. An instrameng irx ntacts

2.1.8 I Ided from the influence of external
magnetic fields by ferrg-magnetic

219 4 -175),
i, 20).

2.1.10 1 rotect
if

2.1.11 (@ : vs the
c Y1t measures, or a proportional current supplied by a current ftrans-
£ a shunt (I.E.V. 20-35-205).

2.1.12 e drcuit XShunt circuit). That part of a measuring instrument supplied by the vpltage
o ircuit iy/1s to measure, or by a proportional voltage supplied by a transformer or a
Y ]mge divider (LE.V_ 20-35-210)

2.1.13 Shunt. A resistor connected in parallel with an instrument in order to reduce the current

which passes through it. The resistance value may be so chosen that the reduction is in a
known ratio (I.LE.V. 20-35-090).

2.1.14 Series resistor (inductor, capacitor). A resistor (inductor, capacitor), connected in series

with a voltmeter or the voltage circuit of a measuring instrument, specially to alter its voltage
range (I.LE.V. 20-35-110).

2.1.15 Instrument leads. Conductors specially designed for connecting a measuring instrument and

its accessories (I.E.V. 20-35-140).
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2.1.16 Cordons étalonnés. Conducteurs définis a ’article 2.1.15, dont la résistance est ajustée d une

valeur spécifiée.

Les cordons étalonnés sont considérés comme un accessoire interchangeable de ’appareil

de mesure.

2.1.17 Appareil a équipage mobile buté. Appareil dans lequel 1’équipage mobile est arrété par une
butée lorsque la grandeur & mesurer est inférieure & une certaine valeur (V.E.I. 20-05-190).

2.1.18 Facteur de distorsion. Rapport entre la valeur efficace du résidu et la valeur efficace de la gran-

deur non sinusoidale (V.E.I. 05-02-120).

2.2 Désignation des appareils selon la nature des phénomeénes qui caractérisent leur fonctionnement

2.2.1 Appareil magnétoélectrique (& cadre mobile). Appareil dans leque/I/Uﬂ\aimant fixe agit sur un

ou plusieurs cadres mobiles parcourus par des courants (V.E.

2.2.2  Appareil a aimant mobile. Appareil dans lequel une ou pl

2.2.3

2.24

2.2.5

O L

0-05-0§)\

s %&rcourues par
1. 20-05-050).

ions électrodynamiques
des courants et qui ne comporte pas de pigces
amp magnétique (V.E.I. 20-03-055).

mobile, soumise
fer fixe aimantée

obile soumise a
. 20-05-045).

s’exercant entre

equel les actions électrodynamiques| sont renforcées
placges sur le trajet des lignes de champ mdgnétique (V.E.I.

sur les courants

ur échauffement

par le courant est transmise a 1’équipage mobile (V.E.I. 2pP-05-080).

on échauffement
-05-085).

tnt d’un thermo-

e, dont la force électromotrice est mesurée a 1’aide d’un appareil magnétoélectrique

[aYaWraV-da¥aV-a\
VY.L 1. LUTVITIIT ).

2.2.11 Appareil & redresseur. Appareil constitué par un appareil de mesure sensible au courant con-
tinu associé 4 un dispositif redresseur et au moyen duquel on peut mesurer des courants

(tensions) alternatifs (alternatives) (V.E.I. 20-05-105).

2.2.12 Appareil électrostatique. Appareil qui fonctionne sous P'influence des forces électrostatiques

(V.E.L 20-05-025).

2.2.13 Appareil a lames vibrantes. Appareil dans lequel des lames métalliques entrent en résonance
sous 1’action d’un courant périodique parcourant des bobines fixes combinées ou non avec

un aimant (V.E.I. 20-05-110).
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2.1.16 Calibrated instrument leads. Instrument leads as defined in 2.1.15, of which the resistance
is adjusted to a specified value.

Calibrated instrument leads are considered as being interchangeable accessories of the mea-
suring instrument.

2.1.17 Instrument with suppressed zero. An instrument in which the moving element does not indicate
when the quantity to be measured is less than a certain value (ILE.V. 20-05-190).

2.1.18 Distortion factor. The ratio of the r.m.s. value of the harmonic content to the r.m.s. value of
the non-sinusoidal quantity (I.E.V. 05-02-120).

Description of instruments according to their method of operation

2.2.1 Permanent-magnet moving-coil instrument. An instrument which dependyfths operation
dn the reaction between the current in a movable coil or coils and the field,of a ﬁxed@hanent

nagnet (ILE.V. 20-05-035).
2.2.2  Moving-magnet instrument. An instrument in which one or several fixed in a?&n’cs

=

2.2.3
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ed by the current (I.E.V. 20-03-040).

2.2.4 Rolarized moving-iron instrument. An instrument i ¢ piece of iron [ferro-
hagnetic material) actuated by a fi arrying a current (LE.V.

0-05-045).

DY M e

2.2.5 Jronless electro-dynamic instrument, \ r—1hakes use of the force dxerted

ich do not incorporate ferro-mdgnetic

2.2.6 evrodynduic instrument ). An instrument in which the

¢ of ferro-magnetic material (I.E. V. 20-05-060).

P N, o S o

2.2.7 1 ircuits

228 | } ¢ 9 ment in which the expansion of a wire, directly or indirectly

2.2.9 AXn instrument in which the deformation of a bimetallic element,

ated by a current, is transmitted to the moving element (I.E.V. 20-05-085).

JoANS

2.2.10 7] An instrument in which the current heats a thermocouple, the elec-
trofwotive from which is measured by a permanent-magnet moving-coil instjument

N 20 05 005
LY, 20000 ’D

2.2.11 Rectifier instrument. An instrument which is the combination of an instrument sensitive to
direct current and a rectifying device whereby alternating currents (voltages) may be measured
(I.E.V. 20-05-105).

2.2.12 Electrostatic instrument. An instrument the operation of which depends on electrostatic
forces (I.LE.V. 20-05-025).

2.2.13 Vibrating-reed instrument. An instrument in which metallic strips resonate under the action
of a periodic current flowing through fixed coils, which are sometimes combined with a magnet
(1.B.V. 20-05-110).
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2.2.14 Logométre (Quotientmétre ). Appareil destiné & mesurer le rapport (quotient) de deux grandeurs
" électriques (V.E.L. 20-15-235).

2.2.15 Appareil de mesure polyphasé. Appareil de mesure de la puissance active, de la puissance réac-
tive ou du facteur de puissance d’un systéme polyphasé, équilibré ou non.

2.2.16 Appareil de mesure polyphasé équilibré V). Appareil de mesure de la puissance active, de la puis-
sance réactive ou du facteur de puissance d’un systéme polyphasé équilibré, dont 1’élément
de mesure comporte plus d’un circuit de tension, ou plus d’un circuit de courant, alimentés
par des tensions ou parcourus par des courants de phases différentes.

2.3 Eléments de construction des appareils de mesure

2.3.1 Elément de mesure

I’ensemble des
mobile (V.E.L

2.3.1.1_Liement de mesire.  Partic Ve (T apparcit ac mesurg
organes dont I’interaction détermine le mouvement”d
20-35-050).

2.3.1.2 Equipage mobile. Partie mobile d’un appareil dont\ on\ opserveNla (}ation (V.E.L
20-35-005).

2.3.1.3 Index. Elément destiné & indiquer la
(V.E.I. 20-35-025).

ge mobilg d’un appareil

2.3.2  Echelle

2.3.2.1 Echelle. Ensemble de la grady pport matériel (V.E.L. R0-35-045).

fraison (V.E.I, 20-35-040).

pant de repérer la position de 1’dquipage mobile

2.3.2.3 Graduation. Ensemible desrait
d’yn apparegt-QLENL. 20 \
ivision. Spafdnt deuRfraits consécutifs d’une graduation (V|E.1. 20-40-020).

iffres marqués sur la graduation (V.E.1. 23-40-010).

3 (de Péchelle). Longueur de I’arc ou du segment de droite
traits les plus courts de la graduation (V.E.L. 20-40-015).

7 Partie de la graduation ou les mesures peuvent pe faire avec la
juisé (V.E.1. 20-40-035).
sriptions relatives au marquage des limites de 1’étendue de mesure sont

N NXR Maximum de Pétendue de mesure. Valeur de la grandeur mesurée a lagpelle se réferent
présentes recommandations pour caractériser la précision des appdreils.

a) Lorsque le zéro se trouve 4 une extrémité de la graduation, le maximum correspond
a la limite supérieure de ’étendue de mesure;

b) Lorsque le zéro se trouve A intérieur de la graduation, le maximum est égal 4 la
somme des valeurs absolues correspondant a chacune des deux limites de 1’étendue
de mesure;

¢) Lorsque le zéro se trouve a I’extérieur de la graduation, le maximum est égal a la
différence entre la valeur correspondant a la limite supérieure et la valeur corres-
pondant & la limite inférieure de 1’étendue de mesure;

1y Dans le cas ou la mesure de la puissance active ou réactive d’un systéme polyphasé équilibré est effectuée au moyen
d’un appareil wattmétrique monophasé dont la graduation est établie pour le systéme polyphasé, I’appareil doit étre considéré,
pour ’application des présentes recommendations, comme un appareil monophasé & graduation fictive.
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2.2.14 Ratiometer (Quotientmeter). An instrument for measuring the ratio (quotient) of two elec-
trical quantities (I1.E.V. 20-15-235). '

2.2.15 Polyphase instrument. An instrument for the measurement of the active or reactive power or
of the power factor in a balanced or unbalanced polyphase system.

2.2.16 Balanced-load polyphase instrument.) An instrument for the measurement, in a balanced
polyphase system, of the active or reactive power or of the power factor; and in which the
measuring element comprises more than one voltage circuit or more than one current circuit,
supplied by the voltages or currents of different phases.

2.3 Constructional parts of instruments

23.1

2.3.2

Mechanism

2311 Mechanisim—The-active por{- ofa mpf\onv;ng wstrument which in(\%hp pa rts the
interaction between which actuates the moving element (I.E.V,

2.3.1.2 Moving element. The moving part of an instrument the s>'ved
(LE.V. 20-35-0053).

2.3.1.3 Index. The means which indicate the position o ument
(L.LE.V. 20-35-025).

Scale

3.3.2.1 Scale. The series of marks and numbers meas-
ured quantity, and may j mbers
(I.E.V. 20-35-045).

3.3.2.2

3.3.2.3 s possible to register the posifion of

31.3.24 -020).

3.3.2.5 -010).

3.3.2.6 irough

1. th the

oe are
4Q.3. which
to the
er limit of the effective range;

b) When the zero is displaced (within the scale), the maximum value is equal to the
sum of the absolute values corresponding to each of the two limits of the effective
range;

¢) When the zero is suppressed (is not on the scale), the maximum value is equal to
the difference between the values corresponding respectively to the upper and lower
limits of the effective range;

1) When the measurement of the active or reactive power in a balanced polyphase system is made by means of a single-
phase wattmetrical instroment which has been calibrated in terms of polyphase power, the instrument shall be considered,
for the purpose of these recommendations, as a single-phase instrument with a scale factor.


https://iecnorm.com/api/?name=5abf6b956da416e81d9f214ab8cd1496

16 —

d) Pour D’application des présentes recommandations, le maximum de I’étendue de
mesure des phasemétres est fixé a 90 degrés électrigues.

2.3.3  Zéro et dispositif de réglage du zéro

2.3.3.1 Zéro mécanique. Trait de la graduation devant lequel se place I’index lorsque 1’équipage
mobile prend sa position d’équilibre, les organes électriques de I'appareil n’étant ni
sous tension, ni parcourus par les courants (V.E.I. 20-40-115).
Dans les appareils dont 1’équipage mobile est démuni de couple antagoniste méca-
nique, le zéro mécanique est indéterminé. Dans les appareils a équipage mobile buté,
le zéro mécanique ne correspond a aucun point de la graduation.

2.3.3.2 Dispositif de réglage du zéro. Ensemble des organes au moyen desquels il est possible
de ramener ’index sur le trait de la graduation prévu poyyl&géro mécanique.

2.3.3.3 Dispositif de réglage de 'index. Ensemble des organes els il est possible

?ﬂagonis‘te qui
).

2.4.1 Valeur(s) nominales(s). Valeur (ou 1'up€ o) dndeur mgsurée qui figure

2.3.3.4 Déviation résiduelle. Partie de la déviation d’u

Pa

subsiste aprés que la cause qui I’a produite 3/d

A Valeurs nominales

hsidérées comme
2.4.2 Calibre d’un appareil (pgrrapportd wdeur qu’il mesure). Valeur de cqtte grandeur qui

correspond a la limite s@périeure de~Réte de mesure (V.E.I. 20-40-050).
2.4.3 Tension inale A isoteme tr la Dius élevée de la tension en service mormal du circuit

i sert 4 déterminer les conditions d’egsais diélectriques

aleur nominale du courant qui traverse I’ensemple constitué par

ensién nominale. Différence de potentiel qui apparait aux bornes de tension
f lorsque le courant nominal traverse le shunt et ’appareil copnecté en dériva-

s le cas de shunts interchangeables pour lesquels le courant dérivé par I’appareil
mesure est négligeable par rapport au courant nominal, le courgnt nominal et la
chute de tension nominale définis ci-dessus s’appliquent au shunt seyl.

2.4.5 Courant nominal d’une résistance (inductance, capacité) additionnelle. Courant indiqué par le
constructeur pour lequel la résistance (inductance, capacité) satisfait aux prescriptions des pré-
sentes recommandations.

2.4.6 Facteur de puissance (ou cos ©) nominal d’un wattméire. Facteur par lequel il faut multiplier
le produit des valeurs nominales du courant et de la tension pour obtenir la valeur nominale
de la puissance.

Puissance nominale

Facteur de puissance nominal (cos @) = : : -
Tension nominale X courant nominal

Le sin ¢ nominal d’un varmétre se définit par analogie.
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d) For the purpose of these recommendations, the maximum value of the effective
range of phase meters (or power factor indicators) shall be considered to be 90 elec-
trical degrees.

2.3.3 Zero and zero adjuster

2.4 Rated va

24.1

242

24.3

244

245

2.4.6

2.3.3.1 Mechanical zero. That point on the scale at which the index stops when the moving

2332

R
dg
T
w

R

element takes up its equilibrium position, the electrical parts of the instrument being
de-energized (I.LE.V. 20-40-115). :

In instruments without mechanical restoring torque, the mechanical zero is indeter-
minate. In suppressed-zero instruments the mechanical zero does not correspond to
a scale mark.

Zero adjuster. The mechanism by means of which the instrument may be adjusted
so that the mechanical zero coincides with the appropriate mark. —

ne values of the voltage, current and powe

3.3 Index adjuster. The mechanism by means of which the index
desired scale mark.
B.3.4 Zero variation. The part of the deflection of a measuring instkume
torque which remains after the cause producing it has disappea
ues
nted value(s). Value (or one of the values) of thg/quantity me v W the
signation of the instrument.

n of

ds to

| and

mbi-

e-difference in potential appearing at the potential ternjinals
he rated current flows through the combination of shun{ and

interchangeable shunts for which the current taken by the measuring
is'negligible compared with the rated current of the shunt, the rated current
ted voltage drop of the shunt, as defined above, are applicable to the shunt

Rated current of series resistors (inductors, capacitors). The current assigned by the manufac-
turer as that which the resistor (inductor, capacitor) will carry while satisfying the requirements
of these recommendations.

Rated power factor (cos ©) of a wattmeter. The factor by which it is necessary to multiply
the product of the rated voltage and rated current to obtain the rated power;

Rated power factor (cos ¢) =

Rated power

Rated voltage x rated current

In a varmeter, the rated value of sin ¢ is defined by analogy with the above expression.
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2.5 Grandeurs d’influence et conditions de référence

2.5.1 Grandeur d’influence. Une des grandeurs qui influent sur les indications de ’appareil et qui
n’est pas celle que I’appareil mesure (V.E.I 20-40-060).

2.5.2 Conditions de référence. Ensemble des conditions spécifiées pour lesquelles "appareil de mesure
(ou accessoire) satisfait aux prescriptions relatives aux erreurs. Ces conditions fixent, pour les
grandeurs d’influence, soit des valeurs de référence, soit des domaines de référence.

2.5.2.1 Valeur de référence. Valeur d’une grandeur d’influence pour laquelle, avec les tolé-
rances fixées aux chapitres 4 et 5, appareil (ou I’accessoire) satisfait aux prescriptions
relatives aux erreurs.

2.5.2.2 Domaine de référence. Plage de valeurs d’une grandeur d’influence pour lesquelles
I’appareil (ou 1’accessoire) satisfait aux prescriptions relep;i:fes\aux erreurs.

2.5.3 ' Domaine nominal d’utilisation. Plage des valeurs spécifiée par jue chacune des
grandeurs d’influence peut prendre sans que la variation s i ¥ons’dq I’appareil sorte
des limites spécifiées aux chapitres 6 et 7.

2.6 Erreurs et variations

Dans les présentes recommandations, la notion d’err i x erreurs déter-
minées sur les appareils lorsque ceux-ci se trouyent dans lessconditio (art. 2.5.2). La
notion d’erreur concerne les qualités intrinseq itude de sa gra-
duation) par opposition i la notion de vafiai s des conditions

ur vraie (V.E.L
ue par la valeur exacte de la grapdeur a mesurer

leurs mesurées d’une grandeur lorsque l'urfe des grandeurs

f fois le quotient
slue (ou de la variation) par la valeur de la grandeur a mesuref qui correspond

variation) exprimée en %, de la valeur vraie. Cent fois I’erreur relative (ou la varia-

o

2°6.6  Erreur (ou variation) exprimée en

de la longueur de la graduation. Cent fofs le quotient de
I’erreur absolue (ou de la variation) par la longueur de la graduation, ces valeurs étant exprimées
en mémes unités de longueur.

2.7 Précision

Le précision d’un appareil de mesure ou d’un accessoire est définie par les limites de I'erreur et les
limites des variations.

1) Ces notions sont explicitées dans I’annexe des présentes recommandations.
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2.5 Influence quantities and reference conditions

2.6

2.7

2.5.1

2.5.2

253

Errors and variations in indication

Throughout these recommendations the concept of error i
the appgratus is under reference conditions (see Clause
with the] intrinsic qualities of the instrument (c.g. the ac
tion to the variation in indication which s i

other thhn the reference conditions V.
sion between these two concepts.

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

Influence quantity. One of the quantities which affect the indications of an instrument, but
which is not the one measured by the instrument (I.E.V. 20-40-060).

Reference conditions. The conditions under which the instrument (or the accessory) meets
the requirements concerning intrinsic errors. These conditions determine for the influence
quantities reference values or reference ranges.

2.5.2.1 Reference value. A single value of an influence quantity at which (within the tolerances
stated in Clauses 4 and 5) the instrument or accessory complies with the requirements
concerning intrinsic errors.

2.5.2.2 Reference range. A range of values of an influence quantity within which the instru-
ment or accessory complies with the requirements concerning intrinsicecrors.

ucnce

b

§CSS

Nominal range of use. A range of values assigned by the manufactuy
quantity can assume without the indication of the instrument changi
f those specified in Clauses 6 and 7.

o

when
erned
stinc-
itions
onfu-

Absolute error. The indicated value o
hlly (I1.E.V. 20-40-08

tus its true value, expressed algebrai-

o

Relative error. being
n

neasured (ILE.V

[ariation jin qdi
f a quan

0-40-130).

alues
[.LE.V.

ghpressed as a percentage of the maximum value of the effective
S\the quotient of the absolute error (or variation in indicatiom) and
sured guantity corresponding to the maximum value of the effective|range

ion“in indication) expressed as a percentage of the true value. One hundred

TIOF—{OT VAT iation in indiTation }exXpressed a5 o percentuge of e toral scate-tengi  One
hundred times the quotient of the absolute error (or variation in indication) and the total
scale-length, the values being expressed in the same units of length.

Accuracy

The accuracy of a measuring instrument or of an accessory is defined by the limits of intrinsic error
and the limits of variations in indication due to influence quantities.

1) These considerations are more fully explained in the Appendix.
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2.7.1 Classe de précision. Ensemble des appareils de mesure (ou de leurs accessoires) dont la précision
est caractérisée par le méme nombre, celui-ci étant la limite supéricure de ’erreur, lorsque
chacun des appareils est utilisé dans ses conditions normales (V.E.I. 20-40-235).

Les conditions normales & retenir dans les présentes recommandations sont les conditions de

référence définies a ’article 2.5.2.

Ce nombre caractéristique est appelé indice de classe.

Note : Les présentes recommandations fixent les limites de variations, comme les limites d

‘erreur, en fonction

de lindice de classe. La définition de l’article 2.7.1 doit donc étre considérée comme valable aussi

bien pour les limites des variations que pour les limites d’erreur.

3. CLASSIFICATION
AN

clagsés:

3.1| Selon la nature des phénoménes qui caractérisent leur foncti
faisant 1’objet de I’article 2.2.

3.2] Selon leur classe de précision définie a ’article 2.7.1

3.2.1 Pour les appareils de mesure, dans 'une

3.2.2 Pour les shunis et les résist

3.3 Selon leur prote
d’aprés Jes dé

. |ERREURS AT PAREILS DE MESURE

Dans la dét€rmination des erreurs, il ne doit pas &tre tenu compte des corrections

Les appareils de mesure et leurs accessoires satisfaisant aux présghtes rebqsnandations sont

asses suivantes:

eabilité limitée,

et IV et utilisé
Hiquées en fone-

mentionnées sur

3 - 12 -1
ULl td DICAU UL aLLULIPAELIC T apypPdIviL

TABLEAU [

Limite de I’erreur en fonction de 'indice de classe

Indice de classe ) 0,1 } 0,2 ’ 0,5 { 1,0 l 1,5 '

2,5 } 5,0

+£02%0 1 = 05% ) 4 1,0 | £ 1.5%

Limite de 1’erreur ‘ +0,1%

£ 25%

+ 50%
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2.7.1 Accuracy class. A classification of measuring instruments (or their accessories) the accuracy
of which can be designated by the same number, this being the upper limit of error when the
instrument is used under normal conditions (I.E.V. 20-40-235).

The normal conditions for the purpose of these recommendations are the reference conditions
defined in Clause 2.5.2.

The designating number is termed the Class index.
Note : Since in these recommandations the limits of variations and the intrinsic error are both dependent on

the class index, the definition of Clause 2.7.1, should be considered as being applicable to the variations
in indication as well as to the intrinsic error.

3. CLASSIFICATION

Instrurpent

3.1 According to their method of operation
corresponding to one of the definitions of measuring instruments given i

3.2 Accordipg to their accuracy class, as defined in Clause 2.7.1

3.2.1 Iustruments, in one of the following classes:
1—02—-05—-10-—-15-25—-—15.0

fams)

3.2.2 Interchangeable shunts and series Fesistox, lasses:

]

3.05—-01—-02—-05—1.0

The above requirements are also fpplicable to(ar Ories with limited interchangeabifity as
d ( i .

efined in Clause 2.1

3.3 Accordi
corresp

4, PERMISSIH

4.1 Permissible err
When derthe reference conditions given in Tables 1I, III and IV and is used

betweel] Q) he effective range, the error shall not exceed the limits given in Table(I as a

Values [stated”in ¢ of correction supplied with the apparatus shall not be taken into apcount
in detetmining the ervors

TaBLE 1

Limit of intrinsic error as a function of the class index

Class index ) 0.1 ‘ 0.2 ' 0.5 ' 1.0 l 1.5 } 2.5 ’ 5.0

Limit of error ! L0190 1 02% | #0590 £ 1.0% 1 £ 15% | +25% | + 50%
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Les erreurs s’expriment:
4.1.1 En % du maximum de I’étendue de mesure (art. 2.3.2.8) pour tous les appareils, y compris les
phasemétres et les fréquencemétres a aiguille, & ’exception:
— des fréquencemétres a lames vibrantes (art. 4.1.2)
— des logométres (art. 4.1.3)
— des ohmmétres (art. 4.1.4)

— des appareils 4 échelle logarithmique ou hyperbolique (art. 4.1.4).
4.1.2 En Y% de la valeur vraie pour les fréquencemetres a lames vibrantes.
4,1.3 En % de la longueur de la graduation pour les logometres.

4.1.4 Soit en %, de la longueur de la graduation, soit en %, de la valeur vra}e,wr les ohmmeétres et les
appareils a echielle logarithmique ou hyperbolique, selon 1 indication port&%le constructeur

sur I’appareil (symboles E-2 et E-3 du tableau XIII).

4.2| Conditions a respecter pour la détermination des erreurs des 2

4.2.1 Erature avec le

4.2.2 prdex des ; i z€ér6 mécanique détgrminé doit étre

4.2.3 ts au tableau 1T.

N itioris de mise en circuit

Coxdidon i ! Appareils des classes Appareils d¢s classes
A 0,1l — 0,2 — 0,5 ‘ 1,0 — 1,5 —[2,5— 5,0
I

rensmale) ! 100 100
rant (% dutesurant nominal) 100 80
f“‘\\\\/

Durée ditre la nlige en circuit et la | Quelconque (durée pratiquement

14 heure
détermination des erreurs limitée & 2 heures)

4.2.4 Les conditions de référence relatives A chacune des grandeurs d’influence sont indiquées dans
le tableau III.

Les conditions de référence particuliéres pour la tension, le courant ou le facteur de puissance
sont, d’autre part, indiquées dans le tableau 1V.
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4.1.1

412
4.1.3
4.1.4

4.2 Conditfons under which intrinsic errors of instruments shall be determinéd

4.2.1

422

423
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errors shall be expressed

As a percentage of the maximum value of the effective range (see Clause 2.3.2.8)for all instruments,
including phasemeters and pointer-type frequency meters, with the exception of:

— vibrating-reed frequency meters (Clause 4.1.2)

— quotient-measuring instruments (Clause 4.1.3)

— ohmmeters (Clause 4.1.4)

— logarithmically or hyperbolically scaled instruments (Clause 4.1.4).
As a percentage of the true value, in the case of vibrating-reed frequency meters.
As a percentage of the total scale length, in the case of quotient-measuring instruments.

Either as a percentage of the total scale length, ot as a percentage of the true value, in the case
of ohmmeters and other logarithmically or hyperbolically scaled instrumentsain accordance
with the marking made on the instrument by the manufacturer (Symyols E—2\&d E-3 of

Table XII).

Before the determination of the intrinsic errors, the instp ho A emper-
ature as the ambient temperature. This temperature sha
Table III).

ire (sce
Before the pre-conditioning specified in Table 11, {the {ndk i 5 i hanical

The instrument shall be left in ciroyit ut it able I1.

Prew

AN

1
SMWS of classes ‘ Instruments of classes|
1 —0.2—0.5 ’ 1.0 —1.5—25—35.
l
Voltage ( 100 i 100
Current ( 100 7 30

N
Time bet @tio in Any time (for convenience ‘ Y5 hour
circuit pnd def ination of errors '

limited to 2 hours)

4.2.4

The reference conditions relative to each of the influence quantities are given in Table 1IL

The reference conditions relative to voltage, current and power factor are given in Table IV.
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TasLEAU III

Conditions de référence relatives aux grandeurs d’influence

Conditions de référence

Tolérance sur la valeur de référence

Grandéur | N
d’influence Cas ol les conditions de En I’absence Appateils des Appareils des
référence sont indiquées d’indication classes classes
0,1-0,2-0,5 1,0-1,5-2,5-5,0
Température de référence ou
Température température quelconque du 20°C 4 1°C 4 2°C
domaine de référence
Position Position de reference Position
) quelconque arcils & gravité
ibre
Orientation
(par rapport
au champ N.S. u N 4= 5 degr§s
magnétique
terrestre)
Induction Absence de touteinfluence > Valeur de I’inductiop du champ magné-
magnétique extérieure tique terrestre
extérieure

.

Panneau ferro-

Panneau de réfé ence i

Panheau non
mggnétique

magnétique
Panneau Pan\k‘%/de ré anneau quel- —

conducteur _D conque

! + 2% mais au
plus =+ /5, du
Q domaine nomi- +2%
ifarehce ou nal d’utilisation

Fréquenc quelconque 45— 65 Hz

aing/de référence

Dans le cas des
varmetres et

Dans le cas des
varmetres et

Sinusoidale

Sinusoidale

phasemeétres phasemetres
monophasés : monophasés :
+0,1% +0,2%
— Facteur de distorgion : = 5%

(Dans le cas des afjpareils

ahternatit ¥ Tedresseur— = l%)
Composante

alternative Nulle Nulle 1% 3%

en courant

continu %)

1) Voir Tableau VIIT

?) La composante alternative en courant continu est définie par le rapport :

valeur maximum — composante continue % 100

composante continue
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Tasre 111

Reference conditions of the influence quantities

Reference conditions

Tolerance permitted about
the reference value

Influence - o S
quantity When the reference conditions k In the absence Instruments Instruments
are marked ! of marking of classes of classes
| 0.1-02~-05 1.0-1.5-25-5.0
Temperature Reference temperature or any ’
temperature within the 20°C 4+ 1°C ; -4 2°C
reference range
Position Reference position Any position 4+ 1°
(£ 01° for grafity Sontrolled or
freely suspended instru nts)
Alignment of
instrumjent Any
(relative to N-§ orientation

terrestrjal

field) ~
External Total absence of external \U‘/%f Value.of induction of terrestria
magnetfic induction magngtic field

inductipn

Ferromagnetic
panel

Reference panel )

Nonmagnetic
Qe

Conductipe
panel

Referenc@\(\ w pa@
N

Frequend

K ~—"

45-65 Hz (c/s)

+ 2% or Yy of
nominal range
of use (which-
ever be the
less)

£ 27

For singlg-phase
varmetdrs and
phasemgters
+ 0.29

For single-phase
varmeters and
phasemeters
= 0.1%

Waveform of inysoidal Sinusoidal Distortion factor == 5%
a.c. supply (For rectifier instruments - 1 %)
Ripple content Zero Zero 1 %

of d.c.supply )

1) See Table VIII
2) The ripple content of a d.c. supply is defined as:

peak value-—d.c. component

d.c. component

x 100
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TABLEAU 1V

Conditions de référence particuliéres pour la tension, le courant et le facteur de puissance

Conditions de référence

Appareils : - l - e
Tension Courant Facteur de puissance
Wattmétres Tension nominale -+ 2% — Cos ¢ = 1 (20,01 prés)
ou cos ¢ nominal =+ 0,01
4

Varmeétres Tension nominale - 29 — Sin @\=)[l (& 0,01 pres)
@s\in p\gominal -+ 0,01

Phasemétres Tension nominale |- 29 —

dgu‘?oura tanominal
Fréquencemeétres Tension nominale - 29 \/ O— —
et ohmmétres ou une ténsiomguelton-

que du domaine e

référence
Appareils poly- Tensions sy étriq wnts symétriques 1) .
phasés /-\

N

nsions sinples du mpow pas différer de plus de 1% de la moyenne deq tensions corres-

1) Chacune des

1 des coyrants dans conducteurs doit pas différer de plus de 1% de la moyenne de[ces courants.
Les ang ormés par chacund¢ ces courants avec la tension étoilée correspondante ne doivent pas différer entre
eux de plug/de ¢s.

V%

PO LES ACCESSOIRES

’expriment en % de la valeur nominale, P’accessoire étant placé dans fles conditions de
référence suivantes:

a) pour la température, la fréquence et la forme d’onde, les valeurs indiquées au tableau III; en
I’absence d’indication sur la fréquence, les erreurs des shunts sont déterminées en courant continu.

b) pour une tension ou un courant inférieur ou égal & la tension ou au courant nominal.

L’erreur ne doit pas dépasser les limites indiquées en fonction de ’indice de classe au tableau V.
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TABLE IV

Reference conditions relative to voltage, current and power factor

not d
Each
The

than

Reference conditions
Instruments - -
Voltage Current Power Factor
Wattmeters Rated voltage -+ 2% — Cos ¢ = 1 (tolerance 0.01)
or rated cos ¢ -0.01
Varmetefs Rated voltage + 2% —_ = 1 (toleranc¢ 0.01)
or raw 0.01
N\
Phasemgters Rated voltage |- 2%, Any current within the
reference range.
If not otherwise mar ed
the reference r.
40-100 % rate
N
N
Frequency meters Rated voltage + 2%, or any \/2 —
and ohmmeters voltage within the r
reference range
Polyphase Symmetrical voltages }) < Sym Wrents 1) —
instruments
/\ /TN \
\( ~—_
D Each|of the voltages (b Wd/neutral) of a polyphase symmetrical system shall
(line-to-line or line-to-neutral) of the system.

iffer by more tha

of the currg |
ngles betc of the
D, degrees. /\

ore than 1% from the average of the currents.
r¥ésponding phase-to-neutral voltages shall not differ by more

5. PerMIS

5.1 Inteft

The i
the f

a)

indicated, the
b)

of temperature, frequency and waveform as given in Table 11T except that, il the frequency is not

errors of shunts shall be determined on direct current;

any voltage or current less than or equal to the rated values.

The error shall not exceed the limits indicated in Table V as a function of the class index.
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TABLEAU V

Limites de Uerreur en fonction de ’indice de classe

' Indice de classe 0,05 ’ 0,1 0,2 ] 0,5

1,0

' Limite de ’erreur -+ 0,05% +0,1% +02% ‘ +0,5%

+ 1,09

Les prescriptions ci-dessus s’appliquent également aux accessoires inferchangeables de facon limitée,
p g ¢

définis a Darticle 2.1.2.

Accessoires non interchangeables

Les recommandations sont applicables selon le chapitre 4 4 ’en
accessoire.

VARIATIONS ADMISSIBLES POUR LES APPAREILS DE MESUR

(Voir définitions 2.5 et 2.6 et I’annexe.)

Variations admissibles

a) T’uncorrespond a une valeur comprise entre 40 et 60 % du maximum de 1’éte

’%pareil et son

t TV, une seule
6.2. La valeur
diquées & l’ar-

que celles indi-

haque essai, les

ndue de mesure.

Lorsque ces valeurs ne sont pas contenues dans I’¢tendue de mesure, I’essai doit &tre fait
au voisinage de la limite inférieure de celle-ci (cas, par exemple, des appareils & équipage

mobile buté).

b) L’autre correspond i une valeur comprise entre 80 et 1009, du maximum
mesure.

de Pétendue de

Certaines grandeurs d’influence telles que la position ou le facteur de puissance nécessitent,

en outre, la détermination de la variation au zéro de la graduation.

Note : Dans le cas des wattmétres et varmétres, les valeurs d’essai ci-dessus doivent étre obtenues en main-
tenant la tension et le facteur de puissance a leurs valeurs de référence et en modifiant 1a valeur du courant.
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TaBLE V

Limits of intrinsic error as a function of the class index

Class index

0.05

0.1

Q0.2

0.5

1.0

Limit of error

4 0.05%

+0.1%

+ 02%

+ 0.5%

+ 1.0%

The above requirements are also applicable to ac/cessories having limited interchangeability as defined

in Clause 2.1.2.

N

5.2 Non-iIJterchangeable accessories

6. PrrMISS

6.1

6.2

The repommendations of Clause 4 are applicable to the combination of ing

(See d¢finitions in Clauses 2.5 and 2.6 and the Appendiz

Permigsible variations in indication

When |the apparatus is under the referente
influerfce quantity is varied in accordance

tion inl indication, when determined in ac¢cor

— thd class index for the}

— thdq limits stated ir

The variations/An jadicati
exprespion of t pi

6.2.1

6.2.2

[IBLE LIMITS OF VARIATIONS IN THE INDICATION OF INSTR

ton shall be determined for each influence quantity.

ent and ac ssc}y.

n single
t varia-

for the

Duripg each

iQn, of the variations in indication associated with the influence quantities listed

a){between40 % and 60 % of the upper limit of the effective range. When these valueq are not

contained within the eliective range (as may be the case with suppressed-zero instruments)
the test point shall be taken as being near the lower limit of the effective range.

b) between 80% and 1009, of the upper limit of the effective range.

Certain influence quantities such as position and power factor may also require measure-
ments at zero.

Note : For wattmeters and varmeters the above test values shall be obtained by retaining the voltage and power

factor at their reference conditions and varying the value of the current.
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6.2.3 La modification s’effectue dans les conditions suivantes:

6.2.3.1 Lorsqu’une valeur de référence est indiquée '), la grandeur d’influence est modifiée
entre cette valeur et une valeur quelconque du domaine nominal d’utilisation dont les
limites sont mentionnées sur le tableau VI.

6.2.3.2 Lorsqu’un domaine de référence est indiqué ') sans qu’il soit mentionné de limites pour
le domaine nominal d’utilisation, I’appareil est dispensé de [’essai de variation.

6.2.3.3 Lorsque les limites du domaine de référence et les limites du domaine nominal d’utili-
sation sont indiquées ') la grandeur d’influence est modifiée entre chacune des limites
du domaine de référence et une valeur quelconque de la partie du domaine nominal
d’utilisation adjacente & cette limite.

TABLEAU VI
Valeurs normales des limites du domaine nominél d ytiisation
(applicables en I'absence d’indigét?
(Grandeur d’influence Limites du domaine MIM
[Température ambiante Température %ferew >

[Position

nsion libre

position sont

[Fréquence

Tension W&%enca 109

Courant (/im{esk&ha&% >t 12094 du courant nominal

induction magMN/\ >0,5 mT ?)
A\

Appareils des classes Appareils dgs classes
0,1-0,2-0,5 1,0-1,5-25-50
Cos ¢ nominal et cos ¢ = 0 Cos ¢ nominal et|l4 cos ¢ nominal
(circuit inductif]
Sin.g Mﬁetres Sin ¢ nominal et sin ¢ = 0 Sin ¢ nominal et 4 sin ¢ nominal
(circuit inductif]

?) Voir également I’article 6.3
3} Voir Symbole A-22 (Tableau XIIY)

6.3 Influences magnétiques extérieures

6.3.1 Dans le cas d’un appareil portant le symbole F-30 (Tableau XIII), le courant total dans le
dispositif décrit en 6.3.4 est choisi de fagon a produire, en 1’absence de I’appareil, I’induction

1) Les indications sont données conformément & 1’article 10.4; en ’absence d’indication, la valeur de référence est
celle indiquée au tableau I1I et les limites du domaine nominal d’utilisation, celles indiquées au tableau VI.
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6.2.3 The degree of variation is assessed as follows:

6.2.3.1

6.2.3.2

6.2.3.3

When a reference value is assigned to the instrument *) the influence quantity may be
varied between that value and any value within the limits of the nominal range of
use as given in Table VI

When a reference range is assigned to the instrument 1) without reference to a nominal
range of use, the instrument is exempted from the requirements regarding variations
in indication.

When the limits of the reference range and the nominal range of use are assigned to
the instrument b), the influence quantity is varied between each of the limits of the
reference range and any value in that part of the nominal range of use adjacent to the
chosen limit of the reference range.

AN

TaBLE VI

Normal values of the limits of the nominal range of yse
(applicable unless otherwise marked) /\

Influencd quantity

Position

Ambient|temperature Reference temperature m

Reference positio
Refepence positi

ns are

Frequengy Ref%enceekq@\w
Voltage & %M W

N
~_"
Current [for power factor mete Y%and 12Q0% of rated current
Externall magneticW' ﬁi\/\ S 1h>3)

/OK A

Instruments of classes Instruments of classep
0.1-02-0.5 1.0-15-25-35.0
Power fictor (e0sp) for
wattmeters
Rated cos ¢ and cos ¢ = 0 Rated cos ¢ and 1 rated cos ¢
4 \ lagging
N
Sin ¢ fof varmeters Rated sin ¢ and sin ¢ = 0 Rated sin ¢ and 14 rated [sin ¢
| lagging
!

?) See Clause 6.3

%) See Symbol A-22 of Table X111

6.3 Effect of external magnetic inductions

6.3.1 For instruments marked with the Symbol F-30 of Table XI1I, the total current in the test equip-
ment described in Clause 6.3.4 is chosen so that, in the absence of the instrument under test,

1) The marking

s shall comply with Clause 10.4; in the absence of such markings the reference value is given in Table 111 ;

the limits of the nominal range of use are given in Table VI.
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magnétique dont la valeur, exprimée en dixiémes de millitesla, figure dans ce symbole. Dans
ces conditions, la variation d’indication ne doit pas dépasser I’indice de classe.

6.3.2 Dans le cas ou I’appareil ne porte pas le symbole F-30 (Tableau XIII), le courant total dans le
dispositif décrit en 6.3.4 est choisi de fagon a produire, en ’absence de I’appareil, une induction
magnétique égale A 0.5 millitesla. Dans ces conditions, la variation d’indication de I’appareil
ne doit pas dépasser les limites indiguées au tableau VIL

TaBLEAU VII

Limites de la variation admissible pour une induction magnétique
de 0,5 mT

Appareils
,5-2,5-50

Appareils magnétoélectriques
Appareils astatiques ou

Appareils protégés :
(\ Q P\

Autres appareils

ployés qu’en courant continu (appareils magnéto-
oduite par un courant continu.
if destinés 4 étre utilisés dans des circuits [de fréquence au

isSera fait/avec ’induction produite par un courpnt alternatif de
aine de référence de I’appareil, et dans les confitions de phase

a\Courant, alternatif dont la limite supérieure du domaine |de référence est
osSai sera fait avec I'induction produite par un courhnt alternatif de

acé au centre d’une bobine circulaire de 1 m de diamétre mpyen, de section
seur radiale faible par rapport a son diametre et parcourue{ par un courant

e I’'une des dimensions de I’appareil excéde 25 cm, on doit utiliser ung bobine de dia-
métre au moins égal 2 4 fois la plus grande dimension de I’appareil et choisir| le courant total
de maniere a obtenir au centre 'induction magnetique nixee en 6.3.1 ou 6.3.2.

6.4 Influence du montage sur un panneau ferromagnétique

6.4.1 Tout appareil portant le symbole Fex (Tableau VIIT) doit étre utilisé sur un panneau ferro-
magnétique d’épaisseur spécifiée. Il est dispensé de 1’essai d’influence du montage sur un pan-
neau différent.

6.4.2 Tout appareil portant un des symboles Fe, NFe ou FeNFe (Tableau VIII) doit satisfaire aux
prescriptions du chapitre 4 lorsqu’il est monté sur un panneau de la nature indiquée et d’épais-
seur quelconque.
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a magnetic induction is produced having a value, in tenths of millitesla, as shown in the
symbol. Under these conditions, the variation in the indications of the instrument shall not
exceed the class index.

6.3.2 When the instrument is not marked with the symbol F-30 (Tabie XIII), the total current
in the test equipment described in Clause 6.3.4 is chosen so that in the absence of the instru-
ment under test a magnetic induction is produced having a value of 0.5 millitesla. Under
these conditions the variation in the indication of the instrument shall not exceed the limits
given in Table VII.

TaBLE VII

Permissible limits of variation in indication for a magnetic

induction of 0.5 mT

Instruments

Moving co|
Astatic
Magnetically screened

Other instjuments + 6%

6.3.3 H dixecthcurrent (for example, moving-coil instru-
n .
Hor alternating-curre than
{000 Hz(c/s), the uency
ithin the referg bns of
fhase and
Kor altern eyond
v (c/s).
6.3.4 ter, of
uch a
Clause
ted in
eoll of meali diameter not less than four times the maximum dimensions of the instrgment,

the resulting excitation being maintained af the values specified in Clause 6.3.T or 6.3.2.

6.4 Effect of mounting on ferro-magnetic supports

6.4.1 All instruments bearing the Symbol Fex (see Table VIII) must be used on a ferro-magnetic
panel of the thickness specified. It is not required that they be tested for the effect of mounting
on other panels.

6.4.2 All instruments bearing the Symbols Fe, NFe or Fe.NFe (see Table VIII) must meet the re-
quirements of Clause 4, when mounted on a panel of the nature specified and of any thickness.
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6.4.3 Tout appareil de tableau ne portant aucun des symboles mentionnés au tableau VIIl ne doit
pas présenter, lorsqu’il est utilisé sur un panneau ferreux d’épaisseur égale a 3 -+ 0,5 mm,
une variation supérieure 4 la moitié de I'indice de classe.

6.4.4 Les appareils portatifs ne portant aucun des symboles mentionnés au tableau VIII sont dis-
pensés de I’essai d’influence du montage sur un panneau ferromagnétique.

TaBLEAU VIII

Influence du montage sur un panneau ferromagnétique

(Conditions d’essai et limite de la variation)

N
Conditions de référence Conditio?s/déﬁli x

Symbole | . B ) >L1m1§e fie la

Nature ; Epaisseur Nature | Cpaisseur J variation

du panneau mm du pannefu mn

Fex Ferreux x + 0,5 art. 6.4.1
Fe Ferreux quelconque art. 6.4.2
NFe Non ferreux quelconque art, 6.4.2
FeNFe Quelconque quelconque art. 6.4.2
Absence de Non ferreux udlconqy art. 6.4.3
symbole

pivent satisfaire

6.4 Fes polyphasés 2)

les courants, ne
tableaux II, TII
lieu de I’étendue

t équilibrées, on
mine la nouvelle

7. VARIATIONS ADMISSIBLES POUR LES ACCESSOIRES INTERCHANGEABLES
7.1 Les variations s’expriment en % de la valeur nominale.

7.2 Les limites des variations dues & linfluence de la température, de la fréquence ou de la tension
ne doivent pas dépasser I’indice de classe, I’accessoire étant utilisé entre les limites de son domaine
nominal d’utilisation (Tableau IV).

1) La prochaine édition comportera des prescriptions relatives a l'influence du panneau conducteur dans le cas ol
I’appareil porte le symbole F-33.
' %) Cette prescription n’est pas applicable aux appareils monophasés 4 graduation fictive polyphasée (voir remarque
de I'article 2.2.16). '
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6.4.3 Switchboard or panel instruments not marked in accordance with Table VIII, when used on a
ferro-magnetic panel having a thickness of 3 + 0.5 mm, shall not show variations in indication
exceeding half the class index.

6.4.4 Portable instruments not marked in accordance with Table V1T are not required to be tested
for the effect of mounting of ferro-magnetic supports.

TABLE VII1

Effect of mounting on a ferro-magnetic panel

(Conditions of test and limits of variations)

‘/\
Reference conditions Test conditions 0

. R : - B e A\ jation
Symbol ‘ . : S

Nature of Thickness Nature of Thicknes tign

panel \ mm panel n
Fex Ferrous x 4 0.5 No test_requi Clause p.4.1
Fe Ferrous Any thickness Ferrous Clause $.4.2
NFe Non ferrous Any thickness Non fergsus Clause $.4.2
Fe.NFe Any panel Any thickness Any papel Clause p.4.2
No Non ferrous Any thickness Ferroug 3 NS Clause p.4.3
symbol /\
6.5 Effect o

Unless i <33 of Table XIII, instruments shall meet
the reqy y

6.6 Eﬂ'ect(:r
The vafiation i

class index.
The vatiations sha
The instrument shall\b
The cufrents axe adjushe

ce the

lowing manner:
; ¢ reference conditions stated in Tables I, IIT and TV.
theindication is approximately in the middle of the effective [range.

The err
One cyj } d, the voltages being maintained balanced, and the other currefts are
adjusted tial indication. The new error is then determined.

7. PERMISSIBCE VARTATIONS FOR INTERCHANGEABLE ACCESSORIES
7.1 The variations shall be expressed as a percentage of the rated value.

7.2 The limits of variations produced by the influence of temperature, frequency or voltage shall not
exceed the class index, the nominal range of use being as given in Table I'V.

1) For the instruments bearing the symbol F-33, the specification will be given in a later edition.

%) This requirement is not applicable to single-phase instruments calibrated in terms of polyphase power (see Note
of Clause 2.2.16).
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8. PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX QUALITES ELECTRIQUES ET MECANIQUES DES APPAREILS
LEURS ACCESSOIRES

8.1 Amortissement

L’amortissement d’un appareil de mesure doit satisfaire aux conditions suivantes:

DE MESURE ET DE

8.1.1 Elongation maximum. L appareil n’étant pas sous tension, son ou ses enroulements sont insérés

brusquement dans un circuit ott la grandeur & mesurer présente une valeur

qui correspond a

une déviation permanente égale aux 2/3 de la longueur de la graduation. L’élongation maximum
ne doit pas dépasser la déviation permanente d’une quantité supérieure ou égale a 309, de la

longueur de la graduation.

Note : Lorsque le zéro de I’appareil se trouve a lintérieur de ’échelle, la lo
C C ielap "-I"A'c on d o1 d Or C Ouv d

de mesure et dans les conditions de référence indiguées aux tableaux T et TV, d

é prendre en considération

z€ro.
hgueur de ’échelle
tx correspondant a

iquées a ’article
helle ne doit pas

s son amortisse-

~

quelle que soit

5 types suivants:

re 4 150 mm ou

60 mV ou 1 mA

¢ de son étendue
it satisfaire aux

régles correspondant & sa classe de précision.

Cette prescription ne s’applique pas aux appareils munis d’un bouton-poussoir sans dispositif de
blocage.

8.3 Surcharges admissibles

8.3.1 Surcharge continue. La surcharge continue que les appareils doivent supporter sans dommage
est fixée dans le tableau IX; les appareils et accessoires sont soumis a cette surcharge pendant
une durée de 2 heures, les autres grandeurs d’influence correspondant aux conditions de réfé-

rence.,
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8. FURTHER ELECTRICAL AND MECHANICAL REQUIREMENTS OF INSTRUMENTS AND ACCESSORIES

8.1 Damping

The damping of an instrument shall comply with the following requirements:

8.1.1 Overshoot. The instrument being unenergized is suddenly connected to a circuit where the
value to be measured is such that it would produce a steady reading of 2/3 of the total scale

length.

The overshoot shall not exceed the final steady deflection by a quantity exceeding

or equal to 30 per cent of the scale length.

Note :

When the zero of the instrument is displaced (within the scale) the scale length siall ke taken as being

8.1.2 |Damping time. The time required under the conditions sgecified \
ndex to attain, within 1.5 per cent of the total scale lenggh
exceed 4 seconds.

Hamping, the source impedance should be stated in accordanedwith~Clgdse 10.1.2 r.
In the absence of such marking the require LS .1 Xand 8.1.2 are valid for any
value of source impedance.

the longer of the scale lengths on either side of the zero. 'l
When the zero of the instrument is suppressed (is not on the scale) the scale hall ke faken as
i fag to the back

stop to the full scale mark.

or the
all not

ect the

8.1.4 [The requirements of Clauses 8.1.1 and 8N, o’ the following types of |instru-

priate

the reference conditions in Tables III and IV.

ments :

- power factor meters
— hot-wire instrug
— bi-metallic instruim
— electrostatic| instr
— vibratifig-reed instrume

appro-

ents, together with their accessories, shall comply with the requirements
i e el LG ing limit under

This requirement is not applicable to instruments provided with a non-locking press-button switch.

8.3 Overloads permissible on measuring apparatus

8.3.1 Continuous overload. The continuous overload which instruments shall withstand without
damage is given in Table IX. Instruments and their accessories shall be tested under these
conditions for a period of 2 hours, all other influence quantities being maintained at reference
conditions.
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Aprés retour 4 la température de référence, I’appareil doit satisfaire aux régles correspondant

A sa classe de précision, & I’exclusion du présent article.

Les appareils munis d’un bouton-poussoir sans dispositif de blocage sont dispensés de 1’essai

de surcharge continue.

TaBLEAU IX

Essai de surcharge continue

Valeurs du courant, de la tension et du facteur de puissance

J/\Facteur de puissance

\
A i Courant Tension ‘
pparel’s % du courant nominal % de la tension nominale

!

Ampéremétre ¥) 120 — [
Voltmétre ) — 120
Wattmeétre 120 120
Varmeétre 120 0

Phasemetre 120 121
Fréquencemétre — o1 \

})minal

1
nominal

1) Pour les appareils des classes 1,0 - 1,5 - 2,5 et 5,0 seuleyhent (7 \>

sans dommage sont fixée
pratiquement non inductj

es 0,1 et 0,2
ppareils des autres classes.

regpondant & sa classe de précision.

e que les appareils d
lements étant insérés ¢

remises €n circuit étant de 10 secondes. Aprés I’essai le logometre doit sati

bivent supporter
lans des circuits

pe lorsque, aprés

mmage lorsque,
récision.

¢épreuve de cou-
ement au milieu

is, la durée des
sfaire aux régles

Les appareils suivants sont dispensés de 1’essai de surcharge de faible durée:

appareils thermiques 3 fil chaud
appareils bimétalliques
appareils électrostatiques
appareils a lames vibrantes
appareils & suspension libre
appareils a thermocouple
appareils a redresseur

appareils électriques de mesure.

a
a
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After being cooled to its reference temperature, the instrument shall comply with the require-
ments appropriate to its class of accuracy, but excluding the requirements of the present
clause.

Instruments provided with a non-locking push-button switch are excluded from the conti-
nuous overload test.

TABLE IX

Continuous overload test

Values of current, voltage and power factor

Inst ; Current Voltage P fact
nstruments % of rated current % of rated voltage ower ractor
Ammetgr 1) 120 —
Voltmeger 1) — 120
Wattmgter 120 120
Varmetpr 120 120
Phasenteter 120 120
Frequency meter — %)_\
1y Applies|only to accuracy classes 1.0 — 1.5 - 2.5 and 5.0 ( Q \>
an\

8.3.2 |Overloads of short duration. T
stand without damage are given in

1 with-
ive.

d after

equire-

$ ffect of
f one\of the instrument circuits. Before the interruption, the index of theinstru-
ted clectrically to the centre of the scale. The interruptions, g¢ach of
2 segonds durlition, shall be repeated 10 times, and the time between tests during which the
inSttument s Afeconnected in the circuit shall be 10 seconds. After this test the quotieptmeter

L1l e : & i e 1
OIIdIl SdAlldl y 1TCHUITUIHICVHLS dAPPLOUPLIALIL LU IS Lldos divbUildavy.

The following instruments are excluded from the requirements of this clause:
— hot-wire instruments

— bi-metallic instruments

— electrostatic instruments

-— vibrating-reed instruments

— freely suspended instruments

— thermocouple instruments

— rectifier instruments

— electrically measuring instruments.
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TABLEAU X

Essai de surcharge de faible durée

! Courant ’ Tension Durée Intervalle
A i i (multiple (multiple Nombre de de chaque entre
pparetls : du courant de la tension surcharges surcharge 2 surcharges
‘ nominal)?) nominale) 1) (secondes) (secondes)
/[
Appareils des classes 0,1 - 0,2 — 0,5 A

Ampéremétres 1 2 — S (\ \)\ 15

Yoltmétres et N
fréquencemetres — 2 \ % 15

e AN —
Wattmeétres, varmetres 1 2 N \) —
¢t phasemetres 2 1 / %) 15
Appareils des clas &\/lﬁi 25— 5}\
geas
s R 10 9 0,5 60
Ampéremétres 10 5 o
Voltmétres et . 9 0,5 60
fréquencemetres /\ — 2 1 5%) —
VAN Q N

Wattmeétres \i \)\/ 9 0,5 60
armétres et 0 1 54 —
bhasemétres 1 5 —

nditions de référence
étre aussi courte que possible sous réserve que 1’élongati

n de 1’aiguille

atures\limites de fonctionnement

Feils de tableau

844 Sauf spécification contraire, les appareils des classes 1,5 - 2,5 et 5,0 et les appa
de la classe 1,0 ne doivent présenter aucun défaut d’ordre mécanique & la suite de leur fonc-
tionnement en service continu dans la gamme de températures ambiantes — 20°C a + 50°C.
8.4.2

Sauf spécification contraire, les autres appareils doivent pouvoir fonctionner sans trouble

mécanique apparent dans la gamme de températures ambiantes — 10°C a - 35°C.

8.5 Influence mutuelle entre les divers circuits des wattmeétres et varmétres polyphasés

La variation que les indications de [’appareil présentent en raison de l’influence mutuelle entre les
différents circuits des wattmétres et varmétres polyphasés, ne doit pas dépasser I’indice de classe.
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TABLE X

Overload test of short duration

Instruments

Current Voltage ‘ Duration
(as multiple (as multiple Number of each

of rated of rated of overloads ‘ overload
current) 1) (seconds)

voltage) 1) ‘

Interval
between two
overloads
(seconds)

Classes 0.1 - 0.2 - 0.5

Ammeter

2 — 5

Voltmete

s and

frequency] meters

Wattmeters, varmeters
and phas¢meters

Voltmete
frequency

varmeter:
phasemet

b

s and
meters

Wattmetgrs

and
ers

Notes: 1)
%

)
9

The test SM

the scale
Except for

erence conditions
0 eNust long enough for the index to swing out to the extreme end of

4
8.4 Tempe

8.4.1

Untless otherwise indicated, instruments of the classes 1.5, 2.5 and 5.0 and switchboard instru-

ments of class 1.0 shall show no mechanical distress under continuous load conditions at ambient
temperatures between — 20°C and -+~ 50°C.

8.4.2 Unless otherwise specified, other instruments shall be capable of functioning without mechan-
ical distress within an ambient temperature range of — 10°C to + 35°C.

8.5 Mutual influence between the different circuits of polyphase wattmeters and varmeters

The changes in indication arising from mutual effects between the different circuits of polyphase
wattmeters and varmeters shall not exceed the class index.
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Pour déterminer cette influence mutuelle, il est recommandé d’utiliser la méthode suivante:

Tous les circuits (de tension et de courant) sont alimentés dans les conditions nominales; un circuit
de tension est alors déconnecté; on fait varier de 0 a 360 degrés la phase du courant dans le circuit
de courant associé au circuit de tension déconnecté et on note les changements d’indication qui en
résultent. La différence entre les indications extrémes, ne doit pas dépasser deux fois I’indice de classe.
L’essai est répété pour chacun des circuits de tension; une séric analogue d’essais est faite en alimen-
tant tous les circuits de tension et en déconnectant a chaque fois un des circuits de courant.

8.6 Epreuves diélectriques

Les appareils et leurs accessoires doivent supporter avec succes les essais diélectriques indiqués aux
paragraphes suivants:

8.6.1 Essai diélectrique RN

ant 60 secondes
pi¢ces métal-

La tension d’essai doit &tre appliquée progressivement et
entre les pieces sous tension réunies entre elles et 1’envelopp
liques accessibles) du boitier. -
Lorsque le boitier d*un appareil est constitué en tout ¢
étre effectué en fixant Pappareil sur une plaque mé
en service.

Sauf indication contraire, les parties appare
de réglage de 'index, lorsqu’elles existen
métallique 1).

La tension d’essai doit étre
réunies entre elles.

hte, 1’essai doit
S of1 il se trouvera

et du dispositif
i¢l de la plaque

dcgs sous tension
e 45 et 65 Hz,
lir d’une étoile

e 1’étoile cor-

iriée en fonction de la tension nomingle d’isolement
dans le tableau XI.

TaBLEAU XI

t de la tension d ¢épreuve diélectrique

\q V Nombre placé|dans I’étoile
nsion ne Valeur efficace de la tension d’essai prévue au tablean XIIT
kv (symboles (-1 a C-3)

4
0,5 Pas de chiffre
41 650 2 ’ 2
651 a 1000 3 | 3
1001 a4 2000 5 5
2001 4 6 000 Nombre entier de kV immédiatement i Nombre indiqué ci-contre
supérieur & la valeur (2 U+-1 000 V) |
Appareils dispensés de ’essai diélectrique *) i 0

*) Certains appareils spéciaux ne peuvent supporter 1’essai diélectrique a S00 V, ces appareils peuvent étre dispensés
de 1’essai diélectrique pourvu qu’ils portent I’indication appropriée.

1) Des conditions d’essais particulieres peuvent étre prescrites par les Normes Nationales quant & Pessai diélectrique
des appareils en boitier isolant. Une méthode recommandable consiste a remplacer la plaque par une feuille métallique souple
enveloppant ’appareil.
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The following method is recommended for the determination of the effect of mutual influences:

All the circuits (potential or current) shall be energized at their rated value and one potential circuit
is then disconnected. The changes in indication shall be noted as the current in the circuit associated
with the disconnected potential circuit is varied in phase through 360°. The maximum variation
between the indications so obtained shall not exceed twice the class index.

The test is repeated with each voltage circuit disconnected in turn and a similar series of tests should
be made with all the potential circuits energized and the current circuits disconnected in turn.

Dielectric tests

Instruments and their accessories shall withstand the following dielectric tests:

8.6.1 High-voltage tests TN
The test voltage shall be applied gradually and maintained for 60 seco j elec-
trical circuits coupled together and the metallic cover (or metallic pais ¢ ) m the
qutside) of the case.
When the case of the instrument is completely or partially con erial,
the apparatus shall be tested mounted on a conducting surface a

Wnless there is an indication to the contrary, the exte cgssik bf the

|

mechanical zero adjuster or of the index adjustey”i § \ same
potential as the conducting surface 1).

The test voltage shall then be applied betweg al cir-
duits of the instrument.

The test voltage shall be of sinusoidatwavef z (c/s)
qnd its r.m.s. value in kV shall be ma XI1I,
Jymbols C-1 to C-3). i * S kv
1.m.s.

The value of the diéle appa-

he dielectric test voltage

_ ) Number placed in star i
Nomingl ¢circnijt volta Test voltage accordance with Table X1II
/\6\ \ kV (t.mss)) (Symbols C-1 to C-3)
- ‘

ci I
4
=1 40 0.5 . No number
412765 ; 2 : 2
(51, =< 1 000 1 3 ‘ 3
1 00T — 2 000 ; S )
2001 — 6 000 Nearest higher whole number of kV derived Number calculated as per
! from the equation: (2 U+-1 000 V) i Column 2
No dielectric test *) 0

!

*) For certain special instruments an application of 500 V is not admissible, and such instruments are not required
to be submitted to the dielectric test providing that they are appropriately marked.

1) Special methods of ensuring the complete testing of all external insulating surfaces may be the subject of detailed

national specifications. A recommended method is to wrap the instrument in a metallic foil.
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Lorsque la tension nominale d’isolement d’un ampéremétre n’est pas indiquée, ’appareil doit
étre essayé sous la tension de 2 kV.

8.6.2 Essai diélectrique entre circuits de tension et circuits de courant

Un essai diélectrique supplémentaire doit étre effectué entre les enroulements de tension et les
enroulements de courant des wattmétres, varmétres et des phasemétres. Dans le cas ol un
point commun est établi & I’intérieur du boitier entre certains de ces circuits, ceux-ci sont consi-
dérés pour I’essai comme un circuit unique.

La tension d’essai est égale 4 2 fois la tension nominale d’isolement avec minimum de 500 V.

La tension d’essai est limitée & 50 V pour les wattmétres et les varmétres compensés de la con-
sommation de leur circuit de tension; dans ce cas, il est recommandé qu’ils portent le symbole
F-33 (Tableau XIII). ’

8.6.3 Essai diélectrique entre les circuits électriques des appareils élec

Sauf convention contraire, Ia tension d’essai entre les ci

i ﬁpendants des
appareils électriques de mesure est fixé a 500 V.

9. [PRESCRIPTIONS DE CONSTRUCTION

9.1 Scellement

Lorsque I’appareil est scellé, 1’acegs aN €k ainsi qu’aux accessoires jncorporés dans
¢ ¢vement des scellés.

ivent correspondre & 1 ou 2 ou 5 fois I’unité de la grandeur
i¢e ou divisée par 10 ou 100.

nison est choisie de fagon que les nombres (entiefs ou décimaux)

ifier la chiffraison, on peut choisir I"une des unités synjbolisées de A-1
CIT1) et lorsque cela est nécessaite, lui affecter un facteur décjmal (ex. x 10).

raduation. Le sens de la graduation correspond aux valeurs croigsantes positives
aison; le sens normal est fixé de la gauche vers la droite ou de bas ep haut.

¢ la déviation angulaire de 1’index est supéricure a 180°, le sens dgs valeurs crois-
santes de la chiffraison est celui des ajguilles d’une montre.

Dans le cas des phasemétres a déviation angulaire de 360 degrés, les traits de la graduation
correspondant 4 cos ¢ = 1 doivent &tre situés en haut et en bas de ’appareil.

Dans le cas des appareils a4 échelles multiples, I’'une au moins des échelles doit avoir le sens
normal.

9.2.4 Limites de I'étendue de mesure. Lorsque 1’étendue de mesure ne correspond pas a la totalité
de la graduation, des marques particuliéres doivent &tre placées aux deux limites.

L’absence de marque est cependant admise lorsque la valeur des divisions ou la nature des
traits permettent d’identifier sans ambiguité 1’étendue de mesure.
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9, CONSTRU(TIONAL REQUIREMENTS

9.1 Sealing

9.2

8.6.2

8.6.3

When

shall ngt be possible without removal of thess

— 45 —

When the normal circuit voltage of an ammeter is not shown, the ammeter shall be tested
at 2 kV.

Dielectric test between voltage and current circuits

A further dielectric test shall be made between the voltage and the current circuits of watt-
meters, varmeters and power factor meters, unless the circuits are commoned within the case
when they are considered as a single circuit.

The test voltage shall be twice the normal circuit voltage with a minimum of 500 V.

The test voltage is limited to 50 V in the case of wattmeters and varmeters with voltage circuit
compensation and it is recommended that Symbol F-33 of Table XIII be shown in this case.

—

he test voltage between the independent electrical circuits of electric
hall be 500 V, unless otherwise agreed between purchaser and

}ents

2z

the instrument is sealed, access to the he accessories within the case

Scales
9.2.1 Divisions of the sured
r that un'@ i
9.2.2 Scale numb¥ring. e dial
| ing, the symbols A-1 to A-20 of Table XIII may be used and,
i ented by a decimal factor (e.g. x 10).
9.2.3 Ghe Hirecti flection of an instrument shall preferably be from left to right of from
i ncreasing positive quantity.
When-the r deflection of the index exceeds 180°, the deflection with increasing qugntities
hall’be clockwise.
In the case of power factor meters having an angular deflection of 360°, the scale marks cor-
responding to cos ¢ = | shall be on the vertical centre line.
On multiple-scaled instruments, at least one of the scales shall be such as to comply with the
above requirements.
9.2.4 Limits of the effective range. When the effective range does not correspond to the total scale

length, the limits of the effective range shall be marked on the scale.

1t is, however, unnecessary to mark the limits of the effective range when the value of the scale
division or the nature of the scale marks enables the range to be identified without ambiguity.
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9.3 Valeurs normales

[a—

—_—

9.3.1 Calibres normaux des ampéremétres, voltmétres, wattmeétres et varmétres

Les calibres des ampéremétres, voltmeétres, wattmétres et varmeétres dont la valeur correspond,
selon la définition de 1’article 2.4.2 4 la limite supérieure de 1’étendue de mesure, doivent &tre

choisis, de préférence, parmi les valeurs suivantes:
1—1,2—-15—-2—-25—3—-4-—-5—6—-75—28
ou leurs multiples, ou leurs sous-multiples décimaux.

9.3.2 Chutes de tensions nominales des shunts

Les valeurs normales des chutes de tensions nominales des shunts, selon
articles 2.4.4 et 2.4.5 sont de préférence:

30 — 45— 50 — 60 — 75 — 100 — 150 — 300 mV

la définition des

Réglage du zéro

fe. Loxsqtie les parties\co
mises a la terre, la borne %
bole F-31 du tableau X

n@ctl S

lenom ou la marque du constructeur

I’'unité de mesure indiquée par son symbole (symboles A-1 4 A-20) ol

>itif de réglage

graduation. Le

iqur a 2.

Etre marquées au

hreil doivent étre

RES

eures du boitier,

XIII. Toutefois,

Jl c¢o6té du boitier

s, les autres indi-

, pour les phase-

matres. Lindication 0 oucos @

¢) le numéro de série pour les appareils des classes 0,1, 0,2 et 0,5
d) la classe de précision (symboles E-1 & E-3)

e) la nature du courant (symboles B-1 & B-6)

f) latension d’épreuve diélectrique (symboles C-1 a C-3)

g) le symbole indiquant la nature des phénoménes intervenant dans le fonctionnement de

I’appareil (symboles F-1 & F-22).

ticuliéres.

1) Les marques des bornes des appareils de mesure et de leurs accessoires feront I’objet de recommandations par-
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9.3 Preferred Values

9.3.1 Upper measuring limit of ammeters, voltmeters, wattmeters and varmeters.

The upper measuring limits of ammeters, voltmeters, wattmeters and varmeters shall preferably
be chosen from the following values:

1—12—15—2—25—3—4—5-—-6—75—28
or their decimal multiples or fractions.
9.3.2 Rated voltage drop of shunts.

The rated voltage drop of shunts as defined in Clauses 2.4.4 and 2.4.5 shall preferably be one
of the following values:

30 — 45 — 50 — 60 — 75 — 100 — 150 — 300 mV

9.4 Zero Aldjustment

For eldctrical measuring instruments of Classes 0.1, 0.2 and 0.5 which iné
possiblg range of adjustment shall not exceed 6 per cent of the scale Ig
tude off

> the

ampli-

9.5 Terminals

If so rd
markeq

clearly

9.5.1 b earth

» (sym-
10. MARK

10.1 Marl]]l
Instr

below.

s listed

The the size
of the instrum¥gnt mm or
215 in) it j i jon in a
certifyce

10.19

r power

factor meters, bv @ or cos ©

¢) The serial number for instruments of Classes 0.1, 0.2 and 0.5.

d) The class index (symbols E-1 to E-3).

¢) The nature of the current (symbols B-1 to B-6).

f) The dielectric test voltage (symbols C-1 to C-3). _

g) The symbol indicating the operating method of the instrument (symbols F-1 to F-22).

1y The marking of terminals of instruments and their accessories will be the subject of separate recommendations.
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10.1.2  Inscriptions et symboles @ porter éventuellement sur les appareils

h) les valeurs nominales

i) la date de fabrication ou le numéro de série pour les appareils des classes 1,0 - 1,5 -
2,5et 5,0

/) le symbole de position (symboles D-1 4 D-3)

k) le symbole de I’accessoire dont la graduation de ’appareil tient compte (symboles F-23
a F-26)

Iy la valeur de tout accessoire non interchangeable dont le symbole figure sur ’appareil
conformément au paragraphe k) ci-dessus, y compris la résistance des cordons, s’il y a lieu

m) le ou les rapports de transformation des transformateurs de courant ou de tension dont
la graduation tient compte

n)

0)

Tes valeurs dc resistance, de reactance ou d impedance a_la Trequence pominale des cir-
cuits de courant et des circuits de tension des appareilsdes classes 0;150[2 et 0,5

I’indication de I’induction magnétique pour laquel >ond a Pindice

de classe (symbole F-30)
a été étalonné

donnés dans un

t nécessaire pour

itier séparé).

nterchangeables

le nom ou la marque du constructeur

b)le numéro de série pourles shunts desclasses 0,05 et 0 1 seulement

¢) la classe de précision

d) le courant nominal

e) la chute de tension nominale

/) le courant dérivé par le ou les appareils lorsque 1’étalonnage du shunt en tient compte

g) la tension d’épreuve di¢lectrique (lorsque le shunt est placé dans un boitier séparé)

i) lorsque Uinterchangeabilité est limitée au sens de P'article 2.1.2, la résistance ou l'im-

pédance des appareils susceptibles d’étre associés au shunt.
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10.1.2  Markings and symbols 1o be made on instruments when desired

10.2 MarK

10.2.

10.2

0]
)

)
k)

)

The rated values.

The date of manufacture or the serial number for instruments of Classes 1.0 -— 1.5 —2.5
and 5.0.

The symbol of position (symbols D-1 to D-3).

The symbol for any accessory for which the instrument has been graduated (symbols
F-23 to F-26). :

The value of any non-interchangeable accessory for which the symbol has been marked
in accordance with k) above, including the resistance of leads if relevant.

m) The ratio(s) of current (or voltage) transformers for which the instrument is graduated.

»)

q) |

a)
b)

The values of resistance, reactance or impedance at the rated fre ) current

The indication of the external magnetic induction for which iati : §ponds
to the class index (symbol F-30).

The symbol showing the nature of the support fo
brated (Table VIII).

bn cali-

The symbol showing that some essential infgp ion 1 8 eparate document or
certificate (symbol F-33).

The value of the source impethance whey e e ermina-

te serial

The manufacturer’s name or mark.

The serial number, for shunts of classes 0.05 and 0.1 only.

The class index.

The rated current.

The rated voltage drop.

The instrument current when the calibration of the shunt takes this into account.
The dielectric test voltage (when the shunt is enclosed in a separate case).

When the interchangeability is limited (see 2.1.2) the resistance or impedance of the type
of instrument to be used with the shunt.
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10.3 Inscriptions et symboles concernant les résistances, inductances et impédances additionnelles

Les résistances, inductances et impédances additionnelles doivent porter les indications suivantes:

10.3.1 Résistances, inductances et impédances non interchangeables
a) le nom ou la marque du constructeur
b) la désignation, par son numéro, de Pappareil avec lequel [’accessoire a été étalonné.
¢) le calibre ou les calibres de I’ensemble constitué par I’appareil et son accessoire

d) la tension d’épreuve diélectrique.

Lt
Y TSCRUTCS

a) le nom ou la marque du constructeur

b) le numéro de série pour les accessoires des classes 0,Q moeqt

¢) la classe de précision

d) la tension nominale

e) le courant nominal

) la fréquence de référence, ou le dgmaijne 3 la fréquence|lorsqu’il différe

a fréquence de réfdrence
h) la tension d’épreuv

i) la référence au sch¢fna de branche

geab gst imitée all sens de Darticle 2.1.2 la résistance ou I'impé-
8 St tibles d’étre associés avec ’accessoire.

ines de référence correspondant & chaque grandeur d’influence

isation doit étre indiqué s’il différe du tableau VI, sauf logsqu’un domaine
% (article 6.2.3.2).

12 valéur ou le domaine de référence est indiqué les valeurs correspondaptes doivent &tre

emples ci-dessous (Tableau XII) précisent la signification des indications dans le cas de la
températdre.
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10.3 Markings and symbols for series resistors, inductors and impedances

Series resistors, inductors and impedances shall bear the following markings:

10.3.1 Non-interchangeable resistors, inductors and impedances

a) The manufacturer’s name or mark.

b) Identification of the instrument with which it has been calibrated (by the same serial
number as the instrument).

¢) The range or ranges of the accessory and instrument combined.

d) The dielectric test voltage.

10.3.2 Juterchangeable resistorsinductors—and impedances N

a) The manufacturer’s name or mark.

b) The serial number, for accessories of classes 0.05 and 0.1 only.
¢) The class index.
d) The rated voltage.

¢) The rated current.

f) The reference value or range of frequency, if At differs Hz(c/s).

g) The value of resistance, reactan
h) The dielectric test voltage.
i) The reference to the diagram showing ad of connection.

/) When the interchangeability i§ limited\(see 2.1.
of instrument 4o be usgd wit e addesyory.

e resistance or impedance of the type

10.4 Markings relativ;\fo t ominal ranges of use
The ref S & es corresponding to each influence quantity shall be marked
if diffe e give
The n afked if different from Table VI except where only a refprence
range
Whelz eferenge value\or range is marked, it shall be identified by underlining,
The fd

xamples (see Table XII) show the significance of the various markings in the case
of température.
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TaBLEAU XII

Indication Exemple Signification

Absence d’indication Valeur de référence : 20°C (Tableau II)
Domaine nominal d’utilisation : 10°C a
30°C (Tableau VI)

Un-nombie 25°C Valeur de 1
Domaine

a 35°%

idpn : 15°C

Deux nombres 20...30°C maipe \e’féﬁznc :X\,20°C
as aige n tilisation
) .

394}
N\
20...25...30°C < e :

- Dongains n

20...25...30°C Mréférence :20. .[.25°C

Dumaine nominal d’utilisatipn : 20...30°C
/\ (} (varitions admissibles entre|25 et 30°C)
Quatre nombres 15\@0\2\5 \ \_/éomaine de référence : 20. |.25°C

Domaine nominal d’utilisatipn 15...30°C
(variations admissibies entre|15...20°C et
25...30°C)

ningVd’utilisatipn : 20...30°C

Trois nombres

N

d’influence

Les grande

11. DNAPPD ON

VAN

il dg mesure ou accessoire neuf, pour lequel référence a été faite aux [présentes recom-
oit &tre capable de satisfaire aux différentes conditions prescrites [et en particulier
ucces les essais prévus.

11.2 Les essais des appareils se divisent en 3 catégories:

11.2.1 Essais de type qui sont effectuds sur un seul appareil de chaque modele ou sur un petit
nombre d’appareils.

11.2.2  Essais individuels qui sont effectués sur I’ensemble de la fourniture.

11.2.3 Essais par prélévement qui sont effectués sur une fraction seulement de la fourniture.

Aucune recommandation n’est faite concernant ces essais; les essais choisis doivent &tre spécifiés
dans les normes nationales.
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TasLE XI1

Indication

Example

Meaning

No marking

Reference value: 20°C (see Table 1I)
Nominal range of use: 10°C to 30°C
(see Table VI)

One number;

25°C

Reference valne: 25°C AN

Nominal range of use: 15%C to 35°
(see Table VI) (\
A\

Two numbe

w

20...30°C

Reference rangg: 20RC to\30
No nominal éﬁ}e\ﬁ\se

Three numbers

20...25...30°C

N\
Referefice valuey 25
Nominalxange of\use\ 2 to,30°C

20...25...30°C

Reference ra eZ\OQ\tQS"C

Nomjnal range ef use: 20°C to 30°C
Sy is variations between 25°C to 3(

o C)

Four numbgrs

efeWe: 20°C to 25°C

minal range of use: 15°C to 30°C
(Permissible variations between 15°C to
°C/and 25°C to 30°C)

N
The influence quantity|shall \idgen ified b\tiwnr%f the unit in which it is measured

Table XIIT).

9,

11. PRrOOF o}

11.1 All me<<
sent reg
ments ¢f the-test

SOMMENDATIONS

iled herein.

r accessories, in new condition and purporting to comply with thq
shll satisfy the prescribed conditions and in particular shall meet the red

(see

pre-
juire-

11.2 The tests of measuring apparatus may be considered in three categories:

11.2.1

11.2.2  Routine tests, which are made on all items of every batch.

11.2.3 Batch tests, which are made only on a fraction of each production quantity.

Type tests, which are made on a single sample of each design or on a small number of samples.

No recommendation has been made regarding these groups; the segregation of tests shall be
specified in national standards.
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11.3 Nature des essais

— 54 —

11.3.1 Les essais destinés a vérifier les conditions ci-dessous pourront étre considérés, selon les
conventions particuliéres, soit comme essai de type, soit comme essai individuel, soit comme
essai par prélévement.

11.3.1.1
11.3.1.2
11.3.1.3
11.3.14
11.3.1.5
11.3.1.6

11.3.1.8

électriques.

Limites de Derreur.
Limites des variations.
Amortissement.
Charge continue.

Surcharges admissibles.

Températures limites de fonctionnement.

Qualités diélectriques.

% recommanda-

ent étre complé-
mission Electro-
Erents matériels

[N
No } Dé@}ﬂo\n N \S@de \1 % \ Désignation Symbole
N
A Symbole: ipales upités.et le A-11 watt W
ltx es et ou tiple:
A-12 mégavar Mvar
A-1 klloa@é\ kA
A-13 kilovar kvar
A-2 aggék\ \\/ A
" A-14 | var var
9{ Mer\ \) mA
N X< A-15 | mégahertz MHz
bﬁt\ icrw TN
A-16 kilohertz kHz
ad ) Bitovglt” kv
A-17 hertz Hz
A-6 1t
vo v A-18 mégohm MQ
A7 millivolt mV A-19 | Kiloohm kO
A-8 microvolt v A20 | ohm Q
A-9 mégawatt MW A-21 tesla T
A-10 kilowatt kV A-22 millitesla mT
|
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11.3 Test schedule

55 -

11.3.1 The tests listed below may be considered, in the light of particular requirements, either as
type, routine or batch tests:

11.3.1.1
11.3.1.2
[1.3.1.3
11.3.1.4
11.3.1.5
11.3.1.6
11.3.1.7

Limits of error.

Limits of variations in indication.

Damping.

Continuous load.

Permissible overloads.

Temperature limits for operation.

Mutual influence between the different circuits of polyphase insfruments.

11.3.2

11.3.1.8

Dielectric properties.

Tests applicable to measuring instruments and accessories, arising fro
dations common to other electrical apparatus

When so required, the tests listed in Clause 11.3.1 may bg supplementg
Recommendations applying to requirements common<o va

ABLI 1 %
Symbols fo asutigg\apparatus

idus-elegtrical apparatys.

V>en-

[.LE.C.

~
No. Ttem (\ M{ @ Ttem Sympol
N
A Symbols of the pringipal unitS\and thefr -11 watt W
principal multiples [and Sub-multiples
/\ A-12 megavar Myar
A-1 kiloampere (\\/\ \k<>
ATAN A-13 kilovar kvar
A-2 anppere <\ \) A
PN A-14 var var
A-3 mf llianm%e\\ \> mA
7 N A-15 megahertz MHz
A-4 mid a& \> wA
A-16 kilohertz kHz
A-5 kilovelt \> kV
A-17 hertz H
A-6 1t
o v A-18 megohm MQ
AT millivolt my A-19 | Kilo-ohm kQ
A-8 microvolt Y% A20 | ohm Q
A-9 megawatt MW A-21 tesla T
A-10 kilowatt kw A-22 millitesla mT
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