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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE.

- REGLES POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES INDICATEURS :
AMPEREMETRES, VOLTMETRES ET WATTMETRES MONOPHASES.

PREFACE.

(1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.T. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités Nationaux s’intéressant & cos questions expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés. ’

ptionaux.

(2) ¢
(3) rmoniser
i onales le
1
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION.

SPECIFICATION FOR INDICATING ELECTRICAL MEASURING

INSTRUMENTS :

AMMETERS, VOLTMETERS AND SINGLE-PHASE WATTMETERS.

FOREWORD.

The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Advisory Committees on which
. .

all the Nattonsi-Committees—havd tl—interest—theret +

g—pspeeti—intorest—t i ¥ —O¥pEest;
internatiohal consensus of opinion on the subjocts dealt with.
(2) They have the force of recommendations for international use and they arc accepted by the Drat
that sensd.
(3) The desirgbility is recognised of extending international accord on these matters throug
national sfandardisation rules and these recommendations in so far as national conditio
Committees pledge their influence towards that end.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE.

REGLES POUR LES APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES INDICATEURS :

AMPEREMETRES, VOLTMETRES ET WATTMETRES MONOPHASES.

DOMAINE D’APPLICATION.

m

Po|

co
de|
bol

a9

driodes par seconde.

Les présentes régles s’appliquent aux Ampeéremetres, Voltmetres et au
icateurs, pour courant continu et pour courant alternatif de fréque

Elles ne sont applicables qu’aux types d’appareils suivants :

Appareils & cadre mobile et & aimant fixe.
Appareils & fer mobile.

Appareils électrodynamiques.

Appareils d'induction.

courant. Cette
bine mobi

nophasés,

g'et 60

la borne

doit étre
bu circuit
ent, de la

appareils
hr cent de
classes 1,

50 volts,
le circuit.
condition,

3. Service CoxTinu,—Les appareils ne doivent pas é&tre endommagés aprés deux

fonctionnement dans les conditions suivantes :

— Les ampéremeétres et les voltmétres avec le courant nominal ou la tension nomi

article 4).

heures de

nale (voir
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION.

SPECIFICATION FOR INDICATING ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS :
AMMETERS, VOLTMETERS AND SINGLE-PHASE WATTMETERS.

PE.

SCOPE o~
This Spdcification applies to Ammeters, Voltmeters and Single-Phase Wattmeters

for alternating current at any frequency from 15 to 60 cycles per second.

It is applicable only to the following types of Instrument :—
Permanent Magnet Moving Coil.
Moving Iron.
Electro-dynamic.
Induction.

1. Ter
shall be mark

In the ¢
source of suy
which is to b
preferably th

2. ZEw ! wafory to provide a zero adjustment except in the case
of spring-con| in§ 3 slasses -2 and 0-5 (sce Clause 7). The adjustment shall not
exceed 3 per f sale for Instruments of classes 0-2 and 05 or 6 per cent for classes
1,1-5 and 2-3.

For In%ﬁ‘unel Aintaided folcircuits up to 650 volts, the adjustment shall be capable of being

safely effecte 1t is alive. Instruments intended for circuits exceeding 650 volts and

not complying with this condition shall bear a warning to that effect.

3. ContiNvous SErvicE.—Instruments shall be undamaged after being in ecireuit for two hours,

loaded as follows :—

An Ammeter or Voltmeter with rated current or voltage, respectively (see Clause 4).
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— Les wattmétres avec un courant égal & 1,2 fois le-courant nominal et une tension égale & 1,2 fois
la tension nominale (voir article 4).

Un appareil sera considéré “non endommagé” si, aprés refroidissement, il satisfait encore aux
présentes Régles. '

4. COURANT (TENSION) NOMINAL (E).—(a) Ampéremétre (ou Voltmétre)—DLe courant (ou la tension)
nominal () d’un ampéremétre (ou voltmétre) est la valeur du courant (ou de la tension) qui correspond au
maximum de P’échelle. 8’il n’en est pas ainsi, ce sera celle marquée sur I'appareil.

(b) Wattmétre.—Le courant nominal et la tension nominale d’un wattmétre sont les valeurs du
courant et de la tension marquées sar Uappareil. ‘

5. AMORTISSEMENT.—Les appareils dont 1’échelle ou I'aiguille a une longueur inférieure ou égale &
150 mm doivent étre amortis de maniére 3 satisfaire aux conditions suivantes £ N\

T’aiguille étant au zéro, si on fait passer brusquement dans le circuit0y dans 1 uh@eq circuits de

—

appareil, un courant capable de produire une déviation permanente ég maximum

de V'étendue de mesure (voir article 9),

(@) le rapport entre la premidre élongation et la déviation p e supérieur

e

1,3, la déviation et 'élongation étant évaluées en divisio
He laiguille
tude étant
i

riques con-

1 pplication,

i ar seconde,

-apres.

j de app A deMlc du circuit | Tonsion dessai
dans lequ paz 1t 8tre 2mployé. (valeur
! ploy efficace).
essous . . . . . 500 V
S 2000V |
. . . . . . 5000V
¢tre montés dans le secondaire
s de mesure . . . . 2000V
rcuit de tension et le circuit de courant
stre lorsque ces circuits n’ont pas un
4 point colnmun en permanence . . . . 500V -

ils enfermés dans un boitier en matidre isolante, tous les boulons mdtalliques de
iventy pendant I’épreuve diélectrique, se trouver en place comme si I’appareil étaip en service.
Cesparties m&

alliques, ainsi que toutes les antres parties métalliques accessibles, doivent &trp connectées

entre elles, la tension d’essal étant appliquée entre celles-ci et I'ensemble des circuits dectnqueq (ou les
circuits qui leur sont connectés).
On marquera sur les appareils Ja tension d’essal & laquelle ils ont été soumis, soit an moyen d’un
signe approuvé, soit d’une autre manidre,
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A Wattmeter with 1-2 times rated current.and 1-2 times rated voltage (see Clause 4).

For an instrument to be regarded as

fulfilling all th

¢

‘undamaged,” it shall (after cooling down) be capable of
e requirements of this Specification.

4. Rarep CurrenT (OR Vourack)—(a) Of an Ammeter (or Voltmeter).—The rated current (or
voltage) of an Ammeter (or Voltmeter) shall correspond with the full scale value unless otherwise

indicated on the Instrument.

(b) Of a Wattmeter—The rated current and voltage of a Wattmeter shall be the values of current
and voltage marked on the Instrument.

5. Dampinc.—An Instrument with a scale or pointer length of 150 mm or less shall be so damped

as to COmply ﬂd_th_thg_ﬁgu,gw;ng rnqnivonnnhfc .

y corresponding with two-thirds of the rated scale value being applied to o
t when the pointer is standing at zero :—

A guantif
the instrumen
{a) The f
measured in

(b) At th
cent of the pe

6. Hicwn
together and
application fo
and 60 cycles

following table :

X

For Instry

place exactiy s

metallic parts

prms of scale values ; and

e end of 4 seconds, the‘amplituc{e of the oseillation of the pot

HEAN
Rated Voltage of/Instiument or Nomi 1&1% of the Test Voltage
Circuit on which thaJhstrument is\to(be uséd. (RM.S.)
N

500V
2000V
5000V

connection to the
2000V

dcurrent circuits of a watt-
ly connected together 500 V

mentRontaindd in cases made of insulating material all metallic fixing bolts shall be in

s when thelpghfument is in use.  These metallic parts, together with all other accessible

ghall he conmected together and the test voltage shall be applied between them and the

Instrument cireuit (or circuits connected together).

Instruments shall have marked upon them the test-voltage to which they have been subjected,

either by means of an approved sign, or otherwise,
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7. Crasses.—Suivant leur degré de précision, les appareils sont groupés en cing classes désignées

par:

classes: 0,2~0,6-1-1,5et 2,5,

Les appareils qui sont censés satisfaire aux conditions relatives & 'unc de ces classes doivent porter

la désignation correspondante.

8. ILIMITE DES ERREURS.—L’erreur sur les indications d’un ampéremétre, d'un voltmétre ou d’un
wattmetre, en tout point de 1’étendue de mesure (voir article 9) ne doit pas dépasser les limites indiquées

dans le tablean suivant :—

Classe de
Pappareil.

Limite de ’erreur en pour cent du
maximum de I'étendue de mesure.

AN

marquée.

Les limites des erreurs sont valables :

(@) pour une température de 'air ambiant

A

nre ne soit

uence n’est

a I'unité.

nagnétiques

juel que soit
tensions ne

endant une

n nominale.

¢ du fait qu’il

9. BrexDpUE DE MESURE.—Dans les appareils & divisions pratiquement égales, I’étendue de mesure
correspond & la longueur totale de I’échelle,
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7. Orasses.—According to the degree of accuracy, 5 classes of Instrument are recognised, dis-

tinguished as

follows :(—
Classes 0-2-0-5—-1-1:5, and 2'5.

Instruments purporting to comply with a particular class shall have the appropriate designation
marked upon them. '

8. Limits oF ERrROR.—The error in the indication of an Ammeter, Voltmeter or Wattmeter at any

point within

its effective range (see Clanse 9) shall not exceed the appropriate limit as given in the

following table :—
[N
Class Limit of Error as a Percentage of the
. Maximum Value of the Effective Range.
02 + 0-2%,
0-5 + 0-5%,
1-0 + 1-0%,
15 + 1-6%,
2B + 2:6%
The limifs of error apply -~
(¢) at a
(b) for 4
60 d
{¢£) with[a substantially sinu
(d) in th
{e) in a Jocation freg fro
(f) whep placedall
(9) Instjuments of gla stall comply with the requirements as to accuracy,
whe a long or a short period, provided that neither the
cury
(k) Insts ‘5 shall comply, after having been in circuit for one hour, at a
cud ing to\80 per cent of the rated current and/or at rated voltage.

Nore.—Ir
not be taken irj

detefmint ass to which an Instrument belongs, the fact that a table of corrections is supplied shall

todecount,

9. ErrecTiveE Ranen.—The cffective range of an Instrument having a praetically evenly divided

scale shall correspond with the total scale length. The effective range of an Instrument with an unevenly
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Dans les appareils & divisions inégales, elle est’ comprise entre le maximum de I’échelle (4 moins
qu’il ne soit indiqué autrement) et les 256 pour cent de celui-ci. Lorsque le zéro ne se trouve pas & une
extrémité de la graduation, on prendra comme étendue de megure de appareil la somme des étendues
de mesures situées de part et d’autre du zéro.

10. INTLUENCE DE LA TEMPERATURE.—Les variations dans les indications d’un appareil, dues a
un changement de 10° C de la température de air ambiant, ne doivent pas dépasser les valeurs
indiquées dans le tableau ci-dessous :

Classe de Limites des variations en pour cent de
Iappareil. la lecture.

ntre deux
pareil.  Si

is d'un appareil| dues & un

arquée ne doiventphs dépasser

Classe dg
Papparcil.

indications
épasser 0,1

tions d’un
G.8.%, pro-

1t de méme nature et de méme fréquence que celui qui parcourt Pappareill et dans 1:s

¢e d'un champ magnétique extérieur, d’intensité égale a 6 unités H.M.C

onditions lesplus défavorables de phase et de direction du champ, ne doit pas dépasser 1,5 pour cent de

la Tecture pOlll‘ fes apparells a cadre mobile el & ammaniy nxe, ¢t o pour cent pour [es a 1tres typ(‘ﬁ

d’appareils,

* On obtient un champ @environ 5 unités B.M.CLG.S, an centre d’une bobine circulaire de 100 em de diamétre,
moyen ayant une f.m.m. de 400 ampéres-tours, L
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divided scale shall be from the top point of the scale (unless otherwise indicated) down to 25 per cent
thereof. When the zero mark is at any other position on the scale than at the end, the effective range
is the sum of the effective ranges on both sides of the zero point.

10. Errecr or TEMPERATURE.—The variation in the indication of an Instrument due to a change
of ambient temperature of 10° C shall not exceed the values in the following table :—

Class of Limit of Variation expressed as a Per-
Instrument. centage of the Indication.

The test| for compliance with this requirement may be made over
perature within the limits of 10° C above and 10° € below the marked tem
of 10° C and P0° C in the absence of a marked temperature.

11, Erpecr or FreQuuNcy.—The variation
frequency of |10 per cent from the marked valie (i

table :—
Class g Limit of Varia éxprex W
Instrydie; /W age Of \ ndi%n.
; N :
h \»{4_)
+4056
-0
‘b
i)
In the c4 strumenitdef tha\0-2 class, on which no frequency is marked, the variation for a
change from ] 5 all not exceed 4- 0-1 per cent of the indication.

X

12. Ergecr

KxteRyaL Magnrric Frenps.—The variation in the indication caused by a

magnetic field of an-inténgity’of 5 C.G.8. units,* produced by a current of the same kind and frequency

as that of th¢ ciréuit in which the Instrument is connected, and under the least favourable conditions

as toiphase and direction of the field, shall not exceed 1-5 per cent for a Permanent Magnet Moving-Coil

Instrument and 3 per cent for any other type.

* 400 ampere-turns will produce a field of approximately 5 C.G.S, units at or near the centre of a plane circular coil
100 cm in diameter, :
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T’essai doit 8tre fait aux deux tiers du maximum de I'étendue de mesure, pour les amperemetres et
les voltmétres.

i
Pour les wattmotres, essai sera fait sous la tension nominale avec un courant dgal aux deux tiers
du courant nominal et un facteur de puissance égal 4 unité.

13. INFLUENCE DU FACTEUR DE PUISSANCE SUR LE FONCTIONNEMENT D'UN WATTMETRE.—(¢) La
déviation d’un wattmdtre pour un facteur de puissance égal & zéro (courant déphasé en arriére) sous la

tension nominale et avee le courant nominal, ne doit pas dépasser les limites indiquées dans le tableau
ci-dessous.

(b) Un wattmetre de classe 0,2 et 0,5 devra, en plus, étre essayé sous la tension nominale, avec le
courant nominal et un facteur de puissance égal & 0,5 (courant déphasé en arri¢ La déviation ainsi
optenue ne devra pas difiérer de celle qu’on obtient sous la fension nominale ayec un cetitan

1 courant nominal et un facteur de puissance égal & I'unité, d’une quantité éri
Jans le tableau ci-dessous :

égal 5 0,5
s indiquées

Classe de | Valeurs limites exprimées en oumw\
Pappareil. du maximum de Pétendue de Wesure.

0,2
0,5
1,0
15
2,5

sage rapide
st considérd

omme z¢fo, & moins de 0,5 pour cent de la lpngueur de
IPéchelle, et si, uneNoi i éto, il satistalt encore aux présentes Regles.
(@) Appgred

bur de puis

ci doit dtre
de 'échelle.

Ampéremétres.—Dix fois le courant nominal.

Voltmeétres.—Deux fois la tension nominale.

Wattmétres—Dix fois le courant nominal sous la tension nominale (avee un facteur de puis
sance égal & I'unité, si on emploie le courant alternatif).
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